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KHUPHI

BUTHPYB MajaKaBHii MIDHHHT 10J13ap6/MIru: YKyBUMIApPHHH MaTeMaTHKAra
KU3UKTUPUIII OCOH MHII 5Mac. ByHMHT ydyH MakTal, akaJeMuK JMled Ba
KOJUIEKIJIap/la Xap XWj MaTeMaTHK Tyrapakiap TAalIKWJ 3TMOK 3apyp. BaxomaHku,
TabJIMM Myaccacallapu/ia TyTrapakiiap y4yyH coamiap axpaTwiraH. Arap yKyBYH,
xed Oynmaca OMTTa MacajaHu Yy3W MYCTakwi euca, y ajbarra, MacaJaHWHT
eUMMHIAH pOXATNaHAAM Ba Xe4 KAdoH OCJAaH uMKApMaimu. YKyBumia
MaTeMaTukara Myxa00ar YHWFOTHIN YYyH, S’/bHM MacalaHH y3M MYCTaKHJI Xall
STUIIHK VpraTuill y4yH, KU3MKapJid MacajajadH OoluiaMOK 3apyp J1e0
xucobOmaitman. AMMO, VKyBUMIa KU3WKapJiud Ba OCOH Xayu Oyiajaurad macajaHu
TONUII YHYaJUK XaMm ocoH um sMmac. llly cabGabnm, Ku3ukapiau MacaiajiapHU
TYIUTAlll Ba yJApHU Xaj 3TUII HYJUIApUHU YpraHuil I03apOjurd HaTHKacuia
Ma3Kyp OUTHUpPYB MajakaBuW HII  BYXyAra keiaad. Makrtabd maTeMaTukacu
Tyrapakjiapy y4yH Ky1uiad Kyuianmanap spatuirad. Ainaukcea, [1],[3]-[6], [8],[10]
anaOuETNapIaKu3UKpiIM MaTeMaTHK Macajlajap XyJa sXmu EpUTuiaran. AMMo
TyTrapakjiapra KaM coaT aXpaTWiraHjurd cababmu ynapjaaH (oiganaHuii
OoupMyHYa KMMMHUYUIUK TyFaupaau. Ly cababnu, Tyrapak coatiapura Moc KUiuo
TYIUTAII )KyJ1a MyXUM XUCOOJIaHA !,

TaakukoT 00beKTH Ba mnpeaMeTH: TaTKMKOTHUHT OOBEKTH MakTad, JHIEH,
KOJUIS)KHUHT MaTeMaTWhKa Tyraparura KaTHallyBuUM VKyBUWJapu OYiau0, YHUHT
NpPEeAMETH TypJI XWJI KU3UKapJu MaTeMaTUK MacajajiapaH noopar.

butupys ManakaBuil MINHUHI acOCMi MaKcaau Ba Basudasaapu. butupys
MajakBUl WITHUHT acocHil Makcaad Ma3Kyp uijaH ¢oigananu0, YKyBumaa
o3ruHa OyJica XaM MaTeMaThKara KW3uKuin Yyirorumaup. HaTmkanma yKyBunma
MaTeMaTUK OWJIMM CaBHSICH OINaJd Ba MaTeMaTHKAHWHT Oapuya MaB3yJIapuHU
YyKYPPOK YPrHUIITA KUPUIIAH.

Tagkukor ycyam Ba yCayOMméTu: VKquHnapra Japcnan Oy BakTiapuaa
TyTrapakjiapia HMIITHPOK ATHO, MaTeMaTHK MacajajlapHU KU3UKapid ycysuiapaa

€YuIlIra ypraTuul.



OummHran acocmii HaTHKajgap: Ma3kyp OUTHpPYB MallakaBHil HIAAard Kymiad
MacaJlaJlapHU, MEH MNEJaroruK aMaiuér xapa¢Huaa ['ynucToH maxpuaaru 9-con
MakTabu 8-cuH} YKyBumiapu OwiaH Oupranukna kypuO umkauMm. Hatmxana
VKyBumiap 0Oaxoiapuja o3ruHa 0yica xam Y3rapuill Ce3usIau.

HartwxkajapHuHr WIMHIA SIHTWJIMIM  Ba aMajuii  axamusitd. Makrtab
MaTeMaTHKachaa KU3MKApid MaTeMaTHK MacajanapaaH ¢oijaraHuil OUTHPYB
MaJaKaBUM HWIIHUHT AaCOCHM SHTWIMTHMIWDP. bDyHAaW SHTWIMK YKyBUWJIapa
MaTeMaTHKara KU3UKUIIHY SHa/1a OPTTUPUIIY OUJIaH aXaMUSTIHIUD.

NmHuHr xaxxmMm Ba Ty3waumM:. butupyB ManakaBuil ui Kupuii, ydra 000,

eTTUTa naparpad, xyyuoca Ba oigananmiral anadbuérnap pyxaruaan uoopar.



1-bOb. BEHHLIMHYN AMAJI
§.1.1 Yura Oup xui pakamJjap OWJIaH MILJIALT

Anrebpanun kynunya “EtTH aman apudmerukacu’” ne6 Xxam aWTumianud. by
OwiaH yMymMMabiyM OViraH MareMaTHMKaHW TYpTTa aMmaliura ydra SHTHUCHHH
Japakara KyTapHuill Ba YHra TeCKapy UKKUTA aMalHU KYIITHIaIH.

buznuar anrebpara oup cyxOaTimapumus “‘OCmIMHYM amain’ Jdapakara
KyTapHIlJiad OoLIaHaIH.

by siHru amanra 3apypusar amanuii Xaét tydaiinu o3ara kearanmu? Cyscus
Oou3 xaétumusna y OwinaH >xkyda kynm Maprta Ayd kemamu3. Opataa, ro3a Ba
MalOHIapUHU XHcobmamia Kymiad ydpailiurad COHJIapHU UKKUHYH Ba YIYMHUU
Japakanapra KyTtapuiiaa TYFpU KeJaJuraH xoJuiapHu sciainuk. Keitmn: OyTyH
oJlaM TOPTHUII Ky4H. DJIEKTPOCTATUK Ba MArHUT y3apo TabCUp, EPYFIIUK, TOBYII
Maco(aHUHI MKKMHYM Japa)kacura MpoNOpUUOHANl KydcHu3naHaawiaap. Kyém
atpoduna canépanap (Ba caitiépanap atpoduaa HYJITOIMIHUAT) ailJIaHUII BaKTJIapu
aliaHUI MapKasujaH yjaprada Oynran macodamap OwinaH napaxkanud OyiaraH
allIaHUIIl BAKTUHUHT WKKUHYM Japaxanapu ¥y3apo HUcOaTH MacodalapHUHT
YUYUHYHU Japakajapu HUcOaTu KaOuup.

Amanuér OM3HM UKKUHYM €KW YIUHYH Japaxkanap OuiaH TYKHAIITHPAIU-To,
IOKOpHY Jlapakanap 3ca ¢akaT airedpa macanagapu KATOOJApUHUHT MallIKIapuaa
MaBXyn Ae0 VYimam kepak smac. MycTaxkaMIuMKKa O XUCOOJalluiapHU
YyTKa3a€TnO, MyXaHAUC XaMHIlIa TYPTUHYM Japaxa OWiIaH XucoO yTkazca, Oomika
xucobnanuiapaa sca (macanad, OyF YTKasruujaap JAMAMETPUHH XHCOOJIAIIA)
XaTTOKU OJITUHYHM Jjapaka OWJIaH WIIl KyTapaju.

TomHM oKap CcyB KaHAald Kyd OujgaH onMO KETUINWHHM YpraHaéTtuo,
THIPOTEXHUK, IIIYHUHTICK OJTUHYH Japa)kany OOFJIaHUIITA Tyd Keiaad. Arap Oup
napénaru CyBHUHT OKUMH TE3JUTH OOIIKACHIArWIaH TYpT MapTa KarTta Oyica, y
XOJIa T€3 OKap Aapé ¥3 TyOmma CeKMHPOK OKap Aapéra Kaparaua 4° mMapra, sibHH

4096 mapTa OFUPPOK TOLLIAPHU JyMalaTa/Iu.



buz ku3uran okucmiap-macaiaH, DJJEKTOp JlaMma — KU3WII — UIU
pPaBIIAHJIUTMHUHT TerpaTypara OOFJIaHUIIMHM YpraHuiijga sHajla HKOPUPOK
Japaxanapra ayd Kelamu3. YMyMUid €pyFiiMK OK paHr KU3UIAa TeMIpaTypaHuHT
(“abcomoT”  TEeMIpaTypaHMHI, SbHHU MHHYC 273° nam  xucoGaHamUraH
TeMIPATYPaHUHT) YTTU3UHYH Japakacuaa opTaau. by xkucm 2000° gan 4000° raua
Ku3aupuiaraiaa  (abcofoT — TeMmmparypa) SbHM HMKKM — MapTa  Ky4JIHpOK
KU3IUPAJUTaH, 12 Kappa Oomkaua aWtranga, 4000 maprta sSIKUHpPOK Oynanu. by
¥3ura xoc OOFJIAHUIIIHUHT 3JIEKTP JIOMIIOUYKAJIap Tall€piiail TeXHUKacuaa KaHjan
axaMusATra ora SKaHJIUTH Xakujaa Ou3 siHa OOIIKa ’KoHa XaM raripamus.

1.Yuma uxxku ounan

Xammara, 3XTUMOJI, MabIyMAUp, y4Ta paKkaMHHU IIyHJail €3UII KEpPaKKu,

yinap OWIaH UMKOHM OYJIraH SHI KaTTa COHHM TACBUPJAHCHUH. YUTa TYKKU3HU

0JIn0, ylIapHU KylHaruya >KONIalTpUII Kepaxk

9
SbHU 9 HUHT YYMHYM “FOKOPH JAapaXKaCUHKU E3UII KEPAK.

By myHnmaili gaxmiatiyd yjakaH COHKHM, X€4 KaHJad COJUIITUPUIUIAP YYYH
YIKAHJIUTUHUA Y3WHITAa TacOBBYp Kwmiira €pjam Oepmaiinu. Kytapunub Typran
KOMHOT/AAru 3JIEKTPOHJIAP COHM YHra COJIMIITHUPraHjia *yJna KWukuHa. by xakna
ky11ab agabrérnapaa ranupuirad. by macanara kaitummmra cabad yHra yxiari
siHa Oup OolIKa MacaiaHu Takiau( KWIMIIHU XOXJIUUMaH.

VYuta ukku OWiaH, Xe4 KaHJal aMaJUlapHu UIuiaTMai, MyMKUH OVJTaH SHT
KaTTa COHHU €3UIIl KEPAK.

Eunm:
TYKKHA3IapHU y4 KaBaT KOWJIAIITUPUIIHUHI SIHTU TaacCypOTH OCTHUIA CHU3,

DXTUMOJI, UKKWIAPUHY XaM XYAAH IIYHIal )KOUJTAIITUPHUIITA TAUEPCU3:

27
Bupok Oy ran KyTuiarad camapa Xocui 0ynMaiimu. Esunran con karra smac,

XaTTo 222 NaH XaM KMYHMK. XaKUKATIaH XaM, axup Ou3 ¢akaTrmHa 2% um spaM 16

HU E€3]IUK.



AcInaa ydTa MKKHAa HOOpaT 3HT KarTa coH 222 smac Ba 22° (spHu 484)
sMac, 0ajaKu

2%2=4194304.

Macana xyna ubpamiu. Y MaTeMaTUKaJaH YXIIaluidk (aHojiorus) OVitmua
aman xaB()JIM SKAHIIUTH KYpacaTIu: y OCOHTMHA XaTo XyJocajapra oiud Oopuiiu
MYMKHH.

2.Yuma yu ounan

Macana

OHIM, SXTUMOJ CU3 IXTUETKOPIHK OnsaH Oy MacajaHH €UHUIra KHPHUILACHU3.

VYyra yu 6mnan aman OenruiapyuHu UIUIaTMaciaH MyMKHH OYJIran KaTTapok
COHHH €3HUIII KepakK.

Eunm

VY4 kaBarnu xoinamuin Oy ep/ia xaM KyTWIraH caMmapara ojiu0 Keiamaiam,

YyHKH

333 27 33
, IbHU 3°" COHHHU 3°° COHUJAH KUYUKIUD.
Oxupru >XouanlyB Macajia CaBOJIUIa )aBoo Oyiaau.
3.Yuma mypm ounan
Macana
Yyra TypT OnnaH aman OeNTWIapUHM HWIUIATMACAaH, MyMKUH OYirad
KaTTapoOK COHHM €3I Kepak.
Euuni
Arap Oy xoJyat/ia aBBaJIrd UKKU MacayiaJiard KaOu Xapakar KHUJICAHTU3 sIbHU
4%
XKaBoOunu Oepcanru3 xaro Kwicanru3. UyHku Oy cadap W4 KaBaTiIH

YKOWJIAIILYB

4+
Xyaau KyTUJraH KaTTa COHHU OepuHU. XaKUKATTaH XaM, 4* = 256, 4%% 5ca

44
4™ nau xarra



§1.2 Yuma 6up xun connap éunan

by macananu sipatyBuM XoJjaTH 4YyKyp VpraHuil Ba HUMa Y4YyH Oab3u
pakamiiap KaBaTiid SKOWJANTyBla yIJKaH coHjiap OyHER ASTuiM, Oab3uiap 3ca
APATMACIIUTUHU aHUKJIAIITra XapakaT KuiaMu3. Y MyMUH XOJIaTUHH KypaMu3.

VYyra 6up xun pakam OuiiaH, amajuiap OelIrujapyuHu UIUIaTMaclaH, MyMKHH
Oynran KkaTTa COHHM U(OJaTaHuUT.

Pakamuu a xaphu Ounan udomanainmMus.
Yoy,

2°2.3% 4*xoinammmra at* €3uI MOC Kenau.
VY4 KaBaT/IM KOMIAlyB YMyMHUM X0JI1a

aa

a

KYpPUHUIIIA TACBUPJIAHAIN.

a HUHT KaHJail KUiMaTha OXMPrU KOWIallyB OMPUHYHN KOMIIANTyBra Kaparasmia
KaTTapOK COHHH TaCBUPJIAITMHU TOITAMH3.

Hkkana udona Oup xun OyTyH acociu aapaxaHu wudojanam cababiu karra
KypcaTKuura KaTTa KaTTaluk xaBo0 Oepanu. Kauon

a®>1la

oymasu.

TeHrcu3nuK MKKU TOMOHU @ Ta OyiaMu3 Ba

a*t>11

a-1

HU onamu3. OCOHTMHa KYpHUII MYMKUHKH, a*" kKartaiauk 11 gan a ¢akar 3 nan
KarTa OyJraH maptaa KaTTaaup, YyHKU

4 >11,

Baxonanku, 3° Ba 2' mapaxanap 11 qaH KUYHK.

OHAM  aBBAITM  MacajajapHd euMmiga Ou3  TYKHamraH Tacogudiap

TylmyHapauaup. MIKku Ba y4 ydyH OMp XWJI JKOMNAIIYBUHU, TYPT Ba YHAAH KaTTa

COHJIap YUYH OOIIKACUHU OJIMII KEpaK.



1. Typm oup ounan. Macana .

Typr Oup Ounan, Xed KaHAad MaTEeMaTHK aMajjiap OelrujiapuHu
uIiaTMacal, MyMKUH OYJIraH KaTTapoK COHHU €3UII KEpak.

E4nin.

Tabuuiiku, akmumusra kenagurad 1111- macana mapTura xaBo6 Oepmaiiiu,
YYHKU 1+ napaxkaja )KyJa Kyn mapra cod. by connu 11 ra ¥u xappa kynaitupu0
XxucobJaiira OupopTa 0OJJaMHUHT YUAaMHU €TUIIN JapTyMOH.

AMMO YHHMHT KaTTQJIMTHHU JIOTOPUGMHUK >KajBajl BocHUTacuaa Oaxomall
MYMKUH.

By con 285 munnuapanan karra Ba, aemak, 1111 man 25 munuon maprta
KaTTa.

2.Typmma uxkku ounan. Macana .

Kypunaérran macananap TypyuHU PUBOXKJIAHTHUPHUIL YUyH KEHUHTH KaJaMHU
00caMH3 Ba ¥3 CAaBOJIMMU3HU TYPTTa UKKH YUYH KYSIMU3.

TypTTa MKKK KaH1ai »KOMJIAITYB/Ia SHT KaTTa COHHU TaCBUPJIANIN.

Eunm.

MywmkuH Oyiiran koMOuHaIusap 8 Ta
2222, 222, 22%, 2%
2222 ’2222 ,2222 ,222 ,
By connapaan xaiicu Oupu 3HT KaTTa?
ABBaJ IOKOpHU KaTOp OWJIaH, S’IbHU MKKHU KaBaT *KOWJIANTYBUHU COHJIAp OuiaH
HIyFyJJIaHAMU3.
bupunun con — 222 — xoaraH yura coHJaH Ku4uuK. HapOaTmaru MKk COHHU
222° pa 227
HU COJIMIITUPHII YUYH yJapJaaH UKKHHYUCHHU YpraHaMu3.
00%=00%"11= (29?2 1= 484™
Oxpuru CcoH 222% ra Kaparanga Karta, 4yyHkd 484" napaxaHumHr acocu Ba

. 2
Kypcartruuu 222° HUKHIaH KaTTa.



Duu 227 vy GUPUHYN KATOPHHH TYPTHHYM COHH 2°%° GumaH comumrrpamus. 227
HM YHIAH KaTTa coH 32°° GuiaH aiMaliTHpaMu3 Ba Oy KaTTapoK COH KMHMATH
JKUXaTIaH %22 JlaH KNYKUHAJINTUHU Kypamus.

XaKUKHaTIaH XaM
3022 — (25)%2 = QI1°,

by mapaxana con 2%

, TaH KHYUK.
lynmai KnauO, I0OKOpH KaTOPHUHT 9HT KaTTa COHU - 2%, 3Hau Omsra Oerl COHHH
XO3Hp OJIMHTAH COH Ba KyHHUIard TYPTTa COHHHU COJTMITHPHII KOJIIH.

222

2 2 22
227 2°% 277 2%
Oxpuru 2'°, ra TEHI COH MyCOOOKajgaH napxoj uukuio ketau. CyHrpa, Oy
KaTOPHUHT OMpHUHYHM COH 22* Ta TeHr Ba 32* €xu 2°° gaH KMYUK OYiIMO, KEHUHTH
xap OUp COHJAH KUYUK. DHAM 2 HUHT Japakacu OYJraH yyTa COHHHM COJMIITHPHIL
3apyp. 2 HUHT JapakaJlapy Opacha, paBlIaHKH, KypcaTrud Karracu Karra. AMMO
y4 KypcaTrud
222,484 pa 2°°%(= 21°2.2% ~10° - 4)
JIaH SHT OXPUTHUCHU aHUK KaTTa.

IIYHUHT YYyH TYpTTa UKKH OWJIaH TaCBUPJIAHUIIM MYMHUH OYJIraH HT KaTTa

COH KyHHUJarujup.

922

25,
Jloropudumuk xaaBan MypoxaT KuiIMaciaH Ou3 Oy COHHUHI KaTTaJUTH
XaKuJa Y3UMU3Tra TaXMUHUN TaCOBYPYMHU3HH TYIIYIIMMHU3 MYMKWH. ByHUHT yayH

KyHuJaru TakpuOuii TEHIIMKAAH QoiiiananaMus.
22 20 2 6. 22
222 _ 920 22 1 4.108: 9% 5 4000000 141200000

Jlemak, Oy cOHAa-MIIJTMOHIAH OPTHK pakam 0op.



2-bOb. TEHTJIAMA TY3UIII CAHBATH
§2.1 Anredpa THIN-TEHTJIAMAJIAPH.
CoHnap €Ku KaTTaJMKIAPHUHT MaBXyM MyHocabaTura MaHcyO caBOJIApHH
XaJl 3TUII YYyH MacallaHd y3 THIUMHU3JAH ajareOpa TWiura yTkasuin kepak. Jled
€3amu OyroK HYIOTOH V3WHHMHT ‘“bapuara GapoBap Taamtykiu apudmernka’ maeod
HOMJIaHTaH anredpa gapcauruga. OHa THIMAAH anreOpa TWIWra YTKa3ull KaHai

Ooaxxapuirau HyroTon Mucosuiapaa kypcarrad. Mana ynapaad Oupu:

Ona Tninga

AJiredpa Tuianaa

Capnorap mabiiym Oup MUKIOp | X

IyJIra 3ra 31H.

bupunun viun y 100 ¢yaT capd | X —100

KWIJIH.

Kosran cymmara yHUHT yyaaH X—=100 4x-400
) (x—100)+ =

OMpUHU KYLIIH. 3

Kenrycn imn y sua 100 dysn| 4x —400 4x —700

capd KWIIu.

-100=

Ba KosraH CcymMMaHM yHUHT

y4JlaH Oup KUCMUHU OPTUPJIH.

4x—700 N 4x—700 16x-2800
3 9 9

Yuunun imn y aaa 100 ¢yna

capd KWIIH.

16x —2800 16x—-3700

—100=

KelnH KOJIMKKA YHUHT YYJaH

OMpUHU KYLIAH.

16x—-3700 N 16x-3700 64x-14800

9 27 27

YHuHr KarmTaii
OOlIJTaHFUYUIAH MKKH MapTa

KarTa Oynau.

64x—14800 _
27

2X




CapnorapHUHT OOUUIAHFUY KAUTAINHA aHUKJIAII YIyH OXPHUTY TEHTJIaMaHH
€YU KOJIJIH.

TeHrnamanapHu €UYMIIHUHI KyI XOJUIApM KHUKWHMH 5Mac; TEHIVIaMajapHU
Macalla IapTIapu acoCHAa Ty3WII KYyNpoK KHWMHYWIMK TyFaupand. Cus
XO3UpPrUHa KYpJIWHTU3KH, XaKUKHaTAa TEHIJIaMajJapHU Ty3WIl caHbaT ‘‘OHa
TUIUTA” YTKA3WINTa KENTHpaau. Anrebpa THH KaM CY3JU; IIYHUHT y9yH YHTa OHA
TWIMHUHT KYOpoK OVyimaraH wuOopajapHU KUWMHYMIMKCU3 YTKA3UIl MYMKUH.
Typnn KUMMHYMIMKIArA YTKa3uooiap yuypauau. byHra yKyBum Kenrycuaa
KEeNTUPWITaH OMPUHYM Japa)kald TEHTIaMalapHU TY3WIIra OWJl KEITHPUITraH
KAaTOp MHCOJUIap/1a UIIOHY XOCHJT KWIIA/IH.

1. JuopaHTHUHT XaéTH

Macaaa

Tapux Ousra kaaumru axoin® marematuka JluodanTt OuorpadusCUHUHT
KWUYMK YU3TWIAPUHU acpald KoJiaMpraH. Y Xakujaa mMabiyM Oyiaran Oapua Hapca
YHUHT KaOp Tolgaru-MaTeMaThK Macajia IMakiujaa Ty3wiran &3yBiapaup. by

€3yBJIADHU KEJITUPAMU3.

Ona Tuimnaa Auredpa Tuiuaa

NynoBun. by epaa
TUO(MAHTHUHT XOKU KYMUJITaH.
Conynap YHUHT Xa€TH KaHYAIUK

y30K OYIraHuHUA OWJIIUpPaIH.

YHUHr ontuman Oupu ry3an

OOJIAIMKHU TAIIKWI DTaaH.

SHa XaéTHUHT YH UKKUJAH Oupu

'IG‘X o | X

VTAM-YHUHT UATH TYK Ouiiad

KOIIJIaHI'aH.

o1

XaéTHUHT WeTTUJaH OUpPUHU

0omacu3 HUKOXJa YTKa3/Iu.

YHUHT oTacu YMPUHUHT

N | X

spuMurada ymp 6epu Kucmar.




Tyaruun BadoTHIAH CYHT TYPT X X X X
o X=—+—+=-+5+—-+4
Wun ytub, y Xam puxjarra o 12 7 2

KEIIau.

AliT-un, Hewa Hma  Amao,

HuodanT yaMuHM TOTIINA?

Eunm

Tenrnamanu eun6 Ba X =84 skammurunn tonu6, Juodant GrorpadusSCHHIHT
Kyduaard 4m3ruiapuHud Ounu6 onamu3: y 21 €émmpa yinmanran, 38 €mmaa ota

oynran, papzanaunan 80 muaa iykoTrad Ba 84 €mma BagoT ITra.

2. Ot Ba xaump

Macaaa

Mana, sHa Oup OHa TWIMIAH airedpa THUJIWra OCOHJIMKYA YTKA3WJIraH KUHUH
OyJIMaraH KaJuMru Macara.

Ot Ba xauwp enkajgapuga OFup IOK OwradH €Hma-EH ketamwiap. OT yTa OFup
IOKWJIaH Hoja Kwiaau. “CeH HMMara HOJMKCaH?-yHra »KaBoO Oepapau Xauup. —
AXUp MEH CceHJaH OWUTTa KOMHHU OJicCaM, MEHHMHI IOKUM CEHHKHUJIaH MUKKH MapTa
orup OViamO keragu. MaHa ceH MeHJaH OWp KOIHM OJITAHWUTIA, CCHWHI IOKHWHT
MEHUKHY OWIaH TEHIJIAlIaan .

AWTHUHTYM, JOHO MaTeMaTHKJIap, OT Ba Xayup HeYJa KOMJaH IOK OJuo

KeTaauaap?

Eunm

Arap MeH ceHaH Oup KOIIHH OJICaM X—=1
MEHMHT FOKUM y+ 1

CeHHKHIaH WKKM ~MapTa  OFUPPOK | y +1] = (x — ]_) .9
oynmaau

Mana ceH, arap MeHUHI enkamaan 6up | y —1

KOITHH OJITAaHUT A DU,




CeHUHT IOKMHT X+1

Menuku Gunan Guppaii 6ynapau. y—1l=x+1

bu3 macananu kku HMAabJIYMIIA TCHITIaMaJlap CUCTCMAacCUura KCJITUupaMmmn3

y+1=2(x-1), 2x—y =3,

EKU1

y—-1=x+1 y—X=2

Vuu eun6, X=9,Y =7 uu tomamus. Ot Gem Ko Xaunup WeTTH KOIl 0K

o0 Gopapu.

3. Typr aka-yka

Macaaa

Typr aka-ykana 45 cym myn 60op >au. Arap OUPUHUYHCHHUHT MyJIU 2 cymra
OmKpUO, UKKUHUYUCUHU TyJIH 2 cyMra KamMauTUpUiICa, YUUHUUCUHUHT MyJId UKKH
MapTa OIHUPUO, TYPTUHYMCUHHUHT MYJIHMHU WUKKH MapTa KaMaWTupuica, y XoJijaa
XaMMaJIapUHUHT TyJiIapy TeHr 0yaub konaau. Xap Oupuaa KaHdaaH myi 6op?

Euni

TYpT aka-ykana 45 cym X+y+z+t= 45

bupnHuncuHMHT mynumHEH 2 cymra | X + 2

OLLIMpUJICA,

VIKKHHYNCHHUHT — mymd 2 cymra | Y — 2

KaManTupuIica,

YYUHUYUCUHUHT  TyJIHU 2 MmapTa | 27

OLIMPUIICA,

TypruHuncuHuHr nmyad 2 Mapra | t

KaMauTHUpUIICa, 2

VY xonga xammanapuaa Oup Xuia Myl t
. X+2=y—-2=27=—
oynap >1u. 2

Oxupru TeHIJ1aMaHy y4Ta ajJoXu/a TeHIjlaMmara axpaTraMus:



X+2=y-2,
X+2=21,

x+2:£.
2

Oy epnan
y=X+4,
X+ 2

2="2°%
2

t=2x+4.

by xuiimaTiiapau OMpUHYN TEHTJIaMara Kyinuo,
X+2
x+x+4+—§—+2x+4:45

HU oylamu3, OyHma X= 8 skammuruEN Mabiaym Oynmanu. IllyHpgan cyHr:
y=12, 2=5,1=20 uu ronamus. Jlemax, axka-yxanapaa 8 cym, 12 cym, 5 cym

oynraH.

4. lapé énnaaru Kyuuiap

Xl acp Oup apab mMaTeMaTUrUAaH KyWHaaru MacajiaHu TOMaMHU3.

bup papéHUHr WKKM KUpFOFUJAa OWPU-WUKKWUHYUCHHUHT  pYrapacujia
outrragan manMa Yycanu. bupuaunr Oyitm - 30 Tupcak, UKKUHYUCHHHHT — 20
Tupcak. Acocnapu opacugaru macodpa — 50 Tupcak. Xap Oup maiMa yuujaa
OuTTagaH Ky YyTUpUOIu.

Tacogudan wukkana Kyl MajaMajiap opacujard CyB CHPTUHHHT CY3u0
YUKKaH OalMvKHU KYpuO Koiauiap, yiap OapaBapura yHra TalUlaHaujiIap Ba Oup
BaKT/Ja €TUO Oopaumap.

bananapok nmanMa acocuaa Kanaai macodama 0anuk naiao Oymanu.

Eunm

Cxemaruk un3mana [udorop reopemacuaan QoiiganaHuo



AB? =30% + x?, AC? =20%+(50-x)’
skarmrnan apuktaiivms. Jlekur AB = AC, aynku 6y macodanapau nxkana
Ky# Oup xwi Baktaa yau6 yraunap. IyHUHT yuyH
302 + x* =202 + (50— x)’.
KaBcnapuu oun® Ba coamanamTUpUIUIapHU Oa)kapuO, OMPHUHYHN Japakaiv

terrnama 100X = 2000 uu onamus, 6y epnan X = 20.

1-pacm.

banuk Gamanmmuru 30 Tupcak 6ynran nanmanan 20 TUpcak Hapuaa Maio
oynraH.
5. Caiip
Macana.
- MeHuHT onguMmra sprara KyHAy3u KHPHHT, - €U KeKCa JOKTOP Y3 TAHUIIUTA.
- MunnatnopMadn. MeH coaT y4ja 4uKamaH, OajKu CHU3 XaM calp KUJIUITHU
XOXJIAPCHU3, Y X0JI/1a YIIIa BAKTAA YUKUHT, HYJTHUHT YpTacuaa ydpamamus.
- Cu3 MEHUHT Kapus 3KaHJIUTHUMHH YHYTAINCH3, coaTtura gakar 3 KM ropamal, Cu3
3ca €IICH3, CEKMH IOPraHu3/1a XaM coaTura 4 KM yTacus.
- Ty¥pu. MeH cu3nan coatura 1 KM OPTHK FOPTraHUM Y4yH, CU3HU TEHIJIALITAPULI
yayH cu3 11y 1 kM HE OepamaH, SSHU 90pak coaT OJInH ynkamaH. Etapiumu?

- Cu3 ToMoHIaH Oy Xyaa uaTudOTIMIAp, -po3u OYIUIITA MOMHUIIAN KapHsl.



Emr omam IIyHAAN KWJIaay XxaM: YHUJIaH coaT yopakam yuja YuKau Ba coat 4
KM Te3JIMK OuiaH ropau. JJokTop 3ca poca coar yyjaa YMKAM Ba coaThra 3 KM YTIu.
VYnap yupamraHgaH CYHT, Kapus opkara Oypwimu Ba yira €m aycTd OuiaH
Oupraivkaa KeTIau.

Viira kaliTranian cyHr €m ogaM UMTHE3N YOpaK coaTu Tydaiinu, ymyMmaH
oJITaH/a, y JOKTOpra HHUCOAaTaH MKKU MapTa 3Mac, 0ajaku TYPT MapTa Kym macoda
YTranuHu aHriad eTau.

JIOKTOpHUMHT YHUJaH YHUHT JYCTUHUHT yituraya Oynran macoga Kan4ya?

Eunm

Vnap opacuparu macodanu X (kM) 1e6 Genrmmaitvus. Em onam xammacu

X
6ymm6, 2X Y1 yTam, MOKTOp 3ca TYPT Mapra KaM, SbHH E Uyn yTAu.
X
VYupamryHya JOKTOp Y3 YITaH UYJIUHUHT SIPMH, STbHU Z KM Iopay, €11 oJaM 3ca
3X . X
KOJraH macodaHu, SbHU Z KM HHU yTau. UYNHUHT y3 KMCMUHU JOKTOP E
3X
coarna, €m oxam 3ca E coatga yTau, 1y OwiaH Oupra OWIaMu3KH, y WY1
1

JIOKTOpra HUCOaTaH Z coarra Kympok Oyiras.

Kyliniaru TeHrnmaManu eTamus.

3Xx x 1

16 12 4

6y epna X=2,4 xm

Emr omam yiluga JOKTOPHUHT yiuraya 2,4 K.

6. Ypoxuunap aprean

Mamxyp ¢usuk A.B.Cunrep y3unuHr JIL.H.Toncron xakuparu
CAAIMKIApUIA KyWHJard macaiga XakKujaa XHUKOs Kuiaaaw, Oy Macana Oyrok

€3yBUHra xKyjaa €KapJu:



“YpoKummap apTend HKKM VTIOKHM YPHIIM Kepak 31, OUp YTIOK
MKKUHYMCHUIAH UKKU MapTa KaTTa. KYHHUHT SPMHJIA apTes KaTTa YTIoKaa YT Ypau.
lynnan cyHT apTen TEHT MKKUTa OVIUHIW: OUPUHYM SIPMU KaTTa YTIOKIA KOJAU
Ba YHU Keura Kagap YpuO OYJIu; UKKUHYH SIPMU KUYHUK YTIOKHU YpIU, YHAA Keura
TOMOH 3pTacura Oup YypokK4yu Oup MIl KyHHU AaBoMHuja YypuO Oynmamuran OViak
KOJIIH.

Aprenaa HeuTa Ypokuu 60p 3au?”

Eunm

by xonmma, acocmii HOMabaym — Ou3 X ne0 Oenrunaiiguran YpoKYHIIap
COHMJIaH TallIKapH, sHa €pJaMyd HOMAbJIyM, UyYHOHUYM OUp YpOKYM OUp KyHIa

ypamuran MaiiIoH YI4aMUHU XaM KHPHUTHUII Kyjiail; yau Y opKaiu Oeiruiaitmus.
[apun Macaia yHHM TONMIIHHM Tajgab Kuiamaca xam, Y Owusra acocuii HOMablIyM

TONHIINHY CHTWJIAIITUPAIN.
Karra y1i0K 103uan X Ba Y opkanu ndonanaiimMus. By yTiaokau X ypokuu
Xy

ApMH KYH ypau; ynap X - E Y= ? MalIOHHU Ypuo OViuiiau.

X
KyHHUHT UKKWHYH sIpMUIa ApTEIHUHT IPMU, SIbHU E YPOKYHU YpAu; ynap

X 1 Xy
227
MalJOHHU YpAuiIap.

Keuraya OyTtyH yTinok ypuO OYnAraHu ydyH YHUHT MalJOHM KyWHaarura

TCHI':
Xy XY _ 3xy
2 4 4

Ouau X Ba Y opKanmM KUYHK YTIOK MalIOHMHU M(ogamaiMus.



X x1,.x

YHHU spUM KyH 5 Ta YPOKYHU YPIU Ba 5 ) 5 "y ? MaioHHu Ypub Oynau. bup

YpOKYMIApHUHT OMp KyHAa ypranga Y Ta TEHr MaliJOHHU YpHiIMarad MaigoHTa
KYIIMO, KWYUK YTIOK MalJOHUHU OJIAMU3:
§X+y:xy+4y

2 4

“bUpuHYM YTIOK UKKAYU YTIOKJIAH MKKM MapTa KaTTa”, JeraH nbopaHu anredpa
TUJIUAA YTKA3UII KOJIa I Ba TEHTJIaMa Ty3UJIaIu:

By y+dy_, 3y,
4 4 T xy +4y

Kacpuunr van TomMoHuHu Y Tra KHCKapTUpamu3: €pJamMydl HOMAbJIyM Iy

Ty(aiau yukapuO TaluIaHaIyd Ba TEHIJIaMa Kyiuaaru KypuHuiia oynaau.

3X
=2 gku 3X=2X+8,
X+4

6ymma X = 8.

Aprenzaa 8 Ta Ypokuu OyJraH.

§2.2. luoaHT TeHIIamMalapura KeJTHPUIAIUIaH Macajajaap
1.CBetep coTud omum. MacaJaa

Cu3 nykoHga cOTUO OJIMHIaH CBETPUHIHU3 YUyH 19 CYyM TYIalIMHTU3 Kepak.
Cuzna dakar yu cymimk, kaccupaa 3ca ¢akar oem cymnukinap. [llynnai mymnap
OynraHuaa cu3 Kacup OuiaH xucoOJalia 0JIaCu3MH Ba KaHaai?

MacananuHr caBOJIM IIyHIaH MOOpPATKH, CH3 KacCUpra KaH4ya y4 CYMITUK

O0epub Ba KaWTMMura cymimkiap onu6 19 cym TymammHru3 xepak. Mamanaru
HMabJIyMJIap UKKUTA Ba O€Il CYMIIUKIIAp COHU (Y) AMMO (akat OuTTa TEHrIama
TY3UII MyMKHH:

3x—-5y =19

lapun MKKM HMaBIyMIM OUTTa TEHIJIamMa YEKCHU3 KYIN edyumra sra Oyica

XaM, JIEKWH aBBaJIJIaH YJIAPHUHT OpaCHUJIaTd MabiIyM 3Mac (ICIaiIuK, Oy KpemauT

Owiernap coH). MaHa WIYHMHI Y4YyH ajreOpa IOyHra yxmam “aHukKmac”



TEHTJIaMaJapHU €4UI METOUIApUHU UILIad YyuKau. YiapHu anreOpara KMPUTHII
xu3MaTiapy Oy (aHHUHI OMpPUHYM OBpoNa BaKWIMIH, KAAUMIU Mallxyp
maTemaTuk J[MoaHnTra TErwIUIM, IIYHUHT Y4yH OyHJIal TeHTJIamanap ouogum
menznamanapu 1ed aTaanajau.

Eunm

Kentupunran muconga OyHra yxiaimn TEHTJIaMalapHU KaHAal eunJIHIINHU
KypcaTaMus.

by epna

3x—5y =19
tenramanard X Ba Y HuHr Kuiimatinapuau OyHma X Ba Y - OyTyH Ba mycOat
COHJIAp PKAHJIUTUHU OWJITaH X0J1/1a TOMHUII KEPaK.

KoadduiieHTn KUUMK HOMabIyYMHH, SIbHU 3X xamu SKKaanmu3; 0y xoJaa

KyHUJarHHA OJIaMU3:
3x=19+5y,
Oy epna

1905 g 102y

1+2y

X, 6 Ba Y- OyryH commap OyiraHd ydyH, TEHTJIHK T Xxam OyTyH COH

6ynrangarusa Tyrpu 6ynamu. yau U 6unan 6enrunaiivus. y xonaa
X=06+Yy+t,

OyH1a

_1+2y

-3

Ba, JcMakK,

3t=1+2y=3t-1.

t

By Tenrnamanan Y Hu TOmamus



y=""""—t+--
2 2
t-1

Y Ba U 6yryn connap 6yaranu yuys, T xaMm Ompop OyryH 1, con OYmumiu
kepak. lllynnai kummo,
y=t+t,
[y 6unan 6upra

t-1
T
Oy epna

2t, =t-1 Ba t=2t +1.
t =2t, +1. xuiiMaTy aBBANTH TEHITIMKIAPIa KYSIMH3:
y=t+t, =(2t, +1)+t, =3t, +1,
X=6Y+t=6+(3t, +1)+(2t, +1) =8+ 5t,.
Mynnait ka6, X Ba Y yuyH Kyiingard udogaaiapHi TOIIHK:
X =8+5t,,
y=1+3t,.
X Ba Y commap omnamusku-aHadaxar OyTyH, 6aaku MycbaT XxaMmaup, sbHu 0 1aH
karraaup. [emax,
8+5t, >0,
1+3t, > 0.

by TeHrcusnukiapaaH KyMuaarujaapHu TOaMu3:

8
5t1 >_8 Ba t]_ >_g!

1
3t1 > _1 Ba t]_ > _g



1
Iy Omman 1 xaTranuk derapasaHagu; y (__ JaH KaTtTa (Ba, J€Mak, Typras

3
8

TanKky, ~ ¢ JaH karra). AMmo, U -0yTyH coH, OyHma Xyrnoca KUJIAMH3KH, YHUHT

Y4YH KyMuJaru KHAMaTJIapruHa MyMKHH:
t, =01 2 3 4.
X Ba Y ramoc keiayBuM KMMAaTIap Kyduaarmiap:

x=8+5t =8, 13, 18, 23,...

y=1+3t, =1 4, 7, 10,...

OHaM OU3 XaKHUHT KaHJ1al TYJIaHUIIM MYMKHUHJIMTUHA aHUKJIAIHK:

Cu3s €xu 8 Ta yu cYMIIMK TYIaiicu3 Ba KAUTUMHUra OUTTa 5 CYMIIMK OJIACHU3:
8-3-5=19

€xu 13 Ta y4 CyMIIMK Tynalkcu3 Ba KAUTUMHTA 4 Ba 5 CYMIIMK OJIACHU3:
13-3-4-5=19,

Ba X.K.

Hazapwuii )xuxaTaaH macana CaHOKCU3 €4MMJIap KaTopura sra, amajuil sca
eurmIIapiap COHM YerapalaHraH, YyHKH Ha XapHIOop/a Ba Ha KacCUpJla CAaHOKCHU3
KYTI KpeauT Owernap WoK. Arap, macana, Xxap oupuna xammacu 6ynu6 10 tagan
ownet Oyica, y X0J1/1a XaKHU TyJalll OUpruHa ycyJs OWIaH aMalra OIIUMpWIIn: 8 Ta
y4 CYyMIIMKHU Oepuil Ba 5 cyMm KaituMm onuil. Kypamusku, aHuKMac TeHriamasiap
amMaJuil )KUXaTAaH TyJa aHUK e4uMIIap Ky(pTiiapuHu Oepuiuiapu MyMKHH.

busHuHr Manamapra KalTtap SKaHMH3, YKyBUMra Mailk cudatuga yHUHT
BapHMaHTUHU MYCTAaKWJI €UUIIHM, SbHU aliHaH Xapuaopnaa (axar Oeur cymiukiap,
Kaccup/a 3ca Gakat yd cyMIMKIap 00p X0JaTHU KYpUO YMKHILHU TaKJIU(} 3TaMu3.

Hartmxana Kyitnaaru equmiap KaTopu XOCHII OYiau:

Xx=5,8, 11,,...

y=2, 7, 12,...

XaKUKHATAaH XaM,



5.-5-2-3=19,

8.5-7-3=19,

11.5-12-3 =19,

By Hatwxkanapuu 013 acocuii MacalaHUHT Tal€p ednMHIaH oAUl anredpa
ycynuna (organanu® OJUIMMMU3 XaM MYMKHH 314, UyHKH Oern CYyMIIMKIapHA
OepuIll Ba y4 CYMJIMKIApHU oJivil, Oy MaH(uii Oeml CYMIMKIApHU OJIMII Ba
MaHDUA yd9 CYMIMKIApHW OCEPHINHUHT Y3UAUpP, y XOJJda MAacCaJlaHWHT SIHTH

BapHaHTU OM3 acOCHi Macaiara Ty3raH TeHTJIAaMaHUHT Y31 OWJIaHTUra euniaiu:
3x—5y =19,
Ammo samu X Ba Y ra maundwuit conmap 6yiarad mapr/ia.
[[lynuHr yuyH
X=8+5t,, y=1+3t,
Tenrnuknapaan ousz, X < Opay< O skannurunu 6umran XoJiaa
8+5t <0, 1+3t <0

HU KeITUpUO YMKaMU3 Ba, IEMaK,

8
L <——.
' 5

t, =—2,—3,—4, Ba x.x. 166 016, 6U3 ONAUHIH dopmymanapgan X Ba Y

YUYyH KyWHJaru KUMMAaTJIapHU XOCUJI KWJIaMU3:

t, = —2,-3,-4,
X =—2,~7,-12,
y=-5-8-11.

Eunmnapuunr OupuHunm Kypr, X=-—2,Y=-D myHH OWIIUPAIUKH,
xapuaop “MHHYC 2 Ta y4 CYMIIMK TyJaaiau” Ba 5 Ta Oeml cyMJIMK Tynaiau Ba
KaTuMura 2 Ta yd4 CYMIMK oiad. XyIIWd MIyHra yxmmam Tap3ga KOJIraH
€YMMJIAPHU TYLIYHTUPAMHU3.

2. IykoH TadgTHIIH

Macaaa



JIVKOHHUHT caBi0 KuTOONapuHW TadTUII KWIMHraHAa €3yBiapaaH Oupu

CHUEX TYKWITaH Ba y KyMUJIaru KYPUHUILITA 3Ta J1U:

1 wmerpura 49 cymM36 TuiiuHgaH | 7 cyM 28 THitn

mIoxu

Cotuiiran MeTpiap COHUHM Ounub O6ynmManu, aMMmo 1yoxacus, Oy COH Kacp
aMac 3]M; OJIMHTaH CyMMajJa OXpWUIM yuTa pakamMHH ¢apknaca Oymap 514 Ba
YJIApPHUHT OJIAN1a iHa OOIIKa yuTa OOpJIMIMHU YpHATCa OYapau.

By uznap acocuna tadptumn kKoMuccusicu €3yBHU TUKIJIAM odaauMu?

Eunm

Mertpnap connnu X ae6 OenrunaiimMus. TylryMm cymMMacu THRUHIIapUIa

4936X
opkayii udoganaHaau.

[lyn cymmacu €3yBuaaru cué€x OocraH yuyra pakaM OwiaH udojajaHyBUH

counn Y ned OenrunaiiMu3. By paBIaHKH, MUHT THHHMHIAP COHH, XaMMa CyMMa

THWHMHIIAPJA 3Ca KyWHIarnda TaCBUPJIAHAIN.

1000y + 728

Ky#innaru Tenrnamara sra 6yiamMus:

4936x = 1000y + 728,

€xH 8 ra KUCKapTUPTaHUMU3aH CYHT:
617x—-125y =91.
by tenrnamana X Ba Y -OyTyH commap Ba 1y Owsan oupra Y 999 nan karra

9MacC, YyHKH Yy ydTaaaH KS'/H paKkaMaaH TY3yJIUWIIM MYMKHH 3Mac. Tenrnamanu

aBBaJl KypcaTWITaHIEK e4yaMu3:

125y =617x—-91,

yobx 143478 g g AT-M) g o
125
617 o 8
(by epnan 6u3 125 125 ned ONIUK, YyHKA OM3ra KaM KOJIHMK OJIUII

dornanm.



2(17 — 4x)
125

17 -4x
125

Kacp-OyTyH COH, 2 COHHHM 125 ra OYIuHMaranu yuyyH OyTyH COH OYyuIIN

Kepak, yuu ou3 t ned Oenrunaauk).
Keiinn 613
17-4x ¢
125

TEHTJIaMaja
17 -4x =125t,

1-t
X=4-31t+——=4-31t +t,
4

sra Oynamus, Oy epaa

-t

t, 2

Ba, JIEMaK,
4, =1-t,
t=1-4t,

X =125t, — 25,

y =617t, 134
bunamusku,

100 <y <1000.
Jemak,

100 < 617t, —134 <1000.

by epna

234 1134
L, >—— > —.
17617 P 1T 617

Papmanku, U, yayn dakar GuTTa TYTYH KHAMAT MaBxKy/I:

t, =1.



Ba Oy xoJa
Xx=98, y=483,

abHU 98 MeTp moxu 4837 cyM 28 TUHWHMH COTHUIITaH.



3-BOBb. APUDMETUKAT A EPJIAM
§3.1 Onmii KYynmauTUpUII
Moxup XucoOJOBUMIAp KV XOJaTiapaa y3japura XucoOJall HIIapUHH

MypakKkao OynMaraH apreOpauk Y3rapTupuILIapiaH doitnananuo

2 o
enrmuamTupuiaguiap. Macaman, 988° wmumr xucoGnmammmm Kyiimmaruua

OaXkapuIIaIn:

988-988 = (988 +120)-(988—12)+12° =

1000-976 +144 =976144.

Oconrura (Qaxmiam MyMKHHKHA, XHCOOMOBUM Oy Xoiga Kylujaaru
anreOpauk y3raptupuinuiapaan GoiganaHaau:

a’=a”—b*+b*=(a+b)a—b)+b’

Amanuérna 6u3 Oy dopMmynamaH of3akud XucoOmanuiapaa MyBodhakusT
OwiaH GoNIaHUIIIMMU3 MyMKHH.

Macanan:

27% = (27 +3)27 - 3)+3° =729,

62° = 66- 60+ 3” = 3969,

187 =20-16 + 2° = 324,

37° =40-34 + 3% =1369,

48% =50-46 + 2° = 2304,

54? =58-50 + 4° = 2916.

Keiinn, 986 -997 kjnaitrupum kyitnnarnda 6axapumam:

986-997 = (986 —3)-1000 + 3-14 = 983042.

By ycyn Humara acocnanran? KynaityBunnapHu

(1000-14)-(1000-3)
KYpUHUIIIAa TacBUpJaiiMu3 Ba Oy HWKKUXAIHUHT anreOpa Koujalapura Kypa
KyITauTUpamus:
1000-1000—-1000-14—-1000-3+14-3.

VY3raprupuiiapau 0axapamus:



1000(1000-14)—1000-3+14-3=1000-986 —

~1000-3+14-3=1000(986—3)+14-3

O3upru KaTop FUCOOJIOBUMHHMHT YCYJIU TACBUPJIANUIN.

Vunuknap 6up xunm, GUpIUKIAapHM HuFuHaMcH 10 ra TEHr OYNraH MKKHTA yd

XOHAJIM COHHM KYITaUTUPHII YUYJIU KyIa KU3UKIND.

Macanas,

783-787

KYITAUTUPUII KyHuJarniya aMmaira OlypuiIaau:

78-79=6162; 3.-7=21

HaTHXa

616221.

YCYJIHU acOoCJIalll KyHHUIaru yprapTUPHUIILIApIaH PaBIIAH:
(780+3)780+7)=780-780+780-3+780-7 +3-

.7=780-780+780-10+3-7 =780(780+10)+3-7)=

=780-790+21=616200 + 21.

yHra yxmam KynmauTupunuiapHu Oa)KapUIIHUHT OOIIKAa YCYJIH sHA XaMm

cogaa.
783787 =(782—2)(785+2)="785" —
~4=616225—-4=616221

by Muconma 6usra 785 HM KBajpartra OIIMPUIITA TYFPHU KeJIaau. 5 OuiaH TyroBYu

COHJIAPHU KBaJipaTra Te3 OLIMPHILIA KyHUIaru ycys xKyaa Kysai:

352 3.4=12 Kagoo: 1225,
65 6-7=42 "KaBoo: 4225,
752 : 7-8=56 KaBo6: 5625.

Kouna yHnukinap conHu Oupra kKyn OyiMaraH COHra KynaWTUpHII Ba KynaiTMara

25 Hu KymmMya paBuiaa €3u0 Kyhum ubopar. Ycyn KyWuaarura acocliaHTaH.



yHnmknap conn A Oynca Oynna Oapua OyHIail COHJIapHHM KyHuAaruia TacBUpJalll

MKMUH.

10-a+5.

By COHHHMHI" KBaJApaTh UKKUXAaJIHUHT KBaJApaTu CI/ICI)aTI/II[a Kyﬁpmamra TCHT
100a” +100a + 25 =100a(a +1)+ 25.

a(a +1) ndosann YHIUKIAp COHHUHT 2HT SIKUH IOKOPU COHTa KYMauTHPHIIIND.

Connn 100 ra kymaittupu6, 25 HM KymMIl coHra 25 HM KymUM4Ya KWJIUO

E3UIIHUHT V3.

1
2

OIIMPHUIITHUHI OCOH YCYIIN Keano YUKaau. Macanan

by ycyngan sHa OyTyH COH Ba JaH Ty3WIraH TOHJApHUHT KBajparra

2
(3% =35° :12,25:121;
2 4

2 2
75| =561 (81| =727
2 4’72 4

§3.2 Conutapaaru KOHyHUSITJIAP
1.1, 5 Ba 6 pakamuiapu
DOXTUMOJI, ce3raH OYJicaHru3 Keoak, oup €xu Oein OunaH TyrajjaHyBuYd OUp
KATOp COHJIAPHU KYMaWUTUPHIIIA 1Ty COH OWJIaH TYyTraJJIOBYM COH XOCHJI OYIaju.
Atitunrad Oy ¢ukp 6 coHMra xaM MOC JKaHJIMTU aH4a KaMm MmabjiyM. Lllynunr
y4yH, alTranaaii, oJTu OujiaH TyraJulaHaJMTaH COHHUHT Xap KaHJal Japaxacu

XaM OJITU OWJIaH TyTauiu.

Macanan, 46° =2116; 46° =97336.

1, 5 Ba 6 pakamiapuHUHT Oy KH3UKApJIU XyCYCHSTIapUHHU ainreOpa Hymu
OuiaH acociaml MyMKUH. YHH 6 yuyH Kypuo ynkamu3. OnTi OujiaH TyrajulaHyBUH

COHJIap Kyiuaarnda uoaaaaHuIaIm.
10a% ++, 10b+6 va hk

Oy epma 4 Ba b- OyTyH COHJIap.



byH1ali NIKKM COHHUHTI KyITaWTMacu KyMH1arura TEHT:
100a + 60b + 60a + 36 =10(10ab + 6b + 6a)+
+30+6=100(10ab + 6b + 6a + 3)+6.
Kypsanmusku, kynaiitmMa Oup Heua VHIMKIAH Ba 6 pakamiaH Ty3uJiajav Ba y,
anbartra, oxupuaa oynaau.
NcboTrnamuuur Oy ycynu 1 ra Ba 5 ra xaM KyJijian MyMKHH.

A¥triirannap 6usra KyduJ1ariHl TacauKjIail MMKOHUHHM Oepajid; MacajaH,

2567

386 CoHM 6 OWJIaH TyrajlaHaJu,
7225

815 COHM 5 OuJiaH TyrajjaHaJu,

1732 o
491 conn 1 OwsaH TyrajuiaHaJav Ba 11y

2.25 Ba 76 conyiapu

1, 5 Ba 6 COHJIAPUHUHT Iy XOCcacura 3ra OVJiIraH MKKA XOHaJIM COHJIap Xam
6op. by 25 conu Ba, 3XTUMOJI, KYIMYUINKKA KyTUiIMarad 36 coHu. Xap Kaunjai 76

OWiaH TyraJylaHyBYM UKKU COHHUHT KymaWTMacu 76 OWIaH TyrajuiaiijiuraH COHHU

oepanu.

bynun wucOotnaiimus. byHra yxmam coHJApHUHT yMymud wudomacu

Kylujgaruya:
100a+76,100b+76 va hk

[ly xyprHHIIIarM UKKA COHHH KyTIauTUPaAMU3:

10000ab + 7600b + 7600a + 5776 =
=1000ab + 7600b + 7600a + 5700 + 76 =
=100(100ab + 76b + 76a +57)+ 76

HH OJIaMM3.

Kounzga ucbornanamu. Kynittma 76 conu Ounan Tyraiananu. by epaan mry
Hapca Kenud 4YuKaguky, 76 OujaH TyraulaHaAUraH COHHM MCTAJIraH Japakacu

XyIJH LIyHTra yXIam COHAUP.

376% =141376,576° =191102076 va sh. o'



3. Yekcus “consap”

SlHa OolIKay3yHpOK pakamiiap Typyxjapu OOpKH, yjaap COHJAp OXpHjaa
TypuO, Oy COHJIADHUHI KyNalTMajapuaa Xam cakjiaHagu. byHpall pakamuiap
TypyXJIapy COHU YEKCHU3 KaTTa SKaHJIUTUHU KypcaTaMus.

bus Oynpail xoccara sra MKKM XOHA&JIM pakamyiap TypyXJIapuHH Ouaamus:
Oynap 25 Ba 76. Yu XOoHaJIM pakamiiap TYPpyXWHH TONUII y4yyH 25 Ba 76 coHHM
OJIAMra IIyHAAal paKaMHU I'ypyXu Tana0d KWIMHIaH Xoccara 3ra OyJCHH.

76 COHM oOJaMra KaHjaaid pakamMHH €3u0 Kylui kepak? YHU K OpKaIu
udonamaiimus. Y xoa u3iaHaéTrad y4 XOHaJIM COH KyHuarnda TaCBUpIaHaIH.

100k + 76.

By pakammap rypyxu OwiaH TyrajijaHyBuUM COHJIAp YYyH yMyMHH Hdoaa
IIyH/IAM:

1000a +100k, 1000b+100k + 76 va h.k

[y xypUHUIIIATH KKK COHHU KYTIaWTUPUO, KyHHJIaTrUHU OJIaMU3:

100000ab +10000ak +100000bk + 76000a +
+76000b +10000k? +15200k +5776.

OXxupru UKKY KYIIWTYBYKJAH OOIIKA KYIIMITyBUYHIIAp OXpHUAa yuTaJaH KaMm
Oynmarad Hosutapra sra. [IlyHuHr yuyH aitupma
15200k +5776 —(100k + 76)=15100k +5700 =
15000k +5000+100(k +7)

1000 ra GynuHCca, KymaWTMa 100k + 76 6unan Tyraiau. by paBmanku, dakat
k=3 na Oyau.

Myngait kO, KuaupaértraH pakamiap rypyxu 376 KypuHUIITa Ira.
[llyanHr yyyH xam 376 COHMHI HCTaJTaH Japaxacu 376 Ta TyrajulaHaIu.

Macanas,

3762 =141376

Arap O3 SHIU Iy XOCCAIU TYPT XOHAIM pakamyiap TYPYXUHHU TOMHUIITHHH

xoxJjlacak, 376 ongura sHa Oup pakamaHu &3uM0 KyWHIIMMU3 3apyp. Arap Oy

pakaMuHU | 6unan Oenrmnacak, Kylumara wmacaia | KaHmal OynraHuma



(10000a +1000I + 376 )1000b -+1000I +376) wynaiirma 10001 +376ra
TyrajaHaau. Arap Oy kymaidTmaaa KaBCIapHH oycak xamza 4 Ba YHIAH OPTHUK
HOJI OWJlaH TyrajjlaHaJuraH KYIIWIyBUMJIapHU Tanuiad robopcak, Kylumaru
XaJJiap Koiajau

7520001 +141376.
Arap

7520001 +141376 — (10001 +376) = 751000l +
141000 = (7500001 +141000)-+1000(1 +1)

aitmpma 10000 ra 6ynunCca, KynailTma 10001 +1000I (| +1) OunaH TyrajuiaHajy.

by, paBianku, dakat | =9 OyJsraH amasra OIlaju.

Kunupunaétran TypT XxoHanu pakamiiap rypyxu 9376. Xocun KWJIMHTaH
TYPT XOHAJU paKamayiap TypyXJIapuHU siHa OUp pakaMm pakam TYJITUPHII MyMKUH,
OYHMHT Yy4yH XYAJU OKOpUJArMJeK MyJioxasza ropuTuil kepak. buz 09376 Hu
onamu3. flHa Oup Kamam KyiuoO, 109376 pakammap rypyxuHud TONaMu3, KEUHH
7109376 Ba X.K.

bynpgaii yan ToMoHra pakam €3u0 KYWMIIHM YE€KCH3 JaBOM STTUPHUII
MymKkuH. HaTwmxkana Ous mryHnai “coHHM” OJaMU3KH, YHJIa pakamyiap 4YeKCcH3
KYTIIUP:
... 7109376
bynra yxmam “connapHu’ oxatiaaru Koujanap OViinda KYIIUIl Ba KYyHMaWTHPHIIL
MKMUH: axyp yJap YHIJIaH 4Yanra TOMOH &E3WiaaM, KyIIWMII Ba KyNaWTHPHIL
(“ycTyH O¥inua”) XxaM YHrjaH yamnra Oakapuiiagu, UTYHUHT YYyH WUKKHU IIyHIai
COHHMHT MMFUHIUCHUIA Ba KynalTMacuaa Oup pakaMHU OOIIKACHIaH KeHHWH-HeuTa
pakam Kepak OyJica, nryH4a XucoOan MyMKHH.

IOxopuna é3umiran yekcus “coH”, KaHYaJIMK MaxoJd TYWHJIMACHH,
2
X" =X
TEeHIJIaMaHU KAaHOATJIAHTUPHUILIN KU3HK.

XaKuKUaTaaH xaMm, Oy “‘COHHUHI KBaJpaTu (SbHU YHUHT y3ura xymnaiitmacu) 76

ra TyrajulaHajy, YyHKU Xap Oup KynmanTyBuM oxpunaa 76 ra TeHr; ury cabalra kypa



. o 2
€3wiral “COHHUHI” KBajapacTh XaMm 376 ra tyramutaHagau; 9376 ra Oynranma X
“COHHUHT” pakKamJIapMHU OUPUHUHT KETHJaH WKKUHYUCHUHU XucoOmad, Ou3z X
cCOHHUJA OYNraH paKaMmJIapHU OJaMU3, IIIYHUHT YYyH

X% = X.

bu3 76 Ounan TyramiaHyBuM pakamiiap rypyxJapuHu KYypuO, YMKAUK. Arap aifHaH
HIyHra yxmam GUKpuHH, 5 OWujIaH TYTOBUM pakamuiap TypyXJapH y4yH IOPUTCAK, Yy

X0Ji1a OU3 Kyuiiaaru pakamiap rypyxJiapuHu OJIaMHu3.

5,25, 625, 0625, 90625, 890625, 2890625 va h.k

Hatmwxkana Ou3 ssHa Oup 4ekcu3 “COHHHU™ 103a 0JIaMu3:

... 2890625,

2 [— (13 2
Oy con xam X = X TeHIJamMaHu KaHOAaTJIaHTHpaau. by uekcus “con

(62

ra “TeHrJIUrMHN KYpCcaTUIl MyMKHH OYJaau.

XOCUJT KWJIMHTaH KU3WK HATHXKaJa 4YeKCH3 “‘CoHmap” TUIWIa Kyuujgaruda

2
dabpudmanamu; X~ =X rtenrmama (omatmarn X =0Ba X=1pan rtamkapn)
MKKUATA “4EeKCU3~ e4rMra 3ra.

X =...7109376 sa X =...2890625,

xamjia Oomka eunmiiapra (YHINK CAaHOK CHCTEMacH 1a) 3ra 3Mac.

4. Kymumya xaK

Kaaum 3amonnapna Oup KyHU IIyHAa Bokea comup Oymamu. Wkku xamio0
y3mapura TEruiuid XYKU3JIapHU MOJACHHU COTaUap, OyHaa yiap xap Oup Xyku3
YV4yH Tofiafa KaH4ya Xyku3 Oyica, myH4ya cym osnauiap. Tymran mysuiapra Ky Ba
oup xy3udokka 10 cymaan 6epud, Kyt momacu cotud onauaap. TeHr 6yaumranga
OuTTacura opTUKYa Ky Terau, OOomKacu 3ca KY3W4YOK Ba IMICPUTHAAH TETHUILIH
KymMua xak onau. Kymmmada xak KaHda (Kymmmya Xak OyTyH COHJIM cyMjia
udomananany 1ed oauHaaN)?

Eunm



Macananu Tyrpunan Tyrpu “anreOpa Tuiaura”’ yTka3uO® Oynmaiiau, yHUHT
Y4yH TE€HIJIama Ty3uO Oynmaiian. byHu amoxuma ycyn OwiaH, alTHUII MyMKHHKH,
OPKUH MaTeMaTHKa XaM ajreopa apudmeTrkacura ce3unapiu Epaam Oepaim.

BbyTyH nmomanuHr 6axocu cymiap/ia aHUK KBajpaTiaH MOOpaT, YyHKH 10ja
N Tta xyku3zam xap oup xyku3uu N cymman mbopar mynra coTud OJIMHTAH U.

[epuknapaan Oupura OWTTa OPTUKYA KyW TErAH, JEMaK, YHAUHIAp COHHU TOK;

2 o o
ounoOapuH, N~ conma xam yHiIap COHM TOK. bupaukiap pakamu KaHai?
HcboTmam MyMKUHKH, arap THHHUK KBaJpaTaa YHJIUKIAp COHU TOK OVica, y

X0JI7Ia yHAAru Oupiukiap conu gakar 6 Ta. XakdkaTAaH XaMm, d Ta YHJIMKIW Ba b

2
Ta OMPJIMKIIN, Xap KaH/Iail COHHUHT KBaJpaTH, SHIU (106\ + b) KyWHJIaTUra TEHr:
100a” + 20ab +b? = (10a’ + 2ab)- 10+ b?.

by conpna yHnukmnap 108.2 +2ab ta Ba b2 na 6op O6ynran Oup HeuTa YHIUK

COH. AMMO VH 10a” + 2ab Ta coH 2 ra 6ynuHaau. —0y xy(dt con. Lllynunr yuyn
2

b? naru VHIUKIAp COHU TOK OVIica, (10a+ b) na Oop OyiraH YHIMKIAp COHU

TOK OYynanu. b? swmr AKAHJIMTHU AClailiiuk. by —Oupnukiap pakamMHU KBajapar,
sbHU Kyhugaru 10 Ta COHHUHUHT OUTTACH:

0, 1,4,9, 16, 25, 36, 49, 64, 81

BynapauHr opacuaa Tok conaaru yHimukiaap gakar 16 Ba 36 nja — ukkajgacu

6 OunaH Tyrajuianaau. /lemaxk,

100a? + 20ab +b?

aHUK KBaJipaT 6 OWJiaH TyraJlylaHTaHJaruHa, TOK COHJArv YHIIWKIIAp Ara OYIuIIu
MYMKHH.

OHIM Macajia CaBoOJiMra >kaBoO TOMHUIIMMH3 OCOH. PaBiiaHku, Ky3u4oK 6
cymMra coTwirad. ¥ TEKKaH WIepuKk 4 cymra Kam MyJ OJraH. YJIyHUIAPUHHHT
TEHTJIAll YYyH, KY3U4OK 3racH y3 MepiapuaaH 2 cyM KylinmM4a XaK OJUIIN Kepak.

Kymmmua xak 2 cymra TeHr.



5. 11 ra 0yJIMHYBYaHIMK
Anrebpa aBBaH, OYIUIIHU OakapMmacjaH Oepuiirad CoH y €Ky OVIMHYBUYUTa

OYJIMHUIIN OenrunapuHu TOMUIIHU Kynaa EHTUJIAIITUPIN.
2, 3,4, 5 6, 7,8 910 ra OYJIMHYBUAHJIUK Oelruiapu xammara
MabayM. 11 1ma 6YIyBUYaHINK OCNTHUIIApUHU KENTHPUO YUKApaMu3; y Kyaaa coma
Ba aMaJTUUAIND.

AWTaNIUK, Ky XOHAIH N counnunr VHIIap paKaMHu b, IOJIMKJIap paKamu

C, munrmknap pakamu 0 Ba X.k. 6YiIcHH, sbHH

N =a+10b+100c +1000d +...=a+10(b +10c +
+100d +...),

Oy epla Ky HyKTa KeMHMHTW XOHAJAPHUHT WUFUHAUCUHU OWUIAUpPAIN. N xam 11
ra Kappajauk Oyiran 11(b +10c +100d +.. ) COHHM anupamus. Y X0Jia XOCHII
Oynran aiinpma

a—b-10(c+10d +...)

ra TeHrIMru ocorymkya kypum6 Bay N con xa6u 11 ra 6yamHMI KonauFura

teHr 6ynanu. by altupmara 11 ra kappanu 11(C +10d +.. ) COHHHM KY1IuO, 613
a—b+c+10(d +...)

COHHM OJIaMU3, V XaM N counu 11 ra oymuiga Xocw1 OYiIraH KOJJIMKKa dra.

VYuga 11 ra kappanu 11(d +) COHHM alupamu3 Ba X.K. Hatmxana Ous
KyWHJIaru COHHU OJIaMM3.

a-b+c-d+..=(a+c.)—(b+d+..)

y 6omutanrra N connm 11 ra 6ynmmiia Konaauran KOlIMKKa 5ra 6yIam.

by epna 11 ra O0ynyBuaHiuK Kyiujaard OENrwIapHU KYIuO YMKAAW: TOK
VpuHIa TypyBuM Oapua pakamiap HUFUHIMCUIAH Xy YpuHAA TypyBUM Oapua
pakamiiap WMFUHANCUHU allMMpHII Kepak; arap ahWupmana 0 €éxu 11 ra xappaium
(MycOaT €xu MaH(puil) cOH xocul OYyica, y Xoiaa TeKmupuiaérrad coH xam 11 ra
Kappayin; akc X0J1a Ou3HUHT cOoHMMU3 11 ra Konaukcus 0ynMaiu.

Macanan, 87635064 coHnHU TEKIUPUO KypaMus:



8+6+5+6=25,
7+3+0+4=14,

25-14=11.
JHemak, 6epriiran con 11 ra 6ynuHaam.
VYHuanuk y3yH OynmaraH consiap yuyH 11 ra OVIMHUIITHUHT Kynail OyaMaraH siHa
Oomka Oenrucu xam MaBXKyZd. Y TEKIIUpWiIaéTraH COHHM VHAAH yamnra kKapao
TUKKa pakamyid €kjiapra 0ynu0 4ukuin Ba Oy €KJapHU KYIIMIIaH ubopar. Arap
xocwuJ1 Oynran WuruHAu 11 ra Konaukcus OyiaHCa, y X0JJ1a TeKIIHPUIAETIaH COH
xaMm 11 ra kappanm, akc xoijaa — WokK. MacanaH, 582 COHM TEKIUPUO KYPHUJICHH.
Connu €xnapra axxparamus (5/28) Ba UKKM EKHU KYIIIaMU3:
5+28=33.

33 conwu 11 ra konaukcus OynuHranu yuyH 528 conu xam 11 ra xappanu:

528:11=48.

By nuHYBYaHIMKHUHT Oy Genrucuuy ucGormaiimus. Kym xonamn N connu

€kJiapra axparamus. Y XoJa UKKU XoHaIH (KK OUp XOHAJIM )COHJIAPHU 0JIaMU3 Ba
yinapHu (YHrIaH darnra TOMOH) a,b,C Ba x.x. Guran Genrmmaiimus, nemax, N

COHM KyWHJIaru KYpUHHIIA €311 MyMKUH OYau.

N =a-+100b+10000c +...=a+100(b+100c +...)

N nau 11 ra kappamu 99(b +100c +.. ) COHHHU alupaMu3.

Xocwun Oynran
a+(b+100c+..)=a+b+10(c+...)
con N connu 11 ra 6ymmanna xocun 6yIaauran yima KONIMKKA 3ra 6yaaam. 6y

connad 11 ra kappaiu 99(C +.. ) COHHM aitnpamu3 Ba X.k. Hatmkana 6u3 N con
11 ra 6ynumina y
a+b+c+...

connu 11 ra 6ynranaa sra Oynaguran KOJAUKKa dra OYIUIITUNHA TOMTAMU3.



6. AToMalIMHa paKaMu

Macaaa

[Mlaxap Oyinad caifp Kumo€tuO, yd4 MareMmaTHK-Tajgaba aBTOMAaIIMHA
XaUJOBYMCHHUHT WV XapakaTd KOWJACHMHHU KYTOJ Oy3raHWHU KYpuO KOJIMIIIJIH.
Maimaa TapTu6 pakamu (TYPT XOHaW) Xed Oup Tayada’ciad KoJIMaau, aMMO
MaTeMaTHK OYIraHiapu y4yH yJIapHHUHT Xap Oupu Oy TYPT XOHAIU COHHUHT OUPOP
y3ura xoc xycycustiaapuau sciad koiau. TamabGanapnan Oupu OUPUHYM UKKUATA
pakaMm OMp XWJI SKaHJIUTHHM dCiaan. Ba, HUX0AT yduH4INCH Oy TYPT XOHAJIN aHWK
KBaJIpaT dKaHJIUTHHHA TacCAUKIaau. by mMabiyMoTiap acocuja MalIMHWHT TapTHO
paKkaMUHM OUJIMO OJIMIIT MYMKHHMHU?

Eunm

Kunupunaérran COHHUHT OWMpUHYM (Ba WMKKWHYM) pakamMuHU A OwuiaH,

YYUHUYUCUHUA (Ba TYPTHUHUHUCHUHH) D Guman Genrmmaiimus. Y xouza 0y coH

KyHuJarura TeHr oyinaau:
1000a +100a +10b +b =1100a+11b =11(100a +b).

By con 11 ra 6ynmHMaiiau, IyHUHT YYyH XaMm (aHUK KBajapaT OyiraHujaa) y

2 o o o
11° ra xam oynunanu. boiikavyacura aiftranna, 100a+b con 11 ra OynuHaIu.

11 ra OyIMHYBYaHIUKHUHT IOKOpH/IA KKK Oenrucuaan oupu Kymiad, a + D Huur

11 ra OynuHUIIMHYA TonamMu3. AMMO Oy
a+b=11
DKAHJIMTHHU OWIIUpaay, 4yyHkd a, b pakammapauar xap 6upu 10 nan kuyuk.

AHMK KBaJipaT OYJIraH COHHUHT XPUTH b pakamu (akat Kylujaaru KuiMatiiapHu
KaOyJ1 KMJIUIIIA MYMKHH:

0,1 4, 5 6, 9.

[IyHuHT y4yH 11-b ra Tenr Oynran d pakamMu y4yH Kydugaru MyMKHUH
IOYJITaH paKamJIapHU TOIIAMU3:

11, 10, 7, 6, 5, 2.

buprHuM HKKHATa KUMMAT SIPOKCU3 Ba KYUUAArd UMKOHHUSATIIAP KOJIA M.



o T o
Il
o 01N
» o o
Il
g o ~

b=9, a=2.

Kypamusku, aBpromamnmia Taptud pakaMUHH KyWuaard TypT COH OpacHiiaH
KUJUPHUII KEPAK:

7744, 6655, 5566, 2299.

AMMO OXpHUTH ydTa COH aHUK KBaapar 3mac: 6655 comm 5 ra OynmHamy,

JeKuH 25 ra OynuHMaiau; 5566 conu 2 ra OYnauHagu, amMMo 4 ra OYJIMHManIu;

2299 = 12119 COHH XaM KBaapar smac. ®dakar 7744 = 882 KOJIaau, y Macalia

CUMMHUHU Oepaj.

7.19 ra 0yJMHyBYAHIHUK

19 ra OynuHyBuUaHIMK KyhHuaaru Oenrucunu acociaHcud. Con 19 ra ¢akar
YHUHT YHIIMKJIApU COHU OWJIaH MKKWJIAHTaH OMpJIMKIApH COHM HuruHaucu 19 ra
Kappanu Oyiranaa Ba UIyHJarvuHa KOJJIUKCU3 OYIINHAIM.

Eunm

Xap kanmait N coHHM Kyiuaary KypUHAIIA TACBUPIALT MyMKHH:

N =10x+2y
Oy epna X—yHiuknap coHM (YHIMKIAp XOHACHIArvHaJard pakam sMac Oayiku
N conparn yunapuunr sxamu conn), Y — Gupimknap pakamu. buz
N'=x+2y
con 19 ra kappamu 6ynaramnuruHa Ba dakat yyaunraek N com 19 ra xappamu
DKAHJIMITMHU KYpCaTUIIMMU3 KepaK. byHUHTr yuyH N'tu 10 ra KylauTHUpamMu3 Ba
Oy kymaiTMaan N uu alnpamu3; KyWMJaruHy OJaMu3:
10N'-N =10(x +2y)—(10x + y)=19y.

by epnan xypunaauku, arap N' con 19 ra konmukcus OynuHca,

N =10N'-19y



Xam 19 ra xonaukcu3 OYJIMHAIN, Ba TECKAPUCUHU, arap N con 19 ra KOJITUKCH3
OynuHca,

10N'= N +19y

coH 19 ra kappanu, paBIlIaHKH, N' xaM 19 ra Konaukcus OViamHaIu.

Adtraitmuk, 47045881 conunu 19 ra OYIUHHUII-OYIMHMACIUTYA AHUKJIAII
Tanad STUICUH.

bu3z ¥3uMu3HUHT OYIUHUII OCITUMHU3HHE K€TMa KeT KYJIJIaiMu3:
19 conu 19 ra xonnukcus O6ynuHranu yayH 19 ra 57, 475, 4712, 47063, 470459,
4704590, 47045881 connapu kappasu.

[lynnait Kuauo, OuTHUHT coHnMM3 19 ra 6ynmuHaau.

8. Cousi ’Kepmen Teopemacu

Mana wMamxyp ¢pancy3 maremaruru Codusi KepMmeH Takinud Kuira

4 o
Macana: xap 6up @ +4 xypunnmgaru con Mmypaxkka6 coH (arap & con 1 ra TeHr
OynMaca) SKaHJIUTH UCOOTIIaHCHH.
Euui

NcboT Kyitnaaru y3rapTupHuIuiapaad Keiaubd YuKau:
2
a*+4=a"+4a" +4-4a° =(a2 +2) —4a’ =
2
—(a*+2f —(2af =(a? +2—2a)a® + 2+ 2a)

a4 +4 coun, y3ura Ba Oupra TEeHr OyJMaraH WKKH KYMaWTyBUYMHUHT
KyImanTMacu KypuHUIIIa uhOJAUTAHUIITN MYMKHWHIIUTATA HWIIOHY XOCHJ KUJIIHUK,
Oowka cy3 OninaH aTranga y Mypakkal CoH.

9. Mypakka0 consap

Ty6 commap ne0® aramyBum COHJIap, SbHU OWUpAaH KarTa Xamja Oup Ba
¥3uman Oomika xed KaHjal OyTyH COHJIapra KOJJIMKCH3 OVIMHMaWIUraH cOHap
YEKCHU3 KYTI.

2,3,5 7,11,13,17,19, 23, 29, 31, ...  counapman  Gouwiauuo,

yJIapHU KATOPH YEKCH3 JaBOM 3Taau. Mypakkab COHJIap opacura CyKyiauo Kupuob



yJiap HaTypaj KCOHJIap KaTOPUHU Mypakka® COHJIAPHUHT OUp MyHYa Y3YHJIKIAru
ydackajapra axparuiaaad. by yuwacTkanap KanAall y3yHIMKIa Oyiaunuiapu
MyMHUKH? bupopTa Ty0 coH OWilaH y3uiaMaiurad, MacajlaH, MUHI'Ta Mypakkad COH
KeTMa-KeT Oup xkoiga Oy MyMKUH?

['apun Oy XakukuaTaa yxiiamaca XaMm HcOOTiall MyMHUKHKH, TyO COHJap
opacuJa UCTAIraH y3yHJIMKIArd Mypakkad COHJIap yyacTKajgapH OYIMIIA MyMHUKH.
Bynpaii yuackanap yuyH derapa HyK: yiaap MUHIJA0, MUJIOHIA0, TPWIIMOHIA0 Ba

X.K. Mypakka0 coHyiap/ia Ty3WIrad OYJIuIy MyMUKH.
Kynaiimmk yayas N maprim cumBonnan doiinananamms, y 1 nan Nraua
6y1ran 6apya coHIap KymaiitMacuuu Omnmupany. Macanan, 21=1-2-3-4-5
bus xo3up
[(n+1+2]  [(n+2)+1]  [(n+3)+3] [(n+1)+4]...
dan [(n+1)+n+1]

rava OynraH KaTop OXpUTHCHHH XaM XucoOra oymHraH Il Ta keTMa-keT Mypakkad
COHJIaH TaITKWJI TONTAHIUTHHA UCOOTIIANMM3.

By connap Harypan karopaa 6eBocuTa OMPUH KETUH KeJlaJ iy, YyHKH Xap Oup
KCWMHTUCH OJNIUHTHCHAaH | Ta KaTrTra. yJapHUHT XaMMacd Mypakkad CoOH
HKAHJIMTUHU UCOOTIAI KOJIIH, XOJIOC.

bupunuu con
(N+1)42=1-2-3-4-5-6-7-..-(n+1)+2
Ky(PT, YyHKM YHUHT MKKaja KYIIWIYyBUYMCH 2 KYyNalWTyBuMra sra. 2 JaH KarTa Xap
KaH1ail ’KyPT COH — Oy Mypakkad COH.
WMKK1HYM COH
(n+1)4+3=1.2-3-4.5-6-7-...-(n+1)+3
XaM Xap Oupu 3 ra Kappayiv OyJiraH UKKATa KYIIWITyBYUJAH Ty3uiraH. Jlemak, Oy

COH XaM MYypakkad COH.

Y4yuHuM COH
(n+1)44=1.2.3-4.5-6-7-...-(n+1)+4

4 ra KOJJIUKCHU3 OVIMHAIN, YYHKHU 4 Ta KappaJld KYIIMTyBUMJIAp Ty3WJITaH.



[IlyHra yxmam x0Ji1a KEHUHTY COH
(N+1)45=1-2-3-4.5-6-7-...-(n+1)+5
5 ra Kappanu SKaHJIUTMHM aHUKIAMU3 Ba X.K. OomKadya KuiauO alTraspa,
OM3HUHI KaTOPUMU3HMHI Xap Oup coH 1 naH Ba y3upaH ¢apkiv KynanTyBuura
ora; JEMK; y MypaKkKkad COHIUD;

Arap cu3, macanaH Oemita KeTMa-KeT KeJaJuraH Mypakkad COHHU €3MOKYU
OyncaHrus, OKopuaa KeaThupwiran karopaa N ypHura 5 COHMHM KYWMHMIIUHTU3

erapau. Cu3 KyWHJaru KAaTOpHH OJICAHTH3:

(22,723, 124, 125, 726.

AMMo Oy- Oemita KeTMa-KeT Mypakkad COHJaH MOOpaT sirOHa KaTop 3Mac.
Bbomkanapu xam 6op. Macaias,

Exu Gynapad XaM KHUHK COHJIAP
24, 25, 26, 27, 28.

Ky#innaru macananu equiira ypuHuO Kypamus:

Euui

ABBan aWTWITaHJapra acocjiiaHuO, KWJIWHAETTaH VHTa COHJaH Oupu
cudaruma

1-2-3-4-...-10-11-12+ 2 =39816802
HU OJIMHUII MYMKUHJIMTUHUA aHukjiaimMus. KunupunaérraH coHlap cepusicu

cudaruma, 1emMak, Kydiuaaruiaap Xu3MaT KUIUIITH MyMUKH:

39846802, 39816803, 39816804 va h.k

bupok yHTa conman nbopaT aH4Ya KUYMK Mypakka® COHJIap KeTMa-KEeTJIUTU
MaBxkya. JKyminanaH WMKKHHYM IO3JIMKAAEK YH ydTa KETMa-KeT MYpakkad COH

CEpPUSACUHHU KYPCATUIL MYMKHH.

114,115, 116,117 vahk 126 uu Ky1mub xucobnaranra Kaaap.

10. Ty6 conuiap conmn
Xap kaHmaii (Owirandya) y3yHUKIArd Mypakkad COHJIap KETMa-KeTJIUTH

CEPUSICUHUHT MAaBXYUIUTH TyO COHJIap KATOpW XaKUKATJaH XaMm dYerapara sra



smaciurura Imyoxa yirotumra xoxup. by epma TyO conmap Karopu
YEKCU3JIUTUHUHT UICOOTUHU KENTUPUIL OPTUKYAIIMK KUIMaNIH.
Hcbor xkamgumru KOoHOMCTOH MaTeMaTurd OBKIWAra TETULIUIM Ba YHHHT
(19 29
Mamixyp (Oonutanruuiiapura) kupaau. Y ‘“reckapucuaan’” ucOoTiam Toudacura

MaHCy0. Papa3 KuIaiiuK TyO COHIap KaTOPH YEKJIaHTaH Ba Oy KaToOp OXPHUTH TYO

conrnt N xapudu Gunan Genrnnaiivus. Kyiinnars kynaiiMaHu Ty3aMus:
1-2-3-4-....-N=N!

Ba yHra OupHH Kymamu3. Kyinnaruam oinaMus.

N1

By con Oyryn OymmO, xeu Oynmaranga OuTTa sra OYnuIld Kepak. SbHU Xeu

Oynmaranna Outra TyO coHra OViIMHUINM Kepak. AMMO Xamma TyO CcoOHIap,

dapasummsra kypa, N nam xarra smac, NH1 com sca N ra rtenr éxu ynnan
KHYUK X€4 OWp COHra Koiaukcu3 OynuHMmanau. Xap cadap 1 KOIauK XOCHI
Oynmamu. myHgaid KuiauO, TyO COHJAp KAaToOpu YEKJIaHTaH Je0 Kalysl KWJIUII
MYMKHUH 3Mac: Oy (dapa3 3uagusTivkka onud kenaau. [lemak, HaTypan coHiap
KAaTOpUAa KaHJal y3yHJIMKAard Mypakkad COHJlap KETMa-KeTJIUTU CEPUSICUHU
yupaTMailiiuk, OM3 yHJaH KEeHUH sHa TyO COHJIap SHA YEKCHU3 KYT TOMMJIMIINra
WIIOHY XOCHJI KUJIUIIIMMHU3 MyMKHH.
§3.3.Mnau3aan ynkapui. Apu@MeTUKAHUHT OJITHHYHM aMaJIi

Kymum Ba kxynmatupuin OWTTazaH TECKapu amalral oJrajiap, yJIapHH
allupuill Ba Oynuin aevnyiagu. bemmH4YM MareMaTHK amai Japaxara KyTapull
UKKUmMa meckapy aMalira 3ra: aCOCHM KUJUPHUII Ba KYpPCATTMYHHM KUJIUPHILL
ACOCHU KHIHUPHUII OJTUHYM MATEMATUK aMallTup Ba YHU u10u30aH 4ukapuul aed
atananu. KypcaTruyHu Tonum e€TUHYM amall jgozapughrawr ned atanand. Huma
yUyH Japakara KyTapulil HMKKATa TECKapu amalira 3ra SKaHJIWrd, KLUl Ba
KYMaWTUpUIl 3ca OUTTaJaH TECKapU amaliraH d3ra SKaHJIUTu cabaOuHU OWiuIl
KMMUMH 5Mac: KYUIWIyBUWJIAp TEHTI XYKYKJIH, YJIAPHUHT YPHUHH aIMallTHPUII
MYMKHUH; Oy KyHaTUpHUII Y4yH XaM YPHUHIIU; OUPOK Aapaxa KYpCcaTTHUUUIITHPOK
ATYBUM COHJIAP, S’BHM acoc Ba Japaka KYpcaTTudM ¥y3apo TEHI XYKYKIH 3ca;

YyMyMaH oOJITaHJa YJApHUHI YPHUHHA QIMAlUTUPUII MYMKWH 3Mac (MacajlaH



3 = 53). [IyHuHTr y9yH KYIIUII Ba KYHNAWTHUPHUII UINITUPOK STUYBUYH Xap OUp
COHHHM KUJUPHUO TOMHUII OWp XU yCyJja amalra ONIMpHIaay, Japaka aCOCUHU Ba

Japaka KYpcaTrHUMHUA KUAUPUO TOTHUII Aca TYPJId Xuiaa Oaxapuiiaiu.

OnTuHYM amain, WIIU3 YUKAPUIIL \f Oenrucu Omian OenrunaHaad. AMMO
XaMMa OmJIaiuku, 0y — JJOTUH Xapd I HU “Wian3”HU OWIIUPYBYH JIOTUH CY3 OOIII
xapbu kypunuiiHy y3raptupuir. Wianns oenrucu cudaruga R Gomr xapd xuzmar
Kwirad BakTiap Oynran (XBU acp), yHuHT €HmMaa sca “kBaapar’ JOTHUH CY3WHU
OoupuHuM Xaphu (q) éxkn “ky0” (C) KYUWIrad, y KaHaail Wigu3 OJUIIHN Tasiad
STWIMILIMHU KYpcaTraH.

Macainan, x03upru oeyruiait

A/ 4352

HUHT YpHWIA,

R. . 4352

HU €3UJITaH.

Arap OyHra yma ngaBpJa yMyMUH MCTEMOJMIa KHUpPMaraH IUIYC Ba
MUHYCHUHT XO3Mpru Oenruiapu ypHura PBa M. xapduapHu &E3unuiapu Ba
OW3HUHT KABCIApPUMU3HU |_ J Oenruiap aJMalITUPWITAaHIUTUHA KYIICAaK, Y X0Jaa

paBiIaH OYnaauku, Yia BakTAaru anredpauk vdopanap XO03UPrd 3aMOH KYy3uja
FApUIOINI KYpUHUIITA 3Ta OYIap 3/1u.
Mana kagumru mateMaTuk bamOesnu (1572)HuHr KHTOOMIaH MHUCO:

R.c.|[R.g. 4352 p.16|m R.c.|R.q. 4352 p.16]

bu3 Oy €3yBHM Oomika Oenruiap OuiiaH Kyluaaruda €3raH Oynap dIuK:

3/J4352 +16 —3//4352 —16

ta OenrucupaH Tamkapu Oy aman ydyH OOIIKa, yMYMJIAIITHPHIL

1
MabHOCHJIA XKy/aa KyJai Oynran a" WImaTWiaaud: y Xap Oup WIAU3HUHT Japaka

AKAHJIMTUHM SIKKOJI KypcaTau. Y axoiuO rosutana MaremaTturd CTEBUH TOMOH/IaH

17- acpna Taknud STHITaH.



1. Kaiicu Oupu kaTTa

l-Mmacaaa
Kaiicu Oupu karra /5 wu éxu V2 vu?
By Ba Oomika MacaianapHd WiIAU3 KUAMaTIapuHU XUCOOJIaMaclaH €YMII

Tajiad dTUJIAIH.
Euunin

Nkxu ndonanu 10 gapaxara xytapuo,
’5) =52 =25 (V2 |'=2° =32
HM onamu3, 32 > 25 Gynranu yayH
J2 >3
2-Macana

Kaiicu Oupu karra: 4 v éxn V7 w2

Euum

Nkkana ndomanu 28-napaxara Kyrapuo,
4 =47 =2 =27 =128,
Y77 =7 =77 7 =49
au onamu3 128 > 49 6ynranu yuyn

Y4 >17.

3—-Macana
Kaiicu Oupwu karra: V7 +10 vnt éxu V3 +19 vu?

Euywum

Wkxkana udonanu kBagparra KyTapuo,

(\/7+\/E)217+2\/%,
(V3++19)] =22+ 2457

HU onamu3. Mkkana udonanu 17 ra kamalitupamus, ouszaa

2./70 pa 5+ 257



kKonaau. by ndonganapuu kBaaparra KyTapamms:

280 Ba 253+ 204/57
253 Hu aiinpuoO,

27 Ba 20+/57

HU COIMIITUPAMU3. J57 > 2 Oyaranugan 20+/57 > 40, nemaxk,

V34419 > 7 +4/10.

2. bup Ha3zap OuJaH eduIn

Macamna

Yy TeHrnama

X =3

ra IMKKaT OMJIaH KapaHT Ba X HUMara TCHIJIUTMHHU aiTHHT.
Euunm

AnreOpank CUMBOJUIAPHU SIXIIK Y3rapTUpUO oJiraH Xxap Oup ojgam

x=%/3

9KAaHJIWI'MHHU JapXO0JI TOIIadH. XaKI/IKaTaH XaM, 6y XoJraa

x® = (%/5)3 =3
Ba, JEMaK,

3
x* =x3=3.

aHa 11y Tayiad KWJIMHTaH 3]IU.
by Oup Hazap OwiaH euumra Ky4d eTMalaAMraH ojJaM HOMabJIyMHHU
KUJIUPUIITHU KyWuaara nymn Ouiad OCOHNIAIITUPHUIT MyMKHH.
AWTainuk,
X =y

oyncun. Y xonma

Ba TeHrjaama ymly KYpUHUII OJIaIu:



y
Ry} =3
Exu xy6a kyTapcak,
y' =3,
paBmanku, Y =3 Ba, JeMaK,

x=3fy =33

3. Airedpa xasuuiapu
1 macana

OntvHuM MmatemMatwk aman 2-2=95, 2=3 Ba mLy. CIOyKeTiapra OHJ
YyHAaKaM ainreOpavk xaswulap Ba  MalHOOO3UMJIMKIAPHU  MXKPO  ATHIL
UMKOHUSATHHH Oepanu. byHnall mMaTeMaTuK YHMKHUIJIAPHUHT Xa3/d JKyAa coaia-
Xaro Ou3 03 HUKOOJIAHTAHJIWIMJA Ba Ky3ra TalUIaHMaciauruja SIIMpUHTaH.
AnreOpa coxacugaru Oy KOMUK penepaTryapAaH UKKHUTA Mideca UKPO 3TaMuU3.

bupununcu:

2=3.

CaxHa aBBaJ paj KuiauO OyaMaiaurad ynoy TeHIrJIMK nainao Oyiaau:

4-10=9-15

1

4

KelnHrn xypuHUIIga TEHIVIMKHUHT MKKajda KHCMUTa 6— ra Tenr kuiimar
KYIIWJIAJIN:

4—10+61:9—15+61.
4 4

KoMenusaHuHT KeMHHTY I0pUITY KyHuaard y3rapuiiapiad noopar:

2 2
22_2.2.§+ E :32_2.3.§+ E ,
2 \2 2 \2

33

TeHrnmKHu uKKaia KHCMH A KBagapaT UiIan3 ‘-II/IKapI/I6,



2 2_3.2
2" 7 2

HH OJIaauJIap.

Wkxkana kucMura - HU KymuO, 0eMabHU TEHIVIMKKA KeJIaaumap.

2
§3.4.Jlorapudpmiaam. ApupMeTUKAHNHT €TTHHYH aMAJIU
bemmHun aman-gapakara KyTapulll MKKUTa TECKapy amalra 3TaJIuTUHU

oCJiaraH 5JHUK. Arap

a’ =c

6yica, 8 HM KMAMPUO TONMIN OMTTA TECKApH aMall — UIAU3 YuKapuin; D Hu Tormm
yca-60mKa JgorappuMmIam aMand. YiilaiiMaHKHM, Oy KHTOOMM YyKyBUMCH
Jgorapudmiap Xakugard TabMUHOT acociapud OWJIaH MakTad KypcHu XaXkmuja
TaHUIIL. YHUHT y4yH, MacajaH

a‘Igab

upoaa HUMara TeHr OYIUIIMHNA (axmilall, SXTUMOJI, OFUPIIMK KUIIMaKIu.

Arap norapudpmuap acocu 8 HM D comumHuHr norapudm mapaxkacura
KyTapuica, HaTixka D COH XOCHII OYIUINM KEPaKIMTUHY TyIIyHHII KHIAHH 3Mac.

Jlorapudpumuk HuMa ydyH Vina0d Ttonuiaran? Ajbarra XucoOnaluiapHu
TE3NAIITUPHUIL Ba COJAANAIITUPHUIN Yy4yyH. bupuHum norapudmMuk >xaaBaijiapu
MXTUPO 3Trad Henep y3MHUHT XOXUIIM XaKuaa IyHAanl Cy3nanau:

Men opatna, *Kyaa KyNUUMIMKHA MaT€MaTUKAaHW YpPraHUIAA 4y4YUTaquraH
3epUKapiu  XHcoOmamiapiaH WIOXKMA Oopuya Ba OwiraHumM4a YJIapHHUHT
KUMHYMIIUTH Ba 3€PUKUIIUAAH Y30KIAITaH XapakaT Kuiap 311M.

XakukataH xam, Jiorapuumiiap — FUCOOJAlUIapUHU  KyJda  Xam
SHIWJJTAIITHPAaM Ba Te3namTupanu. Jlorapudumiuap wyHnaid amaiapHu
OaxkapuiIra UMKOH Oepaauku, Oy amall yJIapHUHT YJIAPHUHT €paMUCcU3 OakapuIll
Ky/la KUUMH ODKAHJIWTUHM (MCTAJTaH Japaxkagard WIIU3JIapHH — OJIUIIHH)
ranupmaca xam oymaau.

Acocnu paBuiga “norapuIapHUHT MUXTUPO KUIUMHHUILIKA OMp Heya OWMIIMK

xucoOnanuiapHu Oup Heda KYHJIUK MEXHATTa KeITHPUO, aCTPOHOM XaETHUHU TYEKU



WKKW MapTa y3aitupann’, ned €3mnran sau Jlamnac. byrok MaTeMaTHK acTpOHOM
XaKuJa ranupaay, YyHKU yiap alHuKca, KHAKUH Ba YapyaTaJural XxucoOaluiapHu
OakapuIUIapura TYFpH Kellaau. BUpOK YHHHT cy3lapu Tyia XyKyK OuiaH yMyMaH
XamMMa COHJIM XHco0ap OnilaH UIJIOBYMIIAPTa HUCOATaH XaM alTHUIIl MyMKHH.

JlorapudumnapHy HIJIATUII  Ba yJap TOMOHHUJAH XHCOOJalUIapHU
CHIWUTAIITHPUO  Oepuinra KYHUKKaH Ouzjmap y4yH yiuap  y3JapUHUHT
spajvIUiapuaa sSpaTWiraH aXaOJlaHWIl Ba FypPypJAaHUIIHU TacCaBBYp KUIIMIII
kuiinH. Keprycuna yumm norapudumiaapay UXTUpo Kuinb mamxyp Oynran bpurr
jgorapummap uxtupocuHu HemepHuHr acapuHu onaubd, wIyHAall &3raH 3au:
“Y3UHMHT SHTH Ba axaGnaHapiam sorapudumiapu 6mman Hemep MeHH Kaluiam
Ownad xam, KyJuM OWJIaH XaMm KywId uIularal MaxOyp »au. MeH yHu &3na
Kypullra yMHJ KHJIaMaH, YyHKH X€4 Ka4yOH MEHra KyNnpoK €KaJWraH Ba KaTTa
Xahparra om0 kenraH kuToO YKuMmaranman’. bpurr y3 MakcaauHM amaira
OLIMPAM Ba Jorapupmiap HXTUPOCHUHU OOCHMO KYpHII Y4YyH LIOTJIAHJUATA
OTJaHIH. YupairyBaa bpurr myHman neau:

“MeH y30K cailoxaTra CHU3HM KypuIl Ba AacTPOHOMJIAP YYYH abjo
Japakajard KyJuianma-jiorapudmuiap xakuaara OupuH4YM (pUkpra KaHjaan 3akoBat
Ba CaHBAT KypoJu EplaMujia KEJITaHWHTU3HU OWIMII MaKcaJuaa KUPUILIUM.
bupok, sHIM MEH yJIapHH WIrapy Xed KM TOIMaraHura Kynpok XaépoH OyiamaH,

- yaap Xakyja OmiIraHuO ad KeWHH yiap MIyHYaaIuK coja Tyraaau .

1. JlorapudgmanapHuHr pakudjaapu

Jlorapudmnap HUXTUPOCUIAH WITAPUPOK XHUCOOJANUIAPHU Te3JIAIITUPHUIIT
Tanabu Oomika Toudara >kaJBajUIApHU SpaTAu Ba yjap €paaMuaa KyMauTUpHII
aMaJIM KYILIWII YPHUTA aHUPUIITra AIMAITUPUIIAINA. by *KaIBajulapHUHT TY3UJIUILIN

KyWHJaru aiHusTra acoCJIaHraH

ab:(a+b)2 _(a-b)’
4 4

OYHUMHT TYFPWJINTUTA KaBCIAPHU 0YMO OCOHTMHA UIIOHY XOCHUJI KUJIUII MyMKHH.




Tait€p kBampaTnap dopakiapura osra OynraH Xojiga HWKKH COH
KYIMaTMacuHM, KYNaWTUpUIIHKU  OaxapmaciaaH, Oy COHJap  EUFUHIUCH
KBaJIpaTHUHT YOparura ailpuo TOmuI MyMKUH. AHH YII1a jkajaBajuiap KBajaparra
OLIMPUIIIHA Ba KBajgpaT WIAW3 OJUIIHU OCOHJAIITUPAAWIA, TECKapu COHJap
*KajJBayulapu OuiaH OWpiMKAa 3ca, OYIMIN amMald XaMm coiaanamTupuiagu. by
KaJABAUIAPHUHT Jorapu(UMUK KaJBaUIapUIaH YCTYHJIMTW IIyHJIAKH, yJap
&pnamua, TakpuOui smac, OalKku aHWK HaTwkailap Xocua OViaau. Jlekun ymap
JorapuUMUK JKaJBajuiapra Katop OOIIKa >KAXaTiap, alHWKCA, MyXUM aMallui
x)uxatinapaa ¢ Oepamwiap. Kampatnap dopakiapu kaaBawiapu ¢dakaT MKKHATA
COHHM KYMaWTUpHUIIra WMKOH Oepca, Jjorapupumiap UCTaIraH COHJA
KYMalyBUYMJIAPHUHT KYNaWTMacu JOapXxoJl TONWII, OyHAAaH TallKapyd HCTaJraH
Japakara KyTapulll Ba HCTaJTraH KYpcaTruwid WIAU3NIapHU ojuil (OyTyH Eku
Kacp) uMKoHUHU Oepaau. KBanpaTinap dopakiapu xaaBaiapu €paamMuaa, MacajaH,
Mypakka0 MPOCEHTIApPHHU XUCOOJIall MyMKHH SMac.

Mynaait O6yicana, kBaapaTiap YopakJIapHU >KaJBaJUIapHU Typiu udomgara
Jorapu@uUMUK >kaJBauIap a0 OyiraHuiaH KeHUH XaM Halllp 3THUIaBepau.

1856 iinnm @pancusiaa KydWuaara HOM/1ary >kaiBajijiap HalpaaH YUKIH.

1 oan 1000 munonzaua oyncan connap Keaopamaapu Hcaogaiiapu, yaap
époamuoa nozapugumnap époamuza Kypa Kyaaii xHcyoa coooa ycya Ounau
COHNap Kynaiimmacu anux monunaou. Anexcanop Koccap mysou.

by aHua wirapu omraHuru OuiaMaraH Kynmuuiukiaa Oy Fos XOoCcHJ Oynaau.
Menra uwkku Mapta OyHAAM >KaaBaJlap HUXTHPOYMJIAPH XYW SHTUIMKIAN
MypO’KaaT KWJIMIIAIA Ba YJIApHU Y4 [03 HMUJ aBBajl UXTUPO KWIMHTAHJIUKIAPUHU
Oomuo xyaa axadimaHauIap.

Jlorapudmnapauar Oomika, Empok pakuOmapu Oy KYMUWIMK TEXHUK
MabIyMOTHOMaNapaa Oop Oynran xwucoOmam >kanBamapunup. by #inrma
xazBayuiap Kyvuaaru rpadaapau y3 numra onaau. CoHnap KBaapatiap, Kyouapw,
KBaJIpaT WIAU3NIApH, Ky0 WIIU3Napy, TECKapu COHJAp, aillaHa y3yHJIMKIAp Ba 2
naH 1000 raya connap ydyH goupanap ro3u. KYmumivk TeXHHK XucoOamuiap

yuyH Oy KaJBajuiap KyJja KyJai, OMpoK yJjap XxaM KEHI' KYJUIaHUIII cOXacura ara.



2. Jlorapu(pMuK xkagBaIap 3BOJTIOUHUICH

busHuHr MakTaOumu3ga SKUH SIKUHJIapradya S5-XoHalu JorapupuMuK
KaJBaJyiap UIUIATUIAAN. DHAN 4-XOHAIU YTHILAN, YyYHKU yJap TEXHUK XUcoOIap
YUyH TYyla eTapiauaup. BUpOK KYMYYMIMK amMaluil 3apypusiTiap y4yH 3-XOHaIH
MaHTHccanap Ouian MyBahakusaTIM UILIAIl MyMKUH: axUp KyHJIAJIUK Yidaiuiap
XKyJa KaM X0JUIapJia y4 XOHaJaH Kynu Ousiad Oakapuiaiau.

SlHa XaMm KuckKa MaHTHccanap uertapmwiurd (ukp HucOaTaH SKUHAA
TymryHuO eTuind. MeHuHT 3cuMa, OU3HUHT MakTaliapaa Xaiu Xu3maraa Oynran
OFUp 7-XOHanu JorapupumiIap TOMIAPH, yiIap ¥3 VYpHUJIAPUHU IMIHAJAATIH
Kypaluuviapian cYHr S-xoHanmura Oymartu0® kepumradn. AMMO  /-XOHaIU
norapudmiap Y3IapuHUHT Maigo oynunapuaa (1794) uyn kyitnb 6ynmanauran
SHTUIMK OYynuO, Tyronrannap. Jlonmonnuk wmarematuk ['enpu bpurr (1624)
TOMOHHJIAH SIpaTWJIraH OUpUHYM YHIUK Jorapudmiap 14 xoHanu sau. YiapHu
Oup Heua WWIIJIAaH CYHT rojulaHj MaremaTturu AujnapuaH Brnakkauar 10 xonamu
JKaJBaJJIapra aJIMalliTUPAInAIap.

KypasnMuskuy, uira sSpokiI JIorapu@MUK >kaaBajuiap 3BaTyTLHUSACH Ky
XOHAJIM MaHTUCCAJaH KUCKApOFH TOMOH OOpju Ba OWM3HHUHI KYHJApUMHU3/A XaM
SAKYHJIAaHMaWJIM, YyHKH XO3Up KYIMUWIMK TOMOHJAH coja (pukp-xucooOamuiap
AHUKJIUTH Yo4all aHUKJIWTUAAH OpPTHUK OYJIMIIM MYMKHHMACIWTH —aHrjiao
€TUJIMaraH.

MaHTtuccanapHi KUCKaApTUPUILI UKKUTA aMaiui HaTuxkarra onub kenaau: 1)
KaJBaJJlap XaKMH Cce3wiapiid Kamasiau Ba 2) 11y OuiaH OOFJIMK XOJda YHIaH
doiimananuin  OCOHJANIAM Ba, JIeMaK, yJap BOCUTacH Oakapuiiaauraf
xucobOnanuiap te3namand. COHJIAPHUHT €TTH XOHAJIM Jorapudmiap Karra
dbopmanaru 200 Oetra SIKUH KOWH, XOHATMIIAP-UKKH MapTa kuuuk popmataaru 30
Oer koitm, 4 XOHAIWIAPW YH HWKKA MapTa KUYUK XaKMHH drajuiad, KaTTta
dbopmativ UKKM OeTra xouamaan, 3 XoHaaIuru oup Oerra >KOUIalIIg MyMKHH.

XucobOmanuiap TE3MUTHTa KeJjcak, MacajaH, 5 XOHaIM jKaaBajuiap
BOCMTacua XucooOmamnuiap 7 XOHainu >kaaBaiap €paamuia XucoOjalijiaH yd

MapTa KaM BaKT Tanad KWJINIIIHN aHUKJIaHT'aH.



5. Jlorapu(pMuK KM3UK Hapcajap

Arap amanuii XaéTHUHI Ba TEXHHUK OJATIAPHUHI XMUCOOJAIl SXTUEKIAPH 3
XOHaJdM Ba 4 XoHamu OuiaH TYNIMK KaHOATIaHTHUpHICa, OOIIKa TOMOHAAH 3ca,
Hazapui TEKIIUMpYBUM Xu3Mmatura 14 xoHanu bpurr norapudmiapujgan xam Ky
XOHaJM kaaBaiap 6op. YMyMaHn aitrania, Kyn xoyiapaa Jorapudm upparroHan
COH Ba Xe4 KaHJal pakamiap COHM OwiaH aHWK udogamannd OYiamaiiam,
KYITYWIMK COHJIAPHUHT Jorapudmiapy KaHya XOHA OJIMHMACHH, (akaT TakpuOaH
ndoaaranaay, - MAHTUCCACHa KaH4ya pakaMm KyT Oyica, ITyHYa aHUKPOK OVIraiu.
Wnamuit nmap yuyH 14 xonanu 14 xonanm jorapudmiap Xam 0ab3aH eTapiu
oynmaiiau.. nekud 500 Ta Typau Xun JorapudMUK sKaaBaiap opacuia yiap
UXTAPO KWIMHTaHAaH OyE€H AyHE FO3MHH KypraHjiapu opacuia, TEeKIIUPYBUU
XamMMa BakT Y3WHU KaHOATJIAHTUPYBUWJIAPHU Tomaau. Macaian, Opancusiga Kame
tomoHuaan (1795) namp xumunran 2 gadH 1200 rawya Oynran conmapHuHr 20
XOHaJM Jorap@MalprHA aWTHUIIMMHU3 MYMKHH. SlHAa XaM derapajaHraH COHJap
TYPYFU YUyH YH XOHAJIM KyJa Karta OynraH sorapudmiiap xaaBamiapu OOpKU —
XaKuKUd JorapudMUK KH3WK Hapcajap, YJapHUHT MaBXYIJIMTHHH MEH
UIIOHJIMMKH, KYTUUITUK MaTeMaTUKIap OmiMaiauinap.

Man ymia ynkaH jnorapudmiiap: yIapHUHT Oapyacu — YHIIUK dMac, HaTypal
norapudmap.

10000 raya 6ynran connap yuyH Bonadpamuunr 48-xoHanu kaaBaiapu;

61-xonanu lapm xanBamiapu;

102-xonamu Ilapk  XepT »xagBajiapu Ba, HHUXOST, Jorapupmuk yrta

KHU3UKapJIu Hapca;

260 xoHanu Anamc sorapudmiiapu

Oxupru xonma Ou3 >xkaaBaira amac, 6anku ¢dakar Oemra coH: 2, 3, 5, 7, 10
HUHT Harypasl Jiorapudumiapura Ba yjaapHH YHIM Jorapudmuiapra yTKa3yBuu
(260 xonanu) kynaiTyBunra sramu3. bUpok TymryHuin Kuitue smac, 0y Oerra coH
Jorapudumra sra 6ynu0 Typud, Uil KYum KU KYManTHPUIL OUIaH KYTUYHUIUK
Mypakka® COHJApHUHT JIOTapUMIAPUHU XOCHUI KHIUII MYMKHH, MacainaH 12

HUHT Jiorapudmu 2,2 Ba 3 HUHT JiorapudmiIapu HUFUHIMCHATA TEHT Ba 1Y .



JlorapumMuk FajaTu Hapcajiap KaTOpUra Tyjia acoc OmiIaH Xucob JieHeHKacu
— “fiorou Jsorapupmiapu”’ Oy aku ac000 Y3WHUHT Kydaliaurd Ttydailnu
TEXHHUKJIAP YUyH YHTa COKKAJIM HI0pa YyTiIapu Kabu ogaTuil 6Yynubd KonmaraHuaa
XaM Kyuica 0Viap 3au. Jlorapudgm npuHcunu O0Yyiirya UIIIOBYM Ba IIIYHra Kapamain
udonamoBuugaH JorapupM HUMa SKAHJIUTHHHM OWIMIIHU Tajald sTMmaiauran Oy
ac6o6ra oaTIaHnO KOJUII YHIAH XalpaTIaHUII XUCCHHH CYHAUPAIH.

4. Jlorapudmiap cTpaaaga

Omma omuga  npodeMMuOHaAN — xucoOumnap — Oakapaguran  SHT
xalpaTiaHapau HoMepJiapiaH Oupu, myoxacus Kyuugaruaup. Kynm xonamu
COHJIap/ia IOKOpH Japakalyd WIAU3TapHU (UKpaH OJaJAUraH MOXHUP XHCOOYH
Xakuaa aduinanap aBBajggaH Xxabapaop KWIMHTaH CU3 yiiga caOMpCU3IUK OuiaH
OupoH Oup COHHUHT 31-kapakacMHM XHcoOnamiap OWIaH XHCOOJOBUMHU 35
XOHAJIM COHJIM JIMHKOp OWsiaH WEeHIrMOKYMMUCHU3. 3apyp Jiax3ajla Chu3 XucoOuura
OyHJal cy3nap OMIIaH MyposKaaT KHJIACU3.

Kyiimmarn 35 xoHanmu coHjpaH 31 papakanw WIIM3HA OJMINTa YpPUHUO
kypunun. E3u6 onuur, MeH aittu6 Typamas.

Moxup xucobuu OYpHM ONaAM, CU3 OF3UHTUM3HM OMPUHYU paKaMHH alTHII
y4yH 04uO yJITYpMacHUHTU3/IaH, YHIa HaThXa €310 OYITMHTaH.

Connn OwnmaciaH TypuO y uinau3 uukapu® Oynnu, sHa 31-mapaxkanu
WIAU3HU sHA (QUKpaH, sHa smmH Te3nuruaa. Cu3  axabllaHraHcus, epra
ypuiraHcus, Xon0yku OyHJla Xeu KaHjal Myku3aBuiiauk uyk. Cup myHnaku, 31-
napaxana 35 XoHaJIM COHHU Oepaauran coH (akat OuTTa COH, aitHu 13 coHwu,
MaBXyd. 13 maH kUMK coHsiap 35 Ta pakaMJlaH KUYMK, YHJAH KaTrTa COHJap —
KaTTa pakamJii COHHHU Oepaju.

Kattepnan, Oupox yHu xucobum Ownmu? Y KaHpmaidi kuiaub 13 coHuHHM
tonaau? YHra norapudmiap, y oupunun 15-20 Ta connap y4uyH €nnaH Ounaauran
WKKA XOHaiu Jjorapudmiap €paam Oepaau. by Kanmail TyoylnymujaaH KaTbUd
Hazap OyHM TacAuKJaIl Ky XaM KUWWH dMac, alHUKCa arap Mypakka® COHHHHT
gorapupuMyd  YHUHT Tyn KYDaWTyBUWJIapu Jorapugmiapu HWUFUHANCHUTA

TeHrnuruaan Qovgananuica 2, 3 Ba 7 HUHT JIorapu(pMIApUHU MyXTa OUIUIIN3



XOJila CU3 JHIW OMPWHYU YHIWK COHJIAp JiorapudmiiapuHu OWIlacu3; MKKUHYU
VHJIMK Y4YyH siHa TYPTTa COHHUHT JIorapu(PMUHU OMIIUII Tanad dTajau.
Kanmait 6ynranga xam, actpanga xuco0uucu GpuKpad KyHugaru MKKA XOHATH

Jorapudmiiap >xaJBaIMHU OWIIaIN:

Con Jlor. Con Jlor.

1,04
2 0,30 11 1,08
3 0,48 12 1,11
4 0,60 13 1,15
3) 0,70 14 1,18
6 0,78 15 1,20
7 0,85 16 1,23
8 0,90 17 1,26
9 0,95 18 1,28

CusHu axxabnaHTUpaaIUraH MaTeMaTUK HalpaHr Kyiduaarujaad uoopar:

g 3/(35ta ragam) = 3:—1 ,

Kunupunaérran norapupm

34 34,99

Ba

31 31

opacuaa Oyl MyMKHH.

Ba 1,13

by opanukna ¢akar Oup OyTyH coHHMHT JiorapudMm u 0op, y xam Oyiica,
1,11 spam 13 muar morapudmu. lyHmait #iyn OunaH CU3HU JIOJ KOJIUPHITAH
HaTHXa YIyH MpodecCHOoHaT TOMKUPJIMK Ba SMYMIIMKKA dra OYJIUII Kepak, JCKUH
Ui MoXuATH Oyinya, ¢okucinapHu ¢GukpaHn Oyiamaca XaMm KOFO3/J1a amaira

OIIWPHUIIWHIN3 MYMKHH.



Kenunr cusra Kyiingaru macana takiug stwirad 6yncus: 20 XxoHanu coHna
64- napakanu Wiiu3 OJIMHCHH.

by Kanpail COH 3KaHJIUIMHM OWJIMAaclaH TypuO, CH3 YMKAPWITaH HIIIU3
HATW)KACUHU 3bJIOH KUJIMIINHTU3 MyMKUH:

Wnon3 2 ra Texr.

XaKuKaTaH,
g ¢J(20ta ragam) = ..
64
34 19,99
Y, eMaK, oo Ba —o Opacuia, AbHU 0,29 Ba 0,32 opacunga OynMIlIUA KEpax.

bynnait norapudm OyTyH COH yuyH OUTTA:
0,30... IbHU 2 COHUHT JIOTApUDMH.

Cu3 macana OepyBYMHM SHA TAMOMAaH Xalparia KOJIWPHUIINHTH3 MyMKHH.
VYHra y cusra KaHjaid COHHU alTMOKYMJIMTUHU alTUO OepCcaHru3: Mamxyp maxmar

COHH
2% 18446744073709551616.

HHM auTHO 101 KOJMIIMHTHU3 MYMKHH .



