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1-maB3y.IXTHMOJ/JIaP HA3APUSICHHUHT IIPeAMETH BA YHHHT

UKTHCOIMI, TEXHHK MacaJajJap YYyH aXaMUATH.IXTUMOJUIMK Ba

YHUHT Tabpudu

Pexa:
1. OxTUMONIap Ha3apuUsACU IPEIMETH.
OXTUMOJUIAP HA3apUACU PUBOKIIAHUIIMHUHT KUCKA4a TapUXU.
3. DXTUMOJUIap Ha3apUSACUHUHT UKTUCOIMM, TEXHUK Macajanap yIyH
aXaMUSITH.
DnemeHTap XoAucaliap Ba Xxoaucaniap.

5. DXTUMOJUIMK Ba YHUHT TabpU(H.

6. HucOwuii yactora.

V30K paBpiap MoOailHMAA HMHCOHMAT Y3 (daonusaTd yuyH (akat
JNETEPMUHUPIAHTaH JAe0 aTaJMUIl KOHYHMSTIApHM YypraHap Ba yJjap-lIaH
¢oiinananap >1u. bupok Tacoguduil Xxoaucanap OM3HUHT XaETH-MU3Ta XOXMIL-
upoJaMHu3aH KaThbUil Ha3zap KUpUO KelraHu Ba OWM3HU JOMMO ypald TypraHu
YUyH Xam/a, YCTUTa-yCTaK, TAOMaTHUHT Jiespiin Oapya xoaucanapu tacogupuit
XYCYCHUSTIN OYAraHu yuyH yJapHU TAIKUK KWIMIIHU YPraHUII Ba LIy Makcajga
TaAKUKOT YCYJUIAPUHU UILIA0 YUKUII 3apypIup.

Tabuat Ba kaMUsAT KOHYHJIapU cababuil OOFIaHUIIJIAPHUHT HA-MOEH OYIUII
makiau Oyilmya WKKuTa cuHra OYIWHaIW: AeTepMUHHUpJIAHTaH (OJIUHAAH
aHWK) Ba CTATUCTHK.

MacanaH, OCMOH MeXaHUKacH KOHYHJapura acocan Kyé€m cuc-temacuparu
caiiépayapHUHT XO03Up MabJiyM OYiraH BaszusTH OViiMya yJapHUHT UXTUEPUM
naiTaard Ba3uATH aMmajaa Oup KUHMaTiau OJ-AUHAAH aWTUO OepuiuIIH
MyMKHH, my xyminanad, Kyém Ba OW TyTH-IHMIUIapH >XKyAa aHUK Oamopar
KWIMHUIIM MyMKUH. By 1eTepMHUHHpP-IaHraH KOHYHJIapra MUCOJ.

[y 6mran Oupra xamMmma XoJucajlapHU XaM aHUK OamopaT Kujiub Oymmainu.
MacanaH, UKJIMMHUHT Y30K MyJJaT JaBOMUZA Y3ra-puiiapu, 00-XaBOHHUHT
KHCKa MyJaartiu Yy3rapunuiapuy MyBadaku-aTim OamopaT KHIAITHAHT
oObeKTIapu Oyna onMaiau, SIbHU KYNruHAa KOHYHJAp Ba KOHYHUSTIAp
JNEeTepMUHUPJIAHTaH JoMpara aHda Kam Japaxasna oyicyHaau. bynnaii typmaru
KOHYHJIap CTaTHUCTUK KOHYyHJap 1e0 atanamu. bynpail KoHyHnapra acocaw,
OupoOp-OMp TUBMMHUHT Ke-JakKakJ1ard XoJlaTu Oup KUuiimMaTiiu smac, 6anku (akat
MabJIyM OUp 3XTUMOJIIUK OUJIaH aHUKJIaHAIH.

OXTUMOJJIap HazapusAcu Oomka wMaremaTuk (Qaniap kabu amanuér
IXTUEKITAPUIAH Malgo OYynau Ba PUBOXKIAHAU. Y OMMaBUU Tacoauduii
XoJlMcangapra Xoc KOHyHUSITIApHU YPraHuill OWJIaH IIyFyJIIaHaIu.

DOXTUMOJJIap HA3apusICH IMIAPT-IIAPOUTIAPHUHT AHUK OUp MaKMyacUHU
amayira OLIMpraHjaa Kym MapoTanald KaWTapuiauiira Koaup OYiaraH OMMaBHiA
Tacomu(puil XOTUCATAPHUHT XOCCAJApWHU YpraHaau. TaOuaTumaH KaThbUi
Ha3ap, UXTUEPUN Tacoaupuil XOAMCAHUHI acOCHUH XYCYCHATH — YHU amaira
OLIMIIMHUHT YIYOBU €KU 3XTUMOJLIINTH.
bu3 ky3aTaauran xoaucagapHy yuTa Typra OYIuIn MyMKHH: MyKappap, MyMKHH
OynmaraH Ba TacoAU(Uii.
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Myxappap xoouca ne® ambarta pyi Oepamuran Xoaucara anTH-JaJIH.

Mymxun  6yamacan xooduca ned0 MyTIako pyd Oepmaiiauran Xo-aucara
antunamu. Tacoouguii xoouca ned pyi Oepuiid xam, pyi Oep-Maciuru Xam
MYMKHH OYJIraH Xoaucara auTuiIaau.
OXTUMOJIJIap HazapusiCH sSKKa XoJuca pyi Oepumr Exku  OepMac-TUTHHU
OJIIMHJIaH alTHO Oepuill BazudacuHu ¥3 onaura KyWMaam, 4yHKU Tacoaudui
XoJycara XaMMa IapT-IapoOUTIAPHUHT TabCUPHU-HU XUCOOra OJUII MYMKHH
sMac. bolllka TOMOHIAaH KaparaHja, KOH-KpeT TaOuaThliaH KaThbUW Hazap,
eTapivya Kym coHJard Oup JKUHCIM Tacoauduil Xoaucanap TaluH
KOHYHUATIIApTra, aHUKPOFU SXTUMOJINN KOHYHUSTIapra OyicyHaau.

Mynaail KWKO, sXmumonnap Ha3apusacuHune npeomemu oMma-eui oup
HCUHCAU — macooupui  X00UCANapHuHe — IXMUMOIUN  KOHYHUSAM-TAPUHU
Ypeanuuioup.

XVII acpuunr Oommapumaék oMmaBuUi Tacoauduil Xoaucaigapra Xoc
Oynran 0ab3u-OMp MacajaJlapHd TETUIUIM MaTEeMaTUK  yciyoiap-aaH
doitnananran xonjga eummra ypuHuiirad. b. ITlackans, II. depma Ba X.
['totirenc XVII acpHuHT ypTanapuna Typiaud KAMOpP YHUHIApU-HUHT KEUUIIH Ba
HaTWXKAMApuHU VYpraHa OopuO, KIACCHK OSXTUMOJUIAD Ha3apuscura acoc
CONMUIM. Ynap ¥3 wunuiapuja 3XTUMOJUIMK Ba Ta-COAU(PUN MUKIOPHUHT
MaTeMaTWK KyTWIMacud TyIIyHYaJapujaH oOII-Kop  OyiMaraH  Xojja
¢oitnananumrad. ®akar XVIII acpuunr Gomu-ga S.bepHymin 3XTUMOIITUK
TYIIYHYACUHU AKJIJITAHTUPAIH.

OXTUMOJJIap HA3apUsSICUHUHT KelnHru MyBaddakustiapu Myasp,
Jlamnac, I"aycc, Ilyaccon Ba OolIKaapHUHT HOMJIApU OuiiaH OOFIIUK,.

OxTumoJuiap HazapusacUHUHT puBoxuianuiura ILJI. YeOsimes, A.A.
Mapkos, A.M. Jlsnynos, C.H. bepumreitn, A.H. Konmoropos, A.f. XuHuuHs,
A. TIpoxopoB Ba Goimkanap kabu pyc Ba COBET MaTeMa-THKJIApH yJKaH Xucca
KYIIUIITaH.

Axanemuknap B.M. Pomanosckuii, C.X. Cupoxunaudon, T.A.
Capumcokos, T.A. Azmapos, [11.K. ®apmonos, npodeccopaap U.C. baganboes,
M.Y. Ftodypos, II.A. XomumoB kabu EpKUH HaAMOEHMA-Iapu OYITaH
V36eKNCTOH MaKTaOMHMHT SXTHMOIUIAP HA3APHACHHH PUBOIAHTHPHIIIATT
anoxuaa ypHu 60p.

IOkopuna Tabkumiad YyTUITAaHUACK, aMaIUET IXTUEKIIAPU IXTU-MOJLIIAP
HA3apUACUHMHT Maigo OYnuImMra KyMakialraH Xojaa yYHUHr ¢aH cudaruna
PUBOXJIAHUIIIMHY TabMHUHIQAW, SHTU TapMOKJap Ba OYJIMMIApHUHT TalI0
Oymumura onud kengu. Basudacu Oomr Tyn-namra xoc Oynaran taBcudIapHU
TaHJlaHMa OYyiindya MabliyM OWp WIIOHWIMIWK Japakacuja TUKJIANIgaH uoopar
OynraHn MaTreMaTUK CTaTUCTHKAa OJXTUMOJUIAp  Ha3zapuscura  TasHaJu.
DXTUMOJIIAp Hazapu-sicHIaH Tacomudwuii- xapaCHiap Ha3apwsICH, OMMAaBHMA
XU3MAaT KYp-CaTHUIIl Ha3apwsCH, axOOpOT Ha3apHsICH, WUIIOHWIMIINK Ha3apHsCH,
9KO-HOMETPUK MOJCIIIAIITUPHIL KaOH (paH TapMOKJIApH aKpaiud YUKIH.

OXTUMOJUIAD HA3apUACHHW TaTOWK KWIMIIHWHT DJHIT MYXUM Y-
HaUnuUiapu cudartuga UKTUCOMUET, TeXHUKA (aHIApUHU KYpPCATUIl MYMKHH.
XO03upru nanuTaa 3XTUMOJUIAp Ha3apUsICUTa TasHYBUM MO-JEJUIAITUPUIILIIAPCH3,
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KOPPEISIUSIBUN Ba PErpeCcCCUsIBUN TaxXJIWI, aJCKBATIMK Xamja «CEe3THUp»
aJanTUB MOJCIUIAPUCHU3 UKTUCOIUN-TeX-HUK Tacoauduil xkapaCHIapHU TaIKUK
ATUIITHU TaCaBBYP KWJIUII KU-WHH.

ABTOMOOWJIb OKUMJapuaa pyl OepaguraH Xxoaucaiap, MalllHa
KUCMJIQPUHUHT  WIMOHWIMJIMK  Japakacd, WyJulapjard aBToXajloKaT-Jap,
HytapHu JoMuxanaii )apa€Huiard Xap Xuil XojaTiap AeTepMu-HUpJaHMaran
oynranauru cababiyd HSXTUMOJUIAP HA3apUsICH YCIyOJapu OpKald TaaKUK
STIITYBYH MyaMMOJIap JOUpacura KUpau.

OXTUMOJUIap HA3apUACHUHUHT acOCHU TyUIyHYallapy — Taxkpuba Exku
OKCIIEPUMEHT Ba Xoaucaiap. MyaifsiH MmapTIIapouT Ba XoJiaTiapaa amaira
OIMMPWIAIUTAH  XaTTU-XapakaTIapHU  9Kcnepumenm  1e0  araiiMms.
OKCIEpUMEHTHHUHT Xap Oup amalira OLUMIIN madcpuba 1ed aTanaau.

DKCHNEepUMEHTHUHT Xap KaHJall MyMKHH OYJIraH HATH)KAaCH dleMeHmap
xoouca neb ataiaau Ba @ opkanu Oenrminanaau. Tacoguduii Xomucanap oup
KaHYa JJIEMEHTap XoJaucaiapjaH Tamkuil Tomaau Ba A, B, C, D,... opkamm
OeNruiIaHaan.

1) 5KCIIEpUMEHT  YTKA3WJIMINK HATW)KAacuaa ()  DIEMCHTap  XOJu-

CaJIApHUHT OUTTACHU JOMMO COAUp Oynaau;

2) OutTa Taxkpubaza akar OuTTa (¥ BIEMEHTAp X0aUca conup Oyaamn
Jierad mapTiiap OakapwiaJuraH >JIeMEHTap XOoAucalap TYIUIAaMU 2jeMeHmap
yooucanap ¢hazocu ne6 aranagu Ba {2 opkanu GenrunaHay.

[ynpaii kunub, uxtuépuit tacoguduii xoauca 3JIeMEHTAp XoJucaliap
(ba3oCMHMHI KUCM TyIulaMu Oyiaau. OnemeHTap xoaucanap (a30CHHUHT
Tabpudura acocan Mykappap xomucanu (2 opkamu OGel-rmiam MyMKHH.
MyMKHH 6ynMaral xoauca & opkann GenrunaHam.

1-mucon. Hlamkonrom TanuiaHMOKAa. YOy SKCIEpUMEHTIra TYFpPHU
KeJTyBUM »jleMeHTap xoaucanmap (asocu (2= {a)l,a)z,...,a)G} KYpPUHUIIIIA
oynanu.

2-mucou. Kytuaa 2 ta ku3ui, 3 ta kKyk Ba 1 Ta ok, Xammacu 0y-1u0 6 ta
map OViICHH. DKCIIEpUMEHT KyTHIaH TaBaKKajauTa IapjapHH OJUIIAaH HOoparT.
Ymby oKcrepuMeHTra TYFpU KEIyBUM dJJIeMEHTap xoxaucanap (azocu

Q= {a)1 1Dy ye oy Wy } KypuHuiga Oymaau, Oy epaa dJIeMEeHTap Xojucalap
KyHugarn KuiMariapra sra Oyiaam: (D, — OK IIap YUKIH; (D, , ()5 — KUK IIap
YUK, (D,,0,®y — KyK wap 4uk-au. Kylimmarm XoamcanapHu Kypuo
YUKAMU3:

A — OK IIapHUHT YHUKHIIIH;

B — xu3un mapHUHT YUKUIIIY;

C — KYK IIapHUHT YUKHILIH;

D — panrnu (ox OyiMaraH) mIapHUHT YUKUIIH.

By epna kypunub Typubauku, 0y XoaucaJapHUHT Xap Oupu y €ku Oy
MMKOH Jlapa’kacura 3ra: 0ab3uiiapu — KYIpoK, OoIIKagapu — KaMpOK.
[ly6xacus, B X0AMCAHUHT UMKOH Japakacu A X0JIUCAaHUKHU-IaH KYTIPOK; Xy
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myHaail C uuku B Hukuaad, D Huku 3ca C HUKU-JaH KYTIpoK. X0IMcallapHu
MMKOH Jjapakaiapu OYViinya MUKIOpU TOMOH/IaH TaKKOCJAI y4yH, I1y0Xacus,
xap Oup xojuca OusiaH Mab-iyM OUp COHHM Oofal 3apyp. by con xonuca
KaHYaJIUK UMKOHUSAT-IMPOK OYJica, IIyHYAIMK KaTTapoK OYiaau.

By connn P(A) opxamu 6enrumnaiivus Ba 4 X0QMCAHUHT SXTH-MOJUTUTH 1€0

aTaiiMu3. DHIN SXTUMOJUTMKHUHT TabpupuHU OepamMus.
Dnemenrap xomucanap ¢aszocu () ueknum TymiaM OYJICHMH Ba YHHHT

DIEMEHTIAPH (U, Dy, ..., @), OYICHH. YIapHH TEHI MMKOHHATIH DJIEMEHTAp

xoaucanap 1e6 xucodsaitmMu3, SbHU Xap OUp DJIEMEH-Tap XOJIMCAHUHI COJAUP
OynuIIM OOLIKAJApHUKHUIAH KYNPOK MMKOHHU-STra 3ra smac. MablyMKH, Xap
oup A tacomupmii xomuca {2 HUHT KucM Tymmamu cuarthaa dIEMEHTap
XoaucanapJaH TallKui TonraH. by anemeHTap xoaucanap A HUHI pyi
Oepuiuura KyJaljauk TyFIUPYyB-UnIapy JTeHnIaan.

A xooucanune sxmumonnucu

P(A) =" (11)
n
dbopmyna OwnaH aHuWKIaHaau, Oy epla M — A XOIUCAHUHT Pyl Oepu-mmra
KyJalJInK TyFIMPYBYH dJIE€MEHTAp Xoaucanap corr, N — {2 ra kupysuu Gapya
AJIEMEHTap XOoJucaiap COHU.
Arap 1-muconga 4 opkanu )KyQpT TOMOH TYIIHILIN XOAUCACU OENruiiaHca,

3 1
P(A)=> ==
y xomma P(A) 5= 5
2-MHUCOJIZIa XOJUCAIAPHUHT 3XTUMOJUIMKIIAPH KyHUIaru Kuk-maTiapra
P(A) == PB)=2=1; P(C)=>=21. P(D)=">
ora: =—; =—=—: =— = ==
§) 6 3 6 2 §)

OXTUMOJUTMKHUHT TabpuPuaaH YHUHT KyHUJard Xxoccajlapu Ke-auo
YUKAIU:

1. Myxappap xo0ucanune sxmumonnucu obupea meme.

XakuKaraH, arap Xoauca Mykappap Oyica, y xoima Oapua sie-MeHTap
XoJlMcanap YHUHT pyil Oepuimmra KyJaiwk TyFaupaad. by Xomma m=n,
ouHOOapuH

p="-"_1
n n
2. MymKkuH 6y1Ma2an X00UCaHuH2 XMUMOLIUSU HOJl2d MeH2.
XaKkuKaTaH, MyMKUH OYJIMaraH XOJUMCaHUHT pyi Oepuin ydyyH OupopTa
XaM dJIEMEHTAap X0/Auca Kynaiuk Tyraupmaiiau. by xonaa m=0, Ounodapux
py="2-9_0
n n
3. Tacoouguii xooucanume 3xmumonnrucy Hoab Ourax O6up opacuoau
mycoam coHoup.

XaKkukaTaH, Tacoaupuil XOAWCAHMHT Py Oepuiura dJaeMeHTap
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XOAucanapHuHr (axar 6up KucMu Kynaitnuk Tyeaupanu. by xonna O <m<n,

m
aemak 0 < — <1, OuHOOapUH

n
0<P(A) <1
[ynpai Ko, MXTUEPUN XOAUCAHUHT dXTUMOJUIUTH
0<P(A)<1 (1.2)

TCHI'CU3JIMKIIAPHU KaHOATJIIAaHTUPAIU

Xooucanune HucoOuti yacmomacu ned Xoauca pyu OepraH Tax-pudanap
COHUHUHT acjauja YTKa3WiraH >kaMu Taxxpubasiap coHura HucoaTura anTuiaaau.
[ynnai kuaubd, 4 XoAuCaHUHT HUCOUM YacToTacu

m
W (A) =— (1.3)
n
dbopmyna OwiaH aHUKIaHAIW, Oy epla m — XOJUCAHMHT PYi OepulI-apu

COHH, 1 — aMH Taxxpubanap COHHU.

OXTUMOJUIMK Ba HHUCOMN YacCTOTaHUHI TabpU(IaApUHU COJIMILTU-PUO,
Kyluaaru Xxyjocara KejlaMu3: SXTHUMOJUIMKHUHT Tabpupuaa Tax-pudanap
XAKUKaTaH YTKa3WITaHJIWTH Tanad KWIMHMAalau; HUCOMH 4YaCTOTAHUHT
TabpuduIa dca TaKpUdAIap aciuaa YTKa3WIramwmry $hapas KWIMHAIH.

3-mucou. Taconuduii Tanmanran 80 Ta Oup Xui AeTannaH 3 Tacu IPOKCU3
DKAHJIUTH  aHUKJIAHAU.  SIpOKCH3  JETAJUIAapHUHI  HUCOMWA  4YacToTacw

W (A) = 8—:?) ra TEHT.

4-mucoui. bup iinn gaBomMuga 0ObEKTIIApHUHT OupHia 24 Ta TEeK-IIHPYB
VyTKa3wiau, OyHna 19 mMapra KOHYHUMJIMKHUHT Oy3WJIMUUIApW Kala STHIIM.

19

KOHYHYMIMK Oy3UIMIIITAPUHUHT HucOuii yactotacu W (A) = —— Ta TEHT.

V30K Ky3aTUIUIap IIyHW KypcaTaaukd, arap OWp Xuja [apT-Iia-
pouTiapaa Taxpudanap YTkazwimb, yIapHUHT Xap Oupuaa TaxpuOa-iap COHU
eTapinya Karra Oyica, y Xojaa HUCOMI YacToTa Xyaa 03 (Taxpubanap KaHYa
Kyn yTkaswiran Oyica, nryH4da kam) y3rapuO, Ou-pop y3rapmac coH arpoduia
teOpananu. by y3rapmac coH Xxoauca-HUHT pyil OEpHUIIT SXTUMOJUTUTH DKaH.

Mynaait kumo, arap Taxxpuda ynm OunaH HUCOMIM YacTOTa aHUKJIAHTaH
Oynca, y xojijla yHU JIXTUMOJUIMKHUHT TaKpuOWi KuiMatu cudaTuaa OJIUII
MYMKUH. By 9XTUMOJUTMKHUHT CTAaTUCTHK TabpUPUIHP.

X0THMaJ1a HXTUMOJUIMKHUHT TEOMETPUK TAabPUPUHU KYpUO YN -KaNIHK.

Arap snemenTap xomucanap ¢azocu (2 Hu Tekucnuk éxu (hazo-garu
KaHaauaup oup coxa, A HM 3ca YHUHT KUCM TYIIJIaMu €0 Kapaii-nuran Oyicax,
y xonna A xooucanumne sxmumonnueu A Ba () HUHT 103amapu €KU XaKMIIapH
HucOaTua Kapajgaay Xxam/a



Ba

S(A)

P(A) = @ (1.4)
_vA
P(A) = V() (1.5)

dbopmynanap Oyiinda TOMUIAIH.
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11.
12.

Takpopnami Ba Ha30paT yuyH caBoJUiap:

Tabuat Ba »aMuAT KOHYHJIapu cabaOuii OOFIaHUIIUTAPHUHT HaMO-EH OY U
makiau Oyinya Kanjaai cundnapra 6ymuHaau?

XoaucanapHu KaHjaai Typaapra 0yaum MyMKUH?

DXTUMOJIIAP HA3apUACUHUHT MPEeIMETH HUMa?

OXTUMOJUIAD HA3apUsACH PUBOXIAHWIIA TApUXU XaKuJda HUMajJap-HU
owmnacus?

OXTUMOJUIAp HA3apUSCHHUHT WMKTUCOAWM, TEXHUK Macajajgap YIyH
axaMUATH KaHman?

DKCHepUMEHT, Taxpuba, AIeMeHTap X0Juca Ba X0/lMca HUMA, ylap KaHjai
oenrwiaHagn?

DnemenTap xoaucanap dazocu Aed6 HUMara anTuiIaan?

XOAUCAHUHT YXTUMOJIJIUTHY KaHJak aHUKJIaHAIK?

DXTUMOJUTMKHUHT KaliCH XOoccajJapuHu Ounacus?

XoArCaHWHT HUCOUM Y4acTOTacu XaKuJa HuMa Oujiacus?

OXTUMOJUTUKHUHT CTATUCTUK TabPUGUHUHT MOXUATH HUMaa?
DXTUMOJITUKHUHT T€OMETPUK Tabpudu KaHaka?



2-maB3y.Xoaucajaap ycruaa amasiap. llaprau sxtumonauk
Pexa:
1. Xoaucanap ycruaa amajjap.
2. HlapTim 3XTHMOJLIMK.

Nkxknuta A w B Ttacomuduit xomucamap Oup-OMpu OWMIaH KaHYAJIHUK
Oofnanran, Oy xonaucaigapaaH OWUTTACUHUHT COAUP OYIUIIM HUKKUHYUCUHUHT
conup OYIUIN UMKOHUSATUTA KAl Tapakaja TahCUp KUJIATU JeTaH CaBOJ TE3-TE3
nansio oynasau.

Wkkurta xonuca ypracuaard OOFJIaHUIITHUHT SHT COJIJIa MUCOJIM cudaTnaa
XoJucanapiaH OWPUHUHT COAUMp OYIUIIM HKKUHYMCHHHMHI ajdarra coaup
Oymummura onmmb KemaguraH €KW, aKCWHYA, XOJucajap-laH OWPUHUHT COIUD
OYIUIIM MKKMHYMCUHUHT COIMp OYIMII MMKOHMSTHHU HYKKAa YUKApaguraH
XOJIATJIAPHU KEJIITUPHUII MyMKHH.

Arap sKCIIepuMEHT HaTmkacusa A Ba B xonucanap Oup BaKT-HUHT Y3HUj1a
pyil Oepuiin MyMKUH OYyimMaca, yinap oOupeaiuxoa Oyimaear Xoaucainap ned
aTajaau, aKc X0JIJIa 3ca bupeanuxoa oynean Xoaucanap Ae0 aTaiaan.

1-mucoa. Smmkaan TaBakkajaura OUTTa JeTaiab OJIMHIW. Y HUHT CTaHIapT
OYIUIIM HOCTaHAAPT SKAHJIMTMHU MCTHCHO Kuiaau. «TaBakkaiura OJMHTaH
JNETATHUHT CTaHmapT Oynumm» Ba «TaBakkanura OJMHTAH —JIETATHUHT
HOCTaHJApT OYIUIIN» Xoaucallapy Oupraivkaa OyaMaraH Xoaucaiapaup.

Arap xoaucamap dJeMeHTap Xoaucanap (pa3oCHMHUHT KUCM TYII-TaMiapu
cudatuga Kapajica, y XoJila XOJucallap Ypracujaard MyHoca-OaTiIapHU
TYyIiamiiap ypracupara MyHocabarinap cudarvga TaJKUH KWIAIL MYMKHH.
bupranukma 6ynMaran xoaucanap — Oy yMyMUi 3JieMEHTap XoJucaiapra sra
OyiMaran xoaucanapIup.

Arap SKCHepUMEHT HaTwkacujga A XOAUCAaHUHT pyil Oepuimmman B
XOJWCAaHUHT Py Oepumu ambarra kKenmubd uukca, 4 xyooduca B xooucanu
apeawmupadou neiiunanu Ba 6y A C B opkann 6enrunanagu. Arap A B Ba
B < A 6¥ynca, y xonna A= B 6ynanu.

2-mucoJ. [lamkonTom TanuranMokaa. «4 pakamiii TOMOH YHK-TH
XOJIMCACH «OKY(DT OUKO YUK XOIUCACUHU dPTaAIITHPA]IH.

Uxxkuma A ea B xooucanapuune tiuzunoucu ned € A xomucanusr, ¢ B
XOJIMCAaHUHT, € Iy WKKajlla XOJUCAHWUHT pyi Oepurmmmaan wubopar Oynrad
xoaucara aiitunamu. Y A+B éku AU B opkamu Genrumanamu. bup neuma
xooucanrapuune uuuHoucu €0 Iy XOAWCalapAaH Xe4d Oyiamarannia
OUTTaCHHUHT Pyl Oepuimaan nbopart Oyiaran xoaucara auTUIAIH.

3-mucoJ. 3aMmOapakgaH WKKA MapTa VK Y3WIMOKma. Arap 4 xo-nuca
OMpUHYM YK Yy3HWIIJa HUIIOHTA TETHUIl, B 3Ca MKKUHYM YK Y3UII-Ja HUIIOHTA
Terui xoaucacu Oyica, y xonga A+B xomucacu € OM-puHYM VK y3uIga, &
WKKUHYY VK Y3112, € UKKala YK y3ullla HU-IIIOHTa TeTUI X0IucacH Oyiaau.

Uxkxkuma A éa B xooucanapuune kynavummacu 1ed A Ba B Xoau-cajlapHUHT
oupranukaa pyi Oepuiuaan ubopar Oyiaran xoaucara ai-tunaau. Y AB €ku
AN B opxanu 6enrunananu. bup neuma xooucanapuune Kynauimmacu neo ury
XOJIUCAJIapJlaH XaMMAaCHHHMHT OuWpragukaa pyu OepuimmaaH uOopar Oyirax
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XoJucara anTuiaaam.

4-mmcogt. Smmkna OMpUHYM Ba MKKMHYM COHJIM 3aBOjylap/ia HII-jad
YUKapuiraH jaeraiiap 6op. Arap A xoauca CTaHIapT ACTATHUHT YUKHIIH, B dca
JeTaib OMPUHYM COHJIM 3aBOJjIa Ta€pilaHraH XoAuca-cu Oyica, y xohna AB
XoJucacu OWPUHYM COHJIM 3aBOJIHUHT CTaHJApPT JACTaIM YWUKHUIIM XOJIUCaCH
oynasnu.

A Xomucara xapama-sapuiu xoguca A opkanu 6enrunanaau. Y A xoauca
p¥yit 6epmarania Ba (pakart 11y xoJyijaruHa pyi 6epran xu-coOiaHaau. borkaua

K6 aiitranga, 4 Ba A Xomucanap MKKalacH skaMIaHuO MyKappap XOIUCaHH

TaIIKWI 3TaJIUTaH OUprajiuKiaa OYyJI-Maran Xoaucanapaup, SbHU AUA=Q.
5-mMmcoJ1. YK y3HUIIlJIa HUIIIOHTa TeTHIIl Ba XaTO KETHII — Kapa-Ma-KapIiu

xoaucanap. Arap A HUIIOHTa Teruin 6yica, y xonaa A Xa-To KeTHIup.

A xomucaHuHr pyu Oepuium Ba B XoaucaHUHT pyil Oepmaciu-rujaH
ubopar Oynran xoauca 4 eéa B yooucarapnune aviupmacu neb arananu Ba A\B
OpKau OeNruiiaHau.

Arap WKKUTa XOAWCaJaH OMPUHUHT SXTUMOJUIUTH WKKWHYUCU-HUHT PYH
Oepuin €xku pyi Oepmaciurura OOFIUK Oyimaca, y XoJija OyHaall xoaucaiap
boenukmac ned atanaau. Akc xoJsijga 0y xoaucanap ooanux 1ed atanau.

6-mucou. Tanra 2 mapTa TammaHMmokaa. bupunum Tanuamga repOHUHT
YUKUIIHU (A XOAMCA)HUHT YXTUMOJUIUTH UKKUHYY TalllJIall-/1a TepOHUHT YUKHUIIIH
(B xommca)ra GOFIHK >Mac. Y3 HaBOATHIa, MK-KMHYM TAIUTALNINA TepPOHHHT
YUKHIIK OMPUHYY TalUIAITHUHT HaTHXa-cura 0oriauk sMac. Lllynmai kumuo, A
Ba B xoaucanap OOFJIHK HMac.

Arap Oup HeuTa XOJIMCAHWHT UXTUEPUN UKKUTACH Y3apo OOFIMK OyiMaca,
y XoJaa OyHai xoaucamiap scypm-scygpmu ounran 6o2auk smac 1ed ataaaam.

A Ba B uxkuta Tacomméuii xomuca 6ymm6, 6yana P(B) # 0 6yn-cun.
bormuk  XoaucamapHuUHT TabpuduIaH WKKATA XOaucagaH OWPH-HUHT
HXTUMOJUIMIM UKKUHYUCHUHMHI pYyH Oepuiun €ku pyi Oepmaciu-rura OOFIIMK
OKaHIUTH KeauO uwmkamau. I[llyHwHr yayH, arap OW3HM A XOJUCAHWUHT
9XTUMOJIIUTY KU3UKTUPCA, Y XoJJa B XOJUCAHUHT pYW OepraHjiMruHu OMIIMII
MYXUAMJIUDP.

A xXomgucaHuHT B xommca pyil OepraHMrd MApTUIATH XTUMOJUIATH
wiapmau sxmumonnux ne6 aranamu Ba P(A/ B) opxamu 6enru-namanm.

7-mucou. Kytuaa 3 ta ok Ba 3 Ta Kopa map 6op. Kytugan Ta-Bakkanura
opkara KaWTapMaclaH WKKWA MapTa OWUTTalaH Iap OJMHA-Iu. Arap OWpUHYH
CHUHOBJIa KOpa Iap 4YuKKaH Oyica (B Xoauca), MK-KWHYM CUHOBJA OK IIIAPHUHT
YUKUIIH (4 XOAMCa)HUHT YXTUMOJIJTUTH TOHJICHH.

Euum. bupuHuM CHHOBIAH KEWWH KyTHJa XaMmacu Oynub S5 Tta miap,
ynapaan 3 Tacu OK map Koiaau. Kuaupuna€rraH MmapTid 3XTH-MOJUIUK

P(A/B) :g ra TEHr.

OHOM [WapTad S3XTUMOUIMK (opmyrnacunu 4yukapamu3. 4 Ba B
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XOJIMCATIAPHUHT pyi Oepuimra N Ta 3JIeMEeHTap XOAUCaaH MOC pa-BHIIa M Ba
K Tacu Kynaimuk TyFaupcuH; y xosida, (1.1) ra acocaH, ynapHHHT IIapTCH3

m k
DXTUMOJUIMKJIAPU MOC paBUIIJAa — Ba — Tra TEHr. 4 XOAWCAHWHI pPyWU

n n
Oepumura B xoauca pyd OepraHiurd maptujga I Ta d3JIEMEHTap XoJuca
KyJlailluk TyraupcuH, y xonna, (1.1) ra acocan, A XOAMCAHHMHT IIAPTIH
HXTUMOJUIUT U

P(A/B) = %
ra tedr. Cypar Ba MaxpakHu N ra OYJIu0, MapTid SX THMOJIMKHIAHT
r
P(A/B) = " _P(ee)
% P(B)
P(AB)

(bOpMYHaCI/IHH OJIaMHU3, YYHKH AB xoaucara I Ta DJEMEHTap XoAuca MOC

KeJaau, OMHOOapUH, — — YHHUHT WIAPTCHU3 YXTUMOJUIUTH.

TakpopJai Ba Ha30paT yUyH caBojjiap:

1. Kangait xonucanap Oupraiukia OyiaMaraH, Kailcuiaapu 3ca Oupra-jiukia
Oynran xoaucanap Ae6 atanaau?

2. «A xomuca y3uaaH KeWWH B X0IMCaHU KEITUPUO YMKapaan (dp-TalTHPAIN )
JieraH n0opa HUMaHU OWJIANPAIN Ba y KaHJai Oenru-iaHaaun?

3. XoaucamapHUHT WHFUHIWCH ne0 HUMara auTwiaam Ba Yy KaHIau
oenrumimanagu?

4. XoaucamapHUHT KymaWTMacu Je0 HuMara aWTtuiagd Ba Yy KaHgai
oenrmwianaan?

5. Kapama-kapmm xovca HIMa Ba y KaHJai OenruinaHaan?

6. XomucamapHuHr aWupmacu ne0 HUMara aWTWwiIagd Ba y KaHIau
oenrmwianaan?

7. Kanmait xomucamap OofnmKMac, Kaiicuiapu d5ca OOFIMK Xxoaucanap Jed
atananu’?

8. IlapTiu 3XTUMOJIJTUK HMMa Ba YHUHT (DOPMYJIacu KaHaa?
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3-MaB3y.XTUMOJ/LIMKJIAPHU KYLIHII Ba KYNAWTHPHUII TeopeMaJiapu.
Tyaa sxTumosiuk Ba baiec ¢popmyJianapu
Pexa:
1. DXTUMOJUIMKIApHU KYUIUII TeopeMaliapu.
2. DXTUMOJUIMKJIAPHU KYTIaUTUPHUII TE€OpeMalIapHu.
3. T¥na sxTumoiuuk GopmyiacH.
4. baiiec dhopmynacu.

A Ba B Xxomucamap Oupraimkma OYIMacuH XamJa YJIApHUHT JX-
TUMOJITHKIIApH Oepunran 6yicun. E A, & B XxoaucanuHr pyii 6epuIny, sbHU Oy
XOAUCAIADHUHT WHFUHAUCA A+B HUHI 5SXTUMOJUIMTMHUA KAaH-AAWd TOMMII
MyMKUH? ByHra Kyiiujgaru teopema xaBo0 0epaju.

3.1-Teopema  (Omprajumkaa OyaMaran  XoAMCAJAPHUHI  JXTH-
MOJUITMKJIAPUHH Kywmi). HMxkxuma Oupeanukda Oyimazaw Xoouca-iap
UURUHOUCUHUHZ — OXMUMOJIUSU Oy  Xooucanap  3XMUMOJIUKIAPU-HUHS
UURUHOUCUSA MEH2:!

P(A+B)=P(A)+P(B). (3.1)

Ucbot. Kyitunaru 6enrunaniapHd KUPUTaAMU3:

N — »srnemeHTap XOAUCAIAPHUHT YMYMUN COHU;

M, — A XomucanuHr pyi OepumMra KyJalIMK TyFIUPYBYM DIIE-MEHTap
XOAMCaJIap COHU;

M, — B X0mUCaHWHI Pyl OepuIIMra KylTalIMK TyFIUPYBYM DJI€-MEHTAp

Xoaucanap COHH.
E A, € B xonucanunr pyi O6epuiura KyJalauk TYFIAPYBYH dJI€-MEHTap
xoaucanap conr M, + M, ra renr. llyHunr yayn

p(A+B) < M*Me _m m,
n n n

oynanu.

m, m,

— =P(A) sa —= = P(B) sxammurunu >stu60pra omuo,

n
P(A+B)=P(A)+P(B)

HU 0JIAMU3.

3.1-natuxa. bup Heuma Oupearuxoa OyIMazaw xooucanap liu-
SUHOUCUHUHS IXMUMOIUSU Oy X00UCANAD IXMUMOLIUKIAPUHUHS UU-EUHOUCUSA
meHe:

P(A+A +...+A)=P(A)+P(A)+...+P(A,)). (32

1-mucon. Kyruna 30 ta map 6op, ynapaan 10 tacu ku3ui, 5 Ta-cu
KYK Ba 15 Tacu oK. PaHrnu map YMKUIIMHUHT 3XTUMOJIIUTH TO-TTUJICHH.
Eunii. PaHriy mapHUHT YUKUAIIK € KU3WI, € KYK LMIQPHUHT YA-KUIIWHU
OowIupaIy.
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10 1
30 3
ra TeHr. Kyk map duyukumm (B XOOUCA)HUHI AOXTHUMOJUIMTHA  3ca

P(B) = i = 1 ra TEHT.
30 6

Kuzui map yukumm (4 Xoauca)HUHT dXTUMOJUIUTH P(A) = =

A Ba B xomumcamap Owupranukma OyiaMaran xoaucainapaup (O6upop
paHTaru MIAPHUHT YMKWIIKA OOINKA PAHT/AAard MIAPHUHT YUKUIIMHU HCTHCHO
KUJIA/IN), IIIYHUHT YYyH KUAUPUIAETTaH SXTHMOJUTHK

P(A+B)=P(A)+P(B) = % +% =% oymay.

Kapama-kapiu xonucanap Oupraivkiaa MyKappap XOJMCAHM TalllKuI
3TraHu y4uyH 3.1-teopemanan

P(QQ)=P(A)+P(A)=1
HKAHJIUTU KeIUO YuKaau, 1y cadbadnu
P(A) =1—P(A). (3.3)
2-mucojl. Kyn maBomuma EFMHTApYMIMK OYJIWUITUHUHT 3XTUMOJ-JIATH
p= 0,3 ra Tenr. KyH ounK GYIMIIMHAHAT SXTUMOJLIHTY TOIHII-CHH.

Eunm. «Kyn paBomupa EruHrapumiamk Oymaam» Ba «KyH o4uky»
XOJMcanapyu Kapama-Kapiiv XOAUCAIApAUpP, IIYHUHT YYYH KHAUPWIA-ETraH
sxrumommuk  =1— p =1-0,3=0,7 ra renr.

(2.1) popmynanan Kyidugaru TeOpeMaHu OJaMus3.

3.2-Teopema  (0OFIMK  XOAUCAJTAPHUHT  IXTHMOJUIHKJIAPUHH
Kynautupum). Mxkuma 6o2iux xooucanap KynaummAacuHuHe >Xmu-MOaIuUcU
VIApOaH OUPUHUHE DXMUMOJIUSUHUHE ULy Xoouca pyu Oepou Oeean ¢hapazoa
XUcobaanean UKKUHYYU X00UCA WUAPMIU SXMUMONTUSU-2A KYNAUMMACU2A MEH2:

P(AB) = P(A/B)-P(B). (3.4)

3-mucon. VinryBunia 3 Ta KOHYCCHMOH Ba 7 Ta SJUTHIICCHMOH BaJHK 00p.
VnryBun TaBakkagWra aBBaJ OWTTAa BAJIMKHM, CYHIPA 3Ca MKKHHYH BaJIHKHH
onau. bupuHYM BaMMK KOHYCCMMOH, MKKHHYHCH 53Ca  3JUIUIICCUMOH
OKAHJIUTUHUHT XTUMOJUTUTH TOTHJICHH.

Eunin. bupuHYM BajguMKk KOHYCCMMOH OJKaHIUTrd (B X0JIMCa)HUHT

sxrumonmury P(B) = — ra Tenr. Vkkunun Banmk 3IUTHIICCHMOH JKAHITHTH
(4 xomuca)HuHT OMPHUHYM BaJMK KOHYCCHMOH JeraH (apas-ia XUcOOJIaHraH

mapTjin 9XTHUMOJIJINTHU P(A/ B) = — I'a TCHI.

VY xonzaa (3.4) dbopmynara acocaH KUIUPUIAETTAH SXTUMOJUTHK
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7 3 7
P(AB)=P(A/B)-P(B)=—-—=
(AB) = P(A/B)-P(B) = <= = Gymn.

Oumu A Ba B xomucamap Oofiaumkmac Oynran xojra yramu3 Ba Oy
XoJIUcaIap KYIManTMaCUHUHT 3XTUMOJUTUTHHHU TOTIaMU3.

A xonuca B xomucara 60rmuk 6ymvaranu yays yauar P(A/B) maprmm

sxtumormmiru P (A) mapreus sxTuMonurura TeHrmp, ShHU
P(A/B) = P(A).

By epnan Kyiinnaru TeopemMa Kenmo YuKaiau.

3.3-Teopema  (0OFJIMKMAC XOAMCAJAPHUHI  JIXTHMOJUIMKJIAPUHU
Kynautupum). Mxkuma 6o2nukmac xooucaiap KynaummacuHune dXmumoiiiueu
ULy X00ucanap XmMumMoIUKIAPUHUHS KYNAUMMACcUea meHe:

P(AB) = P(A)-P(B). (3.5)

3.2-HaTuxa. bup meuma OoenruKMac xooucanap Kynaummacu-HuHe

IXMUMOLIUSYU ULY X0OUCANAD IXMUMOLIUKIAPUHUHS KYRAUMMA-CUSA MeH2:

P(A-A, ... A))=P(A)-P(A,)-...- P(A).
4-mmcoq. 10 Tagan ngeranu Oop 3 Ta SAMIKMK MaBxya. |-smukaa 8 Ta, 2-
amukaa 7 Ta Ba 3-ammkaa 9 Ta craHmapT Aetans O0op. Xap Oup SIIUKIaH
TaBakKajgura OUTTaJaH JETallb OJMHMOK/AA. Yuyaja OJIMH-TaH JIeTalb CTaHJIapT
OYJIMITMHUHAT SXTUMOJUIUTU TOTUJICHH.
Eunmi. 1-smwmkgan  crangapt jgeranb  onuHAMM (4 XOJHMCA)HUHT

8

IXTUMOJIJINTH P(A) = = 0,8 ra TCHI. Z-HH_II/IKI[aH CTa”naapT nAcTajib

7

OJIMHUIIK (B XOJUCa)HUHT SXTUMOJUIMIU P(B) =—=0,7 ra Teur. 3-

AIMAKAAH CTaHmapT Jaetanb oJuHUIK (C  XOIHWCA)HWHT  IXTHMOJUIATH

P(C) = 3 = 0,9 ra Tenr.
10

A, B Ba C xomucanap Ooriukmac OynraHu ydyH 3.2-HaTWKara acocad
KUJIUPHIIAETTaH X TUMOJITUK

P(ABC) =P(A)-P(B)-P(C) =0,8-0,7-0,9 = 0,504 ra renr.

OHmu A Ba B xoaucanap Oupranuvkiaa OynraHn xonira yrtamu3 Ba Oy
XoIucagap WAFHHIUCUHUHT SXTUMOJUTUTHHHU TOTTAMH3.

3.4-Teopema (Ouprajukaa OyJraH XOAUCAJAPHUHI  IXTHMOJI-
JUKJAPUHU KYuMm). Mxkuma oupeanuxoa oynrean xooucaiap uu-euHOUCUHUHE
IXMUMOTIURU O) X00UCANap 3XMUMOLIUKIAPUHUHS UU-BUHOUCUOAH YIAPHUHZ
KYNaummacu 2XmumoIuUHUHE auupmacuea mene:

P(A+B) = P(A) + P(B)— P(AB). (3.6)

S5-mucoJ. bupuHun Ba MKKMHYM 3aMOapakjaH YK Y3WIJIa HU-IIOHTa
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TEruil S3XTUMOJUIMKIApKW MOC paBHIIAA pl :0,7 Ba p2 :0,8 ra TCHTI.

Wkkana 3ambapaknan OMp BaKTHUHT Y3Waa YK y3ullga Xed OyiMaraHjga OuTTa
3aMOapaKHUHT YKW HUIIIOHTA TETHINN YXTUMOJUTH-TH TOTHJICHH.

Eunm. Xap Oup 3ambapakiaH HUIIOHTA TETHIN SXTHMOJUIMTHA OOIIKA
3aMOapakaaH VK Y3WII HaTHKacura OOFMUK 5Mac, HIYHUHT yuyH A Xonuca
(OupuHuM 3amOapakaH HHUIIIOHTA TETHUI) Ba B xonuca (MKKUHYH 3aMOapakIaH
HUIIOHTA TETUIIl) OOFIMKMAC.

[y cababmu AB xoauca (MKKaida 3amMOapakjaH HHIIOHTA TE-THIL)HUHT

sxrumommru P(AB) =P(A)-P(B)=0,7-0,8=0,56 ra Tenr. Y xonna

KI/II[I/IpI/IJ'IaéTFaH OXTUMOJIJINK

P(A+B) = P(A) + P(B) - P(AB) =0,7 +0,8— 0,56 = 0,94 ra texr.

Arap 6ornukwmac A,A,...,A xomucanap Guprammkua

MyKappap XOAMCAHM TALIKWJI 3TCa, y X0J1a [y XoAucaJapaaH xed Oyiamarania
OUTTACUHHMHI Py OepHIll 3XTUMOJUIMTMHU Kyhujaaru Gopmyna Oyilmda TOMMIL
MYMKHUH

P(A+A +...+A)=1-P(A)-P(A)-...-P(A)) (3.7)

6-mucos. bocmaxonana 4 ta mactrox Oop. Xap Oup MacTroX-HUHT aifHU
Iy NaWTAa MIUIAIIUHUHT 3XTUMoJutura 0,9 ra teHr. AWHM 1y manTaa Xed
Oynmaranma 6uTTa nacTrox unutamm (4 XoAuca)HUHT SXTUMOJUTUTY TOTIHIICHH.

Euumi. AWHM 11y maTaa AacTroxX MIUIaMACIMTMHUHT AXTHUMOJ-JIUTH

g= 1- p= 1- 0,9 = 0,1 ra TEHr. Y XOJJa KUIUPUIAETTaH 3XTHU-MOJUIUK

P(A)=1- q“ =1- (0,1)4 =0,9999 ra renr.

Arap Au AQ,...,An Xoaucanap Owpranukma OyiMaca Ba XaMMa-CH
KaMJIaHUO MyKappap XOJWCAaHHW TallKWi 3Tca, ShHU A| M Aj =, 1 # j;

A+A +...+A =Q 6ynca, y xomma ymap Xxoducaraprune myna

epynnacuHy TaKWI dTaau Ae0 aTanaau.
®dapa3 kunaiimk, 4 xomauca dakar Tyia TPyNIaHW TAIIKWI ATYB-YH

H.,H,,...,H_  xomucamapnan Oupu p¥yii OepraHgarmbHa COTHp OY-THIIN
R n p pu py p p Oy
MYMKHWH, Oy XoJucallapHu eunomesanap ned artaiimu3. by Xoau-camapHUHT

sxrumosmmknapu sBa P(A/H.) (1 =1, Nn) waprau sxtu-mMonmuknap mabiaym

OYJICHH.
AQ) = A 6ynrasu yays A= AH1 + AH2 +...+ AHn oynanu.
H,,H,,...,H, naprunr G6uprammxma osmacmurunan AH,, AH,,

..., AH | xomucanapuuur Gupranmmkaa sMaciury Kenub unKaim.
(3.1) popmynanu kymiad, KyduaaruHu OJamMu3

P(A)=P(AH,)+P(AH,)+...+P(AH ).
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(3.4) dpopmynara acocan (H ,H,,...,H  xomucanap 6ormux 6yammm
XaM MYyMKHH) OXMpPrM wudomaHumer yer Tomommmaru xap oup P(AH i)

xyumtysunan P(A/H i )P(H i) KynaiT™Ma OMIaH aaMaluTu-puo,
P(A)=> P(H,)P(A/H)) (3.8)
i=1

MYAa IXMUMONIUK POPMYIACUHU OTAMU3.

7-mucodl. [letannapHunr 2 Ta Tymiaamu 6op. 1-TymiaamaaH Ta-BakKajludra
OJIMHTaH JIeTallb CTaHAAPT OYIUIIUMHUHT SXTUMOUMIUA 0,8 ra, UKKUHYUCH]IAH
osiHraHHuku 3ca 0,9 ra TteHr. TaBakkanvura OJWH-TaH TYIUIAMJAH TABAKKAJIUIA
OJIMHTaH JICTAIHUHT CTaHJIapT OYJIUIIN SXTUMOJULIUTY TOMUJICHH.

Eunin. 4 opkaiu «OJNMHTaH JeTallb CTaHIApT» XOJIucacuHu Oel-

runaiiuk. [erans € 1-TymiiamaaH OJMHHUIIA MYMKHH ( H1 xonauca), € 2-

rymamnan (H, xoauca).

1

Herans 1-TynnaMaaH OJMHUIIMHUHT 3XTUMOJIIUTH P(Hl) =— ra, 2-

1

TYTIIaMIaH ONMMEUIIHEUAT dXTuMosmury sca P (H 2) = E ra TEHr Oynanu.

Mucon maprura acocan P(A/H,;)=08 s P(A/H,)=09

Oynmaau. Y xonga KuAUpUIAETraH dXTUMOJUIMK TYJa SXTUMOJUIUK (popMyiacura
acoCaH TONWJIaJAu Ba KyMHUIArura TEHT

P(A) = P(H,)P(A/H,)+P(H,)P(A/H,)=0,5-08+0,5-0,9=0,85.

Tyna sxTUMOIIMK (HOPMYNTaCHUHU KEATHPUO YHMKapHILIard Xoaucaiap
yayH A Xxoauca pyi Oepran OYJICHH Ba TUIOTE3aJaPHUHT F’(Hk [ A)

(k =1, N) mapTaM SXTUMOIMKIAPUHN TONHUII Macanacu Kyiuiran 6yIcuH.

(2.1) dopmynanan P(H K [ A) = M ra ara Oynamus.
P(A)
Cymurpa, (3.4) popmynanan KyHugaruau oJamMus3
P(AH,)=P(H,)P(A/H,).
Tyna sxTuMomnuk GopmynacuHu Kymiad, Oy epaaH Ba OyHIaH aBBajlu
MyHOca0aTaaH

P(H,)P(A/H,)

P(H,/A) = (3.9)

n

> P(H,)P(A/H,)

baitiec goopmynacunu xentupud yukapamus.
8-mmco. 3aBojy 1mexuaa Tai€prnaHaéTraH JeTAJUIADHWHT CTaH-AapT
OKAHJIMTHHY UKKUTA Ha30paTyuiaH Oupu Tekmmpanu. JletamHuar 1-Ha3oparunra

15



Ty 3xTumoiru 0,6 ra, 2-Hazoparuura Tymuin 3xTumosumra 3ca 0,4 ra
TEeHr. SIpOKiIM  JACTaJHUHT  1-Ha30paTyud  TOMO-HHUJAH  CTaHAapT  J1e0
TONMWIMIIMHUHT 3XTUMOJUIUTH 0,94 Ta, 2-Hazopar-un ToMoHKIaH 3ca 0,98 ra TeHr
OyncuH. SIpokau JeTaib TEKIIMpYyBAa cTaHmapT Ae6 tomuiaau. by nmerams 1-
Ha30paT4Y¥ TOMOHUAH TEKIITU-PUITAHIUTHHUHT 3XTUMOJUIUTH TOITHIICHH.

Eunmi. 4 opkanu sSpoKJIM JAeTajib CTaHAAPT JAe0 TOMUIUIIN XOJAU-CaCUHU
oenrunarimu3. Mkkura ¢gapas KuiIui MyMKUH

1) nerannu 1-nazoparun Tekumpau ( H, runoresacn);
2) neranuu 2-Hasoparun tekwmpau ( H, runoresacn).
Mumucon maprtura acocal Kyduaarmiapra sraMmus:
P(H 1) = 0,6 (neramuunr 1-HazopaTyura TYIIUII SXTUMOJUINTH);
P(H 2) = 0,4 (neramuuHr 2-Ha30paTYNTa TYINIT SXTUMOJLIHTH);

P(A/ Hl) =0,94 (apoxmu neramHuHT 1-Ha30paTYM TOMOHHIAH CTAH-IAPT
€0 TOMWIMIIUHUHT 3XTUMOJIIUTH);
P(A/ Hz) =0,98 (apoxmm neramHmHr 2-HazopaTum TOMOHUIAH CTaH-AAPT

7e0 TOMUINIIMHUHT SXTUMOJIJIATH).
Kuaupunaérran sxtumosinkau baiiec popmynacu 6yiinya To-namus:

P(H. /A) = P(H,)P(A/H,) _
! P(H,)P(A/H,)+P(H,)P(A/H,)

- 0,6-0,94 ~ 0,58996.
0,6-094+0,4-0.98

TakpopJam Ba Ha30paT yUyH caBojjiap:

1. bupramukna Gynmaran xoaucanap dXTUMOJUTMKIAPUHH KYIIUII TE-0peMacu

HUMa XaKy/a Ba YHUHT UCOOTH KaHai?

Kapama-kapim XoIUCAaHUHT 3XTUMOJIIUTH HUMAara T€HI?

3. bornmuk Ba OOFIMKMAc XoAucalap HSXTUMOJUIMKIAPUHU KYTIAWTH-PHUII
TeopeMajapuaa HuMa xakujaa ram oopaau?

4. bupranukna Oynaran xoaucaiap 3XTUMOJUITUKIAPUHM KYIIUII TEO-peMacH
HUMa Xxakuna?

5. Xeu OynMmaranjga OWUTTa XOAUCAHUHT PYH OEpHUIN IXTHUMOJUIUTUHU KaHJan
TOINUII MyMKHUH?

6. Kaiicu xoaucanap XoIMCaJIapHUHT TYJIa TPYIIACUHU TAITKWJI dTain?

Tyna sxTUMOIUIMK QopMyack HUMa Ba y KaHAal KeATUpUO YUKa-prIIaau?

8. baiiec popmynacu HHUMa Ba y KaHAai KenTupuO unkapuiaaan?

no

=~
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4-maB3y. bormkMac Taxkpudagap KeTMa-KeTJauru. JlanjacHuur
JIOKAJI Ba HHTErpaJ TeopeMajiapu
Pexa:
bornmukmac Taxpubanap KeTMa-KeTIUTH.
bepuymnnu dhopmynacu.
MyBad pakugaTaapHUHT SHT SXTUMOJUIA COHH.
JlaniacHUHT JIOKaJl T€OpeMacH.
JlanumacHUHT MHTErpajl TEOPEMACH.
HucOuit vacToTaHUHT y3rapMac SXTUMOJUTHKIAH YCeTIAHUIITHHIHT
HXTUMOJLITUTH.

Xap Owpuga A xoauca pyd Oepumin (MyBaddakuar) xam, pyu
oepmaciuru (MyBadPakUsITCU3IUK) XaM MYMKHH OyiaraH N Ta OOF-JIMKMAc
Taxpubanap amajra OWIMPHWICHH. A XOAMCAHUHI Xap Oup TaxpuOagaru
AXTUMOJUITMTMHU OUp XWII, S’IbHU p Ta TeHT ae0 Xxucob-naimusz. Jlemak, 4 xoauca
pYyil 6epMacTUTMHUHT SXTUMOJIIUTH XaM Xap Oup Taxkpubana noumuit Ba q=1-p
ra TeHr. TaxpuOanmapHUHT OyHAaM KeTMa-KeTiuru bepuymiiu cxemacu 1o
aTayaJu.

bynnait taxpubamapra wmwucon cudaTuaa, MacajaH, TEXHOJIOTHK Ba
TAIKWJIUK  IIAPT-TIAPOUTIIAPHUHT  JIOUMUNIIMTH  XOJlaTUJa MabiyM Oup
yCKyHaapJia MaxcyJoTJapHU HILIA0 YUKAPUIIHU Kapall MyM-KWH, Oy XoJja
SAPOKJIM MaxCyJIOTHU Tan€pnaml — myBap(dakusT, ApOKCU3MHU Tauépnain —
MyBadpakuaTcuznuk. Arap OUpop Maxcy-JOTHU Taiépnail xapa€Hu aBBaJTH
MaxCyJOTJIIADHUHT SIPOKJIM €KH SIPOKCH3 DJKaHJUIura OOFIMK sMac Jed
xucobanca, Oy Ba3uat bepHyiiu cxeMmacura MOc KeJnajiu.

bomika mMucon cudarnna HAIIOHTA KapaTa YK Y3WIIHU OJHII MyMKUH. By
eplla YKHUHT HUIIOHTA TETWINN — MyBa(QakusaT, HUIIOHTA TETMACIUTH —
MyBadPaKusITCU3IHK.

N ta Taxpubaga A xomuca pormma-poca K mMapra pyii OepuIln Ba JeMax,
n—k wmapra pyii Oepmaciauru, sbHH K Ta MyBaddakuar Ba N—K Ta
MyBadPakuATCU3NUK OYIMIIMHUHT 3XTUMOJUIMTUHU XHUCOOJIalll  Macaiacu
Kyiuirad OyIJIcuH.

ook wnE

Kunnpunaérran s5XTUMOJITUKHU Pn (k) opkanu Oenrunaimu3. Macaias,
P (3) é3yBu Gemra Taxxpubana xoaMca ponma-poca 3 Map-Ta pyii Gepumm Ba
JeMak, 2 MapTa pyi 6epMacIUTHHUHT SXTUMOJUTUTHHNA OWIITUPAIH.

n Ta OOFIMKMac Taxpubanap KeTMa-KeTJIUTMHU 7 Ta OOFIMKMac
Xoaucanap KymaitMacujaan nbopar Oyiran Mmypakkad xojuca aed Kaparl MyM-
kuH. Jlemak, n Ta Taxxpubana A xonuca K mapta pyii 6epuiu Ba N—K mapra pyii

OepMacCITUTHHUHT YXTUMOJIJINTU OOFJIMKMac XOJWCaTapHUHT X -

VY k N-k
TUMOJUIMKJIAPUHU KyMauTupuil xakuzparua 3.3-teopemara acocan [P (] ra

TeHr. bBynmaii Mypakka® xoamcamap n Ta DJJeMEHTHAaH K Ta-gaH HedTa
o k o
rpynnaian Ty3uil MyMKHH OyJica, IyHYa, sS’bHU Cn Ta Oy-naau.

by mypakka0 xoaucanap Oupraivkaa OyamaraHu ydyH Oupra-ivkaa oyiamaraxn
XOJUCATIAPHUHT 3XTUMOJUIMKIAPUHMA KYIIUII Xaku-garu 3.1-reopemara acocaH
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u3NIaHaéTraH OHXTHUMOJUIMK MYMKHH Oyi-TaH Oapya Mypakkad xoamcanap
OXTUMOJITMKJIAPUHUHT WUFUHIMCUTA TEHT. by Mypakkad XoawcaaapHUHT
XTUMOJITUKIIap Oup Xui OYnra-HM Y4yH H3TaHAéTraH SXTUMOJUIMK (7 Ta
Taxkpubana A xoaucaHuHr K Mapra pyi OepuIll SXTUMOJIINIH) OUTTa MypaKKao
XOJMCAHUHT 3XTHU-MOJUIUTHHY YJIAPHUHT COHHUTa KyMaWTUPUITaHUTa TCHT

P,(k)=Cyptq™

€KHn

nl
=— 4.1
P 0= P @)
Xocui KwiMHrad gopmyna bepuyniu ¢hopmynacu ned aranaiu.
1-mmcon. bup cyTkama osnekTp KyBBaTH CappUHHUHI OeJIrvjaH-TaH
Mebépnan optu6 kermaciurd osxtumomturu P =0,75 ra tenr. Sxun 6
CYTKaHUHI 4 CyTKAacH JaBOMMJA DJIEKTp KyBBaTH Cap(UHUHI O€JrHIIaHraH
MebEpPIaH OPTUO KETMACIIUTU SXTUMOJUIUTH TOIUJICHH.
Euaum. 6 cyrkanuHr Xap Owpuaa DdJ€KTp KyBBaTHHHMHT MeEbEpAA
capaanvIIMEUAT 3XTUMoJutHry Y3rapmac Ba P = 0,75 ra tenr. Je-maxk, xap

OMp CyTKajga »JJIEKTp KYBBaTMHUHI MEbEPJAH OPTUK capdia-HUIIMHUHT

sxtumonnuru xam ysrapmac Ba  =1— p=1-0,75= = 0,25 ra renr.
N3nanaérran sxtuMoruiuk bepHymim ¢popmMynacura acocan
4042 — C2pig? = 070 1215
P,(4)=C,p"q"=C{p'q —(O 75)*-(0,25)% = 6z0,297

ra TeHr Oymaau.

Karop macananapna myBaddakusTIapHUHT SHI DXTUMOJUIM CO-HUHH,
SbHU OXTUMOUUTUA (4.1) SXTUMOJUIMKIApP WYMJA DJHI Kartacu OVyiran

myBaddakusitnapauar coun M Hu Tormm Tanabd stmnaau. K oprranma (4.1)
HXTUMOJUTHKJIAp aBBal YCUO, CYHrpa, MabiyM Oup maiTiaaH 6onuiad, kamairanu

cababmu M yuyn

P.(m)>P (m-1) (4.2)
Ba

P(m)>P (m+1) (4.3)
MyHOcabatiap YpuHIM OYJINIIN KEpak.

(4.1) popmynaman Ba P+ (=1 mynocabarnan ¢oitnananu6, (4.2) sa

(4.3) nan mMoc paBuIia

(n—m+1)p=>mq (4.4)
Ba

(Mm+1)g>(n-m)p (4.5)

TEHTCU3JIUKIIAPHH OJIAMU3.

A

[TupoBapa Hatwxkaaa M HUHT y3yHAUTH | ra TeHr OYiraH WH-TEpBaa
ETHIIN KenO YUKaIN:
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np—g<m<np+p. (4.6)

bupoxk, Tapkuanad yrum xousku, bepaymim dopMynacuHu # HUHT KaTTa
KHMaTiIapuaa KyJulall aHda KUWWH, 9YyHKH (QopMyna jKy-fla KaTTa COHJIAp
yCTHIa amMaiiap OakapwIllHA Tajdad KUiau.

Macaman, N =50, k =30, Pp=01 6ynca, y xomma P50(30) 9X-

TumosukEn xucobmam yuayn Py, (30) = i (0,1 %0 -(0,9) 20 udoaHu

30!-20!
xucobnamra  Tyrpn  kemamn, 6y epma  50l=3041409310,
301=26525286-10%, 201= 24329020-10"".

ByHnnait caBonm Tyrunuinyd TaOWMUN: OW3HM KUBUKTUPAETTaH dXTU-
MOJUITMKHUA bepHyin ¢opmylacuHu KyJamacaaH Xucooian XxaMm MyMKHHMU?
MymMmkuH 5kaH. JIamiacHUHT JIOKall TeopeMacu TaxkpuOajaap COHU eTapiinya
KaTTa OYnraHaa XOAWCAaHUHT N Ta Taxkpubana pormapoca K mapta pyit Gepurim
HXTUMOJUIMTMHU TaKpUOU XHCOoOIalll yuyH aCUMIITOTUK (popmyJsia Oepaiu.

JlamiacHMHI JIoKaJl TeopeMacu. Aeap xap oOup madscpubada A xo-
oucauune pyu oepui SXMmumMoiucu p yzeapmac o6yauod, Hoaiv ea oup-oan apxiu
oynca, y xonoa n ma mascpubaoa A xooucanume ponna-poca k mapma pyi

bepuwunune  sxmumormueu P, (K) maxpuban (n xanua wxamma 6ynca,

UWYHYAUK AQHUK)
2

- Ll Iy
Jnpg 2z Jnpg
k—np

@ynxyuanune X = oazu Kutimamuea meme.

vNpq

X2

)= e ?
\/7
Bajulap MaBXynd. byHna ¢(—X) = ¢(X) SKAHJIMIMHU XHcoOra ONHII Ke-pak,

ayakn @(X) pyHKums KyhT QyHKIMAIAD.
[ynnait Kumuo, n Ta 6oFIMKMac Taxxpubana 4 XoaucaHUHT porma-poca K
MapTa pyi 6epuIll IXTUMOJUIUTH TaKpuOaH

P.(K) ~ wlﬁ ) @)

GYHKUUSHUHT  KUMMAaTiapuiaH TY3WiIraH Kaj-

k—np

Jnpg

2-MmcoJl. Arap xap Oup Taxkpubama A XOJUCAHMHT Pyl Oepuin d5x-
tumosuaru 0,2 ra tenr 6ymnca, 400 Ta Taxxpubana Oy XOJMCAHWHT POMIa-poca
80 mapTa pyit OepuIy SXTUMOJITUTH TOTTUJICHH.
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Euwnmr. Illaptra xypa N=400; k=80; p=0,2; g=08. 4.7

dbopmynanan doitaraHaMus:

1
I:)400 (80) ~

1
P(X) =—-o(X).

\/400-0,2-0,8 8

X HUHI' MUCOJ IIapTJdapH OpKaJInu aHUKJIaHaIUT aH KI/IﬁMElTI/IHI/I XHCO6-JIaI7'IMI/I3:

L _k-np_80-400-02 _

A/npqg 8

Kansanman @(0) = 0,3989 skanmurunu Tonammus.

Wsnanaérran sxrumonuk Py, (80) = % -0,3989=0,04986 ra remr.

bepuymnmu ¢dopmynacu xam TaxXMHHAH Iy HaTWXara oiub Kena-au
(xucobnanuiap y3yHaaH-y30K OVJIraHd yudyH KeITUPUIMAIN ):

P,,,(80) = 0,0498.
OHaM n Ta Taxpubana 4 XOAUCAaHUHT KaMHaa k1 MapTa Ba Kynu OujaH
k2 MapTa (KucKada « kl JlaH k2 MapTarada») pyd OepHIlu 3X-TUMOJUIUTH

P (kl, kz) HU XHcoOyam Tanad KWJIMHra"H OyicuH. By My-amMMo Kyitmparu

TeopeMa épaamua Xaja KUJIuHAIH.
JlamjlacHUHI HHTerpaj TeopeMacu. Aeap xap o6up masgxcpubada A
Xooucanuue pyu Oepuul XMUMOIUSU P Y32apmac OVaub, Holb 6a Oup-oau

Gapxau o6ynca, y xonoa n ma madxcpubaoa A xooucanune k1 oau k2 mapmazada

pyii bepuwiu sxmumonuzu P, (kl, kz) Kytuuoa2u auux uH-mezpaned meHe:

P, (k,.k,) ~ Je 2z, (4.8)

kl_np 6a X, =

Jopg % Jnpg

JlanylacHUHT ~ WHTErpaJl TEOPEeMACHMHM  KYJUIAllHA — Tajad  3TyBYHM

ZZ

by epoa X, =

1 ¢ -5
MacaJlIapHA  €YuIIIa CD(X) = Fje 2 dz HHTETPAIM yYyH Maxcyc
7T o

KanaBanaad Qoiinananuiaau. JKagsamga (I)(X) GYHKUMSIHUHT  KUH-MaTiiapu
X 2> 0 yuyn 6epunran, X <0 yuyn sca (D(X) (GYHKIMSHUHT TOK 9KaHJIUTUAaH
doitnananamms, apEE D(—X) = —D(X). D(X) dysk-umusa xymuaua Janiac
@dynKyusacu nenunaau.

Mynmait kumb, n Ta OOFIUKMac Taxpubana 4 XOAUCAHUHT k1 aH k2
MapTarada pyi OepHIly SXTUMOJUTATH

P, (k1' kz) ~ CI)(XZ) - CD(Xl) (4.9)
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k—np _k—np

a X, = )
Jopg 7 npg

3-MucoJl.  TamKWJIOTHUHT  COJIMK  WHCHICKIUACH  TEKIIHPYBUIAH
YTMaCIUITMHUHT SXTUMOIMIA P = 0,2 ra Tenr. Tacoaudan onuaran 400 ta

ra TeHr, Oy epna X, =

tamkwiotaan 70 Taman 100 Tarayacu TEKIIMPYBAAH YTMACIA-TUHUHT
DXTHUMOJUIUTHA TOIMMJICUH.

Euynm. IIlaptra kypa N = 400: k1 =70; k2 =100: p= 0,2;
g =0,8. (4.9) popmynanan doitnananamus:
Pio (70,100) = D(x,) — D(X,).
WuTerpanialiHMHT KyHU Ba FOKOPU YerapajapyuHu XUcoOIaiMu3:

‘= K,—np _ 70-400.-0,2 _ _195.
' Jnpg ./400.0,2.08
_ k,—np 100-400-0,2 _o5

* Jnpg  ./400.0,2-08
[ynaait Knanbd, KyWuJaruHu XOCUJl KujlamMmu3
P,,,(70,100) ~ ®(2,5) —- D(—1,25) = D(2,5) + D(L,25).
O(X) dynxmmsewEr  KmiimaTmapu  xagsammman  ©(2,5) = 0,4938;
®(1,25) = 0,3944 >xannurunu Tonammus.

N3nmanaétran 3XTUMOJUTMK KyWUIarura TeHT

P00 (70,100) = 0,4938+ 0,3944=0,8882.

X

1-maB3yna TabKumiad YTUITAHUAEK, OXTHUMOJUIMKHUHT — CTATUCTHUK
TabpuduUra acocaH dXTUMOJIIUK cudatuga HUCOUM YacCTOTAHU OJUII MYMKHH,
IIYHUHT YY9yH yJap opacuaaru GpapkHu 0axoJianl KU3UKUI YUFOTUIIN MyMKHH.

m
— HUCOMH YaCTOTAHMHI ¥y3rapmac p 3X-TUMOJUIMKAAH YETJIAHWUIIU a0COJIOT

n
KuitMaTi OYitnua aBBanman Oe-punaran & > 0 coHman kaTTa 6YIMacIMTHHUHT

OXTUMOJIIUTU
m n
P(—— P SngZD[g /—j (4.10)
n Pg
ra TEHT.
4-mucoa. JleTaTHUHT HOCTaHAAPT OYIMIIM SXTUMOJUIMIA P = = 01 ra

teHr. Tacomudan tammanran 400 Ta neTanp WYKUAa HOCTAH-IAPT JETajUIap
6ymumyu  Hucouit uyacrtoracumuar P =01 osxTumonmuk-gan uernanuim

abcomoT KuiiMatu Oyimua 0,03 maH karra OYIMACIU-THHUHT 3XTUMOJUTUTH
TOITMJICHH.

Egpm. [laptra kypa N = 400; p= O,l; g= 0,9; g = 0,03.
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m
P ‘4—00 - O, < 0,03 OXTHUMOJIJIMKHH TOITHUII Tanad KWJIMHAaIU.

(4.10) bopmynanan ¢oitnananuod, KyWHIaruHu XOCHUI KAJIaMuU3

M 01<003]~ 20| 0,03. |20
400 01.09

YKansanman (13(2)20,4772 HH Tomamm3. Jlemax, ZCD(Z)Z

=0,9544. Ulynnait xumu6d, u3naHaéTran >XTUMOMIMK Takpuban 0,9544 ra
TEHT.

Xocuil KWIMHTaH HaTHKAaHUHT MabHOCH KyWHjaruya: arap etapiu
Jmapakazia Kyn MapTa TeKIMpuil YTka3wimo, xap oup tekmmpuii-na 400 tagan
JeTanb OJWHCA, Y XoJija Oy TEeKIIMPUIUIApHUHT Taxmu-HaH 95,44 % wuna
HucOuii yactotanuur ysrapmac P = 0,1 sxtumon-nukaan yernanumm aGeommor

kuitmatu Oyinya 0,03 gan karra Oyia-maiau.

TakpopJiai Ba Ha30paT yUyH caBojjiap:

bepuymnu cxemacu n1e6 HuMa ataiaau?

bepuynnu dhopmynacu KaHgai kentupubd yukapuiaan?

MyBad pakugaTaapHUHT SHT 3XTUMOJIIIM COHM KaHAal Tonuiaaau?
JlarutacHUHT JIOKaJ TeopemMacHuaa HuMa Xakuja ran oopaau?

JlanymacHUHT MHTErpajl TeoOpeMacuia HUMa Xakuja ram oopaau?

HucOuit yacTtoTaHuHr  ¥y3rapMac OSXTUMOJUIMKAAH  YETJIAHUIITUHUHT
OXTUMOJUTATH KaHIal TOTIMIIa I ?

ook wnE

Tasnu ubopanap:

Opkin  Taxpubanap KeTMma-keriaurd, bepHymim cxemacu, bepHyinu
dbopmynacu, MyBadhakuATIAPHUHT SHT dXTUMOJUIM COHU, Jlamiac-HUHT JIOKal
TEOpeMacH, 7 Ta IPKIH Taxpudaga 4 XOMUCAHUHT porma-po-ca K mapra pyi
Oepull SXTUMOJUIUTH, JlamylaCHUHT HWHTErpan Teope-MacH, n Ta 3BPKIH
Taxpubana A XOIAUCAHUHT k1 JaH k2 MapTaraya pyi OepuiIu 3XTUMOJUIIUTH,

Jlanmac  ¢yHKUMSICH, HUCOMI YaCTOTaHMHI y3-TapMac AXTHUMOJUIMKIAH
YETJIAHUIIUHUHT DXTUMOJUINATH.
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S5-mas3y./luckper Taconuduii Mmukaopaap. TakcuMoT KOHYHH.
JMcCKpeT TAKCMMOTJIAPHUHT TypJIapu
Pexa:
1. Taconuduii MUKIOp TYIIYHYACH Ba YHUHT TYpJIApH.
2. Huckpet Taconuduii MUKJOPHUHT TAKCUMOT KOHYHH.
3. AlpuUM JUCKpET TaKCUMOTJIap.

Onpuarn Mmap3ynapaa y €kd Oy COHHUHI UYMKHUIIMAAH uUOopar Oyiaran
xoaucanap oup Heya MapTa KeATHpWiIIM. MacaliaH, MIalKoI-TOIl TallUIaHTaH/1a
1, 2, 3, 4, 5 Ba 6 coHJapy YMKUIIM MYMKHUH 37u. YUMKKaH OYKOJAp COHUHU
OJNIMHAAH aHWKJIA0 OYynIMaian, YyHKH y TY-JaJuruda XHUCcoOTa OJWITHUHT
UMKOHU OYynMaraH kynruHa Ttacoguduii cababmapra Oofnuk. Iy mabHOma
OuYKOJap COHM Taconuduil karra-nmukaup; 1, 2, 3, 4, 5 Ba 6 coHnapu ury
KaTTATMKHUHT MyMKHH OYITaH KHAMaTIapuaup.

Tacooughuii muxoop ned nactiaad mabiaym OyiaMaraH, OJJIMHIAH XpcoOra
OJIMHUIITK MYMKUH OVimaran tacoauduii cababiapra O00fiuK Oyiaran OuTra Ba
dakar OuTTa MyMKHH OYyJaraH KuHMaTHU Taxpuba Ha-THXKacuja KaOyin
KWJIAQJUTaH KaTTATNKKA alTUIIa N,

1-mucoa. KO3ra yakanok wumpa yruna Oomamap conum 0, 1, 2, ..., 100
KUMaTIIapHu KaOyJl KWJIUIIKM MyMKUAH OYIraH Tacoauduii MUK-I0pAUD.

2-MHUCOJI. 3aMmOapak/iaH OTWJTaH CHApSIHUHT y4uuO YyTran maco-gacu
TacoAupuil MUKIOpAUP. By MUKIOpHUHI MyMKHH OVJraH Kuil-maTiapu Oupop
(a, b) OpPaJIMKKA TETULIUIUIUD.

Taxxpubanap HaTWKacuga 3JIEMEHTap XoJucaiap pyi OepraHu ydyH
Taconuduii MHKIOpP Ba DJJIEMEHTap XOoJuca TylIyHYalapuHu O00Fia0,
Tacoauduii MUKJIOPHUHT OOIIKA TabpU(PUHU OESPHIIl MyMKHUH.

Tacooughuii muxoop ne6 €2 »nementap xonucanap Gpazocuua aHMKIAHIaH
X = X(w) (w € Q) dynxuusra aiirunaam.

3-mucoJ. MkkuTa TaHTa TaluUlaHTaHa YukkKaH repomap conu X 0, 1 Ba 2
KUMaTIapHu KalOysl KWIMIIA MYyMKHH OViradn Tacoau@uili MUKIOPIUD.
DnemeHTap xoaucanap (ha3ocu KyrHuaard dJeMeHTap X0-aucaiapaad noopar:

w, ={IT}, w,={Pl"}, w, ={I'P}, o, = {PP}.

VY xonna X Kyinaaru KuiMatiapHu KaOyJ1 KUJIaIu:
X(@)=X(UT)=2, X(w,)=X(PI) =1,
X (@,) = X(I'P)=1, X(a,)=X(PP)=0.

Tacomuduit muxmopnap X, Y, Z,... 6om notun xapdnapu, yaap-HUHT
MYMKUH OynraH kuiimarimapu sca moc X, Y, Z,... kuuuk Xapduap OwiaH
Oenrmnanaau. Macaman, X Tacomuduii MUKIOp ydra KaWMatra ara OViuvIim
MyMKUH Oyica, ynap X;, X,, X3 OpKaiu OeJlruiaHaiy.

Juckpem (yanykau) macoougpuii muxkoop ned aiipum, akpajaraH MyMKHH
Oynran KuMMaTIapHU MabiIyM »>SXTUMOJUIMKIAp OuiaH KaOyna KWIyBUd
taconuduil Mukmopra antunaau. Jluckper tacoauduil MUK-TOPHUHT MYMKHUH
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Oynran KUWMaTIapUHUHT COHM YEKJIM €KM 4eKcu3 Oynuimm MyMKuH. byHra
mucos cudaruaa 1-mucongaru Tacoguduil MUKIOPHHU OJUII MYMKHH.

Vanyxkcus macooughuii muxoop ned 6upop 4eKiu €K1 YeKCU3 OpaIUKIaru
Oapua KuiiMaTjiapHU KaOyJ KWIMIIH MYMKUH Oyiran Ta-comuduii MuKIopra
aTtunmamu.  Y3Iykcw3  Tacoguduii  MUKJAOPHMHI  MYMKHH  OYiraH
KUUMaTJIapUHUHT COHM YeKkcu3aup. byHmail tacomu-¢uit MuKgopra MHCOJ
cudaruaa 2-MUCOIIaru Tacoaupuii MUKIOPHU OJIMIIT MyMKHH.

Juckper Tacomuduii MUKIOPHUHT OCpUIUINM YIyH YHHHT MYyM-KUH
Oynran KuiiMaTIiapyHd caHa0 YHMKUII €Tapiid 3Mac, SHa YJapHUHT
DXTUMOJUIMKIAPUHU XaM KypcaTuil JIO3UWM. VIKKMHYM TOMOHIAH, KYyII
Macajanapia  TacoAu(PUil ~ MUKAOPJIApHU  BJIEMEHTap  XOAUCAIAPHUHT
byHKuMsUIapy  cudaTuAa KapallHUHT 3apypaTtd  HyK, Qakat Tacoau-(uii
MUKIOPHUHT MYMKHH OYJraH KUMMaTIapUHUHT SXTUMOJUIUKIA-PUHU, SHHU
TacoAu(puil MUKJIOPHUHT TAKCUMOT KOHYHUHU OWJIUII €Tapiiu.

Jluckpem macooughuii MuKOOp 3XMUMOIUKIAPUHUHS MAKCUMOM KOHYHU
€KM CoJJlaruHa Maxkcumom KOHYHU 1e0 MyMKHH OYIraH Kuil-matiap OwiaH
YJIAPHUHT 3XTUMOJUIMKIIAPU OpacUJard MOCJIUKKA ail-TWIIaau; YHH >KaJBal,
rpaduk Ba popmyina KypuHUIIIA OEpUIl MyM-KHH.

OXTUMOJITUKIIAD TAKCUMOT KOHYHUHUHT TYpJH ycyJuiap/ia Oepu-TulInHA

MHUcoJIapaa Kypub YnKaniuk.

Juckper tacomuduii MUKIOP TaKCMMOT KOHYHUHHUHT JKajBajl OpPKaIu
OepunuIInAa *KaABATHUHI OUMPUHYM CaTpU MYMKHH OYJraH KuWMatiapaaH,
UKKUHYM CaTPHU 3Ca YJIAPHHHT SXTUMOJUIMKIAPHIAH Ty3wiaau. JKaaBaaHUHT
UKKUHYU CATPUIArd dXTUMOJITUKIAPHUHT WMFUHIUCH | Ta TEHT OYJIHIIN Kepak.
5.1-xanBanga 3-mMucoNAard JAMCKpPET Tacoauuil MUKIOPHUHT TaKCHUMOT
KOHYHH OepuJIraH.

51—-xkaagBaa

X 0 1 2

P, 1/4 1/2 1/4

4-mucoa. Ilyn norepescuna 100 ta Owner uumkapwirad. butra 5000
cymnuk, Oemra 1000 cymmuk Ba yHTa 500 cyMiMK IOTYK YiiHaIMoknaa. butra
Jotepest OWJIETH 3TaCMHUHI MYMKHUH OYynraH ioTy-fujgaH ubopat Oynran X
Tacou(puil MUKJOPHUHT TAKCUMOT KOHYHH TOIUJICHH.

Eunm. X HUHr MyMKHMH OyJIran KuMMaTaapuHu €3aMus: X, = = 5000,
X, = 1000, Xy = 500, X, = 0. By Mymkun O6ynrad KuiiMaT-TapHHHT
SXTHUMOJUIMKIApY Kydumaruda: [0 = 0,0l, P, = 0,05, P;= = 0,1,
p, =1-(p,+ p, + p;) =0:84.

VY xos1a uznaHaéTrad TAKCUMOT KOHYHU KyHUIard KypUHHAIIAA
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52—-xkanBaa

X, 0 500 1000 5000
P; 0,84 0,1 0,05 0,01

SIKKOJUTMK Y4yH JUCKPET TacoAU(PUl MUKIOPHUHI TAKCUMOT KO-HYHHHH
rpaduk KYpuHUIIIA XaM TacBUpJAIl MyMKUH, OYHUHT y4yH TYFpU Oypuakiu

KOOpJIMHATajap cucTeMacuaa (Xi, pi) HyKTajap OeNnrwiaHaau, CyHrpa yiap

KecMaylap OwiaH OupnamTupwiagd. Xo-cuil OyiraHn Wakil makcumom
kynoypuaeu ne6 atanaau. 5.1-pacmaa 3-mucongaru X tacoguduii MUKIOPHUHT
TAaKCUMOT KYTOypYaru KeaTH-PUIITaH.

OHau QopMynanap opkanu OepuiraH aipum AUCKPET TaKCHUMOTIAp —
OuHomuai, reoMeTpuk Ba [lyaccoH TakCUMOTIApUHU KYpUO YMKAMIINK.

0,6 —p

0,5 ~
0,4 ~
0,3 ~
0,2 ~
0,1 ~

0

0 1 2

5.1 - pacm.

N Ta 60FIMKMAac Taxpuda YTkazmwiaéTran 0ynub, ynapHUHT xap oupuaa A
xoauca pyu 6epumu (MyBadhakuaT)HUHT YXTUMOJIJIUTH JTOMMUM Ba P ra TEHT
oyncun (memak, pyi Oepmaciauk (MyBad(paKUSTCU3IUK)-HUHT SXTUMOJUTUTH
g=1-p ra tenr). X nuckper Tacoauduii MUKIOp cudaruga A XOJUCAHUHT MIy
Taxpubanapna pyi OEpUIIUIADUHUHT COHU-HU KypuO YMKAWIWK. X HUHT
MYMKUH Oynran kuiimatinapu Oywmait: 0, 1, 2, ..., n. by MymkuH Oynran
KuiMaTiapHuHr  sxrumoiumkiaapu  (4.1) bepuymnmu  dopmynacu  Oyitnua
TOTIWIIA]IN:

P.(k)=Cyp“a™".
oy epnak=0,1, 2, ..., n.
IxmumonnukiaprHure bunomuan maxkcumomu ned6 bepHymim gopmynacu
OwiaH aHUKJIAHAAUTAH SXTUMOJUIMKIAp TAKCUMOTHUra a-Tuiaau. bepHyiu
dbopMyJIaCUHUHT YHT TOMOHUHU HbI0OTOH OMHOMM EWMIIMACUHUHT YMyMUN XaJu

cudatua Kapa MyMKUH OYJIraHd y9yH Oy TaKCUMOT KOHYHU «OMHOMUA /1€0
aTanaiu:

n n N n-1,.n-1 Ky K Nk 0N
(p+qg)'=C /p"+C, " p"q+...+C p'q " +...+Cq".
p + q=1 6ynranu yuyH tacoauduii MUKIOPHUHT MYMKHH OYaraH KuiMatiiapu
AXTUMOJUIMKIAPUHUHT MUFUHAUCHU | Ta TeHr.
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Mynnait kuand, OMHOMUAN TAKCUMOT KOHYHHM KyWHIard KYpUHUIITA 3ra

53—xkaagBaa

X; n n-1 k 0

P p" | np"fq | ... |Cipg"f| ... q"

bunomuan takcumoTrra wmucon cudaruga 3-muconmard Tacoau-puit
MUKJIOPHUHT TAKCUMOTHUHH KEJITUPHUII MyMKHH.

®apa3 KumailMk, OOFIMKMac TaxpuOanap YTKa3uiIuO, yJapHUHT Xap
oupuna A xoaucaHUHr pyi Oepuiin (MyBadPakuAT)HUHT 3XTUMOJUIU-TH p Ta
(0< p <1), 6unobapun, yrunr pyit 6Gepmaciuru (MyBadda-KUATCH3IMK)HIHT

sxTuMoIIUru ((=1-p ra tenr Oysncun. Taxpudbanap OupuHun myBadakusTrada
naBom stagu. lynnmaii kuuo, arap 4 xoauca K-raxxpubaza pyii 6epca, y xonaa
aBBaJITH K — 1 Ta Taxkpubana y pyit 6epmaiim.

Arap X opkanu 6upunun myBaddaxusrraya Oyiran Taxxpubansap COHHUra
TEHr OYNraH AUCKpeT Taconuduii MUKIOpHM Oenruiacak, y XoJijla YHUHT
MYMKHUH OYyJiiran KuiMmatiapu 1, 2, 3, ... HaTypas coH-Jap/iaH ubopat Oyiaau.

dapa3 kwnainuk, oupuHun K — 1 Ta Taxpubama A xoaumca pyi Oep-
MacaaH, K-taxxpubana pyit Oepau. by «Mypakka® XOJUCaHUHT» 3XTH-MOJUIHIH,
OOFJIMKMAcC XOJMCAJAPHUHT JXTUMOJUIMKIIADUHM KYTaUTHpUIl Xakujaarua 3.3-
Teopemara acocaH

P(X =k)=qg""p (5.1)
ra TCHI.

Ixmumonnuxnapuune ceomempux maxcumomu 1eo6 (5.1) popmy-na 6unan
aHWKJIAaHATUTaH YXTUMOJUIHKIIAp TAKCUMOTHUTA alTuiaau, 9yHku Oy Gopmymana

k=1,2, ... 1e6 hapas kuicak, OupuHuM Xaau p ra Ba maxpaxu  ra (0 < g <1)
TEHT OYJIraH reOMETPUK MpoTpeccusra 3ra 0ynaMus:

p, ap, 9°p, ..., 4 p, ...

Yekcu3 KaMarOBUM T€OMETPHUK NPOTPECCUSHUHTI WHFUHAWUCHHU TOIICAK,
Tacoau(puil MUKJOPHUHT MyMKHH OYyJIraH KUWMaTIapu 3XTHU-MOJUIUKIAPUHUHT
WUFUHANCHU | Ta TEHT SKaHJIUTMHHA OCOH KYPHUIIl MyMKHH:

k-1 k-1
2 P(X=k)=>pg~=p3 T =p ——="=1
k=1 k=1 k=1 1-q p
Myngait Kkuamb, reOMETPUK TaKCMMOT KOHYHHM KyWHJard Kypu-HUIITa
ora:
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54—-xanBaa

X, 1 2 3 K

P p ap q°p | 97p

S5-MHCOJI. 3aM0apakiaH HUIIOHTa OUPHHYM MapTa TEKKyHYa VK
y3unMokaa. Humonra terunmaunr sxtumoiutury P = 0,6 ra tenr. Yuunuu yx

Y3UIa HAIIOHTAa TETUIITHUHT 3XTUMOJLIATY TOMHJICUH.
Euymi. [IMaptra xypa P = 0,6, g= 0,4, k=3. Usnanaérran osx-

Mok (5.1) gopmynara acocan P(X =3) =0,4° -0,6 = 0,096 ra Tenr.

Xap 6upuna A X0JIMCAaHUHT PYi OEpPUIl SXTUMOJUTUTH p Ta TEHT OYnaradn N
Ta OOFJIMKMAc TaxpubOa yTkaswicuH. by Takpubamapna XoaucaHuHT K mapra
pyil  Oepuilld HSXTUMOJUIMTHHU Tomuil yuyH bepnymm dop-mynacunan
doitnananunaaun. Arap n karra Oysca, JlammacHUHr JOKajd TeopeMacuaaH
doitnananunaan. bupox Oy Teopema XOJUCAHUHT OXTUMOJUIMTUA KUYUK
(p <£0,1) 6ynranna xarra xato Gepanu.

Arap N —> o0 pa NP kynaiitma noumuid, aHukporu NP = A Kuii-
MaTUHU CaKjJaiiin JeraH MmapT KyWcak, y Xojiaa Xap Oupuaa Xojauca-HUHT
SXTUMOJUIMTY KyJla KHYMK OYJmaguran >Kyaa Kym COHJArd CH-HOBJIApAa
XOJMCAHUHT porma-poca K Mapra pyi OepuIld SXTUMOJ-IUTH KyHHAarH
dbopmyna OVitnua TonuiIaau:

/ftk
P(k)="-e". (5.2)
k!

by dbopmyna ommaBuil (n Kyna KaTTa) Ba Kam pyi Oepaaurad (p KUYUK)
XoAucanap XTUMOJUTUKIAPUHUHT [lyaccon TakCUMOT KOHYHUHHU Udoaanaiiau.
[IyaccoH TaKCUMOTH y4yH Maxcyc KaJBajiiap MaBKy/.

6-mmcos. 3aBoxy Oazara 5000 Ta cudaram MaxcyJaoT OKYHATAH.
MaxcynoTHuHT iynaa mukactiaanum sxtumosuuru 0,0002 ra tenr. bazara 3 ta
APOKCU3 MAXCYJIOT KETUITUHUHT SXTUMOJUIUTY TOMUJICHH.

Eupm. aprra xypa N =5000, p=0,0002, k =3. A uu ro-mamms:
A =np=>5000-0,0002=1.
N3nanaérran s3xtuMoruuk (5.2) hopmyna 6yiinua Kydugarura TeHT:

(A 1
P5000(3) = §°e ! = g ~ 0,06

TakpopJiai Ba Ha30paT YUyH caBoJjiap:

1. Tacogmduii MUKIOp YyMyMHH Xojja Ba (QyHKUMSUIap TWIMAA KaHJan
Tabpudanaaun?
2. Huckpet Taconuduii MUKI0p HUMA?
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w

VY3nykceus Tacoauduit MUKIOp HUMA?

4. Jluckper Tacoauduii MUKIOPHUHT TaKCUMOT KOHYHH XaKuJa HH-MaHHU

ounacusz?

bruHOMMANI TAKCHMOT KOHYHH XaKW7a HUIMaH! OMacu3?

6. 'eoMeTpuk TaKCMMOT KOHYHMHHMHT aJlOXUAa XYCYCHSITIApH HUMAajapJaH
nbopar?

7. Katicu xomnapaa Ilyaccon TakcumoTtuaan (oitgananmmamm?

o1

Tasnu ubopanap:
Tacoauduit MUKIOp, AUCKPET TacoaupU MUKIIOP, Y3ITYKCHU3 Ta-COAU(HIl
MUKIOp, AUCKPET Tacoaupuil MHUKIOPHUHT TAaKCUMOT KOHY-HHM, TaKCHUMOT
KynOypuaru, GMHOMHAI TAKCUMOT, TEOMETPUK TaKCU-MOT, [Tyaccon TakcumoT.

6-maB3y. Iuckper Taconnduii MUKIOPJIAPHUHT COHJIM TaBcudiapu
Ba YJAPHUHT X0ccaJapu
Pexa:

1. JluckpeT Tacoauduii MUKJIOPHUHT MaTEMaTUK KyTHJIMACH.

2. MaremMaTtuk KyTHJIMaHUHT XOCcallapu.

3. Hduckpet Tacogupuil MUKIOP TAPKOKIUTUHUHT COHJIA TaBCcU(IapHu.

4. JlucnepCusiHUHT Xoccajlapu.

5. Huckper Taconuduii MUKIOpIAPHUHT OOIIKA COHJIM TaBCU(DIapH.

IOxopuna KypramMmu3gaek, TaKCUMOT KOHYHU JAHMCKpET Tacoau-(hui
MUKIOPHH TYJIHK TaBcu(aaiiau. bUpok kynruH4Ya TAKCUMOT KOHY-HU HOMAbIyM
o0ynu0, Tacoauduil MUKIOpHM HWHUFMa XOJAa TaCBUpP-JIAWAWIraH COHyap OwWiIaH
YeKJIaHUINTa TYFpU Kenaau; OyHIal CoHap macooughuii MUKOOpHUHE COMHIU
mascugaapu ned aTanaau.

Myxum connu TaBcudIap KaTopura MaTeMaTHK KyTHJIMa KHpa-Iu.

Martematuk KyTuiama TakpuOaH Tacoauduii MUKIOPHMHT ypTada

KuMMartura TeHr. KynruHa macanajnapHd €4dil Y4YyH MaTeMaTHK Ky-

TUJIMaHU OWMII eTapiauaup. Macaman, arap OUpUHYM MEpraH ypras

OUYKOJIAPHUHT MaTEeMaTWK KyTWJIMAacH WKKWHYM MEpPraHHUKHIAH KaTTa

SKaHJIMTU MablyM O¥ica, y Xonga OMpHMHUM MepraH ypTa Xucodaa uK-

KWHYY MepraHra HucOaTaH KYIpoK OYKO ypaau, OMHOOApWH, Y MKKUH-YH

MepraHaH SXIIUPOK OTAIH.

X ouckpem macooughuti MUKOOPHUHS MAMEMAMUK Kymuimacu 1e0 yHUHT
Oapua MyMKHH Oyiaran KuWdMariaapyd OWIaH YJIAPHUHT 3X-TUMOJUITUKIAPH
KymaTManapy HuruHANCUra aiTuinaau Ba M(X) opka-nu OenruiaHaim.

X Tacomuduit MHKIOp X3 X540y X, KUMMaTIAPHA MOC paBHIIIA

n
Pis Py,y..., P,, oXTMOMIIMKIAp OMilaH KaOya KuicuH. Y xonaa X Taco-nuduii
MUKJIOPHUHT MaTEMAaTHK KyTHUIMAacH

M(X) =X P, + X P, +...+ X, P, (6.1)

TEHIJIMK OMJIaH aHUKJIaHAIH.
Arap X nuckper Tacoguduil MUKIOp YEKCHU3 KYyN MYMKHH OYi-raH
KUMaTiIapHu KaOys Kuiica, y X0Jaa
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M(X):in P; - (6.2)
i1

1-mmco1. X Tacoauduit MUKIOPHUHT TAKCUMOT KOHYHHUHU OUJI-TaH X0Ja
YHUHT MaTeéMaTUK KyTHIMAacCH TONUJICUH

6.1 -xkxaaBaJa

X 3 3) 2

P, 0,1 0,6 0,3

Euum. W3nanaétran marematuk kyTwima (6.1) dopmynara aco-can
M(X) =3-O,l+5-0,6+2-0,3=3,9 ra TE€HI.

2-MHCOoJ. Arap A XOIWCAHMHI 3XTUMOJUIMTH p Ta TEHr Oyica, OUTTa
Taxkpubana A XOAUCAHMHT Py Oepullliap COHMHUHT MaTEMaTHK KyTHJIMAaCH
TOIIUJICHH.

Euum. X tacomuduii MUKI0p — A XOAUCAHUHT OWTTa Takpubana pyi
Oepuinap CoHM — (haKaT MKKMTA — p DXTUMOJUIMK OmylaH X, = 1 (4 xomuca

pyit 6epam) Ba g = 1 — p >XTUMOIIKK Ounan X, = O (4 xo-auca pyit 6epmann)
KMMMaTHU KaOyn KWIWMIIM MyMKUH. M3nmaHaérran matemaTuk Kytuiama (6.1)
dopmymnara acocan M (X) =1-p+0-g= = p raTenr.

[ynnaii kwmb, xooucamune oOumma madxcpubaoa pyu Oepuwiniap
COHUHUHZ MAMEMAMUK KYMUIMACU ULy X00UCA dXMUMONIUSUSA MEHS.

3H,Z[I/I MAaTCMATUK KYTUJIMAHHUHI XOCCAJIAPUHU KCITHUPAMU3.

6.1-xocca. Vzeapmac muxOopnume ~mamemamux — KYMUIMAacu — uLy
V32apMACHUHZ Y3uea meHe:

Ucbort. C y3rapmacHu 6urra MyMkuH O0ynaran C kuiiMaTra sra Oyiras Ba
yar P =1 sxTuMosmk Gunan KaOyn KMIaJuraH JUCKPET TacoXM(pui MUKIOP
cudaruma Kapaiimms. Jlemak,

M(C)=C-1=C.

6.2-x0cca. Yseapmac KynaiimyeuuHu Mamemamux Kymuima 6en-ucuoan
mawKapua YuKapuul MyMKuH:

M (CX)=CM (X).

Arap wkkuta Tacomubuii MHUKIOPAAH OWPUHUHT TaKCUMOT KOHY-HH
WKKUHYUCUHUHT KaHAal KuiMar KalyJl KWraHjurura OOFiuK Oyi-maca, Oy
Tacoauduil MUKIOPIAp boanukmac 1ed ataiaju.

bornukmac X Ba Y taconuduit MUKIOpJApHUHT KyTTaTMacu deb wynoau XY
macoouguii Mukoopea aumuiaouxu, VHUHe MyMKuH 0yn-ean Kutimamiapu X
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HUHZ MYMKUH OV1ean xap oup xutimamunu Y HUHE MyMKUH OV12aH xap oup
Kutimamuea Kynaumupuneanuea meue, XY Ky-naummaHune MymMKuH 0yieau
KULLMAMIAPUHUHE DXMUMOLIUKIAPY KY-Namy84UlapHUHe MyMKUH OV1eaH
KULMAmMIapUHUH2 XMUMOIUKIA-PU KYRAUmmacuza meHe.
6.3-xocca. Uxkxuma Oozrukmac macoouguii Muxoop Kynaummacu-HuHe
mMamemMamux KymuiMacyu YIapHuHe MamemMamux KymuiMaiapy Kynaummacuea
meHe:
M(XY)=M(X) -M(Y).
6.1-naTuxa. bup mneuma Oozruxkmac macoouduii mukoopiap Ky-
RAUMMACUHUHE MAMEMAMUK KYMUIMACU YIAPHUHS MAMEMAmuK Ky-muimMaiapu
Kynamummacuza meHe.
3-mucoJi. bornmukmac X Ba Y Tacoauduit MUKI0piap Kyiuaara Tak-CUMOT
KOHYHJIApY OpKaJIk OEpHIIraH:

6.2—-xanBan 6.3—xangBan

X.

5

2

4

P

0,6

0,1

0,3

Ba

Yi

7

9

P

0,8

0,2

XY tacoauduit MUKIOPHUHT MaTeMaTUK KyTHUJIMAacCH TOMUJICHH.

Euniu. bepunran tacoaupuii MUKIOPJIAPHUHT Xap OMPUHUHI MaT€MaTHK
KYTUJIMACUHU TOTIaMU3:

M(X)=5-0,6+2-01+4-03=4,4:
M(Y)=7-08+9-02=7,4.

X Ba Y Ttacoauduii Mukaopiap OOFIMKMAC, IIIYHUHT Y4yH HM3J1aHAET-TaH

MaTeMaTUK KyTHIMa KyHuJ1arura TeHr:
M(XY)=M(X)-M(Y)=4,4-7,4=3256.

X Ba Y Tacomuduii MHKIOPJAPHUHT WUFUHIUCH ae0 myHmahn X+Y
Tacoau(puil MUKIOpPra aWTUIAAUKWA, YHUHT MYMKHH OYnran Kuh-matiapu X
HUHT MYMKHWH OYJraH Xap Oup KuiimMaTu Owian Y HUHT MyMKHUH OViran xap Oup
KUMaTH WMFUHIWIapura TeHr; X+Y HUHT MyMKUH OYJIraH KAWMAaTIapUHUHT
SXTUMOJUTHKIapu Oormukmac X Ba Y Ta-comuduili MHUKIOpIAp Y4YyH
KYIITMTYBYMJIAPHUHT SXTUMOJUTHKIIAPU KY-TTAMTMAaCcHTa TEHT; OOFJIUK Tacoaudwii
MUKIOpJIap YYyH dca KYIIWIYB-uWJIapJiaH OWPUHHUHT SXTUMOJUIMTH OWIaH
WKKUHYUCUHUHT IIAPTIN dXTUMOJUIUTY KYTIaiTMacura TeHr.

6.4-xocca. Ukkuta Tacoauduii MUKAOP MWUFUHIUCUHUHI MaTeMaTHK
KYTAJIMACH KYITHUITYBUYMJIADHUHT MaTeMAaTHUK KyTUIMaaapy HUFUHIUCUTA TEHT:

M(X +Y)=M(X)+M(Y).

6.2-naTuaka. bup Heuta Tacomuduil MHUKAOpIAp WHFUHIUCH-HUHT
MaTeMaTUK KyTWJIMacu KYIIWIYBUWJIAPHUHT MaTeMaTUK  KyTHIMalapu
WUFUHIMCUTA TEHT.

4-mucoJi. KKkHTa MIAMIKOITONI TalUIaHTaHA TYIIMIIA MyMKHH OYIraH
OYKOJIAp WUFUHJIMCUHUHT MAaTEMATUK KYTHUIIMACH TOMHUJICHH.

Euum. X opkaiu OupuHYM IIAmIKodTomia Ba Y OpKaJd HMKKUHYHU
MIANTKOJITOIIa TYIIMIIM MYMKUH OYJIraH O4Kojap COHUHM Oenrunaii-mu3. by
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MUKJIOpPJIApPHUHT MyYMKHUH OYNraH KuiiMatiapu oup xui 6y-nuo, 1, 2, 3,4, 5Ba 6
ra TeHT, YyHOHUYHU Oy KUMMAaTIapHUHT Xap OMPU-HUHT dXTUMOJUIATH 1/6 Ta TeHT.

bupuHYM mamkonTomAa TYHMIMIIN MYMKHH OVJITaH OYKOJIap CO-HUHHMHT
MaTeMaTHK KyTUIMACUHU TOIAMU3:

M(X):1-%+2-%+3-%+4-%+5-%+6-%:%.
M(Y)= % SKAHJIUTH XaM paBIIaH.

N3nanaétran MaTeMaTUK KyTHJIMa KyHHarura TeHT:
M(X +Y)=M(X)+M(Y)=7/2+7/2=T7.
6.5-xocca. Xap Oupuma A XOoAMCAHUHT Pyl OepuIl AXTUMOJUIUTH P
y3rapmac Oyiran n ta 60rIMKMac Taxpubanga 0y XOJUCAHUHT PYH Oepuluiapu
COHMHHMHT MaTeMaTHUK KyTWJIMAacH TaXpubajgap COHMHM OWTTa CHHOBJA
XOJUCAHUHT Py OepHUIIl IXTUMOJITUTUTA KYTAaUTUPUIITAHUTA TEHT
M(X)=np.
5-MuC0JI. buTra KOpXOHa TEKIIMpWITaHAA XyXAOKaT IOPUTHUIIIA-TH
xatonapau anukigam osxtumomury P =0,6 ra Tenr. Arap 10 wmap-ta

KOpXOHajap TEKIIUpWITraH OyJica, XaTOJApHU aHUKJIANLIAp >KaMH COHHUHHUHT
MaTeMaTHK KyTHJIMACH TOMUJICHH.

Eunmi. Xap Oup TeKmMpHIILAa XaTOJApHU aHUKJIA OOlIKa TeK-
MIMpUIIIAP HAaTWKacura OOFIUK 5Mac, UIYHUHT yYyH KapajlaéTran Xo-aucaiap
OofnuKMacaIup, OMHOOApUH, N3TaHAETIaH MATEMAaTHK KyTHIMa Kyiuaaruya:

M (X) =Nnp = 10-0,6 =6 (mapra xaTonapau aHuKIaIm).

Avipum Tacomuduii MUKIOpiap OUp XHWJI MaTeMaTUK KyTHJIMallapra sra
Oyncamapna, MyMKUH OyiraH KudWMatiapu Xap xuin Oymaau. Macanas,
KyHuJgaru TakCMMOT KOHYHJIapu OwiaH OepruiraH X Ba Y OHUCKpeT Taconuwii
MUKJIOPJIAPHU KYPHUO YNKANITHK:

6.4—xangBan 6.5—-xanBan
Xi -0,01 0,01 yi -100 100
Ba
P, 05 0,5 P 05 05

By MUKAOpJIapHUHT MaTeMaTUK KYTHJIMAJapUHU TOTANIIUK:
M (X)=-0,01-0,5+0,01-0,5=0:;
M(Y)=-100-0,5+100-0,5=0.

By epna nkkana MUKIOPHUHT MaTeMaTUK KyTUIMaIapu OUp X, MyMKHH
Oynran KuiMatiaapu 3ca xap Xui, OyHaa X HUHT MyMKUH OYJraH KuiMatiapu
YHUHT MaTE€MaTUK KyTWJIMacura sKviH, Y HUHT MyMKHUH OYJIraH KuimaTiapu sca
V3UHUHT MaTeMaTUK KyTWiMacuJaH aHdya y30K. [llyHmait kw6, Tacomuduii
MUKJIOPHHUHT (PakaT Marema-TUK KyTHWJIMAacHHU OWJITaH XOJ1a YHUHT KaHaau
KuiiMatiaap KaOyd KH-JIMIIM MYMKUHJIIMTH Xakuga XaMm, Oy Kuimatiap
MaTeMaTUK KyTwiMma aTpoduaa KaHgal COYMJITAHJIMTHA XaKuaa Xam Oupop
MyJ10Xa3a FOPU-THII MyMKHUH 3Mac.
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bomkaua xunub aifTranga, MareMaTUK KyTHJIMa TacOAM(PHI MHUKIOPHH
TYnuK TaBcuduamaiiau. Iy cababiam MareMaTuK KyTHiIMa OWiIaH OUp Kartopaa
Oolka conu TaBcudIap xaMm Kapaiaau.

X — taconuduit MukIop Ba M(X) yHUHT MaTeMaTUK KyTHJIMAacH OYJICHH.
Tacoougpuii muxooprune vemaanuwy 166 X — M (X)) aitupmara aiitunamy.

Amanuérna kynuH4a Tacoauduii  MUKIOPHUHT MYMKHH OYyirad
KUWMAaTIapUHUHT ypTaya KUWMaTu arpoduua TapKOKIUTHHU Oaxomaml Tanad
KWInHaau. MacanaH, apTWuiepusia OTWITaH CHapsyuiap ypuO TYIIMPUIMILA
J03UM OyiraH HUIMIOH aTpodura KaHYAIWK SIKAH TYIIU-IIMHA — OWJIMII
MYXHAMJIUP.

Jluckpem macooughuii muxOopuune Oucnepcuscu (mapxoxuueu) neo
Tacoau(puil MUKIOPHUHI V3UHUHI MaTeMaTUK KyTHWJIMAacuIaH YeTJIaHWILIN
KBaJIpaTUHUHT MaTeMaTUK KyTUJIMAacUra auTuiaaau:

D(X)=M[X =M (X)F. (6.3)
JucniepcussHn ~ XucoOJjlal  y9yH KymuHYa Kyduaarn — dopmysiagaH
dboinananum Kyaan 0ynanu:

D(X)=M(X*)-[M(X)F. (6.4)
6-mucon. Kylingarn TakcuMOT KOHYHH Owminad Oepuiran X Taco-mauduid
MUKIOPHHMHT JHUCIIEPCUSICH TOTHIICHH:

6.6—kaaBaJa

X, 2 3 5
P, 0,1 0,6 0,3

Euni. M(X) maTtemaTuk KyTuiMa KyWugarura TeHr:

M(X)=2-01+3-0,6+5-0,3=35.

2 o o
X TaCOI[I/I(bI/II/I MUKIOPHHUHI TAKCUMOT KOHYHHW KyHHJarnia:

6.7—xKaaBaJa

X2 4 9 25

p. 0,1 0,6 0,3

2 o
M (X ) MaTCMAaTUK KyTHJIMa Kynuaarmnda:

M(X?)=4-01+9.0,6+25-03=133.
N3nanaérran qucnepcus

D(X)=M(X?)-[M(X)]? =133—(3,5)° =1,05 6y1amu.

MaremaTuk KyTHJIMa Ka6I/I, AUCIICPCHUA XaM 6Hp HEYTa Xxoccara ara.
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6.6-x0cca. Yseapmac MukOOpHuHe OUCHepPCUACU HON2A MEHS'
D(C) =0.
Ucbort. JlucnepcussHUHT Tabpudura Kypa

D(C)=M[C-M(CO)}.
6.1-xoccaman  ¢oitnananus, D(C)=M[C—-C) =M (0)=0 nu

XOCHJT KHJIAMH3.
Mynnai kumuo,

VY3rapmac MUKIOp TOMMO aiiHaH OMp XWJI KMIMAaTHH CakKJalld Ba JeMak,
TapKOKJIMKKA 3Ta SMACJIUTH HHOOATTa OJIMHCa, Oy Xocca OMauH 6Ymb Kojaau.

6.7-xocca. Vszeapmac xynaumyeuunu xeaopamea owupudb, OuUC-nepcus
beneucuoan mawkapuea YUKapuuL MyMKum.

D(CX) = C2D(X).

6.8-xocca. Uxkxkuma 6Ooenuxmac macoouguii Mukoop UURUHOUCUHUHE
oucnepcusicu 6y MuK0opiap OUCnepCUsNapUHUHE UUSUHOUCU2A MEH2!
D(X +Y) = D(X)+D(Y).
6.3-HaTmka. bup Heuma 6oz2rukmac macoouguii Muxoopiap UUUH-
OUCUHUHE Jucnepcusacy 6y MUKOOpaap OUCNepCUsIApUHUHe UUSUHOU-CUSA MEHe.
6.4-HaTHMKA. Ysecapmac muxoop 6unan macoougpuii  Muxoop  iu-
SUHOUCUHUHE OUCNEePCUSACU MACOOUDUIL MUKOOPHUHE OUCNEPCUSICUSA TNEHR.!

D(C + X) = D(X).
Hcbot. C Ba X Mukaopiap y3apo OOFIMKMac, MIYHUHT yuyH 6.8-Xoc-cara
acocaH

D(C+ X) = D(C) + D(X).
6.6-xoccara acocan D(C) =0. Jlemax,
D(C + X) = D(X).
X Ba X+ CmMmuknopiap dhakat caHok Ooru Ouiian ¢apk KAJIUIIN Ba IEMak,

VY3MapuHUHT MaTeMaTHK KyTHiaMajgapw arpoduaa Oup XMl TapKOKJIWKKA dra
AKAHJINTU UHOOATra OJIMHCA, Oy Xocca OUIUH OVIrO KOJTaIu.

6.9-xocca. Uxxuma Ooeruxmac macoouguii MuKoop auupmMacuHuHe
oucnepcusicu 6y MuKOopaap OUCnepCusiiapuHuHe UUUHOUCUSA MEeHe:

D(X —Y)=D(X)+D(Y).
o D X VY SBUX + (L)) = D(X) + DY),
6.7-xoccara acocan
D(X —Y) =D(X)+(=1)?2-D(Y).
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D(X —Y)=D(X)+ D(Y).

6.10-xocca. Xap Oupuma A XOJUCAHUHT PYH OCpUIl IXTHUMOJIIUTH P
y3rapMac OyiraH n Ta OOFJMKMac Taxpubana 0y XOoJAMCAaHUHT pYiH OepHuIl-iapu
COHMHHHT JUCIIEPCUSICH TaXpuOajap COHMHH OWTTAa TaXKpuOama XOJW-CaHUHT
pyit Oepuir Ba pyit OepMacanKk SXTUMOJUTHKIApUTa KYTIalTH-PIIITAHNTA TCHT':

D(X) =npg.

7-mucos. ICU tomonuaan xap Oupuaa Xyxokat IOpUTUILIATH XaTOJIapHU
anuknam sxtuMomury P = 0,6 ra Tenr 6¥iran 10 MapTa KOpXOHaJapHUHT
TEKIIUPYBIApU YTKA3UIMOKJIA. X Tacoaudpuil MUK-T0p — Oy TeKIMpyBiIapia
Xy’XOKaT IOPUTHIIIATA XaTOJApHW aHWK-Jalllap COHWHHWHT JUCIIEPCHICH
XUCOOJaHCHUH.

Euum. Ilaprra xypa, N =10, p= 0,6. Xyxokar ropuTHIIIATH
xatonapuu anukaamaciuk sxtumosmury  =1—0,6 = 0,4 ra renr.
Usnamaérran aucnepcus D(X) =npg=10-0,6-0,4 = 2,4 6ynamm.

Taconmudpuii MUKIOPHUHT MYMKHH OYJITaH KUMMAaTJIQpUHUHT YHHHI YpTada

KuiMatu atpouia TapKOKIMIMHMA Oaxojaml y4yH ypTada KBaJ-paTHK

YETJIaHUII XaM XU3MaT KUJIaIH.

X macoouguit muxoopunumne ypmaua Keaopamux demaaHuwiu 10
JUCIIEPCUSAAH OJIMHIAaH KBAaApaT WIAU3ra auTHIaIu:

o(X)=+D(X). (6.5)

8-mmcon. X Tacommduii MHKIOp KyWHAarn TaKCHUMOT KOHYHH OuWJiaH
OepunraH:
6.8—xkaagBaa

X 2 3 10

P, 0,1 0,4 05

o (X) ypraua kBampaTHK YETIAHKII TOITHICHH.
Euniu. M(X) maTemaTuk KyTuiMa KyWuJarura TeHr:
M(X)=2-01+3-0,4+10-05=64.
M (X 2) MaTeMaTHK KyTHJIMa KyWH1aruya:

M(X?)=4-01+9-0,4+100-0,5=54.
JlucriepcrsiHu TOaMu3:
D(X)=M(X?)—[M(X)F =54-(6,4)> =1304.
MN3nanaérran yprada KBaIpaTUK YETIAHUII KyWHIarura TeHr:

o(X)=./D(X) =4/1304 ~3,61.
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no

™~

10.

11.

12.
13.

14,

TakpopJiam Ba HA30paT YUyH caBoJLIap:

Taconuduii MUKIOPHUHT COHJIM TaBcudiuapu 1ed0 HUMara aTwia-Id Ba
YIIApHUHT KaHJal TypiaapuHu Ounacusz’?
MaTteMaTuk KyTUJIMa HUMa Ba Y KaHJail aHUKJIaHA U ?
XoaucaHUHT OuTTa Taxpubana pyid Oepullap COHMHHHT MaTEMAaTHK
KyTHJIMAacu HUMara TeHT Ba y KaHJal Tonuiaaan?
MaremaTuk KyTwiMaHuHr 1- Ba 2-xoccamapu (6.1- Ba 6.2-x0cca-jap)
XaKyJ1a HuMa omnacus?
Kannait Tacoguduit Mmuknopiap O0fIMKMac Ieidninaam Ba OOFIMKMAcC Taco-
nuduil MUKIOPJIApHUHT KynaiiTMacu HUMa 6yianu?
Taconuduii MUKIOpJIApHUHT WHFUHANCH KaHJal aHUKJIaHAIU?
MareMaTtuk KyTUIIMAaHUHT 3- Ba 4-XOCCallapyu Xama yIapHUHT Ha-THXKallapy
(6.3- Ba 6.4-x0ccanap, 6.1- Ba 6.2-HaTmKanap) Xakujaa HIMa Ounacus?
Taconuduii MUKIOPHUHT MaTeMaTHK KyTHJIMaJlaH TallKapu OOII-Ka COHJIH
TaBCU(JIAPUHUA KUPUTUIIHUHT Makcajara MYyBOQUKIWTH HUMaJa Ba
TacoAu(pUi MUKJIOPHUHT YETJIAHUIIN HUMA?
Hucnepcust HUMa Ba y KaHAal TONWIaau?
Hucnepcussaunr 1- Ba 2-xoccanapu (6.6- Ba 6.7-xoccanap) xakujia HHUMa
ounacus?
JucnepcusstHuHT 3-X0ccacu Xamja YHUHT HaTkanapu (6.8-xocca, 6.3- Ba
6.4-HaTkanap) xakuaa HuMa ounacus?
HucnepcustHuHr 4-xoccacu (6.9-xocca) Xakujaa HuMa ousacus?
N Ta OoFMMKMac Taxpuobaga A XOAUCAHUHT Pyl Oepullljiap COHMHUHT Ma-
TEMaTHUK KyTHJIMACH Ba IUCIIEpCUsick HUMara TeHr (6.5- Ba 6.10-xoccanap)?
Vpraya KkBagpaTHK YeTIAHHUIN HAMA Ba Y KaH/al aHUKIaHaIm?
Tasnu ubopanap:
Taconmuduii MHUKIOpPHUHT COHJIM TaBcU(]Iapu, MaTEMaTUK KyTHUIIMA,

APKIH Tacoauduii MUKIOpIap, SPKIU Tacoau(uil MUKIOpIApHUHT KyTalTMacH,
Tacoau(puil MUKIOPJIAPHUHT WAFUHANCH, TacOAU(GUNA MUKIOPHUHT YETIAHMUIIIY,
JTACTIEPCUS, YpTada KBAAPATUK YETIAHWILL.

7/-MaB3y.Y3JyKcHu3 TacoAu (il MUKIOPJIAPHUHT TAKCMMOT Ba 3UWIHK
(pyHKIMsIJIapH, YJIAPHUHT X0CCAJIAPH
Pexa:
1. Taconuduii MUKTOPHUHT TaKCUMOT (QYHKLHUSCH.
2. TakcuMOT (PYHKIUSICHHUHT XOCCalapHu.
3. ¥Y3nykcu3 Tacoauuil MUKIOPHUHT 3UWIHK (QYHKIMSICH.
4. 3nunuk GYHKIUSICUHUHT XOCCallapy.
Juckper tacoaupuil MUKIOpP YHUHT Oapua MyMKHUH OYyJiraH Kuii-maTiapu

Ba YJIIApHUHT 3XTHUMOJUIMKIApH pyiixatu OwiaH Oepuauiiv MyMKHH. bupok Oy
YCYJIHH Y3IyKCH3 TacOAUUl MUKAOPIAp YUyH Kyiaad Oyamanamn.

Macanan, MyMKUH OVJraH KuimaTiaapu (a, b) WHTEPBAJIHU TY-Ja-TYKUC

TYnaupyBun X Tacoauduil MUKIOPHU KYypuO YMKaWIuK. X HUHT MyMKUH OYJraH
Oapua KuWMaTIapu PYMXaTHMHU TY3WIl MYMKHH sMaciuru pasiiad. [IIyHuHr

35



YUyH UXTHEPUHN TUIAArU TacOAU(PHUI MUKIOpIapHU OepHIll MyMKHH OYinaaura
YMYMHH yCYJTHU KUPUTHUII Makcaara MyBO(DHUKIUpP, OYHUHT Y4yH Tacoaudwuii
MUKJIOP 3XTUMOJI-TUKIAPUHUHT TAKCUMOT (DYHKIUSIapU KUPUTUTIAIH.

X XaKUKUK COH OYJICHH. X HUHT X JIaH KMYMK KUMMaT KaOyJl KU-JIUIINIaH
mbopar X < X xommcammur sxtumonmuruan F(X) opkamu Genrmmaiimus.
Arap x y3rapca, F (X) Xam y3rapanu, e F (X) X HUHT QYHKIUSACUTUD.

X macoouguii muxOopuune maxkcumom yukyuscu ned Taxpuda
HaTxkacuaa X Tacoaupuil MUKIOp X JJaH KUYMK KUAMATHU KaOyJl KU-JIMITUHUHT
sxrumMonnuruay anukioun F(X) dysxuusra aiitunanm, seHu

F(x)=P(X <Xx). (7.1)
By TEHIrmMKHM reoMeTpHK HYKTau Has3apJaH OyHJal TaJKUH KU-JTUII
MYMKUH: F(X) — COH VyKWJa X HyKTaJaH dyamjaa €TyBYM HyKTa OWIIaH

TaCBUPJIAHAJAWTAaH KUWMATHU Tacoguduili MHUKIOpP KaOysdq KHJIU-ITHHUHT
SXTHUMOJIIUTH.
TakcuMOT GYHKIIMSCHHUHT XOCCaJapUHU KYPUO YMKANIIHK.

7.1-xocca. Taxcumom @QYyHKYUACUHUHE KUUMamMiapu [O, l] Kec-maza

mez2uuiiu.
0<F(x)<1. (7.2)
Hcbot. By xocca TakcuMOT (QYHKIHMSICUHUHT SXTUMOJUIMK cuda-tuma

TabpUPIAHUIINIAH KeIUO YMKaIU: SXTUMOJUIMK AOUMO | 1aH kaTTa Oyiamaran
HOMaH(UH COHAMP.

7.2-xocca. F(X) —xamaiivaiiouean gynxyus, svnu:
azap X, < X, 6ynca, y yonoa F(X;) < F(X,). (7.3)
7.1-vatmxa. Tacooughuii muxOopHume (a, b) unmepsanoa émys-uu

KUUMamHu  KaOynl —KUiuwl  SXMUMOLIUSU — MAKCUMOM  (DYHKYUSCUHUHS — ULY
UHmMepsandacu OPMMmMUPMAcUea meue:

P(a< X <b)=F(b)-F(a). (7.4)
1-mucoa. X taconuduii MUKIOp KyHuaaru TakcuMoT QyHKUIUS-CH OuiIaH
OepuiraH:

X<-1 o0a 0

F(X)=<-1<x<3 o9a x/4+1/4.
X>3 Oa 1

Taxxpuba Hatmwxkacuaa X Tacoauduit MUKIOP (0, 2) WHTEpBaJIra TerUIl-JIn
KUIMaTHU KaOyJl KMJIMIIMHUHT 3XTUMOJUIUTH TOTUJICHUH:

P(0< X <2)=F(2)-F(0).
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Eunm. [Mlaptra xypa (0, 2) VHTEpBaIIa F(X) = X/ 4 —I—l/ 4 6yn-ranu
yaya F(2) — F(0) = (2/4-1—]7/4) —(0/4—|—1/4) 21/2 oynanu.
Jlemax, P(0 < X < 2) =]7/2.

7.2-naTmka. X y3nyxcuz macoouguii MuKOOpHUHe aHukK OUp KUUMamHu
KAOY KUTUWUHUHE DXIMUMOJLIUSU HOJI2A MEeHe.

7.3-xo0cca. Aeap macooughuii MuKOOpHUHe MYMKUH Oyaean KUti-mamiapu
(a, b) uumepsanca meeuwnu 6ynca, y xonoa: 1) X<a oa F(X)=0; 2)

X>b oa F(x)=1.

Hcbot. 1) X; <@ Oyncun. Y xonma X < X, Xoauca MyMKHH OYyII-Maran
Xoaucaaup (4yHKH, maprra Kypa, X MUKaop X; JaH KH4UK KMH-MaTJIapHu KaOyJI
KWIMaiI1), IeMaK, YHUHT SXTUMOJUIUTY HOJITA TEHT.

2) X, 2 b 6yncun. ¥ xomma X < X, xoaMca MyKappap Xoauca-aup

(4yHKM X HMHT Oapya MyMKUH Oyiran Kuidmatnapu X, IaH KU-4HK), JE€MAkK,

YHUHT 3XTUMOJUTUTH OUpra TEHT.

7.3-HaTMka. Arap y3lykcu3 Tacoauduil MUKIOPHUHT MYMKHH OYiraH
KuiiMaTiiapu OyTyH X COHJIap VKHIA >KoWnamrad Oyica, y xojiga Kydujarua
JUMUT MyHOca0aTiap YpUHIIu:

lim F(x)=0; limF(x)=1. (7.5)

X — —o0

V3nykens Taconuduii MUKIOp TaKCUMOT (PYHKIUSICUHUHT Tpa-uru 7.1-
xoccara acocad Y =0, Y =1 T1yrpu unsuxnap Ounan yera-pamaHran coxa
WYHA KOMJIaITaH.

7.2-xoccamaH NIy Hapca Kenud YMKAAWKH, TacOAu(Uil MUKIOpP-HUHT
MyMKHH GynraH Oapua kumiimaTimapu xoinmamran (@, D) wuntep-samma x
y3rapyBuu ycranna, rpaduk € rokopura Kusi, € TOpu30HTAN KYpUHUIIIA OY1au.

7.3-xoccara acocan X < @ ja rpadUKHUHT OpAMHATAApPH HOJIa TCHT;
X > D na sca rpadUKHUHT OpYHATANAPH GUPra TCHT.

V3nykens Taconuduii MUKIOp TaKCUMOT (PYHKIUSICUHUHT Tpa-puru 7.1-
pacMa >KOMJIaIlraH.

F(x)

v
>
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7.1 - pacm.

Jluckpet Tacomupuii MUKIOp TaAKCUMOT (PYHKIIMSICHHUHT TpaUTH MOFOHA
KYpUHHUIIA OYJ1a]Iu.
2-Mucos. X IUCKpeT Tacomupuil MHUKIOpP KyWHJarm TaKCUMOT KO-HYHH
Ounan OepuiraH:
7l1—xkaagBaa

X 1 4 8

p. 03 0,1 0,6

TakeuMoT PyHKIUSICH TONMUICHH BA YHUHT rpauru YU3HJICHH.

Euum. Arap X <1 6¥sca, y xonma 7.3-xoccara acocan F ( X) =0.

Arap 1<x<4 Oyica, y xonua F (X) = 0,3. XakukartaH, X MuUK-gop 1
kuitMaTHH 0,3 3XTUMOJUIUK OUJIaH KaOyJl KYITHIII MyMKHH.

Arap 4<x<8 Oyica, y xoiaa F ( X) = 0,4. XaKukarad, arap X,
4 < X, £8 Tenrcuzmmknn KaHoamnamtmpca, y xonmma F (Xl) X <X, xo-

JMCAHUHT 3XTUMOJUIMIUra TeHr oynuo, Oy xomuca X muknop 1 kuitmar-uu 0,3
XTUMOJUTUK Owiad €ku 4 kuitmatHu 0,4 3XTUMOIUIMK OWiIaH Ka-Oysi KWJTraHja
amajira oImuIIM MyMKuH. By mkkurta xoauca Oupranukaa Oynmaranu ydyH 3.1-

Teopemara acocan X < X| XONWCAHMHI DXTUMOJ-JIMTH  OXTUMOJLIMKIAP
vmruaaucura Tear 0,3 + 0,1 =0.,4.
Arap X > 8 6¥uca, y xonzna 7.3-xoccara acocan F ( X) =1.

[ynpaii  KuauO, TaKCUMOT  (DYHKIMSICH  aHAJIWTUK  KYPUHHMIIJIA
Kylngarnya E3vIMIIA MyMKHH:

[ x<1 oa 0
l<x<4 o0a 0,3
4<Xx<8 oa 04

. Xx>8 oa 1

by dbynkumstHuHT rpadguru 7.2-pacMaa KeITUPUIITaH.

F(Xx) =

ng)

1

0,4
0,3

v
>

0 1 4 8
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7.2 - pacM.

V3nykeu3 Tacomu@uil MUKIOPHM 3UWIMK (DYHKIMSICH 1e0 aTa-JIyBYd

Oomika ¢hyHKIUsAaaH (oiigananrad XoJijaa xaM OepuIll MyMKHH.

X yznykcuz macoougpuii muxoopuune suunux gyuxyuacu ne6  f(X)

dynxmmara — F(X) Takcumor ¢yskummscuman ommHraH 6u-pEHUM

TapTUOIM XOCUyIara anTuiaam:

f(x)=F'(x). (7.6)

By epman TakcuMOT QYHKIUSACH 3UWIMK (PYHKIUSICH YIYH OONI-TAaHFUY
byHKIUS JKaHIUTH KenuO uywmkamu. Jluckper Tacoauduil MHK-TOPHUHT
OXTUMOJUTHKIAPA TAKCHMOTHHHU TacBUpJAIl YyYyH B3WUWIMK (QYHKIMSICHIAH
dbolinananu6 OymMaiiau.

3uunuk (QYHKUUSICHHM OWITaH XOJiJa, Y3JIYKCH3 TacoAu(puid MHKIOP
OepuiraH WHTEpBAJITa TETHILIN KHHUMAT KaOyJl KUJIUIIHHWHT SXTUMOJITUTHHH
Xuco01am MyMKHH.

7.1-teopema. X y3mykcus Tacomupmii mukmop (@, D) wumrepmam-ra

TCTUIIN KI/II>'IM3T Ka6yn KWININMWHWHT 3XTHUMOJUIMI'H 3UYJIMK (I)yHK-HI/IHCI/II[aH a
JaH b raga oymmHTaH AHUK MHTCTpaJIra TCHI':

b
P(a<X <b)=[ f(x)dx. (7.7)

Ucbor. (7.4) bopmynara acocan
P(@a< X <b)=F(b)-F(a)

oynaau. Heroton—Jlei6uuI dopmynacura acocan sca
b b
F(b)—F(a) = [ F'(x) dx = [ f(x) dx

MyHOca0aT YpuHau O6yaaau.
[ynnai kuauo,

b

P(a< X <b)=[ f(x)dx.

P(a< X <b)=P(a< X <b) 6ymranu yayn
b

P(a<X<b)=If(x)dx

HU XOCHJI KUJIaMU3.
3-mucoJ. X Tacoguuit MUKIOPHUHT 3UWIHK (PYHKIMSICH Oe-pUIraH:

Xx<0 oa 0
f(x)=40<x<1 o0a 2x.
Xx>1 oa 0
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Taxpuba Hatmwxkacuaa X Taconuduit MUKIOP (0,5; 1) WHTEpBAJIra Te-TUIILITU

KUAMaTHU KaOyJl KHJIMIIUHUHT SXTUMOJUTUTH TOMUJICHH.
Euum. (7.7) popmynara acocan nznaHa€TraH 3XTUMOJUIUK

1
P(05< X <1)= [2xdx =X’ [,;=1-0,25=0,75 ra reur.
0,5

f(X) 3UWIMK  (QyHKOMSICMHM Ouirad — XxoJsija F(X) TaKCUMOT

bYHKIUSCUHH
X

F(x) = [ f(2)dz (7.8)

—0
dbopmyia 6Viinya TOUIIT MyMKHH
4-mucoq. bepunran 3uwink GyHKIUsACH OyiiMua TakKCUMOT (PYHK-LIUACU
TOTHJICHH:

X<a oa 0
f(x)=7a<x<b oa 1/(b—a).
X>b oa 0

Tonuiaran pyHKUMSAHUHT rPaQuIry siCajJCHH.

Eunm. (7.8) dopmynaman doiigamanammus. Arap X < a 6¥yica, y xonga
f(X)=0, memax, F(X)=0. Arap a<X<b 6ynca, y xomma
f(x)= ]/(b —a), nemax,

X

¢ ¢ 1 X—a
F(x)=|f(z)dz= |0dz+|——dz= .
() j (2) j !b_a i
Arap X > b oynca, y Xxonaa
; ¢ 1 f b-a
F(x)=|0dz+|——dz+|0dz=——-=1.
() _-[O ! b-a !: b-a
Jlemak, n3naHaérra TakCUMOT QYHKUUSICH KyWHIard KYpUHUILI-Ta 3ra
X<a oa 0
F(x)=<a<x<b oa (x—a)/(b—a).
X>Db oa 1

by dbynkumstHuHT rpadguru 7.3 pacMa TacBUpJIaHTaH.

F{x)
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> X
0 a b
7.3 - pacm.
3uunuK (PYHKITUSICHHUHT HKKUTA XOCCACHHH KEeITUPAMHU3.
7.4-xocca. uunux gynkyusicu — Homaunuii hynkyus:
f(x)=0. (7.9)
Ucbot. TakcumoT (GyHKIMSICH — KamaiMmaiiauran ¢GyHKOUs, Je-Mak,

yaunr xocuwnacu F'(X) = f(X) — nomanduit gpynxmms.
7.5-xocca. 3uunuk @ynxyuscuoan — 00 dan O 2aua OAUHEAH XOCMAC
unmezpan oupea meme:

Jfoodx=1. (7.10)

—00

TakpopJsiam Ba Ha30paT YUyH caBoJLIap:

1. Huma yuyH uxtu€puid TMngard Tacoauduili MUKAOpJIApHU OEpHIll MYMKHH

Oynagurad yMyMuid yCyJTHU KUPUTHIL Makcaara MyBoOQUK?

Taconuduit MUKIOPHUHT TaKCUMOT (QYHKUHUSACH J1€0 HUMara autu-naau?

Takcumort pyHkuusicuHUHT 1-xoccacu (7.1-xocca) Xxakuaa HuMa Ousnacuz?

TakcuMOT (QYHKUMSICUHUHT 2-XOCCacu Xamja YHUHr HaTwxanapu (7.2-

xocca, 7.1- Ba 7.2-Hatmxanap) Xxakuaa Huma ounacusz?

5. TakcumoT QYHKIMSICMHUHT 3-XOccacu Xamja YHUHT HaTwxacu (7.3-xocca
Ba 7.3-HaTWXa) XaKuaa HUMa ounacus?

6. VY3mykcu3 Ba TUCKpET Tacoauduil MUKIOPJIAp TAKCUMOT (QYyHKIUS-TTAPUHUHT
rpadukIapu KaHmai xoccanapra sra?

7. VY3nykcu3 Ttacomuduii MUKAOPHUHT 3UWIMK (QYHKIUACH €0 HUMa-Ta
anTunaau Ba 7.1 TeopeMa xakuga HUMa Ouacus?

8. 3uwmk QYHKUMSICMHU OWIraH XO0JJa TaKCUMOT (PYHKIUSCUHHU KaH-Jai
TOMMII MYMKHH Ba 3WWIMK (QYHKIUACHHUHT XOCCaJlapy XaKuja HUMa
ounacus (7.4- Ba 7.5-xoccanap)?

W

Tasinu nbopanap:

Taconuduii MUKIOPHUHI TaKCUMOT (YHKUHUACH, Y3JIYKCHU3 TacoAu(uit
MUKJIOpP TaKCUMOT (DYHKIMSICHHUHT Tpadurd, IUCKPET Tacoauduil MHUKIOP
TaKCUMOT (PYHKIMSICHHUHT Tpadury, y3ayKcu3 Tacoauduil MUKJOPHUHT 3UUIHK
(GyHKUIMACH.

8-MaB3y.Y3iaykcu3 Tacoaupuii MUKIOPJIAPHUHT COHJIU TaBcudiapu.
Y3JyKCH3 TAKCMMOTJIAPHUHT TypJIapu
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Pexka:
1. V3nykcus tacoauduit MUKIOPJIAPHUHT COHJIM TaBcU(IIapu.
2. Hopmait TakCUMOT.
3. Tekuc Ba KypCaTKUWIA TaAKCHMOTJIap.

Juckper Taconuduili MUKAOpJIAp KaOM Y3JIyKCU3 TacOAM(PUI MUKIOpIIAp
XaM COHJIM TaBcHQuiapra sra. Y3iyKcu3 Tacoaupuil MUK-JOPHUHI MaTEeMaTHK
KyTHUJIMAacH Ba AUCHEPCHICUHU KYpUO YMKANITHUK.

X ysnykews tacomumit mukgop f(X) suwumuk dymxmmacu Gu-mam
Oepuiran OyncuH Ba 0y Tacoauuil MUKIOPHUHT MyMKHUH OYJiraH KuiMaTiapu
[a, b] xecmara Terumm 6yncun.

MymkuH Oyiaran KudMatiapu [a, b] KecMmara Terunum Oynaran X

V3NYKCU3 Macoouguii MUKOOPHUHE MameMamux Kymuimacu 1e0 Kyiuaaru aHuk
WHTErpalra anTuiaau:

M(X)zj'xf(x)dx. (8.1)

Arap MyMKuH OYnrad KuiiMatiaap OyTyH Ox COHJIM YKKa TeTull-Jiu Oyica,
y X0JIJ1a MaTeMaTUK KyTWJIMa KyWUJard KypyuHUIIra sra

M(X)= Txf(x)dx. (8.2)

MymMkus Gynran kmitmatmapu [@, D] xecmara Termmmm 6ynram X

V3IYKCU3  macoougpuil  MukOopHuHe Oucnepcuscu 11€0 KyWuaaru aHuK
WHTETpaira auTUIaIn:

D(X) :T[x— M (X)T? £ (x) dx. (8.3)

Arap MyMKuH O0ynrad KkuiiMatiap OyTyH Ox COHJIM YKKa Terum-jiu oyca,
y X0J11a IUCIIEPCHs KyHHUaAaru KypuHUIITa 3ra

D(X) = T[X—M(X)]Zf(x)dx. (8.4)
licriepensin xycoGai yays oc pasiza
D(X):ixzf(x)dx—[M(X)]z (85)
Ba ’
D(X) = szf(x)dx—[M(X)]Z (8.6)

dbopmynanap Kyi1apox.
Huckper Tacomuduii MUKAOpJIap MaTeMaTUK KyTWJIMacu Ba JUC-
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MEPCUSICHHUHT XOCCAJIapu Y3JIyKCH3 Taconuuii MUKIOpiap y4yH Xam

CakJIaHaIy.

Vanykcuz macooughuii muxooprumne ypmaua Keaopamux uemida-Huuiu
JTUCKPET Tacoauduil MUKAOp ydyH OYJiraHu kKaOu KyHuJard TEHIVIMK OWIaH

aHUKJIaHaIN
o(X)=+D(X). (8.7)

1-mucon. Ky#umarn TakcuMoT (QyHKIusIcu Owran Oepuiran X
Tacomupuii MHUKJIOPHHHT MaTEeMaTHK KyTHJIMACH, IUCIEPCHUACH Ba Yyp-Tada
KBaIPATHK YCTIAHUIIIHA TOMUJICHH:

X<0 o0a O
F(X)=<0<x<1 o0a
Xx>1 o0a 1
Eunmi. 3uwivk GyHKUUACUHUA TONIAMU3:
X<0 o0a O
f(X)=F'(X)=<0<x<1 oa 1.
X>1 oa O

Marematuk kytuimani (8.1) dopmyna 6yiinya Tonmamus:
1
— | v.1.dx = ¥x2 1_
M(X)=[x1-dx=x*/2 | =12,
0
HNucniepcusiau (8.5) dopmyna Gyitnya Tonamus:

D(X) :sz-l- dx—[2]" =x*/3 || -1/4=1/12,

Vpraua kBagpatuk dernanuiay (8.7) GopMyia 6yitiua Tonamus:
o(X) =,/D(X) =112 ~0,29.

AManuérnan kenaud YMKaIuraH macalajlapHu Xajdl KWIMIIAA Yy3-TYKCHU3
TacoAU(PUN MUKIOPJAPHUHT TYypJu TaKCUMOTJIapu OWJIAH MII KYpHILTra TYFpH
Kenagu. Y3iykcu3 Tacogubuidl  MUKIOPJIAPHUHT 3UY-TUK  (QYHKUUSIIAPU
makcumom KoHuyHiapu xam nae0 artanaau. Hopman, Tekuc Ba KYpcaTKUWIH
TAKCUMOT KOHYHJIAPHU SHT KYII yUpanau.

a sa o (o > 0) napamempau nopman maxcumom ned

2
X—a
1 _(x=2)

f0=_ ¢

20 (8 8)
3UWIMK (PYHKIMSICH OMJIaH TaCBUPJIAHAUTaH y3IIyKCU3 TacCOAU(PHUI MUKIOPHUHT
HXTUMOJITUKIIApU TAKCUMOTUTA AU TUJIAIH.
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by epaman kypunu® TypuOAMKH, HOpMal TAKCUMOT HKKHTa A Ba O
napameTpiap OwiaH aHukiaHaau. Hopman TtakcuMoTrHu Oepuill y4yH Oy
napameTpiapHu OUTUIIT KUQOsL.

by mnapamerpiiapHUHT SXTUMOJHMM MAabHOCHHM Kypawiuk. J[le-mak,
M(X)=a, savaun nopman maxcumomuune mamemamux Kymun-macu @
napamempea mene, éa O(X) =0, abHU HOpMan maxcumom-wunz ypmaya

Keadpamuk yemaanuwiu O napamempea meHe.

Hopmaa tacoquduii MUKIOPHUHT TAKCUMOT QyHKIUMSACH
x (z-a)?

— l 207
F(x)——a N j@ e 20 dz (8.9)

KypuHULIIA OYaau.

Vmymuii HOpMan TakcumoT nae6 wmxtuépuit a4 Ba o (0 >0) ma-
pamMeTpiii HOpMaJll TaKCUMOTra autuiaau. Cmanoapm HOpMall TaKCU-MOT J1€0
a = 0 Ba 0 =1 napamerpnu HOpMan TaKCHMOTTa aHTHIAIH.

CrangapT HOpMail TAKCUMOTHUHT 3UWIMK (PYHKIUSACH

X2

1
X)=——e 2
o(X) N>
KYPUHUIIIA SKAHIMTUHU Kypuil ocoH. by dyHkums O6usra 4-mMaB3yna ydparas.
YHUHT KUAMaTiapy afabuériapaart Maxcyc kajBajijiap/ia KeITHPUIITaH.
Nxtuépuit @ Ba O mnapaMmeTpiaud HoOpMain Taconuduii MUKIOP-HUHT
(05, ﬁ) WHTEpBAIra TETUIUIM KUMUMAT KaOyln KWIMIIMHUHT SXTH-MOJUTUTUHU

(8.10)

Z2

1 ¢
CD(X) = — I e 2dz Jlamnac dbyuknusacunan  Qoiana-Hud  TOMHII
N27
MYMKHH. XaKuKaTaH, 7.1-Teopemara acocan
(x-a)?

B X=a)
P(a<X<ﬂ)=jf(x)dx= 20" (x

1 /fe_
o2r )
DKAHJIMTMHU KypaMHU3.

Sarn 2 = (X —a) / O y3rapyBuu kuputamus. by epnan X =0Z + +Qa,
dX = 0dz skanmury xenu6 unkamu. MHTErpaUIalIHUHT SHIHM Ye-rapalapHHu
Tomamu3. Arap X = 6ynca, y xonna Z = (o — Q) / O 6y-namu; arap X = 3
6ymca, y xonma Z = (5 —a) / O Oynanu.
Hlynmait kunuo,
(B-a)/c

Pla< X < fB) = e_z2 (odz) =

1
o271

(a-a)/c
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=—— |e 2dz+ e 2dz=
V27 (a-a)/o NETT
(p-a)lo 7° (a-a)/c  7°
1 TS 1
= e 2dz- N> e 2dz

oynanu.
CD(X) dbynknusaan Qoiinananud, mupoBapauIa

P(a<X<,B)=cD(ﬂ_a)—cD(a_a) (8.11)

o) (o)

HU OJIAMHU3.

Xycycan, X cragmapt Hopman Ttacomupmii wmuknoprmEr (0, X)
MHTEpBaJIra TEruIUIM KUMMaT KaOysl KUIUIIMHUHT 3XTUMOJLITUTH

P(0< X <x)=d(x) (8.12)

ra Tenr, uynku 6y xonaa a =0 sa o =1.

2-MucoJ. X Tacoauduil MUKIOpP HOpMaJl KOHYH OYiirua TaKCHUM-JIaHTaH.
By MUKIOpHUHI MaTeMaTHK KyTHJIMAacH Ba ypTada KBaJpPATHK YETIAHUIIU MOC
pasumaa 30 Ba 10 ra tenr. X muar (10, 50) wunrep-sanra Termmum xuiimat
KaOyJ1 KWIMIIUHUHT 3XTUMOJUIUTY TOTMHJICHH.

Eumm. (8.11) ¢opmynaman doiinamanamns. Illaprra xypa o =10,
,B =50,a=30, o :10,,[[6MaK,

P(10< X <50) = @(Mj - Q)(M) =20(2).
10 10

Kansannan (13(2) =0,4772 un Tomamus. By epnaH wn3naHadTran
3XTUMOJIIUK P(lO < X< 50) =2- 0,4772 = 0,9544 ra TEHI JSKaHJIH-TH

Kenno YuKaau.
Hopman TakcuMoT 3UWINK PYHKIUSICUHUHT TpadUru HOpMai 3e-pu 4u3ux

(I"'aycc sepu uuzueu) ned atanaau. by rpaduk 8.1-pacmaa TacBUpJIaHTaH.
f(x)
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[a, b] Kecmaoazu mexkuc makcumom 1e0 3udiuK GyHKIUSACH

X<a oa 0
f(X)=7a<x<b oa 1/(b—a) (8.13)
X>Db oa 0

KypuHHMIa Oynran, Oapya MyMKHH OyiaraH Kuiimariapu ymly Kec-mara
Terunuid OynraH X tacomuduii MUKIOPHUHT 3XTUMOJUIMKJIAPU TAaKCHUMOTHTA
auTHIIAIN.

[a, b] Ja TCKHMC TaKCHUMJIaHT'aH TaCOI[I/I(l)I/H?I MUKIJOPHHUHI' TaKCH-MOT

byHKUIMICH
X<a oa 0
F(x)=la<x<b oda (x-a)/(b—a) (8.14)
X>Db oa 1

KYPWHHILTA 3Ta.

Texknc TaAKCUMOTHHMHT 3UWIMK QYHKIUsACH rpaduru 8.2-pacMjia, TAKCUMOT
bynkuusicu rpapuru 3ca 7.3-pacmaa KEATHPUITAH.

Texuc TakcumiaHrad tacoauuii MUKIOPHUHI MaT€MaTHK Ky-THJIMAacH
Ba JucHiepcusicuHu xucoobmaitmus. (8.1) popmynara acocan

b b , .
M(X)=Ixf00dx=—ik_jxdx:__lL__ b b"-a” a+b
2 b—-as 2(b—a) '* 2(b-a) 2
HHU OJIaMUA3.
)
1/(b-a)
» X

8.2 - pacm.

Cymurpa, (8.5) popmymara acocan
2

D(X):fxzf(x)olx—[|v|(X)]2:éix2 dx—[aer} _

2
b _[a+bT _b*-a® (a+h)® (b-a)’
2 3(b—a) 4 12

X3

~ 3(b-a)

DKAHJIUTU KEJINO YMKaIH.

a

46



Dwm  [@,D] na Texuc Takcummamram X ysmykcus Tacomudmii
muknopauar [@, D] muar waupa érran (C, d) unrepsanra Terwmum Kuiimat

KaOyJI KWIMIIMHUHT YXTUMOJUTUTUHU TOTTAMH3.
7.1-teopema Ba (8.13) dhopmynanan ¢oitnananuo,

d d d
1 1 d-c
Pc<X<d)=|f(X)dx=|——dx=——|1-dx=——
(¢<X <0) ! () " b-a b—aj b—a
HU €K
Pc< X <d)=3=¢ (8.15)
b-a
HH OJIaMHU3.

Kypcamxuunu (axcnonenyuan) maxcumom ned

() Xx<0 oa 0 .16
X) = 1
X>0 oa Ae ™

3UWIMK (QyHKUMSICH OWIaH TacBUpJiaHaauradH X y3JIyKcu3 Tacoauuii
MHUKJIOPHHHT YXTHMOJUINKIApH TAKCUMOTHTa aiftunany, 0y epaa A — y3rapmac
MycOaT KaTTaJIHK.

Tabpudpan KypuHUO TypuOMMKM, KYpCaTKMUlM TakcMMOT Outra A
napamerp OunaH  aHuKiIaHagu. KypcaTkuuiau  KOHYHHMHI — TaKCUMOT
(GYHKUMSICUHU TOTIAMU3:

F(Xx) = _X[f(z) dz= }O dz+ﬂu_x[e‘lZ dz=1-e*.
—0 0

—0o0

Jlemak,

F(x) Xx<0 oa 0 617
X)= ) 8.17
X >0 oa 1-e ™

KypcaTknuinm KOHYHHMHI 3W4YJIMK Ba TAaKCUMOT (PYHKUUSIAPU-HUHT
rpaduxiapu 8.3-pacmaa TaCBUpJIAHTaH.

f(x) F(x)

1 1
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(8.17) dopmynamarum KypcaTKHWId KOHYH OViiMua TakCHMMJIaHraH X
yanyken3 Tacomuduii mukmopuunr (8, D) maTepBanTa Termmum Kuii-mMat KaGym
KWIHIIUHUHT X TUMOJUTUTUHY Tonamus. (7.4) popmynanan doiinananuo,

Pla<X <b)=F()-F(a)=1-e ™ -(1-e")
HU EKU
Pla<X <b)=e ™ —g® (8.18)
HU OJIaMH3.
3-mucoJ1. X y3mykcu3 Taconuduii MUKIOp

f (%) x<0 oa 0
X) =
x>0 oa 20

KypcaTKUWIM KOHYH Oyiinua TakcumiaHrad. Taxpuba Hatmwxkacuga X
tacomuuit muxmop (0,3; 1) wumreppanra Termmum KmitMaT KaGyn Ku-
JIMIIUHUHT 3XTUMOJUIUTH TOIUJICHH.

Eupm. [aprra kypa A = 2. (8.18) dopmynanan ¢oiiananamus:

P(03< X <) =e ® %) _g (@D -0 _g2+0548-0,135~0,41

Kypcatknunum TakcMMOT NapaMETPUHUHI 3XTUMOJIMA MAabHOCU-HU
Kypanuk. Kypcamkuuiu maxCuMoOmHuHe MamemMamux Kymuima-cu 6a ypmaya
K6aopamux yemianuwy A napamempuune meckapu KuiMamuea meHe, sSoHu
M(X)=2/2 6a o(X)=1/1.

4-mucot. X y3iayKkcu3 Tacoauduil MUKIOP

f () x<0 oa 0
X) =
x>0 oa 5>

KYpcaTKUWIM KOHYH Oyinya TakcumiaHradH. X Tacoau(puil MHUKIOpP-HUHT
MaTeMaTUK KyTWIMacH, ypTadya KBaJpaTUK YETJIAHWIIM Ba JUC-TIEPCUACH
TOIWJICHH.

Eunm. laptra kypa A = 5. Jlemaxk,

M(X)=0c(X)=11=1/5=0,2;
D(X) =[c(X))? =1/ # =1/5° =0,04.

TakpopJsam Ba Ha30paT Y4yH caBoJuIap:

=

VY3nyken3 Tacoauduii MUKIOPHUHT MaTeMaTHK KyTHIMAacH HUMa?
2. Y3nykcn3 Tacoauduii MHKIOPHUHT JHCIIEPCHUSACH HHMa Ba Yy KaH-Jai
xucooOanaau’?

3. Hopman takcuMoT 1e6 HuMara aituiaaan’?
4. Hopman TakCUMOT MapaMeTpIapUHUHT 3XTUMOJINI MabHOCH KaHa-Ka?
5. Ymymuil Ba craHAapT HOpMajl TaKCUMOTJIAp HUMA, YJIApHUHT 3UY-JIUK Ba
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TAaKCUMOT (PYHKIMsIIapH KaHaKa?

6. Hopman tacomuduii MHUKIOpHUHI O€puiraH HHTEpBalJard KUNH-MaTHU

KaOyJ KWIMILIY SXTUMOJIIUTY KaHJal Tonunaau?

Texuc TakcumoT 1e0 HUMara anTuiIagu?

8. Texuc TakcMMiIaHTaH TacOAU(pUI MHUKIOPHUHI MAaT€MaTUK KyTHJI-Macu Ba
JUCIIEPCUsiCH KaHaai xucobnanaau?

9. Tekuc TakcumiaHraH Tacogu(puUil MUKIOPHUHI OepuiiraH HHTEp-Bajjaru
KUWMaTHU Ka0yJl KWJIHIIY SXTUMOJUIMTY KaHAal Tonuia-amu?

10. KypcaTkuuiu TakcuMoT 1e0 Humara antunaau?

11. Kypcatkuunu Tacoaubuil MUKIOPHUHT OEpUIITaH WUHTEpBAIJArud KUMMaTHU
KaOyJ1 KWJIUILU SXTUMOJUIMTY KaHJai Tonuiaaaun?

12. KypcaTKku4im TaKCUMOT TTapaMEeTPUHUHT YXTUMOJIMH MabHOCH Ka-Haka?

Tasnu ubopanap:

V3nyken3 Ttaconupuil MUKIOPHUHI MaTeMaTHK KyTHJIMAacH, Yy3-JIyKCHU3
TaCOAU(PHUI MUKIOPHUHT AMCIIEPCUACH, TAKCUMOT KOHYHH, HOpMall TaKCHMOT,
YMyMHUIl HOpMaJl TaKCUMOT, CTaHJapT HOpMal TaK-CUMOT, HOpMall Tacoauduii
MUKIOPHUHI O€puiIraH MHTEpBAJIark KUi-MaTHU KaOysl KUJIUILW 3XTUMOJUIUTH,
HopMaJ1 arpu un3HK (I'aycc arpu unM3uFu), TEKUC TAKCUMOT, TEKUC TAKCUMJIAaHTaH
TaCOAU(PHUI MUKIOP-HUHI O€puiraH MHTEpBAIAArd KUMMAaTHU KaOysl KWUJIMILN
9XTUMOJUIN-TH, KYPCATKUWIN TAKCUMOT, KYpCATKUWIN TacOAU(PUIl MUKIOPHUHT
Oe-puiiraH MHTEpBAJIArd KUMMaTHUA KaOyJl KWJIUILNA SXTUMOJLIUTH.

~

9-maB3y.KaTTa coH/1ap KOHYHU Ba YHHHT aMaJIuil aXaMHUSATH.
Mapka3uii JUMHT TeopeMa XaKuAa TyIIyH4Ya
Pexa:
1. KaTTa coHy1ap KOHYHH.
2. Mapka3uii JIJUMHUT TeopeMa.

ABBairM MaB3yJapjaa KYpraHUMH3CK, Tacoauduii MUKIOpP CH-HOB
HaTIWKACcHJIa MYMKHWH OVIraH KuiMatiiapjaH Kaiicu OMpUHHU Ka-OyJl KUJIUIIWHH
aBBaJJlaH MIIOHY OwinaH aWtub Oynmaiinu, uyHku Oy xucobra onub
Oynmaiinuran kynruHa tacoaudui cababnapra 6ofnuk 6ynanu. bupok 6ab3u-
Oup HUCOaTaH KEHTPOK IIapTiap OCTUAA €Tap-Truva KaTTa COHJArd Tacoauduii
MUKIOpPJIap WAFUHAUCUHUHT Tacoau-(pUISIMK XapaKTepu Jesapiau WyKoiap Ba y
KOHYHUSITTa ailJTaHnO KoJIap dKaH.

Amanuér y4yyH »kyAa kyn Tacomuduil cabaOiapHUHT Ouprajivkaa-ru
TabcUpH Tacomudra nespiau OOFIMK OYiIMalauraH HaTwkara oju0d KeslaJura
HIapTJIApHUA OMJIMII XKyZJa KaTTa axaMUsTra sra, YyHKd Oy XOAUCATapHUHT KaHJail
PUBOJIAHUIIMHMA OJJIMHIAH Kypa OWJMILTa MMKOH Oepaiau. AHa W1y MIapTiap
YMyMHII HOM OWJIaH Kamma counap KOHYHu N1e0 IOpUTHIaIuraH Teopemajapia
Kypcatuiaan. Yiap xymia-cura UeosimeB u bepHymmm Teopemanapy Mancyo.

Karra connap xonyHura maHcy® Teopemayiiap n Ta Tacoauduii MUKIOP
ypra apudmeTuk KUMMaTUHUHT Oy MHUKAOpJIAp MAaTeMaTUK KyTHJIMajlapUHUHT
ypTa apudmMeTuk KuiiMaTura SKUHIAIMITHHUHT IapTIapUHU OeNTuianu.

JHactna® rokopuaa THIra OJIMHTAaH TEOpEeMalapHUHT  HCOOTIapH
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TassHauraH YeObIeB TeHTCU3TUTHHY KEITHPAMMU3.

Arap Tacomuduii MUKIOp AMCIEPCHUICH MabiayM OYiica, y Xojaa YHUHT
¢pmamuma Oy MHKIAOP V3WMHMHT MaTEMaTUK KyTWJIMacuaaH Oec-puiraH
KaTTaJIMKKa YCTJIAHWITMHUHT SXTHUMOJUIMTHHU OaxoJjaIl MyM-KWH, Oy OaxoJar
dakat gucnepcusra OOFIMK  Oymaau. ODXTHUMOJUIMK-HUHT  OaXOCHHH
11.J1. Yebvlues menecusznueu 6epaau:

P(lX—M(X)lZS)SD(i(), e>0. (9.1)
g
By TCHI'CU3JIMKJIaH HaTUXKa CI/I(i)aTI/II[a
D(X)
P(X-M(X)|<¢g)zl-—75", &>0 (9.2)
g

TEHI'CU3JIMKHH OJIMII MyMKHH.

1-mucoa. X tacoauduii MUKIOp Y3UMHUHT MaT€MAaTUK KYTUIMa-CUJAH LIy
MUKJIOpP YpTa KBaApaTHK YETIAHUIIMHUHT y4 OapaBapuJaH OIIyBYM KaTTaJIUKKa
YETJIAHUIIUHUHT YXTUMOJUIATU OAXOJIAHCHH.

Euymm. Illaptra xypa £ =30(X). D(X) = [G(X)]2 OKaHJIUTH-HU
xucobra  omu6, (9.1)  dopmymaman  P(| X =M (X)[>30(X)) <

D(X) 1
S ——— <5 = - HuOonamus.
O[a(X)] 9
9.1-teopema  (YeObIIEBHUHI KAaTTa COHJAp  KOHYHH). Xl,
XyyeooX\y.o Gozmukmac macoouguii muxdopiap Kemma-kemaueu 6yub,

VAAPHUHE OUCNEPCUsIapu 10KOpUuoan Oup Xuil ¢ COHU OUNAH Yeeapa-1aHeaH
OVICUH. D(Xi) <c,i1=12,.... Vyoroa uxmuépuii & >0 yuyn

limP Ein —EZM(xi) <e|=1 9.3)
n—o N3 ns
MYHOCabam Ypuuiu.

By Teopemaman Oup XWJ SXTHUMOJUIMKIAP TAaKCUMOTHIa 3ra 3pK-JIU
Tacoau(puil MUKIOPJIIAPHUHT YpTa apru(PMETUTH YUyH KaTTa COHIAp KOHYHUHUHT
VPUHIIN SKAHIUTH KeTHO YUKaIH.

9.1-narmma. X, X,,... X, ,..
boanukmac macoouuii.  Mukoopiap Kemma-kemaueu —Oyaubd,  yiap-HuHe
oucnepcusnapu KOpUOaH Oup Xui ¢ COHU OUNaH YeeapanraHean OYICUH:
D(Xi) <c,1=12,.... Vxonoa uxmuépuii € >0 yuyn

. 6up XUl a mamemaniuk Kymuja-maza 32a

n—o

lim P 1in—a <el|=1 (9.4)
N5

MYHOCabam YpuHiu.
bup xun maTtemMaTuk KyTmiMara sra OOFIMKMAac Tacoauduii MUKIOP-JIap
ydyH KaTTa COHJap KOHYHM OOFJIMKMAac TaxkpuOagap KeTMa-KeTJIUTHIa
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Taconupuil MHUKAOpIAp Yypra apudMeTHK KUHMATHHUHT Oy Tacoau-¢ui
MUKJOPJIAPHUHT YMYMHH MaTeMaTHK KyTHJIMAacHra SKUHJIAIIU-IIMHA aKC
TTUPAJIH.

[ynmait kb, emapauva kamma conoaeu (TUCTIEPCUsUIApU OUP TEKUCAA
qyerapajlaHTaH) OoIUKMAc macoouuii. MuKOOpiapHuHe ypma apugh-mwemux
KutimMamu macoouguiiux xycycusmunu uykomaou. by myHnai n3oxjaHaam: Xap
OUp MUKIOPHHUHI Y3MHUHI MaTe€MaTWK KyTWIMAcCHIAaH YETJIaHWIIM XaM MycOarT,
XaM MaHQuii Oy MyMKHH, OUpOK ypTa apudmeTnk KuiiMataa yiap y3apo
HNYKonmmo Ketaau.

Karra conmap KOHYHM KyNTWHa amMaiauil TaTOWMKIapra sra. XaKu-Kau
KMIIMaTH g Ta TeHr OYJiraH KaHAalaup KaTTaauk 7 MapTa OOFJIMKMAcC paBUIIAA

YymuaHcHuH. Xap Oup YIYallHMHT HaTHXKACH Xi Tacoauduil MUKIOp OYnasau.

Arap Yimdanuiap TH3MMIIM XaroNapcu3 amaira omm-puica, y xomga X

Tacomu(puil  MUKIOPJAPHUHT  MaTeMAaTUK  KyTWIMa-CHHH  ViI4aHaéTraH
KAaTTATMKHUHT ~ XaKUKUM ~ KUiiMaTura TeHr Je0 Xu-coOjial  MYMKHH,

M (Xi) =a, 1=12,.... Viuammap HaTWwKaTapu-HUHT JUCTIEPCHACHHH

KYTIMHYA KaHJauIup ¢ COHU OMIIaH yerapaiaH-raH Jed XucoOan MyMKUH.

VY xonpma YymyammapHuHr Tacoauduil Hatwxkanapu 9.1-reopeMa-HUHT
mapTiIapyuHu KAHOATJIAaHTUPAAW Ba JEMaK, Karra COHJArv yi-yamnuiapaa 7 Ta
YyanHuHr YpTa apudMeTHK KUWMaTH YI4aHaéTraH g KaTTATMKHUHT XaKUKUN
KHMaTuaaH aMaiga kym ¢apk Kuia onmaiau. by xomar ymuanaérrad
KaTTATMKHUHT XaKUKUN KuiiMatu cudaTtuaa Yia-dyanulapHUHT YpTa apudmeTuk
KUMMAaTH OJIMHUIINHYA aCOCJIaliIH.

bornukmac Ttaxpubanapaarn MyBa(akKUSATIADHUHT HUCOMI 4YacToTacu
Y4YH KyUUJaru TeopeMa ypuHIIN.

9.2-teopema (bepHY/JUIMHUHT KAaTTa COHJAP KOHYHM). Aeap n ma
boenukmac masxcpubanapuune xap oupuda A xoouca pyu OepuliuHuHe d2x-
mumonnueu p yseapmac oyaca, y xonoa 6y masicpubanapoacu mysappaxu-
amaap conu m yuyn uxmuéputi €& >0 oa

) m
limP||——p/<e|=1 (9.5)
n—- o n
MYHOCabam YpuHu.
Xl, X2 oot Xn y- .. OOFIMKMAC, OMp XWJI TaKCUMJIAHTAH TacOAU(HI MUK-

nopmap kerma-kemmrunu  kypu6 wmkaibmk. M (X;)=a, D(X,)=0o 2,
1=12,... Oyncun. Tacomudmii MHUKIOPIAPHHHT MapKa3JAIITUPHITaH Ba

HOpMaJIalOTUPUIITaH Yn ) n= 1, 2, ooy ﬁHFHH,ZIHJIapPI KCTMA-KCTIIMT'M-HU Ty3aMU3:

anxi—na
_ =l
PN

o1

Y

(9.6)



Mapka3zuii JJMMUAT TEOpEMachUra acocas, Xl, X2 yeen Xn y .. TACO-TUGUN
MHUKIOPJAPHUHI TAKCMMOT KOHYHJIApUIa KyHWJIraH aH4a YMY-MHUH IIapTiap
ocTuaa Tacoauduii MUKIOPJIAPHUHT MapKa3JalTUPUI-TaH Ba
HOpMAJIAIITUPWIITAH Yn NUFUHIWIAPU TaKCUMOT (DYHKUUSIA-PUHUHT KeTMa-

KeTnuru N —> 00 ga uxTU€pud x y4yH CTaHAApT HOp-Mal Tacoaudwuii
MUKJIOPHUHT TAKCUMOT (DYHKITUSICUTA SIKUHJIAIIA/IH.

9.3-reopema (Mapkasmii Jumut Teopema). X, X,,...X ,...

boanukmac, Oup Xui MAaKCUMIAHSAH, YeKau D(Xi) =g’ oucnepcusea 2ea
6ynean  macoougpuii  muxoopnap kemma-kemaueu  oynu6, M (Xi) =a,
=1 2,... 6yucun. YV yonoa uxmuépuii X (—00 < X < 00) yuynu

lim P(Y

lim P(Y, < x):% [e 2dz 9.7)

MyHOCabam YpuHu.

TakpopJiam Ba Ha30paT YUyH caBoJLIap:

1. YMymuii HOM OWJlaH KaTTa COHJIAD KOHYHM J€0 IOpUTWIAIUraH Teo-
pemanapaa HAMa Xakuaa cy3 FOpUTHIAINn?

2. UeOBbIIIeB TEHICU3IINTY XaKuaa HuMa Ouacus?

. HeObIIIEBHUHT KATTA COHJIAP KOHYHM HUMAaHH TabKUAJam?

. KarTa connap KOHYHHMHUHTI MOXMSTH HUMAaJa Ba YHUHI aMalldid axa-MUsITU
KaH/aii?

. BepHYJUIMHMHT KATTA COHJIAP KOHYHU HUMAHM TabKULJIaian?

. Mapka3suii TUMUT TeopeMaa HUMa XaKuaa cy3 IopuTuiaagu?

~ W

o O1

Tasnu ubopanap:
Karra connap koHyHH, YeObIlIeB TEHICU3JIUTH, OHPKIM Tacoauui
MUKJIOpPJIAp KETMA-KEeTJIUTH, TacOAU(UI MUKIOPIAPHUHT MapKazJallTHPUITaH
Ba HOPMAJIAIUITUPWITAaH WUFUHANCH, MapKa3uil JTUMUT TE€OpeEMa.

10-maB3y.MaTteMaTHK CTATUCTUKAHMHI MIPeAMETH Ba aCOCHil
Macajiajapu. Tanianma
Pexa:
1. MaTtemMaTuK CTaTUCTUKAHUHT Basudanapu (Macanagapu).
2. bom Ba TaHiaHMa TYTiamiap.
3. TanyiaHMaJapHUHT TUIUIApH, TAHJAII YCYJUIApH.

MaremaTvk CTaTUCTUKAHU KYJUIAIJaH aCOCUM MAaKcaJl OMMAaBHM XOAucaIap
Ba KapaCHJap XakKuga YJIapHM Ky3aTHIIl €KM SKCIEpUMEHT-Jap HaTHKacuzaa
OJMHI'AaH MAabJIyMOTJIAp acocuja XyJjocajap XOCWI Ku-muuiiaH ubopar. by
CTaTHCTUK XyJlocanap ajoxuja TaxpuOaiapra TEruii-nd OyiMacnaH, Oalku
TaJKUK KWIMHAETTaH XOJAMCAHW KEITUPUO YMKA-pYBUM ILAPT-IIAPOUTIAPHUHT
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JOUMHUN  JKaHmuTh  (apa3umarn 11y XOAU-CAaHWHT yMyMHH  TaBcu(Iapu
(9XTUMOJUIMKIIAPH, TAKCUMOT KOHYHJIApU Ba YJIApHUHT MMapaMmeTpiiapyu, MaTeMaTUK
KyTHJIMaJIapH Ba X.K.) XaKuAa-Tu AabBoJIap/iaH uoopar.

OmMmaBuii  Tacomuduit  xoaucanmap OYyicyHaguraH KOHYHUSTIIAp-HU
aHUKJIAIIl CTAaTUCTUK MabIyMOTJIApHU — Ky3aTUII HATHXKATAPUHU SXTUMOJLIAp
HazapusacH yciyOnapu OWiIaH YpraHuiira acocaaHaau.

MaremaTuk CTaTUCTUKAHUHT OupuWHYM Basudacu (macaigacu) —
Ky3aTHILIap €KM Maxcyc YTKa3WIraH 3KCHEPHUMEHTIIAP HATH)KACHJIa OJIMHIaH
CTaTUCTHK MabIyMOTJIApHU TYIUIAII Ba TypyXJall yCyJJIapu-HU KYpCaTHIL.

MareMaTrK CTaTHCTUKAaHWHT MKKWHYY Basudacu (Macaaacu):

a) XOJIMCAaHWHI HOMAbJIyM OHXTHUMOJUIMTMHHM Oaxojail; HOMabllyM
TaKCUMOT (PYHKIMACUHU OaxoJall, KYpUHHUIIA MabliyM OYIraH TaKCU-MOTHHHT
napameTpiapuHu 0axoJail; Tacoau(uii MUKIOPHUHI OomKa OuTTa €Ku Oup
HeuTa Tacoauuil MUKAOpIapra OOFIMKJIUTUHU 0axo-Jialll Ba X.K.;

0) HOMabJIyM TAKCUMOTHUHT KYPUHHIIM XaKUJard €Ku KYpUHU-IIH

MabIyM OYJraH TaKCUMOT IapaMETPJIAPUHUHT KaTTaIUTUd XaKuJa-TH

CTaTUCTUK THUMOTE3JIapHU TEKIIUPHUII KaOW TagKUKOT MakKcajjia-pura

OOFJIMK PaBUIIIa CTATUCTUK MABIYMOTIIAPHU TAXJIWJI KWK yCYJUTApUHU

unIad YuKUIIgaH noopar.

Jlemak, mamemamux cmamucmuKaHuHe npeoMemu UIMUull 6a amanuli
Xynocanap Xocui KUauul Makcaouoa cmamucmux MavIyMom-1apHy myniaul 6a
Kauma uwiiawl yCyaiaputu apamuiioan ubopam.

MatemaTHK CTAaTUCTHKA JXTUMOJUIAp Ha3apuscura TasHAAW Ba YHUHT
Makcaau — OOl TyrjaM TaBCU(IapUHU TaHJIAHMA MabJIyMOT-JIapu acocuia
Oaxomnari.

Arap Oup XuHCIH 00BEKTIIAP TYIUIAMUHUA Oy OOBEKTIApHHU TaB-CU(IOBYU

Oupop Oenrura HucOaTaH YpraHuin Tanad »HTHICA, y XOJga SUIH

TEKITUPUIN YTKA3UII, SIbHU TYIUIAMHUHT Xap OuUp OOBEKTUHU YII-Oy

Oenrura HUcOaTaH TEKIMpUII Tabumii Oynaau. bupok, amanna, si-mu

TEKIMUPUIIHN YTKa3uIl y €ku Oy cababmapra kypa KymuHYa MyM-KUH

Oynmaiinu. bBynmait Xommapma OyTyH TYMamaaH dYeKId COHJATH

oOBeKTIap Tacoauduil paBUIla TaHIAHAIW Ba yiap YpraHuIam.

Taunanma mynaam, €kd oOnAMM KUIUO, maunauma ne0 Tacoau-(uii
paBuIia TaHaab OJIMHTaH OOBEKTIAp TYIIaMura autwiaau. bow myniam ned
TaHJaHMa aXpaTWiaJuraH oOBEKTHap TYIUIaMHura auTu-iaaud. Macanas, arap
Conuk akaJieMUsICUHUHT Oapya Tajabanapu 0ol TymiaMm 0yica, y Xomigaa oupop
rypyx Tanabanapy TaHJaHMa TYTuIaMm OYiau.

Tymnam (Tanmanma €ku OOl TYIJIAM)HUHT Yaocmu Ae0 Oy Tym-mamjarv
oObeKTNap conura ailtunaau. Macanan, arap 1000 ta geran-gaH TEKIIMPYB YUyH
100 Ta netans Tanmab omuHras 6yica, y xonna 6om tymiam xaxmu N =1000,
tamnaaMa xaxmu oca N =100 oynanu.

TannanmaHy Ty3MIIa UKKU XWJ WY TYTUII MYMKHH: OOBEKT TaHJIAHUO,

YHUHT yCTHJAA Ky3aTull VYTKa3wiraHujgaH cyHr, y Ooml Tym-mamra

KaiTapunui €ku KalrapunMacauru MyMmkuH. LllyHra Gofnmuk pa-Buiga

TaHJIaMaJIap TaKpOp Ba HOTAKpOp TaHJIaMasapra axpaTHiIaiu.
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Takpop TannanMa Ae0 IIyHIaWd TaHJaHMara auTWIaguKu, OyHIa TaHiaad
OJIUHTAaH O0BEKT (KEHWHTHCHUHU OJIUIIIaH OJIMH) OOl TYTUIaM-Ta KalTapuiaiu.
Homaxpop Tannanma 1e06 TaHjma0 oJIMHTaH OOBEKT sHA OOII TYyIUIamra
KauTapUIMaWINTaH TaHJIaHMara auTuiaiau.

Tannanmamarn MabiaymoTiap Oyinya Ooml  TYIJIAMHUHT  OW3HU
KU3UKTUpAETraH OCJITUCH XaKu/la eTapiinya UIoHY OuilaH GUKp IOpU-TUI YUYH
TaHJAaHMaHUHT O0OBEKTIIapu YHU TYFpHU TaBcudamm 3apyp. bouikaua aiitranja,
TaHJaHMa OO TYTUTAMHUHT MyTaHOCHOJIUKIApU-HU TYFpU TaBCU(]IIANTU Kepax,
S'THHY TaHJIAHMA penpesenmamud (my-1aKoniu mascughiosyu) OV JTO3HM.

Arap Oom Tymiam ©Oapya OOBEKTIAPWHUHT TaHJIAHMara TYIIIWII

HXTUMOJUTUKIApU Oup Xui Jierad (apaszia TaHJIaHMaHUHT Xap Oup oOb-

eKTh Ooll TyramaaH Tacoauduil paBuIlla TaHJIaHTaH Oyica, y XoJjja

KaTTa COHJIap KOHYHHMIa acoCaH TaHJIaHMa peIpe3eHTaTuB Oynaau aed

TabKUIAI MYMKHH.

Arap 6011 TYTUIAMHUHT Xa)KMU eTapiuda Karta 0yiub, TaHnan-mMa 3ca 0y
TYIUIAMHHUHT YHYA KaTTa OYIMaran KUICMUHU TallIKUJI KUJI-ca, Y X0J/1a TaKpop Ba
HOTAKpOp TaHJaHMalap opacujard ¢apk HyKo-nud Oopaau; dYekcus3 Oorl
TYIUIaM KapaiuO, TaHJaHMa YeKJIM Xa)XMra sra Oynran JuMmut Xoina 0y dapk
UYKOJIAIH.

AManuéraa TaHIaUHUHT TYpJIM yCyJUlapu KyJulaHwiaau. bounr TyriamHau
KUCMJIapra aKpaTHIIHU Tajlad KWIMaWIMTaH TaHIall MaB-XyJ, MacalaH, OJIuil
KalTapuiMaiuran Tacoauduidl TaHuam Ba OA-IWMN KaWTapuiaauraH tacoauduit
TaHJIAlll, IIYHUHI/IEK, OOII TYIUlaM KUCMIIapra aKpaTWiraHJaH KeMuH amaira
OIIMPHUIIAJNTAaH TaHjam (TH-MUK TaHJalll, MEXaHWK TaHJIAIl, CePHUSUTM TaHJIAII)
XaM KYJUIaHWJIAu.

ByTtyn 6o Tymiamian o0bekTiIap OuTTanad oJMHAAUIaH TaH-Jall 000uil
macoouguii Taunam aed aranmagu. Arap TaHJIaHTaH OOB-EKTIap KEHUHTH
TAHJIOB/A KATHAIIWINK Y4yH OOII Tymjamra KaWlTa-puica, OyHAall TaHiarn
ONIMA KaWTapuiaguraH Tacoguduii TaHIall, akKCc XoJjla d3ca OJIui
KaTapuiamanauran tacoauduit Tannam 6yna-au. MacanaH, arap Oupop Xyayn
Oyiinua ypTadya OWIWK WIN XAKWHW aHWKJIANI Tayjad STuirad Oyica, omaui
KalTapuiaManauran Taconu-puii TaHiam KyJUIaHWJIagu, YyHKH aHu Oup
OJJAaMHUHT HWII Xaku (a-kar Oup Mapra xmcoOra ojumHamu. Arap OuUpoOp
TyMaHAaru TYpPJAd KO-MHCCHSUIADHUHT JKWHCH, CIIM, WXKTHMOWHA XOJIaTH,
MabJIyMOTH OViinuya TapKUOWHM aHUKJIAI Tajad >TWIraH Oyica, TaHiall Oaui
KalTapu-naaurad tacoauduil Tanmam Oyiaaau, YyHKA alHU OUp oJaMm Xap XHi
KOMHUCCHSIIapAa UIITHUPOK ATUIIM MyMKHUH, OMHOOApHH, TaHJIaHMara Oup Heuda
MapTa TYIIUIIA MyMKHH.

O6nektiap OyTyH Ooll TyrjaMJaH sMac, OaJIkh YHUHT Xap Oup Tumra
TErnIUIM KUCMJIapuAaH ofiuHca, OyHAal TaHnal munux mau-iaw Ae0 atajaaiu.
MacanaHn, arap neramiap Oup HeuTa CTaHOKIA Ta-iiépranaérran O6yica, y xouaa
TaHJIalll XaMMa CTaHOKJIap/a Tal€piaH-raH Oapya JeTtajap TYIUIaMHIaH 3Mac,
Oanky Xap OWMp CTAHOK MaxCy-JIOTHAAH aJloXuja amajra OIIUPHIATd. THUIUK
TaHJANIaH TeKIMupHU-TaéTrad Oenru OOoIl TYIUIAMHUHT TYpJd THILIApra
TETUNUIA  KUCMJIA-puja  Ce3WIapiM  Japaxaaa  y3rapub  Typrasia
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doitnananunagm.

bomn Tynnam Tannanmara Heuta OOBEKT KUPHUIIHU JIO3UM OYIica, KaTTaauru
TaXMHUHaH OUp XWJI OVJIraH nryH4a rpyrmara MeXaHuK pa-BUIIIA aXpaTuino, Xxap
Oup rpynmnazgaH 3ca ailHW OWTTa HOMEpPJIM OOBEKT TaHjaHca, OyHJaM TaHJaIl
MmexanHuk manraw ne6 atamangu. Ma-canaH, arap CTaHOKJIa TalépiaHraH
netasiapHuHar 20% WHU TaHigad onuin JIo3uM Oyiica, y Xonjga Xap OelrHYU
JeTallb TaHJIAHAIW; arap JeTaJUIapHUHT 5% WHM TaHnad oiuil Tanad STHUIraH
Oynca, y Xonaa xap WMrupMaH4d JieTaldb TaHJaHAIu Ba X.K. MeXaHUK TaHJall
0ab3aH TaHJIAHMAHUHT PEMPE3CHTATHBIIUTHHI TAbMUHIAMACTIUTA MyMKHH.

Cepusinu maunaw ne0 UTyHIAW TaHIAINTAa aWTUIAAUKK, OyHIa OOBEKTIap
oo Tymamaan Ourranad sMac, OalIku «cepusi»iad oJu-HaIu Ba yjap sUIACUTa
TeKIMpuiaaau. Macaian, arap MaxcyjoTiap Karra TypyXJard aBTOMar
nactroxjap Epnamunaa Tailéprnanaérran Oyn-ca, y Xxonaa ¢dakatr Oup HeuTa
JACTTOXHUHT MAaxCyJIOTH sulmucura Tek-mmupuiand. Cepusiiu  TaHJalIaH
TEeKIMUPWIAETran Oenru Typiau cepu-sjlapla yH4Ya y3rapmaral XoJijia
dholnananuIaIu.

AManuéraa KynuHYa KOMOWHAIMSIM (apajiail) TaHJIall KYyJUla-HUJIaau,
OyHna  roKopuga  Kypcatunub — YTwiraH — ycyJulapjaH — Oupra-imkaa
dboinananuIaIm.

TakpopJiam Ba Ha30paT YYyH caBoJuIap:

=

MaremaTuk CTaTUCTUKAHUHT OJiiua KaHaa Basuda (Macana)iaap Typaau’?
2. MareMaTuK CTaTHUCTHKAaHW KYJUIAlIJaH MakcajJ HUMa Ba YHUHT TPEIMETH
HUMaaH ubopat?

3. Tannmanma Tymam (TarjgadMa), OO TYTUIAM, TYTIIaM XaKMHA HUMA?

4, Takpop TaHJIaHMa, HOTAKpOp TaHJIaHMa Ba PEMPE3CHTATHB TaHJIaHMa Je0
HUMara aunTuiagun?

5. Opnnwii Tacoauduit TaHIaII Ba TUMTUK TaHIAIl HUIMajaH noopar?

6. MexaHuK TaHJalll Ba CEpUSIIN TaHJIAIl HUMaJaH noopat?

Tassaa nbopanap:

MaremaTuK CTaTHCTHKA, 0aXx0, CTATUCTUK THUIIOTE3aJapHHM TEKITHUPHII,
CTaTUCTUK MAabJIYMOTJApHU TYyIUIall Ba KaWTa HWUUIAIl, TaHJIAHMa TYIUIaM,
TaHJlaHMa, Ooml TYymuiaMm, TYIJIaM XaXXMH, TaKpop TaHJIaHMa, HOTaKpop
TaHJIaHMa, PENpPE3CHTATHB TaHJIAaHMa, OJJIMM KalTapwiMaiguradn Tacoauduii
TaHJIaIll, OJTUNA KalTapwiaaurad Tacoquuil TaHaall, TUIUK TaHJall, MEXaHUK
TaHJIAIll, CEPUSIIN TaHJIaIl, KOMOWHAIIMSIIN TaHJIAIll.

11-maB3y. TaHIaHMAHUHT CTATUCTUK TAKCUMOTH. DMIIUPHUK
TaKCUMOT (pyHKkuuscH. Iloauron Ba rucrorpamma
Pexa:
1. TaHnaHMaHUHT CTATUCTUK TAKCUMOTH.
2. OMIHUPUK TAKCUMOT (DYHKIIHSACH.
3.Ilonuron Ba rucTorpaMmma.
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bomr TynmnampmaH TaHimaHma oJiiHraH OysicuH. byHaa X, Kwmiimat N,
mapra, X, Kuiimatr N, mapra, ... , X, Kuimar sca NN, Mapra Ky3a-THITraH
OVJICUH Ba X.K.; Zni = N TaHJIaHMaHUHT XaXMHU OYJICHH.

Kysatwiran X; xuimatnap eapuanmanap, BApUaHTAJAPHUHT YCHO OOpHIL

TapTHOWIA E3WIraH KETMa-KeTIMIH eapuayusaeutl kamop ne6 aramagm. N,

Ky3aTUILUIAPD COHJIAPH Yacmomanap, yJapHUHI TaHinaHMma Xaxmura I / n=W.

HUCOaTnapu Hucoui yacmomanap NeAIaIu.

Tannanmanune cmamucmux maxcumomuy 11€0 BapUaHTaJap Ba yjapra Moc
yacTtoTajap €Ky HUCOWM yacToTanap pyiixatura aitiiagn. CTaTUCTUK TaKCUMOTHU
OpaJMKJIap Ba yjiapra MOC YacTOTAIAPHUHI KET-Ma-KeTJWTW KYPUHHIIHIA XaM
Oepuil MyMKHH. By Xoa opaigMkka Moc yactota cudaruja 11y OpajTuKKa TyLIraH
YyacToTajlap WHFUHANCK KaOysl KWwiMHaIu. byH/a yactoTainap WHFUHAUCH TaHIaHMa
XaKMHTa, HUCOUIA YacToTajap MMFUHIUCHU 3ca OMpra TeHT OVIIMIIN Kepak.

TakcuMoT nevuirania >XTUMOJUIAp Hazapusichaa Tacoaubuil MUK-TOPHUHT
MYMKHUH OYJIraH KUMMaT/iapyd Ba YJIAPHUHT 3XTUMOJUIMKIIAPH OpaCHIard MOCIHK,
MareMaTUK CTaTUCTHKaJga dca Ky3aTWIa€IraH Bapu-aHTalap Ba  YJIApHUHT
yacToTajapy (HUCOMI YacToTaiapy) opacujiard MOCIHK TYIITYHUJIAIH.

1-mucon. Xaxmu N =20 6ynran TanmaHMaHMHT uacTOTaTApH
TaKCUMOTH OSpHIITaH:

11.1-xkanBaa

X, 3 5 10

HucOwuit yactoTanap TakCUMOTH €3UJICHH.

Euniu. YacToranapHu TaHiaaHma Xxaxmura 0yiano, HucOUil yac-ToTalapHu
TONAMU3:

W, =7/20=0,35 W, =8/20=0,4, W,=5/20=0,25.

HucOuit yactoranap TaKCUMOTHHH €3aMU3:
11.2—-xkaagBaua

X, 3 5 10
W, 0,35 0,4 0,25

HaszopaT: 035+04+0,25=1.
X wMukgopuii Oenrd YacTOTATAPUHHWHT CTATUCTHK TAKCUMOTH MabiyM
Oyncun. N, opkaan OeNrMHMHI X JaH KWYMK KMIMaTiapu Ky3aTWI-TaH

Ky3aTHILIap COHUHM, 1 OpKaiu 3ca Ky3aTUIUIAPHUHT YMYMHUH CO-HU (TaHJIaHMa
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XaKMH)HH Oenrunaiivus. X < X XOAMCaHMHI HUCOMIl YacToTack n, / N ra teHr.
X y3rapranjia HUCOMIA 4acTOTa XaM y3rapaau, seHu N / N HuCOUt YacToTa X HUHT

GYHKIUSCHTHD.
Omnupux maxcumom @Qynxkyuscu (TaHJAHMAHUHT TaKCUMOT (DYHK-IIUSICH)
ne6 x HUHT Xap Oup KuitMaty yuyH X < X XOJMCAHUHI HUCOMI 4acTOTACUHM

aHUKJIIAaIUTaH Fn (X) byHKIMATa AU TN, STBHU
F.(X)=n/n, (11.1)
Oy epaa N, — x 1aH KMYMK BapuaHTanap conu; I — TaHIaHMa XaX-MH.

En (X) ¢dynkmms smmmpuk (Taxpuba) iyTu OMIaH TOMIITAHH Y4yH

SMIUPUK QYHKIUS €0 aTagaiu.
TannaHMaHUHT SMIIMPUK TAKCUMOT (YHKIUACHIAH (apKiau pa-BUIIIa
ool  TYIUIaMHUHT F(X) TaKCUMOT (YHKIMACH HA3Apuil  Makx-cumom

@ynxyuacu neb aranaau. DMIHUPUK Ba Hazapui QyHKIusIap opacuiaru dapk
myngan  uooparky, F(X) masapmit  dymxmmas X < X XomMcaHHHT

SXTHMOJUIMIMHE  aHuKIaimm, F, (X) ommupuk ¢yHKIMS dca aiiHaH Iy
XOJUCAHUHT HUCOMM YaCTOTACUHU aHUKJIAHIH.

bepHymnuHuHr Katta comnap KoHyHH (9.2- Teopema)maH KenmO
ypKagukd, karta N mgapga X < X XOJAMCAaHMHT HUCOWH 4YacTOTAacH, SBHHU
Fn(X) Ba aitman my xomucammar F(X) oxtumonmurn Gup-6u-puman
Kylnaara MabHo1a KaM (hapK KUJIaIu:

wxruipuit £>0 ma  lim P(F(x)~F,(x)|<&)=1 syram.
(11.2)

NKxkrHYM TOMOHZAH, En (X) dynxuusauar Taspudunan y F(X) mumr

Oapua xoccanapura 3ra SKaHJIUry Keaud YuKaIu:
1) smmupuK QYHKIUSHAHT KARMaTIapH [0, 1] KecMara TEerUIILIH;

2) En (X) — KaMaimMaiuran (yHKIINS;
3) arap X, SHI KMYMK BapuaHTa Oyica, y xomma X < X, na En (X) =0

Oynanu; arap X, OHI KaTTa BapuaHra Oyica, y xomma X > X, n1a En (X) =1

oymamu.

By epman TaHimaHMaHWUHT OSMIIUPUK TAKCUMOT (QyHKIMsACHAAaH OO
TYIJIAMHMHT Ha3apuil TaKCUMOT (GYHKIMSICUHU TaKpUOAH TAacBHUpJAIl YIyH
(bolgaTaHUIITHUHT MaKcaara MyBO(HK SKaHIUTU Kennd ynkaau. boimrkaya kummb
aifTrania, TaHJIAHMAHUHT SMIUPUK TaKCUMOT (DYHKIM-CH OOl TYTUIAMHHUHT
Ha3apui TAKCUMOT (DYHKUHMSACUHY OaxoJiall yuyH XU3Matr Kuja/iu.

2-mMucoJ1. TaHIaHMaHUHT Kyiuaa Oepuiirad TAKCUMOTH OYr4a SMITMPUK
TaKCUMOT (DYHKIUSICH TY3WJICHH:

11.3—-xkaagBaa
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| 1 4 8
n, 9 3 18

Eunm. Tanmaamanuar xaxvuan Tomamus: 9 + 3+ 18 = 30. Dar kuunk
BapuaHTa | ra TeHr, nemax

X <1 na En (x) =0 6ynamm.
X <4 xuiimar, spau X, =1 xuiimar 9 Mapra KysaTuian, emMak
1<Xx<4 ma F (x)=9/30=0,3 6ynanmu.
X < 8 kuitmar, seru X; =1 Ba X, =4 xniimarnap 9+ 3 =12 mapra
Ky3aTWJI/IHU, JIEMaK
4<x<8na F (x)=12/30=0,4 6ynamm.
DHr KaTTa BapHaHTa § ra TEHT OYJIraHu yayH
X >8 na En (X) =1 6ynam.
U3nanaéTran SMIMPUK QyHKIHS
(x <1 oa 0
- 1<x<4 o0a 03
4<x<8 o0a 04

([ X>8 oa 1

oynanu.

by dbynkumstaunHr rpaduru 11.1-pacmaa TacBupiaHTaH.

F, ()

A

0,4
0,3

v
>

11.1 - pacm.

CraTuCTUK TaKCUMOTHM rpaduK ycyijga Typiau Wysiap OuiiaH, XycycaH
MOJIUTOH Ba TUCTOTPaMMa KYpPUHHUIIKA TaCBUPJIALl MyMKUH.

Yacmomanap nonuconu ned KecMmanapu (Xl; nl), (X2; I"IZ), ey

(Xk; nk) HYKTaJapHU TYTAIITUPYBYM CUHHK YM3HMKKA anTuiaad. [lomuronnu
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acaml ydyH aOcuuccanap ykuna X; BapuaHTanap, OpAMHATaIap yKuaa dca
yaapra moc N; uacroramap KyimO umkuinamu. CyHrpa (Xi; ni) HyKTanap

TYFPU YM3UK KecMajapu OujiaH TYTalITUPHUIMO, YacToTanap MOJUTOHU XOCHII
KWJIMHAH.
Wi
06 T
05 +
04 T
03 T
02 +
01 + Xi

0 f f f f i
0 2 4 6 8 10

11.2 - pacm.

Hucouti vacmomanap nonueonu ned xecmanapu (Xl; Wl), (X2; WZ),

e (Xk; Wk) HyKTaJapHHU TYTAIITUPYBUYM CUHUK YM3MKKa aiTrianu. HucOuit

gacToTajap MOJMIOHU YacToTajap IMOJIMIOHMra YXImam ycyiaa scamaad. 11.2-
pacMaa  Kydujgard — TaKCUMOTHHUHT — HUC-OMM  4acTroTajap  IOJIMTOHU
TaCBUPJIAHTaH:

114—-xkaagBaa

X 2 4 6 8

W. 0,1 0,5 0,25 0,15

V3nykcuz Oenrm  OynraH  xojga  THCTOrpaMMa — sicalll  Makcajra
MyBOGUKIUP, OYHUHT y4yH OCNTHHUHT Oapya Ky3aTWiIa€TraH KUi-MaTiIapuHH
§3 WuMra OiraH OPAIMK Y3yHJMrH N ra TeHr OyiaraH OMp HedTa KHCM
opaiukjapra OyauHaau Ba Xxap OMp KMCM OPaIHK y4yH | HUM OPATHKKA TYIITaH
BapHaHTaJlap YaCTOTANIAPUHUHT HuFuHAUCK N, TonmuIaay.

Yacmomanap eucmozpammacu 1e6 acocmapu N y3yHnmkmarm Kucm
opajuKyapiaH ubopar OynraH, Oamanumkinapu sca N / N Huc-Garra Tewr
oynran TYFpu TYpTOypUakjapiaH HOOpaT MOFOHACMMOH IIAKJIra alTUIIaJIu.

Yacroranap rucTtorpaMMacHHM sicalll y4yH aOc-umuccanap VKHIa KUCM
OpajJMKJIap aKpaTWIaau, YJIApHUHT YCTHJA 3ca adciuccaiap YKura napaien

xonma N, / h macodana kecmanap yTka-3umam.
| HYM KHUCM TYpTOYpYaKHUHI FO3M | HYM OpaJIMK BapuaHTaIapu
4aCTOTAAPUHHUHT HuFUHAHCH N n, / h= N, ra TeHr; OMHOOApHH, Yacmomanap

2UCTNOCPAMMACUHUHR 103U Dapua 4acmomanap uUusUHOUcU2d, sIbHU MAaHiaHmd
xaxscmuea meme.
115—-xkangBaa
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Kucm opanuk
h =5 ysyanuknaru BapHaHTAJIapU YacroTa 3u4auru
KHCM OpaJIUK YaCTOTAJIAPUHUHT n, / h
nuruagucy N,

5—10 4 0,8
10— 15 6 1,2
15— 20 16 3,2
20— 25 36 7,2
25— 30 24 4,8
30—35 10 2,0
35—40 4 0,8

11.3-pacmma 11.5-xaaBanga OepwiraH TaKCUMOTHHHI dYacTOTa-Jap
TUCTOTPaMMAacH TaCBHPJIaHTaH.

ni/ h

S = N W RO N M
1

1] 5 . 10 . 15 . 20 . 25 . 30 .35 . 40 .

11.3 - pacwm.

Hucbuii wacmomanap aucmozpammacu ne6 acocnapu N ysyH-muxnarn
KHCM OpaluKIapian ubopar 6ynran, 6ananmknapu oca W, / N Huc6arra Tenr

Oynran TYFpu TYpTOypUakiap/aH HOOpaT MOFO-HACHMOH IIAKJITa aTHIIAIIH.
HucOuii wacToTtayap THCTOrpaMMacd dYacToTajlap THCTOrpaMMacura YXIarl
ycyJa sicanau.

| HYM KHCM TYPTOYpYAaKHHMHT FO3W | HYM OpaJIMK BapHaHTaJapyu HUCOWI

YaCTOTATAPUHUHT WUFUHICH hWi / h =Wi ra TEHr; OWHOOA-pUH, HuUcCOUlL

yacmomanap — 2UCMOSPAMMACUHUHE 103U  bapya  Hucobui  uacmomanap
UueuHoucuea, IbHU bupea meHe.

TakpopJiam Ba Ha30paT YUyH caBoJjiap:

1. Bapuantanap, BapualnusBuii KaTop, 4acToTajap Ba HUCOUM yacTo-Tanap ned
HUMara amtuiaagn?
2. TaHnaHMaHMHI CTaTUCTUK TaKCMMOTH HUMa Ba y KaHaal Oepuiaiwu,
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HXTUMOJUIAP Ha3apusCHAAard TaKCUMOT OWJIaH MaTeMaTHK CTAaTHUC-THKaJaru
TaKCUMOT opacujaru gpapk Humaaa?
OMIIUPUK TaKCUMOT (DYHKLHUSACH Ba Ha3apuil TAKCUMOT (PYHKIMSICH HUMa?
OMIUPHUK TaKCUMOT (DyHKLHUSACH KaHJal xoccanapra ra?
TaHlaHMaHUHT SMIOMPUK TaKCUMOT (QYHKUUACHAAH OOl TYIjaaM-HUHT
Ha3zapuil TakCUMOT (QYHKIUACHMHM Oaxosiaml  ydyH (HoiIamaHUIIHUHT
MakcaJra MyBo(pHK SKaHJIUTY HUMaa?
6. YacTtoTamap MNOJIMIOHM Ba HUCOWM dYacTOTalap MOJUIOHM Je0 HuMmara
aluTUIaIM Xamaa yiap KaHaan scanaau?
7. Yacrotamap rucrorpamMmMacd HHMa, y KaHJal scajagd Ba dYacToTajap
TUCTOrPaMMACHHUHT 1031 HUMAara TeHT?
8. HwucOuii wacrotanmap rucTorpaMmacud HUMa, Y KaHIal scajajad Ba HUCOWN
4acTOTaJap TMCTOrPaMMACHHMHT 03U HUMAara TeHr?
Tasinu nbopanap:

ok w

BapI/IaHTa, BapI/IaI_[I/ISIBI/Iﬁ KaTop, 4aCTOoTa, HHUCOUH qacToTa, TaHJIaHMaHHWHIT
CTaTUCTUK TaKCUMOTH, OMIIMPUK TaKCHUMOT (bYHKI_II/I}ICH, Ha3apH1"4 TaKCUMOT
(bYHKI_[I/IHCI/I, qacToTaiap IIOJUI'OHH, HHUCOUH JacToTaJlap IIOJUI'OHH, 9aCTOTAJIap
IruCrorpamMmacm, 4acrorajlap THUCTOIpaMMAaCHHHHIT IO3H, HHUCOUH qacToTaliap
rucrorpamMmac, HHUCOUH qacToTaap ruCTorpaMMaCHHUHI FO3HU.

12-maB3y.CraTuctuk 6axo. CTaTucTHK 0aX0ra Kyiunjaaauran
Tanadaap. Tanaanma ypraya Ba TaHJIaHMA JUCIIEPCHUS
Pexa:

1. TakcuMOT napameTpJapUHUHT CTATUCTUK 0axoJapH.
2. Cumxumarat, 3pdexTuB Ba acocnau 6axomap.
3. bom ypraya kuitMaT Ba ypTaya TaHIaHMa KUMMAT.
4. bom nucnepcus Ba TaHJIaHMa JMCIIEpCUsIIap.

Cratuctuk Oaxojall Ha3apusICH MacCalaHMHT KYWMIUIIA HYKTau
Ha3apHaH napaMeTpUK Ba HOMApaMeTPUK XoJulapra OyaIuHaIu.

Arap Oomr TYIJIaMHUHT MHKIOPHI OCNTHCHHHM YpraHuil Tajgad JTUiraH
Oynca, Oy OCITMHUHT TAKCUMOTHHU aHMKJIAWIUTaH MapaMeTp-JapHA OaxoJarl
MacaJsiacu ro3ara kenaau. MacanaH, ypranuiaaérran 0enru 0ol TyTiamaa HopMai
TaKCUMJIAHTAHJINTH OJIIMHIAH MabJIyM OYIica, y X0Ja MaTeMaTHK KyTUJIMaHU Ba
ypTaya KBagpaTUK YeTIa-HUIIHU OaxoJam (TakpuOuii xucoOail) 3apyp, YyHKU
Oy UKKH mapa-MeTp HOpMaJl TAKCHMOTHH TYJIUK aHUKJIAH/IH.

Opnatna TaHjgaMaaard MabJIiyMOT/IapTUHa, MacajiaH, MUKIOPUM OCITHHUHT
y3apo 6ormmkMac ned dapa3 KuinHyBuUM N Ta Ky3aTyB HaTHU-)Kacuja OJIMHTAH

Xiy Xy, oy X, KHHAMATIIApU UXTUEPIA oynanu. baxo-nanaérran Genru Xyaau

LIy MabIyMoTIap opkamu udonananamd. X;, X, , ..., X, napuu 6ormrmac X,

X, ..., X Ttacomuduii MuUKIOpIap 10 Kapad, Ha3apuil TAKCUMOT HOMAabIyM
2 n pi1ap p p y

NapaMeTPUHUHT CTaTHUCTUK 0a-XOCMHHM TONUII Ky3aTuinaéTran Tacoauduit
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MUKIOpJapHUHT Oaxojia-Ha€TraH mnapaMmerp TakpuOud KuiMaTuHU OepyBYH
GYHKUMSICUHM TO-TIMINTA TEHT KYyWIMAWp JAeWuil MyMKuH. MacanaH, HOpMal
TaKCUMOT-HUHT MaTeMaTUK KyTHJIMACHHM Oaxojaml yuyH OCITMHUHT Ky3aTujia-
JWraH  KUAMaTIapuHUHT  ypTra  apudmeTuk  KuiimMatd  OYiaauran
X = (X1 + X2 +...+ Xn)/n GyHKIUS XU3MaT KUJIa Iy,

Ilynnait kunub, Hasapuii TakCMMOT Homaviym O  napamempu-nume
cmamucmuk 6axocu ne0 Ky3aTWIaJural Tacoau(puil MUKIOP-TapHUHT MabIyM
CTaTUCTUK  MabHOJA WIy  [apaMerp  XakKuKhi  KhilMa-Thra  SIKMH

5 = §(n) = §(X1, XZ,..., Xn) (yHKUMsACUTa aliTUIaaN.

Cratuctuk OaxOHUHT OaxoJyiaHa€TraH mapaMeTp XaKUKUW Kuk-mMaTura
SKUHJIUTUHA ~ aHWKJIAWIWraH »dHI MYXHM  XOccallapd CHJDKHMMa-TaHIIUK,
aCOCIIIIMK Ba 3(PGEKTUBIIMK XOccalapuIup.

€ wHazapuii TAaKCUMOTHHMHT HOMabiyM () NapaMeTpHMHMHI CTa-THCTHK
O6axocu OyncuH. bom TymnmamaaH kym MapoTanad N xaXmuid TaHJIaHMamap

om0, yMyMaH ojraHma, Oup-Oupumad ¢dapk KHIyBUd e, 6, .. ‘9k

6axomapau omum MyMmkuH. Llynpait xumu6, @ 6axoHm Tacomuduii MHUKIOP
cudparuna, 6,, 6,, ..., 9k COHJIAPHU 3Ca YHUHI MYMKHH OYJraH KuWMaTiapu
cudaruaa Kapa MyMKHH.

Arap O 6axo @ wuHr Takpubuii KuiimMaTMHM OpTMFM OunaH Oep-ca, y

X0JIla TaHJIAaHMaJard MabIyMOT/Jap OyWudya TomwiraH xXap Oup Hi

(i =12,..., k) coH @ HUHT XaKuKuil KuiiMaTHaaH KatTa 6ynamu. by xomma 6
Taconuduil MUKJIOPHUHT MaTeMaTHK KyTunmacu (Ypraua Kuiimatu) xam 6 nan

katTa, spHn M (5 ) > @ 6ymmmm papman. Arap € Gaxonu kamu 6unan Gepca,

yxonma M (0) < 6 6ymmmm myxappap.

By epman wmartemaTuk KyTuiamacu OaxosiaHaéTraH mapaMerpra TEHT
Oynmaran cTatucTUK OaxonaH (oljallaHuIl YoJyanuiap HaTWKa-JTapuHH
TaluHIM OUTTa TOMOHra Oy3u0 KypcaTyBuu Tacoauduil Oyi-maraH xatoiap
OYAMMII THU3UMIIM XaTojapra oiau0 kenumu kypuHuO typuOmau. lly cababra

kypa, € 6axo MareMaTHMK KyTMJIMACHHMHI 0a-XOJNaHAETraH IapameTpra

Teurmurd 6 Hunr Gansu Kuiimatnapu € nmaH kaTTa, GOIIKANApH dca KHYUK
HKAHJIUTH Ty(]ailiii xaTollapHu Hy-KoTMaca XaMm, JIGKUH TU3UMITU XaTojapra uyn
KYWUIMAcIUTuHa Kado-natiaiii, YyHKH Xap XWJI WUIIOpaju Xarojiap Jespiu
TEHT MUKJIOP/JA YUYpAUIH.

Arap 9 CTaTUCTHUK 6aXOHI/IHF MaTCMaTUK KyTHUJIMAaCH 6aXOJIaHa-éTFaH 9
napamMeTpra I/IXTI/IépI/Iﬁ XaKMIaru TaHjiaoMajga TCHI', AbHU

M(@)=6 (12.1)
oyica, OyHaait 6axo cunocumazan 6axo ned aTaaaau.
Cunorcuean baxo ned MaTeMaTUK KyTHJIMacH OaxonaHaéTraH ma-paMerpra
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TeHT OynMaran 6axora auTuiIaIu.
bupok cumkumaran 0axo  0axonaHaéTraH —mapaMerpra  SIXIIH

AKMHJIANINIIHE Xap JIOMM XaM OepaBepMaiimu. Xakukatad, € HUHT MyMKuH
OynraH KuiiMaTIapd YHMHT ypTa KHWMaTh atpoduaa aHda TapKOK OYIIuIm,
SIbHU D(H) JTUCIIepCUsl aHYarmHa Karra OynuimM MyMKUH. byHpmaih xomnaa

OMTTa TaHIaHMAa MabIyMOTIApU Oyiimua To-nmiuran 6axo € wHuHr ypra
KMiiMaTHaH Ba JeMak, OaxonmaHaérran € mnapaMeTpHUHT Y3uIaH XaM aH4a
y3oknamran 6ymumu mMymkun. Arap D(6) nucnepcusuunr xuumk Gysiuim

Tajab ATUiICa, y X0JIJIa KaTTa XaTora Wy KyHUITHUHT UMKOHUSATH UVK OViaau.

Arap cTaTUCTUK 0ax0 TaHJIAHMaHUHT OepwiiraH N XaXMHIa SHT KHYHK
MYMKHUH OYJran nucnepcusira sra 0yica, y Xxohjaa OyHaait 6axo agpgexmueg d6axo
neb aTajaau.

Arap @ cratuctuk 6axo 6Gaxonanaétran € mapameTpra 5XTHU-MOJUIUK
6yitiua sxuanamca, sbHu uxtuépuii € > 0 yuyn

N —> 0 ma P(‘é(n) —0‘ < g)—>1 (12.2)

Oynca, y xonma Oynmaii 0axo acociu 6axo ned aramanu. MacanaH, arap
CWJDKMMaral OaXOHUHT Jucrepcusicd N —» 00 ga HoJra WMHTWICA, Y XO0JJa
OyHnai 6axo acocnu 6axo xam Oynaau.

Bour tymnam X Mmuknopuii Oenrura HucoOaTan ypranuiaérrad OYJIcHH.
Xy 6ow ypmaua Kuiivam 1e6 Gow TYIUIaM GeNrucH KUMaTiIa-pHHUHT

ypra apudpMeTUK KuiiMaTura anTuiau.

Arap N xaxwmm Gomr Tymiam OenrucuHuHr Oapua X;, X,, ..., Xy
KuiiMaTiiapu Typiauda O0yiica, y xoJyijaa 6omr ypraya Kuiimar
Xz = (X +X, +...+Xy)/N (12.3)
ra TeHT Oyiaau.
benrununr X, X,, ..., X, KuiMaTIapu MOC paBUILa Nl, N2, . Nk

yacToTajapra sra Ba OyHna N 1+ N2 +...+ Nk =N Oynran Takaupjaa 3ca
oo ypraya Kuiimar

Xz = (%N; +X,N, +...+ XN, )/N (12.4)
ra TeHT Oyiaau.

Arap 0ot TymIaMHUHT TeKmupuiaérrad X oenrucu tacoauduii MUKIOP
ne6 xapaiica xamzaa (12.3) Ba (12.4) dopmynanap (6.1) Ba (6.2) popmymnanap
OWJiaH COJMINTUPWICA, y XOJjJa OCITMHUHT MaTe-MaTUK KyTWJIMAacu Iy
OeNTUHUHT 00T YpTada KMiMaTUTa TeHT JIeTaH Xyjlocara KeJIUIl MyMKHH:

Xg = M(X). (12.5)
OHiu 6o TyruiaMHEu X MUKIOpui Oenrura HucOaTaH ypranum yayH N
XaKMJTU TaHJIaHMa OJIMHTaH OYJICHH.
X; ypmaua manianma xutimam 16 TaHIAHMA TYIUIAM OEITMCH-HHUHT
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Ky3aTuiIa€TraH KHAMaTIapUHUHT YpTa apu(METUK KUiiMaTura anTusiaau.

Arap N xaxmiaM TaHnanma OenrucuHuHr Oapua X;, X,, ... , X
KUMaTiapu Typiauya O0yiica, y XoJja ypraya TaHJIaHMa KHiMaT
X, =(X + X, +...+X,)/N (12.6)
ra TeHT Oyiaau.
benrnaunr Xio Xy ooy Xy KUUMAaTJIapyu MOC paBUIILA ng, N,, ..., N

yacroranapra sra Ba Oymga N, +N, +...+ N, =N O6yaran Takaup-ga sca

ypTada TaHJIaHMa KMiMaT

X, = (XN +X,N, +...+X.N.)/N (12.7)
ra €ku
k
X; =] D xn |/n (12.8)
i=1

TEHT OYJaju.
VYpraya TamiganmMa KaWMAar OONI Vpraya KUWMATHUHT CHHKHMAa-TaH

6a§0cn OKaH JICTraH (bmcpra HIITOHY XOCHJI KPIJIElfIJ'IHK, SABbHHU XT HHUHI' MaTCMAaTHK

KyTHIMacu X ra TEHI 9KaHJIMTMHH Kypcatamus. X, HH Tacoauuii MEKIOp Ba

X;, Xy, .., X, napHu OOFJIMKMAC, OMp XMJI TaK-CHMJIaHTaH Tacoaupui

Mukgopiap cudaruna Kapaiimus. by Tacoau-duit Mukmopiap Oup Xuia
TaKCUMJIAHTaH OYJIraHu y4yH yjap Oup Xujl COHJIM TaBcu(iapra, XxycycaH, 0ol
TyiaMm X OENrMCMHUHT MaTeMa-TUK KyTWJIMacura TEHr OyiraH Oup Xui
MaTeMaTHK KyTHJIMara Jra.

[IIynra acocan, 6.2-xoccamaH, 6.2-Hatmwkamad Xamzaa (12.5) Ba (12.6)
dbopmynanapaan doigananuo,

M (X,) =X, (12.9)

HU OJIaMHU3.

9.1-matwkanan ¢dorgananuO, Yyprada TaHJIaHMa KUHWMAT Oormr Vp-Tada
KMUMATHUHT acOCIH 0aXx0CH XaM IKaHIUTHHHA OCOHTHHA KYpCca-TUIIl MyMKHH.

bomr Ba TaHnmanma TYyruiamiap MUKIOpWM Oelrwiapu KAWMAaTia-pUHUHT
V3MapuHUHT ypTada KUMMatiapu aTpoduaard TapKOKJIUTHHU TaBcUIIamn yuyH
)amJaHMa TaBcudiiap — MocC paBuIia 0oIl Ba TaHJIaHMa JTUCTIEPCHUIIAp Xamaa

(V)

ypTada KBaJApaTUK YCTIAHHUIILIAD KH-PUTHIAIM.
D, 6ow oucnepcus ne6 Gom Tymnam Gearucd KuiMaTIAPUHAHT

YIApHUHI ypTaya KUMMaTh X, JaH 4YEeTIaHMIUIapy KBaJpaTJIapUHUHI ypTa

apuMeTHK KUMaTUra auTuiiaIu.
Arap N xaxmmu Gow tyriam Genrucunmur Gapua X, X,, ..., Xy

KuiiMaTiiapu Typiauda O0yiica, y xoJjiga oo aucrnepcus
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D, = [i(xi — X, )ZJ/N (12.10)

i=1
ra TeHr Oymaju.
Bearuauar X, X,, ..., X, kuiimaraapu moc pasumza No, N, ..., N,

yactoTtanapra sra Ba 6ynma N 1T N2 +...+ Nk =N 6ynran Takmupaa sca

k
D, = (Z(xi ~X,. ) Nij/N (12.11)
i=1
ra TeHT Oyaau.

bow ypmaua xeadpamux uwemnpanuw ne6 Ooul nucnepcusiiaH OJUHTaH

KBaJIpaT WIIN3ra auTuiaau:
o, =+/D;. (12.12)

oot gucrepcus

1-mucoa. bom Tymiam
121-xkaagBaa

>
ol

maxkcumom dcaosanu ounan bepurean. bow oucnepcus ea bow ypmaua
K6AOPaAmuK Yemiauuul monuiCuH.

Egum. bom ypraua KWIMaTHHA TOITAMU3:

_ 2-8+4-9+5.10+6-3 120
b 8+9+10+3 30

bowr nucnepcusiau Tornamus:
o (2-4)?-8+(4-4)°-9+(5-4)°-10+(6-4)*-3 54
3 30 30

bouwr ypraua kBaapaTuK YETIIAHUIIHUA TOIIAMU3:

oy =D, =18 ~1,34.

D, mannanma oucnepcus ne6 tamnanma TYIIaM  GENTHCHHMHT

4.

18.

Ky3aTWIQJWraH KHHMATJIAPMHUHT yIAPHUHI ypradya Kuimatd X, JaH
YyeTJaHUILIapY KBaJpaTJIApUHUHT YpTa apu(pMETUK KUiiMaTura aiTu-aju.

Arap N xaxmiuM TannaiMa OenrucuHmHr Oapua X, X,, ... , X,

KUiMaTiiapu Typiauda O0yiica, y XoJija TaHJIaHMa JUCTIepCUst

D, = (g(xi — X, )zj / n (12.13)

65



ra TeHr Oynaju.
benrununr X;, X,, .., X, Kuimamiapu moc pasumga Ny, N,, .., N,

yacToTajapra 3ra Ba OyHJa n+n,+...+n, =N Oynran Takaup-Aa dSca
TaHJaHMa JIUCIIEPCUS

k
D, = (Z(xi ~ X, )Znij/n (12.14)
i=1
TEHT OYJajIu.

Taunanuma ypmaua keaopamux yemaanuul €0 TaHIaHMA JUC-TIEPCUSAAH
OJIMHTaH KBaJIpaT WIAN3ra auTUiau:

o, =D, . (12.15)

2-mMucoJ1. Tannanma Tyriam
122 —-xkaaBaa

X, 1 2 3
N. 20 15 10

maxkcumom dHcadsanu ounau bepunean. Tannauma oucnepcusi 6a maH-1auma
ypmaua Keaopamuk 4emianuul MonuiCuH.

Eunm. Ypraua TanianMa KHMMaTHU TOIIAMU3:

g 1-20+2-15+3-10+4-5 100
! 20+15+10+5 50

TaHHaHMa I[I/ICHepCI/IHHI/I TOIIAMU3.
(1-2)2-20+(2-2) -15+(3-2)?-10+(4—2)%-5 50
by = 50 T 50

TanilanMa ypraya KBaIpaTUK YETIIAHUIIHUA TOIIAMU3:

o, =D, =1-1

2.

1.

Jucnepcusiiiapau

D, = (ixfj/N —(x, ), (12.16)
D, = (i X‘ZN‘j/N —(x, ), (12.17)
D, = (Zn: xfj / n—(X, ) (12.18)

Ba



k
> x| /n=(x, ) (12.19)
i=1

dbopmynamapaan doimananub xucooan Kyaaipok Oyianu.

DHAM TAHJIAHMAJAard MabiyMoTIIap Oyiimya Homabiym D, Gow
qucnepensiag Gaxonam tanab stwirad 6yncud. D, tannanma muc-nepeust D
HUHT CWJDKHTaH 0axocH Oyi1aau, YyHKH

M(D,)= nn 1 D,. (12.20)

Bou jwcnepcusnunr Gaxocu cudatuna D, mm N/(N—1) xacpra

N 2
KYTIAUTAPUIN HATWKACHUIA XOCWI KWIMHTaH S° myszamuiean oOucnep-cus
OJIMHTAH TaKAUpJa 3ca y OOl JAWCIEPCUSHUHT CHJDKMMaraH 0a-Xxocu Oymamm.
Xakukatas, (12.20) Hu xpucoOra oirad xXoJaa

Z(Xi _)_(T)Zni k
SZZLDT: i = - Z(Xi _)_(T)zni /(n_l)

Ba

Mi(s?)=M D.|=——M(D,)= D, =D, (12.22
(s*) (nljnl() 7D, =D, (1222

JIApHU XOCHUJI KUJIaMu3.

TakpopJsiam Ba Ha30paT YUyH caBoJLIap:

1. Homabiym mapaMeTpHUHT CTAaTUCTUK 0axocu /e0 HMMara aiTuia-id Ba y

KaHJall MyxUM Xxoccajapra 3ra OYIuim MyMKUH?

Cumxumarad 0axo HUMa Ba YHUHT KHPUTWIHIIY HUMa OWJIaH acociaHaan?

Db dexTrB 6axo HUMA Ba YHUHT KUPUTHIUIIMHUHT 3apyPHUSITH HU-Maja?

Cumkuran 6axo Ba acocnu 6axo 1ed HuMara anTuinaan’?

bom yprava kuiiMat HUMa Ba y Kakicu hopmynanap Oyinda xu-codmaHaau?

SU’pTaqa TaHJIaHMa KuWMaT 1e0 HUMara auTuwiaaum Ba y Kadicu (op-mynanap

oyitnda xucooOaaHnaau?

7. S"pTaqa TaHJlaHMa KuMMmaT Ooml ypradya KUMMATHUHT KaHAal O0axo-cH

oynanu?

boin nqucniepcust HUMa Ba y Kaiicu dhopmystanap Oyiinda xucoOaa-Haan?

9. Tannanma aucnepcus ne0 HUMara aTwiagM Ba y Kaiicu Qopmyna-nap
oyitnda xucooOaaHaau?

10. bomr ypraua KBaApaTUK 4YETJAHUII Ba TaHJIAHMAa YypTadya KBaJApaTHK
YETJIAHWIII HUMA, yJiap Xamjaa OOl Ba TaHJIAHMa JUCIIEPCUSIIAP HUMA YUyH
KUPUTHIIAINA?

O oA WN

o
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11. Jucnepcusinapuu Kaiicu ¢popmynanap 6yiinda xucodnain Kyaan-pok?
12. Huma Gomn gucniepCUssHUHT CHUDKUMarad 6axocu 0ymmaau?

Tasinu nbopanap:

Homabnym mapaMeTpHHHT CTAaTUCTHK 0axocH, CHWJDKMMarad 0axo,
cwpkurad 0axo, 3¢ dexTuB 6axo, acociau 6axo, Oom yprada Kuimat, ypTada
TaHJIaHMa KuUWAMAaT, Ooml Jucrmepcus, Ooml ypTaua KBaJpaTUK YCTJIAHMII,
TaHJaHMa JWCIEPCUs, TaHJIaHMa YpTadya KBagpaTHK YETIAHUII, Ty3aTHUJTaH
JUCTICPCHSL.

13-maB3y.UnTepBaiin 6axoiap. Mmonuaniauk narepsaau. Hopmaa
TAKCMMOTHUHI HOMAbJIYyM NapaMeTpJiapy Y4yH HIHOHYIHINK
HHTEpPBALIIapU
Pexa:
1. BaXOHUHT aHUKJIUTH, HIIOHWININK, UIIOHYWIMIINK UHTEPBAIIH.
2. HopMan TakCUMOTHUHT ypTaya KBaJpaTUK YETIaHUILIN MabJIyM OyiraHaa

MaTeMaTHK KyTUJIMAcHHH 0axoJall y4yH HIIOHWIMIUK UHTEPBAJIH.

3. HopMan TakCUMOTHUHT ypTaya KBaJApaTUK YETIAHUIIA HOMAabIyM Oyarania

MaTeMaTHK KyTUJIMACHHH 0axoJail y4yH WITOHWIMIUK HHTEPBAJIH.

4. Hopman TaKkCUMOTHUHT ypTaya KBaJApaTUK YSTIAHUIIMHA OaxoJanl yayH

UIIOHWINJINK UHTEPBAJIH.

[TapameTpiapHu OaxONAITHUHT HWKKUTA YCYJIM MaBXKyA: HYKTa-BHH Ba
uHtepBayii. HykraBuii ycymnap dakat atpoduaa 6axonaHa-€TraH HOMabIyM
napaMeTp >KOWIalraH HyKTaHu Kypcatagu. MHTep-Bamum ycymmap &paamuaa
napaMeTpHUHT HOMAabJIyM KMMMAaTh Mab-TyM OUp SXTUMOJUIUMK OujaH €raaura
MHTEPBAJIHU TOMUII MyMKHH.

Hyxmasuii 6axo ne6 6utta COH OWUJIaH aHWKJIAHAIWTaH Oaxora anTHIIaIH.
TannaHMaHUHT Xa@KMH KHUYHK OViraH Xxonja HyKTaBuid 0axo OaxosjaHaérrad
napaMeTpAaH aHya (apK KWIMIIM, SbHU KYIOJ XaTo-Japra OJIM0 KeJHIIu
mymkuH. [ly cababra kypa TaHmaHMa XaXKMU YH-ya KaTTa OyimaraHua
WHTEpBAIUTH 0axonapaad (porgaiaHuI J03UM.

Humepsannu 6axo ne® MKKUTa COH — HHTEPBAJIHHUHI ywiapu OuiaH
aHuKJaHaguran Oaxora auWTwinanu. WurepBamm Oaxonap Oaxo-JapHUHT
AHWKJIATY Ba UIIOHWIMIIMTHHY 0axoJjamra UMKOH Oepau.

TannauMa MabiyMoT/apu OViimua Tonmnran 6 cratuctuk TaB-cud
HoMabIyM () mapamerpruHT 6axocu 6ynu6 xmsmat kuicun. Arap O >0 Ba

‘9—5 ‘ <O O6ynca, y xonaa O KaHYaIMK KWYHK O¥ca, 0 6axo O

napaMeTpHH IyHYalUK aHuK TaBcunaiinu. bayonune anuxiueu O MycoaT coH
Owan TaBcuIIaHay.

Bupox 6 6axo ‘9—67 ‘ <O TEHCH3IMKHU KaHOATJAHTUPAIH el

KaThUll AabBO KWK MyMKHUH 3Mac. CTaTUCTHK ycysuiap (akaT Oy TEHICU3JIUK
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amalra omaJnuTraH dXTUMOJUIMK XaKHIarnHa TapPHUIITa UMKOH Oepajii.
€ wuunar O 6Viinua GaXONAHUIIMHMHT UWMOHYIUAURY —(ULUOHYTU-TUK
axmumonnucu)  1eod ‘ 0-0 ‘ <O TEHICH3IMK aMaira OWJuran
OXTUMOJUTMKKA aUTHIIA/IU, SIbHU
P(‘9—§‘<5)=;/ (13.1)
Oynmanu. ¥ cudaruna Oup COHUra sIKUH OYJIraH COH OJIMHAU.

‘ 0 - 9 ‘ < 5 TCHI'CU3JINKAAaH

0-5<0<0+6 (13.2)
KYII TEHTCH3JTMKHU OCOHIMHA OJIMII MyMKHH. Y X013 (13.1) myHoca-0ar
P(O-5<0<0+5)=y (13.3)

KYPUHUIIHM oyafud. by MyHOocabaT KylHJIaruHu OUaupaiu: ((9_ -0, 5 +0)

MHTEpBal HOMabAyM  mapaMeTpHM ¥3 Wuura oMM (KOIUIA-IIH)HMHT
DXTUMOJUIUTH ) Ta TEHT.

(5 -0, 0+65 ) wunTepsan HomabmyMm O mapamerpEm Gepunran Y

UIIOHWIMIIMK OWJIaH KOTIJIOBYM ULUOHYIUIUK UHmMepsanu N0 aTaiaiu.

bomr tymmamauHr X MuUKIopuil 6€Irucu HOpMail TakCUMJIaHTaH OYiuo, Oy
TAaKCUMOTHUHT O YpTaua KBaJIpaTHK YETJIAHUIIA M a b a1y M Oyncud. Homabiym
A MaTeMaTHK KyTWIMaHH X YypTaya TaHIaHMa Kuiimat Oyifnda Gaxosar Tanad
KUMMHATH. Y3 ONIMMM3ra @ TIapaMeTpHH ) WINOHWIMIHK OWNaH KOTUIOBYH

HIMOHYIMJIIMK HHTCPBAJIJIAPUHU TOITAII BaSI/I(i)aCI/IHI/I KS'/'HMI/IS.

X Vypraua Tamnanma KuiiMatau X Tacomubuii mukmop cudaruma (X

TaHJIaHMaJaH TaHJaHMara YTraHjaa y3rapaau), OeITHHUHT X Xoy ooy X,

TaHJaHMa KuHMaTnapuHu sca Oup xun takcumiadran X, X,, .., X,

tacoauduit MuKAopiap cudaruaa (0y COHJAp XaM TaHJaHMa-JaH TaHJaHMara
yTranma ysrapamu) kKapaitmus. by MukmopmapgaH xap OWpUHUHT MaTeMaTHK
KyTUJIMAacu @ ra Ba ypTaya KBaJpaTUK YETJa-HUIIU O Ta TEHT.

VY xonma, 6.2-xoccamaH, 6.2-HaTwkamaHn xamaa (12.6) dopmyna-nan

doitgananu6, X TakCMMOTHHMHI apaMeTpiapy
M(X)=a, o(X)=oc//n (13.4)
DKAHJINTUHU KypaMu3.
P(|X —d/<5)=7 (135)
MyHocabaT OaxapwiuIIMHU Tanad Kwiamu3, Oy epaa Y — Oepwiras
UIITOHWIHITUK.

X mu X Gunan Ba O Hu O‘()? )=0 / Jn Guman aMaIITHPrad XoJ1a
(8.11) popmynanan doitnananuo,
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P(\)? 8| < 5)= 20(5/n /o) = 2d(t) (13.6)
MyHOCA0aTHH ONMII Kuitun smac, 6y epaa t = O Jn / o.
OXHUPrU TEHITHKAAH O = t0'/ Jn wu TOIHO,
P(\)? 8| < ta/\m)= 2D (t) (13.7)

HHU E€3UIII MyMKUH.
YMyMUIIMK ydyH YpTada TaHJIaHMA KMIMATHH SsHA X OpKaIu Oenruiao,
(13.5) — (13.7) myHOCabatmapan

D(t) = y/2 (13.8)
Ba
P(x—to/vn <a<x+to/Jn)=y (13.9)
MyHOCa0aTIapHH OJIAMH3.
Jlemak, (X—to / Jn, X+to / Jn )  VIOHWIMIMK — HHTEpBATH
HOMabyM a MapaMeTpHH KOIUTAIIMHK ) WIIOHWIMINK OWIaH JabBO KHJIHII

MYMKHH, OyH/1a GaXOHUHI aHHKJIMIH O = tG/ VN ra tenr, t comm sca (13.8)
TEeHrIuKaaH Jlamnac QyHKIMSICUHUHT XKaJBaliy OYiin-ya aHUKJIaHAIH.

1-mucoa. X Tacomuduii Mukaop O = 3 ypraua KBaAPaTHK YeTIa-HHUIIK
MabIIyM OYIIraH HOpMasl TAKCUMOTra 2ra. Arap tannanma xaxmu N = 36 6y1uo,
6axonunr ¥ = 0,95 mmonunuiuru 6epuiran 6ynca, HoMmabiym @ MaTeMaTHK
KyTUIMaHu X ypTadya TaHIaHMa KMAMAar O0y-iimua 6axomall ydyH HIIOHYIMINK
MHTEPBAJIU TOMUJICHH.

Eumm. t au Tomamms. (13.8) mysocabarnan @ (t) = 0,475 uu onavus Ba

Jlanmac ¢ysxumscuanar xkaasamiaad { =1,96 an romamms.
baxOoHWHI aHUKJIUTUHU TOTIAMU3:

5 =to/~/n =(1,96-3)/+/36 =0,98.
Vimorwmumk uateppamn (X —0,98; X +0,98) 6ymamu. Macaman, arap

X =41 6ynca, y Xonga MIIOHWIMIMK MHTEpPBATM KyHUIarW HIIOHYINA-THK
yerapayiapura sra Oymasm:

X—098=41-0,98=312; x+0,98=4,1+0,98=5,08.

by érura Ousra «xu kBaapar» Ba CTbIOAEHT TaKCHUMOTJIapH Ke-pak
oynau.

Xi (1=12,...,N) nap Hopman Gornmkmac Tacomuduil MHUKIOpIAp
O0ynuO, ynapnaH xap OMPUHHMHI MaTeMaTUK KyTWIMAacH HOJra, yprada

KBaIpaTUK YETJIAHUIIM 3ca Oupra TeHr OyicuH. Y xonma Oy MUKIOpJap
n

2 2 o
KBaJApaTJIapUHUHT Z = Z Xi HUFTUHIUCH SPKUHIIMK Ad-paxajlapu k =N ta
i=1
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. 2 .
Oyiran }° («XH KBagpaT») KOHYHU OYUUYA MAK-CUMIAHSAH.
By TakCUMOTHUHT 3U4IUK QYHKIIUSACH

X<0 oa 0
f(x)=

X>0 oa a X2y (k/2)-1 (13.10)

2“2T(k/2)
KypuHuITa ora, 6y epaa I'(X) = jtx_le_tdt — ramma-(pyHKIHS.
0

By epmaH «Xu KBajapaT» TAaKCUMOTH OUTTA NapaMeTp — 3PKMH-IHUK
napaxanapi corr K GUIaH aHUKITaHUIIN KYPUHHUO TypaJIu.

Cymrpa, Z wopman tacomupmit mukmzop 6ymu6, M(Z)=0 Ba
0(Z) =1 6yncun, V sca Z ra Gornuk 6yamaras, SpKHHIEK dapaxa-tapa K

. 2 . . .
Ta OynraH )  KOHYHHU Oylin4a TakCHUMJIaHTaH Tacoau(puil MUKIOp OyicuH. Y
XoJaa

T=——_ (13.11)

tacomuuit muxnop -maxcumom éxu >pxkunnuk napaxanapu K Ta Oynran
Cmurooenm maxcumomu 10 aTalyBud TaKCUMOTIa 3ra 0yia-iu.

OHau Ooml TYTUTAMHUHT HOPMaJI TaKCUMIIaHTaH X MUKIOPUNA OEITUCUHUHT
HOMaBbJIyM d MaTeMaTUK KyTHJIMAaCHHHU Oy TaKCHMOTHUHT O ypTada KBaJpaTUK
YETJAHWIIM H O M a b 1y M Oyiaranga X Yypraua TaHnaHMa Kuimar Oyiimda
GaxoJanl Tanab KUIHMHCHH. Y3 OIIMMH3ra @ NapaMeTpHH ¥ MILIOHWIMIMK OWsaH
KOIUJIOBYHM UIIOHWIMJIMK UHTEPBAI-TAPUHU TOMHII Ba3u(PaCUHU KYSIMU3.

Dpkummik gapaxanapy K =N —1 ta 6ynran CTbIONEHT TaKCH-MOTHTA
ara OynraH

X —-a
T=—— (13.12)

s/</n
tacoauduil MUKIOpHU KypuO umkainumk. by epna )? — TaHJIaHMa yp-Taya
KHMaT, S — «Ty3aTWwiran» yprada KBagpaTuK demianumi, I — TaHmaHMma
XAKMHU.

by Tacomuduit MUKI0p TAKCUMOTHHHHT 3UYINK (DYHKITUSACH
t2 —n/2
S(t,n)=B,|1+—— (13.13)
n-1
I'(n/2)

ra Tenr, Oyuna B, = TrDI(n-1)2) By epnat (13.12) Taco-nuduii

MUKJIOPHUHT TaKCUMOTH I mapaMeTp — TaHJIaHMa XaKMH OWJIaH aHUKJIAHUIIIHA
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Ba HOMabJIyM d Ba O mapamMeTpiiapra OOFJIMK SMACIUTU KYpUHUO TypUOIH.
S(t, n) ¢pymsxmua t 6¥itnga sxydr 6yranu yayn

X —-a

s/Jn
TEHTCU3JIUK PYi OCPUITMHUHT SXTUMOJLTUTHY 7.1-Teopemara acocan
X -a
s/</n

dopmynagan anukiaanaau. (13.14) TEeHICU3MUKHU YHTA TEHT Kywind OYnraH Ky
TEHICU3JIMK OWJIaH ajIMaIlTUpuo,

P()‘(—tys/ﬁ<a<>‘<+tys/ﬁ)=y (13.16)

MyHOCa0aTHU OJIAMH3.
[ynpait kb, CThIOEHT TakCUMOTUIAH (oiganaHud, HO-MabIyM a
napaMeTpHU Y UITOHYWIHIIUK Ounan KOILIOBYH

(X — '[7, S/ \/ﬁ , X+ ty S/ \/ﬁ ) MUIOHWIMINK MHTEPBAIMHHM TOTMK. Maxcyc

<t (13.14)

P

t7
<t, |=2[s(t,n)dt=y (13.15)
0

KajBaiyian Gepuran N sa y 6yiinua U, wut Tomam Mymkun,

2-MucoJl. bom TtymmamMHUHT X MHKAOpWH OENTHCH HOpMaad Tak-
cumnanrad. N =16 xaxwmmu Tannanma 6yitmaa X = 20,2 ypraya tan-narma
kuitmat Ba S =0,8 «ry3aTunran» ypraua KBagpaTHK UETNAHWIN TONHMITAH.
Homabmym @ wmaremaruk kyrwiva ¥ =0,95  wumonumumuk  6unan
MIIOHYIUIMK UHTEPBAIH épaaMu/a 6aXoNaHCHH.

Euum. t, mu ronamus. JKansannan doiinananu6, y = 0,95 Ba N=16

6yitnua t, = 2,13 nu ronamus.

Nmonwmimk yerapajapuHyu TONAMU3:

X—t s/\/n =202-213-08//16 =19,774,
X+t s/v/n =202+213-08/16 =20,626.

Hemak, 0,95 wmonwmnuk OwWwiaH HOMabIyM d  MapaMmeTp
19,774 <a< 20,626 VILIOHWINJIMK UHTEPBATMHUHT MUNJIA KOWJIAII-TaH.

bomr TyraMHuHT X MHUKAOpHA OelNrucu HOpMall TaKCUMIIAHTaH OYIICHH.
Homabnym O Ooml ypraya KBaJpaTHK YETIAHUIIHM S «Ty3a-TUITaH» ypTauya
KBaJIpaTUK 4YeTJIaHWI Oyinua Oaxosaml Tanad KuJIMHA-TU. V3 ongumusra o
napamMeTpHU ) WINOHWIMIMK OWIaH KOIUIOBYM HIIOHWIMIMK HMHTEPBAJUIAPHHU

TOIUII Ba3U(pacuHU KysIMU3.

P(lo-95<68)=r (13.17)
MyHOca0aT KM yHIa TEHI Ky4I Oyiran
P(s—6<o<s+5)=y (13.18)
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MyHOcabaT OaxapuiauiimHa Tanab Kwiamus, Oy epaa ) — Oepuirax

UITOHYWINIIHK.
5/8 = ( neb6 onuo,
S—0<0<S+0 (13.19)
KYIII TEHI'CU3JINK/IaH
s(l1-q)<o<s(l+q) (13.20)

TEHTCU3JIMKHH OJIAMU3.
O TMapaMeTpHU KOIUIOBYM MIIOHWIMIMK HWHTEPBAJIMHU TOIMUII YYYyH
daxar ( Hu Tonum Koiau. Ly makcanna
x=(s/o)Vn-1 (13.21)
Tacoguduii MUKIOpHM Kapaiimus, Oy epaa N — tanwmanma xaxmu (Oy

TacoAu(pUN MHUKIOP 52(n -1 / o’ TacoAu(pUi MHUKIOP DSPKHHIIMK J1a-

o 2 oy o
paxanapu N —1 ta 6yaran ¥ ° xonyHu Gyiinua TakCMMJIaHTaH OYara-HU yuyH
J OpKaiu OCIITHIaHraH).
¥ TacoaMduil MUKAOP TAKCUMOTUHHHT 3UYIMK (QYHKLIUACH
n-2q- 722

R(z,n)=—*% ;
zmaﬂr(”— j
2

KypuHuiira osra. by TakcuMoT OaxonaHaéTraH O mapaMerpra OOFJIMK
oynMacnas, gakar TaHiaHMa Xaxmu N ra 0oFIuK Oyaau.
(13.20) TeHrcuznMKIaH

1 1 1

sl+q) o s(1-9)

TEHICU3IMKHU OJMII MyMKUH. By TeHrCH3IMKHUHT XamMa Xaanapuan S+/N—1
ra Kymautupuo,

(13.22)

(13.23)

n-1 svJn-1 +n-1
< <
1+q o 1-q

HU EKU
Jn-=1 Jn-=1
<y< (13.24)
1+q 1-q
HHU OJIaMU3.

7.1-reopeManan Qoigananu0d, 1y TEHICU3IHK, OWMHOOApUH, YHTa TEHT

Kywiu O6ynran (13.20) TeHrcu3nuk pyit OEpUIIMHUHT 3XTUMOI-JIUTH
Vn-1/(1-q)

[RCzmdy =7 (13.25)
Vn-1/(1+q)
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ra TeHr skamymrunu kypamus. lly Tenrnamanan 6epuiaran N Ba ¥ Oyiinga (]
HU TONHII MyMKHH. bupok amanuéraa ( Maxcyc »kaaBail-AaH TOIUIaaN.

S HM TaHjnaHMa OYyinuya xuco6sad Ba (| Hu ’xagBayn OYyiMua To-muo,
HOMAabJIyM O TapaMeTpHU OepwiraH ) UIIOHWIMIMK OWJIaH KOIUIOBYU
U3JIaHaCTran (S(l— C|), S(1—|— Q)) UIIOHYININK UHTEPBA-JIUHHA OJIAMU3.

3-mucoa. bom TymimamMHuHr X MuKgopuii Oenrucu  HopMaad Tak-
cumnanrad. N = 25 xaxmiu tannanMa Oyinua S = 0,8 «Ty3aTWJITaH» ypraya
KBQJIpaTUK YETJIAHWII TOMWIraH. O OOIl ypraya KBaJApaTUK YETJIAHUIIHU
y = 0,95 umonunmmk 6GuIaH KOTUIOBYH UIIOHWIHIHK WHTEPBAJIU TOIUJICHH.

Eunm. Maxcyc xkaaBanpaH Oepwiran ) = 0,95 Ba N =25 6yiin-ua
g = 0,32 uu Tonamus.
N3nanaérran MIMOHWINIIMK UHTEPBAJIIMHHA TOITAMM3:
0,8(1-0,32) <o < 0,8(1+0,32)
€K1

0,544 <o <1,056.

TakpopJiam Ba Ha30paT YUyH caBoJLIap:

1. IMapameTpnapHu OaxOJalIHUHT KaHAAall ycyJjulapu Ba ynap Ouiad OOFJIHMK
Kaiicu OaxojapHu Omracus?

2. BaXOHUHT AHMKJUIY Ba MINOHYIMIMK (MINOHYWIMJIMK JIXTHMOJIJIMIH)

HUMa?

. Mmmonummnuk nHTepBaiin 10 HUMara anTuiaam?

4. Hopman TakCMMOTHUHT YpTadya KBaJpaTHUK YETIAHWIIM MablyMm Oynranma
MaTeMaTUK KyTUJIMAcUHU Oaxojall y4yH WIIOHWIMIMK WHTEpBAIM KaHAai
TOMWIAIN?

. «x# kBajpat» Ba CThIOACHT TAaKCUMOTJIapU XaKuaa HuMa Oumnacus?

6. Hopman TakCUMOTHUHT ypTada KBaJpaTUK YETIAHUIIM HOMabiIyM Oyiranna
MaTeMaTUK KyTUJIMAacUHU OaxoJjall ydyH HWIIOHWIWIWK WHTEPBAIM KaHAai
TONWJIAU?

7. HopMasi TaKCUMOTHUHT YypTaua KBaJpaTUK YETJIAHUIIMHU OaxoJiaml y4dyH
WIIOHWIWJIMK UHTEPBAJIM KaHJal TOMUiIaaun?

w

o1

Tassaa nbopanap:

HyxkraBuii 0axo, uHTEepBAUIM 0axo, OAXOHWHT AHUKJIUTH, WIIOHY-JTHIUK
(MIIOHYJIWJIMK ~ OXTUMOJUIMTH), HWIIOHWIMINK  HWHTEPBaIM, HOP-Mal
TaKCUMOTHUHI ~ ypTada KBaJpaTHK YCTJIaHWIIA MabIyM OYiraHja
MaTEeMaTHK KYTHJIMACHHHM OaxoJialll y4yH WIIOHWIMIUK WHTEPBAIH, «XH
KBajgpaT» TakCUMOTH, CTBIOJICHT TAaKCUMOTH, HOPMaJl TaKCUMOT-HHUHT
ypraya KBagpaTUK 4YETVIAHWIIM HOMAbIyM OYiaraHjga MaTeMaTHK
KyTHJIIMACHHU OaxoJiall Y4yH HWIIOHWIMJINK WHTEPBAJIM, HOPMaJl TaKCH-
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MOTHHUHI }”lpTaqa KBaApPATUK YCTJIAHUIIWMHU 6ax0nam Y4YH MIIOHYJIN-JIMK
HHTCPBAJIN.
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14-maB3y
Koppensanusauii Ba perpeccusiBUl TaXJIWI AIEMEHTIapU

Pexa:

=

Tacoauduii MUKIOpJIAp opacuaaru OOFJIMKJIUK TYypPJIapH.

2. Hlaptam ypraya KuiiMat/jap Ba perpeccusi TAaHJIaHMa
TeHIJIaMAaJIapH.

3. Perpeccusi TaHJIaHMA TEeHIJIAMACHHU FypPyXJIaHMaraH

MabJYyMOTJIap OYMHUYA TONMILL.

KoppeasiuusBuii s;kagsaJl.

Perpeccusi TaHJ1aHMA TEHIVIAMACHHM T'YPYXJIAHT'aH MabJIYMOTJIAp

Oyiiu4a Tonuil.

o b

KoppensuusiBuii ~ TaxJiuji  Ba  PErpecCHsiBUA  TaxJIMJI  MaTeMaTHK
CTATUCTUKAHUHT €HJIONI OYnumiapu OYnu0, TaHIaHMa MablyMOTIapu Oyiinua
TacoAu(puil MUKJOPJIAPHUHT CTATUCTUK OOFJIUKIWTUHU Ypra-HUII Yy4YyH
myipkautanrad. Mkkuta Tacomuduit muxnop € ¢GyHKIMO-Hai, € CTaTUCTUK
OOFMKJINK OWJIaH OOFJIaHTaH €Xy1 OOFTMKMAC OYIJIUIIN MyMKUH.

Arap X Tacomu¢uii MUKIOPHMHT Xap OMp MYMKHH OYJraH Kuii-mMatura
Y rtacomuduil MUKIOPHMHI OUTTa MyMKMH OYiraH KuilMaTH Moc Keica, y
xonna Y X macoouguii apeymenmuune pynxyuscu 1ed atananu:

Y =9(X),
X Ba Y racomupuii Mukmopnap opacumaru OGOFIHKIHK 3Ca (OYHKYUO-HA
boenukiux 1ed aTamay.

Karbuil pyHKIIMOHAN OOFIMKIMK *kKyJa KaM XoJuiapjia MaBxyx OVymanu,
YYHKU MKKaJla Tacoaupuii MUKAOp XaM €KW YJapHUHI OUTTa-CH TacoAu(puil
OMIIJIADHUHT TabCHUPHUTA XaM ydpalau Ba YJApPHUHT WYWJA WKKajla MHUKIOP
yayH yMymuii 6ynranmapu, seHM Xam X ra, xam Y ra TabcHp YTKa3yBuu
OMIJIJIap XaM OYyJuImu MyMKHH. By X0JI-ma CTaTUCTHK OOFIMKIMK BYXKYATa
kenaau. butra Tacoguduil MUK-TOPHUHT Y3rapuiii OOIIKACHHUHT TaKCUMOTH
y3rapuimmmra oaub Ke-1aaural OOFIUKIUK crmamucmuk 60mukiuxk 1ed atanaiu.
CraTtucTuk OOFIIMKJIMKHUHT XyCYCUM XOJIA KOPPEISIUSIBUN OOFITUKITHKIUD.

Arap cTaTUCTHK OOFIMKIMK KapajdaéTraH Ttacoguduii MHUKIOp-JIapAaaH
OMpUHUHT Vy3rapuliJaH WKKUHYA Tacoauduil MUKIOp YpTa KuHMaTH
Y3rapuimHUHT Keaud 4MKuImaa Hamo€H OVyica, y Xxonnma OyHmal CTaTHCTUK
OOFIMKJINK KOpperayusasuil 00nuxkIux 1ed ataiaiu.

X rtacomuduii Mukmop OunaH (QyHKLMOHAN paBMILIA >MAc, Oal-Ku
KoppensauuaByil xonaa 6ormanran Y Tacoauduii MUKIOPra MUCO KEATHPAMH3.
Y non xocunu, X aca Yrutnap MuUKaopu 0YiacuH. Maii-1oHn 6up Xun 6yiran
ep ydJacTKaJapuJaH TEHT MUKIOpJapaa YFUT COJWHTAHAA Xap XHJI MHUKIOpAA
XOCUI ONUHAMM, SbHU Y MHKIOp X MMKIOPHHHI (yHKIMsCH OynMaiiau. By
X0JIaT EFMHTAPYIIIMK, XaBO XapopaTH Ba Oomka Tacoauduii OMUIUIAPHUHT
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TabCUpPU OWUJIAH TY-IIyHTHpWIAAW. VIKKMHYM TOMOHJIaH, ypTaya XOCHI YFUTIAp
MUKJIO-DHHHUHT (yHKIUACH Oynanu, sk Y Mukaop X MHKIOp OHJIaH KOp-
peNsSUUABUI OOFIMKINK OPKaIX OOFJIaHTaH.

yx wapmmu ypmaua kutimam 1e6 Y wmmar X = X KuiimMatra moc
Ky3aTHJITaH KHAMaTIapUHUHT YpTa apudmMeTuk Kuitmatura antuinaan. Macanas,
arap X, = 2 ma Y MHUKI0p Y, = 5, Y, = 6, Y; = 10 KUMMaT-TapHu KaOyJl

KWJICa, Y XO0JIIa WapTIu ypTadya KAimar yxl = (5 +6+ + 10) / 3 =7 ra tenr
oynamu.

X, wapmuu ypmaua Kutivam ne6 X wuar Y =Y kuiimarra moc

Ky3aTWIraH KHAMaTIaApUHUHT YpTa apu(PMETUK KuMaTUra anThiaam.
Tabpudpnan xypunub Typubauku, Y, Wapmm ypradya KMAMaT X HHHT

dbynkiusicu 6ynanu; 0y GyHKIUSTHU f (X) opxanu 6enrumnad,

Y, = f(x) (14.1)
TCHIJIaAMAHU XOCHUJI KUJIaMH3. By TCHI'JIaMa Y HUHZC X oa peepeccuﬂ MAaHJIAHMA

menenamacu 1e0 aTtalangu; f(X) byHKIUSA Y nune X ca mamnnanma

pezpeccuscu, yausr rpadury oca Y wuume X 2a pezpeccus manaauma yusueu
1e0 aTamaau.
[Iynra yxmamr

X, =p(y) (14.2)
TCHIJIaMa X HUHZC Y oa peepeccwz MAHJIAHEMA MeHSIaMAaAcu )166 aTaJIa-I[I/I;
(D(y) byHKIMS X nune Y 2a maunanma pezcpeccusicu, yHUHT Tpa-(uru sca X

nune Y 2a pecpeccus mannanma wuzuey ned atanajm.
IOxkopuna 3ukp oTwirannap OwiaH OOFIMK paBHLIA  KOPPEIALUA

HA3apUACHHIHT MKKATA Macanacy Byxkyara kemamu. bupummumcn — f(X) Ba

Q (y) (GYHKIMSTTAPHUHT KYPUHUIIN MabiyM OYiraH mapTia mapamMeTpiIapyuHH

Ky3aTHII MabIyMOTJIapu Oyiiuua tormm. Mkkunaumcu — X Ba Y Tacomuuii
MUKJIOpJIap opacujard OOFIUKJIMKHUHT Kydd (3UWIMTH)HUA OaxoJyiamn xamaa Oy
MHUKAOpPJAp Opacuiard KOppeIsUs-BUM  OOFJIMKJIMKHUHT — MAaBXKyUIUTHHU
aHUKJIALLL

(X ) Y) MUKJIOpHUI Oenrunap TU3UMHM YpraHunaétran OyiacuH. N Ta

Gormukmac Taxpuba natmwkacuna N ta (X, Y1), (X5, Vo), o\ (X5 Y,)

COHJIAP KY(TIUTH OJMH/IN.

Ky3zarnm wmabnymotnapu Oyiimua perpeccuss TYFPU  UU3UFUHUHT
TaHJaHMA TEHIJAMacHHM Tomainuk. AHuKIMK yuyH Y mmar X ra
PErpPECCUSICUHUHT

Y, =KX+Db (14.3)
TEHIJIAMAaCUHU U3JIaUMM3.
X Genruaunr xap xwi1 X KHUMartiiapyu Ba Y GenruHunr yiapra Mmoc Y
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KUMaTiaapu Oup MapTafaH Ky3aTWITaHM Y4yH MabIyMOTJIap-HU TypyxXJjaiira

3apypar uyK. lllyHuHrmek, mapmim ypraya KUAMAT TYyUIYHYACUJIaH
doiinananuira XxaM Xoxat UyK, IyHUHT yuyH (14.3) TeHrnamanu

y=kx+Db (14.4)
KYpUHHIIAA €3I MyMKHUH.
Y wmunr X ra perpeccus TYFpH UM3MFMHMHI Oypyak Kod>(pQHIM-EHTH
manaauma peepeccus Koagguyuenmu 1e0 arajagd  Ba Py OpKa-1u

Genrunanagu. buno6apun, Y muar X ra perpeccus TYFpM UH3H-FUHUHT
kuaupuiaérrad (14.4) Tenrnamacuau

y=p,X+b (14.5)
KYPUHHUIIIA W3JIALI JO3UM.
llynnait O, Ba b mapamerpmapam Tonmm kepakku, ynapaa Ky3a-THII

MabJIyMOTIIapH Oyiinua sicanraH (Xl, yl), (XZ, y2), - (Xn, yn) HyKTaJ1ap
XOY Texucmukna (14.5) TYFpu YN3UKKA MI0%KH GOpHYA SKMH-POK ETCHH.

bynu amanra ommMpuIl Y4yH O9HZ KUYUK  Keaopamiap  YCyaIuoaH
dorinananamu3. by ycynman ¢oiinananranua Yi — Y, (1=12,...,n) uer-
JIAHUTIIAp KBaJIPATIIAPUHUHT MUFUHMCA MUHUMAJT OYIHIIN Kepak, Oy epra Yi —
Ky3atuna€rran X; KuiimMatra mMoc Xampaa (14.5) tenrnmama Oy-iimua XpcoOnaHran
opauHara, Y; sca — X; ra MOC Ky3aTuIa€TraH opau-Hara. Xap OMp YeTaHuII

u3naHa€TraH  mapaMerpiapra  OOFIMK —— OyiaraHd — y4yH — YeTJIAHMILIAP
KBaJpaTJapUHUHT HMUFUHIKMCH XaM 111y TapaMeTp-JTapHUHT

F(o,b)= Z(Yi -y’ (14.6)
i=1
KU
F(p,b)=> (px, +b-y,)’ (14.7)
i=1

byHKIHSICH OYIaau.
MuyuHUMYMHHA TOMMII YYyH MOC XYCyCHMH XOCHJQJapHW HOJITa
TEHIJIANMUA3:

ﬁZZZ:(IOXi +b-y;)x =0

4610 i=1

N | (14.8)
—ZZZ(PXi +b-y;)=0

(ob T

by MKKkuTa 4M3MKIM TEHrJIamanaap CHUCTEMAacHMHU L Ba b ra mucGaran eund,
M3J1aHAE€TraH NapaMeTpIIApHU TONAMU3:
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Py :[niznllxiyi —iznl:xi -iznl:yiJ niznl: X? —[Zn:xijz : (14.9)

i=1

n n

bz(iznl:xf-iznl:yi—in-in i] nixiz—(gxijz .(14.10)

i=1 i=1

Xyaau miyHra yxmam paBuimga X Huar Y Ta perpeccus TYFpU
YU3UFUHUHT

X, = Py Y+C (14.11)
TaHJIaHMa TCHIJIaMAaCUHHU TOIIHUIII MYMKWH, 6y epz[a pxy — X HHUHT Y ra

TaHJaHMa perpeccust KodhuireHTH.

141—-xkaagBaa

X: 1,00 1,50 3,00 4,50 5,00

Yi 1,25 1,40 1,50 1,75 2,25

1-mucon. Y mumar X ra perpeccuss TYFpM YM3MFUHMHI TaHJIaH-Ma
Teurnmamack N =9 Ta kysarum wMabaymornapu (14.1-xansan) G6y-itnua
TOTUJICHH.

Euniu. Kylingaru xuco0sam sxaiBaJIMHUA Ty3aMU3:

142 —-xkaagBaa

Xi Yi Xi2 X Yi
1,00 1,25 1,00 1,250
1,50 1,40 2,25 2,100
3,00 1,50 9,00 4,500
4,50 1,75 20,25 7,875
5,00 2,25 25,00 11,250
n n n n
D X;=15| > y;=815| > X7=57,50 | > X;Y; =26,975
i=1 i=1 i=1 i=1

Wznana€rran mapamerpiapuu  (14.9) Ba (14.10) myHOCcabatmap-maH
TOTIAMU3;

p, = (5-26975-15-815)/(5-57,5-15? )= 0,202;
b =(57,5-815-15-26,975)/(5-57,5-15%)=1,024.

Y wmuar X ra perpeccus TYFpU UM3UFMHUHT KUAMPMIAETraH
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TCHIJIaMAaCHUHH TOIIaMU3!

y =0,202x+1,024.

Kysartumulap conn karra Oynranga X HMHD aiiHd Oup Kuiimatu N,
Mapra, Y HHHI aliHM OMp KHUKMaTu N, mapra yupamm, aiHu oup (X, Y)
COHJIAp KY(PTIUTH N, MapTa Kysaruaumm MyMmkuH. Iy ca-0abmu Ky3aTHIl
MabJIyMOTIAPUHHU TypyXJjamll J03uM, OyHuHr yuyn N, ny, nxy yacToTajap
xucobnaHaau. XaMMa IypyXJIaHTaH Mablly-MOTJIAp KOPPerAYUABULL H#caosan Aed
aTaJyB4YM jkaaBaji (MacanaH, 14.3-xaaBan) KypuHUIIIA E3UTIaIH.

143 —-xkaagBaa

X
v 10 20 30 40 K
0,4 5 — 7 14 26
0,6 — 2 6 4 12
0,8 3 19 — — 22
n, 8 21 13 18 n=60

14.3-koppenauusaBUi KaJBaTHAHT OMPUHYM caTpuaa X Oelru-HUHT
kysarunaérran (10; 20; 30; 40) xuiimatnapu, OMpUHYM YCTyHH-Ia >ca Y
oenrununr Ky3arunaérrad (0,4; 0,6; 0,8) xkuiimatnapu kyp-catwiran. Catpiap
Ba YCTYHJAPHUHI KECHIIMaJlapuaa OeNTWJIapHUHT Ky3aTWIaéTraH KhiMatiiap

KYPTIMKITAPUHUHT N,, 4acToTanapy KOH-JaIraH.

CyHrru ycTyHIa caTpilapiard 4YacTOTaJapHUHI WUFUHAWIAPU, CYHITH
caTpza 3ca yCTyHJIapAaru 4aCTOTAIAPHUHT UMFUHAWIApU E3WiI-rad. KaaBaaTHUHT
MacTKU VHT Oypuarujia »ounairad katakjaa 6apya yacTOTaAJIApHUHT WUFUHIUCH,

ABbHU JKaMU Ky3aTHuuiap coHM [ KOU-NAIITHPUIITaH. E n, = E ny =N

9KaHJIMI'H paBIIaH.

Oumu Y wmuar X ra perpeccus TYFpU UM3MFUHUHT TaHJIaHMA
TEHTJIaMacu NapaMeTpIapuHU OJMHTaH MabIyMOTJIApHUHI COHHM KaTTa (amainjaa
u3naHa€Tral mapaMeTpliapHi KOHMKApu Aapaxana 6axonam yuyyH kamuaa 50
Ta Ky3aTUII YTKAa3WIWIIM KEpak), yjlap Opacuaa TaK-popJjaHaguraHiapu Oop
xama Oy MabIyMOTiap KOPPEJSUUSABUI >KaA-Bajl KYpUHHILAA TypyXJaHTaH
Oynran xoJ/1a aHUKJIalMU3.

(14.8) cucremanan
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pyxznlxi2 +bZn:Xi :_Zn:XiYi

J i? = n =L (14.12)
/nyzxi +nb:zyi
L i=1 i=1

CUCTCMAHH OJIMII MYMKUH.

Connanuk  y4yyH ZX wa Zy Zyl, ZX ZXI ’
Z Xy = ZX Y; Oenrunmamapay KHpUTHO Xamza X = Z / y =

= ZV X2 :Z 4 Ba (X, y) COHJIAp Ky(PTIHUTH nxy MapTa Ky-

3aTWiraH jaeraH ¢apasia Z Xy = Z n, Xy MyHoca0atiapjan doiga-nanuo,
(14.12) nan

nx’p, +nxb=>"n xy 1413
Xp, +h=Yy

HY 0J1aMU3.
(14.13) cucTemaHWHr HMKKWHUH TeHrmamacumnm D =Y —Xp  — «¥-

PHHHIITa KeATUPUO Ba LIy TCHIVIMKHMHI YHI TOMOHMHH Y, = Py X+ + b
TEHIJIamMara Kynuo,
Y =Y = Py (X—=X) (14.14)

MYHOCa0aTHH OJIAMMU3.
(12.15) Ba (12.19) wmyHocabatimapuu xucobra omrad xonma, (14.13)

CHCTeMaJaH O, TaHIAHMAa PErpeccus KO3 PUIIMEHTUHU TOIAMU3:
DN Xy—nXy > n xy- nxy
(x —(X)? ) no,

By TeHTTMKHUHT HKKaja Tapa(bHHI/I o / O, Kacpra KymaTupamus:
Z n,, Xy —nx y

Py = (14.15)

(Ty n(T(T

(14.15) TenrmukHuAr YHr Tapadunu I, opKanu OenrunnaimMms:
D n Xy —nxy

O'O'

Py =

I, = (14.16)

VY xonna (14.15) nan
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Oy

HU ofaMu3. YOy TeHITMKHUHT VHT Tapadunu (14.14) ra xyitu6, Y muar X ra
perpeccus TYFpU YM3UFUHUHT TaHJIaHMa TEHTJIAMACHHU TUPOBAPINIA

Y, —Y=1, @ (X —X) (14.18)
O-X

KYPUHHUILIZA OJAMHU3.

XyaaM miyHra yximmam pasuinga X Huar Y Ta perpeccus TYFpU

YU3UFHHUHT

X, —X=1I; (ZX (y-Y) (14.19)
O-y

TaHJIaHMa TCHI'IaMdCHHHA TOIIMII MYMKHH.

~

TakpopJiai Ba Ha30paT yUyH caBojjiap:

KoppensauusBuii Ba perpeccusiBUd TaxjIMJl HUMAaHU YpraHaau, Tacoauduit
MUKJIOpJIap KaHai OOFJaHrad OYIUIIN MyMKHUH, TacOAU(HUI apryMEHTHHUHT
byHKUMsICH Ba PyHKIMOHA OOFJIMKIUK HU-MAaHH aHrIaTaan?

CratucTuk OOFJUKIMK Ba KOppeIALUsIBUN OOFIMKIMK XaKHaa HuUMa
ounacus?

[[TapTnn ypraua KuiiMaT, perpeccrs TaHJIAaHMa TEHIJIaMacy, TaHJaHMa
perpeccusi, perpeccus TaHJIaHMa YM3WFM HHMAa Ba  KOPpEJsLHU
HA3apUSACUHUHT KaliCH MKKUTA MacalacuHU Ouacuz?

Perpeccust TyfpyM YM3UFUHHMHI TaHJIAHMa TEHIJIAMacu TypyXJIaHMaraH
MabIyMOT/Iap Oyiinua KaHgad KYpUHHUILA UW3JIaHATd Ba TaHJIAHMA
perpeccust ko3 durmeHTn HUMa?

OHI' KWYUK KBaJpatriap YCYJWHUHI MOXMUSATH HUMaJa Ba YHHUHI €plaMuja
perpeccus TYFpy YM3UFUHUHT TaHJAHMa TEHIJIAaMACH KaHAai Tonuiaan?
KoppensuusiBuii sxanBai xakujaa HuMa oumnacus?

Perpeccuss Tyfpu 4YM3UFM TaHJIAHMA TEHIJIAMACHHUHI IapaMeTpiiapu
rypyxJaHrad MabiiyMoTiap OViinya Kanaail Tonunaaun?

Tasinu nbopanap:
KoppenauusiBuii ~ Taxjwi, — perpeccusiBUid  Taxjimi, — Tacogudui

apryMEHTHUHT (YHKIUACH, (YHKIIMOHANT OOFIMKIWK, CTATUCTUK OOFJIUKIUK,
KOppeNsuusBUi OOFMUKIMK, IIAPTIAM yprada KUMAT, perpeccusi TaHJIaHMa
TEHIJIAMACH, TAHJIAHMA DPErpecChsi, PErpeccus TaHJIaHMa YU3WUFH, KOPPEALUs
HA3apMSCUHUHT WKKHTAa MacajacH, TypyXJlaHMaraH MablymMoTiap Oyiinya
perpeccusi TYFpU YHW3UFUHUHT TAHJIAHMA TEHIVIAMACH, TaHJIAHMa pEerpeccus
KO3(GOUIIMEHTH, SHI KWYUK KBaJ-paTiiap YCyJId, KOPPETISLUSBUN KaaBall,
TYpyXJIaHTaH MabIyMOTIap Oyiinuya perpeccuss TYFpU UYU3UFUHHUHT TaHJIaHMa

82



TCHI'JIaMaCH.

15-maB3y.Tanmanma koppensaiys k03hOUITMEHTH Ba YHUHT X0ccalapu
Pexa:

KoppensauusiBuit MOMEHT Ba KOppemsiius KodOPUIIUEHTH.

Tannanma xoppensius KodhPUImeHTH.

TaHmanMa KOppeIsIUsIBUN HUCOAT.

4. Tanmanma KOppensuusBUI HUICOATHUHT XOCCaIapH.

Wn e

X Ba Y Tacoauduii MUKIOpIApHUHT My, Koppenayussui. Mo-menmu

ned my tacogupuil MUKIOpJAp YeTIaHUILIAPU KyMalTMacHU-HUHI MaTeMaTHUK
KYTHJIMACUTA AUTUIIA/IN:

Hy = M{X =MX)ILY =M(Y)]}. (15.1)
by epnan oconruna
thy =M(XY)=M(X)M(Y) (15.2)

MYyHOCA0aTHHU OJIUII MYMKHH.
X Ba Y Tacoauduii MUKIOpIApHUHT Iy Koppenayus Ko3¢hpu-yuenmu

ned KOppemsiuMABUI MOMEHTHUHI W1y Tacoguduid MHUKIOpJiap ypTrada
KBa/IPAaTUK YETIAHUIUIAPUHUHT KyalTMacura HucOaTura a-Tuiaau:
ry =iy /(0,0,). (15.3)

(15.2) mynocabatman OofiMKMac TacoAu(pUil MHUKIOPJIAPHUHT KOppe-

JSAIUSBAA MOMEHTH Ba JEMakK, KOppemsius KodDPUIIMEeHTH HOIra TEeHT

DKAHJINTH KEJINO YUKAIH.

Arap wukkuta X Ba Y Tacoauduii MMKIOPIAPHUHT KOppEJALus
kodddunenTy HonmaH dapkiau OVica, ynap xopperayusianean Ned aTalajiu,
arap uxkuta X Ba Y Tacomuuii MUKIOPIAPHUHT KOPpes-1us Kod(pHUIUEHTH
HOJITa TeHT OYJica, ynap Kopperayusiaumazan 1e0 aTanaau.

IOxopuna aittunarannapaan OofiaukKMac Tacoauduii MUKAOpJIAp JOU-MO
KOppeISUsIIaHMaraHINT i, UKKATA KOPPENSIUUIAaHTaH Tacoau-(Ppuil MUKIOpIIap
aca OOFJIMK XaM DKaHJIUTH KeTuO YnKaau. XaKuKa-TaH, arap KOppesiusIanral
tacoauduii Mukmopiap OornmkMac ne0 ¢a-pa3 KWcak, y XOjjaa yiap ydyH
My = O wmyHocabar OGaxapuoumm Ke-pak, Oy 3ca KOPPEIALUANAHTAaH

Tacomupuil MHUKIOpIAp YYyH JIOUMO My #0 MyHOca0aT OaKapuIHIINTa

SHITUD.

NKKVHYM  TOMOHIAH, WKKUTAa OOFIMK  Tacoaupuil  MHUKIOpJIAp
KOppeISIUsJIaHTaH  XaM, KoppelslusjaHMarad XaMm OYJIWIIN MYMKHH,
KOppelsiusjiaHMarad tacoauduii Mukaopiap OOFIUK XaMm, OOFJIIMKMAcC Xam
Oy MYMKHH.

Arap X Ba Y Ttaconuuii Muxnopnap 6ormukMac 6yica, y xomima Kop-
pemsitys KodppurmeHT Ny = O 6ymamu; arap Ny = +1 6ynca, y xonma X Ba

Y rtacoauduii MUKIOpIAp YM3HKIN (QYHKIHOHAN OOFIMKIMK OM-TaH OOFIAHraH
6ynmam. By epnan koppensims kodpuimentn X Ba Y opacumard 4M3HKIA
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OOFTUKIMKHHUHT Ky4H (3UWINTH)HU VITJariy Kenu0 YuKaim.

r, = anyfy~ Y (15.4)
no,o,
TEHIVIMK OWJIaH aHMKJIaHyBYM I, KaTTauMK maHiaumMa KOppersyus Ko-
sppuyuenmu ne6 aranaau. By epma X Ba Y — X Ba Y OGenrumap-HUHT
BapHaHTamapu (KysaTwiraH Kuiimatnapn); N, —— (X, Y) Bapu-anTamap
)I(yq)TJII/Il“I/IHI/IHE yactoracd; [l — TaHIaHMa XaXMH (bapua wyactoTanap

#uFUHANCH); O, O, — TaHIaHMa ypTaya KBaJpaTuk YerTaanuiiap; X, Yy —

ypTada TaHJIaHMa KHiMaTiap.

I7 Tanmanma Koppemiius Kodbduimentn Oom  TymramHuHr [

Koppensanus kKo3pPUIHeHTUHUHT 6axocy 6ynamy. IIlyHunr yuys yH-1an X Ba
Y xaTramuknap — MUKIOpUI OeNrunap opacujaard UM3HK-Td OOFIHKIHMKHU
yiyam yayH XaM (oiiiagaHuIl MyMKHUH.

151—-xkaagBaa

X
v 10 20 30 40 50 60 E
15 5 7 — — — — 12
25 — 20 23 — — — 43
35 — — 30 47 2 — 79
45 — — 10 11 20 6 47
55 — — — 9 7 3 19
n, 5 27 63 67 29 9 n=200

1-mucoa. Y muar X ra perpeccus TYFpU UM3MFUHUHT TaHJIaH-Ma
TeHramacu 15.1-koppensuusBuii xkaiBajl MabIyMOTIapu Oyilrda TOMUIICHH.

Eunm. ABan Tannanma koppensnus kodddunuentunu (15.4) dbopmyna
oyiinua XucoomanmMms:

X =(10-5+20-27 +30-63+40-67+50- 29+ 60-9)/200 = 35,75;
y =(15-12+ 2543+ 35. 79+ 45.47+55.19)/200= 35 9:

x* =(100-5+400- 27 +900-63+1600- 67 + 2500- 29+ 3600- 9)/200 =
=1400,5;

y2 = (225-12+625-43+1225-79 + 2025- 47 + 3025-19)/200 = 1395;

&, =+ x2 —(X)? =+/14005-1278,0625~1107;
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G, =y’ —(¥)? =/1395-1288,81~10,30;
anyxy =5-10-15+7-20-15+20-20-25+23-30-25+30-30- 35+

+47-40-35+2-50-35+10-30-45+11-40-45+20-50-45+
+6-60-45+9-40-55+7-50-55+3-60-55=274350;

- D, xy—nxy _ 274350-200-35,75-35,9
NG5, 200-11,07-10,3

Dnau Tonmiral Kuitmatiaapau (14.18) popmynara kysavus Ba Y Huar X
ra perpeccust TyFpyu YU3UFUHUHT

Yy, —359=0,775.

~0,775.

I

10,30

—°% (x —35,75)
11,07
€KY MUPOBAPAUIA

y, =0,721x +10,12

TaHJIaHMa TCHI'JIaMaCHHHU OJIaMM3.

Arap TaHjnaHMa eTapiiiya KaTrTa Xakmra sra Ba OOl TYIUIaMHU SIXIITH
TacBupyiaca (permpe3eHTaTHB Oyica), y xoiga Oenruiap opacu-garu Yu3UKJId
OOFJIMKJIMKHUHT 3WWIMTH XaKuJa TaHJaHMa MabIyMOT-Japu OViiuda OJIMHTaH
XyJioca MabJIyM Jlapakajia 001l TyIuiaMra xam KYJUTaHWIUMIIN MyMKUH. MacaiaH,

HOpMaJl TaKCUMJIAHTaH Oomr Tyn-namHuHr [, koppensaums Ko>(PUUHMEHTUHN

(N =50 na) 6axonan yuyn
2

1-r 1+r?
r, —3#3 r,<r.+3 \/ﬁT
dbopmyrnanan QoiiiagaHUII MyMKHUH.

[ynnait Kuamb, TaHIaHMa Koppessaius Kodh(UIMeHTH TaHJIaH-MaJdaru
Oenruiap opacujard YM3UKIU KOPPESIUSBHA OOFIUKINK-HUHT 3UYJIUTHHH
Oaxomamr y49yH Xu3Mar Kuwiaau. Yusukiawm OyiamaraH  KOppemsIvsBHiA
OOFMKIMKHUHT 3UWINTHHU 0axoJall yuyyH TaHJIaH-Ma KOPPEAIUsIBUA HUCOAT
TYIIyHYaCH KUPUTHUIIA]IH.

Y wunr X ra maunanma xoppenayuseuii Huc6amu ned

My =0y /0, (15.5)
HucOatra aitunaau. by epaa

Oy, :\/(an(yx _y)Z) n;
Gy =0, (y-y*)/n.

0ymm6, Oynna N — Tannanma xaxmu (0ap4a wacroranap WMFMHAKM-CH); N, —

X oGenruuuar X KuiiMaTu 4acTOTAacCH,; ny — Y 6Genru-uauar Y xuitmatu

gacroracu; Y — Y OGenruHMHr ymMyMuii yprada KHiiMaTH; Y, — Y
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OEJITMHUHT IAapTJIM ypTadya KMIMaTH.
Xynaau nrydra yxmanr pasuimga X Huar Y ra

My = O, / o, (15.6)
TaHJIAaHMa KOPpEJsLUABUI HUCOATH aHUKJIaHA !,
2-mucoJ. Kyiingaru koppensusiBuii skaaBal MabIyMOT/Iapu Oy-inda M

TOIHJICHH.
152—-xaagBaa

X
n
v 10 20 30 y
15 4 28 6 38
25 6 - 6 12
n, 10 28 12 n=50
Yy 21 15 20

Eunm. ABBan y, o y Ba Oy HU TONAMU3:
y =(38-15+12.25)/50=174;
G, =+/[38-(15-17,4)% +12-(25-17,4)*]/50 ~ 4,27
o, =+[10-(21-17,4)* +28-(15-17,4)° +12-(20-17,4)]/50 ~
~2,73.

OHIu my KuiMatiaapHuHr Oapuyacunu (15.5) gopmynara kysmu3 Ba M

HH TOIIaMU3:

Ny =0, |G, ~2,73/4,27~064.

Tannanma KoppeasuusBUil HUCOAaTHUHT XOccalapuHu caHad yTamus.
15.1-xocca. Tanrauma koppenayuasuli Hucoam

0<n, <1

KYUlL MEHeCUBTUKHU KAHOAMAAHMUPAOU.

15.2-xocca. Aeap 1], =0 6yca, y xonoa Y 6ereu X 6Geneu b6u-nan
KOppenayuasuti O0IUKIUK OpKaiu O0NAHMASAH.

15.3-xocca. Aeap 1, =1 6ynca, y xonoa Y 6ereu X 6eneu 6u-nawm
DYHKYUOHAN OOSTUKIUK OPKAIU DOSIAHAH.

15.4-xocca. Tannauma xoppenayusguti HUCOAmM MAHIAHMA KOP-peniyus
KO3Ghpuyuenmunure abconrom KUtMamuoar KU4uUK IMac. M > ‘I’T‘ :

15.5-xocca. Aeap mannauma KoppenAyussul Hucobam - MaHIAHMA

Koppenayusi kodpouyuenmunune abconom Kuumamuea mene Oyica, y Xon0d
AHUK YUSUKTIU KOPPETAYUABULE OOTUKIUK YPUHAU OVIAOU.
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TakpopJiam Ba Ha30paT yUyH caBoJjiap:

1. Koppenauusasuii MOMEHT 1€0 HUMa aTajJaau Ba KOPPEsus Kodp-PpUIMEHTH
ned HuMa arajaau’?

2. Koppensuusiianran Ba KOppessilusUIaHMaral Tacoguuil MUKIOp-ap HHUMa

XaMmJa Tacoaupuil MUKIOPIAPHUHT OOFIUKIUIH Ba KOppe-JIALUUSUIaHTaHIUTU

TyLIyHYaJlapyu opacuiaru OOFIaHUII KaHaan?

Tannanma xoppensuus ko3¢ GUIMEeHTH Xakuaa HuMa ounacus?

TannanMa KoppensusBHi HUCOAT HUMA Ba y HUIMara Xu3maT Kujia-au?

TannanMa KOppesusIBHi HUICOATHUHT KalCH XOccaJapruHu Onjia-cu3?

&~ W

o

Tasnu ubopanap:

KoppensuusiBuidik  MOMEHT,  Koppensius  KodDPuIiueHTn, Koppe-
JAUUsIIaHTaH  Tacomuduil  MUKAOpIAap, KOppelslMsUIaHMaraH Tacoau-Gui
MUKJOpJIap, TaHIaHMa Koppensaius KodpdUIIMEHTH, TaHJIaHMa KOPPEISIITASIBUMA
HUCcOAarT.

16-maB3y.CtaTucTUK TUNOTE3aNap Ba yaapHUHT TacHU(PU.CTaTUCTUK
ME30H
Pexa:

1. Cratuctuk runote3anap Ba yJIapHUHT TacHU(U. BupuHYM Ba UKKUHYH

Typ XaToiap.

Cratuctuk Me30H. Kputrk coxa Ba KpUTHK HyKTajap.

Kputuk coxanapau ronum. Me30H KyBBaTH.

Nkxuta HOpMas 001l TYTNIAMHUAHT AUCTIEPCUSIIAPUHU TaKKOCTIAIII.

Nkxrta HOpMas 0ol TYIJIAMHUHT YpTaya KHAMaTIapUHA TaKKOCIIAIIL.
bomr TynmaMHUHT TaKCUMOT KOHYHUHHU aHMKJIAII Tajgad ATUITaH OYJICHH
Ba yHU A ne0 araiiMmu3. Arap TaKCUMOT KOHYHU HOMAbJIyM, JICKMH Yy TalHH
KYpUHUIITa 3ra 1e0 TaXMHUH KWIHIITa acoc 00p Oyica, y xonma 6omr Tymiam A
KOHYH OVyiiM4a TaKCHMMJIaHTaH JeraH rumnote3a Takinud ostwnanu. [llynnai
KWInO, ymoy THUmoTe3aja TaxMUH KUJIWHA-ETraH TaKCUMOTHHHT KYPUHHIIH
XaKuaa ram 0opaiu.

TakcMMOT KOHYHU MabJIyM, YHUHT TIapaMeTpiiapy 3ca HOMab-JIyM OViran

bk wn

X0 Oyaumu MyMmMKuH. Arap Homabaym & napamerp Ta-itun @0 KuMMarra

TeHr 1e6 TaXMMH KWiuira acoc 6op Oyica, y xon-ma ® =@, okanmuru

xakunmaru rtunote3a Takiud ostunagu. lllynpain kunmmb, ymlOy rumnore3ana
MabJIyM TaKCUMOT IMAPaMETPUHUHT TAXMHUH KWIMHAETTaH KATTAINTY XaKU/a Tar
oopasu.

Cmamucmux eunomesza ne0 HOMAbIyM TAKCUMOTHUHT KYPUHU-IIH
XaKUJIary TUNoTe3ara €K MabIyM TaKCUMOTJIAPHUHT MTapaMeTp-JIapu XaKu1aru
rurnore3ara autuinaad. Macaman, KyWuaard TUIIOTe3a-Jlap  CTaTUCTHUK
runoTe3anap oyaaau:
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1) O6om tymnam [lyaccon KoHyHH OYiinda TAKCHMIIAHTaH;

2) WKKUTa HOPMaJ TYIIAMHUHT TUCTICPCUSIIAPH ¥3apO TEHT.

bupuHun runore3ana HOMabIyM TaKCUMOTHUHI KYpUHMIIM Xa-KHU[a,
UKKMHYMCHJA WKKUTa MablIyM TAKCUMOTHHMHI IapaMmeTpilapd Xa-Kuaa
TaXMUH KWJIMHTaH.

Honunuu (acocuii) 2unomesa ne6 takaud stuiran H o THUIoTe-3ara
anuTUIIaN.

Konxypenm (myxobun) eunomesa ne® HOJWHYM TUIIOTE3ara 3uj OYJraH
H, runoresara aiitunazm.

MacanaHn, arap HOJMHYM TUIIOTe3a HOpPMaj TaKCUMOTHHHT MaTe-MaTHK
kytuiMacu d 10 ra TeHr JeraH TaxMUHJaH MOopat Oyica, y X0JJa KOHKYPEHT
runotesa A #10 geram Taxvmmman wubopar OYIMIIM MyMKHH; SBHH
H,:a=10; H;:a#10.

Ooouti eunomesa ned pakat OMTTAa TAXMUHHHM ¥3 UUWTa OJITaH TUIOTE3ara
aTunagu. Macanad, HoOpMald TakKCUMOTHUHT (O  MablyM) MaTeMaTHK
KyTUIMacH 3 Ta TeHraurugas ubopar H o TUIIOTE3a OJIUI TUIIOTE3AJHP.

Mypakka6 eunomeza 10 4YekIn €EKM YEKCU3 COHJArd OJJIMM TH-
moTesanapAaH MOopaT THIoTe3ara aiTuiaamu. Macaman, A > 5 skam-nuruman
ubopar Oynran mypakkab H runoresa Hi A= bi KYPUHHUIL-JATH OJIIUN

TUNOTE3AJIApHUHT YEKCHU3 TYIulamujaH uoopar, Oy epna bi — 5 naH katTa

UXTUEPUH COH.

Taknud »>Tunran runoresa TYFpU €KUM HOTYFpU OYIMIIM MYyM-KHH,
IIYHUHT y4yyH Oy TuUOoTe3aHd (CTaTUCTUK ycyiap OuiaH —amanra
OLIMPWIAINTAH) CMAMUCMuK meKwupuwl 3apypaTtu TyFuinaad. ['uno-re3aHu
CTaTHCTUK TEKIIUPHUII HATHKACKJIA XaToJlapra Ny KyWHINIIN MyMKHYH.

Bupunuu myp xamo TYFpu runoresa paja STUIMIIMIAH HOopar.

Hkxunuu myp xamo HOTYFpU runoTe3a Kadys KWIMHUILUAAH HO0-paT.

HonvHun runore3aHy TEKIIMPHUII YyUyH aHUK €KW TaKpuOHWMl TaK-CUMOTH
MabJiyM OyiraH MaxcyC TaHJAHTaH TacoAM(PHUI MHUKAOp HII-TaTuiaaau. by
tacomuduit muxknop K opkanm Genrunamaam Ba cma-mucmux mezon (8ku
OJINITHHA Me30H) 1e0 aTanaau.

CraTuCTUK ME30HTra MHUCOJ KelaThupamu3. Arap HMKKATa HOpMasl 0ol
TYymiamiaap AUCIEPCUSUIAPUHUHT TEHTJIUTH XaKUAard TUIoTe3a TeKIpuiIaéTran
6yca, y xonga K Meson cudaruaa Ty3aTwiran TaH-naHMa IUCIIEPCUSAIAPHUHT

) / 2
F = S /S,
HUCOATH KaOyJ KWJIMHAIH.
KKy3am Kyzamuiaouean xutivam 1e0 ME30HHHMHT TaHJIaHManap OV-inda
XUCOOaHraH KuiiMatura aWTwiaad. MacamaH, arap MKKWTa TaH-JTaHMa Oyinua
2 2 o
S = 20 ga S, = 5 Ty3aTWITaH TaHJIaHMa JUCIIEPCUsUIap TONWIraH Oyica, y

XoJiaa F MC30HHHWHI" Ky3aTWjia/JIul aH KHﬁMaTH
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Foum =Si/s; =20/5=14
ra TEHT.

Talimanm Me30H TaHJIAHTAHWJAH CYHT YHUHT MYMKHH OYynran Oapda
KUUMAaTiIapu TYIUIAMM HKKHTAa  KECHUIIMaWIWraH KUCM  TyIUIaM-Jiapra
aXpaTUiaaau: ynapJaH OMpYM ME30HHUHI HOJMHYM TUIOTE3a paj STUJIaJUraH
KUWMaTIapuHu, UWKKUHYACKH dca Oy rumore3a KaOynl  KU-JIMHAJUTaH
KUMUMATJIapUHU Y3 UUNTA OJA/IH.

Kpumukx coxa ne® ME30HHMHI HOJMHYM THUIIOTE€3a pajJl 3THJIAIU-TaH
KUAMAaTIIApU TYIUIAMUATA auTHIAIU.

T'unomesanune xabyn xununuwt coxacu (Kou3 KuhWMatiap coxa-cH) zied
ME30HHUHT HOJIMHYM THUIIOTE3a KaOyNl KWIMHAIWTAaH KUHMAaT-JIapu TYIjIaMura
anTuiagu.

K me3on 6up ymaosmu Tacomupuii MUKIOp OYIraHd ydyH YHUHT MyMKHH
Oynran Oapya KuiMaTiiapu Oupop uHTepBaira Terunum o6yna-nu. Lllynunr yuyn
KPUTHK COXa XaM, TUIIOTE3aHUHT KaOyJl KWJIMHUII COXACH XaM WHTepBaJuIapiaH
ubopat Oynaau Ba feMak, yJIapHU axpa-THO TypaJurad HyKTajlap MaBxKy/I.

ka Kpumux Hykmanap (4derapanap) ae0 KPpUTHUK COXaHU TUIOTE-3aHUHT

KaOyJT KWIMHHII COXACHIaH aXXpaTrO TypaauraH HyKTajlapra auTHiIau.
Yne momonnama xpumux coxa ned K>k xp ~TEHICH3IMK Omiax

aHWKJTaHAJUTaH KPUTHK coxara auTmiaau, Oy epaa ka — Mycoar con (16.1-
pacMm).
® >
0
16.1 - pacm. ka

Yan momonnama xpumux coxa ne6 K < ka TEHITCU3JIUK OujIaH

aHUKJIaHaJUTaH KPUTUK coxara auTuiaau, 0y epja kkp — Manduit con (16.2-

pacMm).

°
0
K.,
16.2 - pacwm.

Y

bup momonnama xpumux coxa ned YHr TOMOHJIaMa €KU 4Yar TO-MOHJIaMa
KPUTHK coXara auTUiau.

Hxxu momonnama xpumux coxa neod K< kl, K> kz TEHI CU3-JIUKJIap
OwWIaH aHWKJIAaHAIUTaH KPUTHUK coxara aituiaau, Oy epaa k2 > k1-

XycycaH, arap KpUTHK HyKTajap HoOJIra HUCOAaTaH CUMMETpPUK Oyica, y
X0J1a UKKM TOMOHJIaMa KPHUTHK COXa (ka >0 pmeran ¢apas-na) K < —ka,
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K> ka TEHICU3NUKIIAp OWsiaH €KW yJapra TeHI Ky4Id ‘K‘ > ka TEHICU3ITUK

Ownad anukianaau (16.3-pacm).

L >

—k 0 k

Kp K
16.3 - pacm. ?

Kputnk coxaHu TONHII yYyH KPUTUK HYKTa (HYKTaJap)HU TO-TIHII
eTapiav. byHaall HyKTaHM TOMHUII YYyH 5Ca €Tapiinya KAYUK IX-TUMOJUTUK —
KutimMamoopauk dapaxcacu O Oepunanu. CYHTpa HO-JIMHYM TUINIOTE3a YPUHIH
skannury maptuaa K meson kputuk coxa-naH KuitMatiap Kadysl KUIUIIHHUHT
OXTUMOJUTATH KaOyJI KWJIMHTaH KHAMATIOPJIUK Japakacura TEHT OYyiaau JeraH

Tajga0aaH Keaud Yu-Kuo ka KPUTUK HYKTa U3JIaHAIH.

MacanaH, YHI TOMOHJIaMAa KPUTHK COXA YYYH

P(K>k,)=«a (16.1)
MYHOC&6aT, qall TOMOHJIaMa KPHUTHUK COXad YUYH
P(K<k,)=«a (16.2)
MyH00a6aT, HKKHW TOMOHJIaMa KPUTHK COXa YYYH 3Ca
P(K<k)+P(K>k,)=« (16.3)

MyHOca0aT OaKapuIUIIK KEpak.

Xap Oup Me30H y4yH TETHIIUIM XKaJBajuiap MaBxyn Oynuo, ynap Oyitnda
(16.1) — (16.3) kypuHHUIIgArd TanaOJIapHA KAHOATIAHTHPYBYM KPUTHUK HYKTa
TOTIMJIA]IN.

Arap Me30H TaKCUMOTH HOJITa HUCOATaH CUMMETPHK OYJica XaM-/1a HoJra

Huc6aTaH cumMmeTpuk — K Ba kkp (ka > 0) HykTanmapHu TaHJAII Y4yH acoc

Kp
6ynca, y xomma P(K < —kkp) =P(K> ka) o0yna-ngu. Uly myHocaOaTHu

xucobra om0, (16.3) 7aH UKKU TOMOHJIaMa KPUTHK COXa YUyH
P(K>k,)=a/2 (16.4)

MyHOCA0aTHU OJIAMM3.

Meson kyssamu ne0 KOHKYPEHT TUIIOTE€3a YPUHIIM SKAHJIWTH IIap-TUIa
ME30HHMHI KPUTHK coOXara TYIIWIIA OXTUMOJUIMIUIAa aWTwiagd. bomikaya
ailfTraHyia, Me30H KyBBaTH KOHKYPEHT TUIIOTe€3a YPHUHIM OVYIiI-TaHJa HOJUHYH
TUINOTE3a Pal ATWIUILIUHUHT SXTUMOJUIUTUIND.

['mnoTe3anu TEKIMPHUIT YUyH TaWUHIA KUUMATIOPJIMK Japaxka-cu KaOys
KMIIMHTaH Ba TAaHJaHMa TalMH XakMra sra OYiacuH. Arap [0 MKKHHYM Typ
XaTOHUHT, STbHU «HOJMHYM TUIOTe3a KaOyN KWJIMHTaH, aciuaa 3¢a KOHKYPEHT
TUIOTE3a YPHUHIIM 3[1» XOJUCACUHUHI AXTH-MOJUIMIM OYyica, y X0JJ1a ME30H
kysBatu 1 — /3 ra Tenr.

1— f «xysBar opru6 GopcuH; [eMak, MKKMHYH Typ XaTora Hyn1 Ky-
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WMIIHUHAT DXTUMOJIIATHA ﬂ Kamaiinu0O Oopaau. bruHOOapWH, KyBBaT KaH-YaIMK

KaTTa 0yJca, MKKUHYM TYP XaTOHUHT SXTUMOJUIATH ITYHYATUK KHYUK OYIaiu.
[ynnai Kuauo, arap KAAMaTAOPJIMK Jlapa)kacu TaHJ1ad oJMHTaH Oyiica, y

X0Jila KPUTHUK COXaHWM ME30H KyBBaTH Makcuman OyiajuraH KWIMO KypuII

703uM. by UKKMHYH Typ XaTOCMHN MUHUMAJUIAIITH-PHIITA UMKOH Oepajy.

by érura Ousra @umep — CHegeKop TAKCUMOTH Kepak Oyaau.

Arap U Ba V nap osprxumnmux papaxanapu K, Ba K, Ta Gynran 7°
KOHYHH Oyiin4a TakCUMJIaHTaH OOFIMKMac Tacoauduii Mukmopiap Oyica, y
XoJija

F _ U/ kl
V/k,

KaTTAIMK SPKUHIIMK JTapaskaiapu kl Ba k2 Ta 6Ynran Quuuep — Credexop-nunz F

(16.5)

makcumomu 110 ataryBUMd TaKCUMOTTa 3ra OYIia u.
By TakCHMOTHMHT 3UWINK (DYHKIUACH

X<0 o0a 0

f(x)= (22
X>0 oda C, TATAIE
(k, +k;x)

F( k1 ; k2 jklkl/zkzkz/z

"7 T(k,/2)T (K, 2)

F Takcumor ukkuTa mapameTp — SPKHHIIMK Japakalapu COH-JIApu k1

KypuHuIaa 6ynamnu, Oy epua

Ba k2 OnIaH aHUKJIaHAIH.

X Ba Y Gom Tymnammap HOpMan TakCUMIAaHraH OyiacuH. By Tym-
JaMiapJad OJHMHIraH, XaXmiapu Moc pasumaa I, Ba N, ra TeHr oynran

. 2 2
OOfIMKMac TaHnaHMmanap Oyiuua Sy Ba Sy Ty3aTWIraH TaHJIaHMa

JUCTIEPCUsIAp TONMITaH. bepuiiran (@ KUWMaTAOPJIMK Japakacuaa Ty3aTHIraH
aucrepcusuiap Oyinua Kypwia€Trad TYTUIAMJIAPHUHT OOl  AWCHEpCHUsIapu
¥3apo TEHT HSKaHJUTHIaH WOOopar OYyiraH HOJWHYU THUIOTE3aHU TEKIITUPHII
Tajiad KWJINHAIU:
H,:D(X)=D(Y). (16.6)
Ty3atwnran pucnepcusiiap OOl JTUCTIEPCUSTIAPHUHT  CHIDKMMA-TaH
0axomnapu, ’bHU

M(s3)=D(X), M(sZ)=D(Y)

OKaHJIMT'MHHA xnco6ra OJ'II/I6, HOJIMHYHY T'MIIOTC3aHU
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Hy,:M(s3)=M(s?) (16.7)

KYPUHHILIIA E3UII MYMKHH.

Amannérna JUCHEepCcUsIapHd  TaKKOcCJIall Macajlacu aC606JIap-HHHF,

YCKYHAJIAPHUHT, YyiI4all YCYJUIAPUHUHI Y3UHUHT Ba XOKa30Jap-HUHT

AHUKJIMTUHU TaKKOCJJIalll TaJ'Ia6 OTUJITaHJAa HKo3ara KEJjlaau. PaB-IHaHKH,

S'/J'I‘{alll HaTI/DKaJ'IapI/IHI/IHF OHI' KaM TapKOKJIHFPIHH, SBbHHU OHIT' KH-YUK

JTUCTICPCUSHY TabMUHIAMAUran aco00, yCKyHa Ba YCyJI MabKYJI-POKIHP.

BOHI I[I/ICHepCI/ISIJIapHI/IHF TCHIJTIUTU XAdKWJAalr'n HOJWHYHKW THUIIOTC-3aHU
TeKHII/IpI/IH_I MEC30HU CI/IqDaTI/II[a TyBaTI/IJ'IFaH I[I/ICHepCI/IHJ'IapHI/IHF KaTTapOFI/IHI/IHF
I(I/I‘-II/IKpOFI/IFa HI/IC6aTI/I, SBHU

Q2 2
F= SKam/SKuq (168)
TacoAU(PUN MUKJIOp KaOyn KUIUHAIH.

F xartamuk HomMHYM THMIOTE3a VpUHIM JeraH IIApTAa SPKUHIUK
Japakanapu kl =N, -1 Ba k2 =N, —1 rta Gynmran ®umep — CHenexop
TaKCMMOTHTA 5ra, Oy epaa N; XaxwmiM TaHlaHMma Oyindya KaTTapoK Ty-3aTHITaH

aucriepcust Xxucoodaanrad, N, XaXMiM TaHaaHMa OyiHWYa KU-YUKPOK Ty3aTHJTaH
JUCTIEPCHSI XUCOOIaHTaH.
Kputuk coxa KOHKYpEHT TMIIOTE3aHHMHI KyPHHUIIWTa OOFIUK pPa-BUILAA
KypUiIaIu.
Bupunun xon. Homuaum rumoresa H: D(X)=D(Y). Konky-penr

TUII0TE3a Hl: D(X) > D(Y) :
by xosima YHr TOMOHIJIaMa KPUTUK COXa HOJIMHYM TUIOTE3a YPUH-JIU JIETaH

TaXMUHAA F Me30HHMHT coxara TYIIMII OSXTUMOJUIMTHM KaOysl KWJIMHTaH
KUUMATJIOPJIMK apakacura TeHT OVImIyg Tamabura acociaa-HuO Kypuiaiu:

P(F>F_(a;k; k) =a. (16.9)

FKP (Ot; kl; k2) KpUTUK HyKTa @umiep — CHEOeKOp TaKCUMOTH-HUHT

KPUTHUK HYKTaJlapH »KaJABaJd Oyinda TOMUIaIH.
1-komna. bepunran KMAMaTAOPIUK Japa)kacuja HOpMall TYTIaMm-jap 0ol
JWCTIEPCUSUIADHHMHT  TEHITIMIM  Xxakugarn  H: D(X)=D(Y) nomumun

TUIIOTE3aHH KOHKYpeHT rumotesa H: D(X)>D(Y) 6ynran-na texumpum
YUyH Ty3aTWITaH JUCIEPCUSUIAPHUHT KaTTAPOFUHUHI KH-YMKPOFUra HHUCOATH,
SbHU

F_=s> /s? (16.10)

Kysam

HU XucoOant kepak Ba Gumep — CHeeKOp TAKCUMOTHHUHT KPUTHK HYKTaJapH
KaJBaJid, OepuiraH ¢ KUHUMaTIOPJUK Japa)kacy Xam/a dPKUHIIMK Japaxaiapu
COHJIapH |(l Ba k2 oyiinua FKp (Ot, k1= kz) KpU-TUK HYKTaHU TOMUII KEpaK (k1
— KaTTapoOK Ty3aTUJIraH JUCIIEPCHsSI-HUHT SPKUHINK Japaxkaapd COHH).

Arap F .., <F, 6yica, Homamuu runoresamu pan stuimra acoc HyK.
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Arap FKy3 am > FKp 6}7)103, HOJIMHYH T'UIIOTC3a pad dTHIIAOU.

1-mucoa. X Ba Y Hopman Gow Tyuiamnapaan onuuran ukkura N, =12
o 2
Ba N, =15 xaxwmmu Gormukmac Tamnanmanap Oyimaa Sy =11,41 Ba

2

Sy =6,52  rysarmnran  Tamnmanma  gucnepewsuiap  tomwirad. 0,05
KUIMATIOPIHK Japakachuaa OOl JUCTEPCHSIAPHUHT TEHTIMTH XaKH-Jar
H,:D(X)=D() HONMHYM  THIOTe3a  KOHKYPEeHT  THIOTe3a

H,:D(X) > D(Y) 6ynranna texmmpuncus.

Eunm. TysaTtwiaran JaucnepCUsUIapHUHT KAaTTapOFMHHUHI KHYMKPO-FUTA
HUCOATHUHU TOIIAMU3:

F .. =1141/6,52=175.

Kyzam
KonkypeHT rumnoresa D(X) > D(Y) KYPUHHIIAA, IIYHUHT YYYH KpPHU-THK
coxa YHT TOMOHJIama Oy asu.

Oumep — CHegeKop TAaKCMMOTHHUHI KPUTHUK HYKTajlapu >KaJBa-Ji,
a =0,05 KUHMMATAOPJIUK Japa)kacu Xama SPKUHIIMK Japaxkajaapu COHJIapU
k,=12-1=11 sa k, =15-1=14 6yiimua F, (0,05 11, 14)=2,56
KPUTUK HYKTaHU TOIIAMU3.

nyg m < FKp OynraHu y4yH OOl JUCTIEPCHUSUIAPHUHT TEHIJIUTH XaKHU1aru

HOJIMHYHY TUNOTE3aHU paj ITUIITA aCOC UYK.

Ukkuaan xos. Homunun runoresa H: D(X)=D(Y). Kouky-penr
TUII0TE3a Hl: D(X) * D(Y).

By Xoyi1a MKKM TOMOHJIaMa KPUTHK COXa HOJIMHYM TMIOTE3a YPWHIIU
Jerad TaxMHHIa F Me30HHMHI coxara TyIMII >XTMMOJUIMTH KaOysl KUJIMHIaH
O/ KUAMATIIOPIUK Japakacura TEHT OYJIMIIM Tana-Oura acocianud Kypuiaau.

Me30HHUHT 3HT KaTTa KyBBAaTHU (KOHKYPEHT THUIIOTe3a YPUHIM OYiaraHia
ME30HHHUHI KPUTHK coXara TYHIUII SXTUMOJUIMTH)ra ME30H-HUHT KpPUTUK

COXaHHMHT Xap OMp MHTEpBaJIUra TYIIUII SXTUMOJUIUTH O / 2 Ta TeHr Gynranmga
SPUILLIIIA[H.
Arap F, opkanu xputnk coxanuur uyan yerapacu Ba F, opkamm yur
yerapacu OenruiaHca, y Xoiaaa
P(F<FR)=a/2, P(F>F)=a/2 (16.11)
MyHOca0aTIap YpUHIU OYJIUIIN KEpak.
Konkypent rumotesa H,: D(X)#D(Y) 6ymranna F wmeson-nunr

HKKKM TOMOHJIaMa KpPHTHUK CoXara Ka6y.11 KUIUHTaHn o KHIZMB.T-IIOPJIPIK
Japaxacura TCHT 65’7J'I1“3.H OXTUMOJIJIINK OuaH TYIIUIIAHA Tab-MHHJIAIO Y49YH

F2 = FKP (a/ 2; kl; kz) KPUTHK HYKTaHU TOIIUIII €TapIU.

2-Kouaa. bepuiran KuMaTIOpIMK Japa)kacuaa HOpMall TYIutaM-jap 0ol
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JAUCTICPCUATIAPUHUHI  TCHITIMTH  XadKWJ4aru H 0 . D( X ) = D(Y ) HOJIMHYHA

TUIOTE3aHH KOHKYpeHT rumoresa H: D(X) = D(Y) 6ymran-na Texmmpum

YUyH Ty3aTWJITaH JUCHEPCUSUIAPDHUHT KaTTAPOFUHUHT KHU-YMKPOFUTa HUCOATH,
sbHM (16.10) HU xuco6nam kepak Ba @uniep — CHeleKOp TAKCUMOTUHUHT KPUTHK

HyKTaJapu >KaaBaiu, OepwiraH o / 2 (GepunraHmaH HMKKM MapoTaba KHYHK)

KHﬁM&THOpHHK JapaxaCu XamMJid SPKUHIIMK Jdapakajlapu COHJIapH kl Ba k2

oyitnua FKp (a/ 2; kl; kz) KPUTUK HYKTaHH TOIMII Kepak (kl — KarTapok
TY3aTHJITaH JUCTICPCUS-HUHT SPKUHITUK Japaskaiapy COHH).

Arap FKy3am < FKp Oyica, HOJMMHYM TMIOTE3aHU paj ATHUILIra acoc UK.
Arap nyg am > FKp Oyica, HOMHYM TUIOTE3a paj ATHIAIM.

2-mucon. X Ba Y Hopman Gom Tymnamiapaan onunran ukkuta N; =10
" 2
Ba N, =18 xaxmm Gormukmac Ttamnanmanap Oyimua Sy =123 sa

; =041 i

Sy = 0,41 tysatniran rannanma gucnepensuiap tormiras. 0,1 Kui-MaTo0panKk
napaxacusia Gour jucnepcusuiapaunr tenrurd xakunaru Hy:D(X) = D(Y)
HonuHuu runotesa koukypent runotesa H,;: D(X)#D(Y) 6ymranaa

TEKIIUPUIICUH.
Eunmi. Ty3aTuiaran aucnepcUsUIaQpHUHT KaTTapOFUHUHT KUYUKPO-FUTA
HUCOATUHU TOIIAMM3.

F =123/041=3

Kyzam
KonkypeHT rumnoresa D(X) # D(Y) KYpUHUIIJA, IIYHUHT YYyH KpPHU-THK
CcOXa MKKHM TOMOHJIama OViaau.
Oumep — CHeOeKop TAKCMMOTHMHUHI KPUTHK HYyKTajdapHu »KajBa-jH,
OepuiraHgaH UKKM MapoTaba KUYMK KUUMATAOPJIMK Japa)xacu, sb-HU
05/ 2=0,05 xamma spkuHIMK mapaxamapu COHIApH k1 =10-1=9 Ba

k2 =18-1=17 oyitnua FKp (0,05; 9; 17) =250 KPUTUK HYKTaHU
TOTIAMU3.

nys D FKP Oynranu yuyyH OOII AMCTIEPCUSTIAPHUHT TEHIJIUTU Xa-KUuJaru

HOJIMHYH THIIOTC3a paa dTUIIau.

X Ba Y Oom Tymiammap HOpMan TakCHUMJIAHTAH, YIApHMHT JIHC-
nepcusuiapy MabiiyM OyicuH. By TymimammapaaH OJNIMHTaH, XaXMJjapu MOC
paBumiga N Ba M ra teHr OyiraH OofyMKMac TaHlaHManap Oyindya X Ba Y

ypraya TaHJaHMa KuUAMamiIap Tonwirad. bepwiran @ KuiMar-IopivK
Japakacuja — yprada — TaHJaHMa ~— KaMMamiap — Oyiuua  Kypuiaér-raH
TYIUTAaMJIapHUHT OOl YpTadya KuWMatiapu (MaTeMaTHK KyTWUIMa-Japu) y3apo
TEHI JKAaHJIUTUAaH uOopar OYiraH HOJMMHYM TUNOTE3aHM TEKIIMPHUII Tanad
KWINHAIW:
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H,:M(X)=M(). (16.12)

VYpraua TaHmanMa KuitmMaTiap 0ol ypraya KUHMaTIapHUHT CHIT-)KUMaraHl

0axonapu, SbHU
M(X) =M(X), M(y)=M()
9KaHJIMTMHYU XHucoOra 0110, HOJMHYY THIIOTE3aHU
Hy,:M(X) =M(Y) (16.13)
KYPUHUIILIA €3I MyMKHH.
bomr ypraya KkulMaTIapHUHT TEHIJIMTU XAKWJIArd HOJIMHYM TU-ITOTE3aHU
TEKIIUPUII ME30HU cU(aTuaa HOpMajJaHTaH
Py
Z = y
VD(X)/n+D(Y)/m
HOpMaJ TacoauPuil MUKIOP KaOyJ KHJIMHAIH.
Kputuk coxa KOHKYpPEHT TMIOTE3aHUHI KYPUHUIIWra OOFJIUK pa-BHUILAA

KypHIaJIH.
Bupurun xon. Homuaum rumoresa Hy: M (X)=M(Y). Konky-pent

TUII0TE3a Hl: M (X) =M (Y)
by Xonma MKKM TOMOHJIaMa KPUTUK COXa HOJIMHYU THIIOTE3a YPUHIH
jeran TaxMuHaa Z ME30HHHHT COXara TYIIMII SXTMMOJUIUTH KaOysl KUJIMHIaH

O/ KMIUMaTIOPJIMK Japa’kacura TeHT OYJIMIIM Tajla-Oura acocjaaHuO Kypuiaiau.
Z HVHT TaKCMMOTH HOJTA HMCOATAaH CUMMETPHK OYJITaHH YUyH KPHTHK

(16.14)

HyKTajap HoJira HUCOaTaH CUMMETPUKIND, STbHU arap Z,, Op-Kaiu VHI KPUTHK

HyKTa OeNruianca, y Xoiauaa — Z,,, 9ar KpUTHK HyKTa oymanu.

Me30HHUHT SHTI KaTTa KyBBaTH (KOHKYPEHT TMIOTe3a YpUHIU OYiaranaa
ME30HHUHI KPUTHUK coXara TYIIMUII SXTUMOJUIMTH)Ia ME30H-HUHT KPUTHK

COXaHUHT Xap OMp MHTEpBaJUTa TYUIUII XTUMOJUIUTH O / 2 Ta TeHr Ooynranna
DpUILIAIAIA:
P(Z<-z,)=a/2, P(Z>2,)=a/2. (16.15)
HNkKku TOMOHIAMa KPUTHMK COXAaHUHI YHI 4erapacu pr HU TOIMII yYyH

Jlanmac  ¢pysxmuscurnar (11— o) / 2 ra TeHT KuilMaTUra MOC Ke-JTyBYH
apryMEHTUHUHT KUMMaTUHU TOTUII KU(OSI:
O(z,,)=(1-a)/2. (16.16)
Me30HHHUHT Ky3aTHII MabIyMOTJIapu Oyiinya XucoOJaHraH KU-MaTUHU

2 am OPKQIH BeNTHIANMHS,

Arap ‘Z

xysam| < Ly, OYIICA, HONMUHYM THIIOTE3aHA Pajl STHIITa aCOC HYK.

Arap ‘Z

xysam | > Lyp OYIICA, HONMHYM TUIIOTE3a Paj STAUIAH.

Ukkunun xon. Homunun rumoresa H,: M (X)=M(Y). Konky-penr
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TUIIOTE3a Hl: M (X) > M (Y)
by Xonna yHr ToMOHIaMa KPUTUK COXa HOJIMHYY TUIIOTE3a YPUH-JIU JETaH

TaxMuHAa Z ME30HHHHT cOXara TYLIMII OSXTUMOJUIMTH KaOysl KMIIMHIAH
KUAMATAOPIMK JIapaXkacura TeHT OYJIHIM Tajgadura acocia-Hub Kypuiaau:

P(Z>z,)=c. (16.17)
SJIHF TOMOHJIaMa KPUTHUK COXAaHHHI" UCTrapacCu ZKp HH TOIIMII YIYH Jlamac

dysxauscuanar (1— 20r) / 2 Ta TeHr KMHMATUra MOC KelyBYM apryMEHTUHMHT
KUHMaTHUHU TONUIIT KU(DOs:
®(z,,)=(1-2a)/2. (16.18)
Me30HHUHT Ky3aTUll MablyMOTIapu Oyiin4a XUCOOJAHraH KHMa-TUHU

Z Kyzam OpKaJIn OenruIanMms.

Arap Z
Arap Z

Kyzam < ZKp 6yﬂca, HOJIMHYY I'MIIOTC3aHU paJl 9THUIITa aCOC UYK.

xysam > Lp OyJca, HOIMHYM TUIIOTE3a Paj dTUIAIH.

TakpopJiam Ba Ha30paT YUyH caBoJLIap:

=

CratucTuK runoresa AeraHia HUIMaHu TylIyHacu3? Mucoutap KeJITHUpPHHT.

2. Honwaum (acocwif), KOHKYpeHT (MyKOOWJ), onauii, Mypakka® Tu-
rnores3ajgap Huma?

3. bupuHYM Ba UKKMHYM Typ XaToJap HUMaJaH uOoOpart, CTaTUCTUK ME30H 1e0
HUMara aunTuiagun?

4. Me30HHUHT Ky3aTWUJIaJUraH KUMMaTH, KPUTUK COXa, TUTIOTEe3a-HUHT Ka0yJsl
KWIMHUII coxXacu (’Kou3 KuiMatiaap coxacH) ned Hu-mara antuiaaun?

5. Kputuk wykramap (derapaiap), YHr TOMOHJama, 4yan TOMOHJIama, OHp
TOMOHJIaMa, UKKA TOMOHJIaMa KPUTHK coxaiap Huma?

6. Kulimatnopnuk mapaxacu ae06 HuUMara aiTwiIaau Ba KPUTHUK COXa KaHJau

TONWJIAu?

Me3oH KyBBaTH HUMa Ba Y UKKMHYH Typ XaTo OWJiaH KaHJal OoF-jJaHraH?

durmep — CHeeKOp TAKCUMOTH XaKu1a HUMa ounacus?

9. MHxkkuta HOpMan OOl TYIUIAMHUHT JUCTEpCHUsIapy OUPUHYU XOJ-71a
KaHaal TaKKOCJIaHa I ?

10. Mkkutra HOpMan Ooml TYIUIAMHUHT JUCIEPCHUsUIAPU WKKUHYM XOJI-71a
KaHJal TaKKoCJIaHaIu?

11. Mxkuta HOpMan OomI TYIUIAMHUHT ypTadya KUWMatiapu OMPUHYHU XOJIIa
KaHJal TaKKOoCJIaHaIu?

12. UkxuTta HOpMan OOUI TYIMJIAMHUHT YpTaya KUMMaTiapu HUKKUHYU XOJIa

KaHJ1ail TAKKOCJIaHau?

0o ~

TasiHu nbopanap:
CraTUCTUK TUMOTE3a, HOJIMHYM (aCOCHIT) TUIOTE3a, KOHKYPEHT (MYKOOWIT)
THIIOTE3a, OJIUN TUIOTEe3a, MypaKka0d TUroTe3a, OMPHHYU Typ XaTO, MKKUHYH
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Typ XaToO, CTATUCTUK ME30H, ME30OHHHUHT Ky3aTWJIaIUTaH KUUMaTH, KPUTHK COXa,
TUIIOTE3aHUHT KaOyJl KWJIMHMIN cOXacd (PKOM3 KUMMaTiap coXacu), KPUTHUK
HyKTajap (4derapajiap), YHI TOMOHJIaMa KPUTHUK COXa, Yall TOMOHJIaMa KPUTHK
coxa, OWp TOMOHJIaMa KPUTHK COXa, HKKHM TOMOHJIaMa KpPHUTHK COXa,
KUUMAaTIOPJIUK Japakacu, Me30H KyBBatH, Dumep — CHeaekop TaKCUMOTH,
PKUHIIUK Japaskaliapy.

17-maB3y.MyBo(UKIHK Me30HIapU
Pexa:
1. bom TyniaMHUHT HOpMaJ TAKCUMJIAHTAHIIUTH XaKUJAaru TUnoTe3anu

TEKITUPUIII.

2. ITupcoHHMHT MYBO(GUKIUK ME30HHU.
3. Hopman TakCUMOTHHHT Ha3apuii 4aCTOTAJIAPUHU XHCOOIaIl yCIyOuéTu.

Arap Ooml TymiaM TakKCUMOT KOHYHH HOMabJIyM OYiHO, JEKUH y TalluH
kypunuiira sra (yau 4 ae6 araitmMus) ne06 TaxMUH KUIUIITra acoc 0op Oyica, y
xoj71a 6o TymiaM 4 KOHyH Oyin4a TaKCMMIIaHTaH JIeTaH HOJMHYM TUIOTE3a
TEKIIUPUIIAIH.

HomabiyM TakCUMOTHHUHI TaxXMWH KWJIWHAETraH KOHYHU XaKu-Jaru
TMIIOTE3aHN TEKIIUPHUII TAaKCUMOT MapaMeTpiiapd XakKuJaru TH-MOTE3aHu
TEKIIUPUII KaOH, SbHU MaxCyc TaHJaHTaH TacCOAU(PUI MUK-I0P — MYBOPUKIUK
Me30HH €paamuja Oaxkapuiiau.

Mysoguknuk me3onu €06 HOMAbIyM TAaKCUMOTHMHI TaXxMHUH KH-
TMHAETTaH KOHYHHU XaKUIard TUTIOTE3aHN TEKIITUPHUII ME30HUTA aliTH-JTa Iu.

MyBOOUKIMK Me30HJapuAaH OWpu OOl TYIUIAMHUHI HOpMall Tak-

2
CHMJIAHTAHJINTY XaKUAaru runore3any rexkmumpun yayH KIlupconnunr ) («xu

KBagpat») Me3oHuaup (0y Me30HHHM OOIIKa TaKCUMOTIAp YYyH XaM KyJutaln
MYMKHH). By ME30HHM Kysuiall y4yH SMIIMpUK (Ky3aTWia-JuraH) Ba Hazapui
(HopMan TakCMMJIAaHTaH JIeTaH TaxMUHAA XUCOOJNaH-TaH) YacTOTaJlapHU
TaKKOCJIaMu3.

Opatna sMInupUK Ba Ha3apHil yactoranap ¢apk Kuiaau. Maca-naH:

AMII. YacToTanap . . 6 13 38 74 106 8 30 10 4
Ha3. yacToTajap . . . 3 14 42 8 99 76 37 11 2

OMIOMpUK Ba Hazapuil 4YacTOTaJapHUHT (papku Tacoguduil (MyXum smac)
Oy xamzaa € Ky3aTUIUIApHUHT COHM KaMJIMTH, € YJIapHH Ty-pyXJjail ycynu, €
Oomika cababmap OwiaH TYIIYHTUPWIAIIM MYMKHH. VIKKUHYM TOMOHJaH,
yacToTaJlapHUHT (dapku Tacomquduii smac (MyxuMm) OYIMIIM Xamjaa Hazapuil
qacToTanap OOII TYIJIAMHUHT HOpMall TaKCUM-JIAHTAHJIUTH XaKHUIard HOTYFpU
TUIOTE3a/1aH KeI0 YMKUO XUCOOIaH-TaHIUTY OWIaH TYITYHTUPWIUIIA MyMKHH.

[lupcoH Me30HM SMIUPUK Ba Ha3apuil dYacTOTaTapHUHT  (hapKu
TacoauduiiMu aeraH caBoira xaBo0 6epagu. TYrpu, xap KaHnai Ooii-Ka ME30H
KaOH y THIOTE3aHUHT YPUHIIN SKAHJIWTHHUA UCOOTIaMaiiau, 6anku (akat KaOyn
KWJIMHTaH KMAMATAOPIHMK Japa)kacuja TUMOoTe3a-HUHT Ky3aTHII MablIyMOTIapu
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OmaH MyBO(UK KEUITU KU KeIMaC-TUTUHN aHUKJIAIH.
N xaxmiM TaHIaHMa Oyitnda

BapuaHTajiap . . . ..

9MII. YacToTajiap . . n. n n, ... n

IMIUPUK TAKCUMOT XOCHJI KUJIMHTaH OYIICHH.
V) V) V) !
AliTaiinuk, Ooul TYmjiaM HOpMal TaKCUMIAHIaH JeraH TaxMmuH-ga N

Hazapuil yacToTanap XxucooOaaHrad OYJICHH. (f KMUMaTIOPJIUK Japakacuaa OO
TYIIAMHAHT HOpMajJ TaKCHMJIAHTAHJWTHA XaKWJaru HOJIWMHYH TUIOTE3aHU
TEKIIHUPUII TATa0 KUJIUHCHUH.

Honvnaun runoTe3anu TEKIIUPUIL ME30HU cudaTuia

7t =30 )/ (17

Tacoaupuil MUKJIOp OJUHAAW. By MHUKIOp Typiu TaxpuOanapia xap Xud,
OJIIMHAAH MabliyM OYIMaran KuiMatiap KaOysn Kuiaau. PaB-maHku, SMIUPUK
Ba Ha3zapuil yacToTajap KaH4YalIMkKk KaMm (apk kwuica, (17.1) Me30HHUHT
KAaTTAJIUTU MIYHYAIUK KUYUK OYJIajy Ba JIEMakK, y MablyM Japakaja dMIIUPUK
Ba Ha3apuil TAKCUMOTJIAPHUHT SIKUHJIM-TUHU TaBCU]IIaian.

N—>0o0 npa (17.1) Tacomuduil MUKIOPHUHT TaKCUMOT KOHYHHM OOII
TYIUIaM KalCH TaKCMMOT KOHyHUTa OVHCYHMIIMJIAH KaTbU Ha-3ap 3PKUHIIUK
napaxanapu K Ta 6ynran ){2 TaKCUMOT KOHYHUTa UH-TUJIA]IH.

DpkuHmK gapaxanapi conn K =S —1—T renrmuknan Tonuma-nu, Oy
epaa S — TaHJlaHMaJaru rypyxjap (KUcM opanukiap) coHu; I — TaxMuH
KWIMHAETraH TAaKCUMOTHHMHI TaHJaHMa MablyMOTiapu OY-iimya OaxosiaHrad
rapaMeTpiapu COHHU.

XycycaH, arap TaXMHH KWJIMHAE€TraH TaKCUMOT HOpMall Oyica, y xoJija
WKKUTA MapaMerp (MaTeMaTWK KyTWJIMa Ba VypTada KBaJpaTHUK YETIAHUII)
GaxonaHagy, WIYHHHT ydyH I =2 Ba OPKUHIMK Japakaaa-pd COHH
k=s—1-r=s-1-2=5—3 rarenr.

Arap 6om tymiam Ilyaccon KoHyHU Oyiindya TaKCUMJIAHTaH Je0 TaXxMHUH
KWIMHCA, Y Xonaa outrra A mapamerp 6axonaHamu, myHusr yuyn I =1 Ba
k=s5s-2 Oynanu.

VHr TOMOHIaMa KPHTHK COXAHH HOJIMHYM TUIOTE3a VPUHIM Je-TaH
TaxMUHJAa ME30HHUHT coXara TYIIMII OSXTUMOJUIUTH KaOyl KWIWH-TaH
KUIMAaTIOPJIMK Tapa)kacura TeHT OYIIUIIM TajJadura acocianub Kypamus:

2 .
P(y> 1, (k) =« (17.2)
. y 2 ¢ .
llynnait kuiub, JHr TOMOHIAMa KPHTHK COXa ¥ > ¥, (a; k)
TCHI'CU3JINK 6I/IHaH, HOJIMHYX THUIIOTC3dHUHT Ka6y.]'l KWJINHUIII COXAdCHhu JCa
x < pr (a; K) tenrcusnmux 6unan anukmanamm.

Koupa. bepuiran kuiiMatnopiauk papaxacuaa Ooll TYIjIaM HOp-Mall
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TaKCHMJIAHTAHIUTY  Xakugarn H HommHum rumoresann Tekuwm-puin ydyH
aBBaJl Ha3apuil YaCTOTAJIAPHU, CYHIPAa ME30OHHUHT

o = (0 =1)? /0 (17.3)
KYBaTHHaéTFaH KHﬁMaTHHH XI/ICO6HaHI KepaK Ba Zz TAKCUMOTHHUWHT KpI/ITI/IK
HYKTaJIapy KaJBajIu, OCpWiraH ¢ KUMMaTIAOPJUK Japakacu Xamjla SPKUHIIHUK
napaxanapu coun K =S—3 6¥iinua )(fp (ar; K) xpu-tux HykTamu TommuI
Kepak.

2 2 . C o
Arap ¥oam < Xwp Oyica, HOMMHYM TUTIOTE3aHU Paji ITUIIra acoc MYK.

2 2 .
ATap ¥am = Xp OyJica, HOJIMHYM TUTIOTE3a Paji dTHIIA N,

[IupcOHHUHT MYBO(MUKINK ME30OHHMHMHI MOXMSTH SMIMPHUK Ba Ha3zapuil
YacTOTAJIApPHU TaKKOCHallaH ubopar. OMIMPUK YacToTalap TaxpubagaH
TONWIMIIM paBiiad. bom Tymmam HopMan TakCUMIIaHraH Je0 TaxXMUH
KWIMHTaHAa Ha3apuid 4acToTajJapHM KaHAal Tonuiml MymM-KHH? By macananu
Kyluaara ycyis OujiaH e4uil MyMKHH.

1. X HUHT Ky3aTWiaéTraH KuMilMaTiapy OpaJuFMHMHT Xammacu (N

XAXKMJTU TaHJIaHMa) OUp XWJ Y3YHJUKAAru S Ta (Xi, X +1) KUCM OpajuKJapra
oymuuaau. CYHIrpa KUCM OpaJMKJIAPHUHT Xi* = (Xi + +X +1) / 2 Ypranapu

*
Tonunaay; X; BapuaHTaHuHr N, gacroracu cua-tuaa | HuM OpaJMKKa TyIITraH

BapuaHTajap coHW KaOyn kuiamHaau. Hatwxana Oup-OupuiaH TEHT Y30KJIHKAA
TypraH BapHaHTajap Ba yjlapra MOC 4YacToTajap KETMa-KETIUIH XOCHIJI
KWJINHAIU:

i Xl X2 Xs
ni nl n2 ns

bynna Zni =nN.

*
2. X ypraya TaHJaHMa KUWMAar Ba O TaHJaHMa ypTada KBaJ-paTUK
YETJIAHUII XUCOOIaHAIH.

3. X racomudumii muknop Hopmanmasamu, aeEu Z = (X =X )/ /o
MUKJOpra YTUJIAIHA Ba (Zi y L +1) WHTEPBALIAPHUHT yUJiapu XU-COOJIaHAIU:
Z; = (X — X )/‘7 o Zig = (X — X )/‘7 )
OyHna Z HUHT 9HT KWYUK KUAMATH, THHU Z, — OO ra TEHI, SHI KaTTa KHMMaTH,

ABHU Z, 5ca 0O ra TeHr Je0 OJIMHAMM.

4, X nHuHr (Xi, X +1) UHTEpBajIapra TYIIUIIMHUHT [); Hazapuid
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HXTUMOJUTHKIIApU
p = D(z;,,) —D(z)
TEHIJIMK OYyinda xucoOiaHaau (CD(Z) — Jlanmac ¢yHKIMsACH) Ba, HU-XOST,

. !/ %)
Kuaupunaétran N, = N, Hazapui YacToTaaap TOIMIAIH.

Takpopaai Ba Ha30paT yYyH caBoJLIap:

1. MyBodukiank Me3oHu ne6 HuMara aTwiagu Ba [lupcoH me3oHHM KaHman

KYJU1aHumau?

DOMNOMpUK Ba Ha3apui yactoTajap Kaiicu cababnapra kypa papkia-Haau?

3. bom TymiaM HOpMasl TAaKCUMJIAHTAHJIUTU XaKUAaru HOJMHYYU TU-TI0TE3aHU
TEKIIUPUII Me30HUM cudaruga Kanaal Ttacoguduili MHK-T0p KaOyn
KWJIMHAJY Ba YHUHT Kailcu XoccanapuHu Ounacus?

4. bom TymiaM HOpMaJl TAKCUMJIAHTAHJIMIY XaKUAaru HOJMHYYU TU-TIOTE€3aHU
TEKIIUPUII KOMJACUHUHT MOXUSATH HUMaja?

5. Hazapuii yacrotanap Kalicu ycys OuiaH TONUIaIu?

no

Tasnu ubopanap:
MyBopukiuk Mme30HH, [IMpCOH ME30HM, 3MIUPHK YACTOTA, Ha3apuu
4yacToTa, OOLI TYymiaaM HOpMal TaKCUMIIAHTAHJIMIU XaKUAard HOJUHYA
TUITOTE3aHH TEKIIMPUIIT KOUIACH.
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AMAJINUA MAIIIFYJOTJIAP

1-MAIIFYJOT
Mag3y: Tacoquduit xoaucagap Ba 3XTUMOJI TYILYHYACH.
XO0AUCATAPHUHT KOMOUHALMSACH

Pexa:

Tacomuduii xoauca TymyHdacu. YacToTa TylnryH4acH.
DXTUMOJIHUHT CTaTUCTUK TabpUQH.

OXTUMOJUTUK TYITyHYACH.

OXTUMOIIJIAp HA3apHICH IPEIMETH.

XOIMCAaHVHT UMFUHINCH Ba KYTIANTMACH.
XoaucanapHu Ky KOUJACH.

Tasinu nbopanap: Tacoguduii xonuca, Taxkpudara HucOaTan Tacoauduit
XoJuca, andarra 103 OepaauraH xoauca (Mykappap xojuca), 103 OepMmaiauran
xonuca, «OMMaBuil» €EKM CTAaTHUCTUK XOJHCA, KYMPOK SXTUMOJUIM XOJMCa,
HUCOMI YacToTa, XOAMCAHUHT SXTUMOJIM, OWpraiukiga Oyiamaran xojaucaiap,
Kapama-KapIluy Xoaucaiap.

ook wnE

Taconuduit xoauca TymyH4acu

1-tabpud. Taliun Oupop TaxkpuOaHU YTKA3WII HATHXKACHA 103 OepHIlIH
Xam, 103 OepMaciiurd XaM MyMKHH OYJraH Xojuca Iy TaxkpuOara HucOartan
Tacoaudui Xoauca AeHuIaau.

Tanra tanutaranjga repOIM TOMOHHHHT TYIIMINH, YK y3UJITaHa HUIIIOHTA
TETHWIl, JoTepes OujieThra IOTYK YUKHIIH, COKKA TalularaHga 6 OYKOHWHT
TYIIMIIN Ba XOKazojiap Tacomudwuii xomucanapra mucos OViaau. Tacomuduii
xonucaapuu A, B, C Ba Xxoka3ozap Ouiian OenruiaHagu.

Taxpuba HaTwxkacuga anbarta 103 OepaguraH Xojucaiap MykKappap
xonaucanap nevnnaav. MacanaH, YMH COKKacu TallUlaHraHia OyTyH COHIAaru
OYKOHUHT TYUIWIIW, TaBaKKaJIWra TaHjaHraH cysga 50 naH opTUK OyimaraH
xapQHUHT OYIMIIM, KyH KETHJaH TyH KeJMIIM Ba XOKa3ojiap MyKappap
Xoaucanapiup.

Taconuduii XOAUCAHUHT HUCOUI YACTOTACH TYLHIYHYACH

A — Gupop Taxpubara HucOatan tacoauduit xoauca 6yncun. Taxpubda N
Mapta YyTkazuiran 0ynu0, ynapaan N, tacuma A xoauca 103 Oepau 1e6 dapas
KiwiamMu3. Yoy

HUCOATHU Ty3amu3. by HucOar kapanma€tran TaxpuOanap cepuscumarn A
X0Jliuca 103 OCpUIIMHUHT 4yacToTacu aAe0 atanmaau. Mespnu Gapua Tacoauduii
XO0JlMcamap y4yH 4acToTa TYPFYHJIMK Xoccacura 3ra. by nmeran cy3 taxpubanap
COHU OLIMPUITAHAA A XOJUCAHHHT Pyl Oepuill HUCOMM yaToTajgapu OJaTAA
Ooup-Oupunan kam dapkK Kujaaaw Ba Oy ¢apk cepusiiapaard Taxpudaiap COHU
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KaHya Kym Oyica myH4a kaM Oymanu, spHU TypryHjamanud Ba Oupop P(A)
COHTa SIKMHJIAIIAIH.

[y y3rapmac P(A) coH A Xo0AUCAaHUHT SXTUMOJIH JICHIIIAIN.

Tabpud. Tacomuduiti XOAUCAHUHT HXTUMOJIU — OepwiraH Xojucara
OOFIMK y3rapMac coH OYInO0, TaxkpuOalapHUHT KYTI cepuscuaa 0y XOAUCAHUHT
103 OepuIll HUCOMI YacToTacH 11y COH aTpoduaa TedpaHaIu.

ByHU 5XTUMOJHMHT CTAaTUCTUK Tabpudu Aelmiagu. L HAUCOMN yacToTa
nouMo 0<u<l] mapriaapHu KaHOATIAHTUPTAHJITY YUYH Xap KaHAal XOIUCAHUHT
HXTUMOJIU XaM Iy OpaMKa >KOMIaliau:

0<P(A)X1

Arap A xomuca mykappap OVica, Na=N Ba nemak, pu=1 Oynamu; ury
OwsiaH MyKappap XOJUCAHUHT 3XTUMOJM | ra TeHr. Arap A MyMKUH Oyimaran
xonuca Oynca, Na=0 0ynu6 p=0 Oymanu; miyHra Kypa MyMKUH Oyiamarad
XOJUCAHUHT YXTUMOJIA HOJITA TEHT.

1-mucon. Tanra tammam TaxpuOacuHM KapaiMus. A xoauca repOiu
TOMOHHUHT TymuIy 0yncuH. P(A) H1 aHUKTaHT.

Eunmi. Tanra Oup >xuHcnu Ba nedopmanusiaHMarad Oyiica TaHra
TalUTAIIHAHT Ky cepuscujia TepOiau Ba pakaMid TOMOHJIAPHUHT TYIIUIIHA
ypraua Oup xua TakpopiaHaau. byHman kypunaguku, A xoauca 103

. . 1
OCpUITMHUHT HUCOMI dYacToTacu | HUHT KUUMaTIapu > CoH atpodua

teOpananu. Jlemak, P(A)= =% oynau.

2-mucon. Ammkna 20 Ta map érubau: 8 Ta ok, 12 Ta Kopa. SmuKmIaH
TaBakKajaura OUTTa MIap OJMMHAU. YHUHT Kopa Imap OVIMIIM 3XTUMOJIA HUMAara
TEHI?

Eunmi. Taxpuba >Xyga Kynm mapra TakpopiaHca IIapJapHUHT TEHT
MMKOHUSTIN DSKaHJIWTHHMA Ha3zapra oJjicak Kopa IMapHUHT YUKHWII HUCOWN
JacTOTaCH TakpuOaH SAMMKAArW IHapjiap HWYMa Kopa Imapjap TallKHI

KWIaIurad yiymra TeHr Aed xucobnaca Oynmaau, sbHU u:%. Hemaxk, P(A)=

23 4
20 5

3-mucon. Ky6 ¢opmacumarn ViuH cokkacu €kjapu 1 nmaH 6 raua
HOMEPJIAHTaH. Vitun COKKAacH TaluiaHraHga S5 pakamu Tymuimu (A Xoauca)
9XTHUMOJIMHHU TOIIUHT.

Euniu. Arap cokka Oup *KUHCIIM MaTepuaniaH Tailépianrad 0yica, yHUHT

EKJIAPUHUHT TYIIMIIM TEHI UMKOHHUATIN OYynaau Ba P(A)=% ne6 xucoOmat

MYMKHH.
4-mmcon. 36 pactanu KapTagaH OuTTa Kapta TOPTUO onmHIUA. Yuiumk
TypJlard KapTaHUHT KeJIUO YMKHUII YXTUMOJIA KaHaai?
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Eunm. bynga xammacu 6yiu6 36 maBxyn xon 0ynu0, ynapaan 9 tacuaa

A xoauca (YMJUIMK YUKUIIKM) pyi Oepamu. [emak, HucOuii yactora u=9/36,

STbHU P(A)=i 1 :
36 4
5-mmcon. bepwiran o6bekTra Kapad TymmaaH Oup XwI mapoutaa 5 Ta YK
Y3WIAM Ba 2 TAacu MyJpKaiara TErau. A XOAuca YKHUHT HUIIOHTA TETUIIW.

YKHUHT HUIIIOHTA TETUIIMHUHT HUCOUI YacToTacu KaHaait 0ynaau?

Euwymn. =2 oynaau. Uynku OyHaa 5 Ta X011 MaBxKyJl X0J1 OViInO, yiapaaH
Lyumi. p : y y y Yy Yy yaap

2 Tacuaa A xoauca pyi o6epran. [lemax, P(A)=§ OYJIWIIY paBIlIaH.

XoaucajJJapHUHT HTUFUHAMCH BA KYyNIAUTMACH.

IXTUMOJJIAPHHM KYIIUII KOMIACH

Tabpud. Hkxkura A Ba B xoaucamapHuHr HuruHAaucu 1e0 Oy
XoJucanap/ian Kamuja OuTTacMHUHT pyH Oepummman ubopatr Oynaran C
XO0JICara auTUIaIu:

C=A+B

Mucon. A Xxoauca mIapYaHUHT KBAJpaT COXACUHUHT IOKOPHU SPUM
Kucmura tymuimu, B xoauca sca yHHHT VHT sipmura tymwuimm Oyicud. A+B
mapya KypcaTWiTraH SpUMIIADHUHT OWpJaniMacu OyiraH coxara TYIIUIIHHH
aHrJIaTaau.

Tabpud. Mxku A Ba B xoaucanapuusr kymaiitmacu ne6, A Ba B
Oupranukaa 13 oepuinaad noopat 6ynran C xoaucara aiTuiagu:

C=A-B

Mucon. FOkopumarn aiTuiaraH MHUCOJIJIard KBajpaT WYMJIard IIapyaHd
(mykranu) tannam A Ba B xomucanap 6ynca, AB xoauca KBagpaTHUHT IOKOpH
VHT yoparura TyHIHIIUHA OUJIIUPATTH.

. .

+ . (V3
Ko: A B A+B AB oyca,

yIapHUHT WUAFUHAUCUHUHT DXTUMOJW Iy XOJIWCalap dSXTHUMOJUIAPHUHUHT
WUFUHOIUCUTA TCHT:
P(A+B)=P(A)+P(B)

Ocnatma. Arap Owrra Taxpubaga A Ba B Ttacomudwuii xomucanap
Oupranukga 3 Oepa onmaca, ynap Oupraaukia Oyamaran xoaucanap
JeuniIaau.

Kouna. Arap Ai, Ay, ... Ay xypT-KypTH Omnan Ooupranukna OyiMara
xonucanap 0yica, yiap yuyH

P(A1+ Ayt ... +A))=P(A1)+P(AL)+...+P(A,)
TEHIJIUK YPUHIIW OYJ1a/iu.
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Hatmxka. Kapama-kapinu xoaucanap 5XTUMOJJIAPUHUHT HHFUHAUCH Oupra
TEHT:

P(A)+P( A)=1

Ociatma. A Xxoaumcara KapaMa-Kapiii — Xoauca A KYypUHHUIIAA
Oenrmnananau. Y A XOAMCAHMHT 103 OepmaciurujaH mobopaT. Mucon yuyH A
XOJMCa YKHUHI HUIIOHra TEruiy Oyica A YKHHUHI HUIIOHra TErMacluK
XOJIUCACUIUD.

Mucon. VYiimH cokkach TammaHmd. JKydT COHmard OYKO TYIIMII
9XTHUMOJIM HUMAara TeHr.

Eunm. A; OwiaH | OYKOHUHT TyIIMIMUHU Oenrmiaimus. (=1, 2, ... 6) A
xonuca A,, Ay, Ag JTapHUHT Xe4 Oyamarana OUPUHUHT 103 OepullngaH noopar,
IbHU, A= Ay + Ay + Ag
Ay, Ay, Ag KyPT-KydTH OMilaH Oupranukaa Oynmaran xoaucanapaup. Ky
KoMjacura Kypa

1 1 1

P(AY=P(Az + A+ Ag)= P(A2)TP(A)P(Ag)= 2+ + = % _ %

Tekmupuill yayH caBoJijiap Ba MallKjiap

Taconuduii xoauca neranaa HUIMaHU TyIIyHAcU3?

Mykappap Ba MyMKHH OyJIMaraH xoJucajgapra MUcoJUiap KEITHPUHT.

OMMaBul €KH CTAaTUCTHUK Xoauca ne0 Humara antuiagn?

DXTUMOJIIAP HA3apUsACU HUMAHU ypraHaau?

A xoauca 103 OEpUIIMHUHT YacTOTacH 1e0 HUMara auTuinaaun?

Taconuduii XoAMCAHUHT AXTUMOJIUTa Tabpu( OCpUHT.

HucOuit yactora 0<u<1 maptHu KaHoaTiaaHTupranaa P(A) sxTtumon kanmai

IAPTHU KAHOATJIAHTUPAIN?

8. Ukkura A Ba B XoaucamapHUHr WUFUHANCH Ba KynmaWTMacura Tabpud
OepuHT.

9. A xomucara Kapama-KapIu Xoauca 1e0 KaHaal Xoaucara anTuiaan?

10. A + B, AB, A xoaucanapHu Ha3zapwii TyIjiaM MabHOCHIA TACBUPJIAHT.

11. bupranukna OynMaran xoaucanap 1ed KaHaai xoaucanapra anTuiaam?

12. DXTUMOIIIApHY KYIIUII KOUAACUHU aUTHHT Ba (opMylIacuHA UCOOTIIAHT.

13. Kapama-kapim xoaucaiap 3XTUMOJUIAPUHUHT UUFUHIMCHA HUMara TeHT?

14. Slmukna 1 nan 20 rada HoMepiaHras mapiap 6op. TaBakkanura OutTa map
OJIMHAW. Y HUHT HOMepH 20 AaH OIIMACIIMK 3XTUMOJIM HUMAara TeHI?

15. Almmkna 10 ta ok Ba 15 Ta Kopa mapnap 6op. AmMKIaH KYK 1Map OJMHULI
HXTUMOJIM HUMara TeHT?

16. dmmkna 3 Ta oK, 4 Ta Kopa Ba 5 Ta Kuswi mapiap Oop. SmukaaH
TaBaKKaJura OJIMHTaH Iap Kopa paHriv OYJIMUII SXTUMOJIUHU TOTIHHT.

17. Tanra WKk MapTa TalUlaHIUM. Xap HMKKajla X0JJa Xam repd TyLIuIn
AXTUMOJIM HUMAra TeHT?

18. Amukna 20 Ta ok, 18 Ta Kopa, 12 Ta kyk Ba 18 Ta KM3mn mapmap Oop.
TaBakkanura OJuHraH map OK, Kopa, KyK, OK €KM KOpa, KyK €KUM K3, OK,
Kopa €KU KYK OYJIMO YHKHUII SXTUMOJUTAPUHU TOTIHHT.

NoORRwWNE
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19. Tanra 2 mapra Tanuianrad. Xed OynMaraHga Oup maprta TepOauM TOMOH
TYIIUII SXTAMOJIMHHA TOTIHHT.

2-MALIFYJOT
Mag3y: IXTHMOJIap HA3APUSACHHUHT AKCHOMAJIAPH. DXTUMOJIIAPHA
XHCOOJIAIIHUHT KJIACCUK YCYJIH
Pexa:
AKCHOMATHK METOJHUHT MOXHUSITH.
Onemenrtap xoaucaiap ¢azocu.
A.H.KonmoropoB akcnomanapy Ba yiapiaH KeIud duKaaurad TeopeMaap.
DXTUMOJUTAPHU XUCOOIAITHUHT KJIACCUK YCYJIH.

Tasay nbopanap: AKCHOMAaTHK METOJ, JIEMEHTAp X0aucajap, JJIEMEHTAp
xoaucanap ¢aszocu, Oapua KuUCM TYIUlamiiap, alHaH TEHIJIAIITUPUIL, KUCM
TYTUTAMJIADUHUHT OWpJIalliMacy, KeCUIIMAcH, TYJIIUPYBUYU TYTIaM, OMpraiukia
Oynmaran xojucanap, Kapama-Kapiid XoAucajiap, MYyMKHH Oyiamara
XoJucanap, OJIUN KYIIWII aKCMOMAcH, KeHTaWTHUPWITaH KYIIWIl aKCHOMACH,
HXTUMOJUHN MOJieN, Tacoauduii MUKIOP.

W

AKCHOMATHK METOAHUHI MOXUSITH

Okopuna Ttacomuduit XOAUCAHUHT HXTUMOJMHU TaxXpuOaaap COHHU
OIITaH/A 1Ty XOAWCAHUHT 103 OCpHUIIl YaCTOTACH SKUHJIANIAUTaH MUKIOp Kabu
TacaBBYp KWJIMHTaH 314. by 3ca KaThUil MaTeMaTHK Ha3apusra acoc OyamManu.
OxTUMoOIIIap Hazapusicura Karbuii matematuk Tyc Oepuin A.H.Kommoropos
TOMOHUJAH KHPHUTHWITaH akKcuomanap €paaMuja amMaira OLIUPUIIaIu.
AKCHOMATHK METOJHUHI MOXHUATH IIYHJIAKW, SHI aBBajJ MyalsiH Ha3apUSHUHT
TabpudIaHMaiuran  TymyH4Yanapu Oenrwiad  Kydwiagd Ba  CYHrpa
HazapusSHUHT Oapya OKymjajdapu Oolllka TyIIyHUYajapra acocjaHMacliaH
nIyJapJaH KeNTUpuO YuKapuiiaiu.

DyieMeHTap xoaucajaap ¢gazocu

OneMeHTap Xoaucanap Ae0, OUpUHUYMIAH, TaXpUOAHUHT Xap Oup
VTKazwmmmaa yinapaaH (akaT Ba ¢akar OWTTAaCMHMHT 103 Oepully;
WKKUHYMJIAaH, allHaH 1y TaxpuOa OuiaH OOFIMK OYyiraH uxTuépuil A xoauca
IEMEHTap XOAHucalapra «KpalUIINy 3apypiaurd OWIaH XapaKTepiaHyBYH
XO0Jycanapra aunTuiIaau.

Macanas,

A1, Ay, As, Ay, As, Ag (1)

(Oy epaa, Aj | OUKOHHMHT TYIIHWIIN) 3JE€MEHTap XOaucanapaup. SlHa 6up mMucou,
alTallMK TakpuOaMu3 TeKUCIUKAAru () coxara KMYKWHA Iapya TalulanjiaH
noopat O6yncuH. [llapuanunr ) coxaHUHT OMpOpTa aHUK HYKTACWra TYUIUIIH
aeMeHTap xoaucamup. JIekuH Oy Muconma 3JaeMeHTap XoAucaniap TYIUIaMH
yekcu3. YMyMaH OJITaHaa KapayiaétraH Taxpuba ydyH dJIeMEeHTap XOoaucaliap
TymamMuan Q ne6 Oenrwiald mry Taxpuba OusaH OOFIMK OYynaraH xap Oup
xonucanu € TYIJIaMHUHT KHCM TViulaMu 1e0 Kapaiimu3s. A.H.Kommoropos
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akcuoManapuaa A XoAuca YHra MOC KEJITUPWITaH KUCM TyIUlamra aiHaH
TEeHIJIAIITUpWIAAM. MacanaH, «yWHH COKKAacuaa Xy(pT COHAaru O4ko TYILIN»
(A xomuca) xoaucacu (1) TymmaMHUHT {A,, A4, Ag} KUCM TYIUIamMHuaaH UOOparT,
“IIlapuya €2 COXaHMHT Yal spUM Kucmura Ty’ (A xoamca) XOoJaucacu dca,
TYTUIAMHMHT 1y aWTHJITaH KUCM COXaCHUJaru HyKrajap TYIIaMUuIup.

Xoauca TymryH4Yacura OyHAaW EHAOMIMIN XoAucajdap MHUFUHIUCU Ba
KYITAUTMaCHHHA TYyIUIaM Ha3apUsACHAArd MAabHOJAPUIa aWHAH TEHIJIAIITUPIH.
SpHn A Ba B XoaucanapHUHI MUFUHIUCH yJIapra MOC KUCM TYyILJIaMJIAPHUHT
Oupnammacura, A Ba B XomucanapHUHI KynaWTMack 3ca LIy KHCM
TYIUIAaMJIAPHUHT KECUIIMacura, A xoJaucara Kapama-kapmu A xonauca 3ca A HU
(2 TyrutaMra Kajap TyJAUPYBUM TYIUIaMIa alJIaHAIN.

bupop Q Ttynnam Oepwiran OynuO, yHUHT 3JIEMEHTIApH JJIEMEHTap
xoJucanap/iad noopar 0yicuH. Xoaucanap HUMaHu U(oIaJallliHIHT aXaMUATH
UYK. Q TYIUTAMHUHT KACM TYIUIaMJIapy TalWH KWJIMHTAH Ba yJiap XOoAucaiapIaH
nbopat 6ynub, Kyluaaru maptiap 6akapusCuH.

I. Q TyniaMHUHT Y31 X0auca OYICUH.

Il. Arap A — xonuca 6yica, y xoiua A xaM Xoauca.

I1l. Arap Ay, A, . .. map xoauca 6yica, y xoinaa A;+A,+ ... xaM, AjA, . .. Xam
XO0JucCa.

Ocnatma. |l mapTtna kaTHamran A, A; . . . KUCM TYIJIamiiap COHU YEKJIU
XaM, YeKCHU3 XaM OYJIUIIIN MyMKHH.

Q) - TymuiaM 3aemMeHTap xoaucanap ¢aszocu aed atagaau.

1-teopema. P(A)+P( A)=1 Gymaam.

Uc6or. Mabnymkn, A+ A=Q. Byanaun 1=P(Q)=P(A+ A)=P(A)+P( A).

2-teopema. P(A)<1.

Ucbor. P( A)>0 6ymrann yuyn P(A)+P( A=l pman P(A)<I kemu®
YUKAIH.

3-teopema. P(A+B)=P(A)+P(B)-P(AB) Tenriuk ypunmu.

Nc6oT. A Ba B nap ) HUHT KMCM TYTIaMiiapy OYIraHJIMrugan

A=AB+A B, A+B=B+A B TEHIJIMKIIAp YPUHIMA JKAHIUTH  Diliep
Joupaiapu €paaMujia TyITYHTUPWIMIIK paBIliaH

Xap uKKana TeHIJIMKKA Ky aKCHOMAaCHHU TaJ0UK ITaMU3;
P(A)=P(AB)+P(A B), P(A+B)=P(B)+P(A B)
NkkyHYM TEHrJauKAaH OWPHUHYM TEHIVIMKHU alupcak ucOoT Tanabd
STUITAH TEHIVIUK KEJINO YNKAIU.
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A.H.KonMoropoB akcuomanapu TacoAuduil HATWXaId TaxpubanapHH
TaBcU(IAIl YUyH KyJIail MaTeMaTHK cxemMaHu Oepaau. Y KyhWuaaruaan udopar.
1. Dnementap xoaucanap dazocu 1ed aramyBuu ( TYIUIaM.

2. QQ rtymmamMHuHT Xoaucamap ne6 artamyBuu Ba |, Il, 1l maptHH
KAHOATJIAHTUPYBYU KUCM TYTIJIaMJIapy CUCTEMACH.

3. Xomucamap TymiamMuja aHukiIaHran Ba 1, 2, 3 akcuoManapHH
KaHoaTJIaHTUPYyBuUU P(A) GpyHKIIHS.

IXTUMOJJIAPHHA XHCOOJIAIIHUHT KIACCHK YCYJIH

OnemeHTap xoaucanap gazocu (2 4ekiau TymiaMm OyicuH. by TyrmimaMHUHT
aJIeMeHTIIapu (dJIeMeHTap xoaucanap) Ay, Ay, As, . .. A, OVIICHH.

Arap Oupopra A XoaWca TEHI OSXTHMOJUIM K Ta 3jIeMeHTap
XOJIMCaJITaApHUHT WHFUHANCH KYpUHHIIKAA Udoaa KWIHHCA, Y X0J11a

P(A)=<
n
dbopmyna ypunnu Oynanu. by dopmynanu Kyiiugarnya KA MyMKUH:

A XOIUCaHMHT 103 OEpHUIll SXTUMOJIM YHUHI 103 OepHIHra Kylaliauk
TYFAMPYBUM DJIEMEHTAp HATWKaJlap COHMHUHI Oapua 3JIEeMEHTap HaTWKajap
COHHUTa HUCOATUra TEeHT.

by dbopmyna €praMuia 5XTUMOIHU XUCOOIIAI KIIACCUK YCYII JCHUIIaIN.

Mucos. Yitun COKKACH MKKH MapTa Tanuianau. Mkkaia Tanuianrasaa xam
TyIIraH oukojiap WuruHaucu 10 ra TeHr OYIUII 9XTUMOJIA HUMara TeHT?

Eunmi. Bupunun TanuiaHrasaa | OYKOHMHT, MKKala MapTa TallUlaHTaHa |
OYKOHUHT TYyIIUIIUHM Ajj OpKaau Oenrmnaimus. Y xonaa

Apn A ... Ags
A21 A22 PP A26
A61 A62 PP A66

KypuHUIIAary 36 Ta XOJAMCAHM YWMH COKKAaCMHHU 2 MapTa TalulamjgaH udopar
TaXPUOAHUHT AJIEMEHTap HaTHXanapu cudatuaa Kapan MyMKHH.

Taxpubanusr xap oup yTKasumimuaa Oy xoaucanapHuHT (Aj) Oupu Ba
dakat Oupu 103 Oepaau Ba yjap TEHT XyKYKJIU. A XOJIUCAHMHT 103 Oepuilura
Aus, Ass, Agq HaTHOKATIAD KyJAMINK TyFaupamu, nemak k=3. Bynman sca

P(A)= k., 3_1

n 36 12
Bynra kypa, arap yiiuH COKKaCMHM MKKM MapTa Talulall TakpuOacu Kym

1
MapTa TakpopiaHca A XOJHMCAHWHT 103 OEpHUIll YacTOTacu y; COHTa AKHH

oynanu, spHU 12 Ta Taxkpubanan Outracuaa A xoauca 103 oepaiu.

OHAM KyWuJaru MacajiaHu KapanMus.

2-Mucoi. YHHMH COKKACH MKKH MapTa TaluiaHraH. Mkkana TanuiaHrasnia
XaM TYIITaH OYKOoJiap WUFUHAMCU >Xy()T COH, mly OusiaH Oupra HKKUHYU
TalllJITAHTaH COKKaja Xap TOUM 6 OYKO TYIIUIIN SXTUMOJIMHHU TOTIHHT .

Euum. Xyaau rokopuaaruaek TaxpuOaHUHT MyMKHH OYJIraH 3JeMeHTap
HATIKaJApUHUHT KaMmu coH 36 ra TeHr. A xoxaucara (xeu Oynmaranga Outra
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€knga 6 OYKO YMKAAM, TYLITaH OYKOJAp WHUFUHAUCU XKy()T COH) KyJIalIuK

TYFAMPYBUM HaTWKajgap KyWuaaru OernTa HaTwka Oymanu (OupuHUM YpuHIA

OMpUHYM TallJallIard OYKO, MKKMHYM YpPUHJA MUKKUHYM TalUIAlIJard OYKo,

CYHIpa ynap WHFUHIUCH E3UJITaH )

1) 2, 6; 6+2=8, 2) 4, 6; 4+6=10,

3) 6, 6; 6+6=12, 4) 6, 2; 2+6=8, 5) 6, 4; 6+4=10
N3nanaérran »XTUMOJ XoJucara KyJaWiduK TYFIUPYBUM HaTHXKanap

COHMHUHT Oapua MyMKHH OViraH sJeMEHTap HaTiKajap COHMra HHCOaTUTra

TEHT

P(A)=%

Texkmmpui yayH caBoJuiap Ba MalIKIap

1. AxcuoMaTHUK METOIHUHT aXaMHUSITH HUMA?

DneMeHTap Xoaucaiap e KaHaai Xxoaucanapra anTuinaam?

3. A Ba B XomucaHWHT HUFHMHAWCH, KYIalTMacu Ba KapaMa-KapIid XO0JHca
TYIIYHYAJIApUHUHT Ha3apui TYIUIaM MabHOJIApH KaHali TaBcudanaam?

4, DnemeHTap xoaucaiap ¢azocu n1ed HUMara aiTuiaaau Ba Oysaa kanmai (I, 11,

I11) maptnap Gaxapunaan?

bupranukma 6yamaran xoaucanap ae0 KaHaal xoaucanapra antuiaan?

A.H.KonmoropoB akcruomanapuHu TabpuQIIiaHr.

7. P(A)+P( A)=1, P(A)<1, P(A+B)=P(A)+P(B)=P(AB) w™yHocabaTnapau
MCOOTIIAHT.

8. DxTuMosnii Moaen HuMa?

9. DXTUMOJHU XUCOONAITHUHT KIJIACCUK YyCylu KaHjaih Qopmyna Owian
taBcudanaau?

10. 20 ta xuTOO >)aBOHra TaBakkajura taxjaggd. 20 ta kutoOmaH aHuK 4
TaCUHUHT €HMa-EH TypuiH (A X0/Mca) XTUMOJIN HUMAara TeHr?

11. Jlorepesina 50 ta Ouiter YiiHan M. 5 Ta Ounerra TyK dyukaan. Kumaup ydra
owner cotud osaau; Oy OwiernapjaaH Xed OynamaraHja OuTracura rOTYK
YHUKHII DXTUMOJIM HUMara TeHr?

3-MAIIFYJIOT
Mag3y: HlapTiu 3XTHMOJ1. DPKJIH XOAUCAIAP Ba KYNAUTHPHUII KOUAACH
Pexa:

1. [lapTiu 5XTUMOJ TYIIYHYACH.

2. Dpxim xoaucanap. DXTUMOJUIAPHA KYTTAUTUPHUIIT KOUTACH.

Tasau wubopamap: Cababmm OoFmaHUIN, KaHAAWIUp  OOFJIAHWII,
XOIMCATApHUHT OMpPUHUHT 103 oepuIm MKKAHYUCUHUHT
UMKOHHUSITIIADUHU OIIWPUIIH, MAPTIA DXTUMOJ, Oup-Oupura OOFIMK
Oynmaran xonucanap (IpKJIM XOAucaiap), dXTUMOJUIAPHU KYTTaWTUPHUII
KOWJACH, TyJIa 3XTUMOIJL

N

o

HIapTiamn 3XTUMOJ TYIIYHYACH

Arap wkkuta A Ba B Xomucamap Oupranmkma kKapama€tran Oyiica,
yJlapJiaH OMPUHUHT 103 OCpUIIM UKKHHYMCHHUHT 103 OepHIInTa KaHaal TabCup
KWJIUIIAHA OWJIMIN KaTTa axXaMusTra i3ra. XoJucajap opacuaard OyHmai
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OOFNAaHUIUIAPHUHT DSHr cojdacu cababmu Oornmanummapaup. bynma A
XOJIMCAaHUHT 103 Oepum B XxomgucaHuHr o3 Oepuimmra Ba akcMH4a A
XOJIMCAaHUHT 103 Oepmaciuru B xonucaHuHr xam 103 Oepmaciaurura oiaud
KeJaju.

Mucon. A xomuca OuUpop KOpXOHAa MaxcyjoTiapuaaH TacoaudaH
OJIMHTaHU SIPOKCU3 AMaciurujaH umobopaT, B xoamca sca 1y MaxCyJOTHUHT
OuMpuHYM copTiau OynumugaHn wubopar OViacuH. byHnma B XomaucaHuHr ro3
Oepurn A XOIHMCAHWHT 103 Oepuimmra oiaud Keimaau Ba akcuH4da A xoxawca B
XOJIMCAHUHT 103 OCpUIIMHU MHKOp Kuiiaau. JIEKUH amana xoJaucanap opacuaa
cababim OoryaHumuiap OyaMacaaH Oanku KaHAauaup OorJIaHuIn Oop OYiuIu
MYMKHH.

Mucon. YiMH COKKACH TalUTaHTaHAA KY()T OUYKOHMHI TYIIMIIH A
Xoauca, 3 JaH Kymn OouykKoHUHTr Ty B xonuca 6yncun. By epma cababiu
Ooornanum WYK. JlekuH Kanmaaup OormaHuin Oop. XakWKartgaH Xam, B
XOJIMCAHUHT KENTUpWITaH y4Ta XosuapaaH (4, 5, 6 OYKOJAPHUHT TYIIUIIIH)
uKKkuTacH (4 Ba 6 TymumM) A XOJUCAHUHT 103 OEpUIIUra UMKOHUST SIpaTaIy.
[yHuHr yuyH, arap B xonucanu 103 6epau ae6 xucobnacak A XOJIMCaHUHT 103

2

Oepulll MMKOHUATH -  Oymagu. AMMO COKKAaHM TAallUIAIIHUHT HATUXKACH

3
XaKuaa Kymumya axOopoT OynamaraH xojija A XOAMCAHUHT 103 Oepwull
2 3

3 "
UMKOHUSTH 5 HucOar OwnaH OaxomaHanu. — -~ & Oyarannuru yuyyH B

3 6
XOJMCAHUHT 103 Oepulli A XOJUCAHUHT WKOHUSITUHU OLIUPHUIIN KYpUHHUO
TypuOIu.
Tavpud. A Ba B nap xanmaiinup o TaxpubOara HucOataH Tacoauduii
xonucanap 0ymuo, P(B)>0 6yncun.
P(AB)
P(B)
coH B xoauca 103 Oepuin maptu octuaa A XOAUCAHUHT SXTUMOIM €KU A
XOJWCAHHUHT IIAPTIIH YXTUMOJIM ACHUIAH.
B xonuca maptu O6winan A xoaucaHuHr sxtumonu P(A/B) kypunumiga
oenrmnananu. Taspudra kypa

P(AB)
P(A/B) P(B) (1)

TEHTJIMKKa dra 0yiaMus.

by renrnuknan
P(AB)= P(A/B)-P(cB) 2
KennO unkaau. by TeHrIMK UKKUTA X0auca KymaiTMAaCHHUHT X TUMOJIH
yJapJaH OMPUHUHT UKKUHYKMCH IIAPTH OCTUATH 3XTUMOJIM OWJIaH aHa Iy IIapT
HXTUMOJIHU KyalTMacura TeHIJIMTMHA OUJIIUpaIu.

Arap P(A)=0 6yica, y xonaa (2) TeHriauk Ousian oupra

P(BA)=P(B/A)-P(A) (3)

TEHIJIMK XaM YpuHiau 0ynanu. (2) Ba (3) nmapaaH:
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P(A/B)P(B)=P(B/A)P(A) 4)

Mumucoiutap.

1. VilMH COKKACHHMHI XaMMa TOMOHJAPHIa SUITHPOK OyIMaradH KOFO3
énumrupuiarad. 1, 2, 3 €xmapra ku3uia panriu, 4, 5, 6 €xknapura sca Kopa
paHrnu Koroznap Enumutupuirad. COKKaHM TalularaHaa Kopa paHrid €K
tymad. [y cokkama )xydT coH OV 3XTUMOJIN KaH1ai?

Eunm. buz P(A/B) maptiau 3XTUMONHM TomummuMu3 kKepak. byHma A
Ky(PT COHJAr OYKOHMHI TylmuIuaaH, B xomauca sca 3 nmaH kaTra COHJAru

OYKOHUHT Tylmuimuaan udopar. by epna P(AB)=§ P(B)=g : JleMax,
P(A/B)=§ : g = é (P(A)=% OYIUIIMHYU KYPUIL MyMKHH).

IpKau xooucanap ea Kynanumupuui Kouoacu

KOxopuna P(A) Ba P(A/B) conmap ymymuii xonma xap Xujl OYJIUITUHU
owinuk. Arap P(A/B)=P(A) tenrnuk ypuunu Oynca, A xoauca B xoaucara
oornuk smac nevmnanu. Illynnmait kunmb, B XonucanuHr o3 Oepuim A
XOJIMCAaHUHT 103 OepHIlNra Xed KaHjal Tebcup KuiiMaca, A xonuca B xoaucara
HUCOATaH dPKIM ICUIITaIN.

Arap A xoauca B xomucara 6ornuk Oynmaca (A xonuca B xoaucara
HucOaTaH 3pKin Oyiica), y XoJaa

P(AB)=P(A)P(B) (5)

TEHIVIMK VPUHIM OYnaau, SbHA KYyNAaUTMAHUHT OXTHUMOJHU OXTUMOJUIAP
KyIlaiTMacura TEHI. by OXTUMOJUIApHM KYNAWTUPWUIN KOWIACH ACHUIIadM.

Oxwupru (5) TeHIIMKAA
P(BA)=P(B)P(A) (5)

TEHTJIMKHUHT TYFpUIury kennbd uunkanu. Yynku BA xomauca AB xonuca 6mnan
oup xumn. Jlemak, A xomuca B xomucara Gornmk Oynmaca, B xommca xam A
xoucara OOFJIMK OyIMaian. Yiap spKiau xoaucaiap Oyiaau.
Mucon. Ukkurta YHWH COKKAcW TallIaHId. OUPUHYM COKKaaa Ky(QpT
OYKOHUHT TYIIMIIA A XOAMCAa, MKKMHYUCHUIA TOK OYKOHUHI Tymuinu B
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xoauca OYiCHH. Ynap SpKIM XOQucalap OHKaHJIWTK paBllaH. byHu

Xucobai épaamMuia TeKIIUpaMus.

ViluH COKKACHHH HKKH MapTa TalulaljaH uoopar Taxpuoda 36 Ta TEHTr
AXTUMOJUIM HaTwxkaiapra ara (Aj;, A, ... Ags) 0Ynmub, ymapnan A, B Ba AB
XOJIMCAJIAPHUHT 103 OepuIimura Moc papuiiaa 18, 18 Ba 9 Tacu UMKOH sipataiu.
bynnan:

9 1 18 18
PAB:_:_I PA:—, PB:—
(AB) 36 4 (A) 36 (B) 36

1818 11 1

AP 562274

Hemak, (5) tenrnuk Oaxapwiaau, spHU A Ba B Xxoaucanmap 3pKIH.

YMymaH ofraHaa 3pKiu XoAucanap y4yH:

P(ABC)=P(A)-P(B)-P(C)
dbopmyna YpuHIH.
Texkmupu yayH caBosuiap Ba MalkJjap:

1. bupranukna Oynmaran xonaucanap Ae0 KaHmal Xxoaucanapra alTuiaagu?
Muconnap KEITUPHUHT.

2. bupranukga Oynran xoxaucanap ne0 KaHOal xoaucamapra aiTtunaau?

Muconnap KeITUPHUHT.

[apTau 3XTUMOJI TyIIYHYaCHHU OCpPUHT.

WNkkuTa »>pKiIM  XOAUCAHUHTI Py Oepull SXTUMOJIM HHUMara TEeHT

(xymaiiTupuin akcuomacu)?

5. HMkkura MepraH HMIIIOHTAa KapaTa YK y3MoKaa. butra YK y3uima HUIIOHTA
TEKHU3UII YXTUMOJIHM OupuHYM MepraH yuyH 0,7, uKkuHur Meprad y4uyH 0,8
ra TeHr. bup iyna YK y3uiiga MepraniapHHr GakaT OUTTaCHHUHT HUIIIOHTA
TEKU3ULI 3XTUMOJIMHH TOIUHT .

6. Wkkura Oupranukaa 6yamarad A; Ba A, XOAUCATAPHUHT Xap OUPUHUHT Py
Oepuil »XTUMONM Moc pasumga P; Ba P, ra Tenr, pyii Oepmacimuk
XTUMOJUIApHU (; Ba (, ra TeHr. by xoaucanapaan (akaT OMTTaCUHMHT Py
OepuIll HXTUMOJINHH TOIUHT.

7. Viima coxkkacu 4 mapra Tamuianaum. Xap Oup cadap 1 pakamu TyIIHuI
HXTUMOJIMHU TOTIHHT.

8. Smmkna 10 Ta meramn 6yau6, ynap opacuna 6 Ta 6ysuranu 6op. MuryBun
TaBakkaiaura 4 ta neraii onaau. OJIuHTaH JeTayIapHUHT XaMMacu OYsuiran
OYAMII SXTUMOJIUHU TOIUHT.

& W

4-MAIITYJOT
Mag3sy: I'unoresajap. Tyaa a3xrumou ¢popmyJiacu. I'unoresaap 3XTUMOJIN.
baiiec popmyacu

Pexa:
1. T'unore3anap TyuIyH4YacH.
2. Tyna sxTumon Gpopmyacu.
3. T'unmoresanap sxTumonu. baitec hopmynacu.

Tassnu ubopanap: I'unore3a (dapas, TaXMHUH), IXTUMOJI, Tyla IXTHUMOJI,
Oupranukaa Oyamaran xoaucanap, KyIuil KOUAACH, THIIOTE3aHUHT 3XTUMOJIH.
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Hapcuunr xuxo3u: Jlocka, 6yp, Kyprasmanu Kyposiap.

JapcHuHr Oopuimm: OXTUMOJUIap HazapusicHIa MyXUM OViraH Tyia
XTUMOJ Ba baiiec ¢opMmynanapu KeHT Kyiamaa MmacalallapHu Xaid KUJIUIIIa
KaTTa pojib YuHalau. bynpga rumorte3agaH (QolganaHUIl AXTUMOJUIAPHU
Tonuiira épaam Oepaau.

®aH yyyH TUIOTE3aHUHI aXaMHATH KaTTa, Y OOBEKT KOHYHJIApUHU
TONUIITa KapaTUiran pUKpra MabiayMm WyHaIuI Oepaiu.

bupop A Tacomuduii XOAMCAHUWHT SXTHUMOJMHM TOMHUIIAA Oab3u
XOJIMCaNapHu W30XJ1a0 OepraHu yayH THIO0Te3a TYFPH 160 XUCOOIaHa Iu.

Mucon. bupop O NyHKTAAaH YMKKaH TYypHUCT WYJIHHMHI a)KpajaJuraH
JKOMHWra Kejrad, TaBakKKajaura MyMKHH OYJraH WysuiapiaH OMpUHM TaHJIaWIu.
MynnapHAHr cXeMacu pacMza TacBUpJAHTaH. TYPHCTHHHT g NMyHKTTa TYIIHII
DXTUMOJIN KaHaan?

Eunnnmm. PacMaan kypuHUO TypraHujeK, TYPUCTHUHT WY OpajiuKiIapu
hi, hy, hy myHkTnapuunr Oupuman anbarra yraaum. Autaimuk, H; Typucrt ¥3
Xapakatu jJaBomuia h; MyHKTra TymuingaH uoopar xozawca Oyicun. [llaprra
kypa Hi, H,, H; xomucamap Oupranukaa smac xamja yjaap TEHT SXTHUMOJUIH
xoaucanap, yyHkd iyn O HyKTa/aH TaBakkanura taniaaHagu. LIlyHuHr yuys,

P(H)=P(H2)=P(Ho)=>

Arap TYpUCTHHHT @ TMYHKTa KEJIWIIWJIAH HOOpaT XOAWCAaHU A OpKaau

Oenrumnacak, y xoiaga P(A/H;)= %, P(A/H,)= %, P(A/Hz)= % ra sra Oyiamus.

Jemaxk,
pa=Li.1,11, 11 18
33 23 43 36
Tyna sxTUMoaTra OMJ MacajlaJlapHM HMKKH JTamnja yTasnTd 1ae0 Kapalll
MyMkuH. Hy, Hy, ... H, runore3anap Oupunuu sTanra ouja xoaucanap, A xoauca
Aca MKKWMHYM STAlHUHT OaKapWJIWIIM MYMKHWH OYJraH HaTwXajlapjaH Oupu

oynau.
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Tya axTumou popmyiiacu
dapa3 kunaimk A Tacomudwuii Xoauca Oup HeuTa Ky(QT-KyhTH OnmaH
Oupranukaa Oynmaran Hi, H,, ... H, xoxucanapHuHr Oupu OWJIaHTMHA O3
OepcuH.
by xoaucanapuu A xoaucara HucOaTaH runoresanap 1ed araiaiu.
Yoy
P(A)=P(H,)P(A/Hy)+...+P(H,) P(A/H,) 1)

dbopmyna ypuniu. by dopmyna tynma sxtumon QopmMynacu aemianu Ba y
HXTUMOJUIAPHU XUCOOJIAIIIa MyXUM aXaMHUsITra Jra.

VY dopmyna kyhngaruda YKuiaaau: A XOJUCAHUHT 3XTUMOJIHM LTy XOAKcCa
rurnoTe3aniapujaH xap oupura HucOaTaH MAPTIN SXTUMOJIM OUJIaH TUTIOTe3aIap
AXTUMOJUJIAPU KYNAUTMACUHUHT WAFUHIUCUTA TEHT.

Hcbort. Illaptra xypa A xommca H;, H, ... H, Xonucamapuunr Oupu
Ownanruna 103 6epaau, nemak, A=AH;+AH,+...+AH, 6ynanu. bupok, Hy, Hy, ...
H, xomucamap xypr-xkyptn Owmnan Owupranukaa OyimaraHu  ydyH
AH;+AH,+...+AH, xam Oupranukaa smac. lllyHUHT ydyH, KYIIUII KOUJTAaCUHU
TaJ0UK KWINO:

P(A)=P(AH;)+P(AH;)+...+P(AH,)
HU TONaMmu3. By TEHINIMKHUHT VHT ToMoHMnaru xap Oup P(H;) kymmnyBunHM
P(A/H;) P(H;) kynaiitma Ounan anmamtupud tanad stuiras (1) popmyna xocun
KWJIaAMU3.

Baiiec popmynacu

®dapa3z KuiIalauk, oupop Taxkpuda yTka3wirad 0yand, yHUHT HaTUXKacuaa
A xomuca 13 Oepran OyincuH. by dakt xydr-xypTn Ounan Oupranuxia
oynmaran Hy, Hy, ... Hy xoaucanapauar oupu 6uinaH Ouprajiukiaa coaup Oyniraxn
neb xucobnananu. Jlekun yTkaszunran taxpuodana Hi, Hy, ... H, Xoaucanapaan
Kaiicu Oupu 103 Oeprannuruaud Ounu6 Oynmarau. bupok, Kyiumgaru macaianu
KyHuI MyMKUH: A Xozauca 103 Oepau 1e6 dapasz Kunubd, Turnore3ayiapiaad xap
OMpPUHUHT

P(Hi/A), P(H,/A), ..., P(H/A)

OXTUMOJUJIAPUHHA TOIIUHI .

baitec popmynacu ana nry MacanaHu Xaj KWJIaJIu.
busra Mmabnymku:
P(AH;)=P(A/Hj)P(H))
P(HiA)=P(Hi/A)P(A)
TEHIJIMK YpUHIIU. By TeHrnamManapHUHT YHT TOMOHJIQPUHU TEHIJIAIITUPUO
P(A/H;)P(H;)=P(Hi/A)P(A)
MyHOca0aTIapHu XOCHII Kiiiamu3. by epian
p(H/A)=PA HOP(H)
P(A)
TeHITIMK Xocuia 0ynaau. bynaan aca P(A)=P(A/H;)P(H;)+...+P(A/H,)P(H,)
by baiiec popmymnacuaup.
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Mucon. Yuta 6up xun kypunumiga 0ynrad smuk 6op. bupunun smmkaa
20 ta ok mapnap, ukkuHurcuga 10 ok Ba 10 kopa mapiap, yunHuucuaa sca 20
Ta KOpa Lapjap koinamrupuwirad. TaBakkanura siukIaH OUpU TaHJIAHAW Ba
YHJaH OJIMHIaH ap oK paHriau O0ynu0® uukau. OJuHTaH IIapHUHT OMPUHYU
AIIWKIAH YUKKAHIUTY SXTUMOJIUHYU TOIIHHT.

Eunm. bBupuHuM SIIMKHUHT TaHjgaHumu H; rumore3a, HMKKUHYU
AIIMKHUHT TawilaHumuy H, rumnoresa, yd4WHYM SIIMKHUHT TaHiaaHumM Hj
TUIIOTE3a. A 3Ca OK IIAPHUHT YUKHIIIH.

NxTrnépnii AIMKHAHT TAHJIAHUIIN TeHT XyKyKJId. LIlyHunr yuyn

1
P(H;)=P(H)=P(Ha)=7 .

bupuHumM SMMKAaH OK MIAPHUHT OJIMHUINM »XTuMoim P(A/H;)=1,

_10 1
WKKUHYU SIIIUKIAH OK IIAPHUHT OJIMHUII 3XTUMOJIU P(A/Hz)—%zz, YUUHYH
SMIUKIAH OK IIApHUHT OJIMHHMII 3XTUMOJIu P(A/H;3)=0.
bupunun smvkaan ok map oauHuil 3xTuMoiu baitec popmynacura kypa

TOIIXWJIadH:

P(H/A)=
1-

N|R|
Wirwlk

W/

TekmmpuI yqyH caBoJuiap Ba Malikjiap:

1. T'unoTe3a neranaa HUMaHU TyIlIyHACHU3?

2. I'umote3anapgan Oupu pyi Oepranma pyii Oepumm MyMKUH Oynran A

XOJIMCAHUHT 3XTUMOJIH JIeTaHJa HUIMaHU TyLIyHAacu3?

Tyna sXxTUMoa GOopMyTaCUHUHT KYPUHUIIN KaHJal 0ynaau?

4. Arap A xoamca pyu Oepran Oyica, y XoJjijia THIIOTE3aJaPHUHT 3XTUMOJIU

KaHgau Tonuiagn’?

baitec ¢popMynanapuHUHT KYpUHUIIY KaHaai Oymaan?

[Mupamunama Germra MUNTUK OYIUO, YIApHUHT yYTAaCH ONTHK HUIIOH OWIIaH

TabMUHJIAHTaH. MEpPraHHUHT ONTHK HUIIOHJIM MWITHKIAH VK Y3TraHaa

HUIIOHra TeKU3uil 3xTumosv 0,95 ra TeHr; ONTHUK HUILOH YpHATHJIMAaraH

MUATHK Y4yH Oy 3xtumon 0,7 ra TeHr. Arap Mepral TaBaKKaJUra OJMHIaH

MUJITHKIAH YK y3ca, YKHUHT HUIIOHTA TE€TUI SXTUMOJMHHA TOIUHT.

7. 3aBomya MaxcylnoTHUHT 25% uHM OupuHuM MaimvHa, 35% WHU WUKKUHYU
MalluHa, KOJraH KUCMUHU YYMHYM MalllMHa unuiad uyukapanu. bupunum
MallliHa UIUTad YuKapraH xaMMa MaxcyjoTiaapuaad 3%u, UKKUHYU MalllnHa
yuyH 2%Mu, y4uHYM MamuHa yuyH 3ca 1% sipokcu3 Oynamu. TaBakkamura
TaHJAHTaH MaxCyJOT OUPJUTH SIPOKCU3 OYIMO YMKAM. YHHUHI WKKUHYU
MaIIMHAaga UIIad YuKapuiarad OYIuIl SXTUMOJIMHU TOTIHMHT.

8. Hkxuta 3aBoa Oup MaxcyjoTiap unuiad yukapaau, 0y MaxcyjaoTiaap KeluH
yMyMUH KOHBeHepra yTaad. bUpvHYM 3aBOJHUHI YHYMJIOPJIMIM HKKUHYHU
3aBojIaH 2 MapTa kKymn. bupuHum 3aBoxa ypra xucobma MaxcyaoTHHHT 65%

w

o o1
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WHU, UKKUHYM 3aBoJ 3ca 80% wHHM abio cudar Owinad unuiad uukau. by
MaXCyJIOTHU OMPUHYM 3aBOJ MIIUTA0 YUKAPTAHIUTH SXTUMOJIMHA TOTIHHT.

S-MALIFYJIOT Mag3y: Tacoguduii MUKIOpJIap Ba YIAPHUHIT COHJIU
XapaKTepUCTHKAJIAPH

Pexa:

Tacoauduii MUKJIOp TYITyHYACH.

2. Jluckper Tacoauduii MUKIOpIap Ba AUCKPET TaCOAM(PHI MUKIOpPIAPHUHT
TaKCUMOT KOHYHU.

3. bunomuan TakcUMOT.

4. Jluckpet Tacoaupuil MUKIOPHHUHT ypTaya KUMMaTH (MaTeMaTUK KyTHIIMA).

5. Hucnepcus, ypraya KBaapaTUK YETJIAHHULL.

Tassnu umbopanap: Tacomuduit Mukmop, AUCKpeT Tacoauduili MHKIOD,
TaKCUMOT KOHYHH, bepHymum ¢opmynacu, OMHOMHAN 3XTUMOJUIAp, OMHOMMAT
TaKCUMOT KOHYHH, MAaTeMaTUK KyTWiaull (Yprada KMKWMAT), JUCHEPCHs, ypTadya
KBaJPaTUK YETIaHUIIL

=

Tacoauduit MUKIOP TyLIYHYACH

buszra Mabaymku SXTUMOJUIAp Ha3apuscHIa KapajiraH Tacoauduii
XoJucanap KaHJAaWaup COH OWlaH XapakTepiiaHalu, SbHU TaKPUOAHUHT
HaTuxkacu Oupop X coH opkanu xapakrepiaHaau. llly Ounman Oupra taxpuda
HaTIKACHHUHT  Tacomuduitmurn X  COHHHMHT XaM  TacOAU(UHAIUTHHU
TabMUHJIANIU.

1-tavpud. CuHOB HaTHXKacujIa aliHaH Kakch OWpPUHU KaOyn KUJIUIITH
OJIIMHAAH HOMAbIyM y €Kku Oy KUWMaTHU KaOysl KUIyBYM MUKIOpP Tacoaudwuii
MUKJIOP ACHUUJIA]IN.

Xap Oup X Tacoguduil MHUKIOpra COHJAPHUHI OHpPOp TYIUIAMH MOC
KeJIaJIu.

Macanan, YiiMH COKKacH Taluiasau. Tylirad oukoyiap COHU X Tacoauduit
MUKA0p 0yn0 y KaOyn KMJIMIIM MyMKHUH OYyiiran KuiimaTiapu tymnamu 1, 2, 3,
4, 5, 6 comwmapgan ubopar. fIHa Oup MucoimHu Kapahmui: bupop nasp
UIUIATWITAaHAAH KEWWH UWIMHIPHUHT EMUPUIIMIT MHKIOpHU Yi4yaHraH. by
MUKIOp IWJIUHIP JAAMETPUHUHT KaTTaJalluIl KuWMaTh OWjiaH aHUKJIaHAIH.
Yuu X Ounan Oenrwmnaiimu3. by epma X HuHT KaOysn KuiaauraH KAWMatiapw
TyIuiaMu Oupop (@, 6) MHTEPBAIHU TAIIKWI 3Taau. Tacoauduil MUKIOPHUHT
MyMKAH OVyJiraH KuiMmaTiapu OWIaH M1y KAWMATIApHUHT SXTUMOJIIAPH
opacujaru OOFJAHUIIHM KYpCaTyBUM Xap KaHJIal KOWJa YHUHT TaKCHUMOT
KOHYHU JICUWIIaIN.

JAuckper Tacoqudpuii MUKIOpIAP
Juckper tacomubuii Mukmopiap Ae0 aTaxyBUYd MUKIOpPJAp YPTaHMII
YUyH 3HT KyJail Oymaau.
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2-tabpud. Arap Xj, Xp, ... COHJAPHUHT YEKJIM EKU CAaHOKJIM TYIUIAMU
oepuiran 6ynuo0, xap Oup X; ra Oupop mycoar P; COH MOC KEATUPHIITaH Ba Iy
Owran Oupra Oapua P; nmapHuHr HuruHaucu 1 ra TeHr Oyica, X IUCKpET
Taconuduil MuUKAOp OepwiraH naeduiagu. Xi, Xz, ... COHmap X Tacoauduit
MUKIOPHUHT MYMKUH OViran kuiimatiapu, P;, P, ... commap »ca mry
KUIMAaTIIapHUHT XTUMOJIIApH 1€0 aTanaiu.
X puckpet Tacoauduii MUKIOp y4yH TAKCUMOT KOHYHH yIIOy

X X1 X> X3

P P1 P2 Ps3

KaJBaj OpKajau Oepriaim.

1-mucon. VarapyBun X MHKIOpP COKKAHHM OMp MapTa TallUIaraHAa YHHUHT
IOKOpH Ermia maiao 6ymaauran oukonap conu. X Tacoauduit mukaop 1, 2, 3, 4,
5, 6 kuiimaTiapjgaH OuTTacuHM KaOyyn KWIMIIA MYMKHH Ba YJApHUHT Xap
OWpUHUHT maiao Oymum sxTumonu 1/6 ra Ttenr. Jlemak, Oy Ttacomuduii
MUKJIOPHUHT TAKCUMOT KOHYHU KyWHUJAry >KaJBajijaH noopar:

X 1 2 3 4 5 6
P 1 1 1 1 1 1
6 6 6 6 6 6

2-mMucon. Hwumronra OWpHHYM TEKKyHYAa OTHIN Oaxapwiaaw. Xap Oup
OTHINJIa YKHUHT TETHI 3XTUMOJU p ra TeHr. Tacomudmit mukmop X — VK
OMpHHYM TEKKyHYa OTHUII HOMepH. by Tacomuduii MUKIOPHUHT TAKCUMOTHHHUHT
JKaJIBaJIA TY3WJICHH.

Euum. PaBmanku X dakat ukkutarmHa 1 Ba 0 kuiiMatiapHu KaOyi
KWIMIIIA MyMKHH. By KuHiMaTIIapHUHT 3XTUMOJUIApH MOC paBuIiiga p Ba 1-p=(Q
oynaau. p+g=1. XKaxsan Kyliunaru KypuHuIga oymaam.

X 1 0

p p p-1

bunomuaa rakcumor

Xap oupuna oupop A xoauca Oup Xui p IXTUMOJI OUJIaH 103 Oepaauran N
Ta IPKJIM TaKpuOa yTKazuwiran OyincuH. bepunran K con yayH n Ta taxpudanga
A xomucanuHr poca K mapra 103 Oepuimaan ubopat Oyaran Anx XOJUCAHHHT
HXTUMOJIMHU TOMUII Tajnad KWIMHAAW. A XOAUCAHUHT Xap Oup 103 OepHIlIMHU
MyBadPakuar, A HUHT 103 OepMacIUruHu MyBadPakuaTcuziIvk 1ed KapanMus.
Bu3HMHT MakcaauMu3 N Ta TaKpUOAHUHT poca K Tacu myBaddakusITIn OVIuIn
AXTHUMOJIMHYU TOIMILIUD.

A,k xomuca Oup KaHYa DdJIEMEHTAp XOJUCAIapHUHT - Agyx Xojauca
BapHAHTIAPUHUHT MUFUHANCHIAH nOopar. Mabiiym Oup BapuaHTHHM TalWHIIAII
yuyH MyBapdakuaTan Oynuld TyraauraH TaXpuOaJapHUHT HOMEpIapUHU
Kypcatuil kepak. Macanan, MyMKUH OYJIraH BapuaHTJIapAaH Oupu

A-AA---JA, _A\_A--- A
Y Y

K Ta n-k ta
11U
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oynanu.

YMyman Xap Oup BapuaHT Y3YHJIMTH N Ta TEHT OYITraH KOPTEX
Kypunuimaa &3wnanu. by koprexxHuHr K Ta kxomMmoHeHTacu A koiraH nN-K ta
KOMIIOHEHTAacH 5ca A 1aH mbopaT. XaMMa BapHaHTIApHHHT COHH Cp Ta TeHr
O0ymmO, Ttaxpubanap HSpkiu OYnIraHu ydyH BapuaHTIapJaH Xap OHPUHUHT
AXTHUMOJIH q"'k ra TeHr. A, x XOJIMCAHUHT 3XTUMOJUHU Py« Omnan Oenrunacak

P, = C,kpkq" ¥
ra ara Oymamus (1-p=q).

by dopmyna bepuymnn dopmynacu, P,k 3ca OMHOMMAN 3XTUMOJLIAP
neuniIaan.

A XoaucaHUHT 103 Oepuill coHnan nobopat X tacoauduii MUKIOpPra MOC

XaaBai
X 0 1 2 T n-1 n
I:)n,k I:)n,O Pn,l I3n,2 s I:)n,n-l I:)n,n

KypuHuiia Oynanu. by kanBan OuiaH XapakaTJiaHaJuraH TaKCUMOT KOHYHH
OMHOMUA TAKCUMOT KOHYHU JeHUIaIu.

1-mucon. Tanra 5 mapra Tanuianad. repOd TOMOHMHHUHI TYIIWIIN COHH X
tacoguduit Mukaop. X Tacoauduii MUKIOPHUHT MyMKHH OYJIraH KuiMaTiapH
0,1, 2, 3, 4, 5 connapaan ubopar 6ynaau. by KulMaTIapHUHT SXTHUMOJUIAPH
bepaymmn  Qopmynacu €pmammma  xucobnanamu. MacanaH, N=5 wmapTta
tanrianu K=3 MapTa rep0 TYIIHII 3XTHMOJIJIAPUHHI TOTTAWIHK

3 2
px=3)=c3 1| (L] ->43 11 10
2)\2 1.2.3-4.5 8 4 32
x=0, x=1, x=2, x=3, x=4, Xx=5 XoJu1ap y4yH IIyHJai xucoonamnuiapHu 0axxapcax,
TaKCUMOT aJBaJii Kyhuaaruda 0yiaau:

X 0 1 2 3 4 5
P 1 5 10 10 5 1
32 32 32 32 32 32

Heckper Tacoauduii MUKIOPJAPHUHT YPTA KHMMATH (MATEMATHK
KYTHJIMA)
Juckper Tacoguduii MUKAOp X Y3MHUHI MOC TaKCUMOT KOHYHHU OujaH
Oepuirad OVIJICHH:

X X1 X5 ce Xk Ce Xn,

P(x=xy) P P2 Ce Pk Pn

Tabpud. Jduckper tacoauduili MUKIOpPHUHT ypTa KUAMaTu (MaTeMaTuK
KyTuiMa) ae6 myHmaii M[x] coHra aWtamMu3k, y Tacoauduii MUKIOPHHUHT
MyMKUH Oynaran Oapya KukMatiapu OwiadH Oy KuHAMatiap 3XTUMOJIIapH
KyITauTMaJIapUHUHT UUFUHAUCUTA TEHT:

M[X]=X1p1+X2P2+...+XqPp (1)
OyHna, p1+p.+...+py=1 6ynaam.
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Arap Tacoguduii MHUKIOPHMHT KUHAMATJIapy YEKCHU3 KeTMa-KEeTJIMKHU

TaIIKUJI KHAJICA,
M[X]=X1p1+X2P2t...+XnPn... (2)

oynasu.

1-mucoi. ViiMH COKKACH TallIaHraHa TylIaJUraH OYKoJIap COHWUHUHT
MaTE€MATUK KyTUJIMACUHU TOITUHT.

Euyum. X — Tacomuduit MUKAOp YWHH COKKACMHUHI IOKOPU TOMOHHA
TylIaAuraH OdYKoJap COHW OYnIuO, YHUHI TaKCUMOT KOHYHU KyHuJaruya

oynanu:
X 1 2 3 4 5 6
P 1 1 1 1 1 1
6 6 6 6 6 6

Hemak, M[X]:1.£+2.l+3.l+4.1+5.l+6.1:1+2+3+4+5+6 _2
6 6 6 6 6 6 6 6
2-mucon. OOBeKTra Kapata YK Y3WiIAd. YKHHMHT TETHII SXTUMOJIH p Ta
TeHr. YKHHHT TETHII COHH Tacoauduii MHKIOp X HHHT ypTa KHHMATHHH
TOIIVHI.
Euaumi. M[x]=0-(1-p)+1-p=p
X 0 1

p 1-p p

35

_ MaremaTyk KyTHIIMII KyHHJard Xoccaapra sra.
1°. ¥3rapmac MUKIOPHHHT MATEMATHK KYTUIMACHHH YHHHT y3HTa TCHT.
2°. M[cX] = cM[x]
3". M[x+y] = M[x]+M[y]
4. M[xy] = M[x]-M[y]

Tacoaudpuit MUKIOpJIAp JUCTIEPCUACH

Tacoguduii MUKIOpIAPHUHT COHJIM XapaKTEepHUCTHUKalapulaH siHa OupH
nucrepcust Oyaaau.

Vuu JI[x] 6wian Genrunanagyn Ba y TApKOKJIMKHU Omniaupanu. ucnepcus
TacoAu(puil MUKJAOPHUHT ypTa KhWMarura HucOaTaH YHUHI KUHMatiapu
TapKOKJIUTUHUHT, COYMJITAHIUTHHUHT COHJIA XapaKTEPUCTUKACUINP.

1-tavpud. Tacomuduit MUKIOPHUHT aucnepcusicu 1e0, Tacoauduit
MUKIOp OWJIaH YHUHT YpTa KUWMaTH opacuiaru aiupMa KBaJpaTUHHUHI YpTa
KHUMaTHUra auTuiIaau:

AX]=M[(x-m)’] (M=M[x])
éxku  A[x] :Z(Xk -m,)*P, 1)

2-tabpu@. Tacomuduili MUKIOPHHHT YpTa KBaJpaTUK YETIAHUIIU 10
YHHUHT JUCTIEPCUSICHIAH OJIMHTAH KBaJApaT WIAU3UTA alTHIIaIu:
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olx] = AIx]
EKH o[x]= \/i (X — mk)2 R (2)

Ocnatma: XwucoOmampa (1) Ba (2) dopmymanapma Kyimmaruda
y3rapTupuil Kynai 0ynaau.

I[I:X]zl\/l[Xz]'mx2 o
1-mucon. OOBekTra Kapara VK y3WIraH. YKHUHT OOBEKTTra TEeTrHuIl
9XTUMOJIH P. ]_—[I/ICHepCI/ISIHI/I, }”/pTaqa KBaJApaTHUK YCTJIAHUIITHU TOIIUHI.
Eunm. S}KHI/IHF TCTUII COHJIAPUHHUHI KHﬁMaTHapH JKaaABAJIMHU TY3aMHU3:
X 1 0
P p 9=1-p
Hemak, M[x]=1-p+0-(1-p)=p

1

Ax]=>.(x,—m;)’p, =@-p)*-p+(0—p)g*+q*p+ p°q=pq

k=0

ofx]=/pa

2-Mucoi. X Tacomubuii MUKIOp KyHHUIard TaKCUMOT KOHYHHM EKH
TaKCUMOT KynOypuarun OunaH Oepwiaran 1) Vypra kuilmaTHu, 2)
JTUCTIEpCUsiHY, 3) ¥pTa KBaJAPAaTUK YETIAHUIITHU aHUKJIaHT.

X 2 3 4
p 0,3 0,4 0,3
A
p
03 ol o
2 3 4 x

Eunm. 1. M[x]=2-0,3+3-0,4+4-0,3=3
2. I[x]=(2-3)*-0,3+(3-3)0,4+(4-3)*-0,3=0,63

3. 0[X] =+/0,6 =0,77

Texmupuin yayH caBoJuiap Ba MallKJjiap
1. Tacoauduit Muxknop 1e6 HUMara anTuIaIu?
2. TakcuMOT KOHYHU HUMA?
3. Juckper Tacoauduii MUKIOpra Tabpud OepuHTr.
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Juckpet Tacoaupuit MUKJOPHUHT TAKCUMOT KOHYHH KaHaai 6epuiann?

bunomuan 3xTumoit kanaai hopmyiia OuiiaH TOMuiIaIu?

buHoMuan TakcUMOT KOHYHM KaH1aii OViaaun?

JuckpeT Tacomuduii MUKIOPHUHT VpTa KUWMaTth (MaTeMaTHUK KYTHUJIWILIN)

ne0 HuMara atuiaau? YHUHT KaHJanl xoccanapu 6op?

Tacoauduit MUKJIOPHUHT AUCTIEPCUSICH J1e0 HUMara antuiaan?

9. Tacomuduit MHKIOPHUHT YpTa KBaJpaTUK dYETJIaHUIIN Je0 HuMara
anTuinagu’?

10. X guckper Tacomuduii MUKIOp Ym0y TaKCUMOT KOHYHHU (>KaaBayii) OwiaH

Oepuiiran

No obk

o

X 1 2 4 8
p 0,1 0,3 0,2 0,4
TakcumoT Ky1 OypUarvHu siCaHr.

11. Kypunma 6up-Ovpuaad SpKiu UIUIARIUTaH yqTa dJIeMeHTAaH udopar. Xap
OUp SJIEMEHTHUHT OMTTa TaxpuOaja UIAaH YUKW dXTUMoiu 0,2 ra TeHr.
burra Taxkpubajga uWIIJaH YUKKAH OJEMEHTIap COHUHUHT TaKCUMOT
KOHYHUHH TY3HUHT.

12. Ukkuta ViUH COKKAacu OWp BaKTAa MKKA MapTa TalUIaHIH. X JAUCKPET
Tacoquduii MUKIOP — HMKKUTa YHUH COKKacuja XyQdT OdYKodap TYIIUII
COHUHUHT OMHOMHAJI TAKCUMOT KOHYHUHHU E3UHT.

13. Kyituga TakcMMOT KOHYHHM OwiiaH OepwiraH X JHCKpeT Tacomuduii
MUKJOPHUHT MAaTEMATHUK KYTUJIUIITUHU TOMUHT.

X 0,21 0,45 0,69

p 0,2 0,5 0,3

14. Arap X Ba y HUHT MaTeMaTHK KYTHJIMIIHA MabiiyMm Oyica, z=3x+4y, (M[x]=2,
M[y]=6) Taconu¢uiit MUKIOpPHUHT MaTeMAaTK KyTHJIUIIWHU TOTIHHT.

15. Ymby
X -4 1 3 4
p 0,3 0,4 0,1 0,2

TaKCUMOT KOHYHM OujaH OepwiraH X JUCKpeT Tacoauduili MUKIOPHUHT

JTUCTIEPCHUSICHHU Ba ypTaya KBaIPATUK YETIAHUIIIMHHA TOITHHT.

16. x Ba y Tacommduit muxmopiap spkiu. Arap J[X]=5, H[y]=6 sxannuru
MabIyM O¥iica, Z=3X+2y Tacoaudpuit MUKIOPHHUHT JUCTICPCUSICHHU TOIIWHT.

6-MALIFYJIOT
Mag3y: TaxxpudaBuii MABJIYMOTJIAPHH KaiiTa nnuiam. Takcumor
KOHyH/1apu. I'mcrorpamma
Pexa:
MaremaTuk CTaTUCTUKA MacajaiapH.
CrarucTuk Matepuauiap.
Cratuctuk KaTop (EKu SMIIPUK KaTop).
TaKCUMMOTHUHT SMIIPUK KOHYHH.

e
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5. TakCUMOTHHHT SMIIPUK (DYHKITUSICH.

6. I'ucrorpamma.
Tasaa nbopanap: CtatucTUK MeTOH, OeNTy, BaKJIHM TaHJIAIll, TaHJIaHMa,
0o TymiaM, CTaTUCTUK MaTepUal, Yadall XaToJapyu, MaTeMaTHK WIILIOB
Oepul, SMIPUK KaTop, BapWaHTa, SMIPHK KOHYH, BapHallMOH KaTop,
qacToTallap  JKaJBalM,  TAHJIAHMaHWHT  CTaTUCTHK  TaKCHMOTH,
TaKCUMOTHHHT 3MIPUK (PYHKIUSACH, TUCTOTpaMMa.

MaremMaTHK CTATHCTHKA MacaJajiapu

WUktucomuérna, KUIDIOK Xy XKaIWTUAa, Owoyiorwsmga, THOOMETIA
Tacoauduil BOKeaJlapHU YpraHuIla CTATUCTUK METOJIAP MYXHM axaMusTra
sra. Opatga CTaTUCTUK MeToAra Oupop Oenrura kypa MOpeaMETIapHUHT
(BOKEAJIApHUHT, WHIUBU/IJIAPHUHT) Kynaa KaTTa TYyTIaMIapUHUHT
TaKCUMOTJIAPUHU YpraHMIll Tajad KWJIMHTaH/Ia Mypo)kaaT KWJIMHaaU. MacanaH,
oJamyiap TYIUIAMHHUHT &nuiapu OYiuda TaKCUMOTH, OHPOp TYypKyMJaru
XaWBOHJIAPHUHT OFUPJIMKIIApU OYitndya TaKCMMOTH Ba X0Ka3oJiap.

Xap KaHmai Oenru amanuéraa MUKIOpH 0axora sra OYIraHIWIA YY9yH
HapcaJapHUHT OeNrura Kypa TakCUMOTH XaKua TaldpHI YpHUTa KaHaauaup X
Tacoauduil MUKIOP XaKu1a rallupyIll MyMKHH.

X MHKI0p OofimaHTraH Takpuba MyailsiH TYIJaMJaH TaBaKKajaura OWTTa
BAaKJIHU TaHjalnyian ubopar OynmuO, X HUHT KaOyna KujgaguraH KudMatu
OCJITMHUHT 11y BaKJ YYyH KaOyJl KUJaJuraH KuiiMaTu Oyiaau.

bynpnali TakCMMOTHHUHI TyJa TaBCU(QUHU MyallssH  TYMJIaMHHUHT
HMCTUCHOCHU3 Oapua BaKWJIU YUyH OCJITHHUHT KMUMATUHU aHUKJIAII OWJIaH OJIUII
MYMKUHJIUTH TyliyHapyd. JISKUH TYTUIaMHUHT XaKMH KyJa KaTta o0yica, OyHu
Kb Oynmaiinu. By Xonataan 4Mkum Wynu OyTyH TYIUIAMHHM TEKIIMPHII
VpHHUTa YHJIaH TaBaKKAJIWra TAHJIAHTaH KUCMM TEKIIWpWiIaau. byHman Kucm
oJarna TaHJaHMa Jekminand. byTyH Tymiam sca Oomr TVmiaM AcHuiIagu.
Macanan, Camapkanj Imaxpujaa SIIOBYMJIAPHUHT KHUSAJIUTAH KUWUMIIAPUHU
pasmepu OViinua TaKCMMOTH XaKuja ravpuiradaa oOuTra, OUTTa yiaa sIoBYH
KHUIIWJIApTa OUJ MabJIyMOTIAPHU OJIMII MYMKHH.

CraTtucTtuk MarepuaJ

OmMaBuii  Tacomuduii xXomucalapHU pyHxaTra OJMII Ba Ky3aTHII
HaTH)KacuJa CTaTHCTUK MaTepuas Xocus Oynaau. XycycaH, Typiu Yadalnyiarud
XaToJiap CTATUCTUK MaTepua OYIud Xu3mMaT KUJaau.

Taxxpuba HaTIKacHIa Ky3aTWIraH KAWMariapra acociaHu0 Kapaiaétran
MUKIOPJAPHUHT TaKCUMOT KOHYHJApUHU  aHUKJIAlml XamjJa TaKCUMOT
napamMeTpJapuHUHT KUHMaTIapuHU Oaxojall — MaTeMaTUK CTaTHCTHKAHWHT
Bazudacu xucobaHaIn.

MaremaTuk CTaTUCTUKAHUHT siHa Oup Bazudacu KapajgaéTraH MUKIOpJap
KaTHaIIaAurad >Kapa€HHU ONTUMAaJl TaIlKWJ KWIHWII Y9yH Kepak OViIraH aHuK
XyJiocaJapHu XOCHJI KWJIMII MakKcaauaa TaXpuOaBUi (CTATUCTHUK) MATEPUATHH
KaiiTa unuiad YuKUII Xam/1a aHaJIu3 KWIKII YCYJUIAPUHU SpaTHIIIaH nbopar.
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Mucon. ViuoB ac6o6u épnamu OunaH GHPOp OOBEKTHHM KN MapTa
Vyn4aHranaa, Xxycycan Oupop oObekTrada OyiaraH y30KJIMKHUA aHUKJIAII ManTuaa,
Ky3aTuiaéTrad MUKJIOPHUHT TypJid KUHMaTiIapy Xocui OViaau.

[y #yn Ounan Taxkpubana OJMHTAaH KUHMAaTiapra acociianu® Oupop
HaTWKara KeJIuliaH aBBajl yJiap CUCTEMaJAIITUPHUIIHU SbHU KalTa WIUIAIIHHA
Tajiad KWiIaau.

Ky3zatunran X kuiimMar OmiaH Ky3aTujaéTraH o, MUKJIOPHUHT XaKUKHUI
KUMaTu opacuaard O aiimpma, s’bHH X-0=0 ¥i4ail xXaTocu ne0 alTuiaau.
Vigaim Xxatocu aHuk XyJjiocajgap OJMII MaKcaauaa MaTEMAaTHK HUIIIOB OCPHUIITHU
Tanab Kwiaad. MacajaH, MaxCyJOoTHH KY11a0d (OMMaBUii) WMILIa0 YMKapuIga
XOCHJI KHJIMHTaH MaXCYJIOTHUHT OMpOp YITYaMUHH OJIMHTAH MaxCyJoTiap YIyH
OJIIMHAAH OepHITaH YrdaMaH YeTIaHUIT MUKIOPWHH Kaparl Kepak Oyrau.

Xyaau 1mIyHTra yxmanm OTHII  NaWTUAa YKHUHT TETWIl  HYKTacu
KOOpJIMHATa OMJIaH MYJDKara OJHII HYKTacH KOOPAWHATACH OpacHIard ainupMa
OTHII XaTOCHIHUD.

[ynpaiik  xkuau® MaTeMaTUK CTAaTUCTHUKAJa acocaH TaHJIAHMaHU
TEeKIIUPHUII HATHXKACUra acocCllaHraH XoJjja TyIulam Oyiuda ajJoMaTHUHT
TaKCUMOTH XaKuJa Xyjoca YHKapHIl aMmaira omupuiaaaud. byHaa taxpuOaBuii
MabJIyMOTJIap KalTa UIIaHuO MaKcaara SpyIiiaau.

CraTtucTHK KaTOp (AMIPHUK KaTop)
bupop X tacomuduii Mmukaop ypranunaérran OyiacuH. AHa 1Ty Makcaaaa
xap oupunaa X MUKIOP y €Kku Oy KMiiMaTHU KaOyn KWIaJaurad Oup KaHda 3pKIH
Taxpubanap yTkazuinaau. X TacoauPuil MUKIOPHUHT XOCUJ KUJITaH
X1, X2, . . .y X
KuitmMatiapu Ou3 YTkazaérraH TaHjaaHMa Oynamu. By TymiamHu kym Xosuiapia
AMIIPUK KaTop AeO aramagu. DMIPUK KaTOp KEHMHPOK KalTa WMIIaHAJUTaH Ba
aHaNW3 KWIMHAJAWIaH [OacTiaa0Kd CTaTHUCTHK Mmatepuan Oymaau. CTaTUCTHK
(BMIpPUK) KATOp HKKUA caTpiu (€KMW HKKA YCTYHJIM) >KaJBal KYpPUHUIIMIA
TacBHUpJaHaaAu. bupuH4M caTp/a TaKpUOATApHUHT paKkamiIapu, UKKUHYU caTpaa
sca Tacoauduii MUKIOPHUHT XOCHJI KIJITAaH KMUMATIIapu KYpCcaTuiiau.
Taxxpubanap pakamu 1 2 3
X HUHT KHMMaTIapu X1 Xo X3

TaKCHMMOTHHHT IMIIPUK KOHYHH

OMIIpUK KaTopra acocJlaHTaH XoJJa TaKCUMOTHUHI JSMIPUK KOHYHU
Ty3wiagu. by KoHyHHMHr &3umumn ¢opmacu Yypranwiaérran X Tacoguduit
MUKJIOPHUHT XapakTepura Oornmuk Oymamu. Arap X Ttacoguduii MUKIOP
TUCKpeT Oyica, Oy KOHYH *aaBasl KypuHumuaa &unaau. by sxansan y €ku Oy
KMUMaTHUHT KaHAall JyacToTa OMlaH Ky3aTWIa€TraHJIuruHu Kypcaranu. byHnai

KaIBaJlHU TYy3WII YyYyH X3, Xp, ... COHJAP OpacuJaH Xap XWUIAPUHUHT
OapuacuHM TaHial 3apyp. by yn ouian
oy, O, . . . O (1)
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nap xocun KuwuHanu. Oxarna Oy connmapHu ycub 6opum taptudmma (o <dp...)
¢3WI1ai Ba YHU BapualloH KaTtop Ae0 aituinamu. (1) KaTop Ty3wiraHIaH CYHT
Oli COHJIAPHUHT Xap OMpHU y4yH YHHHI TaXKpHOaJapHUHT MyalsH CepUsCHIaru
TaKpOpPJIAHHII YaCTOTACHHU TY3UII MyMKUH

p=— )

Oy epma n — Oapua Taxpumbamap coHH, K; 3ca X=a; Xoamca 103 Oecprad
Taxxpubanap conu. Hatmxana Kyiuiaru >xkaiBajl Xocui1 0ynaau:

O Ol1 o2 ce Oln
pi* S N pn*

by »xanBasHM dacaroranap kaaBand (KM TaHIAHMAHWUHI CTaTUCTHUK
TaKCUMOTH) 710 aTanaim.

Kyzarunuiap conu n ycumm OuiaH yactoTajap skaaBaiu X TacoauQuii
MUKJIOPUHUHT XaKUKUM TaKCUMOT KOHYHUIa TOOOpa SIKMHJIAMO OOpUIINHU
KyTHIII MyMKHH.

Mucon. 10 Ta Taxpuba HaTwkamapuaa X TacoAU(PUI MUKIOP YUYH
KyHuJaru KuiiMatiap OJIMHTaH OYJICUH:

Taxxpuba Homepu 112134 |56 | 7]8] 910

X HUHT KHAMATIapu 04(01/03/01/0,2(01/04/0,3/0,2]0,2

byHnra xypa BapuaunoH Katop Ty3amus:
0,1;0,2;0,3;0,4

Bynapra moc dacroTtanapuu (4actotanap 3UUJIUTH) TOTIAMU3:
4 2 2 2

10’ 10’ 10 10

Hatmxkana Kyiiugaru yactoranap sxkajBajura 3ra Oyiamus:

X nunr kuiivarnapu (o)) 10,110,203 0,4
Yacrotanap (p; ) 04102|02|0,2
TakCMMOTHMHI SMIPUK PYHKULSACH

TakcUMOTHUHT  AMOPUK  (QyHKOUSACKM  (TaHJIAHMAHUHT  TaKCUMOT
bynkuusicu) ne0 xap Oup X KuiiMaT y4yyH X<X XOJAMCAHHHI HHUCOMIA
YaCTOTACHHH aHUKIainuran F (X) GyHKiusra afftumagu:

x, N,
F (="
By epna Ny — X 1aH KUYWK BapuaHTajgap COHU, N — TAHIAHMA XaXKMHU.

Owmnpuk GyHKIUS KyWHIark Xoccanapra Jra;
1°. OMnpuk QyHKIUSHUHT KuiiMaTiapu [0,1] kecMara Teruiuim.
2°. F'(x) xamaiimaiinuras QyHKIL.
3°. Arap x; 9HT KMYHK BapHaHTa, X, OHT KAaTTa BapHaHTa Gyiica, y X0Iaa X1<X,
oyrranma F (X)=0, x;>X, 6yaramma F (X)=1.
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I'mcrorpamma

Vigammmap coHMm Kyga KarTa OyiIraHma IOKOPHAATH —dYacTOTanap
KaJBaJMHU  TY3WIl KUWWH, YyHKW >KaJBaJra >KOUJAIITHPUITAH CTATUCTUK
MaTepUaJUIapHU Ky3/JaH Keuupuil Mypakkad OymubO konamu. LlyHuHr yuyn
OJIUA CTATUCTUK KaTopjAa rypyxJjaml (rpynmnaigapra axpaTuiin) Oakapuiiaju.
ByHUHT yayH 0L, 01, Ol2, . . . Olk.1, Ol, - - . Oln KATOPHH (X — HUHT KHHMAaTIApHHHA)
(oo, 1), (otg, o), (02, a3), . . . (01, On) MHTEpBaLIApra axkparamms Ba X
MUKIOPHUHT (0.1, Olk) MHTEpBAJTa TYFPH KeJaJWraH KHHMaTiaph COHHHH My
Owian OenrwinaiiMus. VMIHTEpBaNHUHT ywiapura TYFpU KelaJuraH COHJIApHH &

yarn éKM YHI HHTEpBaJra KUPUTUIIA/IH.
Yoy
m -~
— =D
n

CoH (0.1, Ok) HHTEpBaJra Moc OViaran HucOMN dyactoTa Oymamu. byHna
P+P+..+P, =1

By xon1a SMOMpUK KOHYH KyWH1arnya >kaJBajl KYpHUHHUIINIA OYIaau:

uaTepBaUia | (dg, a1) (ar, a) e (ak-1, ax) e (an-1, an)
p
my m, mo My mp
Py P P Py P

AHa myHHHT y3u TypyxJjamnup (rpynmanapra axpatumaup). Kecmamnapu (X,
Pi) HyKTalapHH TyTAIITHPAIUTaH CHHUK YM3HK YACTOTAIAP MOTHTOHH
JIennIaau.
Kecmanap (X, Pj) HykTamapHu TyTalITHpaJdTaH CHUHUK YHU3UK HUAHOWI
4acTOTAJIAp MOJIUTOHU ICHUTIAIN.

IOkopuna aliTunran rpynmnajgapra aXpaTUIIHA TeOMETPUK TacBUpJIAll
xaM MyMKHUH. By Kyitunaruda Oaxapunaau. Ox ykuna ao, ai, dz, - - -, Ak - - -, &n

HyKTaJapHU OelrunaiMus. [dyi, ax] KecMaHu acoc Kuiub o3 Py ra TeHr

Oynran Tyrpu TYpTOypuak sicaiimMu3. Xocui KWJIMHIaH IMIaKJ TUCTOorpaMma ned
aTanajiu.

A
y
< s | P e
.| P2 b7 | -
f)l p2 Ps —
14 po .
a a1 ax |az3 a4 as dg ay asg dg X -




CraTucTuk MaTCpUAIIHUHT 6YHI[8.H KCWMHUHTU KaﬁTa HIJIaHHUIITN

Kyiinjaruua amanra ommpuiaanu. (a1, ) MHTepBaLuIap ypranapunu X; 6unan
OenruiiaHangu xamja Oy KUMMaTHH Viadall HaTHKACHMHUHT KuUWMath J1e0
XUcoOJlaHaM Ba y My, Mapra TakpopiaHaau. Y XoJia SMIPUK KOHYHHH
nudoaanoBum xaaBana Kyhuaarnda 0ymaau:

Xy X X, U X, X,
my m, mo Mg mp
pk pl p2 ] pk ] pn

TakpopJiaill ydyH caBoJilap Ba Mallkjiap

1. CratucTtuk Meton Huma?

Hapcanapuuar Oenrucura Kypa TaKCUMOTHHU KaHIald MHKIOPHUHT

TaKCUMOTH J1e0 Kapail MyMKHUH?

Baxkn Tanmam auma?

Tannanma n1e6 Humara atuwnaau? bom Tymiam Huma?

CraTuctuk MaTepual KaHJal XOCUJI KUJIUHAIN?

MaTeMaTuk CTaTUCTUKAaHUHT Ba3zudacu HUManaH nubopatr?

CucreManamTupuil €KUM KalTa WMILIAll HUMA AeraHu? MaremaTuK WIUIOB

oepui-un?

8. CraTucTHK EKHM SMIIPUK KATOp Ba BapuaHTajgap HUMa?

9. DMIpUK KOHYH HUMA?

10. TaxxpubaHuHT MyailsiTH CcepusICHAa TaKPOPJIAHWII YacTOTaCH KaHJal
tonunaau? Yacroranap xaaBaiv KaHaail Ty3unaaun?

11. TakcumoTHUHT HSMOpHUK (yHKIUsAcH HuMa? [ucrorpamma ne6 HuUMara
anuThinagn’?

12. YactoTtanap moiauronu aed HuMara antuiaan?

13. HucOuii yacTora KaHaa Tomwjiaau Ba Oy XoJga SMIPUK KOHYH KaHjau
KypuHUIIa Oynaau?

14. Tanmanma

N

NOoOhkow

Xi 4 7 8 12
mi 5 2 3 10

yacToTajJlap TAaKCUMOTH KypUHMIIMAA OepwiraH HUCOMH  yacToTanap

TaKCUMOTHHHU TOIHHT.

15. TannanMaHuHT Kyiuaard OepuiiraH TaKCUMOTH OYHWYa YHUHT SMIIPHK
(GYHKIUSICUHY TOTIHHT.

Xi 1 3) 7
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m 10 25 35
16. TannmaHMaHUHT KyHugard OepwiiraH TaKCUMOTH Oyinda dactoTrajiap
MOJIUTOHUHY TOTUHT.
Xi 2 5 7 8
m 10 20 6 14
17. TannaHMaHUHT KyHujgard OepuwiiraH TaKCUMOTH Oyinda dactoTrajap
THCTOTPAMMACHHH SICAHT.

NHuTtepBan Kucmnii NHuTtepBanmaru BapuaHTaiap YacroTa 3u4nuru
HOMEpHU HMHTEpPBAJ 4aCTOTaJaPUHUHT UTUFUHAUCHU
i Xi-Xij+1 m; ki/ thi*
1 3-5 4
2 o-7 6
3 7-9 20
4 9-11 40
3 11-13 20
6 13-15 4
7 15-17 6

18. TannanMaHuHT Kyiuaru OepuiiraH TaKCUMOTH OYirda HUCOUM yacToTanap
T'UCTOrPAMMACHHHU SICAHT.

HNuTepran Kuiimuii HNuTepBaniaru BapuanTanap 4acTOTaJapUHUHT

HOMEpH MHTEPBAJI WAFUHINCU

i Xi~Xi+1 Ki

1 10-15 2

2 15-20 4

3 20-25 8

4 25-30 4

) 30-35 2
n=xm;=20

-MAIITYJOT
Mag3y: Yiauam xaToaukaapu. MEUKIOp/Iap Ba Taxpu6aaap opKaau
yI4aHAIUTraH MUKJIOPHMHI TYFPHU KeJaAUral KHUMATHHH aHUKJIa1l
Pexa:
1. Viuamr XaTONHKIapH.
2. Tacoauduii MUKJIOPHUHT TAKCUMOTHU XaKU/a.
3. VYnuaHaguras MEKIOPHUHT TYFpPH KelaJuraH KMAMATHHE aHUKIAIL.

Yiauam XxaToJuKJIapu XaKkuaa

dapa3 Kugalauk YadoB acObobu €pmaamu OuiaaH OUPOp OOBEKTHH KYII
MapTa yiayam TaxpuOacu Kapanaérran OVicuH. by Taxpuba xycycan Oupop
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oOBeKTraya Y30KJIMKHU aHUKJIANaaH wubopar OyncuH. by Taxpubana
Ky3aTuia€TraH MUKIOPHUHT Typjid KuUWMaTiaapu Xocwsi Oynamu. bynnait
KUMaTiIapHu Ky3aTuiaaéTral Kuimariaap ned araimus.

[y #yn OwnaH oOJWHraH KUMMaTiIapra acociaHuO OWpop HaTHKara
KeJMIIIaH aBBajl yJiap CUCTEeMANAIITUPHUINHK Xamjaa WMiuiad YMKUIIHU Tajnad
KWJIA/IN.

Tabpud. Kysatunran x kuilmMaT OWiiaH Ky3aTWJIa€TraH a MUKJIOPHUHT

XaKUKAWA KMMaTu opacuaard O ailupma, ibHH:

X-a=0

Yiyann xarocu ae0 atanai.

Arap OuszHu Vynyam acOo0M KujgaguraH XaTOJUKHUHT TaKCUMOTH

KU3UKTUpCA, Y Xojda ypraHwiaétraH TyImjaM MyailsH ac000 OuiaH

VTKa3una oJiMHaaural Oapua ¢ukpiam MyMKUH OyiaraH yiadanuiap

TyIiaMuaan uoopar Oymanu. bByHpmail xonpa TymiaMHUHr Oapya

DJIEMEHTJIAPUHU TEKIUPUO YHKUII MYyMKWH »5Mac. byHmaidk xonna

TaHJIaHMa Ba YHUHT SMIIPUK TAKCUMOT KOHYHHTa MypO’KaaT KUJIHHAIH.

Otum naifTuaa YKHUHT TETUII HYKTacH KOOpJWHATACH OWJIaH MYJpKara
OJIMII HYKTacH KOOpAMHATa Opacuaaru aiupmMa OTHIIl XaTOCUTUD.

by wmucomnapmaan KypuHaguku KapajnaéTraH MHKIOpJiap Tacoauduit
MUKIOpJIap 6ynuo, Xxap Oup Ky3aTwiran KUMMaTHH 3¢a Tacoau(uil MUKIOPHUHT
Xycycui KuiiMaTH 1e0 Kapar Kepak.

Macanan, otuiiga y3yHJIUK OYyiMYa KWJIMHAAWTaH XaTo (TapKOKJIHK)
3apAMHUHT  TAapMOKJIAHMINJATH  XaTo OwiaH, CHapsaHu  Taiépraniia
OFUPJIMKAArd XaTo OujaH, HMILOHTA OJMINJAa XaTo OWiIaH, METEepPEeOJIOTHK
HIAPOUTHUHT Y3rapuiiy OWJIaH Ba XOKa3oyiap OWJIaH aHMKIaHaaAu. bymapHuHT
Oapuacu 3ca Tacoqudpuil MUKAOpIAPAUD.

Tacoaupuit MUKIOPHUHT TAKCUMOTH

Yacroranap xaaBainu €ku rucrorpammara kapab X tacomuduii MUKIOP
TAKCUMOTHHHUHT XAKUKUH XapakTepU XaKuga TUMNOTE3Iap TY3UIl MYMKHH.
bynra mucosiap Kapammms.

1-mucon. 100 Tta TanabaHuHr OVWIApUHU YiIyall HaTHXXKaJTapUHU
udoanoBum xaaBaj Ty3uaraH OYJICHUH:

WNutepBamiap 143- 149- [155-161161-167167-1731173-179|179-188
(oyi 149 155
paspsiiapm)
Xk 146 152 158 164 170 176 174
My 3) 7 18 30 20 16 4
Pk 0,02 0,07 0,18 0,30 0,20 0,16 0,04

By xonna rucrorpamma Kyhuaaruua O0yiaau:
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_________

v

143 149 155 161 167 173 179 188 x

By rucrorpammara kypa X MUKIOPHUHI TAKCUMOTH HOPMajl HOpMaJl TAKCUMOT
nednm MyMmkuH. Kylimparm rucrorpammara kapa® x MukaopHudr [0, 1]
KeCMaJaru TaAKCHMOTHHH HOpMaJsl TaKCUMOT Jieca OyiIaiu.

v

1

Vauanaguran MEKIOPHHHT TYFPH KeJIaAUraH KHAMATHHHE AHHKJIAII
bupop MUKAOpHH yn4yaml manTuaa Xi, Xp, ..., X, yJI4Yall HATHKAIAPU XOCHII
KWiMHrad OyncuH. By kuitmaTmapHu tacogmpuil MUKIOp X HUHI XyCYCUH
KHiiMaTiiapu 1e0 Kapal MyMKWH. AHUKJIaHAJAUTaH MUKAOPHUHT MOC KeJlaJuraH
KMIMaTH Y4YyH XOCWI KWIMHTaH KUHUMaTIapHUHT YpTa apudMeTuru Kalyi

KAJINHAIU:
n
X
* _ il

i
= ®)
mx* - DMIPHK YpTa €KU CTATHK YpTa ae0 aTtajaaau.

Arap ymyanuiap coHM N karrta Oyica, y XoJila OJJIMHTH ITyHKTIaH
KapajraH SMIIPUK KOHYH JKaJBaJl MaTepHayapuaan (ongaraHuIagm Ba mX*
yUyH KyWHJIaru TEHIJIMK YpUHIU OYnaau:

m::)clml+x2m2 +.o+x M =ifkp; )
n k=1
by kuiimMat Ba3HJIapu XucoOra OJMHTaH KUiiMaT Je0 aTanaau.

Ky3aTunaérran MUKIOp KUMMATIAPUHUHT TAPKOKJIUTUHH XapaKTEPIIOBUU

n
Z (xl - mx ) ?
* i=1
A = 3)
n
MUKIOP SMIIPUK AUCIICPCHUA €KU CTaTUCTHUK JANCICPCHUA 2[66 arTajaau.

Arap >MIpHK TaKCHUMOT JKajBainuaad doinananuica 0y Gopmyna Kynmarnda
é3nnaau.

m

128



ﬂ* = Z(Ek _ m:)zp:
k=1

Mucoin. FOxopuna kypuwiran 100 Ta tanabaHuHr OVHnIapuHH yiyamaa XOCHI
KUJIMHTAaH KaJBalira acoCIaHUO HMIPUK YpTa Ba OSMIPHUK JUCIEPCUSHU
AHMKJIAHT.

A

o

Euwntmn.

m =3"% p’ =146-0,02+152-0,07 +158-018 +
i=1

1164-0,30 +170-0,20 + 176 - 0,16 + 174 - 0,04 = 160,32

I = (%, —m)? p. <1467 0,02 +152° -0,07 + 158 - 018 +
k=1

+164%-0,30+170°-0,20 +176° - 0,16 +174% - 0,04 = 41449,12

Texkmmpui yayH caBoJuiap Ba MalKIap
Ky3atunaérran kuitmatiap ned Humara autunaau?
Kanpait xatonap Tacoauduii MUKIopJap oynaau?
Tacomuduil MUKIOPJIApHUHT XaKUKUWA XapaKTepUHU HUMajapra acocjiaHuO
aHUKIaHaau?
anaHaﬂHraH MUKJIOPHUHT TYFPU KeJIaJAUTraH KUiMaTu KaHaal aHuKIaHaa?
OMIIpUK €KW CTATUCTHK ypTa 1e6 HuMara antuinaan?
Viuanaguran MUKJIOPHUHT Ba3HJIApW XUCOOTa OJMHTaH KUHWMAaTH KaHJau
TOIMJIaan?
DMNpUK €KW CTATUCTUK AUCTIEPCHs 1e0 HUMara auTuiaan?
1000 Ta TamaGaHWUHT OFUPIMKIAPUHM YIHall HaTWXalapuHU U(OAATOBYU
YKaJ[BaJl OEpUIIraH:

Wnrepsasap 45-50 | 50-55 | 55-60 | 60-65 | 65-70 | 70-80 | 80-90
Xk
My 50 100 200 300 260 50 40
Px

Kanpamuuur Oy sxoinpunu TYaaupuHr. CTaTUCTUK YpTa Ba CTaTUCTUK
JIUACTIEPCUSHU aHUKJIAHT.

8-MALITYJIOT

Mag3y: beBocura yiayam HaTHKacuAa XOCWJ OyJaguran MHKIOpJiap
xaroJukjaapunu  Oaxosaam. TakcuMoT mnapamMeTpJapMHMHI CTATHCTHK
0axoJiapu

1.

Pexa:
beBocuTa ynuam HaTHXKacuaa XOCHI OYIaaural MUKAOPJIAp XaTOIUKIAPUHU
OaxoJial.

2. TakcuMOT KOHYHH MapaMeTpIapyuHu aHUKJIAIl Ba yJIapHU OaxoJianl.
3.
4. MatemaTHK KyTHJIUII Ba JUCHIEPCUs yUyH Oaxoap.

[TapameTpnapHu aHUKJIAIITa KyHUIaquran Tanaomnap.
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Tastny uGopanap: YiuaHa8TraH MHKIOp, YT4all HATHYKACH, CHCTEMATHK XaTo,
HOpMaJl TAaKCUMOT KOHYHHM, YETJAHHUILI, TAaKCUMOT MapameTpiiaph, HYKTaBHIi
0axo, cuupKuMaral 6axo, CHIDKUrad 0axo, acociaun 6axo €ku ypraya KUAMATHUHT
CWJDKUMAaraH 0axocu, JUCIEePCUSTHUHT CUJDKMMAaraH Ba CHJDKUTaH 0axOoCH.
BeBocuTa yuam HaTHKACHAA XOCWJI OyJIauran
MHUKIOPJIAP XaTOJAPUHHU 0axosanl
QPapa3 KWIAWIMK a YJIYaHa€TraH MHUKIOp, X VYiYall HaTWXKAcu —
tacomuuil MUKIOp, O dca Yyiyam xaTtocw OyicuH. Y Xoima Oy
MHUKIOpJIap
d=x-a x=a+0
MyHocabaTap OusiaH OofJiaHraH Oyinaau.
Kyn conmarm Taxpuba Ba Ky3aTHIUIAPHUHT KypcaTUIIMYa, YIIdall
XaTOJIAPH, CUCTEMATHK XaTOHM, SIbHU XaMMa yI4aluiapaa y3rapManInurad
XaToJlapHU (MacasiaH, acOo0 XaTtocu) €KM yiIyalaH yiadalradya MabiayM
KOHYH OVilmya y3rapaauraH XaToJIApHU YUKapuO roOOpraHjaH KeuuH
XaMJla KYToJl XaToJIApHU 4YWKApuO TalularaHjaH KeWWH, TaKCUMOT
MapKka3u KoopAuHartajiap Oomujga OYyiraH HOpMajd TaKCUMOT KOHYHHTa
oyiicynaau. by Hazapuii acocnap OMIIaH XaM TacaUKJIaHAH.
Arap Tacoguduil MUKIOpP KaTTa COHJAru Tacoauduil MUKIOpJIap
HuruHaucHan ubopar OVica, y xoijga Oab3u Oup Imapoutiapaa Oy
WUFUHAM HOpMaJ TaKCUMOT KOHYHHWTra OViicyHanu, spHu A.M.JIsmyHOB
(1857-1918) Teopemacu ypuHIu Oyaaau.
Teopema. Arap Oofiauk Oynmaran tacoguduii Xi, Xp, ..., X, MHKIOpJIAp
ypra kuiimMatu a (ymymuinukau Oy3macnan a=0 ne6 ¢apa3 Kuidi
MYMKHH) Ba AHCIEPCHS G Oy/IraH OMp XWI TAKCUMOT KOHYHHIa 9ra
Oynca, y Xoi1a n yerapacus ycubd Ooprauga
WUFUHIMHUHT TaKCUMOT KOHYHU HOpMaJl TaKCUMOT/IaH Xap KaHua KUYHUK
dapk Kumaau.

n
o2
) o
bynga M| y,]=0 [ ynJ=1 O6ynamun. by TeopemaHUHT aXaMHsITH
Kyhuparugan ubopar: X Tacoaubuil MUKIOp cudatuga  Oupop
MUKJIOPHUHT OepwiraH MHUKAOPIAH YeTJIaHWIHM OYJCWH. by dermaHuin
Kyl (aKTOpPJIAPHUHT TabCUPW HaTHXKachaa KenuOd YuKKaH OYynuo,
YIApHUHT Xap Oupu OMpOp TalIKWJI KWIYBUM YETJIAHUIIHU Oepai.
Macanan, oTumI XaTocu (4YeTHaHWIM) Kym ¢akTopiapra OOFIUK
oymummHN Ounamus. JIsmyHoB TeopeMacuaan X Tacoau(puii MUKIOPHUHT
YMYMUH YETIAHUIIUHUHT — HOPMaJ KOHYHra OYHCYHHUIIN KeIU0 YUKAIH.
JIamyHoB TeopeMacuaan arap Xi, Xz, ..., XpJiap OMpOp MUKIOPHH YiI4an
HaTwkamapu Oyica (Xxap Oup Xj Tacoauduili MUKIOp) Ba Taconauduil x;
MUKJIOpJap OUp XU TaKCMMOT KOHYHUTa OYiicyHca, y Xoiaa Tacoguduit
MUKJIO0p YpTa apupMeTuK KuiMaTu
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1.

2.

HUHT N eTapiu KarTta OYiranga HopMall KOHYHTa Xap KaH4da sSKUH OynraH
TaKCUMOT KOHYHUTa OYHUCYHUIIN KeNO YMKAIH.

TaxpubaHuHr KypcaTuinnya KymuiayBuuiaap coHu 10 Taptubaa
oynrangaék yJapHUHT WUFUHIUCH HOpMaJl TaKCUMOTra OyiicyHamau aeo
XUCOOJIaHaIN.

TakcuMoT napamMeTpJIapyuHi AHUKJIAII BA yJIapHHU 0axoJiaml
Arap Tacomupuil MHUKIOp TAKCUMOTHHUHT KOHYHH HOpPMal KOHYH
OKaHJMTY OJAMHIAH MablyM Oyica, y Xoina macajla UKKHTa a Ba G
napameTpJIapHUHT KUHMaTIapUHU TOMMINTA KEATUpUIaA. XaTrTo 0ab3u
Macajanapja TaKCUMOT KOHYHUHHUHI KYPUHHUIIM XaM axamusTra sra
OynmacaaH, ¢dakaT YHUHT COHJIM XapaKTepUCTUKAIAPWHUTHUHA TOMHII
Tanad KWIMHAJIM.

[Myngat  xkunub, Ttacoguduil MHUKIOPHUHT TAKCUMOT KOHYHHJIA
KaHnaaup 0 mapamerp Oop OVJiICHMH. YHUHT KUWMAaTh KypcaTuUiMara.
Kylinnaru macana kapajaau: n Ta 3pKiu Taxxpuba HaTuxacuaa X MUKIOP
Y4yH OJIMHTaH
X1, X2y + « oy X
KuiiMaTiap TymiamMugaH kKenuO 4YukuO © mapaMeTpHHHT KUWMAaTUHU
Gaxomanr. O yuyH 6axoHum O 1e6 GenrmmaiiMmus Ba y XaM Tacomuduii
MUKIOp OYnmaau. YHUHT TaKCUMOT KOHYHM X TacoAu(puil MUKIOPHUHT
TaKCUMOT KOHYHHTa Ba TaXpuOaiap COHU n ra OOFIMK OYyiaaud Ba yHTa
KaTop Tajadiap Kynuiaam.
0 HOMabBIyM TapaMeTpHHM OuTTarmHa O coH GmmaH GaxonmaHca y HYKTaBHi
0axo JeHHIIaIH.
O muHr ypHmra O MuUKTOpAaH (oiiganaHraHAa OM3HMHT KaMaHTHpPHII
TOMOHHTIa XaM OPTTHUPHUII TOMOHHMIa XaM XaTo KWJIMAaCIUTHMH3 MakKcajra
MYBOQUKIUD, STBHU
M[0]=0
TEHIJIMK YPUHIN OYIICHH.

TannmaHMaHUHT XaXKMH HUCTajiraHda OVynraHga XaM MaTeMaTHK
KyTHJIMII OaxosiaHaéTraH mapaMmeTrpra TeHr OyiraH OyHIail HyKTaBUN
Oaxora cuJDKHMarad 0axo JeHniajim.

Marematuk KyTwiumu —0OaxonaHa€TraH TmapameTpra TEHT OyiMmaraH
HYKTaBUM 0aXOHM CHJKUTAH 0ax0 JeHUIaIn.

Taxpubanap COHM N HHUHT YcHUIM OwnaH © Tacomuduii MHKIOPHHHT
KuiimaTiapu 0 HuHr arpoduga ToOopa JKMICiIama OOpraHu Makcaara
MyBOQUKIUD, STHHU

1[06]—0 (n—o ma)

MyHocabaT OaxapuicuH. byHmail xoccara sra Oynaran 6axo acociau 0axo

neuniIaan.
MaremMaTuK KyTWJIMAa Ba JUCHEPCUs YIYH Oaxosaap

Matematuk KyTWiMa m y4yyH 0axo TaHJall MacajacHMHHM Kapaiimui. Bynmaii

6axo cudaTuaa SMIPUK ypTada

¥
m: S

n



*

HU OJlaMHM3. My HHUHT TAacCOAM(PHUINIMK XapaKTepUHH TabKUIall y4yH Oy

TEHIJIMKHU
KypuHHIaa €3u0 omamus, Oy epraa x; opkanu X Tacoguduil MUKIOPHUHT I-
Taxpubana XOCUJ KWUJIMHTaH KUWMarT OedruiaHrad. Xji, Xz, .., X

Taconupuil MUKIOPIAPHUHT Oapyacu OWp XWJI TaKCUMOT KOHYHHUTa dTa
oynaau (Y X MHUKIOPHUHI TaKCUMOT KOHYHU OujlaH Oup xui Oyiaau).

> %

n
*_-:1 .o *_ ~ *
m ==— " €ku m = E X P
—

[IIyHuHT yayH
Ooymu6 m, cumkumarad 6axo Oynanu. by 6axoHUHT nucnepcusicu sca:

M[m:]:%ZM[xi]z%-nM[x]:m

oynau.

o 13 1
Alm1= > A0 1= naix] =2
n" iz n n
Ounu aucnepeus [l yuyH 6axo tannaiimus. bynnait 6axo cudaruna
OIMIPUK TUCTIEPCHUs
L1 2
yi :_Z(Xi —-m, )

i=1

XU3MaT KWJIAIH.

I[* HUHT acociau 0axo PKaHJIWTHHU Kypcaramu3. bupok I[* 0axo /| ra mucbaran
cubkuran 6axo OVmagu. Kypcatuin MyMKUHKA I[* MUKJIOPHUHI MAaTE€MaTUK
kytuiamacu /I con Ouinan Oup xun 0yamainaun, 0aaku OXUprucuaad OUp 03 KUYUK
oynanu.

By epnan kypuHaauKku, TUCIEPCUSHUHT CUJKUMAaran 0axocu ymoy

KypuHULIIa OYyiaau.

MLT1="22
- n . 1 2

M[ﬂH]ZEM[ﬂ*]=ﬂ

XaKMKaTaaH XaMm,
TEHIJIUK YPUHIIUIUD.
JI 0axOHUM CHJDKMMAaraH SMIpPUK AucHepcus 1ed aranaiu.

Texkmmpui yayH caBoJuiap Ba Malkiap
1. Viruamr xarocu 1e6 HuMara aitinanu?
2. CucreMatuk xaro ae6 HuMara aitTunaau?
3. A.M.JIsamyHOB TeopemMacH Ba yHUHT MabHOCHHU aiTHHT.
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4. TakcumMoT mapamerpiapu ne0 HHMara aWTWIaAuM Ba yilap KaHaau
aHUKJIaHAIU?

HyxkraBuii 6axo 1e6 HuMara anTunaau?

Cumxumaras Ba CHUDKUTaH 0axoJiapHu TabpuIiaHr.

Acocnu 0axo JeraHia HUIMaH TylIyHacu3?

MarteMaTuk KyTWIKII yuyH 0axo KaHAail TaHiaHaan?

. ducnepcus yuyH 0axo KaHaai TaHgaHagu?

10 bomr tynnamaa n=60 Xa)xMmiii TaHJIaHMa OJTMHTaH

©o~N O

Bapuanra 1 |3 5 7 9 10

Xi
Yacrora P; 13 |15 12 10 2 8

bomr ypradya KuiMaTHUHT CHJDKMMaral 6axOCUHH TOIIMHT.
11. n=20 XaxmuM TaHJIAaHMaHUHT OepWraH TaKCUMOTH Oyiinua TaHJIaHMa
KUMMATHHU TOIHHT.
X; 1260 1270 1280
pi 7 10 3
12. n=50 X@XMJIM TaHIaHMa Oyindya GO AWCIEPCHSHHHT J| =5 CHDKHraH
O0axocu TommiTaH. boml TymiaM JUCTIEPCHSCHHUHT CHJDKAMaraH 0axOCWHHU
TOIIHHT.
13. n=15 Xaxmiu TaHJIaHMAHWUHT OepwiIraH TaKCHMOTH Oyinda TaHJIaHMa
JTUCTICPCHUSTHU TOTIHHT.
X; 216 220 224
pi 5 6 4
14. n=20 XaxxmuM TaHJIAaHMAHUHT OEpWIraH TaKCUMOTH Oyinda TaHJIaHMa
JVCTICPCUSTHU TOTTHHT.

Xi 0,02 0,04 0,09

*

pi 10 6 4
15. n=50 xaxxmum TaHIaHMAaHMHT O€pWIraH TaKCHMOTH OVinda TaHIaHMa
JTUCTICPCHUSHU TOTIHHT.

x. 01 05 06 08

*

pi ) 15 20 10
16. n=10 xa»XxMjM TaHJAHMAHUHT OepwraH TaKCMMOTU OYyiuda Ky3aTuJraH
TaHJIaHMa JAUCTIEPCUSHU TOMUHT (CUIKMMAaraH SMIIPUK TUCTIEPCHS).
Xi 202 204 208

*
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