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Reja:
1. Predikat tushunchasi.
2. Predikatlar ustida mantigiy amallar.

3. Berilgan formulaning chinlik to’plamini tuzish.



Predikat tushunchasi. Mantiq algebrasida mulohazalar fagatgina chin yoki
yolg‘on qiymat qabul qilishi nugtai nazaridan qaralib, mulohazalarning
strukturasiga ham, hattoki, mazmuniga ham e’tibor berilmaydi. Ammo fanda va
amaliyotda mulohazalarning strukturasi va mazmunidan kelib chigadigan
xulosalardan (natijalardan) foydalaniladi. Masalan, «Har ganday romb

parallelogrammdir; ABCD —romb; demak, ABCD — parallelogrammy.

Asos (shart) va xulosa mulohazalar mantigining elementar mulohazalari
bo‘ladi va ularni bu mantiq nuqtai nazaridan bo‘linmas, bir butun deb va ularning
ichki strukturasini hisobga olmasdan garaladi. Shunday gilib, mantiq algebrasi
mantigning muhim qismi bo‘lishiga qaramasdan, ko‘pgina fikrlarni tahlil qilishga
godir (yetarli) emas. Shuning uchun ham mulohazalar mantigini kengaytirish
masalasi vujudga keldi, ya’ni elementar mulohazalarning ichki strukturasini ham
tadqiq eta oladigan mantigiy sistemani yaratish muammosi paydo bo‘ldi. Bunday
sistema mulohazalar mantiqini o‘zining bir qismi sifatida butunlay o‘z ichiga

oladigan predikatlar mantigidir.

Predikatlar mantigi an’anaviy formal mantiq singari elementar mulohazani
subyekt va predikat qismlarga bo‘ladi.

Subyekt — bu mulohazada biror narsa hagida nimadir tasdiglaydi; predikat

— bu subyektni tasdiglash.

Masalan, «5 — tub son» mulohazada «5» — subyekt, «tub son» — predikat. Bu
mulohazada «5» «tub son bo‘lish» xususiyatiga ega ekanligi tasdiglanadi. Agar
keltirilgan mulohazada ma’lum 5 sonini natural sonlar to‘plamidagi x o‘zgaruvchi
bilan almashtirsak, u holda «x — tub son» ko‘rinishidagi mulohaza formasiga
(shakliga) ega bo‘lamiz. x o‘zgaruvchining ba’zi qiymatlari (masalan, x =13, x =3,
x=19) uchun bu forma chin mulohazalar va x o‘zgaruvchining boshqa qiymatlari

(masalan, x=10, x=20) uchun bu forma yolg‘on mulohazalar beradi.

Ravshanki, bu forma bir (x) argumentli funksiyani aniqglaydi va bu
funksiyaning aniqlanish sohasi natural sonlar to‘plami (N ) hamda gqiymatlar
sohasi {1, 0} to‘plam bo‘ladi.



1- ta’rif. M to'plamda aniglangan va {1, 0} to ‘plamdan giymat gabul

giluvchi bir argumentli P(x) funksiya bir joyli (bir o ‘rinli) predikat deb ataladi.
M to‘plamni P(x) predikatning aniglanish sohasi deb aytamiz.

P(x) predikat chin giymat qabul giluvchi hamma xeM elementlar
to‘plamiga P(x) predikatning chinlik to‘plami deb ataladi, ya’ni P(x) predikatning

chinlik to‘plami 1, ={x:xeM,P(x)=1} to‘plamdir.

2- ta’rif. Agar M fo‘plamda aniglangan P(x) predikat uchun I,=M

(1, =@) bo ‘Isa, u aynan chin (aynan yolg‘on) predikat deb ataladi.

Endi ko‘p joyli predikat tushunchasini o‘rganamiz. Ko‘p joyli predikat

predmetlar orasidagi munosabatni aniglaydi.

«Kichik» munosabati ikki predmet orasidagi binar munosabatni
ifodalaydi'. «x<y» (bu yerda x,yez) binar munosabat ikki argumentli P(x,y)
funksiyani ifodalaydi. Bu funksiya Zxz to‘plamda aniqlangan va qiymatlar sohasi
{1, 0} to‘plam bo‘ladi.

3-ta’rif. M =M, xM, to ‘plamda aniglangan va {,, 0} fo ‘plamdan giymat

oluvchi ikki argumentli P(x,y) funksiya ikki joyli predikat deb ataladi.

Predikatlar ustida mantigiy amallar Predikatlar ham mulohazalar singari
fagatgina chin yoki yolg‘on (1 yoki 0) qiymat qabul qilganliklari tufayli ular ustida

mulohazalar mantigidagi hamma mantiqgiy amallarni bajarish mumkin.

Bir joyli predikatlar misolida mulohazalar mantigidagi mantigiy amallarning

predikatlarga tatbiq etilishini ko‘raylik.

4 ta’rif. Berilgan M fo ‘plamda aniglangan P(x) va Q(x) predikatlarning
kon’yunksiyasi deb, fagat va fagat xe M giymatlarda aniglangan hamda P(x) va

Q(x) lar bir vagtda chin giymat gabul gilgandagina chin giymat gabul qilib, golgan




barcha hollarda yolg ‘on giymat gabul giluvchi yangi predikatga aytiladi va u
P(x) AQ(x) kabi belgilanadi.

5- ta’rif. Berilgan M to‘plamda aniglangan P(x) va Q(X)
predikatlarning diz’yunksiyasi deb, fagat va fagatgina xeM giymatlarda
aniglangan hamda P(x) va Q(x)predikatlar yolg‘on qiymat qabul gqilganda
yolg ‘on giymat qabul qgilib, gqolgan barcha hollarda chin giymat gabul giluvchi
yangi predikatga aytiladi va u P(x) v Q(x) kabi belgilanadi.

P(x)vQ(x) predikatning chinlik sohasi 1, Ul, to‘plamdan iborat bo‘ladi.

6- ta’rif. Agar hamma x e M giymatlarda P(x) predikat chin giymat gabul
qilganda yolg ‘on giymat va x e M ning barcha giymatlarida P(x) predikat yolg ‘on
giymat gabul gilganda chin giymat gabul giluvchi predikatga P(x) predikatning
inkori deb ataladi va u P(x) kabi belgilanadi.

Bu ta’rifdan 1, =M \1, =ClI, kelib chigadi.

7- ta’rif. Fagat va fagatgina xe M lar uchun bir vaqgtda P(x) chin giymat
va Q(x) yolg ‘on giymat qabul gilganda yolg ‘on giymat qabul qilib, golgan hamma
hollarda chin giymat gabul giladigan P(x) >Q(x) predikat P(x) va Q(x)
predikatlarning implikasiyasi deb ataladi.

Har bir tayinlangan x e M uchun
P(x) > Q(x) = P(x) vQ(x)
teng kuchlilik to*g‘ri bo‘lganligidan 1, , =1, Ul, =Cl,Ul, o‘rinlidir.

Quyidagi formulaning chinlik to’plamini tuzing:

A(X) A B(X) > C(x)
Ushbu formula quyidagi predikatlar asosida berilgan:

AX): 2x=3(x=1)>-1 B(x):2"(4x? —4x+1) >0; C(X): sinzx—gsinx+1<1;



Quyidagicha belgilash kiritamiz:
1-ish.  2x-3(x-1)>-1;

2X—-3Xx+3>-1,
-X>-4
X<4

I ay = (—2;4); Im =[4;0).,

2-ish. 2 (4x? —4x+1) > 0;

271 (2x-1)% > 0;
1
2X—=1>0 x>—= x>0
l5(y = (0.5,0), I% = (—0;0.5]
: , 5.
3-ish. sin x—Esmx+1<l‘
sinzx—Esinx<O;

sin x( sin x—g) <0

sinx>0
O<x<r, T=3
0<x<3

lewy = 0:3)
4-ish. A(X) A B(x) = C(x) = A(X) v B(X) v C(X)

Natija: 1,,.e00-c0 = = (—0}3) U[4;0);

A(X)VB(X)vC(x)

Xulosa: Predikat tushunchasi, ularning chinlik to’plamini aniqlash o’rganildji;



