
 1 

 
ЎЗБЕКИСТОН РЕСПУБЛИКАСИ 

ОЛИЙ ВА ЎРТА МАХСУС ТАЪЛИМ ВАЗИРЛИГИ 

 
ҚАРШИ ДАВЛАТ УНИВЕРСИТЕТИ 

 
 

Қўлёзма ҳуқуқида 

УДК: 531.3.631.544.63 

 

 
АБДИНАЗАРОВ САРВАР БУРХОНОВИЧ 

 

“Гелиоиссиқхонали қуёш қишлоқ уйида иссиқлик чиқиндиларидан 
фойдаланиб энергия тежамкорлигини тадқиқ қилиш” 

 

5А 310202 –Энергия тежамкорлиги 

 

Магистр 
академик даражасини олиш учун ёзилган 

диссертация 
 

 

Илмий раҳбар: 
Техника фанлари номзоди 
доц. А.А. Вардияшвили 

 

 

 

 

 

 
Қарши – 2016 



 2 

МУНДАРИЖА. 

КИРИШ...............................................................................................................3 

I-Боб. Иссиқлик аккумуляторли ва сув иситгичли гелиоиссиқхоналар-

нинг тузилиши ҳамда ишлаш принципи....................................................10 

1.1. Иссиқлик аккумулятор ва сув иситгичли гелиоиссиқхоналарнинг 

тузилиши, ишлаш режимларини таҳлил қилиш.............................................10 

1.2. Қашқадарё вилояти иқлим шароитида қуёш энергияси ресурслари ва 

радиация режимлари.........................................................................................23 

1.3. Ўзбекистонда қуёш энергиясидан фойдаланиш истиқболлари.............34 

II-Боб. Қуёш қишлоқ уйларининг автоном энергия таъминотида қуёш 

қурилмаларидан фойдаланиш самарадорлиги.........................................39 

2.1. Қуёш қишлоқ уйини чегараловчи қопламалари орқали иссиқлик 

йўқотишларни аниқлаш....................................................................................39 

2.2. Қуёш қишлоқ уйларининг иссиқлик ва электр энергияси истеъмолини 

аниқлаш..............................................................................................................41 

2.3. Қуёш иссиқхонасида анъанавий энергия манбаларининг чиқинди 

иссиқлигидан фойдаланиш ва қуёш қишлоқ уйини яратиш..…...................57 

III-Боб. Иккиламчи энергия ресурсларини утилизациялаш 

тизимининг техник-иқтисодий самарадорлигини ҳисоблаш.................70 

3.1. Сув қиздириш коллекторидан фойдаланиб  иссиқ сув таьминоти ва 

исссиқлик  аккумулятори ҳарорат режимини ҳисоблаш...............................70 

3.2. Ярим цилиндрик кўринишдаги қуёш иссиқхонасининг иссиқлик 

баланси ҳисоби ….............................................................................................74 

3.3. Иссиқлик аккумуляторли гелиоиссиқхонада нобарқарор иссиқлик 

режимини математик модели ва энергетик самарадорлигини ҳисоблаш....77 

3.4. Иккиламчи энергия ресурсларини утилизация қилиш тизимининг 

техник-иқтисодий кўрсатгичларини ҳисоблаш..............................................85 

Хулоса……………………………………………………………....................89 

Фойдаланилган адабиётлар рўйхати……………………….......................92 

 



 3 

КИРИШ 

Мамлакатимизда бозор муносабатларига асосланган кучли ҳуқуқий 

демократик давлат ва фуқаролик жамиятини қуриш, ижтимоий – 

иқтисодий соҳани изчил тараққий эттириш, иқтисодиётни барқарор 

суръатлар билан ривожлантиришдаги амалга оширилаётган кенг кўламли 

ислоҳотлар ва модернизация йўлини қатъият билан давом эттириш 

юртбошимиз И.А.Каримов томонидан бош мақсад қилиб белгилаб 

берилди. Ана шу буюк мақсад сари Республикамизда кенг кўламли 

ислоҳотлар олиб борилмоқда ва макроиқтисодий барқарорлик 

таъминланди, аҳолининг турмуш даражасини юксалтириш, Ўзбекистон 

дунё бозоридаги ўз позициясини мустаҳкамлашига эришилди[1]. 

Ҳар қандай мамлакатнинг барқарор ривожланишида ёқилғи-энергия 

ресурсларининг истеъмоли ҳал қилувчи омил ҳисобланади. Чунки ҳар бир 

турдаги маҳсулотни ишлаб чиқариш учун маълум миқдорда энергия сарф 

қилинади, яъни ҳар бирлик миқдордаги маҳсулотни таннархи ҳам бевосита 

энергия (иссиқлик ва электр энергия) истеъмолига боғлиқ бўлади. Шу 

сабабли мустақиллик йилларида давлатимиз раҳбари раҳнамолигида 

мамлакатимиз иқтисодиётида амалга оширилаётган янгиланиш ва 

ўзгаришлар саноат тармоқларига “Яшил иқтисодиёт” тизимини жорий 

қилиш, инновацион тараққиётни жадаллаштириш, табиий ёқилғи-энергия 

ресурсларидан оқилона фойдаланишга қаратилгани билан бутун дунё 

жамоатчилигини эътиборини тортмоқда.  

Ўзбекистон энергетикасида мустақилликнинг дастлабки 

йиллариданоқ ислоҳотлар ўтказишга киришилди ва ёқилғи – энергетика 

ресурсларидан фойдаланиш самарадорлигини тубдан ошириш орқали 

республикамиз иқтисодиётини барча соҳаларини ҳамда аҳолини энергия 

ресурслари билан барқарор таъминлаш Ўзбекистон энергетика 

сиёсатининг бош мақсади этиб белгиланди. Чунки энергетика 

мустақиллигига эришиш ва энергия хавфсизлигини таъминлаш ҳам 
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мамлакатимиз мустақиллигини мустаҳкамлашда пойдевор бўлиб хизмат 

қилади[2]. 

Ўзбекистон тўлақонли ёқилғи – энергия мустақиллигига эришиши 

натижасида мамлакатимизда иқтисодиётнинг барча соҳалари барқарор 

ривожланиши учун замин яратилди. Жаҳон молиявий-иқтисодий 

инқирозининг салбий таъсирига қарамасдан Ўзбекистонда сўнгги олти йил 

давомида ялпи ички маҳсулотнинг йиллик ўсиш суръати 8 фоиздан зиёдни 

ташкил этганлиги фикримизнинг яққол исботидир. Лекин энергия 

ресурсларини тежаш ва ундан оқилона фойдаланиш жаҳон-молиявий-

иқтисодий инқирози даврида асосий вазифалардан бири ҳисобланади. 

Мамлакатимизда барча турдаги табиий энергия ресурсларини тежаш, 

улардан оқилона фойдаланиш, атроф-муҳитни ифлосланишини олдини 

олиш бўйича каби устувор йўналишларда давлат сиёсати олиб борилмоқда. 

Ўзбекистонда ишлаб чиқариладиган электр энергиясини 35,8 % ни саноат, 

9% ни транспорт, 6% ни қишлоқ хўжалиги, 37,8% ни аҳоли ва 11,4% ни 

коммунал хўжалик истеъмол қилади ва келгусида ёқилғи-энергия 

ресурсларига талаб ортиб боради. Мамлакатимиз иқтисодиётининг 

истиқболдаги ўсиш суръатларини ҳисобга олиб, Ўзбекистон 

Республикаси Президенти И.Каримов ўзининг “Ўзбекистон ХХI аср 

бўсағасида” китобида шундай ёзади: “Аниқланган ёқилғи-энергия 

ресурслари республиканинг табиий газга бўлган эҳтиёжини 35 йил, 

нефтга бўлган эҳтиёжини 30 йилга қоплайди”[1]. 

2013 йилнинг 20-23 ноябрь кунлари Тошкент шаҳрида бўлиб ўтган 

Осиё қуёш энергияси форумининг олтинчи йиғилишида Ўзбекистон 

Республикаси Президенти И.А.Каримов маърузасида  саноатнинг 

ривожланиб бораётганлигини ҳисобга олиб мамлакатимизнинг электр 

энергиясига бўлган  талаби 2030 йилда жорий йилга нисбатан 2 баробарга 

ошиши ва 105 млрд. киловатт-соатга етиши таъкидланди  ҳамда  муқобил 

энергия манбаларидан самарали фойдаланиш бўйича устувор вазифалар 

белгилаб берилди. 
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Шунинг учун юртбошимиз томонидан ёқилғи-энергия ресурсларини 

тежаш, айниқса муқобил энергия манбаларида фойдаланишни 

ривожлантиришга жиддий эътибор қаратилди. 2013 йил 1 мартда 

Ўзбекистон Республикаси Президентининг ПФ-4512-сонли “Муқобил 

энергия манбаларини янада ривожлантириш чора-тадбирлари 

тўғрисида”ги Фармони қабул қилинди. Ушбу Фармонга мувофиқ 

Тошкентда халқаро қуёш институти, Навоийда фотоэлектрик панеллар 

ишлаб чиқариш, Самарқандда 100 МВт қувватли қуёш фотоэлектрик 

станцияни ишга тушириш каби вазифалар белгиланди. 

 Республикамиз иқтисодиётини ва аҳолини узлуксиз энергия билан 

таъминлаш, атроф-муҳитни “парник” газлари (углерод оксиди, 

олтингугурт оксиди ва ҳ.к.з.) билан ифлосланишини ва глобал иқлим 

ўзгаришини олдини олиш мақсадида ҳам Президентимиз И.А.Каримов 

томонидан 2013 йил 1 мартда қабул қилинган “Муқобил энергия 

манбаларини янада ривожлантириш чора-тадбирлари тўғрисида”ги 4512-

сонли Фармоннинг аҳамияти жуда катта. Фармонда белгиланган 

вазифаларни амалга ошириш натижасида қуёш ва биогаз энергиясидан 

фойдаланишни янада самарали усулларини ва технологияларини ишлаб 

чиқиш, амалиётга қўллаш учун илмий тадқиқотларни ривожлантириш 

ҳамда замонавий моддий-техник базани яратиш бўйича имкониятлар 

яратилади.  

Ўзбекистон жанубий минтақасининг об-ҳаво ва иқлим шароитлари 

Қашқадарё вилоятида қуёш энергиясидан самарали фойдаланишда кенг 

имкониятлар яратади. Қуёш энергиясидан фойдаланиш натижасида 

автоном истеъмолчиларни иссиқлик, иссиқ сув, чучук ичимлик суви  ва 

электр энергияси билан таъминлаш, қишлоқ хўжалик маҳсулотларини 

сақлаш, қуритиш ва қайта ишлаш, қурилиш материалларига термик ишлов 

бериш жараёнларида ёқилғи-энергия ресурсларини тежаш каби муҳим 

вазифаларни ҳал этиш мумкин. 
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Ўзбекистонда муқобил энергия манбаларидан, хусусан қуёш 

энергиясидан фойдаланиш имкониятларини юқори эканлигини қуйидаги 

илмий-кузатиш, ўлчов маълумотларидан ишонч ҳосил қилиш мумкин. 

Ўзбекистондаги актинометрик станцияларнинг маълумотларига кўра, 

Республикамизда қуёшли вақт йилига 2410-3200 соатни, июл ойида ёруғ 

куннинг давомийлиги 12 соатгача, декабрда эса 5-6 соатгача бўлиши 

кузатилган. Республикамизда ер сиртининг бир квадрат метр юзасига 

тушадиган қуёш радиацияси (нури энергияси) ўртача 1500÷2000 КВт 

соатга тенг эканлигини эътиборга олсак, бу энергия миқдори 0,15 тонна 

нефть эквивалентига тенг бўлади [3]. 

Қашқадарё вилоятининг иқлим шароитидан келиб чиқиб айтиш 

мумкинки, Республикамиз жанубий ҳудудида жуда катта қувватга эга 

бўлган қуёш энергияси ресурсларидан кенг фойдаланиш имконияти бор. 

Масалан: вилоятдаги Қарши, Ғузор, Касби, Косон, Муборак ва бошқа 

туманларда ёзнинг июль ойида ер сиртига тушадиган қуёш энергияси 1 

кВт/м2 гача етади. Июнь-июль ойларида бир суткада 1 м2 ер сиртига 8-10 

кВт соатгача қуёшнинг иссиқлик энергияси ерга тушади, бу иссиқликни 

олиш учун 1,23-1.26 килограммгача шартли ёқилғи (тошкўмир)ни ёқишга 

тўғри келади. Қашқадарё вилояти табиий-иқлим шароитида қуёшли кунлар 

давомийлиги бир йилда 3000–3200 соатни ташкил этишини ҳисобга олсак, 

қуёш энергиясидан фойдаланиш имкониятлари нақадар катта эканлигига 

ишонч ҳосил қилиш мумкин. Ўзбекистонда қайта тикланадиган энергия 

манбаларининг бир нечта турларидан биргаликда фойдаланиш 

имкониятлари мавжуд. 

Мавзунинг долзарблиги. Ҳозирги вақтда чет элларда ва бизнинг 

республикамизда органик ёнилғи (нефт, газ) танқислигининг ўсиб бориши 

ва атроф-муҳитни муҳофаза қилиш муаммоларининг кескинлашуви 

муносабати билан қуёш иссиқхоналарни иситиш учун саноат 

корхоналарининг чиқинди иссиқлигидан фойдаланиш масаласи долзарб 

муаммога айланди. 
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Қишлоқ хўжалигида йирик ёнилғи-энергетика ресурслари 

истеъмолчиларига иссиқхоналарни киритиш мумкин. Ҳатто 

республикамиз жанубида қуёш энергияси ресурслари кўп бўлишига 

қарамасдан, 1 кг сабзавотларни етиштириш учун 5 дан 10 кг гача шартли 

ёқилғи зарур бўлади, бу эса йиллик харажатларнинг 50% ни ташкил 

қилади. 

Шу сабабли, айниқса, қиш даврида иссиқлик ҳосил қилувчи 

қурилмаларнинг чиқинди иссиқлигидан ва қуёш энергиясидан комплекс 

фойдаланиш орқали энергия харажатларини камайтириш энергия тежашда 

долзарб масаладир. 

Муаммонинг ўрганилганлик даражаси. Қуёш энергиясидан 

фойдаланишнинг жаҳон тажрибаси шуни кўрсатадики, гелиотехник 

қурилмаларни ва анъанавий энергия истеъмолчиларини оддий усулда 

қўшиб ишлатиш, умуман олганда, қуёш иссиқхонасининг энергетик 

самарадорлиги талаб даражасини ошириш имконини ва сезиларли 

иқтисодий самарани бермайди. Бундай масалани ечишда қуёш 

энергиясидан ва чиқинди иссиқликдан фойдаланиш муаммосига тизимли 

ёндашиш зарур. 

Кўрилаётган масалага тизимли ёндашиш, қуёш иссиқхонасининг 

асосий конструктив элементларида иссиқлик ва масса алмашинуви 

жараёнларини тадқиқ қилиш, оптимал иш режимларини аниқлаш ва шу 

асосда регенератив гелиотехник мажмуа-ҳимояланган тупроқ энерго-

иқтисодий объектни яратишга олиб келади. 

Шунинг учун иссиқхоналарда анъанавий энергия манбаларининг 

иссиқлик чиқиндиларидан ва қуёш энергиясидан комбинациялашган ҳолда 

фойдаланиш, иссиқхонани иситиш ва ўсимликларни углерод икки оксиди 

билан озиқлантириш долзарб илмий-амалий ахамиятга эга. Қаралаётган 

иситиш ва ўсимликларни озиқлантириш усули оддий қурилма бўлиб, катта 

меҳнат харажатларини талаб қилмайди. Лекин ушбу иситиш усули 
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республикамиз фермер ва иссиқхона хўжаликларида қўлланилмаган ва кам 

ўрганилган. 

Диссертация ишининг илмий-тадқиқот ишлари режалари билан 

боғлиқлиги. “Қуввати 30кВт·соат гелиоиссиқхонали қуёш қишлоқ уйини 

яратиш” (ГРАНТ А-4-47) номли грант лойиҳаси доирасида магистрлик 

диссертатсияси бажарилмоқда. 

Диссертация ишнинг мақсади. Иссиқхоналарда қуёш энергиясидан 

ва иссиқлик чиқиндиларидан биргаликда фойдаланишнинг мақсадга 

мувофиқлигини илмий асослаш учун энергия тежамкорлигини тадқиқ 

қилиш. 

Гелиоиссиқхонали қуёш қишлоқ уйида ва иссиқлик жамловчи 

каналларида қуёш нурланиши ва атроф-муҳит ҳароратининг суткалик 

ўзгаришига боғлиқ ҳолда иссиқлик-техникавий ҳисоблаш методларини 

ишлаб чиқиш ҳамда шу асосда иссиқхоналарнинг энергетик 

самарадорлигини ошириш. 

Тадқиқотнинг вазифалари: Диссертацияда қўйилган мақсад 

асосида қуйидаги масалалар ечилди: 

- иссиқхоналарни иситиш ва ҳавосини СО2 билан бойитиш учун 

чиқинди иссиқликдан фойдаланиш принципиал схемасини ишлаб чиқиш 

ва самарадорлигини тадқиқ қилиш;  

- тутун газлари билан қиздириладиган иссиқлик жамловчи 

тизимни иссиқлик-техникавий ҳисоблаш методикаси ва қуёш иссиқхонаси 

тупроғининг харорат майдонини ва термик қаршилигини аниқлаш; 

- иссиқлик жамловчи каналларда ва иссиқхона камерасида 

чиқинди иссиқликнинг утилизация қилинишида иссиқлик беришни 

жадаллаштиришнинг иссиқлик-техникавий ҳисоблаш методини ишлаб 

чиқиш; 

- иссиқхонани қишки даврда иситишда қозон ўрнига иссиқлик 

насосли қурилма қўлланилганда тежаладиган ёқилғи миқдорини аниқлаш. 
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Тадқиқот объекти ва предмети: Иссиқлик чиқиндиларидан 

фойдаланадиган бир ва икки қатламли шаффоф тўсиқли, қуёш нурланиш 

иссиқлигини ва кичик қозон тутун газларини иссиқлигини жамловчи қуёш 

қишлоқ уйи. 

Илмий янгилиги: 

- иссиқхонани иситиш учун чиқинди иссиқликдан 

фойдаланишда углерод икки оксиди билан ҳавони бойитиш. 

- тутун газлари ёрдамида қиздириладиган тупроқ ости иссиқлик 

аккумуляторлари принципиал схемалари ва тупроқдаги қувурлар 

орасидаги иссиқлик узатишнинг ҳисоблаш схемасини ишлаб чиқиш. 

- қишки даврда 200м2 майдонли иссиқхонани қозонхона ўрнига, 

иситиш коэффициенти юқори бўлган иссиқлик насосли 

қурилманиўрнатиш орқали қанча шартли ёнилғи тежалиши аниқлаш. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 10 

I-Боб. Иссиқлик аккумуляторли ва сув иситгичли 

гелиоиссиқхоналарнинг тузилиши ҳамда ишлаш принципи. 

1.1. Иссиқлик аккумулятор ва сув иситгичли 

гелиоиссиқхоналарнинг тузилиши, ишлаш режимларини 

таҳлил қилиш. 

Аккумуляцияланган қуёш энергиясидан фойдаланувчи 

гелиоқурилмалардан бири гелиоиссиқхонадир. Ўз вақтида 

гелиоиссиқхоналар учун турли ҳил иссиқлик аккумуляторлари таклиф 

этилган. Қуёш энергиясидан фойдаланиб иситиладиган бўлиб, бу 

аккумуляторда кундузги қуёш энергияси ҳисобида исиган ҳаво иссиқхона 

шимолий томонидаги тупроқ уюмидан ўтказилган каналлар орқали ҳаво 

хайдалиб, иссиқлик тўпланган. 

Қарши Давлат Университетида Т.А.Содиқов томонидан 1960-1970-

йилларда иссиқлик аккумуляторли гелиоиссиқхоналарнинг иккита 

варианти ишлаб чиқилган. Биринчи тажриба варианти, қайроқ тошли 

аккумуляторга эга бўлиб, жануб томонга ориентацияланади. Унинг 

кўндаланг кесими 1.1-расмда келтирилган. [5] 

 

1.1-расм. Қайроқ тошли иссиқлик аккумуляторининг кўндаланг 

кесими схемаси. 

Гелиоиссиқхонанинг аккумулятори эгаллаган фойдали қисмининг 

юзаси 3,7м х 7м=26м2. Ишлаб чиқариш учун мўлжалланган майдон 3,7м х 

65м=240м2 қилиб олинган. Иссиқлик аккумулятори 0,3м х 1м х 6.5м 
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ўлчамли камерадан иборат бўлиб, учта сексияга бўлинган ва ичига қайроқ 

тош тўлдирилган. Аккумуляторда иссиқхонадаги иссиқ ҳаво юқоридаги 

канал орқали камерага ўтади ва қайроқ тошларга иссиқлик бериб, совиган 

ҳолда пастки тешикдан яна иссиқхонага ўтади. Кечаси ҳаво тескари 

йўналиш бўйича харакат қилади. Совуқ ҳаво пастки тешикдан камерага 

ўтади, у ерда исиб юқоридаги тешикдан яна иссиқхонага ўтади. Камерада 

аккумуляция қиладиган модда миқдори етарли бўлмагани учун уни 

аккумуляциялаш қобилияти кам бўлиб, иссиқликни асосий қисми 

иссиқхона тупроғида, конструкция элементлари, девор ва ўсимликларда 

тўпланади. Шунингдек гелиоиссиқхонада сувли аккумулятор ҳам синаб 

кўрилган. Бунинг учун хажми 0,25 х 1 х 2м бўлган бак ясаб, унга сув 

қуйилган ва сув бак иссиқхона девори олдида 1м баландликда 

жойлаштирилган. Сувли аккумулятор ишлаган пайтда қайроқ тошли 

аккумулятор ишламаган. Тажрибаларда аниқланишича сувли аккумулятор 

қайроқ тошли аккумуляторга қараганда энергияни кўпроқ тўплаб, ҳаво 

температура амплитудаси камайганлиги аниқланган. [5] 

Т.А.Содиқовтомонидан тупроқ аккумулятордан 

гелиоиссиқхоналарда фойдаланиш бўйича тадқиқотлар олиб борилиб, 

иссиқлик аккумулятор сифатида гелиоиссиқхонанинг шимол томонида 

тупроқли токчалар жойлаштирилган.  

Бу гелиоиссиқхонанинг кўндаланг кесими 1.2-расмда келтирилган. 

Умумий аккумуляциялайдиган тупроқ хажми   

32 17525,013 mmmnhFV =⋅⋅=⋅⋅=    (1.1) 

тенг бўлиб, бу ерда : Ғ-хар бир аккумуляциялайдиган қатламнинг юзаси;h-

тупроқ қалинлиги; n-қатламлар сони; 

Аммо бундай тупроқ ва сув аккумуляторли гелиоиссиқхоналарни 

катта ишчи майдонларда қуриб фойдаланишда қийинчиликлар бўлади. 

Кейинги йилларда Туркманистон фанлар академияси “Қуёш” илмий 

ишлаб чиқариш бирлашмаси олимлари бир нишабли гелиоиссиқхоналар 
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учун сув ва тупроқли аккумуляторлар конструкцияларини ишлаб чиқиб 

синовдан ўтказдилар. Бу иссиқхоналарнинг тиниқ юзалари шундай 

ориентация билан олиндики, унда қиш ва эрта баҳорда энг кўп қуёш 

энергиясини ўтиши таъминланди. Иссиқхонага ўтган қуёш энергияси 

таъсирида ҳавонинг ҳарорати кўтарилиб, табиий конвекция йўли билан 

циркуляцияланади. [6] 

 
1.2-расм. Т.А.Содиқов томонидан ишлаб чиқилиб, тажриба 

синовдан ўтказилган тупроқ аккумуляторли гелиоиссиқхонанинг 

кўндаланг кесимини схемаси.   

Иссиқ ҳаво иссиқхонанинг шимолий томонида жойлашган нам 

тупроқ қатламлари орқали ўтиши натижасида кундузи аккумуляцияланиб 

бориши, кечалари эса бу аккумуляцияланган иссиқлик гелиоиссиқхоналар 

ичидаги ҳаво температурасини нормал бўлишини таъминлайди. 

Туркманистон шароитида қуриладиган қуёш иссиқхонасига ўтадиган ва 

аккумуляцияланадиган энергия максимал бўлишини таъминлаш учун 

конструкциянинг оптимал размерлари тажрибалар йўли билан аниқланган. 

1971-йилда Л.Рибакова ва А.Мезиловлар томонидан ишлаб чиқилган 

бир нишабли, тиниқ юзаси горизонтга қиялиги 450ишчи майдони 100 м2 

бўлган тупроқ аккумуляторли иссиқхонаси синовдан ўтказилди. Бу 

гелиоиссиқхонада қуёш энергияси тупроқ аккумуляторларида ва 

иссиқхона тупроғида, деворида, ўсимликлар ҳамда конструкция 

элементларида тўпланади. 
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Махсус ҳисоблашлар ёрдамида тупроқ қатламли иссиқлик 

аккумуляторининг максимал энергия тўплаш мумкин бўлган оптимал 

ўлчами аниқланди. Бунда Э.Шмитнинг четки фарқлар усулидан 

фойдаланиб гелиоиссиқхона ичида ҳаво температураси қуёш 

энергиясининг доимий ўзгариб туриши ва ютилишини ҳисобга олган ҳолда 

тупроқ иссиқлик аккумуляторлари сирт қатламида температура 

тўлқинлари ўтиши ҳисобланган. Иқтисодий жиҳатдан бундай 

гелиоиссиқхоналарни қуриб ишга тушириш кичик хўжаликлар учун яхши 

фойда келтиради. [6] 

Илмий изланишлар натижасида тупроқ аккумуляторли қуёш 

иссиқхонасининг оптимал конструктив ўлчамлари кенглиги 0,10=l м, 

баландлиги 0,5=h м, тиниқ қуёш юзасининг горизонтга нисбатан қиялиги 
045=xα , ердаги тиниқ юзанинг горизонтга нисбатан қиялиги 020=сα . 

Шунингдек, қуёш иссиқхонасининг иккинчи варианти: оптимал узунлиги  

0,11=l м, баландлиги 0,5=h м ва асосий ҳамда қўшимча юзаларнинг 

горизонтга нисбатан қияликлари 045=α , 020=сα . 

Тупроқ аккумуляторли иссиқхона шимолий томонида узунлиги 1м ва 

қалинлиги 0,25м бўлган нам тупроқли яшиклар бир-биридан 0,40 м 

масофада 15 қатор қилиб жойлаштирилади.  

Бундай гелиоиссиқхоналарда кундузги аккумуляцияланадиган 

энергиядан кечалари фойдаланилади. Узлуксиз булутли кунларда қўшимча 

энергия манбаи сифатида дублёр ишлатилади. Бундай қуёш 

иссиқхонасининг 1м2 учун нам тупроқли иссиқлик аккумуляторининг 

хажми 0,18м3 ёки сувли аккумулятордан фойдаланилганда 0,15м3 га тенг 

бўлиши талаб этилади.  

Кейинги йилларда олимлар томонидан ишчи майдони 1000 м2 бўлган 

чўл зоналар учун мўлжалланган гелиоиссиқхона-сув чучутгичнинг 

оптимал конструкцияси ишлаб чиқилди. Бу қурилманинг тиниқ юзаси бир 

қаватли шишадан иборат бўлиб, ён томонларидаги нишабларнинг пастки 
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томонида жойлаштирилган бетон сув бассейинларда чучук сув йиғиб 

олинади. [7] 

Туркманистон шароитида бу қуёш иссиқхона–сув чучутгичнинг 

ўртача йиллик махсулоти 770 л/м2, 1 гектар юзали қурилмадан йилда 1000 

м3 чучутилган сув олиш мумкин. Бундай гелиоиссиқхонанинг иқтисодий 

самарадорлиги юқори бўлиши билан бир қаторда йил давомида 150 минг  

м3 сувни тежашга имкон беради.  

1965-1970-йилларда Д.Байрамов томонидан сув хавзали 

экспрементал гелиоиссиқхонанинг конструкцияси ишлаб чиқилди ва 

синовдан ўтказилди.  

Й.Ёқубов гелиоиссиқхоналар шимолида ўрнатилган камеранинг 

иссиқлик аккумуляторларини бир неча босқичга бўлиб текширди. Биринчи 

босқич: март, апрел ойларида турли хил иссиқлик сиғимига эга бўлган 

бетон, хом ва пишиқ ғиштлардан фойдаланди. Шу мавсум давомида қанча 

иссиқлик тўпланишини текширди. 

Тажрибалар кўрсатишича, пишиқ ғиштдан бўладиган аккумуляция 

натижасида ички ҳавонинг температураси бошқа материалларда 

тўпланадиган иссиқликка нисбатан 20- 30 С юқори бўлади. 

Иккинчи босқич: тажриба июл-август ойларида ўтказилиб иссиқлик 

аккумуляторларида пишиқ ғишт, қум жойланган токчалар бакли сув билан 

бетонга алмаштирилди. Ташқи шароит бир хил бўлганда қум ва хом 

ғиштдан тайёрланган аккумуляторларга нисбатан сувли аккумулятор 

ишлатилганда ҳавонинг температураси кундузлари 80-100 С га, кечалари 

70-100 С га фарқ қилган. Бундан кўринадики, иссиқлик сиғими катта бўлган 

сувда қуёш энергиясини аккумуляциялаш яхши натижа берар экан. 

Учинчи босқич: тажриба май ойларида ўтказилиб иссиқлик 

аккумуляторларида тўпланадиган иссиқлик миқдори аккумулятор 

камерасининг жойланишига боғлаб ўрганилади. Бу ҳолда хом ғиштнинг 

иссиқлик аккумуляторлари тайёрланиб, улар орасидаги махсус оралиқ 

қолдирилди.  
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Тўртинчи босқич:тажриба июл ойида ўтказилиб хом ғишт девор ва 

тупроқ ости канали иссиқлик аккумуляторлари текшириб кўрилди. 

Тажрибалардан бир нишабли иссиқхоналар учун хом ғишт ва сувли 

аккумуляторлардан фойдаланиш мақсадга мувофиқ эканлиги аниқланди. 

1977-1978 йилларда ишчи майдони 25х6=150м2 ва акумуляцияланиш 

коэффициенти П-0.7 га тенг бўлган хом ғиштдан тайёрланган иссиқлик 

аккумуляторли қуёш иссиқхонаси Бухоро туманидаги “Маданият” фермер 

хўжалигида қуриб синовдан ўтказилган. Бу қуёш иссиқхонасининг 

иссиқлик аккумуляторида ғишт қалинликлари 6, 9, 12, 15, 18. 21, 24, 27 ва 

30 см ўлчамларда қўйилди.[8] 

 
1.3-расм. Бир нишабли ғишт аккумуляторли 

гелиоиссиқхонанинг кўндаланг кесими схемаси. 

Ўтказилган тажрибалар иссиқлик аккумуляторининг сирти ва 

марказдаги температураtw,tx/2 ҳамда иссиқлик ташувчи ҳавонинг 

температураси tf аккумуляторга кирадиган ҳавонинг температураси tyu, 

чиқадиган ҳавонинг температураси tn,иссиқлик аккумуляторларига 

максимал тўпланадиган энергия миқдорини характерловчи параметрлар 

эканлигини кўрсатди. 

Ўзбекистон Фанлар академиясининг Физика-техника институти 

(ФТИ) олимлари томонидан такомиллаштирилган гелиоиссиқхонанинг 

кейинги варианти ишлаб чиқилди. Бу вариантда иссиқлик 

аккумуляторлари гелиоиссиқхона тупроқлари остида жойлаштирилган. 

Аккумуляциялайдиган модда сифатида қайроқтошдан фойдаланиб, у 

орқали ҳаво циркуляцияси махсус вентиляторлар ёрдамида амалга 



 16 

оширилди. ФТИ олимларининг ҳисоблашича, бундай тупроқ ости 

иссиқлик аккумуляторлари  иссиқликнинг 55 фоизини сақлаб қолади ва 

бунда электр энергиясига сарф бўладиган харажат қуёш энергияси 

ҳисобидан олинган иссиқликнинг фақатгина 20 фоизини ташкил этган. [8] 

Иккинчи томондан бундай аккумуляторларнинг афзаллиги унда 

ўсимликлар илдиз системаларини ривожлантириш учун қулай шароитнинг 

мавжудлигидадир. Аммо бундай гелиоиссиқхоналарни катта майдонларда 

қуриш учун жуда кўп миқдорда қайроқ тошлар келтириш ва уларни 

жойлаштириш учун катта куч талаб этилади. 

Ривожланган хорижий мамлакатларнинг олимлари томонидан бир 

қатор қуёш иссиқхоналарини конструкциялари ишлаб чиқилган бўлиб, 

уларнинг кўндаланг кесимини схемаси 1.4-расмда келтирилган.  

 

 

 

 

 

 

1.4-расм. Турли конструкциядаги қуёш иссиқхоналарининг 

кўндаланг кесими: а) тиниқ юзага қия девордан тузилган; б) 

цилиндрсимон тиниқ юзали девордан тузилган; в) чердак қисми ва 

жанубга қаратилган очиқ девори тиниқ шишадан тузилган; г) 

Жанубга қаратилган қиялик қурилмалари тиниқ шишадан 

тайёрланган; д) Олдинги девори иссиқлик сақловчи материалдан 

тузилган;1-тиниқ юзаси ёруғлик ўтказувчи қоплама; 2-тиниқ юзали 

чердак; 3-иссиқлик сақловчи девор; 

Бу турли типдаги геометрик шаклда қурилган қуёш иссиқхоналари 

бир-биридан тиниқ юзасидан ўтадиган нур энергияси ва ундан 

фойдаланиш самарадорлиги билан фарқ қиладиган қурилмалардир. Қуёш 

иссиқхоналарининг жанубга қараган тиниқ юзаларининг қиялиги жойнинг 
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географик кенглигига боғлиқ бўлиб, Россия територияси жойларини 

кенглиги 50......600 бўлиб, бундай кенгликлар учун қуёш иссиқхонасининг 

чердак қисмини тиниқ юзаси 20.......350 оралиғида ҳисоблаб қурилади. 

Қуёш иссиқхонасининг ишчи майдони юзасини, тиниқ юза қопламига 

нисбати 1:1,5 нисбатда ҳисоблаб олинади. [9] 

Шунинг учун бундай қуёш иссиқхоналар энергия қабул қилиш ва 

таъминот баланси яъни қуёш энергиясини тиниқ юзасидан ўтиш 

самарадорлиги ва қурилма деворлари орқали иссиқлик йўқолиши 

эътиборга олиниб хажмий ҳаво қопламда фойдаланиш даражасига қараб 

мувофиқлаштирилади. Аммо жанубга қаратилган тиниқ юзаси тик бўлган 

деворлар орқали қуёш энергиясининг ўтиши максимал бўлмайди.  

1985-1990-йилларда Канадада уч типдаги иссиқлик аккумуляторлар 

жойлаштирилган. Қуёш иссиқхоналарини лойиҳалари ишлаб чиқилиб 

тажриба синовдан ўтказилди. Бундай гелиоиссиқхоналарни жанубга 

қаратилган тиниқ юзаси бир қаватли шиша билан қопланган бўлиб, 

горизонтга нисбатан қиялиги 450,бурчак остида ўрнатилган ва ишчи 

майдони 50 м2 (узунлиги 10м, эни 5м). Биринчи гелиоиссиқхонанинг тиниқ 

юзасини остки қисми кенглиги 0,6 м, баландлиги 0,5 м тагликдан иборат 

бўлиб, у ерда металл цилиндр қувур жойлаштирилиб, иссиқхона ичидаги 

иссиқ ҳаво тасирида энергия аккумуляцияланади. Шимол томони ғовак 

иссиқлик сақловчи панел билан қопланган. 

Иккинчи вариантида иссиқлик аккумулятор сифатида шимолий 

томони ғовак композицион қурилиш материалларидан фойдаланилган. 

Учинчи вариантида гелиоиссиқхона тупроқ ости қайроқ тошли 

аккумулятор жойлаштирилган. Гелиоиссиқхона юқоридаги иссиқ ҳаво 

табиий циркуляция билан тупроқ ости қайроқ тошли аккумулятор орқали 

ҳаракатланиб, иссиқликни кундуз куни тўплайди ва кечалари ва булутли 

кунлар бу энергия ҳисобидан гелиоиссиқхона ичидаги ҳаво ҳарорати 

мўтадиллаштирилади. Аммо бундай гелиоиссиқхоналарни катта ишчи 

майдонларда қуриб фойдаланишда муаммолар кўп бўлади.  
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Қарши ДавлатУниверситетида қурилган гелиоиссиқхоналарга тупроқ 

ости қайроқ тошли иссиқлик аккумулятори жойлаштирилиб, тажрибалар 

ўтказилди. Тупроқ ости иссиқлик аккумуляторининг тузилиши ва ишлаш 

прнципи қуйидагича: гелиоиссиқхона кўндаланг кесими бўйлаб (1.5-расм) 

оралиғи1,5-1,8м бўлган қувурларга қора полиэтилен плёнкалар 

жойлаштирилиб, улар қайроқ тошчалар билан тўлдирилади ва диаметри 

d=25см цилиндр қувур ясалади. Иссиқхонанинг шимолий томонида 

қолдирилган йўлак остида чуқурлиги 50см ва кенглиги 25см бўлган яшик 

типидаги қувурга бирлаштирилади. Иссиқхонанинг тиниқ юзаси ўтган нур 

энергия ҳисобидан қизиган ҳавони махсус вентилятор ёрдамида иссиқлик 

аккумуляторга ҳайдалади. Шу асосида кундузги қуёш энергияси 

ҳисобидан иссиқхона ичидаги қизиган ҳаво иссиқлик аккумуляторига 

тўпланиб боради. [10] 

Шунингдек, биноларни жанубга қараган деворларига нисбатан тиниқ 

юзаси нур ўтказиши қиялигида мослаштириб қуёш иссиқхоналарини 

қуриш учун умумий меъморчилик асосида лойихалаштиришни талаб 

этади. 

 

 

 

 

 

 

 

1.5-расм. Канадада қуриб синовдан ўтказилган сув иситгич–

иссиқлик аккумуляторли гелиоиссиқхоналарнинг кўндаланг 

кесимлари схемаси. 

Шундай қуёш уйи иссиқхонаси конструкцияси нур ўтказиш 

қатламлари икки қаватли (АҚШ, Ню-Мексикада) Д.Балкомба уйи бўлиб, 

жуда мукаммал лойиха асосида қурилган. Шунингдек қуёш уйи-
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иссиқхонаси ҳам қуёш энергиясидан максимал фойдаланишга 

мўлжалланган мукаммал лойиҳалаштирилган қурилмалардан биридир.  

 
1.6-расм. Бир нишабли тиниқ юзаси жанубга қаратилган қуёш 

иссиқхонасининг кўндаланг кесими. 

1-нур ўтказувчи тиниқ юза; 2-иссиқлик сақловчи олдинги девор; 3-

шимол томондаги иссиқлик сақловчи девор; 4- шимол томондаги иссиқлик 

сақловчи қияланган том қисми; 5-иссиқлик сақловчи қатлам; 6-иссиқлик 

сақловчи фундамент; 7- иссиқлик аккумулятор; 

Бу гелиоиссиқхонанинг 1-жанубий томони нур ўтказувчи тиниқ юза 

1β  бурчак остида жойлаштирилган бўлиб, 2- иссиқлик сақловчи деворга 

жойлаштирилган. Шимолий томондаги девор ва 2β бурчак остида 

жойлаштирилган том қисми ички томони иссиқлик сақловчи материаллар 

(шиша толали пахта) билан қопланган девор бўлиб, қуёш иссиқхонасининг 

ички ҳаво температурасини нормал сақлаш учун иссиқлик йўқолишини 

камайтиради шунингдек қуёш иссиқхонаси иссиқ ҳаво иссиқлигини 

йўқолишини камайтириш мақсадида фундамент атрофлари ҳам иссиқлик 

сақловчи қоплам билан қопланган бўлади. Қуёш иссиқхонасининг тиниқ 

юзасидан ўтган нур энергияси ҳисобидан ички ҳаво температураси 

кўтарилиб боради. Бу ҳаво иссиқлигини аккумуляциялаш учун 

гелиоиссиқхонанинг шимол томонида сув тўлдирилган бочкалар 

жойлаштирилади. Қуёш иссиқхонасининг нур ўтказувчи тиниқ юзасининг 
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қиялиги қиш фаслида қуёш баландлиги оғиш бурчагига мос ҳолда 

максимал миқдорда қуёш нур энергиясини ўтишини таъминлаш қиялик 

бурчаги танланади. Шунингдек, бу қуёш иссиқхонасини қурилиш майдони 

нурга соя бермайдиган шамол оқими тез-тез ўзгариб турмайдиган қуёш 

нурлари тиниқ юзадан максимал ўтиши таъминланадиган жойларда шарқ-

ғарб маркази бўйлама уйида қурилиши тавсия этилади.   

  1.7-расмда шимол томонида қайроқ тошли иссиқлик аккумулятор 

жойлаштирилган қуёш иссиқхонасининг кўндаланг кесимини схемаси 

келтирилган. Бу қуёш иссиқхонасини ҳам нур ўтказувчи тиниқ юзаси 

жанубга қаратилган бўлиб, нур энергияси гелиоиссиқхона ичига максимал 

ўтиши назарда тутилган қиялик бурчак остида қурилади. Шимол томони 

иссиқлик сақловчи материаллардан тайёрланади ва шу деворнинг ички 

қисми бўйлаб қайроқ тошли иссиқлик аккумулятор жойлаштирилади. Бу 

иссиқлик аккумулятор сифатида фойдаланилган қайроқ тошлар нур ва 

иссиқликни максимал ютиши эътиборга олинган ҳолда қора мазут билан 

қопланади.  

 
1.7-расм. Қайроқ тошли иссиқлик аккумуляторлиқуёш 

иссиқхонасининг кўндаланг кесими схемаси. 

1-нур ўтказувчи тиниқ юза; 2-таянч девор; 3-иссиқлик йўқолишини 

камайтирувчи шимол томондаги девор; 4-шимол томондан материали 

пахта ва шиша толали иссиқлик сақловчи девор; 5-қайроқ тошли 

аккумулятор; 6-иссиқлик аккумулятор устида кўчатлар етиштириладиган 
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яшик; 7-қуёш иссиқхонасининг ўсимлик етиштириладиган ишчи майдони; 

8-иссиқлик сақловчи фундамент; 

Барча мамлакатларда химояланган тупроқ остида сабзавотлар, 

кўкатлар ва кўчат ўсимлик етиштириш йилдан-йилга ўсиб бормоқда. 

Бунинг учун иссиқхоналарни турли конструкциялари ишлаб чиқилган. 

Масалан Скандинавия мамлакатларида Голландия ва Германияда аҳоли 

фойдаланадиган жами энергия миқдори 1....1,5 фоизини иссиқхоналарни 

иситишга сарфланиши хозирги пайтда 20...35 фоизга ортди. Агар одатдаги 

иссиқхоналарни қуёш иссиқхоналарига ўзгартириладиган бўлса бу 

қурилмаларда биолог ва иссиқлик техник жараёнларга эътибор кучаяди. 

Чунки гелиоиссиқхоналарда етиштириладиган ўсимликларни баргига 

тушадиган қуёш нурлари таъсирида гелиоиссиқхона ичига ўтган нур 

энергияси аккумуляцияланади ва карбонот ангидрид ва сув 

заррачалариқуёш нурлари таъсирида углеводлар ва кислород 

молекулаларига ажралади.Бу эса ўсимликларни ривожланиши учун муҳим 

рол ўйнайди. Одатдаги иссиқхоналарнинг нур ўтказиш тиниқ юзаси катта 

бўлганлиги сабабли ички ҳаво иссиқлигини йўқотилиши ҳам катта бўлади, 

натижада қиздириш системасидан бериладиган иссиқлик ҳисобидан 

тўлдириб бориш талаб этилади. Бу эса 1м2 ишчи майдонни нормал 

температурада иситиш учун ташқи ҳаво хароратига боғлиқ ҳолда 50-70 кг 

тошкўмир ёқишни талаб этади. 

Шунинг учун қайта тикланадиган энергия манбаларидан бири бўлган 

қуёш энергиясидан фойдаланиб ишлатиладиган иссиқхоналарни ишлаб 

чиқиш ва бундай гелиоиссиқхоналардаги ички ҳаво хароратини нормал 

сақлаш мақсадида оптимал иссиқлик аккумуляторлар яратиш ҳамда 

иссиқлик сақловчи материаллардан самарали фойдаланиш билан иссиқлик 

йўқолишини камайтиришга эришиш талаб этилади. Қуйидаги  1.8-расмда 

тупроқ ости иссиқлик аккумуляторли қуёш иссиқхонасининг 

кўндалангкесими ва ишлаш принципи келтирилган.  
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1.8-расм. Тупроқ ости иссиқлик аккумуляторли қуёш 

иссиқхонасининг кўндаланг кесими. 

Бу қуёш иссиқхонаси пассив иситиш системаси асосида ишлайди. 

Унинг самарадорлигини ошириш учун иссиқлик аккумуляторидан 

фойдаланиш талаб этилади. Нур ўтказиш тиниқ юзаси оралиғи 5-6 см ҳаво 

қопламали икки қават шиша билан қопланган. Шимол томони шиша 

толали пахтадан тайёрланган иссиқлик сақловчи материал билан 

қопланган бўлиб, унга тушадиган нур энергиясини қуёш иссиқхонасининг 

ичига қайтарувчи қияликда жойлаштирилган, ҳамда тупроқ иссиқлик 

аккумулятор жойлаштирилган. 

Қуёш нур энергияси тиниқ юзага тушиб, унинг бир қисми ичкарига 

ўтиб ҳавони иситади.  Яна бир қисми икки қаватли тиниқ шиша орасидаги 

ҳавони қиздиради. Бу қизиган иссиқ ҳаво шаклда кўрсатилгандек табиий 

ҳолда юқорига кўтарилади ва гелиоиссиқхонанинг шимол томонида 

жойлашган полиэтилен қувурлар орқали ўтиб циркуляцияланади ва тупроқ 

ости аккумулятор орқали v - тезлик билан харакатланиб жануб томонга тик 

девор яқинидан гелиоиссиқхона ичига кўтарилади.  

Кун давомида иссиқ ҳаво температураси 38-400С гача кўтарилиб, 

иссиқлик аккумулятор орқали ўтиши жараёнида тупроқ аккумулятор 

температураси 25-300С гача кўтарилади. Кечалари ва булутли кунларда 

паст температурали (10-120С) ҳаво оқими тупроқ аккумулятордан ўтиб 

исийди ва гелиоиссиқхона ичига кўтарилиб уни иситади. Аммо бундай 

гелиоиссиқхоналарни катта майдонларда қуриб ишлатиш муаммолари 

катта бўлади. Шунинг учун одатдаги гелиоиссиқхоналар полиэтилен 
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плёнка қопланган ярим цилиндрик шаклда бўлиб, иссиқлик 

аккумуляторлар тупроқ остида жойлаштирилган бўлади. 

 
1.9-расм. Тиниқ юзаси полиэтилен плёнка билан қопланган ярим 

цилиндрик, тупроқ ости гранит тошлар жойлаштирилган иссиқлик 

аккумулятор жойлаштирилган гелиоиссиқхонанинг кўндаланг кесим 

схемаси. 
 

1.2. Қашқадарё вилояти иқлим шароитида қуёш энергияси ресурслари 

ва радиация режимлари. 

Республиканинг иқтисодий ривожланиш дастурида ёқилғи-

энергетика ва табиий ресурсларни тежаш, қишлоқ хўжалигини ишлаб 

чиқариш самарадорлигини ошириш, чиқиндисиз экологик тоза 

технологияларни жорий қилиш, минтақаларда хом ашёларни қайта 

ишлашнинг долзарб масалалари қўйилган. Ёқилғи-энергия ресурсларини 

тежаш ва ундан оқилона фойдаланишни ташкил этишда  муқобил энергия 

манбаларидан самарали қўлланилиши муҳим аҳамиятга эга. Қуёш 

энергиясидан фойдаланиш тизимларини яратиш ва лойиҳалаш ишларида 

ҳудуднинг ҳарорат ва радиация режимлари асос бўлиб хизмат қилади. 

Шунинг учун Қашқадарё вилоятининг ҳарорат ва радиация режимлари, 

қуёш энергияси ресурслари ўрганилди. 

Ҳозирги вақтда қуёш энергиясини электр энергияга айлантиришда 

фото ва термоўзгартиргичлардан, иссиқлик энергияси олишда эса юқори ва 

паст ҳароратли қуёш қурилмаларидан  кенг фойдаланилмоқда. 
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Ўзбекистон Республикаси жанубий минтақасининг об-ҳаво ва иқлим 

шароитлари Қашқадарё вилоятида қуёш энергиясидан самарали 

фойдаланишда кенг имкониятлар яратади.  

Қуёш энергиясидан фойдаланиш ёрдамида истеъмолчиларни 

иссиқлик, иссиқ сув ва ичимлик суви билан таъминлаш, қишлоқ хўжалик 

махсулотларини қуритиш, қурилиш материалларига термик ишлов бериш 

ва бошқа бир қанча муаммоларни ҳал этиш мумкин. 

Қурилиш, режалаштириш, лойихалаш, қишлоқ хужалигида ишлаб 

чиқариш, иссиқлик техникаси ва гелиотехника билан боғлиқ бўлган ҳар 

хил масалаларни ечишда даставвал радиация ва метерологик 

маълумотларга эга бўлиши керак. [11] 

Ҳар хил объектларнинг миқроиқлимни ва энергия таъминотини 

аниқлашда радиация ва метеорологик омилларнинг ҳажми ортади. 

Радиация ва метеорологик маълумотларни гелиотехника ва иссиқлик 

техникаси масалаларини ечиш учун зарур бўлган кўринишга келтириш, 

тайёр эмпирик формула ва коэффициентларни қўллаш ҳисоблаш 

ишларининг ҳажмини (уларнинг ишончлилиги юқори даражада сақланган 

ҳолда) анча камайтиради. 

Қашқадарё вилояти бўйича қуёш радиацияси ва метеорологиясига 

тааллуқли адабиётлар таҳлил қилинди ва Қарши шаҳар метеорологик 

хизмати маълумотлари асосида қуйидаги натижаларни келтирамиз. 

Қуёш радиацияси. 

Қуёшдан нурланаётган энергияга қуёш радиацияси дейилади. Ерга 

тушган қуёш радиациясининг кўп қисми иссиқликка айланади, Ер ва 

атмосфера учун амалда ягона энергия манбаи бўлиб ҳисобланади. 

Қуёшнинг барча нурланиш спектрини 1.1.-жадвалда келтирилган  

қатор соҳаларга бўлиш қабул қилинган. 

Қуёшнинг нурланиши кўп қисми (95%дан юқори) яқин 

ултрабинафша ва кўринадиган ҳамда яқин инфрақизил нурларини ўз ичига 

олувчи оптик туйнук (0,29......2,4 кмµ ) деб аталувчи соҳасига тўғри келади. 
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Радиациянинг ултрабинафша нур улушига 5% гача, кўринувчи ёруғлик 

улушига 43.....47 % ва инфрақизил нур улушига 50 % тўғри келади. 

Оптик туйнук соҳада ер атмосфераси қуёш нурлари учун энг 

шаффоф бўлиб ҳисобланади (80 % га яқинини ўтказади). Нурланишнинг 

узоқ қисқа тўлқинлари ва инфрақизил соҳалари атмосфера томонидан 

деярли тўлиқ ютилади. 

Қуёш энергияси яшил ўсимликларнинг ҳаёт фаолияти учун асосий 

энергия манбаидир. 1.1.–жадвалда ўсимликларга етиб келадиган қуёшнинг 

нурланиш спектрини шартли равишда тақсимланиши келтирилган. 

Ўсимликлардаги физиологик жараёнлар учун қисқа тўлқинли радиация 

(ҚТР) энг катта аҳамиятга эгадир. 

Япроқнинг сигментлари орқали ютилган физиологик радиациянинг 

(ФР) нур энергияси ҳал қилувчи мунтазам-энергетик ва фото-биологик 

аҳамиятга эга.  

Қуёшнинг нурланиш спектри. 
1.1-жадвал 

Т/р 

№ 
Қуёшнинг нурланиш спектрини соҳалари 

Тўлқин узунлиги 

kmm µλ ,  

1 

2 

3 

 

4 

 

 

 

 

 

 

 

Гамма нурлар 

Ренген нурлари 

Ултрабинафша радиация 

Яқин ултрабинафша қисми 

Спектрнинг кўринадиган нурлари 

                      кўринадиган ёруғлик 

                      бинафша 

                      кўк 

                      мовий 

                      яшил 

                      сариқ 

                      зарғалдоқ 

510 − гача 
65 10.......10 −−  

39,0.........01,0  

39,0........29,0  

 
76,0.......39,0  

455,0......39,0  

485,0......455,0  

505,0.....485,0  

575,0....505,0  

585,0......575,0  

62,0......585,0  
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5 

6 

7 

                      қизил 

Инфрақизил радиация  

Яқин инфрақизил 

Радиотўлқинли нурлар 

76,0.....62,0  
3103......76,0 ×  

3,2......76  
3103 ×  дан ортиқ 

1.2-жадвал 

Т/р 

№ 
Қуёшнинг нурланиш спектрини соҳалари 

Тўлқин узунлиги 

kmm µλ ,  

1 

1.1 

1.2 

 

 

 

 

 

1.3 

2 

Қисқа тўлкинли радиация (ҚТР) 

Фотосинтетикли актив радиация (ФАР) 

Физиологик радиация (ФР) 

ултрабинафша 

кўк-бинафша 

сариқ-яшил 

зарғалдоқ-қизил 

узун қизил 

Яқин инфрақизил радиация 

Узун тўлқинли радиация 

4.....3,0  

71,0.....38,0  

75,0.....35,0  

4,0  гача 

5,0.....4,0  

6,0.....5,0  

7,0.....6,0  

7,0  дан ортиқ 

4.....75,0  

4 дан ортиқ 

 

Қуёшдан ернинг ўртача масофасида, ер атмосферасининг юқори 

чегарасида, вақт бирлиги ичида қуёш нурларига перпендикуляр бўлган юза 

бирлигига тушувчи қуёш радиациясининг миқдори қуёш доимийси ⊥J  деб 

аталади. Қуёш доимийсининг энг эҳтимоллик қиймати 2377,1....368,1 мкВт  

оралиқда тугалланган ва максимал сочилиши 2428,1...331,1 мкВт ни ташкил 

этади. Радиация бўйича халқаро комиссиянинг тавсиясига биноан Қуёш 

доимийсининг стандарт қиймати сифатида 2
0 37,1 мкВтJ = қабул 

қилинган. [11] 

Қуёш радиациясининг Ер шари бўйлаб тақсимланиши ва унинг  вақт 

мобайнида ўзгариши соф астрономик омиллар, яъни Ернинг Қуёш 
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атрофида айланиши орбита текислигига нисбатан Ер айланиш ўқининг 

оғиши ва Ернинг суткалик айланиши билан аниқланади.  

Ер атмосферасининг юқори чегарасида горизонтал  сиртга тушаётган 

қуёш радиацияси оқими инсоляция деб аталади ва қуйидагича 

ифодаланади: 

sinh02 II =       (1.2) 

бу ерда 
0coscoscossinsinsinh τδϕδϕ ⋅⋅+⋅=    (1.3) 

соатТT 24;2;0 === πωωττ    (1.4) 

−τ тушдан (куннинг ярмидан) ҳисобланадиган вақт.  

Сутка мобайнида Ер атмосферасининг юқори чегарасида горизонтал 

сиртга тушувчи қуёш радиациясининг миқдори суткалик инсоляция деб 

аталади ва қўйидагича ифодаланади. 

∫
+

−

=
0

0

τ

τ

τdIQ oror                                                (1.5) 

бу ерда 00 , ττ −+ -қуёшнинг чиқиш ва ботиш вақти, бу катталиклар 0sinh =  

шарти билан аниқланади. (1.2), (1.5) ифодалардан кўринадики, orQ  нинг 

қиймати фақат жойнинг географик кенглиги ϕ  ва қуёшнинг оғиши бурчак 

δ  га (йил фаслларига) боғлиқ. Сутка давомида Қуёшнинг оғиши бурчаги 

ва Қуёшдан Ергача масофа жуда кам ўзгаради ва уларни ўзгармас деб 

олинса, у холда orQ  қийматлар қуйидагича аниқланади. 

( )τττδϕ
π

cossincoscos3600
00 −⋅= KITQor    

(1.6) 

( ) γδ sin45,23;
365

360cos0335,110 0
0 =






=

NK
   

(1.7) 

( ) ( )δϕτγ tgtgN
⋅−=

+
= arccos;

24,365
284360

   
(1.8) 

Ер атмосферасининг юқори чегарасига тушадиган Қуёш радиацияси, 

атмосферага ўтиб сочилади ва қисман ютилади. Қуёш радиациясини 

ютадиган асосий газларга сув бўғи, озон, карбонат ангидрид гази, кислород 
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ва бошқа бир қатор газ аралашмалари киради. Ютилган қуёш радиацияси 

бошқа тур (иссиқлик, электр) энергияларга айланади. Озон ( )3O  асосан 

спектрнинг ултрабинафша қисмини ютади. Молекулали кислороднинг 

ютиш спектрининг узоқ ултьрабинафша қисмини ташкил этади. Сув буғи 

( )OH 2  ва карбонат ангидрит гази ( )OC2  спектрнинг кўринувчи қисмини ҳам 

инфрақизил қисмини ҳам ютади. 

Қуёш радиациясини атмосфера аралашмалари ва чанги ҳам ютади. 

Агар атмосфера жуда ифлосланган бўлса (айниқса шаҳарларда) қаттиқ 

аралашмалар томонидан қуёш радиациясини ютилиши анча катта бўлади. 

Атмосфера қуёш радиация оқимига нисбатан ўзини хиралик муҳит 

тарзида намоён этади. Хиралик муҳит сифатида молекулали комплекслар 

ва турли аралашмалар қатнашади. Молекулали комплексларда сочилиш 

молекулали ёки релейли сочилиш деб аталади. Аралашманинг 

зарраларидаги (ҳавода муаллақ турган қаттиқ ёки суюқ зарраларда) 

сочилиши эса аэрозолли сочилиш деб аталади. Сочилиш моҳияти 

тушаётган электрмагнит тўлқинларнинг ўзгарувчан майдони ҳаводаги 

зарралар билан ўзига хос шаклда ўзаро таъсирлашувидан иборат. Бундай 

ўзаро таъсир натижасида зарралар сочилган радиациянинг янги 

электромагнит тўлкинлари манбаи бўлиб қолади. 

Тўғри радиация. 

Радиация балансида тўғри қуёш радиацияси асосий аҳамиятга эга. 

Тўғри қуёш радиацияси деганда, бевосита қуёшдан параллел нурлари 

дастаси кўринишида сиртга тушаётган радиация тушунилади. Горизонтал 

сиртга тушаётган тўғри радиация оқими га мувофиқ аниқланади: 

sinh2 ⊥= SS       (1.9) 

Ихтиёрий танланган қия сиртга тушаётган тўғри радиация оқими 

;cosiSSK ⊥=      (1.10) 

бу ерда   ψα coscoshsinsinhcoscos += ii ; 

kψψψ += 0 ;     (1.11) 
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cosh
cossinsin;

coscosh
sinsinsinhcos

0

00
δτψ

ϕ
δϕψ ⋅

=
⋅

−⋅
=

  
 (1.12) 

Қуёшнинг 0ψ  ва қия сиртнинг kψ  азимутлари меридиан 

текислигидан бошлаб ҳисобланади ва жанубий нуқтадан соат мили 

йўналишида ҳисобланганда мусбат бўлади. 

Қуйидаги расмларда Қарши шаҳри ( )039=ϕ  учун тўғри қуёш 

радиациясининг йиллик ва суткалик ўзгариши келтирилган. 

 

 

 

 

 
 

1.10-расм. Қуёш радиациясининг йиллик ўзгариши. 

МЖ ( )сутм2 , Қарши ш; 1- ⊥S -мак; 2- ⊥S -ўрта; 3- ⊥S -мин;4- гS -мак; 5- гS -

ўрта; 6- гS -мин; 7- гD -мак; 8- гD -ўрта; 9- гD -мин; 10- гR -ўрта. 

 

 

 

 

 

 

 

1.11-расм. Қуёш радиацияси тушиши мумкин бўлган интенсивлигининг 

суткалик ўзгариши 2мВт , Қарши ш; 

1- ⊥S -15/VI, 2- ⊥S -15/I, 3- D -15/VI, 4-15/I. 

Сочилган радиация деганда қуёш радиациясининг атмосферада 

сочилишга учраган радиациясига айтилади. Вақт бирлиги ичида юза 

бирлигига тушадиган сочилган радиация миқдори сочилган ёки 

диффузияли радиация оқими деб аталади. Сочилган радиация тўғри 
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радиациянинг сочилиши натижасида ҳосил бўлгани учун у тўғри 

радиацияни аниқловчи омилларга боғлиқ бўлган катталиклар билан 

топилади. 

( ) ( ) .sinhsinh; 222 SIbDSIbD −=−= ⊥⊥⊥    (1.13) 

Идеал атмосферада 21=b , реал  шароитларда эса 31=b  

 Қия сиртлар учун 

( )2cos2
2 αDDk =      (1.14) 

Амалий ҳисоблашлар учун сочилиш радиация худди изотрон 

(нурланиш йўналишига боғлиқ эмас) сифатида қабул қилинади. 

 Булутсиз очиқ осмонда сочилган радиациянинг тақсимланишини 

изотоп деб бўлмайди. Сочилган радиация интенсивлигининг максимуми 

осмон гумбазининг қуёшга қараган доирасида (70 % гача), минимуми эса 

тескари доирасида (30 % гача) кузатилади. 

 Тўлиқ булутли ҳавода сочилган радиация изотроп тавсифларга эга 

бўлади. 

Қайтган радиация. 

Қайтган радиация йиғинди радиациянинг тўшама сиртидан қайтган 

қисмини тавсифлайди. Радиациянинг қайтган қисмини барча ўтган 

йиғинди радиацияга нисбати тўшама сиртнинг қайтариш қобиляти ёки 

албедоси деб аталади. 

 Албедо маълум бўлганда қайтган радиация қўйидаги формула билан 

ҳисобланади. 

AQR =      (1.15) 

 Албедонинг ўзи эса қуйидаги муносабатдан аниқланади. 

QRA =      (1.16) 

 Албедонинг одатда фоизларда ифодаланади. Қайтган радиация ва 

албедо қуёш нурларининг тушиш бурчагига боғлиқ шунинг учун тўғри 

радиация мавжуд бўлганда бу катталиклар яхши намоён бўладиган кунлик 

ўзгаришга эга. 
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Йиғинди радиация. 

Йиғинди радиация асосий радиацияли тавсиф бўлиб ҳисобланади. У 

ҳақидаги маълумотлар истеъмолчиларда энг кўп ишлатилади. Йиғинди 

радиация оқими деб тўғри, сочилган ҳамда қайтганрадиация оқимларининг 

йиғиндисига айтилади. 

⊥⊥⊥⊥ ++=++= RDSQRDSQ гггг ;   (1.17 ) 

 Қия сиртлар учун 

( ) ( )2sin2cos 2
2

2 αα RDSQ гkk ++=   ( 1.18) 

 Йиғинди радиация таркибидаги тўғри ва сочилган радиациялар 

орасидаги муносабат қуёшнинг баландлигига ва ифлосланганлигига 

боғлиқ. Осмон булутсиз пайтларда қуёш баландлигининг ортиши билан 

сочилган радиация улуши камаяди. Атмосфера қанчалик тиниқ бўлса, 

сочилган радиация улуши шунчалик кам бўлади. 

Осмон ёппасига булут билан қопланганда эса йиғинди радиация 

бутунлай сочилган радиациядан иборат бўлиб қолади. Булутлик мавжуд 

бўлганда йиғинди радиация миқдорининг тушиши катта оралиқда ўзгариб 

туради. Йиғинди радиациянинг энг кўп тушиши булутсиз очиқ осмонда 

кузатилади. [12] 

Қуёш радиацияси тушиши мумкин бўлган интенсивлиги 

миқдорларининг йиғиндисига тенг. Бу нарса шунга боғлиқки, қия сиртга 

сочилган радиация тушишининг камайиши қайтган радиациянинг келиши 

билан деярли тўлиқ қопланади. Амалий ҳисоблашларда қайтган радиация 

эътиборга олинмайди. 

Ҳарорат режими. 

Атмосфера температуранинг тақсимланиши асосан атмосферанинг 

ер юзаси билан иссиқлик алмашинуви ҳамда қуёш радиациясини ютиши 

билан аниқланади. Тўшама сирт билан атмосфера орасида иссиқликнинг 

кўчиши қуйидаги жараёнлар билан амалга ошади. 



 32 

1. Иссиқлик конвенцияси-сиртларнинг турли қисмларини 

нотекис қизиши ҳисобидан вужудга келадиган ҳаво ҳажмларнинг вертикал 

бўйича қўчиши. 

2. Турбулентик-шамолнинг умумий оқимида унча кўп бўлмаган 

ҳаво ҳажмининг тартибсиз уюрма ҳаракати. 

3. Молекуляр иссиқлик алмашиниш-тўшама сирт билан 

атмосферанинг  туташиб турган қоплама орасидаги қўзғалмас ҳавонинг 

молекуляр иссиқлик ўтказувчанлиги ҳисобидан иссиқлик алмашуви. 

4. Радиацияли иссиқлик ўтказувчанлик-тўшама сиртнинг ва 

атмосферанинг узун тўлқинли радиация оқими билан иссиқлик кўчиши. 

5. Ер остидан атмосферага ўтувчи сув буғининг конденсацяси 

(сублимацияси). 

Атмосфера қатламининг, тахминан 2м баландликгача бўлган пастки 

қисмнинг температура режими муҳим аҳамиятга эга. Бу қатламда деярли 

барча метеорологик элементларнинг градиенти бошқа қатламлар билан 

солиштирганда айниқса қатта бўлади. 

Атмосферанинг ерга яқин қатламида вертикал бўйича ҳаво 

температурасини тақсимланишининг икки тури мавжуд. 

Инсоляция турикундузи кузатилади, яъни тупроқ сирти қуёш 

радиацияси таъсирида қизийди ва тупроқ сиртининг температураси энг 

катта бўлади, ҳаво температураси эса вертикал бўйича пасаяди. 

Радиацияли туритунда кузатилади, яъни эффектив нурланиш 

натижасида тупроқ сирти совийди ва тупроқ сиртига туташиб турган ҳаво 

қатлами ҳам совийди, инверция пайдо бўлади. 

Атмосферанинг ерга яқин қатламидаги суткалик ва йиллик ҳаво 

температурасини  ўзгариши ердан 2метр баландликда олинган температура 

маълумотлари бўйича аниқланади. Бу ўзгаришга асосан тўшама сирт 

температурасининг мос равишда ўзгариши сабаб бўлади. Ҳаво 

температурасининг ўзгариш хусусиятлари унинг экстремумлари, 

температуранинг энг катта ва энг кичик қийматлари, ҳаво температурасини 
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ўзгариш амплитудаси билан аниқланади. Ҳаво температурасининг 

суткалик ва йиллик ўзгариш қонунияти кўп йиллик кузатиш 

натижаларининг ўртача ҳисобини чиқариш орқали аниқланади. У даврий 

тебранишлар билан боғланган. 

Тўшама сирт томонидан ютилган иссиқлик ҳавонинг туташиб турган 

қатламига узатилади. Шунинг билан бирга ҳаво температурасининг 

кўтарилиши ва тушиши сирт температурасини ўзгаришига нисбатан бир 

мунча кеч юз беради. Энг паст температура қуёшнинг чиқиши олдидан, энг 

юқори температура эса туш вақтидан 2....3 соат ўтгандан кейин 

кузатилади. Ҳаво температурасининг суткалик ўзгариш амплитудаси кўп 

омилларга, яъни йил фаслларга, жуғрофик кенгликка, булутликка, 

маҳаллий жойнинг рельефига, денгиз сатҳидан баландлигига тўшама 

сиртнинг тавсифларига боғлиқ.Ҳаво температурасининг йиллик ўзгариш 

амплитудаси энг иссиқ ва энг совуқ ойларнинг ўртача ойлик 

температураларини фарқи билан топилади. 

 

 

 

 

 
 

1.12-расм.Ҳаво температурасининг мумкин бўлган суткалик 
ўзгариши. 

 

 

 

 

 

1.13-расм. Ўртача суткалик ҳаво температурасининг мумкин бўлган 

йиллик ўзгариши. 

С0 Қарши ш.: 1-максимал; 2-ўртача; 3-минимал. 
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Ҳаво температурасининг абсолют йиллик амплитудаси йил 

давомидаги ҳаво температурасининг абсолют максимум ва абсолют 

минимунлари орасидаги фарқи билан аниқланади. Энг паст температура 

январнинг иккинчи ўн кунлигида, энг юқори температура июннинг 

иккинчи ўн кунлигида кузатилади. Январ ойида ҳаво температураси энг 

ўзгарувчан бўлади. Қарши шаҳар шароитида ўрганилган ҳарорат-радиация 

режими қуёш энергиясидан амалда фойдаланиш учун мавжуд ва 

аниқланган маълумотлар асосида автоном энергия истеъмолчилар учун 

қуёш электр ва иссиқлик таъминоти тизимини ишлаб чиқишда бевосита 

қуёш радиацияси ва ҳарорат режимидан фойдаланиш мумкин. [13] 

 

1.3. Ўзбекистонда қуёш энергиясидан фойдаланиш истиқболлари. 

Халқ хўжалигининг ҳар бир соҳаларида энергия ресурсларининг 

ишлатилиши тобора ортиб бормоқда. Жаҳонда энергия ресурсларига 

бўлган талаб асосан органик ёқилғилар (кўмир, нефт, газ) гидроэнергия ва 

атом энергияси ҳисобидан қопланмоқда. Лекин мутахассислар ва соҳа 

олимларининг маълумотларига қараганда 2020-йилларга келиб органик 

ёқилғилар дунё энергетикасининг талабини қоплай олмайди. Шунинг учун 

бутун дунёда ва бизнинг мамлакатларимизда ҳам энергия ресурсларини 

тежаб ишлатиш ва энергия истеъмолида ноанъанавий энергия 

манбаларидан фойдаланиш буйича ишларни амалга ошириш 

лозим.Энергия ресурсларини тежашда ноанъанавий энергия манбалари 

(қуёш, гидроэнергия, геотермал энергия, биомасса энергияси, шамол 

энергияси)дан фойдаланиш самарали натижа беради. [14] 

Қуёш электр станцияси – қуёш радиациясини электр энергиясига 

айлантириб берувчи энергетик тизим ҳисобланади. Қуёш энергиясини 

электр энергиясига айлантириш усуллари турлича ва электростанция 

конструкциясига боғлиқ бўлади. Қуёш энергиясидан фойдаланиш дунё 

бўйича кенг қўлланилиб келинмоқда. Ҳозирги кунда олимларнинг асосий 
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бош мақсади мавжуд технологияларни такомиллаштириб, уларнинг 

Ф.И.К.ни оширишдан иборат. 

Қуёш электр станцияси қуёш энергиясини электр энергиясига 

айлатиради, улар 2 хил кўринишда бўлади. 

1. Фотоэлектрик – қуёш  энергиясини тўғридан – тўғри 

фотоэлектрик қурилмалар ёрдамида электр энергияга айлантиради. 

2. Термодинамик – қуёш энергиясини иссиқлик энергиясига, 

кейин электр энергиясига айлантиради.  

Фотоэлектрик ўзгарткичлар ишончлилиги, стабиллилиги ва узоқ 

муддат ишлаши билан алоҳида ахамият касб этади. У қуёш нурини кандай 

тушишидан қатий назар уни тўғридан тўғри электр энергиясига 

айнлантиради. Унинг камчилиги нархининг катталиги ва Ф.И.К.нинг 

кичиклигида, яъни 12 – 15% дан ошмайди. 

Қуёш батареялари кичик қувватли автоном электр энергия 

истеъмолчилар таъминотида ишлатилади. Кичик қувватли радиоэлектрон 

апаратураларни ишлатишда, хозирги кунда электромобил ва самалётларни 

келажакда фотоэлектрик қурилма ёрдамида ишлатиш учун тажрибалар 

олиб борилмоқда. Келажакда қуёш батареялари ёрдамида кўп қаватли 

уйларнииситиш ва электр энергияси билан таъминлаш 

режалаштирилмоқда. 

Республикамиз ҳудуди қуёш энергиясидан халқ хўжалигининг турли 

жабҳаларида фойдаланиш учун қулай иқлимий минтақада (яъни 37о ва 45о 

шимолий кенглик оралиғида) жойлашган бўлиб, ўлкамизнинг турли 

вилоятларида қуёшнинг нур сочиш давомийлиги йилига 2800-3100 соатни 

ташкил қилади ва қуёш нурларига нисбатан тик жойлаштирилган ҳар бир 

квадрат метр юзага тушадиган қуёш нурланишининг максимал қуввати 1 

кВт гача етади. Йил давомида республикамиз ҳудудининг ҳар бир квадрат 

метр горизонтал сатҳига тушадиган қуёш энергиясининг умумий миқдори 

5900-6300 МДж (яъни 1650-1750 кВт-соат) ни ташкил қилиб, у сон 
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жиҳатдан 200-215 кг миқдордаги шартли ёқилғи ёнганда ажралиб 

чиқадиган иссиқлик энергияси миқдорига тенгдир. 

Келажакда қайта тикланадиган энергетика соҳасини ривожлантириш 

стратегияси ва мақсадлари, шунингдек, рағбатлантиришнинг тегишли 

механизмларини ишлаб чиқиш Ўзбекистонда иқтисодиётнинг янги 

тармоғи, авваламбор, қайта тикланадиган энергия манбалари умумий 

салоҳиятининг қарийб 99 фоизини ташкил этадиган қуёш энергетикасини 

кенг кўламда ривожлантириш учун қулай асос яратиши 

мумкин.Ўзбекистонни «серқуёш ўлка» деб бежиз атамайдилар ва юз 

минглаб қуёш қурилмаларининг нур таратиши XXI асрда Ўзбекистоннинг 

янада гуллабяшнаши ва иқтисодий юксалишининг ўзига хос рамзига 

айланса не ажаб. 

Ер шарида аҳолининг жуда тез суратлар билан кўпайиши, 

саноатнинг ўсиши, қишлоқ хужалигини ривожланиши буларнинг барчаси 

электр энергияни кўпроқ ишлаб чиқаришни тақоза этади.Инсоният ҳаётий 

эҳтиёжи жараёнида техник тараққиётида улкан ютуқларга эришиш билан 

бирга табиатга ниҳоятда катта миқдорда зарар етказмоқда. Айниқса 

энергетика соҳаси инсонлар хаётининг ажралмас бир бўлагига айланиб 

улгурган. [14] 

Энергетика соҳаси турли хилдаги энергетик манбалардан 

фойдаланиш тизимини ўз ичига олади. Булар электр энергияси, иссиқлик 

энергияси, шамол ва сув энергияси, чексиз кичик заррачаларнинг 

парчаланиши ва бирикиши натижасида келиб чиқадиган энергиялар, ер 

силжиши ва силкиниши энергияси, турли хилдаги биоэнергиялар, қуёш 

энергияси ҳамда коинотимизда рўй берадиган бошқа энергиялар. Бу 

турдаги энергиялар манбаини аниқлаш, улардан фойдаланиш 

технологиясини ишлаб чиқиш нафақат бир давлат доирасида, балки бутун 

дунёдаги инсонларни ҳаёт кечириш даражасини яхшилашга олиб келади. 

Бу масалаларни ечими бевосита математик моделлаштириш билан 

боғлиқдир.  
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Ҳавони оптималлаштириш ва мавжуд моделлардан фойдаланиш ёки 

янгиларини ишлаб чиқиш энергетика соҳасининг унумдорлигини оширади, 

мазкур соҳадаги табиий, меҳнат ва техника ресурслари сарфини 

камайтиришга олиб келади. Ноанъанавий энергетика, одатда тасодифий 

ходисалар оқибатида келиб чиқадиган манбаларга боғлиқ бўлганлиги учун 

ҳам, бунда ишлатиладиган моделлар синфига мансуб бўлмоғи лозим. 

Бундай моделларни қуришда энергия манбаи, унинг турли фойдаланиш 

технологияси ва экологик қирраларини характерловчи факторларни ҳамда 

уларнинг ўзаро алоқадорлигини ҳисобга олмоқ зарур. Модел содда ва 

имкони борича кўпроқ таъсир этувчи факторларни қамраб олган бўлиши 

керак. Биз ана шундай моделларни шамол ва қуёш энергиясидан комлекс 

фойдаланиш мисолида кўриб чиқамиз.  

Энергетика соҳасининг тез ўсиб бориши даражаси атроф-муҳитга 

ўзининг таъсирини ўтказиб боради. Энергетика ва муҳитнинг ўзаро 

муносабатлари ёқилғи-энергетика мажмуаси тараққиётнинг барча 

босқичларида амалга ошади, яъни, ёқилғи олиш, қайта ишлаш, ташиш, 

бошқа турдаги энергияга ўтказиш жараёнида энергияни узатиш ва 

истеъмол қилиш каби босқичларида. Бу таъсир натижасида энергия 

табиатнинг турли хил компонентларига ўз таъсирини ўтказади, майдонни 

банд қилиш, ландшафтни ўзгартириш, кислород ва тоза сув сарфи, 

майдонни кучли электромагнит ва радиация фонлари билан таъсирланиши, 

атроф муҳитга қаттиқ суюқ ва газ ҳолатидаги чиқиндиларни ташланиши, 

ҳаёт сифатини ўзгариши ва ҳоказо. 

Шунинг учун ҳам бундай тараққиёт йўналишда табиий ресурслардан 

оқилона фойдаланиш, улар сарфини иложи борича камайтириш замон 

талаби билан мос келади. Бунинг учун амалга оширилган ҳар бир 

энергетика иншоатлари иқтисодий–техник таҳлилдан ўтказилиши лозим. 

Бу ҳолларда масалани ечишдаги мезон ва усуллар қуйдагиларга боғлиқ 

бўлади, энергетика объектининг атроф учун салбий таъсири ва унинг 

оқибатидан келиб чиқадиган экологик бузилишлар, шунингдек атроф–
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муҳитни бузилишидан келиб чиқадиган иқтисодий-техник ва ижтимоий- 

экологик зарар миқдори аниқланган бўлиши лозим. Бу муаммоларни хал 

қилиш, яни энергетика тасиридан келиб чиқадиган зарарни олдини олувчи 

ҳимоя тадбирларини ва объекларни қуриш учун асосан критерия сифатида 

келтирилган ҳаражатларни камайиши олинади. Бунда иқтисодиётни барча 

соҳасида, яшаш жойлари, инсон ва ҳайвонат оламига етказиладиган 

зарарлар ҳисобга олинади.Энергия объектларини ўтказишда ва кўришда 

ҳам бир нечта вариантлар қаралиб, улар ичидан энг самаралиси 

танланади.Бунда аҳоли сони, майдон ўлчами, ҳимоя объектларининг 

фаолият кўрсатиш даври ва бошқа омиллар ҳисобга олинади. 

Энергетика тизимидаги объектларни қуришга умумий харажатларни 

ташкил этувчи капитал ва эксплуатация ҳаражатлари таркибида нафақат 

энергетика қурилмаларига тегишли, балки экологияни бузишдан келиб 

чиқадиган зарарни ҳам кўриш лозим бўлади. Энергетика қўрилмаларидан 

етказилган экологик зарарлар интеграл зарралар асосида топилиб, махсус 

методика базасида баҳоланади.Атроф –муҳитни энг кучли зарарловчи 

энергетик қурилмалар, бу иссиқлик станциялари. Бунда ёқиладиган ёқилғи 

турига қараб, атроф-муҳитга жуда кўп зарарли бирикмалар чиқиб кетади 

булар, азот оксиди, углерод оксиди, олтингугирт оксиди, углеводородлар, 

сув буғи ва қаттиқ холатдаги компанинтлар. Буларнинг олдини олиш 

мақсадида химоя объектлари қурилиши лозим. 
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II-боб. Қуёш қишлоқ уйларининг автоном энергия таъминотида қуёш 

қурилмаларидан фойдаланиш самарадорлиги. 

2.1. Қуёш қишлоқ уйини чегараловчи қопламалари орқали иссиқлик 

йўқотишларни аниқлаш. 

Қуёш қишлоқ уйи биноларининг деворлари ва бошқатўсиқлари 

орқали иссиқлик узатиш жараёни нотекис бўлиб, бу тўсиқларнинг 

теплотехник параметрларига, ташки ва ички хаво температура узгаришига 

боғлиқбўлади.Шунинг учун қуёш уйи биноларининг деворлари ва 

бошқатўсиқлари орқали иссиқлик узатилишининг математик моделини 

тузишда қуйидагиларни шартли равишда хисобга олиш зарур бўлади: 

- Девор қатламининг теплотехник характеристикаси 

материалнинг ҳарорати ва намлигига боғлиқ бўлади; 

- Девор ва бошқа тўсиқларнинг иссиқлик узатиш жараёнидаги 

теплотехник ва теплофизик кўрсаткичлари ҳарорат майдони ўзгармас деб 

ҳисобланади; 

- Девор орқали бўладиган иссиқлик алмашинуви, иссиқлик 

узатилиши ва ҳавонинг филтрлашиш ҳисобидан ҳам амалга ошади; 

- Девор орқали иссиқлик йўқотилиши материалнинг намлиги 

туфайли юзага келадиган иссиқлик натижасида амалга ошади; 

Қуёш қишлоқ уйларининг атрофидаги ҳаво температураси ва девор 

қатламларининг теплофизик параметрларини 
25

hx
2

х 10F ;10Р ;)(1L;297Т ;273 мПасоатмкгТ кн ==⋅===  
билган ҳолда масалани ечишда сонли методдан фойдаланиб, девор 

орқали иссиқлик узатиш жараёнларини ҳисоблашдаги тажриба натижалари 

қайд қилинган. [15] 

Девор орқали конвектив ва нур алмашиниш асосида иссиқлик 

узатиш қуйидаги тенгламадан аниқланади.  

xнур0xxn /q))(1()t-t( αϕεα ++−−+Σ+= −−−
х
фазiiijijijijкй qJEpbCFQ

 (2.1) 
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(2.1) формулани ёзиш керак эканлигини эътиборга олиниб, 

)-(=q xxnkk ττα бўлганлиги учун девор орқали конвектив иссиқлик 

йўқотилиши аниқланди. 

−xttxn мос равишта ташқи ҳаво температураси ва девор ташқи 

сиртининг температуралари 0C; αк – ташқи девор қатлами билан ҳаво 

оқимини конвектив иссиқлик алмашинув коеффициенти, СмВт 02/ . 

Тажриба асосида ички ҳаво температураси ва оқими билан бўладиган 

конвектив иссиқлик алмашинуви ҳамда девор қатламлари орқали иссиқлик 

узатишни аниқлашда, қуёш қишлоқ уйларининг деворларини ички ва 

ташқи юзаси майин сомон ва ёғоч қипиқлари аралаштирилган бўлиб, 1м2 

юзага 9 та токчалардан температуралар ўзгариш термодатчиклар ёрдамида 

ўлчаб ўрганилди. Тўсиқлар чегарасидаги температура ўзгариши маълум 

бўлмаганда, ҳар бир қўшни қатламдаги температура қуйидаги формула 

билан аниқланади. 

2
)1(,)1(,,

,)1(

XmtmXmt
t Zn

xmZn

∆−∆+∆+
= ∆

∆∆+

τ

   (2.2) 

бу ерда Zn ∆, -вақт бўлагининг номери; м-қатлам номери. 

Бино ички ҳаво ҳарорати маълум бўлса, конвектив иссиқлик бериш 

коеффициенти, ютилган нур энергияси миқдори ва деворнинг теплофизик 

хоссалари деворнинг сиртидаги ички ҳаво ҳарорати т1 қалинлиги ∆Х 

бўлган деворнинг ташқи чегара сиртидаги ҳароратини т2, бино ичидаги 

ҳавонинг деворга берадиган иссиқлик бериш коеффитсиентининг ўртача 

катталигини λдеб белгилаймиз. ∆τмах вақт оралиғида девор қатламлари 

орқали иссиқлик тўлқинларини  

2/)( ,11,1, znznzn −++ += τττ
    (2.3) 

(2.2) ва (2.3) формула ёрдамида ∆τ=∆τмах вақт ичидаги иссиқлик 

тўлқинлари девор қатламлари орқали сўниб боришида ҳаводан деворга 
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берилган иссиқлик миқдори Q десак уларнинг ифодаланиши қуйидагича 

бўлади: 

τλ
∆−

∆
= + )( ,21,1 zz tt

X
Q

    (2.4)
 

бу ерда  

0,21,11,1 =
∆

−
∆

+− ++ zzxz t
X

t
X

tt λλαα
   (2.5)

 

бўлиб, бу тенгламани 1,1 +zt  бўйича ечсак, хона ичидаги ҳаво 

температурасини аниқлаган бўламиз. 

X

t
X

t rx

z

∆
+

∆
+

=+ λα

λα
τ

,2

1,1

     
(2.6)

 

Агар ∆τ<∆τмакс бўлса, бу ҳолда ички сомон шувоқли қатламдан пахса 

девор қатламга (∆Х0)∆τ вақт оралиғида иссиқлик тўлқинлари ўтади, яъни 

∆Ζ=∆Χ α20      (2.7)
 

Бизнинг тажрибада ясси девор сув иссиқлик аккумуляторли 

бинонинг девор қатламлари турли хил бўлган қатламларда температура 

ўзгаришини ҳисоблаш учун иссиқлик тўлқинларини ∆Х1, ∆Х2 ва 

∆Х3қатламлардан ўтиши (2.7) формула ёрдамида n-қатлам орқали 

иссиқлик оқими қуйидаги тенгламадан фойдаланиб аниқланади. [16] 

λλ
∆

∆
−= −

1

1
,,11 )(

x
ttQ znzn      (2.8) 

 

2.2. Қуёш қишлоқ уйларининг иссиқлик ва электр энергияси 

истеъмолини аниқлаш. 

Иситиш таъминотида фойдаланиладиган  қуёш  тизимлари  қуёш 

энергиясини тўплаш, аккумуляциялаш ҳамда тўпланган иссиқликни 

иситиш ва маиший-хизмат талаблари учун зарур бўлган режимда етказиб 

беради. Иссиқлик ташувчига қараб қуёш иситиш тизимлари икки хил 
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бўлади: сувли ва ҳаволи иситиш тизимлари. Хар қандай қуёш иссиқлик 

таъминоти тизими қуйидаги қисмларга эга: 

1) қуёш коллектори - сув ёки ҳавони қиздириш учун; 

2) аккумулятор - иссиқликни тўплаш ва сақлаб туриш учун; 

3) қўшимча иссиқлик манбаи (иситиш қозон қурилмаси) - 

тўпланган қуёш иссиқлиги етарли даражада бўлмаган вақтда ишлатилади; 

4) насос - тақсимловчи қувурли ўтказгичлар ҳамда бошқариш 

учун комплекс қурилмалар тизими. 

Техникавий нуктаи назардан йиллик иссиқликка бўлган талабни тўла 

қоплайдиган қуёш иситиш тизимини қуриш мумкин. Бу ҳолда қўшимча 

иссиқлик манбаининг зарурияти бўлмайди. Бундай иситиш тизими совуқ 

ойларда самарали ишлайди, лекин йилнинг бошқа ойларида анча кўп 

ортикча иссиқликни чиқариб туради. Иктисодий жиҳатдан бундай иситиш 

тизими ниҳоятда қиммат ва унумли бўлмайди. Шунга асосан қуёш иситиш 

тизимларини шундай лойиҳалаш керакки, йиллик иссиқлик юкламасининг 

фақат маълум бир қисмини таъминлайдиган бўлсин, қолган қисми эса 

қўшимча иссиқлик манбаи қурилмаси ёрдамида қоплансин. [17] 

Иқтисодий жиҳатдан, анъанавий иситиш тизимларини лойиҳалашга 

қараганда, қуёш иссиқлик таъминоти тизимларини лойиҳалаш жараёни 

аниқ метеорологик ва радиацион маълумотларни талаб этади ҳамда 

мураккаб бўлади. Чунки бундай тизимларда "сарф ва даромад" деган 

катталикларнинг қарама қаршилиги яққол кўринади. Масалан, 20 м2 қуёш 

коллектори ёрдамида иссиқлик юкламасининг 40% қуёш иссиқлиги билан 

қопланади. Агар қуёш коллекторини яна 20 м2 га кенгайтирилса яна 30% 

иссиқлик юкламаси таъминланади. Лекин коллектор яна 20 м2 га 

кенгайтирилса, фақатгина 15% иссиқлик юкламаси қопланади. Демак 

кичик юзали коллекторга эга бўлган қуёш иситиш тизимларида 1 м2 

коллектор юзасидан иссиқлик чиқариш унумдорлиги юқорирок бўлади. 
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Иситиш юкламаси. 

Газ, кўмир ёки электр энергиясидан фойдаланиладиган оддий 

иситиш тизимларига қараганда, қуёш иситиш тизимининг самарадорлиги 

ва эришиладиган иқтисод иссиқлик таъминотидаги юкламанинг қанча 

қисми қуёш энергияси ҳисобидан бўлишига боғлиқ. 

Оддий иситиш қурилмасини танлаш учун ҳисобланган (мумкин 

бўлган максимал) иситиш юкламасини аниқлаш етарлидир. Қуёш иситиш 

тизимларини лойиҳалашда ҳар ой учун кўп йиллик ўртача иситиш 

юкламасининг маълумотлари зарур. 

Иситиш юкламаси қуйидаги факторларга боғлиқ: 

-бинонинг географик шароитига, 

- бинонинг конструкциясига ва архитектура хусусиятига, 

- бинода яшовчиларнинг индивидуал одатларига. 

 Иситиш юкламасини ҳисоблаш усуллари кўп бўлиб, оддий градус-

соатлар усулидан ва соатлик метеорологик маълумотларга асосланган 

математик моделлаштириш усуллари нисбатан амалда кўпроқ 

қўлланилади. Лекин барча усуллар тўла аниқ ва ишончли эмас. Иситиш 

юкламасини аниқлаш жараёни анча мураккаб ва кўп ҳисоблашларни талаб 

этади. Шу билан бирга, ҳар қандай бино учун бундай баҳолашлар бир 

марта ўтказилади. 

Горизонтга нисбатан маълум бир α бурчак остида жойлашган 

коллектор сиртига тушадиган қуёш энергиясининг миқдори қуйидаги 

фoрмуладан аниқланади. 

Q< = Kк Qг .      (2.9 ) 

Тушадиган қуёш энергиясининг горизонтал сиртдан қиялик сиртга 

қайта ҳисоблаш коэффициентининг ўртача ойлик қиймати қуйидагича 

ҳисобланади. 

Kк = (1 - 
г

г

Q
D ) Ks + 

г

г

Q
D

2
cos1 α+  + A

2
cos1 α−  .  ( 2.10) 
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 Ер сиртининг албедоси (қайтарувчанлик қобилияти) ёзда A=0,2; 

қишда эса A=0,7 га тенг деб олинади. 

Тўғри радиацияни қайта ҳисоблаш коэффициенти: 

Ks = 
δϕωπωδϕ

δαϕωπωδαϕ

sinsin
180

sincoscos

sin)sin(
180

sincos)cos(

гг

кк

+

−+−
;   (2.11) 

ωг = arccos(-tgφ tgδ);  ωк = arccos[-tg(φ-α)tgδ]   (2.12) 

 Гелиотизими иситишга мўлжалланган бўлса - ҳар ой учун, иссиқ сув 

таъминотига мўлжалланганда эса - эксплуатация даври учун иссиқлик 

таъминотининг иссиқлик юкламаси ҳисобланади. 

 Дастлабки ҳисоблашларда бинонинг умумий иссиқлик йўқотишлар 

қуйидаги формуладан аниқланади: 

Qии = χи Vб (tи - tх)     (2.13) 

χи - ички ва ташқи температуралар фарқ 1 К бўлганда бинонинг 1 м3  

ҳажмдан иссиқлик йўқотишлар, кВт/(м3 К). 

Иситиш учун максимал иссиқлик сарфи ташқи минимал ҳисоблаш 

температураси tх = tхmin 50 йил мобайнида энг совуқ саккиз йиллик қишнинг 

совуқ беш кунлик ўртача ҳаво температурасига тенг деб олинади. 

Бинонинг иситиш тавсифи χи  қуйидагича ҳисобланади: 

χи= a ф / 6
бV      (2.14) 

a -қурилиш турига боғлиқ бўлган доимий коэффициент; 

ф -иқлим шароитини ҳисобга олувчи коэффициент. 

 Иситиш тавсифи χи бинонинг қурилиш серия турига қараб  

маълумотномалардан олинади. 

Тавсия этиладиган a-коэффициентнинг қийматлари. 

2.1-жадвал 

Бинонинг тури а 

Ғиштдан терилган 

Темир бетон блоклардан 

1,85× 10-3 

(2,3...2,6)× 10-3 
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ф-коэффициентнинг қийматлари. 

Ташқи ҳисоблаш температураси txmin ф 

txmin≥-10 оС 

-10 оС >txmin> -20 oC 

1,2 

1,1 

Бинони шамоллатиш учун сарфланадиган иссиқлик миқдори 

қуйидагича аниқланади. 

Qв = χв(tи - tх)     (2.15) 

χв - ички ва ташқи температуралар фарқи 1 К бўлганда бинонинг 1 

м3ҳажмини шамоллатиш учун иссиқлик сарфи, кВт/(м3 К). 

Шамоллатиш тавсифи қуйидаги формуладан ҳисобланади. 

χв = nх Ср Vв / V ;     (2.16) 

Ср = 1,25 кДж/(м3 К). 

Иситиш юкламасини баҳолаш учун ҳисоблашнинг градус-соатлар 

усулидан фойдаланамиз. 

 Бино ичида қулай температурани сақлаб туриш учун зарур бўлган 

иссиқлик миқдори асосан ички ва ташқи температуралар фарқига боғлиқ. 

Умумий иситиш юкламаси (2.15) ва (2.16) формулаларни ҳисобга олган 

ҳолда қуйидаги ифода билан аниқланади. 

Qию = (χи + χв) Vб (tи - tх).    (2.17) 

Cуткалик иситиш юкламаси Qию сутка давомидаги градус-соатлар 

сони D билан аниқланади. 

Qию = K Fб D ;   D = 24× 3600(tи - tх).    (2.18) 

 Ички ҳаво температураси сифатида қулай (комфорт) ҳисоблаш 

температуралари олинади. Қулай температуралар эса бинонинг 

бажарадиган функциясига  боғлиқ. 2.2 - жадвалда ҳар хил бинолар учун 

ўртача tи температуралар келтирилган. 

Ташқиҳавонингҳисоблаштемпературасисифатидаўртачасуткалитемп

ератураолинади. 

Қашқадарёвилоятишароитиучунўртачаtхтемператураларйилнинг ойлар 

бўйича Qк , f  учун натижаларижадвалиданолинади. 
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Уй-жой ва жамоат биноларидаги ичкиҳавонинг tи қулай 

(комфорт)температуралари 

2.2- жадвал 

Бинолар номи tи, оС 

Уй-жойлар 

Даволаш муассасалари 

Болалар муассасалари 

Мактаблар ва лабораториялар 

Дўконлар 

Театрлар ва клублар 

18 

20 

20 

16 

15 

18 

 

Кўп йиллик ўлчаш натижалари шуни кўрсатадики, ёқилғи сарфи 

(2.18) формула буйича ҳисобланадиган суткалик градус-соатлар D сонига 

пропорционалдир. [18] 

Агарда бинони иситиш учун ёқилғи сарфи маълум бўлса, у ҳолда 

суткалик иситиш юкламаси қуйидагича аниқланади 

Qию = Gи Qеиηи     (2.19) 

Одатда қозон қурилмалар учун ηи = 0,5...0,6 олинади. 

(2.18) ва (2.19) формулалар орқали ёқилғи сарфи қуйидагича 

аниқланади: 

Gию =  
меи

б

Q
DKF

η
.     (2.20) 

Қашкадарё вилояти шароитида табиий газ ёқилғиси ишлатилади. 

Газсимон ёқилғилар учун қуйи ёниш иссиқлик миқдори қуйидагича 

ҳисобланади. 

Qеи = 126CO + 108H2 + 358CH4 + 590C2H2 + 638C2H6 +861C3H3.    (2.21) 

Буердаташкилэтувчиэлементларҳажмганисбатанфоизҳисобидаолина

ди (Ж/м3).  

 Муборак гази учун қуйи ёниш иссиқлик миқдорини аниқлаймиз. 

Qеи = 358CH4 + 638C2H6 + 913C3H8 + 1187C4H10 + 1461C5H12 + 234H2S ; 
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Qеи = 358×88,3 + 638×2,5 + 913×0,6 + 1187×0,7 + 1461×3 + 234×0,1 = 

= 31611,4+1592,5+547,8+830,9+4383+23,4 = 38989 кЖ/м3 . 

Ёқилғининг иссиқлик эквиваленти 

                Э  = Qеи / 29300 = 38989 / 29300 = 1,33 .  (2.22) 

 Январ ойи учун тўрт хонали ҳажми (16×10×3,5) м3 бўлган уйнинг 

иситиш юкламасини аниқлаймиз. Ҳисоблаш учун қуйидаги 

маълумотларни оламиз: Vб = (16×10×3,5) м3 = 560 м3 ; Vв = 390 м3 ; 

Fб = (16+10) ×2×3,5+(16+10) м2 = 342 м2 ; tи= 18 oC; tx = 0 oC - январ ой;    

К = 1,5 Вт/(м2 К) . 

Январь ойи учун иситиш юкламаси: 

Qию = 1,5×342×24×3600(18 - 0) = 7,978×108 Ж/cут; 

Январь ойи учун ёқилғининг сарфи: 

Gи = 7,978×105/ (38989×0,6) = 34,14 м3/сут; 

ёки шартли ёқилғи ҳисобида: 

Gши = Gи Э = 34,14×1,33 = 45,35 кг ш. ё./сут. 

 Юқорида келтирилган усулдан фойдаланиб, февраль - декабрь 

ойлари учун иситиш юкламаси Qию ва ёқилғи сарфи Gи, Gши ҳисобланади. 

 Иссиқлик таъминоти учун қуёш энергиясидан фойдаланиш 

имкониятларини аниқлаш учун соддаллаштирилган усулдан 

фойдаланамиз. Соддаллаштирилган усулга асосан, қуёш қурилмасининг 

кунлик иссиқлик самарадорлиги қуйидагича аниқланади: 

Qк = Qг K Fкηк .      (2.23) 

 Қуёш энергиясининг иссиқлик имкониятларини аниқлаш учун 2.1- 

расмда келтирилган қуёш коллектори қурилмаси олинади. Коллектор 

юзасини аниқлаш учун иссиқлик юкламасини коплаш f коэффициентидан 

фойдаланамиз, яъни қуёш энергияси ҳисобидан иссиқлик юкламасини  

коплаш улушини ифодалаймиз: 

f = Qк / Qию = 1 - Qм / Qию    ( 2.24) 
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Бу ҳолда қуёш коллекторли  тизимларни дастлабки ҳисоблашлар 

учун қоплаш даражаси f билан ўлчовсизпараметр орасидаги боғланишга 

асосланган усулдан фойдаланилади. 

q = Q< Fк/ Qию      (2.25) 

2.1-расм. Иситиш таъминоти учун қуёш қурилмаларини ҳисоблаш 

диаграммаси: 1-f-коплаш коэффициенти. 

Юқоридаги расмда келтирилган боғланишлар ёрдамида қуйидаги 

икки масалани ечиш мумкин: 

1) берилган f коплаш коэффициентини таъминлайдиган 

коллектор сиртининг юзасини аниқлаш мумкин; 

2) берилган коллектор сиртининг Fкюзаси учун f коплаш 

коэффициентининг мавсумий миқдорини аниқлаш мумкин. 

Масалан, иккинчи масалани ечиш тартиби қуйидагича бўлади. 

Ҳисоблаш даври (ой, мавсум) учун Q< ва Qию аниқланади, qпараметр 

ҳисобланади ва графикданfкоплаш коэффициенти аниқланади. Сўнгра 

гелиоқурилма Qк ва қўшимча иссиқлик манбаи Qм = (1 - f)Qию берадиган 

энергия миқдори ҳисобланади. 

Январ ойи учун f=0,4 деб оламиз.Бу ҳолда қуйидаги ўлчовсиз 

параметр олинади. 

q = Qг Kк Fк / Qк = 1,65    (2.26) 
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бундан коллектор юзаси 

Fк = 1,65 
кг

к

KQ
Q

     
(2.27) 

Коллектор юзаси горизонтал текисликка нисбатан α = φ ≈ 40о қиялик 

билан жанубий йўналишга эга. 

Январ ой учун Qг = 8,18 МЖ/(м2  кун), K  = 1,7. 

Fк = 1,65 
7,11018,8

10978,7
6

8

××
×  = 94,7 м2 ≈ 95 м2   (2.28) 

Ҳисоблашларда қуёш коллектори қурилмасининг фойдали иш 

коэффициентинг минимал қиймати ηк = 0,4 олинади. 

Январ ой учун қуёш қурилмасининг кунлик иссиқлик 

самарадорлигини аниқлаймиз.  

Qк = 8,18×1,7×95×0,4 = 528,43 МЖ/кун . 

Сувли иссиқлик аккумуляторининг ҳажми оптимал муносабатдан 

аниқланади: 

Vа /Fк = 0,05 м3/м2 ;     Vа = 0,05×95 = 4,75 м3 . 

 Иссиқлик таъминоти учун қуёш энергиясидан фойдаланиш 

имкониятларини қоплаш коэффициенти f билан тавсифлаш мумкин. Қуёш 

энергияси билан иссиқлик истеъмол юкламасини қоплаш 

коэффициентининг мумкин бўлган максимал қиймати қуйидагича. 

fmax = 
г

к

Q
Q 100% = 

8,797
43,528 100% = 66 %   (2.29) 

Йилнинг ойлар бўйича Qк , f  учун натижалари 2.3-жадвалда 

келтирилган. 

 Шундай қилиб қуёш энергиясидан фойдаланиш натижасида: қуёш 

энергияси ҳисобидан январ ойда - 66%; декабрда - 74% иссиқлик истеъмол 

юкламасини қоплаш мумкин. Қолган ойлар учун қуёш энергиясининг 

ресурслари иссиқлик истеъмолидан анча ортиб боради. Йил давомида 4073 

м3 газ ёки 5394 кг шартли ёқилғини тежаш мумкин. 

 Юқорида келтирилган иссиқлик таъминоти учун қуёш энергиясидан 

фойдаланиш имкониятларини аниқлаш усули тахминий бўлса ҳам, табиий 
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ёқилгиларни тежаш ва экологик тоза шароитни лойиҳалаш ҳамда 

дастурлаш масалаларини ечишда фойдаланиш мумкин. 

Йилнинг ойлар бўйича Qк , f  учун натижалари. 
2.3-жадвал 

Кун, ой 15/10 15/11 15/12 15/1 14/2 15/3 15/4 

Qг, МЖ/(м2 день) 15,5 9,46 7,21 8,18 10,95 14,62 19,13 

К 1,34 1,62 1,8 1,7 1,43 1,19 1,01 

tx, oC 14 8 3 0 5 9 16 

Qк , МЖ/сут 177,3 443,2 664,8 797,8 576,2 398,9 88,65 

ишG  1,45 
1,456
2,25  

1171
8,37  

1406
35,45  

2,917
76,32  

3,680
7,22  

8,150
03,5  

fmax, % >>100 >100 74 66 >100 >100 >>100 

 

Қуёш иссиқ сув таъминоти тизими 

 Энг қулай иқлим шароитига эга бўлган жанубий минтакаларда уй-

жой-коммунал ҳўжалик соҳасида истеъмол қилинадиган умумий иссиқлик 

миқдорининг 50-70% иссиқ сув таъминотида ишлатилади. Шу билан 

бирга, иситиш таъминотига қараганда, иссиқ сув таъминотида қўйиладиган 

талаблар анча паст. Шунга асосан, қуёш энергияси тизимларининг 

биринчи навбатда иссиқ сув таъминоти учун жорий қилиниши мақсадга 

мувофиқ ҳисобланади. [19] 

 Маълумки, иссиқ сув таъминоти ишлаб чиқариш соҳалари ва 

коммунал-хўжаликлар учун қўлланилади. Ишлаб чиқариш соҳаларида, 

яъни кичик саноат ва қишлок хўжалик корхоналарида (масалан, хомашё, 

озик-овқат махсулотларни тайёрлаш ва қайта ишлаш, ферма ва бошқа 

шунга ўхшаган хўжаликларда) иссиқ сув таъминотида (60...70 оС ли иссиқ 

сув талаб этиладиган технологик жараёнлар учун) қуёш қурилмаларидан 

фойдаланиш мумкин. Индивидуал хўжаликлар ривожланиши билан қуёш 

қурилмаларига (автоном ва экологик тоза энергия манбаи сифатида) 

бўлган талаб ортиб бормокда. 
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 Қуёш қурилмалари коммунал-хўжалигида, шахсий уйларда, хизмат, 

маданий, маиший, ўқиш, даволаш ва бошқа муассасаларда кенг 

ишлатилади. Шу билан бирга иссиқ сув таъминот даражаси турмуш 

маданиятини белгилайди ва яшаш шароити яхшиланган сари иссиқ сув 

истеъмолига бўлган талаб ортиб боради. Анъанавий энергия манбалардан 

узоқ турган минтакаларда қуёш курилмалардан кенг фойдаланиш 

энергетик, экологик ва социал ахамиятга эга. 

 
2.2-расм. Иссиқ сув истеъмол қилишнинг ўртача суткалик 

ўзгариш графиги. 

Иссиқ сув таъминотида ишлатиладиган қуёш тизимлари асосан 

қуйидаги элементлардан иборат: 1-суюқлик иситгичли қуёш коллектори, 2-

иссиқ сувли бак-аккумулятор. Бундай тизимлар 1, 2 ва кўп контурли, 

табиий (термосифонли) ёки мажбурий циркуляцияли бўлиши мумкин. Бир 

контурли тизимларнинг асосий камчилиги, яъни қишда коллектордаги 

сувнинг музлаш эҳтимоли ва коллекторларнинг коррозияланиши содир 

бўлади. Икки ёки кўп контурли тизимларнинг асосий камчилиги, яъни 

табиий циркуляция режимида иссиқлик ташувчининг харакат тезлиги 

кичик бўлганлиги учун бундай тизимлар паст иссиқлик самарадорлигига 

эга. Самарадорликни ошириш мақсадида мажбурий циркуляция 

ишлатилади. [20] 

Сувни иситиш учун талабэтиладиган иссиқлик миқдори, яъни иссиқ 

сув таъминотининг юкламаси, асосан уйда яшовчиларнинг (иситиш ва 
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иссиқ сув сарфлаш) одатларига боғлиқ. Ҳар бир оила аъзоси бир суткада 

ўртача 60...100 л иссиқ сув сарфлайди. 

 
2.3-расм. Қуёшли сув иситгич билан ҳосил қилинган иссиқ сувни 

истемол қилишнинг суткалик ўзгариш графиги. 

1-уй-жой; 2-муассаса ёки лаборатория. 

Графиклардан кўринадики, уй-рўзғор учун энг кўп иссиқ сув эрталаб 

(7...11 соатларда) ва кечқурун (17...24 соатларда) истеъмол қилинади. 

Корхоналарда эса соат 9 дан то соат 15...16 гача иссиқ сув истеъмоли 

деярли бир ҳил бўлади. Шу билан бирга, ишлаб чиқаришда иссиқ сув 

таъминоти одатда даврий равишда ўзгаради: хафтанинг 5...6 куни зарур, 

охирги куни эса иссиқ сувга зарурат йўқ. Агарда иссиқ сув 1...2 кун 

ишлатилмаса, у ҳолда бак-аккумулятордаги сувнинг температураси 

кўтарилади. Бу эса қуёш коллекторининг иш самарадорлигини 

пасайтиради.Шунинг учун f қоплаш коэффициентини ҳисоблаш вақтида бу 

нарсани эътиборга олиш керак.  

 Уй-рўзғор учун иссиқ сув таъминотининг ойлик юкланмаси Qис  

қуйидагича аниқланади: 

Qис = Gис (tис - tсс) ρ Cр n  ;   Gис = m Gи1.   (2.30) 

 Жамоат ва ишлаб чиқариш биноларининг иссиқ сув таъминоти 

юкламаси ҳам (2.20) формула билан ҳисобланади, фақат иссиқ сув сарфи 

Gис норма бўйича белгиланади. 

 Гигиеник норма бўйича иссиқ сувнинг рухсат этилган минимал 

температураси tис = 60 оC олинади. 
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 Қарши шароитида сув тармоқларидаги йил давомида сувнинг 

температураси  tсс = 17...20 оC ораликда ўзгаради (2.4-расм). 

Январ ойи учун иссиқ сув таъминотининг юкламасини аниқлаймиз. 

Ҳисоблашлар учун  n=31 cут;  m=5;  tсс=17 оС;  ρ=1 кг/л; Cр=4190Ж/(кг К) 

олинади. 

Иссиқ сув таъминотининг юкламаси: Gи11 = 60 л/(одам сут) бўлганда, 

Qис1=5× 60(60-17)1× 4190× 31=1,676× 109Ж/ой=1,676× 106кЖ/ой; Gи12 = 100 

л/(одам сут) бўлганда, Qис2= 5× 100 (60-17) 1× 4190× 31 = 2,793× 109 Ж/ой 

=2,793× 106 кЖ/ой. 

2.4- расм. Тармоқдаги совуқ сув ўртача tcc температурасининг йиллик 

ўзгариши, оС, Қарши ш. 

Сув иситиш учун ёқилги сарфи 

Gс = 
иеи

ис

Q
Q

η      
(2.31) 

шартли ёқилғи эса: 

Gшс = Gс Э     (2.32) 

 Ёқилғи сарфини ҳисоблаш учун газ ёқилғида ишлайдиган қозон 

агрегатини, ёқилғи сифатида эса Муборак газини оламиз. Бу ҳолда қозон 

агрегатининг ф. и. к. ηи=0,55; газ учун қуйи ёниш иссиқлик миқдори 

Qеи=38989 кДж/м3; ёқилғининг иссиқлик эквиваленти Э=1,33.  

Gс1 = 
55,038989

10676,1 6

×
×  = 78,12 м3/ой   (2.33) 

Gшс1 = 78,12× 1,33 = 103,9 кг ш. ё./ой  (2.34) 
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Gс2 = 
55,038989

10793,2 6

×
×  = 130,2 м3/ой ;                      (2.35) 

Gшс2 = 130,2× 1,33 = 173,2 кг ш. ё./ой .                    (2.36) 

 Юқорида келтирилган усулдан фойдаланиб бошқа ойлар учун ҳам 

иссиқ сув юкламаси Qис ва ёқилғи сарфи Gс, Gшс ҳисобланади. Иссиқ сув 

юкламасини ҳисоблашда фақат n , tсс ларнинг қийматлари ўзгаради (оз 

миқдорда бўлса ҳам). 

Шундай қилиб, иссиқ сув таъминоти учун йиллик юклама 

Qис1 = 19,133× 106 кЖ/йил;   Qис2 = 31,888*10  кЖ/йил; 

ёқилғи сарфи эса:Qс1 = 898 м3/йил;    Qс2 = 1485 м3/йил; 

Qшс1 = 1185 кг ш. ё./йил;    Qшс2 = 1975 кг ш.ё./йил. 

Қуёш қурилмасининг кунлик иссиқлик унумдорлиги қуйидаги 

формуладан аниқланади: 

Qк = Q< Fкηк ;    Q< = Qг Кк    (2.37) 

Дастлабки ҳисоблашлар учун қуёш энергияси билан иссиқ сув 

юкламасини қоплаш даражаси f нинг йиллик миқдори f=0,6 га тенг деб 

оламиз. 

2.5-расм. Иссиқ сув таъминоти қуёш курилмаларни ҳисоблаш 

учун диаграмма: 1 - f-коплаш коэффициентининг q-ўлчовсиз 

параметрга боғланиш графиги. 

 Бунга асосан ўлчовсиз q катталик  қуйидагича аниқланади: 

q = Q<Fк / Qис = 1,1    (2.38) 
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Бундан коллектор юзаси қўйидагича аниқланади 

Fк = 1,1 Qис /Q< = 1,1 
кг

ис

КQ
Q  .                          (2.39) 

Қуёш радиациясининг йиллик миқдори: 

Qг = 6516 МЖ/(м2 йил) ва қайта ҳисоблаш коэффициентининг ўртача 

ойлик миқдори    Кк = 1,23 га тенг. 

Шундай қилиб коллекторнинг юзаси: 

Gи1  =60 л/(одам сут);  Qис1  =19,133×106 кЖ/йил бўлганда 

Fк1 = 1,1 
23,1106516

1019133
3

3

××
×  = 2,62 м2 = 2,7 м2 ; 

Gи2  =100 л/(одам сут);  Qис2 =31,888×106 кЖ/йил бўлганда 

Fк2 = 1,1 
23,1106516

1031888
3

3

××
×  = 4,38 м2 = 4,5 м2 .              

Ҳисоблашлар учун қуёш коллекторнинг ф.и.к. минимал қиймати 

ηк=0,4 олинади. Январь ой учун қуёш қурилмасининг иссиқлик 

самарадорлигини аниқлаймиз. Qг ва Кк катталиклар январь ойи учун 

Qг=253,6 МЖ/(м2 ой),  Кк=1,7  олинади 

Мос равишда қуёш қурилманинг ойлик иссиқлик унумдорлиги 

Qк1 = 253,6×1,7×2,7×0,4 = 465,6 MЖ/ой;              

Qк2 = 253,6×1,7×4,5×0,4 = 776 МЖ/oй;                

 Январ ойда Qис1=1676 МЖ/oй;  Qис2=2793 MЖ/oй. Иссиқ сув 

таъминоти юкламасини қуёш энергияси билан қоплаш даражаси 

аниқланади 

f1= 465,6/1676 = 0,278 ;   f2 = 776/2793 = 0,278 .           

 Келтирилган усулдан фойдаланиб бошқа ойлар учун ҳам қуёш 

қурилмасининг иссиқлик унумдорлиги Qис ва қоплаш даражаси f 

ҳисобланади. 

 Энг оптимал қуёш қурилмалари учун июл ойда қоплаш даражаси f=1 

га тенг деб олинади, шунга асосан ўлчовсиз катталик q=3 га тенг бўлади. 

Бундай ҳол учун ҳисоблаш натижалари 2.6-расмда келтирилган. 
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Gи1 =60 л/(одам сут) учун: коллекторнинг юзаси Fк1 = 5 м2; йиллик қоплаш 

даражаси f = 75,7 %; Gи2 =100 л/(одам сут) учун: коллекторнинг юзаси Fк2 = 

9 м2; йиллик қоплаш даражаси f = 81,4 %. 

Иссиқ сув аккумуляторининг ҳажми қуйидагича аниқланади 

Vа = vа Fк = 0,05 Fк ;                          ( 2.40) 

Gи1 =60 л/(одам сут),   m = 5  учун: Vа = 0,25 м3 = 250 л; 

Gи2 =100 л/(одам сут),   m = 5  учун: Vа = 0,45 м3 = 450 л. 

Иссиқ сув таъминоти учун йиллик юкламаси: 

Qис1 = 19,133×106 кЖ/йил;   Qис2 = 31,888×106 кЖ/йил. 

Йиллик ёқилғи сарфи: табиий газ ҳисобида 

Gc1 = 898 м3/йил;    Gc2 = 1485 м3/йил; 

шартли ёқилғи эса    Gшc1 = 1185 кг ш. ё./йил;  Gшc2 = 1975 кг ш. ё./йил. 

 Шундай қилиб, иссиқ сув таъминоти учун қуёш энергиясидан 

фойдаланиш натижасида: январь ойда - 28...55%; июлда - 52...100% 

иссиқлик истеъмол юкламасини қоплаш мумкин. . Йил давомида 898... 

1485 м3/йил табиий газ ёки 1185...1975 кг ш. ё./йил ни тежаш мумкин. [21] 

 

 

 

 

 

 

 

2.6- расм. Қоплаш коэффициенти fнинг йиллик ўзгариши, т=5: 

1 - Gи1=60 л/(одам сут), Fи1=2,7 м2; Gи2=100 л/(одам сут), Fи2=4,5 м2; 

2 - Gи1=60 л/(одам сут),  Fи1=5, м2; 3 - Gи2=100 л/(одам сут), Fи2=9 м2; 
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2.3. Қуёш иссиқхонасида анъанавий энергия манбаларининг чиқинди 

иссиқлигидан фойдаланиш ва қуёш қишлоқ уйини яратиш. 

Қуёш иссиқхонасида анъанавий энергия манбаларинингчиқинди 

иссиқлигидан фойдаланиш бўйича олиб борилган тадқиқотларнинг 

натижалари ва тутун газлари билан қиздириладиган иссиқлик аккумуляция 

қилувчи тизимнинг иссиқлик-техникавий ҳисоби келтирилган. 

Тажрибавий қуёш иссиқхонасида кўп йиллик олиб борилган 

тажрибалар натижалари ва ишларнинг таҳлили шуни кўрсатадики, 

иссиқхонада айниқса, қиш вақтида иссиқликнинг йўқотилиши ортади, 

натижада зарур ҳароратни таъминлаш учун энергия сарфини ошириш 

талаб қилинади. Шу мақсадда иссиқхоналарда қуёш энергияси ва чиқинди 

иссиқликдан комбинациялашган усулда фойдаланиш тадқиқ қилинди. [22] 

Иссиқхоналарда ўсимликларнинг нормал ўсиши учун ҳавода 

СО2нинг миқдори 0,3...0,5% атрофида бўлиши зарур. Талаб этиладиган 

СО2 гази концентрацияси ёниш маҳсулотларини ҳаво билан аралаштириб 

иссиқхона камерасига юбориш орқали ҳосил қилиш мумкин. 

 
2.7-расм. Иссиқхоналарни исситиш ва ҳавосини углерод иккиоксиди 

билан бойитиш учун чиқинди иссиқликдан фойдаланишнинг 

принципиал схемаси (а), ва доиравий кесимли тортиб олувчи тутун 

қувурини иссиқлик ҳисоб схемаси (б). 
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а) 1-қозон: 2-газ канали; 3-сувли иссиқлик алмашгич; 4-запор 

клапанлисервомотр; 5-чеклагичли диафрагма; 6-ҳаво сўрувчи канал; 7-

марказдан кочма вентелятор; 8- тупроқ ости иссиқлик жамғаргич; 9-

субстратли лоток; 10-иссиқхонанинг шаффоф копламаси; 

г) 1-иссиқлик жамловчи керамик қувурлар ( d =200 мм), 1 2,h h устки ва 

пастки иссиқлик қувурларнинг ўқларигача ер сиртидан жойлашиш 

чуқурликлари. 

Қувурлар каторида иссиқлик узатишнинг ҳисоб схемалари билан 

тупроқ ости иссиқлик жамловчи қурилма (в) ва гелиоиссиқхона тупроғида 

иккиқувурли иссиқлик узаткичнинг атрофида температура майдони.   

Махсус автоматлаштирилган қозон (1) иссиқхона коридорида 

ўрнатилган ва тўлиқ нагрузкага нисбатан 10-15% нагрузка билан 

ишлайдиган горелка билан жиҳозланган. Ёниш маҳсулотлари иссиқхона 

камерасига юборилишидан аввал, (2)-газ канали бўйича (3) сувли иссиқлик 

алмашинув қурилмасидан ўтиб харорати пасайтирилади ва сервомотор (4) 

орқали клапан очилади ва (7) марказдан қочма вентилятор ишга тушади. 

Диафрагма (5) орқали ўтаётган совиган тутун газлари (6) очиқ каналда 

атмосфера хавосини сўради ва хаво билан аралашади, шундан сўнг СО2 

концентрацияси 0,3 ÷0,5 % га етади, ҳарорати 320 К гача пасаяди. Газ-ҳаво 

аралашмаси кичик босим остида тупроқли лотоклар, иссиқлик 

аккумулятор каналлари ва иссиқхонадаги ўсимликлар қаторлари бўйлаб 

тақсимланади. 

 Ҳаво қувурида табиий газ ёниш маҳсулотлари ва ташқи атмосфера 

нам ҳавосининг аралашиши натижасида газ-ҳаво аралашмасининг ҳаракат 

йўналиши бўйича ҳарорати узлуксиз равишда  камая боради ва 

конденсацияланиш ҳосил бўлиши мумкин. Тутун йўлида намликнинг 

конденсацияланиш тезлиги чиқинди газнинг намлигига, газ-хаво 

оқимининг харакат тезлигига ва айниқса тутун қувури ички сиртининг 

харорати дим
внt  га боғлиқ. 
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 Тутун қувурига иссиқлик сиғими Сr , харорати вх
yxt  бўлган rV  

миқдордаги чиқинди газ киради. Ҳаво қувурининг ўртача иссиқлик  

узатиш коэффициенти К га тенг. Ишда чиқинди тутун газларининг қувур 

узунлиги бўйлаб F  иссиқлик бериш сиртидаги ҳаракатланишида 

ҳароратини аниқлаш мухандислик иссиқлик-физик масаласи ечилган. [23] 

 Тутун қувурининг иссиқлик баланси тенгламаси тузилди ва 

каналнинг исталган кесимида харакатланаётган газнинг ҳароратини 

аниқлайдиган ифода олинди: 

( ). .
х вх
yx yx вн тепл вн тепл

r r

KFt t t ехр t
V C

 
= − − + 

 
   (2.41) 

 Олинган натижалар шуни кўрсатадики, металл қувур девори 

қалинлиги 3δ = мм бўлганда умумий термик қаршилик 
2 0

0 0,31 м СR
ВТ

⋅
=  га 

тенг, (2.41) тенгламала орқали бажарилган ҳисоблар натижасига кўра 

иссиқхона камерасидаги харорат 0
. 17вн теплt C= , газ-хаво аралашманинг 

ҳарорати 045х
yxt C= , иссиқлик сиғими Сг=1,298 ,

ккг
КЖ

⋅
бўлганда қувур девори 

ташқи сиртининг ҳарорати 0
. 32,8x

нар димt C=  тенг бўлди. 

 Анъанавий иссиқлик манбаларининг чиқинди иссиқлигидан 

фойдаланадиган иссиқхонанинг иссиқлик балансини тузиш учун тутун 

газларининг иссиқлиги воситасида қиздириладиган қувур орқали 

иссиқликни тўплашда қувурларнинг иссиқлик узатиш ва массивнинг 

ҳарорат майдонини иссиқлик-техникавий хисоби бажарилди. 

 Иссиқлик-аккумулятор каналларида иссиқлик алмашинув шароитини 

яхшилаш мақсадида газ оқимининг турбулент режими таъминланди: 

Re 2300r TV d
V
⋅

= ≥      (2.42) 

 Газ-ҳаво оқимининг иссиқхона шароитидаги иссиқлик физикавий 

параметрлари 
2

0 2 6
. 25 30 , 2, 6 10 ; 16 10r n

BT мt C V
м к c

λ − −= ÷ = ⋅ = ⋅
⋅

бўлганда, ифода 

қуйидаги кўринишга эга бўлади: 
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;
d

21,3 2,0
т

8,0
тϑα =

     
(2.43) 

Тадқиқот натижасида олинган боғлиқлик иссиқлик алмашинуви 

жараёнида алоҳида физик катталиклар таъсирини ва аҳамиятини осон 

баҳолайди, ҳамда қуёш иссиқхонаси иссиқлик аккумуляция тизимининг 

иссиқлик-техникавий ҳисобини бажаришда қулайлик туғдиради. 

 Қуёш иссиқхонасининг тупроқ массивида иссиқлик узатиш 

жараёнини ҳисоблаш учун қувур қаторларидан биридан иссиқлик 

узатилишида S
d

 ва h
d

 нинг турли қийматлари учун иссиқхона тупроғининг 

термик қаршилигини қуйидаги формула ёрдамида аниқладик: 
4

1 2ln 2
2

S dR Sh Sd
d

π
πλ π

  
  

=   
  
         

(2.44) 

Қуёш иссиқхонасининг тупроғида турли чуқурликларда жойлашган 

қувур қаторларидан биридан иссиқлик узатилишида иссиқхона 

тупроғининг термик қаршилигини хисоблаш натижалари 2.8-расмда 

графиклар ва  изотермалар кўринишида келтирилган. 

 
2.8-расм. Қуёш иссиқхоналарининг тупроғида турли чуқурликларда 

жойлашган қувур қаторидан иссиқлик узатилишида тупроқнинг 

термик қаршилиги (а) ва тутун газлари билан тупроқ остидан 

қиздирилишида тупроқнинг ҳарорат майдони (б). 



 61 

(а) расмдан кўринадики, иссиқхона тупроғининг термик қаршилиги 

қувурнинг қўйилиш чуқурлиги h
d

 
 
 

 ортиши билан ошади ва қувурлар 

орасидаги масофа S
d

 
 
 

 ортиши билан камая бошлайди. 

Тупроқ остидан иситиш тизими орқали ҳосил қилинган иссиқхона 

тупроғидаги ҳароратлар тарқалишини бахолаш учун ҳарорат майдонини 

аниқлайдиган изотермалар олинди. (2.8-расм, б). 

Иссиқхона тупроғида иссиқлик қувурларининг солиштирма 

иссиқлик йўқотиши 14,84 BTQ
м

=  ни ташкил қилади. 

Иссиқхона камерасига ва иссиқлик аккумулятори каналларига тутун 

газларининг иссиқлигини узатиш даври давомийлиги ва ўртача хароратини 

ташқи ҳавонинг чегаравий ҳарорати, яъни иситиш қурилмасини қўшиш ва 

ажратиш зарур бўлган ҳарорат орқали аниқланади. [24] 

 

 

 

 

 

 

2.9-расм. 2014-2015 й.(1) ва 2015-2016 й. (2) иситиш мавсумларида қуёш 

иссиқхонасида дублер иситиш қурилмаси ишлатилмаганда хавонинг 

ўртача суткалик ҳароратининг йиллик ўзгариши (а), ва 2015-2016 й. 

иситиш мавсумида дублер иситиш қурилмаси қўлланилганда ўртача 

суткалик хароратининг ўзгариш графиги (б), 
Нвt -нормалаштирилган 

вt . ҳароратининг ўртача суткалик қиймати. 

2.9 (а)- расм 2014-2015 й. иситиш даврида қуёш иссиқхонаси 

ичкарисидаги хаво хароратини ўлчанган натижалари келтирилган бўлиб, 

қуёш иссиқхонасида техник иситиш тизими фақат экстремал шароитлар 
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учун ишлатилди, хафтада et нинг ўртача қийматлари 2008-2009 й. мавсумда 

атроф-муҳит ҳарорати 0t  га боғлиқ бўлиб, 15-20% га фарқ қилди. 

2.9 (б)- расмда2015-2016 й. иситиш даврида иссиқхона ичкарисидаги 

ҳарорат Bt  нинг ўзгариши берилган бўлиб, иссиқхонада 18,60С ҳароратни 

таъминлаш учун техник иситиш тизими қўлланилди. Олинган натижалар 

таҳлили шуни кўрсатадики, қуёш иссиқхонасида кундузи 240С ли ҳарорат 

ва кечаси 160С ҳароратни таъминлаш учун ноябрь ойининг учинчи 

декадасидан, март ойининг биринчи декадасига қадар техник иситиш 

тизимини ишлатиш талаб қилинди. 

Ишда иситиш асбобининг иссиқлик узатиш коэффициенти иссиқлик 

ташувчи (сув) нинг ҳароратлари фарқи t∆  ва сувнинг нисбий сарфига G  

боғлиқлиги моделлаштириш методи ёрдамида тадқиқ қилинди. 

Маълумки, иситиш-қиздириш асбобларини таққослаш учун 

эквивалент квадрат метр (ЭКМ) тушунчаси киритилади. Эквивалент 

квадрат метр деганда асбобда сувнинг ўртача ҳарорати cpt  ва бинода 

ҳавонинг ҳарорати Вt  сувли иситишнинг умумий шартларига жавоб 

берадиган қийматларида 505 Вт иссиқлик берадиган асбобнинг ташқи 

юзаси тушунилади, яъни: 

   0( (95 70) 18 64,5 .
2 2

r o
cp B B

t tt t t t C+ +
∆ = − = − = − =

 (2.45)
 

 Бизнинг тажрибада кичик қозонхонадан ташландиқ тутун газлари 

сувли иссиқлик алмашинув қурилмасига юборилади ва сувни 70-950С гача 

қиздиради.  Қиздириш-иситиш асбобининг иссиқлик узатиш 

коэффициентини .( Н ПK ,Вт/экм.0С) эксперимент-тажриба орқали аниқлашда 

тадқиқот натижаларини қуйидаги эмпирик тенглама орқали 

умумлаштирдик: 

.
n P

H П OTHK m t G= ∆ ⋅ ,     (2.46) 

бунда m, n, p- тажрибавий сонли коэффициентлар бўлиб, иситиш 

асбобининг конструктив ва гидравлик хусусиятларини иссиқлик узатиш 
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коэффициентига таъсирини ифодалайди; t∆ -иситиш асбоби ва иссиқхона 

ҳавоси ўртача ҳароратларининг фарқи, OTHG -қиздириш асбобида сувнинг 

нисбий сарфи. 

 Иситиш асбобидаги жараёнларни экспериментал тадқиқот қилишда 

ўхшашлик ва ўлчамликлар назарияси методидан фойдаландик ва иситиш 

асбобининг тажрибада олинган иссиқлик-техник характеристикалари 

асосида логарифмик координаталарида қуйидаги боғлиқлик графиги 

қурилди. 

 

 

 

 

 

 

2.10-расм. Тажриба эксперимннтал маълумотлар асосида қурилган lg 

Kнn от lg(Ğот· τ∆ )га нисбатан боғлиқлик графики. 

Тажриба натижаларини таҳлил қилиш ва умумлаштириш натижасида 

иситиш асбобининг иссиқлик узатиш коэффициентини аниқлайдиган 

қуйидаги тенгламани оламиз: 
0,2 0,066

. 3,38H П OTHK t G= ⋅ ∆ ⋅      (2.47) 

 Олинган ўхшашлик тенгламаси 1OTHG =  бўлганда 012 82t C∆ = ÷  

ҳарорат оралиғига тааллуқли. Демак, ҳароратлар босимининг энг катта 

қийматига иссиқлик узатиш коэффициентининг ҳам энг катта қиймати мос 

келади. Иситиш асбобида сувнинг харакат тезлиги w  ички кесим юзасига 

ва асбоб орқали вақт бирлиги ичида оқиб ўтадиган сувнинг  миқдорига 

ПрG , яъни сарфига боғлиқ.  

Ўзбекистонда қуёш энергияси бўйича муқобил энергия манбаидан, 

аввало қуёш энергиясидан фойдаланиш борасида катта тажрибага эга. 

Бутун жаҳон бўйича инсониятнинг электр энергиясига бўлган йиллик 
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эҳтиёжи ва экологиянинг ифлосланиши муаммоси муқобил энергия 

манбаларидан фойдаланиш масаласи долзарб муаммо бўлиб қолмоқда. 

Муқобил энергия манбаи ҳозирги вақтда ишлаб чиқилгани ва ҳаётга 

тадбиқ этилгани қуёш, сув, шамол, биомасса, геотермал сув 

энергияларидир. 

Президентимизўз нутқида таъкидлаганларидек ЎзР “Муқобил 

энергия манбаларини янада ривожлантириш чора-тадбирлари тўғрисида” 1 

март 2013 йил бизни қуёшли мамлакатимиз учун қуёш энергияси ва 

биоёқилғидан фойдаланиш истиқболли эканлиги кўрсатилди. Органик 

ёқилғининг ноёблиги ошиб (нефть, газ) бориши билан ва атроф-муҳитни 

ҳимоялаш муаммоси ўткирлашаётган ҳозирги вақтда чет элда ва бизнинг 

республикамизда қайта тикланадиган ва ноанъанавий энергия 

манбаларидан фойдаланиш масаласи янада долзарблигича қолмоқда. Кўп 

йиллик тадқиқотлар натижаси шуни кўрсатмоқдаги ноанъанавий энергия 

манбалари ва қуёш энергиясидан фойдаланиш иссиқхоналарни иссиқ ва 

совуқ сув билан таъминлаш уйларни совутиш учун табиий экологик тоза 

ва мақсадга мувофиқ усул бўлиб ҳисобланади. Ишдан мақсадмайдони 100 

м2 бўлган хонани ёритиш ва иситиш учун қуёш батареялари ва иссиқ сув 

билан таъминлаш, қуёшли сув иситиш қурилмалари бўлган қуёшли уйни 

принципиал схемасини ишлаб чиқишдан иборат. 

XXI-аср энергетика сиёсати ноанъанавий ва қайта тикланадиган 

экологик тоза энергия манбаидан: қуёш энергияси, биогаз энергияси, 

шамол, ер иссиғи, сув, ташқи ҳаво ва б. фойдаланишга асосаланган. 

Умумий энергия оқими E , ҳамма узунлик тўлқинларида қуёшдан 

ўраб турган фазода тарқатиладиган 3,86.1026Вт(3,86.1033 эрг/с) ни ташкил 

этади. 

Ер қуёшдан 1,57.1018 кВт.ч/йил энергия олади, бу эса йил бўйича 

инсон истеъмол қиладиган ҳамма турдаги энергиялардан 10 минглаб марта 

кўпдир. 
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Кўп йиллик тадқиқотлар натижаси шуни кўрсатдики 

республикамизнинг жанубий туманларида йилнинг деярли иссиқ 

даврларида (апрель-октябр) қуруқ ва турғун (барқарор) об-ҳаво шароити 

билан ҳарактерланади. Бу даврда қуёш нурининг фаоллиги –ёруғлик 850-

900 Вт/м2 гача етади, ҳавонинг намлик миқдори эса 5-15 г/кг, оралиғида 

бўлади, яъни қуритишнинг юқори термодинамик потенциаллига эга 

бўлади, бу эса уй ва биноларни иситиш ва чучук сув олиш, меваларни 

қуритиш, ёғоч ва бошқа материалларни қуритиш учун ҳам қулай шарт-

шароит ҳосил қилади. 

Қуёшли иссиқхоналарда иш режими кичик қозондаги тутун гази 

иссиқлигидан фойдаланиш энергия иқтисодининг 55-65% ни ташкил 

этади, яъни 30-32 кг. у.т./м2 иссиқхонанинг инвертар майдонини ҳосил 

қилади. Қишлоқ хўжалиги маҳсулотларини қуёш қуритиш қурилмаларида 

қуритишда 1 кв. метр иссиқлик миқдори 10-13м3/кун табиий газни ташкил 

қилади. Сув иситгич ёзги даврларда қуёш радиацияси 700-800Вт/м2 ва 

атмосферанинг ташқи ҳарорати 30-320С, бўлганда ҳар квадрат метр юзадан 

1200-1400кДж иссиқлик, иссиқ сув ҳарорати 50-550С, Қарши шаҳри 

шароитида 0,18-0,2 т.у.т/йилни ташкил этди. 

Ҳимояланган тупроқ шароитида сабзавот етиштириш мураккаб 

жараён бўлиб, жуда кўп энергия ресурс сарфини талаб этади. Бозор 

муносабатига ўтадиган бир даврда энергия харажатини пасайтириш шу 

билан бирга қуёш энергияси ҳисобига ва иссиқликгенерация қилувчи 

қурилмалардан чиқадиган чиқинди иссиқлик чиқиндиларидан фойдаланиш 

энергия тежамкорликнинг асосий йўлларидан биридир.Республика бўйича 

ўртача 1га ҳимояланган тупроқни иситишда 4 Гкал/соат ёки 560 

т.у.т./соатдан кўпроқ иссиқлик талаб этилади. 

Шундай қилиб, майдони 6 га бўлган битта иссиқлик комбинати 

иссиқлик таъминоти учун бир йилда 5 млн. м3 ёки 6,4 тыс. т.у.т сарф 

бўлади. Шуни ҳисобга олиш керакки, иссиқликни умумий истеъмолидан 

30 % гача қуёш энергиясидан фойдаланиш эвазида қопланади. Ишда 
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иссиқхонани иситиш ва ўсимликлар ўсиши учун газ ёқилғиси ёниш 

маҳсулотларидан фойдаланиш масаласи кўриб чиқилади яъни кичик 

қозондан 10-12% миқдордаги ис гази чиқадиган тутун гази берилади. Бу 

ерда табиий газда ишлайдиган Шўртан қазилма бойлигидан 

фойдаланилади, бир вақтда совутилган тутун гази ўсимликларни 

озиқлантириш ва иссиқхонани иситиш учун иссиқлик нормал фотосинтез 

ҳодисасини таъминлаш мақсадида ўтказилади. Республиканинг климатик 

шароити учун иссиқлик энергиясини истеъмол қилиш шартли ёқилғининг 

(ҳақиқий) сарфи кўрсаткичида ифодаланганда (кг/м2), қуйдагини ташкил 

этади: помидор ўстириш учун 55-75; бодиринг 50-70; атиргул 45-55. 

Кечки вақтда иссиқлик энергияси умумий истеъмолдан 75 % кундузи 

25 % сарф қилинади. Иссиқхоналарда иссиқлик йўқотиш тўсиқ ўралган 

конструкция ва тупроқ орқали йўқолишдан ташкил топади. Бир қаватли 

шиша тўсиқнинг иссиқлик ўтказувчанлик коэффициенти 6,33 Вт/м2°С, ни 

ташкил этади, икки қаватли шиша тўсиқда 3,4 Вт/м2°С, икки қаватли 

полителин плёнкасида 5,1 Вт/м2°С. 

Иссиқхонани иситишда харажатни камайтиришни энг самарали 

усули икки қаватли стационар тўсиқ ҳисобланади. Қалинлиги 10 мм кам 

бўлмаган ҳаво қатламида ҳаво айланиши содир бўлмайди. Бу самарали 

иссиқлик изоляцияси ҳисобхонада. Унинг иссиқлик ўтказувчанлиги икки 

бараварга камаяди. Бир қаватли шиша тўсиққа қараганда энергия иқтисоди 

30-40% ни ташкил этади [25]. 

Иссиқликни турба тизимида узатиш иситиш иссиқлик ташувчининг 

ҳарорати 60-80°С бўлганда 50% га амалга оширилади, нурланиш 59% 

конвекция билан бўлади. Иситиш тизимининг самарадорлиги турба паст 

жойлашган бўлса зонада ўсимлик ўсиши 10% га етади.  

Майдони 200м2 иссиқхонанинг ишлаш шароитида қозондан 

чиқадиган газдан фойдаланишда, табиий газда ишлайдиган ис гази билан 

ҳавода концентрациялашган иссиқхона ичида 0,2÷0,3%, даражада қайд 

этилади, яъни табиий газга нисбатан 10 баробар кўп, тажрибада 10÷12 ис 
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гази, 10÷12 г 1 м3 иссиқхона ҳажмидан келиб чиқиб ҳисобланади. 

Қозондан тутун гази иссиқхона иссиқлигидан фойдаланишда иқтисодий 

энергия сарфи 45÷55%, ташкил этди, яъни т.е. 25÷30 кг.усл. т/м2 

иссиқхонанинг инвентор майдони. 

Юқоридаги маьлумотларга асосланиб энергия тежамкорлиги 

мақсадида ва контактли иссиқлик алмашинувчида тутун газини 

утилизация қилишда гелиотехник комплексда “иссиқхона қуёшли қишлоқ 

уйи” қуёш энергияси ва иккиламчи энерго ресурсдан фойдаланишнинг 

комбинациялашган усули ишлаб чиқилди. Энергетик таҳлил нуқтаи-

назаридан энг қулай қўлланиладиган вариант бир вақтда мавжуд 

совутишда, истишда талаб ва иккала истеъмолчи иссиқлик насоси орқали 

бевосита бир-бири билан боғланиши мумкин бўлган режимда ишлайди. 

Иссиқхонани ишлатишда ва қуёшли қишлоқ уйида ҳавони комбинцасия 

қилиш даври бир-бирига мос келади, чунки улардан бири иссиқхона, 

иссиқлик истеъмолчиси, иккинчиси эса совутишни талаб қилади. 

 
1-расм. Гелиоиссиқхонали қуёш қишлоқ уйининг иссиқлик ва 

совуқлик таъминоти тизимининг принцпиал схемаси. 

1-циркуляцион насос; 2-аккумуляция қиладиган иссиқ сув баки; 3-

электромагнит вентиллар; 4-қуёшли сув иситгич; 5-қишлоқ уйининг 

иссиқлик таъминоти учун иссиқ сув баки; 6-иссиқ сув истеъмолчиси; 7-

иссиқхонани иситиш тизими учун иссиқ сув баки; 8-кичик қозонли 

иссиқлик манбаи; 9-сувли иссиқлик алмашинув қурилмаси; 10-иситгич; 11-

тупроқ ости иссиқлик аккумуляция канали; 12-қуёшли иссиқхона; 13-

иссиқлик насосининг ростлаш вентили; 14-иссиқлик насоси қурилмаси; 15-
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иссиқлик насоси компрессори; 16-иссиқлик насоси буғлатгичи; 17-

иссиқлик насоси конденсатори; 18-қуёш қишлоқ уйи. 

Иссиқлик ва совуқлик таъминотиуйғунлашган тизимда иссиқхона ва 

қуёшли қишлоқ уйи 18, иссиқлик насоси (ИН) 14, қуёшли уй 18 ва 

иссиқхона 12 орасида ўрнатилади. Қуёшли уй 18, ИН билан совитилади 14, 

вентиляцион иссиқлик чиқинди ИН буғлатувчи 16 билан олиб кетилади. 

Кейин буғ компрессорда 15 сиқилади ва илиқ исиган ҳолга ўтади. ИН 

конденсатор 17 бакка киритилган–аккумулятор 2, бу ерда совитгичда буғ 

конденсацияланади ва сув +50 +60 ºС гача исийди. Иссиқ сув бакдан 

циркуляцион насос 1 ёрдамида аккумулятор 2 га сувли иссиқлик 

алмашинув қурилмаси орқали ўтади, у ерда сув чиқинди тутун газ 8 лари 

билан +90 +100ºС ҳароратгача иккиламчи қизийди ва иссиқхонанинг 

иситгичига (10) ўтади. Зарур бўлганда совиган ёниш маҳсулотлари (8) ни 

тупроқ ости иссиқлик аккумуляция насоси орқали юборилади ва ис гази 

билан ўсимликни 11 озиқлантириш учун иссиқхонага ўтади. Қуёшли сув 

иситгич 4 қуёш уйини иситиш учун мўлжалланган бўлиб, 3 ва 13 

вентиллари ёрдамида ростланади. Майдони 5 м2 бўлган қуёшли батарея 

алоҳида кремнийли фотоўзгартиргичлар бўлиб, улар кетма-кет ва паралелл 

бириккан ва юзаси 100 м2 қуёш қишлоқ уйининг томига йил давомида уни 

ёруғлигини таъминлаш мақсадида ўрнатилади. Иссиқхона ичида ис гази 

билан ҳавонинг аралашмаси (концентрация) 0,2-0,4 % даражада, қозондан 

чиқинди тутун газларини юборишда 10-20 г ҳисобидан 1м3 иссиқхона 

ҳажми иситиш даврининг 1 кунида ўрнатилади. Гелиополигонда 

иссиқхона иссиқлик аккумуляция тизими тажриба қурилмалари 

жойлашган бўлиб, у қуёшли чучутгич, қуёшли сув иситгич аккумулятор 

баки, ҳаво иситгичлардан ташкил топган. У ерда экспериментал ишлар 

иссиқлик техникаси, совуқлик техникаси, иситиш, вентиляция ва ҳавони 

конденсациялаш устида ишлар олиб борилади,шунингдек иссиқхона 

тадқиқотлари, чучутгичлар ва қуёшли уйлар бўйича экспериментал 

назарий натижалар олиш имконияти мавжуд.  
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Иссихоналарда қуёш энергиясидан фойдаланиш, қуёшли уйда 

энергияни анчагина қисмини тежаш мумкин, аммо тўлиқ иссиқлик 

таъминоти учун етарли эмас.  

Шунинг учун комбинациялашган қуёш энергияси ва иссиқхонадан 

саноат ташкилотлари ва иссиқлик генерация қурилмаларидан чиқадиган 

энергетик чиқиндилардан фойдаланилади, қуёшли уй қазиб олинадиган 

ёқилғи истеъмоли билвосита ва бевосита тўлиқ чегаралаш ва ошириш 

имкониятини беради. [26] 

Олинган қуёш иссиқхонаси юзаси 200 м2 ҳисобий ва экспериментал 

текширувлар натижалари иссиқлик чиқиндиларидан фойдаланган ҳолда 

энергетика қурилмаларининг ташланган иссиқлиги ва комбинациялашган 

қуёш энергиясидан фойдаланиш аниқ имкониятларга эга эканлигини 

тасдиқлади ва бунда энергия ҳаражати иқтисоди 34 кг.у.т.с.1м2 

иссиқхонанинг инвентор юзасига мос келади. 

Бажарилган ишлар ва дастлабки ҳисоблар шуни кўрсатадики, қуёш 

уйи иссиқ совуқ таъминотида иссиқлик насосларини қўллаш эвазига 

энергия тежамкорлиги умумий энергия сарфидан 30-40 % ни ташкил этди. 

Таклиф этиладиган қуёш энергиясидан ва иссиқхонада қуёшли уйда 

ноанъанавий энергия манбаларидан фойдаланишнинг комбинациялашган 

усули-иссиқликни иккиламчи буғ конденсациясини қўллаш имкониятини 

беради, тутун гази иссиқхонанинг иссиқ совуқ таъминоти учун ва 

ўстириладиган ўсимликларни ис гази билан озиқлантириш даврида, 

қачонки қуёш радиацияси паст тўғри ва билвосита ёнувчи ресурслар 

истеъмолини тўлиқ чегаралаш имконини беради. 

Шундай қилиб тадқиқотлар ва дастлабки ҳисобларни кўрсатишича, 

иситиладиган майдон юзаси 100м2 бўлган, 5 нафар киши яшашига 

мўлжалланган, юқори даражада изоляцияланган бир хонали қуёш 

иссиқхона-қишлоқ уйийил давомида иссиқлик, иссиқ сув ва ёруғликбилан 

тўлиқ таъминланади. 
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III-Боб. Иккиламчи энергия ресурсларини утилизациялаштизимининг 

техник-иқтисодий самарадорлигини ҳисоблаш. 

3.1. Сув қиздириш коллекторидан фойдаланиб иссиқ сув таьминоти ва 

исссиқлик  аккумулятори ҳарорат режимини ҳисоблаш. 

Бозор иқтисодиёти шароитида қишлоқ хўжалик махсулотлари 

етиштиришни сифатли ва жадал амалга ошириш долзарб масалалардан 

биридир.  Шу билан бир қаторда қиш ва эрта бахорда помидор, бодринг ва 

резавор кўкатлар етиштириш ёз ва куз ойлари қишлоқ хўжалик 

махсулотларини шу иссиқхоналарда тайёрлаш билан қурилманинг йил 

давомида ишлашига эришиш мумкин. Бу эса иқтисодий жихатдан 

қурилмада ишлаш жараёнини таъминлайди ва махсулот тайёрлаш билан 

хосилдорликни оширишга имкон беради [27]. 

Айниқса Қашқадарё вилоятининг кўплаб иссиқхоналари помидор, 

бодиринг ва бошқа сабзавотлар етиштириш учун мўлжалланган бўлиб, 

уларда қуёш энергиясини тупроқ қатламида аккумуляция қилиш ҳисобида 

иссиқхона ичидаги ҳаво температурасини ўрганиш самарали натижалар 

беради. Шу мақсадда университетимиз гелиополигонида қурилган тупроқ 

иссиқлик аккумуляторли қуёш–иссиқхонасини температура режимларини 

тажрибада ўрганиш оптимал режим унда содир бўладиган иссиқлик 

алмашинувини яратиш бўйича математик ҳисоблашлар бажардик.  

Маълумки, тупроқ иссиқлик аккумуляторли қуёш иссиқхонасида 

температура ўзгаришини ҳисоблашда қуйидаги тенгламани математик 

ифодаланишини ва уни ечишни мақсад қилиб олдик. 

02

2

=−−
dt

dTV
dt

TdK
dt

dT x
x

x
ўр

x

    
(3.1) 

бу ерда xT - қуёш–иссиқхона ичидаги ҳаво температураси, К 

t – ҳаво температурасини ўзгаришини белгилаш вақти, С  

xV  - қурилма ичидаги ҳаво ҳаракат оқимини тезлиги, м/с 

Тенгламани ечишда қуйидаги параметрларни белгилаб оламиз. 
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Қурилма ичидаги қаво қатлами билан ташқи ҳаво оқими ўртасида 

иссиқлик алмашинуви бўлмайди ва иссиқлик йўқолиш содир бўлмайди деб 

оламиз. 

(3.1) тенгламани ечишда ҳаво температураси вақт бўйича ўзгаради ва 

ҳаво хароратини бир қисми қуёш иссиқхона тупроғида аккумуляцияланади 

десакформула қуйидаги кўринишни олади. 

dt
dQ

pvСdt
Td

K
dt

dT

V

x
ўр

x ⋅+=
1

2

2

    
(3.2) 

бу ерда СV - тупроқ иссиқлик аккумуляторини хажми иссиқлик 

сиғими, Кж/кг К 

V-тупроқ иссиқлик аккумулторни хажми, м3, 
dt
dQ  - тупроқ иссиқлик 

аккумуляторда тўпланган иссиқлик энергиясини вақт бирлигидаги 

миқдори. 

(3.2) тенгламани ечиш учун ичкарида ҳаво температурасини 

қуйидагича ифодалаймиз.  

)exp( tTT ўрakt β−=      (3.3) 

бу ерда Tt-Вақт бирлигида ичкарида ҳаво температурасини 

ўзгариши, К 

Tак – ичкарида ҳаво хароратини Т1 ва Т2 миқдорларга мос ҳолда 

тупроқ қатламида аккумуляцияланиш жараёнидаги температура, К 

Cpv
FK ro

ro
`

` =β -тупроқ қатламида иссиқликни аккумуляцияланишини 

жадаллаштириш коэффициенти.  

F – иссиқлик аккумуляцияланадиган тупроқ қатламини юзаси, м2. 

Тупроқ қатламида аккумуляцияланадиган иссиқлик миқдори қуёш 

иссиқхона деворлари ва тиниқ юзаси орқали йўқоладиган иссиқлик 

миқдори Q ни конпенсациялайди. 

)exp( tTFK
dt

dQ
ўракўр

u β−⋅⋅⋅=
    

(3.4) 
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Бу тенглама қуёш иссиқхона ичидаги ҳаво ҳароратини оптимал 

режимда сақлаш учун талаб қилинадиган тенгламани ечимидир. 

Шунингдек, ҳаво ҳарорати тезлик билан боғлиқ бўлганлиги эътиборга 

олинган тенгламани кўринишида ифодалаймиз [28]. 

dt
dQ

dt
dTV ux

x =
     

(3.5) 

бу ерда    xx
u VтV

dt
dQ /,ξ=

     
(3.6) 

тенг бўлиб, ξ  - ичкарида ҳаво ҳарорати билан аэродинамик коэффициенти, 

m – тупроқ иссиқлик аккумулторининг массаси, Кг, 

xV  -  қурилма ичидаги ҳаво қатламини хажми, м3 

Ичкарида ҳаво ҳароратини ўзгариши билан боғлиқ тезлик 

т
КТ

КV х
x

3
0=

     
(3.7) 

бу ерда, К0– ҳаво ҳароратини мажбурий оқими билан боғлиқ 

коэффициент 

К – Болсман доимийси. Ичкаридаги ҳаво хажми, 

V=hxt      (3.8) 

га тенг десак, у ҳолда 

hx=KxQu|0,24 γ  Tak     (3.9) 

ҳаво ҳарорати билан боғлиқ иссиқлик йўқолишидаги ҳаво сарфи. 

Бу ерда Кх– иссиқлик алмашинуви билан боғлиқ коэффициент 

Qu – қурилма деворлари ва тиниқ юзаси, тирқишлари орқали 

йўқоладиган иссиқлик миқдори. 
γ  – ҳавонинг зичлиги. 

Так – тупроқ қатламида аккумуляцияланган иссиқлик миқдори билан 

боғлиқ температура, К 

(3.4) –(3.9) тенгламаларни ечиш учун қуйидаги тенгламани тузамиз. 

акўр
akuu TtFK

KTm
tTKQ

dt
dQ

=−⋅⋅
−

= )exp(
324,0

1 β
γ

ξ

  
(3.10) 

Бу тенгламани иккала томонини Такга бўламиз 
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1)exp(
324,0 0

1 =−
⋅⋅

= t
mKTК
FKtQK

dt
dQ

ур
х

хuхu β
γ

ξ

   
(3.11) 

(3.11) тенгламани тупроқли иссиқлик аккумуляторли қуёш – 

иссиқҳона учун тадбиқ этамиз. 

)2exp()2exp(
2

1
24,0

22

0

1 ttTtt
ктК

FKQK
T урakур

ўрuх
x ββ

γ
ξ

−=−⋅=
 

(3.12) 

 Тажрибадан олинган натижаларни (3.12) формулага қўйиб, ҳисоблаш 

ёрдамида қуёш–иссиқхона ички ҳаво температурасини белгиланган вақтда 

ўзгаришини аниқлашимиз мумкин. 

Агар қуёш-иссиқхона ичкарисида ҳаво ҳаракат тезлигини Vx ва 

ўсимлик илдиз системаси жойлашган тупроқ ости иссиқлик аккумулятор 

орқали ҳаво оқимини тезлигини Vx десак, у ҳолда иссиқлик аккумуляторда 

бўлган иссиқлик миқдорини қуйидаги формула ёрдамида ҳисоблаймиз.  

)( 12 TTmcTmcQ xakbak −==      (3.13) 

ёки  

xakcxTakbak TTKTmcQ 1==     (3.14) 

тенг бўлади. Бу ерда 
xak

ak
T T

Q
K =  - иссиқлик аккумуляторда 

тўпланадиган иссиқлик миқдори учун пропорционаллик коэффициент. 

 (3.11)–(3.14) формулалар асосида вақт бирлигида иссиқлик 

аккумулятор температурасини ўзгариши. 

[ ])2exp()21(1)2exp()( 22

0

2 ttTdtttTKtT ўрўрak

t

ўрxakTxak βββ −−−=−= ∫
 

(3.15) 

тенглама ёрдамида ҳисобланади. 

 Температура ўзгаришининг назарий ва тажриба натижалари 

таққосланганда 6-8 % фарқ билан мос келгани аниқланди [29]. 
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3.2. Ярим цилиндрик кўринринишдаги қуёш иссиқхонасининг 

иссиқлик баланси ҳисоби. 

Қарши Давлат Университети гелиополигонида қурилган ярим 

цилиндрик ва ишчи майдони 100 м2 бўлган гелиоиссиқхона меридиан ўқи 

бўйича Шарқ-Ғарб йўналишида қурилган бўлиб, унинг кўндаланг 

кесимини схемаси қуйидагича. [30] 

 
3.1-расм. Ярим цилиндрик полиэтилен қопламали иссиқхонани тиниқ 

юзаси орқали ўтадиган иссиқлик энергиясини ҳисоблаш схемаси. 

Шаклда АВ ва ВС ёй орқали ўтадиган тўғри қуёш нури 

гелиоиссиқхоналарининг горизонтал текислигига тушади: 

δϕ −−= )90( 0h   -қуёш баландлиги. 

ϕ - Қарши шаҳри географик кенглиги; 039=ϕ  

δ -қуёшнинг оғиш бурчаги. 22-декабрда 00 28;5,23 =− hδ  

Ярим цилиндрик иссиқхонанинг тиниқ юзасига қуёш нури уринма 

бўйича тушадиган бўлса,  

000
1

00
0

0

62118180

11890
28

=−=

=+=

==

β

αβ
α h

 

тенглиги аниқланди.  

 Демак, ярим цилиндрик иссиқхонанинг тиниқ юзасидан ўтадиган 

қуёш энергиясининг миқдори қуйидаги тенгликдан аниқланади. 

BnQум αsin=⊥     (3.16) 
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τδααα sincossinsincossin ⋅== Z     (3.17) 

Бу ерда қуёшнинг ярим кунида ( а)50τ =0 бўлса, πδϕ => a, бўлса, δϕ <  

Қуёш ярим куни 0=τ  бўлганда максимал баландлик бурчагига 

эришади, яъни 

)90(
2

δτα −−=
    

(3.18) 

ϕ -нинг қиймати шимолий ярим шарда δ,⊕ - бошқа ойларда τ,Θ -

бурчак 0-1800 гача яъни ярим кунгача. Агар  

 

 

Қуёш азимути 01800 −=h  ўзгаради. Қуёш нурларини тушиш бурчаги 

азимут бурчаги h ва горизонтга нисбатан қиялик бурчаги β  орқали 

қуйидагича ифодаланилади. 
[ ] [ ]ϕδτϕδβαδταϕδβ sinsincoscoscoscoscossin)coscos(sincossincos −+−= nni   (3.19) 

Бу ерда ϕ -жойнинг географик кенглиги. δ -қуёшнинг оғиш бурчаги.  

τ -қуёшнинг соат бурчаги. 

Қуёш нурларини горизонтал текисликка тушиш бурчаги )90( 0=βi да  

ϕτϕδ sincoscoscoscos −=i     (3.20) 

га тенг бўлади. 

 Қуёш нурларини тик юзага тушиш бурчаги )90( 0=βi да  

nnni αϕδταταδδ coscossin)sinsincoscos(sincoscos −−=   (3.21) 

га тенг бўлади. Бунда 

iBnQQ кун
ўт cos⊥=      (3.22) 

 Қуёш нурларини ўтишини таъминлаш учун қуёш нурлари оптимал 

бурчак билан қия ҳолда жойлашади. Ўртача бир ой давомида ярим 

цилиндрик қуёш иссиқхонасининг тиниқ юзасидан ўтадиганформула 

орқали аниқланади [31]. 
кун
ўт

кун
ўрт КQQ =       (3.23) 
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Бу ерда: ой
ўрQ  - ўртача бир ой давомида горизонтал текисликка 

тушадиган қуёш энергиясини миқдори (кж/м2кун) 

ой
тўр

кун
ўр

Q
Q

R
.

=
     

(3.24) 

Географик кенглиги 050=α бўлган жой учун қуёш коллектори 

горизонтал жойлашган ўртача бир ойда тушадиган қуёш энергиясини 

йиғинди миқдорини ҳисоблаш коэффициенти (к) миқдори жадвалда 

келтирилади. Бу коэффициент (к) қуёш энергиясини 300 дан 900 бурчак 

остида жойлаштирилган қурилмалар сиртига тушадиган миқдорини 

ҳисоблашга хизмат қилади. Агар коллекторни азимути 015±=кα  бўлганда 

жанубий йўналишга нисбатан бошқа йўналишларга 2% қуёш энергия 

миқдори кам бўлади. Агар 040±=кα  бўлса, бу миқдор 13% ташкил этди. 

Шунга асосан ўртача ойлик қуёш энегиясининг горизонтга нисбатан 

олинган қиймати жанубий йўналишда қуйидагича формула билан 

аниқланади.  

2
)cos1(

2
)cos1(1 βρ

β −
+

+
+








−=

Т

соч

Т

соч

Q
Qkg

Q
Qk

   
(3.25) 

ρ -сочилиш коэффициенти, 7,0−=ρ  қишда, 2,0=ρ  ёзда; 

ТQ - коллекторни 1м2 ер сиртига тушаётган йиғинди радиация миқдори 

2500 кж/м2соат дан 6280 кж/м2соат гача ўзгаради. Бу энергиядан 

фойдаланиб тупроқ ости иссиқлик аккумуляторли қуёш иссиқхоналарида 

иссиқлик ва намлик режимини мўтадиллаш мақсадида самарали 

фойдаланилса қиш фаслида иссиқхоналарни иситиш учун сарфланадиган  

35-40% ёқилғи энергия миқдорини тежашга эришилади [32]. 
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3.3. Сув иситгичли ва иссиқлик аккумуляторли гелиоиссиқхонада 

нобарқарор иссиқлик режимининг математик модели ва энергетик 

самарадорлигини ҳисоблаш. 

Қаралаётган гелиоиссиқхонанинг бошқа химояланган тупроқли 

иншоотлардан асосий фарқи шундаки, бундай иссиқхоналарда тупроқ ости 

аккумуляторларининг мавжудлигидадир. Шу сабабли бундай 

қурилмаларда физик жараёнларни етарли даражада тўла ифодалаш учун 

мавжуд услубларни такомиллаштиришга тўғри келади. Қуёш 

иссиқхонасидаги рўй бераётган иссиқлик ва масса алмашинув жараёнлари 

барқарор бўлмаган мураккаб жараёнлар деб қаралади [33]. 

Гелиоиссиқхона иссиқлик режимининг математик модели 

конструкциясининг элементлари мувозанат тенгламаларга асосланади. 

Ўзаро таъсир қилувчи элементлар биргаликда ягона система деб қаралади: 

бунда иссиқхонадаги ҳаво, тупроқ, ўсимлик, тупроқ ости сувли иссиқлик 

аккумулятори ва иқлим факторлари киради. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.2-расм. Сувли иссиқлик аккумулятори бўлган қуёш иссиқхонаси 

иссиқлик мувозанатининг математик моделини ҳисоблаш схемаси. 

1-гелиоиссиқхона, 2-ўсимлик, 3-сувли иссиқлик аккумулятори. 

 

 



 78 

Гелиоиссиқхонанинг ҳавоси учун иссиқлик баланси: 

TTcGTTGc

TTTTTTFTTQ
d
dT

Vc

Hввиввв

cтвcтcввcвnвnnnв
в

ввв

)()(

)()()()(

10 −−−

−−−−−−+−+= αααα
τ

ρ ρρ

 
(3.26) 

бу ерда  
τ

ρ
d
dTVc в

ввв - иссиқхонадаги ҳаво иссиқлик миқдорининг 

ўзгариши; 

nвQ - иссиқхонанинг бутун хажми бўйича бир неча марта қайтиш 

натижасида ўтувчи қуёш радиациясини ютишининг йиғинди миқдори; 

)(,)( вnвnn TTFTT −− ρραα - иссиқхона ичидаги тупроқ ва ўсимлик 

ҳавосига берадиган иссиқлиги; 

)(),( cтвcтcввc TTTT −− αα  - иссиқхонанинг шиша қопламаси ва жанубий 

девори орқали иссиқлик йўқотилиши; 

)( 10 ввв TTGc −  - сувли иссиқлик аккумуляторига берилаётган иссиқлик ; 

)( Hвви TTcG −  - иссиқхона ички ҳавосининг инфилтрацияси орқали 

иссиқлик йўқотилиши. 

Шишали қоплама юзасидаги иссиқлик баланси: 

  (3.27) 

бунда 
τd

dTmc c
cс -шишали қопламадаги иссиқлик миқдорининг 

ўзгариши; 

FqA ndc -ютилган қуёш радиациясининг миқдори. 

FTTFTT нснcсвc )(,)( −− αα -иссиқхона ички ҳавосидан шиша қопламасига 

ва шиша қопламадан ташқи муҳитга узатилаётган иссиқлик миқдори; 

cFrGkd -шиша юзасига буғнинг конденсацияланишидаги иссиқлик 

миқдори; 

Жанубий деворнинг юзаларидаги иссиқлик баланси: 

  (3.28) 
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бунда  
τd

dTmc cт
cтст -жанубий девордаги иссиқлик миқдорининг 

ўзгариши;  

cтnдnрcт FqкA - ютилган қуёш радиациясининг миқдори; 

cтнсннстcтсввcт FTTFTT )(,)( −− αα - иссиқхона ички ҳавосидан деворга ва 

ундан атроф-муҳитга узатилаётган иссиқлик миқдори; 

Тупроқ юзасининг температураси иссиқлик ўтказувчанликнинг 

тенгламаси билан аниқланади, яъни: 

2

2

dy
Td

d
dT n

n
n α

τ
=

     
(3.29) 

қуйидаги чегара шартлари билан:у=0 бўлган ҳолда: 

   (3.30) 

δ=y  бўлганда эса, constttn ==  бўлади;бунда F
dy
dTn

nλ  - иссиқлик 

ўтказувчанлик орқали тупроқ қатламларига узатилаётган иссиқлик; 

nnдnрn FqкA  - ютилган қуёш радиациясининг миқдори; 

nвnn FTT )( −α  - тупроқ юзасидан ички ҳавога узатилаётган иссиқлик миқдори; 

nnFrG  - тупроқдаги намликни буғлантиришга сарфланаётган иссиқлик; 

Ўсимлик барглари юзаларидаги иссиқлик баланси  

   (3.31) 

бунда  
τd

dT
тс р

рр  - жанубий девордаги иссиқлик миқдорининг 

ўзгариши; рnдnрр FqкA  - ютилган қуёш радиациясининг миқдори; рврр FTT )( −α  - 

ўсимлик барглари юзаларидан иссиқхона ички ҳавосига узатилаётган 

иссиқлик миқдори; ррFrG  - ўсимлик баргларидаги намликни буғлантиришга 

сарфланаётган иссиқлик; 

Сувли иссиқлик аккумуляторидаги иссиқлик миқдорининг ўзгариши: 

   (3.32) 
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Тизим элементлари юзаларидаги нcтcmpnнc αααααα ,,,,,  

иссиқлик бериш коэффициентлари конвекция ва нурланиш орқали 

иссиқлик бериш коэффициентларидан иборатдир, яъни; 

uikii ααα +=       (3.33) 

(3.26) ва (3.32) тенгламалар тизими етарли ва тўла тарзда 

гелиоиссиқхонанинг ичида рўй бераётган физик жараёнларни акс 

эттиради. Математик моделнинг ишончлилиги фойдаланаётган иссиқлик-

физик параметрлари ва қаралаётган тизимдаги элементларнинг иссиқлик 

алмашинув коэффициентларининг аниқлик даражасига боғлиқдир. [34] 

Тақдим этилаётган математик модел температура режимини таҳлил 

қилиш, иссиқхонани ва сувли иссиқлик аккумуляторларини мақбул 

конструктив ва режимли параметрларини аниқлаш имконини беради. 

ИЭРларни утилизация қилиш тизимини энергетик  

самарадорлигини ҳисоблаш. 

Иккиламчи энергия ресурсларининг (ИЭР) қўлланилиши  уларнинг 

иссиқлик техник параметрлари ва ресурсларига боғлиқ. Турли хил 

технологик қурилмадан чиқадиган ИЭРнинг йиллик миқдори шартли 

ёқилғи бирлигида қуйидаги формулалардан  аниқланади: 

а)  ёнувчи ИЭРлар учун: 

61029330 ⋅
⋅

=
УQQ

р
н

вых , минг т.ш.ё./йил;   (3.34) 

бунда, р
нQ -ИЭРнинг қуйи ёниш иссиқлиги, кЖ/м3  ёки кЖ/кг 

б) иссиқлик ИЭР учун: 

9
1

10187,4 ⋅
⋅

=
УiQвых , минг Гкал/йил,   (3.35) 

бунда, У-чиқадиган энергия ташувчиларнинг миқдори, кг/йил ёки 

м3/йил; 

i1-t1- ҳарорат билан чиқаётган ИЭРларнинг энтальпияси, кЖ/кг ёки 

кЖ/м3. 
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Утилизацион қурилмада ИЭРлари орқали олинадиган буғ, иссиқ сув 

шаклидаги иссиқлик энергияси қуйидаги формула орқали аниқланади: 

187,4
10)( 9

21
−⋅⋅⋅⋅−

=
lУiiQ β , Гкал/йил         (3.36) 

бунда, i1-ИЭРманбасидан чиқаётганэнергия ташувчининг 

энтальпияси, кЖ/кг; 

i2-утилизацион қурилмадан чиқадиган ИЭРнинг энтальпияси, кЖ/кг; 

β-утилизацион қурилманинг ва ИЭР манбасининг  иш режимини 

номувофиқлигини ҳисобга олувчи коэффицент; 

l-утилизацион қурилмада атроф-муҳитга йўқотиладиган иссиқликни 

ҳисобга олувчи коэффицент, l=0,8-0,9 га тенг олинади; 

У-ИЭР (энергия ташувчи)нинг чиқиши, кг/йил ёки м3/йил. 

Табиий газда ишлайдиган қозонлар учун: 

,
α

β
⋅

⋅
=

т

у

Т
УT

      
(3.37) 

бунда, Ту· У- утилизацион қурилманинг ишлаш даври, соат/йил; 

Тт·α-ИЭРнинг (технологик қурилма) иш давомийлиги, соат/йил. 

ИЭРларининг ҳарорати, яъни утилизацион қурилмага кириш ва 

чиқишдаги ҳарорати қурилманинг конструктив параметрларига боғлиқ 

бўлади. [35] 

Саноат корхоналарида ИЭРларнинг қўлланилиши энергетик 

самарадорлиги шартли ёки бирламчи ёқилғи иқтисоди билан баҳоланади. 

Ёқилғининг тежалган ҳақиқий миқдори: 

δββ ⋅⋅=∆ фзамф Q ,     (3.38) 

бунда, βзам-алмаштириладиган иссиқлик генераторининг солиштирма 

ёқилғи сарфи т.ш.ё./Гкал; Qф-иссиқлик утилизаторида олинадиган 

иссиқлик миқдори, Гкал/йил; δ-ишлаб чиқилган иссиқликнинг ишлатилиш 

улуши. 
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Технологик қурилмалардаги (деаэратор, тутун қувури,....) чиқадиган 

ИЭРларнинг солиштирма миқдори ρ=760 мм.сим.уст. ва ta=0 0С ҳолатдаги 

миқдори билан баҳоланади, яъни: 

imtCtСmq ∆=−= )( 2211 ; (кЖ/кг ёки кЖ/м3, кЖ/соат)  (3.39) 

m-иссиқлик ташувчи ИЭРларининг солиштирма миқдори, кг 

(м3)/соат; Δi-энтальпиялар фарқи, кЖ/кг; t1-утилизация қурилмасидан 

чиқишдаги ИЭРнинг ҳарорати; 0С; С1-ИЭРнинг иссиқлик сиғими, кЖ/кг  
0С; t2; С2-утилизацион қурилмадан чиқадиган ИЭРнинг ҳарорат ва 

иссиқлик сиғими, (кЖ/кг  0С). 

Утилизацион қурилмада ИЭР ҳисобига олинадиган иссиқлик 

миқдори: 

уВТ QQ η⋅= ; Гкал (Гж)    (3.40) 

бунда, ηу-иссиқлик утилизаторининг Ф.И.К. 

Абсорбцион совутиш қурилмасида иссиқлик ИЭР орқали олинадиган 

иссиқлик: 

EQQ Tx ⋅= ; Гкал (Гж)    (3.41) 

бунда, Е-совутиш коэффиценти. 

ИЭРларни  ишлатиш орқали иссиқлик олинишида  корхонада 

эришиладиган ёқилғи иқтисоди: 

σ33 вQQв Tnэк ==Β , ш.ё.       (3.42) 

бунда, Qn-ИЭРни ишлатилишидаги олинадиган иссиқлик, Гж (Гкал); 

QT-олинадиган иссиқлик миқдори Гж (Гкал); σ-ИЭР ёрдамида олинадиган 

иссиқликнинг ишлатилиш коэффиценти; в3- алмаштириладиган қозон 

қурилмасида иссиқликни ишлаб чиқариш учун сарфланадиган ёқилғининг 

солиштирма сарфи, т.ш.ё./Гкал, яъни, 

,143,0
3

3 η
=в  т.ш.ё./Гкал;                 ,342,0

3
3 η

=в т.ш.ё./Гкал; 

η3-ИЭР ишлатилишида алмаштириладиган энергетик қурилманинг 

Ф.И.К. 
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 Диссертация ишида олиб борилган таҳлиллар асосида ИЭРларни 

ишлатилишида ёқилғи тежамкорлигини ҳисоблаш схемаси таклиф 

қилинди. 

3.1.- жадвал 

 
Гелиоиссиқхонали қуёш қишлоқ уйидаги қозоннинг иссиқлик 

баланси таҳлили шуни кўрсатадики, чиқариб юбориладиган тутун газлари 

билан йўқотиладиган иссиқлик 16÷20% ни ташкил этади. [36] 

Демак, тутун газлари орқали йўқотиладиган иссиқлик миқдорини 

камайтириш бирламчи ёқилғитабиий газни тежашда истиқболли 

йўналишлардан бири ҳисобланади. Диссертация ишида тутун газларини 

Иккиламчи энергия ресурслари манбалари 

Ёқилғи 
p

nв ПтQQ =

ИЭР турлари 

Ортиқча босим 
ПmeQn

в =  

Ёқилғи 

Иссиқлик 
iПmQm

в ∆=  

Электроэнер-
гетикада Аралаш 

ИЭР ҳисобига ёқилғи иқтисоди 

Электр энергияси 
W 

Ёқилғи 

m

верB
η
η

⋅  

Иссиқлик 
энергияси 

Совуқлик 
Qx 

ИЭР ҳисобига энергия ташувчилар 

Фойдаланиш йўналиши 

ИЭР ҳисобидан энергия ишлаб чиқариш 

Иссиқлик 
энергиясиQT 

Совуқлик 
Qx 

Иссиқлик 
энергиясиQT 

Электр энергияси 
W 

bз·Q u 

ε
x

з
Qb  bэ W 
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чуқур совутиш тизимида контакт типдаги иссиқлик утилизаторлари 

таклиф этилган. Қуйида гелиоиссиқхонали қуёш қишлоқ уйи мисолида 

актив насадкали иссиқлик утилизаторларини қўллаш самарадорлиги 

ҳисоби бажарилган. 

Ҳисоб иши учун қуйидаги дастлабки маълумотлар қабул қилинди: 

1) Иссиқлик утилизаторлар олдида тутун  газларининг ҳарорати 

120÷1400С; 

2) Тутун газларида ҳавонинг ортиқча коэффиценти- α=1,12; 

3) Буғ қозони ёқилғининг қуйи ёниш иссиқлиги бўйича Ф.И.К. 

η=92%; 

4) Қозонда ёқилғининг сарфи В≈6400 Нм3/соат; 

5) Утилизаторга қирадиган сув ҳарорати –tв1=180С. 

Утилизаторнинг иссиқлик-техник ҳисоби қуйидаги методика асосида 

ҳисобланади. 

Ҳавонинг ва газ-ёқилғининг таркиби ва назарий ҳажми:  

СН4=91,766%;С2Н6=4,805%; С3Н8=1,715%;С4Н10=0,963%; 

С5Н12=0,288%;N2=0,102%;  CO2=0,361%. 

3
3

3

0 1м
м
мV −=  газни ёқиш учун зарур ҳаво ҳажми; 

;19,8 3

3

2 м
мVN =

 
;12,1 3

3

2 м
мVRO =

 3

3

28,2
2 м

мV OH = . 

Тутун газларининг ҳисобий зичлиги: 376,0
м
кг

=ρ  

Тутун газларининг (қуруқ газ) назарий ҳажми: 

α1=1,0 бўлганда .31,9 3

3

м
мVсг =  

Нормал физикавий шароитда тутун газларининг ҳажмий сарфи: 

[ ] [ ]
соат
HмVVVВV ухOHcгH

3

0 81450)15,1(35,1028,231,96400)1(
2

=−++=−++= α  

Утилизатор орқали ўтадиган тутун газлари сарфи:  

соат
HмVV H

3

407255,0 =⋅=Ηρ . 
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Ишчи шароитда газларнинг сарфи қуйидагига тенг: 

соат
мtVV

HtH

3
1 52000

273
273

=
+

⋅= ρ  

Иссиқлик утилизаторга киришда тутун газларининг намлик сақлаши: 

;133,0
058,0

13,0
2 сгкг

кгX
Х

ух

ухв

⋅
=

−

⋅+
=

α
α  

Иссиқлик утилизатордаги чиқишда тутун газларининг намлик 

сақлаши: 

;063,07183,2
199,0

004,00006382,0
2062,0

2 сгкг
кгХ t

ух

ух

⋅
=⋅

+

⋅+
= ⋅

α
α  

Контакт типдаги иссиқлик утилизаторнинг иссиқлик унумдорлиги: 

[ ] МВт
соат
ккалttVQ Hk 45,28,2112828

133,06,0
063,0133,043521 ==

+
−

+−= ρ  

Демак, иссиқлик утилизатор қурулмаларининг қўлланилиши 

натижасида 2,45МВт иссиқлик энергияси тежалади ёки 1 соатда 

кг301
7000

8,2112828 =  ва 1 суткада 301·24=7224 кг шартли ёқилғи тежалишига 

эришамиз. 

 

3.4. Иккиламчи энергия ресурсларини утилизация қилиш тизимининг 

техник-иқтисодий кўрсатгичларини ҳисоблаш. 

Иккиламчи энергия манбаларининг асосий катта потенциали  

Иссиқлик электр станциялари (ИЭС) ва иссиқлик электр марказларида 

(ИЭМ) мавжуд бўлиб, улардан амалда иккиламчи фойдаланиш жуда катта  

миқдорда ёқилғи-энергия ресурсларини тежаш имконини беради. ИЭР-

ларидан рационал фойдаланиш ёқилғини  тежаш йўлларидан бири бўлиб, 

саноат маҳсулотини ишлаб чиқариш энергия  сиғимини камайтиришга 

ёрдам беради. 

Иккаламчи энергия ресурсларидан фойдаланишда  иқтисодий сама-

радорлик энергетик тизим, энергетик қурилма ёки агрегатга сарфланадиган 
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келтирилган харажатлар билан аниқланади. Келтирилган харажатлар 

қуйидаги формула билан ҳисобланади: 

З=С+Ен·К;     (3.43) 

бунда, З-келтирилган харажатлар, сўм/йил; 

С-йиллик эксплуатация харажатлари, сўм/йил; 

Ен-капитал харажатлар самарадорлигининг норматив коэффиценти, 

Ен=0,12 га тенг қабул қилинади. 

К-капитал харажатлар, сўм/йил 

ИЭРларни утилизация қилиш қурилмалари ёки технологиясининг 

иқтисодий самарали варианти келтирилган харажатлари энг кичик бўлган 

ҳол учун танланади, яъни  

а) Энергия таъминоти учун келтирилган харажатлар ИЭР 

ишлатилганда: 

Зут= Сут+ Ен·Кут;          (3.44) 

б) Энергия таъминотида ИЭР ишлатилмаган вариант учун  

З= С+ Ен·К;          (3.45) 

ИЭРларини ишлатилиши, яъни утилизация қилиш натижасида 

олинадиган иқтисодий самарадорлик келтирилган харажатлар фарқи билан 

аниқланади: 

Э=З-Зут=С-Сут-Ен(Кут-К);   (3.46) 

Агар ΔЗ>0 бўлса ИЭРларни утилизация қилиш иқтисодий самарали 

ҳисобланади. 

Иккиламчи энергия ресурсларидан самарали фойдаланиш учун 

саноат корхонасининг иссиқлик-энергетик тизимининг энергия балансини 

таҳлил қилиш ва такомиллаштириш зарур бўлади. Саноат корхонаси 

(ИЭМ) иссиқлик энергетик тизими энергия ресурслари манбаи (ЭР), 

технологик қурилмалар, агрегатларни ўз ичига оладиган 

истеъмолчилардан ташкил топади. 

Гелиоиссиқхонали қуёш қишлоқ уйиларининг энергия баланси 

таҳлили асосида қуйидаги масалалар ечилиши зарур: 
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- энергия ресурсларини ишлатиш самарадорлигини аниқлаш; 

- энергия тизимида ёқилғи-энергия ресурслари энергия исрофи 

манба-лари ва миқдорларини аниқлаш; 

- иккиламчи энергия ресурсларини манбалари, заҳира ва 

ресурсларини баҳолаш, улардан фойдаланиш усул ва технологияларини 

ишлаб чиқиш; 

- корхонанинг энергия балансини аудит қилиш ва 

оптималлаштириш; 

- энергия балансидаги мавжуд муқаррар энергия йўқотишларини 

камайтириш, қайта тикланувчи энергия манбалари ва ИЭРдан фойдаланиш 

тадбирларини ишлаб чиқиш. ИЭМларини энергия балансини тадқиқот 

қилиш усулларидан бири энергетик қурилмалар ёки тўлиқ энергетик 

хўжаликнинг Ф.И.К.ни ҳисоблаш методи ҳисобланади. Ф.И.К.ни ҳисоблаш 

барча қурилмаларда ёқилғи ва энергиянинг сарфига асосланиб бажа-

рилади. [40] 

ИЭРларини утилизация қилиш қурилмаларининг асосий техник-

иқтисодий параметрларига қуйидагилар киради: 

1) Қурилманинг Ф.И.К.; 

2) Ишлаб чиқариш унумдорлиги; 

3) Эксергетик Ф.И.К.; 

4) Эксплуатация параметрлари; 

5) Йиллик иқтисодий самарадорлиги; 

6) Ўз-ўзини қоплаш муддати ва ҳ.к.з. 

ИЭРларини ресурслари ва ундан фойдаланишни баҳолаш учун 

қуйидаги техник-иқтисодий кўсаткичлар аниқланади: 

1) Вақт бирлиги ичида технологик агрегатдан чиқадиган ИЭР 

миқдори (кг/сек, м3/сек. ёки  т/соат, м3/соат); 

2) ИЭРдан фойдаланиб олинадиган энергия миқдори Q 

(эришилган, иқтисодий, режадаги, ҳақиқий миқдорлари); 

3) Истеъмолчиларда ишлатилган ИЭР миқдори; 



 88 

4) ИЭР ишлатилиши натижасида тежалган энергия, яъни 

бирламчи ёқилғи (табиий газ, тошкўмир, мазут, ...). 

ИЭРларидан қуйидаги схема асосида фойдаланилади. 

 

 

 

3.3.-расм. ИЭРдан фойдаланиш схемаси. 

ИЭРдан фойдаланишда энг муҳим параметр утилизация коэф-

фиценти ҳисобланади. Утилизация коэффиценти қуйидагича ҳисобланади: 

;16,1)(143,0 ⋅=
вых

уд
ут q

К
α     (3.47) 

α-утилизатор орқали олинадиган иссиқлик миқдори; 

qвых-1т ёки 1м3 ИЭР иссиқлигига мос келадиган шартли ёқилғи 

миқдори. 

Тавсия қилинаётган 200м2 экин майдонли гелиоиссиқхонада чиқинди 

иссиқликдан фойдаланиш йилига G=7,24 тонна шартли ёнилғини тежайди, 

йиллик иқтисодий самарадорлик эса G=1400000 сўмга тенг бўлади. Агар 

200 м2 майдонли гелиоиссиқхона қозони ўрнига иситиш учун иситиш 

коэффициенти 4,03Tε =  бўлган иссиқлик насосли қурилма қўлланилганда, 

йилига 4,1 тонна шартли ёнилғи тежалиши  аниқланди.  
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Хулоса. 

1. Кўп йиллик метеорологик ва актинометрик маълумотлар асосида 

ва маълум иссиқлик-техникавий ҳисобларни қўллаш орқали тутун 

газларининг иссиқлиги ва иссиқхонага кирадиган қуёш энергияси 

миқдорлари орасидаги муносабатни аниқлаш учун турли хил 

конструкцияли иссиқхоналарнинг энергетик баланси аниқланди. 

2. Республикамиз жанубининг иқлим шароитлари учун оптимал 

энергетик самарадорлик ва ҳарорат-намлик режимини назарий асослашни 

таъминлайдиган, чиқинди иссиқлиги ишлатиладиган гелиоиссиқхоналар-

нинг радиация баланси ва динамик иссиқлик режимининг математик 

модели ишлаб чиқилди. 

3. Иссиқликни жамловчи канал узунлиги бўйлаб газ-хаво 

аралашмасининг ҳароратини аниқлайдиган 2

0( ). n

КДХ
с vd

x гр грt t t t C ρ= + +  ва тутун 

қувурининг узунлиги бўйлаб иссиқлик бериш сирти бўйича исталган 

кесимда чиқинди тутун газларининг ҳароратини 

. .( )x вх
yx yx BH тепл HB тепл

r r

KFt t t ехр t
V C

 
= − − + ⋅   

аниқлайдиган тенгламалар олинди. 

4. Иссиқхона тупроғини иситишда максимал иссиқлик узатишга 

эришишни таъминлайдиган оптимал ташқи диаметр, қувур девори 

иссиқлик ўтказувчанлик коэффициентининг иккиланган қийматини 

қувурнинг ташқи сиртидаги иссиқлик бериш коэффициентига нисбати 

билан аниқланади, бунинг учун iB -Био мезони ва керамик қувурлар учун 

200d ≅  мм бўлиши аниқланди. 

5. Иссиқхонани иситиш ва ўсимликларни углерод икки оксиди билан 

озиқлантириш учун газсимон ёнилғининг ёниш маҳсулотларидан 

фойдаланиш таклиф қилинди. Иситиш даврида иссиқхонанинг 1м3 

хажмига 10 ÷20 г тутун газларини бериш кераклигини ҳисобга олиб, 

иссиқхона ичидаги ҳавода СО2 газининг концентрацияси 0,2 ÷0,4 % 

бўлишлиги асосланди. 
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Қишки мавсумда қуёш нурланиши 250 ÷300 Вт/м2 бўлганда 1м3 

иссиқхона ҳажмида газлар аралашмасининг умумий ютилиш хусусияти 

эвазига қўшимча қуввати 14,67 3

BT
м

 иссиқлик манбаси ҳосил бўлади, демак 

200 м2 х 3м = 600 м3 иссиқхона ҳажмида эса 8,8 кВт иссиқлик энергияси 

олиниши аниқланди, яъни 0,776 тонна шартли ёқилғи тежалди. 

7. Чиқинди тутун газлари билан қиздириладиган иссиқлик жамловчи 

тизимнинг иссиқлик-техникавий хисоби амалга оширилди, гелиоиссиқхона 

тупроғининг харорат майдони ва термик қаршилиги қийматлари 

аниқланди. Қувурларни ётқизиш чуқурлиги ортиб бориши билан термик 

қаршилик ортади ва қувурлар орасидаги масофа ортиши билан камаяди. 

Иссиқхона тупроғида иссиқлик қувурларининг солиштирма иссиқлик 

йўқотиши 14,84 Вт/м га тенг бўлиши аниқланди. 

Реал шароитларда тутун газлари билан тупроқ остидан иситилганда 

канал бўйлаб ( 200d = мм) газлар 0,08 0, 4V = ÷  м/с тезлик билан 

йўналтирилди, бунда 3 4Re 10 0,5 10= ÷ ⋅  га мос равишда оқим турбулент 

бўлиб, иссиқлик жамловчи каналларда иссиқлик алмашинувини 

жадаллаштириш таъминланиши аниқланди. 

8. Тадқиқотлар натижасида олинган суглинка туридаги тупроқнинг 

иссиқлик-физикавий характеристикаларидан республикамиз жанубий 

туманлардагида иссиқхоналарда суғориш жараёнида иссиқлик-масса 

алмашинувини хисоблашда фойдаланиш мумкин. Гелиоиссиқхоналарда 

иссиқлик чиқиндиларидан, тупроқ остидан суғориш ва иссиқликни 

жамлашдан фойдаланиш 11 ÷15% иш унумдорлигини оширади, 30% гача 

сувни ва иссиқхонада сувни иситишга сарфланадиган 0,61 м2/м3 ёнилғи 

(газ)ни тежаш имконини беради, яъни 122 м3 табиий газ тежалади. 

9. Тавсия қилинаётган  200 м2 экин майдонли гелиоиссиқхонада 

чиқинди иссиқликдан фойдаланиш йилига G=7,24 тонна шартли ёнилғини 

тежайди, йиллик иқтисодий самарадорлик эса G=360000 сўмга тенг 

бўлади. Агар 200 м2 майдонли гелиоиссиқхона қозони ўрнига иситиш учун 
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иситиш коэффициенти 4,03Tε =  бўлган иссиқлик насосли қурилма 

қўлланилганда, йилига 4,1 тонна шартли ёнилғи тежалиши  аниқланди. 

10. Олиб борилган илмий тадқиқотлар натижалари Қашқадарё 

вилояти иқлим шароитида иккиламчи энергия ресурслари ва қуёш 

энергиясидан комбинациялашган ҳолда фойдаланиладиган 

гелиоиссиқхоналарни лойиҳалаш ва татбиқ этиш учун дастлабки илмий 

асосланган маълумотларни олиш имконини беради. Натижада 

республикамиз фермер хўжаликлари ва иссиқхоналарида 40-45% гача 

анъанавий ёнилғи-энергия ресурслари ва 1 м2 иссиқхона юзасида 30 ÷32 кг 

шартли ёқилғини тежаш мумкин. 
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