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XaMma OpraHM3MJApHUHT XyKailpamapu xa€T (aoausaTHUHT Oapuya
TOMOHJIAPUHU y3K1a HAMOEH KWJIYBUM SITOHA TY3WJIMII TJIaHWTa 3ra.

XyKallpaHUHT TaHACW Ba YHUHT WYUJIATH Hapcajapu TalllKhu MYXUTAAH €KU
Kyl Xy Kanupaiau OpraHu3MJIAPHUHT XyXKanpanapu oup-Oupnapunan
UTOIUIA3MAaTUK ~ MeMOpaHa opkKaau  axpanmubd Typaau. [luTorutazmaruk
MEeMOpaHAaHUHT TalllK{ l03acujia Xyxkahpa KoOuru €Ku JeBOpH >Koimamaaud. Y
MpOKapuoTIapaa, aWHUKCa, YCUMIIMK XyXaWpanapuaa XyJda AXIIH KypUHAIU.
XyXaWpaHUHT SAPOJIaH TalKapu Oapua KUCMJIApM LUTOIDIa3Ma Jed araaju.
Xyxaipa nuugaru 6apya opraHoOWJIApHU TYTHO TYpyBUM TUPUK CYIOK MacCaHU
mpoTorviacT e atanaau. Y cCUpPT TOMOHAAH Xykaipa JeBopura €numubd TypyBUd
[UTOIUIA3MAaHUHT TalllKi MeMOpaHacH- IuiazMajieMma OwiaH YypairaHn OYynuo,
TOHOILJIACT KaBaTh OWJIAH 3ca BakyosiajaH dyerapananu® Typaau. IlpoTtomnact
uMToIUIa3Ma, MeMOpaHa Ba OpraHoujjapJaH TapkuO Tomran Oyiaub, Oy
OpraHouuIap UWTOIUIa3MaHUHI Me30IUIa3Ma KaTlamMuJa >KOWJalaad Ba Yy3apo
SKAH (QU3HOJOTMK MOHocabarna Oymaau. lluromnasma mpoTOIIACTHUHT
acoCHil MacCaCMHU TalIKWJI KHJIaau, OOIIKAa OpraHou/Iap 3ca HUTOIUIa3Ma Huuia
Oynanu.

XaBOH XyKaipalapuja NIUTOIUIa3MaHUHT OyHIal acocwil MO JacHUHU
MaTpHUKC €KM ruajioriaMa Je0 aTanaiu.

[MuTomna3zma WJAllyBYaH [IWIMMIIKMK, PAaHICU3, THUHHUK, SPUMCYIOK
xoJiaTaaru Moaaa. JIEKuH HMTOIUIA3MaHUHT CYIOKJIMK XOJIaTH Y3TapHIlI MYMKHH.
daou smaértral YCUMIIMK XyKalpaiapuaa y CyloK Oyica, THHY X0JIaTaaru Kypyk,
cropa Ba ypyFiapja JIesapiau KaTTHK XoJiaa Oymaau.

XyxXaifpa y4 acocHii KOMINOHEHTJApAaH — TallKu MeMOpaHa, [UToIIa3Ma
Ba SPOJIaH TAIKUJI TOTAH.

DyKapUOTHK XyXaWpaJapHUHT HUTOIUIa3Macu Oup xui 3mac. Ty3unuimm Ba
TapkuOWra kypa y ¥3 wyura ruajorjiasmMa, MeMmMOpaHalud Ba MeMOpaHacu3
KOMIIOHEHTJIAPHU OJIaJIN.

MemOpanain KOMIIOHEHTJapra (dHIoIIa3MaTuk Typ, ['onbxu amnmaparu,

Ju30coMaliap, BakyoJiajap), MeMOpaHaliu opraHeiiaigap (MUTOXOHApPUS — Ba



iacTUAiap), MeMOpaHacu3 KOMIIOHEHTIAapra ica, XaBOH XyKaWpanapu y4yH
XapakTepiu OYiraH LeHTpuoanap, MaKpOMOJIEKYIsIp KOMIUIEKC Ba CTPYKTYypaiap-

pubocomManap, MUKpOHaiiyaiap Ba MUKpopuiIaMeHTIap KUpaaH.

I'manomiasma

I'manonnasma  (hyaline-siTupok)  nurorjiasmMa  MaTpukcw — OYimoO,
XYy’KapaHUHI 3HI MYXUM KWUCMH, YHUHI XaKUKAM WYKA MYXUTHHH AHTJIATa]lH.
VYHzaa sapo Ba Xyx)alpaHuHT Oapya opraHOUAJIapH >KOMUIaIIa .

DJEKTPOH MHUKPOCKON OCTHJAA LIMTOIUIa3Ma MATPUKCU TOMOIEH €KM Maiaa
JIOHAaYaJ M CTPYKTypa XoJinaa KypuHaau. ['manomnasma ¥3 uuura Typiau OHOJIOTHK
MoJIMMEpAap-0KCUIUIap, HYKJIEUH KUCIoTalap, noiaucaxapuayiapHu OUpUKTUPYBYU
Mypakkal KoJulouJ cucreMa xucobnanaau. by cucrema 3041 (CyloK) XonaTtujaH
reJib Ba akCMHYA, FeJIbJaH 30J1 X0JaTura yTa oJIaJIu.

DONEKTPOH MHMKPOCKONMHUK Ba (U3UK-KUMEBUN YCYJUIApHU KYJUIalll OpKaJIH
HUTOIUIa3Ma TaIIKWIJIAHTaH, TapTHOra COJMHTaH KYI KOMIIOHEHTIIM CHUCTeMa
HKAHJIUTH XaKuJa TacaBypiiap xocus OVnnu. ['manonna3zMaHuHT allpuM 30HaIapu
IapouT Ba (PYHKI[MOHANI XOJaTUra Kapald Y3MHUHI arperaT XOJATHMHH y3rapTupa
onamu.  Macanan, TyOyJuH  OKCHUJIM  MOJEKYyJaJapUHUHT  alipumiapu
ruajioriazMaja TapKajiraH xojjaa OynuO, MabiyM BakTAa yiap HUFUIMIIAO
MUKPOHAMYAJIADHUHT  y3yH HAlCUMOH  CTPYKTYPaCHMHM  XOCWJI  KHWJIAJIH.
MukpoHailuanapHUHT ¥3-Y3UHU UUFULI XYCYCUSITH KailTap apa€H XucobJsiaHa u.
Xyxailpa Xa€TUHUHT IMIAPOUTH Y3rapca, MUKpOHaldaiap TyOyJIHMHH MOHOMEp
MoJIeKyJiajapra napyajaHuo KeTaau.

Kymuunuk xyxkaiipanapaa, amébanapaa, Typiaud SMHUTEIHN XyKaipanapuiaa
ruajioruia3mMa  MHTUYKa — UIUIApHU  TyTaau, yiap Oup-OupnapuHud Typiu
nyHanunuiapaa kecuO YT KUrus3ra yxiai CTpyKTYPaHU XOCHIT KUJIa/Iu.

[Myngatt  xkunmub, gac™iabd KaparaHga TOMOTeH Oynu0 — KypuHTaH
ruajoia3Majga  OKCHJl MOJIEKYJIAJIADUHUHT  TYpJu bubpuwLIsp, HUINCUMOH

KOMIUIEKCTIapH XOCHII OYIUIM €KY NapyaiaHu0 KeTUIIM MyMKHH 9KaH.



Arap Xyailpa romoreHaTugaH Sapo, MeMOpaHaaul CTPyKTypajiap Ba
pubocomManapHu 4YyKMara TYIIUpWICA, YYKMa YCTH CYIOKIUTH (LMTO30J1)
rUaJIoIuIa3MaHuHT 6apya KUMEBHIM KOMIIOHEHJIAPUHY Y3 UUUTa OJIaJIu.

['manonmazma TapkuOWra MakpoOMOJIEKYJAp MoJJaiaplaH acocaH, TYpJH
rJI00YJsIp OKCWIIap Ba LMTOIJIA3MAaTUK MAaTpPUKC (PepMeHTIapu Kupaau. Yiap
AYKApUOTHUK XyKailpajiap yMyMui okcuuiapuHUHT 20-25 % WHU Talmkui KWIaIu.
bakrepuan Xyxalpanapa ruanomiazMa oOKCHWIIapu yMyMuil okcrmuutapausar 50 %
WHU TalIKWI KUJIaau.

MaTpHUKCHUHT 3HI MyXUM (pepMeHTIapura rMKoau3 (QepMeHTIapH, KaHm,
a30TJIM acoC, AaMHUHOKHUCIOTajap, JUNUA Ba OomKa MyXUM OupUKMaap
Merabonu3mMu  ¢depMeHTIapu  Kupaau. Marpukcaa OKCWJI  CHUHTE3UAa
amuHokuciotanap Ba JIHK napam daonmnamrtupyBun ¢epMmeHTaap Oynaau.
XyXallpaHUHT OCMOTHK, Oydep XycycusTiapu ruanoriasMa CTPpYKTypacura
OOFIuK OVimaau.

['manoniasMaHuHT SHT MYXUM XyCyCHUSTIAapUAaH OUpH LIYKH, Y SPUM CYIOK
MyXUT cudaTtuga XyxalpaHuHr O0apya CTPYKTypaJlapuHu OupiamiTUpaad Ba
yIapHUHT Oup-Oupiiapu OujaH TabCUPIAHUIIMHM TabMuHIaiau. ['manormazma
OpKaJlM aMUHOKHCIOTalap, €r KUCIOTajdapy, HYKJICOTHAJIAp, KAaHMJIAPHUHT
XyKailpa Wyuja  TallWIMIIM aMmaira omajad. ['uanomnasmaga WOHJIAPHUHT
a3MaTK MeMmOpaHara Ba YHAAH TallKapura, MHUTOXOHIPHsIIApra,sapo Ba
BaKyosasapra n1oumMuil okumu OYynmub typanu. ['manormazma AT® monekynacu
MacCaCHHU CaKJiall Ba KY4uO TypuIll 30HACH XMCOOIaHA/IH.

@dakar ruanomniazMa OpKaJid CyBJia SpUraH TypJid MOJJAJapHUHT XyXxKanpara
KUPUILIA Ba YUKHIIM amMajra omaau. ['uamoruiazmara (parouuro3 iynau OusaH
HUcOaTaH KaTTUK 3appayaiap, NMHOUMTO3 Hynu OWiIaH 3ca CyIOK TOMYHIAp
kupaau. by wMopmamap ruanomnasmaza TypiM  Koapra TapKajlaaid Ba
y3rapuuuiapra yupauiu.

['manonmasmana 3axypa MOJJAJNAPHUHT  TYIJIAHWUIIM ~ coAMp  Oymanau.

['manomnnasma cTpykrypa Ba MOp(OJIOTHK KUXATAaH TYIUK YpraHuaMaras.



1980 #imnpa  K.IlopTtep  2JIEKTpOH  MHMKpPOCKON  OpKalud  XyKakpa
ruajgoia3Macuia MUKpoTpadekyasp Typ (cuctema) ned aTaayBuu CTPYKTypaHU
Ky3arad. Y yTa 1OmKa KecMmanapja SXIM - KYpUHMaWau, aMmo OyTyH
XyXKalpaJlapHu YpraHwirasja IMTOIUIA3MaHUHT ailHUKCa, YETKH KUCMJapujia yd
Yyimuamiu TYp makiauaa kKypuHaau. by cuctema 6up-OupuHM Typiau HyHanuuuiapaa
KecuO YTyBYM Ba XyXkailpa H4d KOMIOHEHTJIapU-MUKpOHavanap, Typiau GulOpun
CTpYKTypaslap, MeMOpaHalld OpraHejuiajiap Ba IUIa3MaTHK MeMmOpaHanapHu Oup-
Ooupura 0oryIoBUM HHTHUYKA(HYFOHIUTH 2-3HM) GUOpHWILIN TYpAaH noopat Oynaau.
Oubpusuiap Kecullral xoiapaa pudbocomanap rypyxu (IOJIMCOMA) JKOMIAIIaIu.
Wurudka uiuiap cucrteMacu ruaniorvia3MaHu OKcuiiapra 0oil Oynran cyrok Ba
TpabeKkymanap opaluruaaru cywk (azara axxpataau(uiona,?2).

Tpabekymnsap cuctema Oup-o6upu Ounan OUPUKUO MypakKad KOMIUIEKCHU XOCHII
KWIYBYM TYpPJU OKCWIUIAPAAH TAlIKWUI TOMaau. YHHUHI (YHKIHMOHAT axaMUusiTU
Xy’XKalpauud CUHYMHHM XOCHUJ  KWJIHILIJAHTHMHA ubopar Oynmaii, ynap
LUTOIUIa3Ma/ia TYPJIU OpraHouaiap, GepMeHTIApHUHT TOUMUN KOUTAITUIIIAPUHU
XaM TabMUHIaiau. By cuctema Tamku MyXMT — (DaKTOpIApUHHUHT Y3rapuiin

HaTH>XXacuaa napqanaHI/I6 KCTHUIIIN MYMKHH.

HuTonIasMaHUHT KUMEBHUA TAPKUOU
Conna xailBOHJIap, YCUMIIMK Ba XaBOH XyXalpaiapu yxiiam MOAJAIapHU V3
Tapkubuaa Tytand. by ynapHMHr Kenu® YMKHIIMHM YMYMUH SKaHJIUTUHU
Kypcaraau.

Tupuk Xyxaiipa IUTOIIA3MAaCUHH, YHUHT Mypakkad KypUJIUIIUHU Oy3Maran
X012 KuMEBUM Taxyimil Kunub 6ynmaiinu. [{utomnasmanu onauit yit xapopatuaa
XyXalpa TapkuOHIaH axxpaTHO OJMHCA, YHUHI TUPHUK XOJATUra XOC KUMEBUU
Tapkubu Oy3unumu MyMkuH. [IIyHUHT ydyH IUTOIJIa3MaHW aKpaTUO OJMII Ba
xkuMéEBmit Taxymn kumam 0-4 °C na onu6 oopunagy.

XyxalpanuHr Tapkubuaa 60 ra SKMH KUMEBUU BJIEMEHT OOpiuru
aHukKiIaHrad. Xyxkadpaaa ¢akar TUpUK TabWar ydyH Xoc ae0 XucoOJaHUIIU

MYMKHH OYJITaH 3JIEMEHT TOMWJITaH YMac.



XyXalpaHUHT TapkuOujga KuUMEBMM OupukmanapaaH cyB-75-85% Hu,
okcuitap-10-20%,Ernap-1-5%,kapboncysnap-0,2-2,0%,HykiIenH  KuciaoTaigap-1-
2%, nmact MoJnekysianu opranuk moaaanap —0,1-0,5% Ba anopranuk moaaanap-1,0-
1,5% Tamkuia Kuiaau.

CyB XyxalpaHuHI XaéTHaa KaTTa axaMUsITra 3ra, YHUHT HWIITHPOKHUIA
Mypakka® OMOKMMEBHUIN >kapafHiiap aMmalra omanau. Xyxkahpaaa CyB SpKUH Ba
OofrnanraH xoJyijga O6ynaau. Moananap aaMaliuHyBU kapaéHUAa Y3apo peakiusira
KHUPYBUU MOJJQIAPHUHT SPUTYBUUCH cUdaTHIA CYB UIITUPOK 3Taau. bornanran
cyB (xamma cyBHHUHT 4,5% W) OKCHJI MOJIeKyJladapyu TOMOHUJIAH yuuiad Typuiaan
Ba LUTOIJIa3MaHUHT TapkuOura kupaau. CyB HHUTOIUIa3MaHUHT OKCHJI MOAaiap
Ba OoIlIKa Mypakkad OpraHuK MOJJAJapHUHI Maiiia 3appayanapu OuiaH Oupra
aucnepe cucremMa xocwi Kwiaau. [ucmepc notuHYa cy3 OYnaub, TapKaaMoOK
MabHOCUHHM aHryatagu. bynna cyB nucnepc Myxutu i1e0 atanul, yHIa TapKaJral
MOJIAJIApPHUHT Maija 3appadaiapu gucnepce ¢ga3acu Jerniaiu.

[uTomnasma KypyK MOJJACUHUHT ACOCHMHHU IOKOPU MOJIEKYJAIU OKCHILIAp
TaIKWI KWITAHJINTHA YYyH Y KOJUIOWJIM Tabuartra sra.

Arap KOJJIOMJ 3pUTMAaJard MULEUIaap 30Jb3apAIJapuHu Ba TUIpAT
KaTiiamyIapuHu OyTyHJIall HMyKoTca, KOJUIOWJ 3appadainapu Oup-Oupu OuiaH
¢numub HWUpHUK 3appadayiap XOCHUJ KWITaH XOJJla MYXMTIOAH axpanud 4uKuo
Ketagu. Y xoaucara KoaryJjasinusi (uBumn) ae6 atananu. bynpait xonga KoJuioun
3appadya sHa KaWTuO 301b Xojatura kenamaiiau. Kymuwmnuk ruapodun
KOJUIOMJIapu  dpUTManapja, >KymiaJaH LUTOIUIa3Maaa, MyXHUTIard CyB Kamas
OopuiM OuiaH KOJUIOW[ 3appadaiapu OyTyH 3pUTMa WUMJIa TyTall TYpiap XOCHJ
KWIaau, HaTWXKajda MYXHUT Y3 XapakardyanauruHu uykortaau. Illynmait kuiuo,
KOJUTOU]T 3appava Oup OyTyH TyTam (a3ajaH Ba MyXUTJIaH uoopat 6yaub KoJau.
bynnait xomauca crynengamuim ne6 arananu.Koimoua 3appadyaHUHT WBUTaH
X0JaTH rejb e atanaiu.

Wpuran Bakrna (aza Ounan MyxuT Oup-OupumaH axpanMaiiau. VMBuk siHa
CyB IIUMHUO 30JIb XOJATUTa YTUIIIM MYMKWH. MacanaH, ypyf numub etunaérrania

y CYB HUYKOTHO XyKaipajnapjard IUTOIUIa3Ma MBUK XoJjaTura yTaau. YPYFHUHT



YHUII MalTHAA YHra CyB IIMMUIMO UUTOIIA3MAaHUHT WITAPUTH KOJUIOWJ XOJIATh
TUKJIaHAU. By IUTOMIa3MaHUHT SHT MYXUM XYyCYCUSITIapUIaH Oupuaup.

Xyxalipaga CHUHTE3 Ba MapyalaHUIl, KOJUIOWJJAp KOoaryJsalUsgaH
reJUJIApHUHT XOCWJI OVNMIIKM Ba YJIApHUHT siHA KaWTajaH 30Jbra aijlaHUIn
xKapa€Hiaapu TYXTOBCU3 OYIUO Typasu. by xapaéhimapHu KaHYaJIMK [IUAAAT
OwiaHn OOpMIKM LMTOIIA3Ma KOJUIOMJAJApU OWJIaH SJEKTPOJUTIApPH Opacujia
y3IIYKCU3 KedaauraH MyHocabarnapra Oornuk. by MyHocabar Hatmxkacuia
HUTOIUIa3Ma  KOJUIOWUIApUJArd OKCWUJI MOJJajnap V3  3apsAmjapuHu  Te3
ypraprupagu. by  xon  uuromnazMa  KOJJIOMAMHUHT  OapKapOpJIUTUHU
TabMUHIANAM Ba yHAA Oopaaurad (GpU3MoSIOrHK *apaCHJIapHU OJATIaH TallKapu
paBmmga kenraiitupaan. 50-60°C na rurToruiasMa THPHKIa XOC CTPYKTYPACHHH
fyKOTHO, yHIArH OKCHIAp AeHarypaumsra yupaiiau. Jlekun 70-80° xapopatnu
CyB MyXHTIa saiiiuran OakTepusuiap Ba KYK-SIIMI CYB YTIapu, KailHOK
Oynokiap/a simaiaurad 6anukiap xam MaBxyn. [luyan taékuacu neb aTanaauraxn
OakTepusuIapHUHT criopanapy 30 MUHYT AaBOMUIAa KaWHATWIITAHJA XaM YIManan.

Xyxalpa TapkuOugaru cyB uykotuica, y kam ¢aon 6ynubd konaau Ba Oapua
Xxa€Tuil OenruiapHu HYKOTHUILN Ba aHAOMO3 XOJIaTUTa TYIIUIIIN MYMKHUH.

Xyxaipagaru ©Oapua peakuusuiap ¢akar CyB HIITUPOKHAA OYnaau.
Macanan, okcuiuiap, €fnap Ba KapOOHCYBIAPHUHI MapyallaHUIIM CyB OWJaH
oynanu. byHnaii peakiusiiap THAPOIU3 JeHATIATH.

XykaipagaHn CyBHM YMKapuO 1000puiiranaa MUKJIOp Ba aXaMUAT KUXATHIaH
OupUHYM VPUHHM OKcWulap sramiaian. OKCui XyKalpaHUHT KYpyK XOJIJard
orupiauruHu 50-80% HWHM TAlIKWI 3TaaH.

OKCHJLIAP-FOAT Mypakka® MoJIanapiup. Y3WHMHT KUMEBHE TapkuOura
Kypa a3oT, yriaepoi, KHUCIOPOJ Ba BOJOPOJHUHI OWpPUKMAalapyd XHCOOJIaHAIH.
ABOTHUHT HMIUTUPOK OTUIIM Oynap Y4YyH Xoc OYnu0, y Tydaliaum OKcHi
OupukManapu  KapOOHCYB Ba E&rnapiaaH axpanud typaau. Oxkcwiiap caHa0
YTUITaH 3JIEMEHTIApIaH TallKapu OJITUHTYTYpT, pocdop caknaiau. Kypyk okcui

MOJJIacCUHUHT TaxMuHaH, 50 % unu yraepon, 21,5-23,5 % unu kucnopon, 15-17%



WHU a30T, 6,3% uHu Bogopoa Ba 0,3-2,5 % uHU ONTUHTYTYPT Ba pocdop TalIkui
KUJIaIu.

Oxkcutap HMXOSTAA XWJIMa-XWIIUP Ba TAPKUOMHUHI MYpakkaOIuru Ouiian
Ooup-Oupunan dapkiaHaau. YJIapHUHT Xap-XuWi Typjiapu OpraHu3Mja Oup Xui
axaMMsITra sra smac.

Opnuii  oKcWIIap-MPOTEMHIIAD Opacuja XaKUKUN OKCcHUIap-ajab0yMHHIIap
(koH 3apa00M OKCWIM) Ba rJoOyamuiaap (KoH (GUOpUHHM, MYCKYJ OKCHJIM) SHT
myxumaapuaup. lllyHunrnek, npoTeumHiapra  TasHY TYKUManapJa acocui
Marepas OynuO Xu3Mar KWIYBYM Ba KalHaTraHjga eiauM  OepyBuYHd
anbOyMuHOMAIAP (KOJJIATeH, XOHJAPUH, KEPATHH) XaM KUpaIu.

Xyxkaiipa xa€Tuaa Mypakkad OKCHJUIAPHUHT OKCWJI OyiMmaran Mojaanap
OwiaH OWpPUKMANAPUHUHT  axaMUsATH XaMm Karra. [{uTomnasma TtapkuOujgaru
OKCWJUIAPHUHT KYN KUCMHM Junouajgap OwuijaH OWUpUKUO JHIONPOTOMIJIAP
(MUTOXOHIpUsIAp/a, UUKK TYPCUMOH amnmaparja), HyKJIeuH KucioTajapu OWiaH
OupuKuO HyKJeonmpoTreumaap (sSapo, HUTOILIa3Masna), KapOOHCyBIap OwiaH
OMpUKUO TIIMKONPOTeNIap (IIWIUMIINK), TYpJIU MUTMEHTIap OujaH OMPUKUO
XpoMonpoTeunjap (mactujiapaa) HUA XOCWI Kwiaau. TapkuOura TeMup
KHpaJUTraH Mypakkad OKCHJI reMOrJI00MHIup.

OkcwuiapHd sHa NPOTeHHJap 1e0 Xam atanaau (IpOTOC-OMPUHYH,
acocuit). by yHUHT Xaérnaru OMpUHYM Japakalid aXxaMUSITUHU Udorananiu.

OKCcUJUTApHUHT MOJIEKYJISIp OFUPJIMKIIAPU Kylda XaMm Karrtagup. TyXyMHHUHT
OKCWJIM aJbOyMUHHUHT Mojiekyisip ofupiauru 36000 ra,MyCKyJIHHUHT OKCHIU
AKTOMHO3MHHHMKHM 1,5 MJIH ra, KOHHMHT OKCHJIM TeMorioOomHHuKH 3ca 63000 ra
TEHT.

Oxcun MosieKyJaJapuHUHT TY3WIMIIUAA MUHTIIA0 aTOMIIap UIITUPOK 3TA/IH.
HIyHUHT y4yH yJapHH MAaKpPOMOJIEKYJaJau Mojajnanap nedunaau. OKcuiiap
noJiuMepiap XucoONaHuO, yJapHU XOCHJ KWIMILAA OJaTAarujiek, Oup Xui
MOHOMeEpJap MIUTUPOK 3TMaiiau, Oanku 20 XwinaH OPTHK aMHUHOKHCIOTalap
UIITUPOK JTaAu. YJapHUHT Tapkubuaa amuHorpymma - NH, Ba kapOokcui

rpynna-COOH Oynrannuru yduyH aMUHOKHUCJI0TaIap 1e0 aTanaiu.



Monomepnap Oup-6upnapu Ownan nentug 00r-NH-CO-  xocun  Kuiub
Oupnamaaunap. Xocuia Oynran Oupukma mentua ne0 aramanu. Iy iyn Ounan
Oup Hewya amuHOKMCIOTa Owpukamu. IllyHWHr y4yH Xap KaHAald OKCHII
MOJTMIEeN TH/TUD.

Oxcuit MOJIeKyJIacl TapKHOWIaru aMUHOKUCIIOTAIAPHHUHT Y3apo KOHITAIIUTIT
TapTHOW Ba MUKIOPU YJAPHHHT TYPIH-TYMaHJIUTHHH OCITHiIaiian. Arap OKCHII
TapKuOuAarn OMPOH aMHUHOKHUCIOTAHWHT 3aH)XKHpJArd YpHU Y3rapTUpHIICca, EKd
OMp aMUHOKUCIIOTA MKKWHYM aMHHOKHCIOTa OwiIaH aimarnica OyTyHiail Oolka
XyCycHsTra ora OyIraH OKCHJI MOJIeKyJacu Xocui Oynaau. burnobapuH, XaéTHHHT
ACOCMHHU OKCHJI MOJAJajapy TallKWi KWiIap dSKaH, ep IO3UJard YCHUMIIMK Ba
XaWBOHOT JYHECHHHMHT TYypPJIU-TYMAHIIUTH XaM YEKCH3IHP.

Xap xwn Tamku (akTopiap TabCHPU OCTUAA OKCHJI MOJICKYJaCHHHHT
TY3WIHIIN y3rapaau OyHU deHATypalus Jeiuiaam.

Xyx)aiipanuHr Xa€THa OKCHJUIADHUHT pPOJIM JKyJa Karra Ba  XWJIMa—
xwiaup. Xykaipaga Oynaguran peaknusiap Xykaipa KaraimuzaTopiiapu
Epmamuna Oopamu. bByHmaii OHMOJMOrMK  KaTajJu-3aTopjap  OKCHJLIAp,
(epmenTiap Exu 3H3UMIAP €0 aTamaiu.

Oxkcwmmap OBKaT XasM KWl  (epMEeHTIapu TabCUpHUIA  OJIUH
OupukMaiapra ocoH axpanud keragu. Onauii OKCHILIap MapyajaHUIIAIAH XOCHI
OynraH CYHITH MaxcyJjoT- aMHHOKUCIoTanapaup. [lapyananumninan xocun Oyiran
aMUHOKHCTIOTaNap SHTH OKCWJUIap Ty3Wiuimmra capdiaHaad. XyKalpaHUHT
XyCycHATH XaM IIyKd, Y OBKAaT MaxCyJOTJIapuaard  OKCHJUIAPHHHT
aMUHOKHCIIOTaJapyaH Y3ura Xoc OYIraH OKCUJUIap CHHTE3a/IH.

bynnan tamkapu okcuiuiap cMriajg (QyHKouscura sra. XyKalpaHuUHT Xap
XWJ WYKH Ba TAlIKM MYXUTHHUHT Y3rapuiinra xaBoOH XyKalpawdu peakiusiapu
épnamuaa 6ynaau.

XyXallpaHHHT XaMMa XapakaT peakluusIapd Maxcyc KUCKapyBUM OKCHILIAP
Epmamuaa 6ynaau. FOxopu XalilBOHIApHUHT MYCKYJUIapH/a, COJIa XaiiBOHIApHUHT
XWBUMHJIApUAa Ba OOIIKa Xap KaHAal KUCKapyBUM KHCMJapja OKCHIap Oymaiw.

VYnap anenozuntpudocdar kucnoracu (ATD) Ounan Tabcupiamud yHU eMHUpPaIH,



y3napu sca kuckapaaunap. Lllynaait Km0, okcwap KMCKapuIl (QyHKIUsCUTa
araaupiap.

MabaymMKH, KHUCIOPOJ TeMOrja00uH (KOHHUHT OKCHWJIM) OwiiaH OUpHKHO,
TaHAHUHT Oapya KUCMJIapura TapKajagud. by OKCWIHMHT  TPAHCIOPT
byHKUMACUIUD.

Arap opraHu3mra uetrjgaH €T TaHayajdap-Mojjaiap — TymuO Kosjca,
OpraHu3M/jia Maxcyc aHTHTeJa Je0 aTalyBud OKCUIUIAp UILIA0 YuKapuiaau, y €T
TaHauyaHW OUPUKTUPHO OJIMO YHU 3apapcu3 XoJyra KeJaTupaaud. by OKCHIUTapHUHT
XuMos1 Bazuanu OakapUILIUHU KypcaTaiu.

Huxosar, okcuwinap Xyxaiipa Ba YHUHT CTPYKTypa 3JIEMEHTIAPUHUHT
KYPHMJIHII MATEPUAJIHN XaMIHP.

Xyxkailpaga skaMFapwiaJuraH OKCWIIap xam Oymaau Ba  yJIapHH
KOHCTUTYIMOH OKCHJLIap /10 aTanaiu.

byngan Tamkapu, XyXaillpaHuHr ~TapkuOujga yHMHT  (aoJUITUTHHU
TA@bMUHJIOBUYM DSHEprusi MaHOam OYynraH kapOoOHCyBiap, €rnap Ba EFCHUMOH
Moananap xam Oynaau. Mabiaymku, XyKalpalapHUHT XapakaTd, CeKpenus,
OMOCHUHTETHUK >KapaHiap Ba Oomikanap sHeprus capd Oynumm Ounan O6ynaau. by
HHEPTUsSHU XyXkahpa KapOOH-CYBIApHUHI TapyajaHUIIM Ba OKCHAJIAHUIIUIAH
onaau. bynaan tamkapu, kapOoOHCYBIAp XyKalpalapHUHT KYPUIMILINIA UIITHPOK
sTaau. MacanaH, YCUMIMK XyXaWpaJapuHUHT J€BOpJIapU  KJIETYATKAHUHT
KapOOHCYBHIAH TY3HJITaH. YCHMIHMK XyXaipaJapHHHUHI KypyK OFMPIIMTHHHHT
90% wuHu, XaillBOH Xy KalpaJapuHUHT 3ca 1% nHM KapOOHCYBIap TAIIKWI STaIu.

Kap6oncysnap ¢akar yura 3JieMEHTJaH: YIJIepo/i, BOJOPOA Ba KHUCIOPOIAaH
TalIKW TomraH. bynmap y4yyH XapakTepiaurd MIyKd, BOJOPOA OWJIaH KHUCIOPO.
Xyaau cyBaaru kabu 2:1 nucbatma 6ynanu. Jlemak, kapOoOHCYBIap — YIJIepOJHUHT
cyB Owian Oupukmacu OYauMO, HOMH XaM IIyYHJAH KelduOd  YUKKaH.
Kap6oncysnapuunr ymymuit ¢popmyinacu Cn (H,O)n, my Ounan Oupra Ttabuuit
KapOOHCYBIIap/ia yriiepoJl aTOMIIAPUHUHT COHM 5,6 €KU 111y COHJIapra OVIMHAIUraH

MapTa Kym COHra TeHr Oynaau.



KapOoncyBnap oaauii Ba mypakkad Oynamu. Mypakka®d kapOOHCYBIap
[IaKapiy Tpynmanap EKd MOHOcaXapuaiap n1e0 aTaryBYH OJAnid KapOoHCyBIapra
napuananagu. Xyxaipagaru aaMalinHyBaa, KOHIA Ba TYKUMa IAPacHia yapoBUH
onIui KapOOHCYB —TJIIOKO3a MyXUM poj ViHainu. Mypakkab kapOoHCyBiap
noJimca-xapuajiap neb aTanuo, TYpTTagaH OpPTHUK MUKJIOpIaru
MOHOCaXapuJIap/iaH TAIIKII TOMAIH.

KapboHcyBnn spuTManap XalBOH Xy)Kaipamapuaa TIJIMKOTeH [IaKInaa
oynanu. by Moana cyBna sximm >puiian Ba nuddysus €paamuaa ocCoH TapKaaud
keragu. Onatma, QuUKcaTopiap yHHM Xap XWJI KaTTaduKIard 3ud Oynakdamap
HIAKJIAIA 9yKMara TyImupanan. [ TMKoreH xurap Xykaipajgapuaa OCOH TOIMWIIAIH,
Oy epla ailHMKca OBKaTJIaHTaHAaH cYHT kyn OYymanu. XKurap xykalpanapuHUHT
TJIMKOT€HN JJIGKTPOH MHKPOCKOMAA KYpUHAIUTaH 3appadaiapiaH Ty3WIraH.
DNEeKTpOH  MHUKPOCKONUK  TEKIIMPHUILIAD  yIApHUHT  XOCHJI  Oyniwim,
DHIOTUTA3MATHK TYp OWiIaH OOFMUKIUTHHU KYpCaTAW; TITUKOTEH MHUKIOPH CyHBUN
O3aMTHpWIITaHAa DJHIOIUIA3MATUK TYp KyMasau, OIIMPHITaHIa 3Ca, aKCHHYa
KaMmasau. [ TMKOTeHHHUHT CUHTE3U/a UIITUPOK 3TYBYH (PEPMEHTIIAp Iy TYPHUHT
MeMOpaHanapu OwiaH OOFIMK Ae0 TaXMWUH KUJIMHMOKIA. [JTMKOreH MyCKyJ
TOoNANapuaa >KyJa Kym MUKIopaa Oymamu, Oy epna y MYCKyNI ToJajapu
OakapaJWraH WIUIAp YYyH acoCud »dHeprus wmaHOau OYiauO XpcoOiaHau.
MycKkysutapaara TIUKOTeH MUKIOPH O3WKJIAHWIN, Il Oakapuil Ba Oolkaiapra
OOFNIMK XOJa aHYarwmHa y3rapuO Typaaw. [ TMKOreH HepB Xykalpaiapujaa Xam
TOTMJIIH, yJIap/ia YHUHT OVIIUITN MYMKHHIIUTH SIKHHTa4a TaH OJIMHMAC J]IH.

Ernap xam xap KaHmail ycuMimK Ba XaliBOH XyKaiipamapuma Oymamm.
Kymuunuk xyxaipamapaunr 5-15% , €F Tykumanapu Xykail-paJapuHUHT 3ca
90%raua KUCMUHM E€FJIap TAIIKWII STaIu.

Xyxkaiipana ssHa EFCHMOH MOJJANAP-IMIONITAp Ba YIAPHUHT OKCHILIAP
OwnaH OWpHKMaNapu JUNONPOTeMHnap Oymamu. Ynmap XaM KapOOHCyBIap Ba
¢rmap kabu sHepreTuk QyHKIUATa Sra. bab3aH ynap xumos (QYHKIHMACHHU Xam

HaMOEH KWJIaau.



bab3n kacammkiapAa €FHUHI axpaluliuia LUTOIIa3Ma Ba yMYyMaH
XyXKalpaHUHT XamMma KuUcMU Oy3uiaau, Oy YHUHT TaOuui OyiMaraH XoJiaThJaH
napak 6epanu Ba éram O0y3mamm 1e0 aranaau. Oparna sca, HuToIia3mMaaa EFHUHT
TYIUIaHUIIW Xy)KalpaHuHr HOOyn Oynummura onub kenMaiau. YHu capdiad
Oynray Xyxaipa gacTiabKu xoJlaTUra KauTau.

JKCKpeTIap-aIMaliiHyB MaxcyloTiapu Oynub, xaétuil >xapaéniapia
UIITUPOK ASTMaWIM Ba 3apapiad Mojfanap cudaruna opraHu3maaH uYUKapuO
r00opuIaIn.

Cexperap-6e3nu  Xyxadpanap  (GaoNHATHHUHT  MaxCyJIOTIapUIup.
OKCKpeT/iapra KapaMma-Kapiiu YiaapoK, yjap OpraHusM Y4yH 3apyp Oyiran
Moananapaup. bynmap xykaiipana TymimaHuO KeWHHYATWK dCa YHIAH YUKApHINO
o0opunagu. Xyxkailpa MaxcyJoTIapuHUHT Oy Kareropuscura (QepMeHTiap Xam
KHUPUTHIIA]IH.

[TurmenTinu kupuTManap aed, Xyxahpana TYIIaHMO yHra paHr OepyBuH
Oysanran monnanapra aitwiaau. [lurmentiaapHunar kyn xuiu 0op. Mesanun 1e6
aTajdyB4YM KOpaMTUP-)KUTApPaHr €KU KOpa MUTMEHTIIAP KyAa KaTTa axaMusTra ora.
Vnap, acocan, snuTenuan Ba 0ab3u OHPUKTHUPYBUM TYKHMa XyKalpanapuia
yupauau. MenaHuHIap KUMEBUM KUXATIAH FOSIT YMAAMIIM TpaHyJianap LIaKInaa
Oynaau, ynap snuTeNuiiia TYmianu0, TEPU Ba cowiapra KOpaMTHp paHr Oepaiu.

[lurmenTnapra OKCWI-IJIOOMHAAH Ba OYysulraH MoOJAJla TEeMJAaH TaIlKuI
TONTaH KOHHUHT OYsUIyBYM MOJJACU-TeMOIrJI00MH xaMm Kupaau. ['emormoOun
TEMHUp CaKJIaraHJIuru Tydailiin Kuciaopoa OWIIaH OCOHTMHA MycTaxkam OVyimaran
OMpUKMa XOCWJI KWJIaJW Ba OpraHU3MJa KHCIOPOAHU Tamud IOpPYyBYM MOJIa

XUCOOJIaHaIH.

HuToniasmMaTuk MmeMOpaHa
Xyxailpa MeMOpaHaJapuHUHT, TallKd UUTOIUIa3MaTHK  MeMOpaHa,
opra”Houjjiap MeMOpaHaJapuHUHT Oapyacu y4YyH YMyMUH OYiran XycycusT
yIapHUHT tonka (6-10aM) OYnumM, ITUHIONPOTEUa Xapakrepaa OVnuIly Ba €MUK

CUCTEMa  DJKaHIuTuaup. Xykaipajga dSpKuH y4yd OVyiIraH oumK MemOpaHa



oynMaiinu. Xyxaiipa MemMOpaHaigapu JOMMO OYIUIMK €KUM KUCMJIApHU Yerapasnad
Typaau, IOyHJIad KWiIuO, yldapHM MyXUTHaH axpatu® Ttypaau. llnasmatuk
MeMOpaHa XyKalipaHUHT Mypakka® makira Ba Kymiuad ycumranapra sra Oyirax
103acuHu  OyTyHnail koruta® Typaau, Xed Kaepuja y3wiuO Koiamaiau. VY
[UTOTUTA3MAaHUHT WYHJIATH CTPYKTypalTapHU TallKd MYXHTIAH aXpaTuO TypaiH.
Xyxailpanun €nuk MeMOpaHamap mydaxkdanap-lapcuUMOH €KU SICCH IIAKIIIN
BaKyoJlaJlapHu XOCHJl Kwiaau. Slccu Bakyonanmap MmeMOpaHa XanTtainapu €Ku
HUCTEpHIApHU Xocusl Kuiaau. Kym xonnapna, memOpananap OunaH — ypayiraH
OYIITMKIIap Mypakka® Ty3wiumira sra Oymaau. Ymap TYpHM XOCWJI Kujaau, Oy
X0lJa XaM OYuumMKiIap —y3JIMKCHM3 MeMmOpaHa OujlaH yerapajaHajau Ba
ruajioria3Malyd Bakyosa Ba LMCTEPHJIAPHUHT WYKWA MOJAJAJapHIaH  axpatud
Typajau.

MuTtoxoHapus Ba IUIACTHIJIAPHUHT MeMOpaHanapu XaMm UIyHJau
XycycusiTra sra. Yiap, WYMJard HapcajapHu MeMmOpaHainu OYIUIMKIap Ba
ruajioriazMajal  axpatud Typaaud. Sapo KoOMFM XaM HWKKH MeMOpaHalu
IApCUMOH  XaiTa KypuHumuga Oymaau. Sapo koOuru MeMmMOpaHanmapu
Kapuoria3Ma Ba XpOMOCOMaJlapHU  Oup-OupuliaH, NepuHykKiIeap OYIUIMK Ba
ruajioriazMajan yerapanad axparud Typaau.

Xyxailpa MeMOpaHalapuHUHT Oy YyMYMHH XyCycHUSTIAapu yJapHUHT

KUMEBUHN TapKUOM Ba JIMIIONPOTEU]] TAOMATHIAH KENUO YMKaIH.

Xyskaipa MeMOpPaHACHHUHI KUMEBUM TY3WIHIIH
Ba XyCyCHATIapH

Kymunnuk MmemOpaHasapHUHT JIMIK] Ba OKCWJIJIAPUHUHT Maccacu Jespiau TEHT
(40 -60 %), aMMO COH >XKMXaTHUJIaH Maija JIUIKUJ MOJICKyJajlapu KYMnpoK Oynasu.
JlunuanapHUHr TypJiM -TyMaHJIUTHM FOKOPHM S5MAac, OKCHJUIAPHUHT TYpJIU—
TYMaHJIUTHU 3ca I0KOpH Oyaau.

Jlunuanapra opraHvK MOJJAJIApHUHT CyBAa EMOH spuiiauran (ruapogod) Ba
OpraHUK KHUCJIOTa Ba &fnapja AXmM spuiaurad (AMmoui) Japu KUpau.

Xyxaiipa ~ MemOpaHacuja  y4pOBYM  JIMIMJJIAPHUHT XapaKTepIniiapu



rnuneponuiap  (kedandwH, JCIUTHH, KAPAWOJIHWIHH), COUHTOIUIUIIAD
(cmHroMuenuH, nepeGpo3na) Ba XOJIECTPHHIAPAHD. YCHMIMK XyKaipamapuia
XOJIECTPUH TONWITaH 5Mac,yiapaa ¢urocrepunnap yupaiau. bakrepusmapna
crepunnap Oynmaiau. MeMmOpaHa JIUNUIJIAPUHUHT XapaKTEPJId XYCYCHUSTH
IIyHJAaH HOOpaTKH, YJIApHUHT MOJEKylacd HWKKUTa (YHKIMOHAI KHCMIIapra
axpananu: €F KUCIOTANapUIaH TalIKWJI TONMTraH KyTOCH3, 3apsl yljamaiaura
IyM Ba 3apsyui Kytonu Oomrgamapra (12 pacm). Kyromm Gom kucMu Yy3uma
MaHDuil 3apanHu ynuaiian €ku  HedTpan (Oup BaKTHHM V3uja XaMm MycOaT, xam
MaH(uil 3apannap yuuioB4M) OYIUIIM MYMKUH. JlunmuanapHuHr KyTOcu3 Iym
KUCMHHU VIUIAIA YIAPHUHT €F Ba OPTaHWK KHUCJIOTAJapAa SXIIH SPUIIAHA
Kypcaraau.

Arap KyTONM IWNUIJIApHU CYyB OWJIaH apanaliTHpuica MUllelranaiapaaH
TY3WITaH 3MYJbCcHs Xocui Oynanu. bynna 3apsiacus (rugpodo6) gymiap MUIlEia
Mapkaszuga Oup xui (asaHu XOCWI KWJIaAH, 3apslaHTaH Tuapoduin Oorrya cyB
dazacura yukubd Typanu. XONECTPHHHHUHT Y3W MUIIEIUTA XOCWII KUJIMAalIu, aMMO
KyTOMM JumMjiap MHUIEJUIacura OCOHTMHAa OOFjIaHWO apamam  TUIAAard
MUIEIIATapHA  XOCHI KWIaau. AKCHHYA, JIMMUIJIapra O3TWHA CYB KYyIIHIICa
TYHTapWITaH MAK/UTH MULEUIaIap Xocui OYimamu: yiaapHUHT ruapodol aymiapu
&r ¢aszacura uukuO Typanu, 3apsmu  (ruapodo6) Oomryanap MuUllelia U4Yuja
yKomnamaau (1ioBa,l).

CyB 1o3acuga KyTOnH JTUIHUAJIAP SPUTMACH MOHOMOJEKYISIp TapJaHu XOCHII
KWIaau, yHaa cyB (dazacura 3apsyui (rugpodun) Oomrdanap WyHamamy, 3apsacus
aymuanap HucOataH ruapodob xaBo ¢dazacura kaparan Oymaau. MemOpaHagaH
axpaTrO onmMHTaH (IKCTpallvsl KWIMHTAH) JUMUAIAPHA EKU TYpIH JIMMUIapHU
onub cyB Ownan apanamTupu® OUMOJEKyNIsp Kariam (MeMOpaHa)HM OJUII
mymkuH. Katmaman nepudepuk-cyB (asacura kaparaH KUCMH, acOCaH 3apsiif
OomruanmapHu TyTaau, 3apsIcu3 JAymMyagap Mapkasuil ruapodo0 30HAHU XOCHI
Kwiaau. byHaall cyHBpuil cucTtemanapia JHWMNUA MUlle/Ulalapy Ba MeMOpaHaiap
OKCWUTap OWJIaH V3JapuHUHT KyTOnW 30Hanapu €ku  ruapodod mgymuanapu

OpKaJIn }”lsapo TabCUPJIAINIIN MYMKHH Ba CYH’BI/Iﬁ JIMIIOIIPOTEU T MCM6paHaHI/I



XOCWJI Kuiamu. Y XyxkahpagaH axpatuO OJMHAAUTaH MeMOpaHa OuiaH >XyJa

yxiam 0ymaam.

Qutbsiz dumlar

Gidrophob-

:

. . ryadli
Gidrophill 7"
gruppalar

MemOpaHa nuIul KaBaTUHUHT TY3WIHIIHA

Ynapaunr kKanmaiaura 7,5 HM ra TeHr. Ocmuit TYpT OKcHAM OuiaH
Oysuiranjia 3JEeKTPOH MHMKPOCKOIJA Y4 KaBaTiu CTPYKTypa KypuHamu. Mkkuta
nepudepuK KopaMTup KatiaMm, xap Oupu 2,5 HM JIM Ba OKHIL, MapKa3uid TaXMUHAH
2,5 HM 1M CTpyKTypasiap Xocua Oymaau. Tabuumit Xyxkaiipa mMemOpaHaiapu Xam

XYW ITyHAAN Ty3WIUIITa ara 0yinaam.



Typnu Xxyxaiipa meMOpaHaiapu Oup-OupuAaH JUNHUIJAPHUHT COHU OwuJlaH
bapkianaan. Macamad, mna3matuk MemOpana 35-40 %, MHUTOXOHApPUS
MeMOpaHacu-27-29 % nunun ynutaiau. IlBanH XykaiipadapuHUHT MHEIUHIN
KoOuruaa 80% rava nunu Oyinaam.

Xyxaiijpa mMemOpaHanapu Oup-OMpUIAH JIMMUJ TApPKUOM OpPKaIM KECKUH
dapkianaan. MacanaH, XaWBOHJAp Xy)KaWpaCHHUHT IUIa3MaTUK MeMOpaHacu
xonectpunra 6o (30 % raua) Ba ynapnaa JEUUTHH 03 OYiIaau, MUTOXOHIPUS
MeMOpaHacuaa 3ca akcuH4a, Gochonunuaiap Ky, XoJecTpuH 03 Oyiaau.

OHAomIa3MaTiuK TYp (pakuuscuga yMyMHUH JTUNUAJAPHUHT TapKUOHWIaru
O6apua dochomunuanapauar 60-70 % u neuuTUH-GOCHATUAMIXOIUHTA TYFPU
KeJIaJiy, yiap 1iasMaTtuk meopanazaa sca 25-35 % Oynanu.

YMyMmaH onrasja, mia3MaTHK MeMOpaHa XOJeCTepUH Ba CHUHTOIUINUIIAD
MUKIOPUHUHT  KYIUIMTH  OWJIaH  XapakTepiuaup. YIap  MHTOXOHApHS,
SHJIOTUIA3MATHK TYP Ba OOIIIKa IUTOIUIA3MAaTHK MeMOpaHaiap/ia kam OYaiu.

JlumuaapHUHT TapkuOW MeMOpaHAaHMHT WKKH TOMOHHAA Xap Xuj, Oy
OWJIMIIK] KaTJIaMHUHT aCUMMETPUKIUTUHU Oenrmnaiiau. Kumésuit Oenru Kynuin
METOM OpKaIM TUTa3MaTHK MEMOpaHaHUHT Tallku ro3acuaa 80 % cpuHromuenuH,
75% docdarununxonun Ba 20% QocharuauisTaHoIaMUH, HYKUCHAA 3ca Oapya
dbochatuamicepun Ba 80% docharuanidTaHOTIAMUH KOUIAIITUIITN aHUKJIAH/IH.

Xyxalipa MeMmOpaHacu TapKuUOWAArd JIMOKJ ~ MOJIEKyJajapu Kyzda
XapakaT4yaH, yjiap MeMOpaHa TEKHUCIUTHIA CEKYHIWTa MWIIMOH MapTa KY4HIITH
(CKOMHMHHM Y3rapTUPHILNN) MYMKHH, aMMO OHp KaBaTJaH MKKMHYUCHUTA YTHO KETUIITU
Kyaa KaM X0JJa ydapai MyMKHH. MeMOpaHa OKCHUTapu XyIH IIyHAal OKyBYH
JUTIAJ KaTiaaM OusiaH OOoFiIuK. Xykaiipa MeMmOpaHacuaa OKCHIIAPHUHT MHUKIOPH
xap xuwi. MutoxoHapusanapaa, Oomka MemOpaHanapaarura HucOaTaH OKCHILIAp
Kyna Kyn. OKCu MOJIEKYJNAJapuHUHT XWIIapU KUXATHAaH MeMOpaHaiap
Typnuda Oynand. YmapHUHT OWp KHCMH HOH OOF OpKald JIMIUTAPHUHT
Oomvyanapu Owinan OoflaHaaM Ba Ty3 OJpUTMajapuia OCOH a)KpaTHiiau.

Boukanapu nunuagapHUHT KyTOJIM KUCMJIApU OpKaJid OOFJIaHaIH.



OcoH axpamaguraH OKCWIIAp KYNpOK MeMOpaHaHWUHT IUTOIUIa3Ma
TOMOHUTA KaparaH KHCMJIapH/ia >KOMIaIaan, yIapHu MeMOpaHaHUHT nepudepuk
oxkcusiapu aeiimnaaun. [lnasmatuk memOpanana Oy oKcHiIap KOPTHKAN KaTiam
OKCHJI CTPYKTypanapu OunaH sIKHHAaH OOFIaHTaH Oymaau.

OkcWTapHUHT KyIn KHCMH MeMOpaHa TapkuOuaa Jnunuanap Owuial
ruapodoO Gornap opkanu Tabcupiamanu. Ly Hapca aHMKIaAHIUKH, KYTYUIHK
MeMOpaHa OKCHJUTApU WKKU KHCMJaH TallKui OYynap skaH. bupuH4YncH-KyTOIM
AMUHOKHCIIOTaJJapHW  Kyn ~ TYTraH  Ba  UKKUHYACKH  -KyTOJaHMaraH
aMUHOKHCIIOTAaJIapHU Ky TyTraH Kucmuiap. byHmail okcwmmap — MemMOpaHaHUHT
JUMH]UIA KaTJIaMua IIyH/Iai )KoWaa-1uky, yIapHUHT KyTOJaHMaran KucMiapu
MeMOpaHaHUHT JTUTUAIAPHHA TUAPO(HOO KUCMU TypraH EFii KHCMHTa OOTraHman
KypuHaau. byHnmall OKCHJUTApHUHT KyTOJaHTaH KUCMIIAPH JIMMUIApHUHT OOl
KHCMU OWJIaH TabCUpJIallla i Ba CyBJIH (ha3za TOMOHTa Kaparad 6ymaau ['mapodoO
nyn Oumnan y3apo anokana OynaguraH OyHAall OKcwuiap cyB ¢aszaaga amainja
axpanMaiau. YmapHu MeMOpaHaHu Oy3u0, ymapjaard JMNUIApHH aXpaTHII
MyMKUH. MeMOpaHaHUHT OyHIail OKCWIJIapu HMHTerpaJ (OoFJlaHraH) OKCHILIAp
JNEeUUIIaIN.

MemOpaHaHUHT WHTErpaJl OKCUIIIapu ypTada 8 HM Oymanu, 6an3an 35 HM
rada eraan. Onmataa ymap yTa acHMMETpPUK OKcwiiap OymmO, MeMOpaHaga Xam
ACUMMETPUK KOUJIaIIan.

MembOpaHa OKCWIITApUHU OHMOJIOTHK axaMHsITHTa Kypa yd rypyxra Oymuin
MyMKUH. bupuHuucu ¢epMeHTiIap, HWKKHHYKUCH pEIeNnTop OKCWUlap Ba
YUYUHYUIApU CTPYKTypa OKcuwuiapu. MemOpana TtapkuOuga Oy 3iaemMeHTIap
TYyIIaMu >KyJa KaTTa Ba Typiau-TyMaH Oymamu. MacamaH, xurap Xykaipacu
Ia3MaTHK MeMOpaHacu TapkuOunma 24 xuin (epMeHTIap TOMWIraH. Xap Xuil
MeMOpaHaJlapHUHT V3mapura xoc depMeHTIap Tymiamu Oyiagu. Macanas,
UIa3MaTHK MeMOpaHaJa MOHJIApHU TPAHCIOPTHAA KAaTHAIIYBYHM KaJHii,HaTpHira
oormuk AT®-aza sxoinamanu. MUTOXOHApUSATIApAa SJIEKTPOHJIAPHU TallyBYU
OKCWITap TYmiamu Ba okcutam ¢ochopmmianum Ba ATD cuHTe3uHH amainra

OIIMPYBYM OKCHIIJIAPH TYTUIaMU OYasu.



Peuenropnu okcuinap 'y €ku Oy Xui MoJiallapHU TaHUTAHJIEK, yiaap OuiiaH
6ornananu. bynapra doTtopenentop oKcuIap KUpaIu.

CTpykTypa OKCUJUIApH SAXIIH YpraHuaMaras.

[Myngait kunub, MeMOpaHaJapHUHT KUMEBHM Typyu cudatiuiurua ¢akat
Tunuaiap OuiiaH sMac,0anKu OKCUIIap OuiiaH XaM OelruiiaHap SKaH.

bapua xyxaiipa memOpaHanmapu yuyH YMyMHU OYJIraH XyCyCHUST YJapHUHT
JUTIONPOTEU TY3WIUIIUAUDP;0up-Oupura yxiramMaciauk 3ca, YJIAPHUHT JIMIHJ Ba
OKCWJI TapKMOMHM COH Ba cudar xuxatugaru ¢apkiapaan ubopar. MacanaH,
SHJOTUIA3MATHK TYP MeMOpaHajlapd Ba MUTOXOHJIPUSHUHT WYKU MeMOpaHacu
JIUTIN]] Ba OKCUJUJIADUHUHT TApKUOUW Ba COHU KECKUH (papKJIaHa IH.

MeMOpaHaHUHT KapOOHCYBJIM KHUCMH acOCaH, OKCHJI MOJIEKyJa- JapUHUHT
KapOOHCYB 3aHXKUPHU OWIaH KOBAaJIEHT OOFfJaHTaH TJIMKONPOTEHHIIApAaH ubopar.
MeMmOpaHa kapOOHCYBIIapU 3aHKUpUTa rajakTo3a, MaHHO3a, (pyKTO3a, caxaposa,
N-aueruiriatoko3aMuH, N-alleTUITalakTO3aMUH, MEHT03a-apabuHo3a, Keuio3aiap
Kkupaau. MeMOpaHaHUHT KapOOHCYBJIM KOMIIOHEHTH IJIa3MaTUK MeMOpaHa-HUHT
Bazuda Oakapuiua KaTTa axaMHsITra sra.

DNEeKTPOH MUKPOCKONHK TEKIIUPUIILUIAp XYKaiipa MeMOpaHa-CHHUHT Y4
KaBaT/Id TY3WIMIIMHU UcO0TNab Oepau. AWHHMKCA, HEPB TOJIACUHUHI MHEIIUHIIN
KOOWFUHUHT MeMOpaHacuaa Oy axmu kypuHaau. MkkuTa KopaMTHp KaBaT Xap
Oupu 2,5 HM gaH uOopaT Ba aH4Ya KEHI OKCHJI KaBaT YJIapHHUHI OpaJufuja
xoinamaau. bynaait kypuHuin ¢pukcatop Ba KOHTPACTIOBYM Mojaaanap cudaruaa
0OsO; Ba KMnO, ummatunranaa mnaigo Oymamu. MysznaTtu® Epuin MeTOAUHU
KyJUlaraHja, Xe4 KaHJal KUMEBUM MOJJAa TabCUP OTMAaraH XoJjJga XaMm
MEMOpaHAaHUHT Y4 KaBaTJIM CTPYKTypacH KypuHaBepaau. MuenuHiIu KOOMKHUHT
MEMOpaHACUHUHT OYHJail TY3WIHMIIM PEHTTCHCTPYKTypa TaxJIWIM METOAUHU
KYJUTalll OpKaJId XaM UCOOTIaHIN.

by ky3arnumiap acocuzpa ‘“jeMeHTap MeMOpaHa” THUIOTE3acHu WIrapu
cypunau. byHra acocan XykaiipamapHuHr Oapya MmeMOpaHaimapu “‘CIHABHY
(OKCHII-TMNHUA-OKCUIT) Tunuaa Ty3wirad. Jlunua ypra  OGuMosekyisip KaBaT

O0ynub, yHAa NUOUA MOJICKyJIaTapuHUHT THApodoO yunmapu Oup-Oupura kKapad



HyHanraH, TUAPO(IIT KUCMHU UMK KaBaTHU UKKW EHUA JKOMIAITaH OKCHJI KaBaT
TOMOHra HyHanran Oymamu. By Hazapus kelimH4amuK MemOpaHajga TEIIMKIAp
(mopa) 6ynuiy OuIaH TYJIIUPUIIIH.

My3aaTu6é épuim MeTOAUHHU Kyiiam, MeMOpaHaHU EPUWIMILK YpTa JTUIUA
30Ha OpKalW OYynIMImuHU Kypcatnu. by BakTma numuj KaBaT TapKuOHWaa
XKoitamran —riaoOynamap wMaccacu  (OKCWI — TaOWaTiM)  O4YMIMO  KoJlaau
sITaHFOWIaHaau )(MioBa,4). byHnnai riooOynnanapHUHT KaTTaaurd 4-8 HM ra TEHT.
by mabmymoTmap acocuga MeMOpaHAaHWHT MO3aWKald — TY3WJIWIIA MOJCIUHU
spaTHIITa SpUIUian. MeMOpaHa 3u4 KoWalmmMarad Tao0yisip MeMOpaHaiap/ian
nbopat O6Ynub, yJapHUHT Opajufuaard OYIUIMKIAp JIMIHJ MOJeKyJanap OuiiaH
TYJraH 6ynaau .

OxcumapHUHT OMp KHCMH, (pakaT TUIUATIAPHUHT KyTOIU TYpyXJ1apu OunaH
Oofnuk OYynImO,0mmmnua  KarjaM ro3acuja SKoWnamanad, OOIIKa OKCHILIap
Yy3mapuHuHT THAPOoG0O Xycycuarnapu Tydailmu KUCMaH €KW TYIWK JIHITHT
Karjaamra 0OTraH XoJjja *KoWamaau, ydYuHuaniIapu MeMopananu OyTyHiIal Temuo
yrran xonma skodmamanu. IlyHucH KWM3WKKH, JTUTUA MOJIEKYJIaJapHHHUHT KYTI
kucmu (70 %) okcuiuiap OunaH OOFJIaHMAMAN, ITYHUHT YIYH OKCHJI MOJICKyJajapu
“munupn kynna’cy3ub roprannek kypuHamu. lIIyHWHT ydyH aH4Ya CYIOK XOJaaru
JUTIONPOTEeU KaTiamMu Oyinad ¢dakar aunupiap dMac, Oalkud OKCHII
MoJIeKyJlajgapu XaMm XapakatinaHaonanu. Uy iynm OunmaH oKcusl MoJieKyjanapu
MeMOpaHa fo3acula TYIUIAHWUIIM Ba TApKAJIWIIA MYMKHAH. Y IUIa3MaTHK
MeMOpaHaHu VypraHuuiaa Kys3ra sXmd —TanvlaHaau(uiaona,S).  MemOpana
MOJJATAPHUHT [IUTOIIa3Ma Ba MyXUT YpTacHia, MKKMHYM TOMOH/IaH THaJIoIIa3Ma
Ba Bakyojla €ku MeMOpaHa OYuUMKIapu Yypracuga HpkuH Jaud@y3usicuHu
yerapana® Typaau. Xap Oup MemOpaHaHUHT ¥y3ura Xoc (YHKIIMOHAI
XyCyCHUATIApU, KYMIWIATH (epMeHTIap OYiIraH OKCHI KOMIIOHEHTIApU OpKaJId
OenruiaHaau.

Xyxkaiipana MemOpaHa SJIEMEHTIAPUHUHT MUKIOPH Ba KaTTaJIWTH OPTHO,
KaMalinO TypHIIN MYMKHUH, S’TbHH MeMOpaHOreHe3 Ba MeMOpaHa mapyajaHUuIIN

103 O0epud Typaau.



[Inazmatuk  MeMmOpaHa €ku  IUla3MajeMMa  XyKallpaHUHT  OollKa
MeMOpaHanapu opacuja ajoxuja YpuH TyTaad Ba KUMEBUN TY3WIMIIUTA Kypa
JUTIONPOTEHH KOMILIEKCH XHucoOjaHaau. by 1o3a mepudepuk cTpykrypa 0ynud
XyXKalpaHu TallKM TOMOHJAH uerapanad, Xyxaipara TabCcUp KWIyBUM Oapua
MoJiajiap Ba CTUMYJUIap OuiiaH OeBocHTa ajoKacuHU TabMuHianau. [lnazmarux
MeMOpaHa Oomika Oapya Xykailipa MmeMOpaHanapuaaH KaiuH -10 HM KaJIuHIUKIA
oynaau. bynnait 6ynummura cabab, yHUHT MYKH TOMOHHUJAH aH4a 3U4 nepudepuk
KaTjaM, TalllKd TOMOHJA Jca-KapOOHCYBIM Karjam skounamanu. [lnazmarux
MeMOpaHaHUHT acocuil kommoHeHTIapu junugiap (40 %), oxcumiap (60%) Ba
kapOoHcyBnap (2-10%)aup. [Inazmanemma aBBaja alTraHUMU3ACK, XOJECTEPUHTA
Ooif,yHuHr Qochonunuiapuaad TYWUHraH €F KUCJoTalapu KYIpok Oymamau.
[Inazmatuk MemOpaHa OKcwIapu TapkuOu xap Xxun Oynaau, Oy YHHUHT
(GYHKUMACUHUHT TYpiAU-TYMaHauru Ounan Oofnuk. Kymuunuk Qepmentinap
ia3MaTuk MeMOpaHaja TYIUIaHTaH T[JIMKONPOTEU ] KOMIUIEKC — TIIMKOKAJIMKCIA
xonamaau (wiosa,6). ['MHUKokanuMke TapkuOura Typiau KapOOHCYBIap KHUpaJu,
ynap MeMmOpaHaHUHT KypyK BasHuHM 10 % dYacMHM TamKuia KWJIAIH.
KapOoncyBnapaan TIIIOKYpOH KHUCJIOTa, eKCO3aMHH, (yKo3a Ba cHall KHUCJIOTa
oynanu. by kapOoHcyBimap MeMmOpaHa TapkuOura KUPYBUM OKCWJUIAp OuWiaH
OOfJIaHraH, MIOXJIAHYBUM Y3YH TMOJUcCaxapujjap 3aHXKUPUHH XOCHUJ KHIIAJIu.
Tamku monucaxapuj KaTjiaM >KEJIECUMOH (KYIOK KHCEJICHUMOH) TY3WJIUIIra sra
0ynuo, y XyKaiipaapo €rJIoBUM MojJa XucoOjaHaau. [ TMKOKaJIMKCHUHT OyHaan
TY3WIMIIM Xap XWwi MojananapHuHr auddysuscunu cycatupaau. by epna
XyKalipagaH axxpanub 4MKKaH, IIMKOKaIMKC 30Hacu Ouman Ca = éxu Mg
MOHJIapU OpKanu OofnaHran gepmeHTiap xoinamanu. by ¢epmentnap Typiu
MOJIAJIApHUHT Xy’Kalipa TallKapucuaa napuyaiaHu0, Xykailpara Kupa oyaauraH
Xoira yrtumwura oiaud kemanud. bab3u XallBoH XyKalpaJapUHUHI 3JIEKTPOH
MUKPOCKONMK TEKIIMpUIIUIApJa XyXkalipa MeMOpaHacUHM KOIIad TypraH ToJajdu
KaBaT Ky3aTwiagu. by rimkokammke KOOMFM MYaK SMUTENHICH XyKalpaiapuia

axmu KypuHaau. by memOpananu funod makiauaa Koria® typand. byHuHr



Kamamura 3-4 M Oynub, Oapua XalBOH XyKadpanapu MemOpaHaiapuia
TOTIHJITaH.

[TnasmaTuk MemOpana ngouMO SHTWJIaHuO Typaau. MemOpaHama Maiina
nydakJaJapHUHT XOCHJI OYJIUINM Ba Xy)KapaHUHT WUYWTa Y3WIHO TYIIHIIU O3
O6epud Typaam (PHIOUIMTO3), VHUHT VpHHra XyXaWpaHWHT  HYHJaH
BaKyoOJIAJIADHUHT MeMOpaHara KYIIWJIUIIN OpPKaJIM MEMOpPaHAHMHT SIHTH KUCMU
BY)KY/ATa KeJa/IH.

[MuTomnazmMaTuK MeMOpaHara HWYKH TOMOHJAH 3WY JKOMIAITraH KOPTHKAJ
KaTaam (cortex-Tepu) y3ura xoc xycycusariapra sra, 0,1-0,5 MKM KaJIMHJIMKIArd
Oy kucmaga pubocomamap, MemOpaHa nydakdamapu Oynamaiau, amMmo
[IUTOTUTa3MaHUHT bubpusp DIIEMEHTJIApU-MHUKPODUITAMEHTIIAp Ba
MUKpOHaJanap kymnad yupaiau. lluTormasmMaHWMHT KOPTHKA KAaTJIaMHUHUHT
acocuii  GuUOpHISAp KOMIIOHEHTH TyTamJjapra OoOFJlaHMara aKTUHITA
Mukpopubpwiap TYypu xucobisaHaau. by »xoljga maa3MaTUK MeMOpaHaAHUHT
MHTETpaJl OKCHJUTAPH JKOMIamaan. Yiap JeKTHHIAp OminaH O0FIaHuO, MHHOIUTO3
nyQakyagapuHi XOCHJI OYIIUIIKAA KaTHAIIAIH.

HNudy3opusinapaa 1uiasMaTuK MeMOpaHa MEeNUKYJaHWHT XOCWJ Oyiumuaa
KatHamaau. [lenwkyna ontu Oypyakid Ty3WiaManap XOCWJI KWJIaad, YJIapHUHT
Yypracuma kumpukya skoimamanu. [lemmukymnsp Ty3wIMaTapHUHT KaTTUKIATH
UTOIUTa3MaTUK ~ MeMOpaHa Ba  KOpPTHKaldl KaTjJaMHU Tymad  TypyBud
[IUTOIUIa3MAaTHK DJIEMEHTIIapra Xam OOFIHUK.

OBIUICHAHUHT TIENMKYJIacH JYHTYATapUHUHT MeMOpaHara sKuH Koujaapuiaa
MeMOpaHa BaKyoJlaTapuIaH TalIKapH MUKpOHaiJaap Ba
MUKpo(HIaMEHTIApHUHT Tapaiel TyTaMu >koinamanu. byHpmait ¢ubpusp
nepudepuk apmaTypa OypMaiaHran Kyn KaTiamiid MemOpaHa OuiiaH Oupraiukia

MNCJINKYJITAaHUHT KATTUK CTPYKTYPACHHH XOCWJI KUJIaIH.

Anaduértiap
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