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KNPUII

[Ipesunentumnz  U.A.KapumoB  3aMOHaBHM TEXHHMKAa Ba TEXHOJIOTHSJIAPHM HWILTA0
YUKapuIlra KeHr TaJOMK STHUII MacajajlapuHu Has3apAa TyTuO «3aMoHaBUM (aH Ba TEXHUKA
TapakKUETH IOTYKJIAPUHU OSrajjiail, Wiad YUKApUIIHAHT (GaH IOTYKIapd Ba MeEXHAT Kyl
cap(aHagurad TapMOKJIApUHH Ka1aJl PUBOXKIIAHTUPHUIITA KECKUH OYpHIIMII CTPYKTYpaBHi Kaiita
KYPUIIHUHT TapKuOWii KucMu OYnuO KOoIMIM Kepak» aAe0 Tabkuiaras [1].

Xap Oup TexHOJOrMM XKapa€H (TEXHOJOIMK jkapaéH mapamerpiapu Je0 aTaayBuH)
y3rapyBuaH (Qu3MKaBuil Ba KUMEBHH Karranukiaap (6ocum, capd, Temmeparypa, HaMIIMK,
KOHIIGHTpalusi Ba X. K. ) OWJaH XapakTepiaHaad. TeXHOJOTHK KapaHHUHT TYFpH YTHUIIUHU
TABMUHJIAIIN YYyH MYyalsH >KapaéHHM XapakTepJjoOBYHM MapaMeTpiapHH Oepwiranm KaWmaraa
ylu1ad TypUII JO3UM.

TexHuk kapa€Hnapia OJAMHMHI MIITHPOK OTULIMIA Kypa aBTOMAaTJIALITHUPUIIHU
Kyliujarmnapra axpaTuil MYMKHH: aBTOMAaTHK HAa30paT, aBTOMAaTHK pOCTJall Ba aBTOMAaTHK
OOILIKapHIIL.

bomikapyB TM3MMM acocaH KyWuIard sjleMeHTIapJaH uoopar Oynanu, KypuiMa, YIHOBUM
KypuiIMa, pocTiIariy Ba MXXpOUYd Kypuima.bolkapuil TU3MMHUHUHT acocuil Baszudacu, MaxcyjaoT
TaH HapXUHU KaMalTHpHIl, cU(ATHHM Ba YUKWl MUKIOPHHU KYMaWTHpUIL. ByHWUHT y4yH
TEXHOJIOTHK >KapaéH KYpCaTKUWIAPUHM Kepakiu KuiMaTAa (TEXHOJIOTMK perjaMeHT acocHja)
OOIIKapUIIIUP.

TexHonoruk >xapa€HiapHH aBTOMATHK OOUIKapUIIHUHT Basudacu pocTiarud €paaMmuia
pocTiaaHyBuM OOBEKTIAru Kepak OyiiraH TEXHOJIOTHK IIaPOUTHU aBTOMATHK paBUII/IA CaKJalll, arap
Oy mapout Oy3uiica, yHU KaiiTa Tukiamaad nooparaup. LlyHnail kuiaub, caHOATHUHT SHT MyXUM
Taniabnapuad OUpU — TEXHOJOTHK JKapa8HHUHT TYPFYHJIAIITaH (ONTHMal) PEKUMUHM CaKJallJaH
ubopar.

Niiab ynkapuinaaurad HOH MaxCyJlOTJIApUHUHT CU(aTUHU KYI JKUXaTJaH dHT acocuil Ba
y30K JIaBOM JTaJIUTaH XaMHUp Tahu€piiaill TEXHOJIOTHUK Xapa¢Hu Oenrunaiiau. XoMm aléHu Ba SpUM
Tail€p MaxcynoTiapHM JO3MPOBKA KWIMII, YJIApHHM apajalliTUPUII Ba OMXKFUTHUII KaOM acocHid
XKapaCHIapHUHT Oakapuiuil cru(paTH XaMUPHUHT TEXHOJIOTMK XYCYCHSTIApUIa Tacup KHIIyBUU
acocuii ¢akTopiap XxucobOaaHaIH.

By xapa€HHM aBTOMATJIAIITHPUII HATHKACH 1A MITYM-XOAUMIIAp TOMOHUIAH WY Ky MWIIAIIN
MYMKHUH OYJraH XaToJapHU OJIAMHU OJIMIIHU TabMUHIIAII MaxCYJIOT CHU(ATUHH SXIIMIAHUIINTA
onu0 KeNMMIIMHM XHucoOra oJraH Xojjga OWTHPYB Majaka WIIMHUHT J0i3apd MaB3yra

OarvIIaHTaHIUTHHI TaKuJj1am MyMKHWH.



1-5Ob. XAMMP TAMEPJIAII TEXHOJIOT UK JKAPAEHUHU TAXJIMJIA BA YHUHT
ABTOMATIIAIITUPUIIT AHJIMK JAPAXKACU

1.1. Xamup Taiépaaain TeXHOJOTHK KapaéHu Ba YH/IAa HILIATWIATUTAH JKUXO03JIKAP TaXJIUJIH

Xamup Taiiépiaml HOH MILIA0 YMKAapUIIl TEXHOJOTUMK JKapa€HIApUHUHI  acOCHM
O0ockuunapugan Oupu xucobnmanagu. OnapaHu KOpHII >KapaHH XaMHUp KOPHII MallMHAIapHaa
amaJira OUIMpUiIaiu.

OnapaHy KOPHUILIHUHI acoCUM Makcaau, OyTyH Xakm Oyiinda yH, CyB Ba XaMUPTYypYLIJIaH
Oup >KMHCIIM apajammMa OJIHIIaH noopar. by apanamma yH KyMajJOKJIapUHUHT OYIMAaciaury, onapa
KOPHII KapaéHUHUHT HUXOSCUTa €TTaHUHU OMIITUpaIy.

Xamup KOopull Ba yHAa Oynaguran y3rapuuuiap OyFa10il HOHUHM Talépiaml TEXHOJOTHK
apa€HMra Ba YHUHI cudarura karra TabCUp KWIaau. YH, CyB, Ty3 Ba XaMHpTypyul (Oup Katop
MaxCyJIOT HaBJlapu yuyH IIakap, €F Ba OoIlKa KyIIMMuYa XOM aménap) AaH KOPHILI HAaTUXKacunaa,
OyTyH XaXMu Oyiinya Oup >KUHCIM XaMUp XOCUI Oyaau.

JlaBpuii Ba y3JIyKCHU3 XaMUpP KOPHILL.

Knuuk Ba ypra KyBBaTiIu KOpPXOHaJapla XaMUPHHU Tani€piiall AaBpUl yCyJAa CyApajoByud
Jiexanapra 3ra Oyiran XxaMup KOpUII MalllMHaJIapyia amalira OlmMpuiIaIu.

Vpra Ba KMUMK KyBBAT/IM KOPXOHAJIApAa XaMHUp TAHEpIaIl ydyH TYpIM MILIA6 YHKAPUII
KyBBaTHra sra 0yiras 1aBpuii Ba y3J1yKCU3 UIIOBUM OyHKEpJIM arperatyiapiaH GpoiaaaaHuiany.

XaMup Tal€palllHUHT aHbAaHABUI Ba SIHTM yCYJUIapU MaBXyA. AHbaHABUN TEXHOJIOTHUS
ApuUM Tal€p MaxCyJoTJIIapHU  y30K Myaaar, 4,5-7 coaT OWXFUTHIIHM Hazapjaa TyTaau, SHTH
TEXHOJIOTHS YUyH XaMHp Talépianl BAKTHHUHT KUCKAJIUTH XOCIHP.
byrnoi yauaan xaMup Tanépiiai yCcysiapu.

Byrnoit xamupuHu Tall€praalllHUHT 3aMOHABUI yCyslapu TaBcugu.

Byrnoii xamupuHu Taiiépiam ycyJuiapu
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AHbaHaBHI yCya
Cytok omapaja
CyIoK auuTKuIa
Mesabwiu cyTiau
HOPJIOH aYMTKUT/Ia
Konuenrtpnanran cytimn
HOPJIOH aYUTKHUTIA
Omnapacus ycyn
Teskop ycyan




Xamup TaW€piallHUHT 3aMOHABUH ycyislapu KyHuaaru Tanabiapra »xaBoO Oepuiin
KepakK: MaxCyJOTHUHT cuaTiu OYIMIIMHA TabMHUHJIAIIN, TEXHOJIOTUK UXYaMJIMKKA 3ra OYIuIH,
*Kapa€HHU KOMILJIEKC MEXaHMU3aLMIAIITUPHUILTa UMKOHUAT SPATUIIMILN: JKMXO3JIAPHUHT, HILIA0
YUKApUII MAalIOHMHUHT, UIIYKJIAp COHUHU KaMaNWTHPUILI XMCOOUTa UKTUCOAMNM caMapaJopiIMKHU

OLLMPUIIN.

\
Pacwm 1. ﬂa@puﬁ pa&umda UWTOBYU, UKKUMA mMe3IUKea 32a YHUBepCail XadmMup KOpuul MauluHacu

byrnoli yHuzaH HOH Ba HOH MaxCyJIOTJIApY Tau€piialll ydyH AaBpPUM paBUILJA WIUIOBYH,
MKKWTa TE3JIMKra Jra YHUBEpCaJl XaMHp KOpUII MallMHAacH aJIMAIlIWJIAIUIraH JexanalaH

doitgananuira acocnanrat (pacmiap 1 Ba 2).

Pacm 2. I'4-MTM-330-01 — daspuii xamup Kypuw mawuacu

Bbyrnoit xamupu Oup aszanu Ba UKKkH (pazanu ycynja Tai€pianany.

Xamup TaiépramHUHT 6Mp (azamu-onapacusz ycynu. Onapacus ycynjga Xxamup — Taiépran
Ooup Qaszanu ycyiara xkupaau. Y LIyHAaH HOopaTku, OyHOa XaMHp pelentypacuja KypcaTuira
Oapua xoM aménap Ba CyBHU OupJaHUTa KYIINMO, OVDKFUTWITAH SPUM Tan€p MaxCyJOTIapHU

KylIMacAaaH TalépiaHaay.



AHbaHaBUH omapacu3 yCcyiaa XaMup XaMUPTYPYIIHUHT KaTTa MHKIOpH capdram Ounan
(yu maccacura Hucbaran 1,5-2,5 %) raiiépnanagu. XamMHpPTYpPYIIHMHT KaTTa  MHKIOPH
capdraHumy xamupiaa yIapHUHT Xa€T (aonusT ydyH HOKyJail mapoutiap (MyXUTHHHT
KYIOKJIUTH, TY3HUHT OYJIUIIN) MaBXy/UIUTH OuiaH OOFIIHK.

XaMup Tal€pialtHUHT MKKH  (a3aiu-onapainy ycyiau. Xamup Taiépnam ukku  ¢daszanaH
ubopar Oynmaam: omapa TaW€piami; OWXKFUTAH omapajga xXamup KopuO , yHH Taii€p OyiryHda
OwxruTHil. OnapaHuHI Ta€pJIaHUII TEXHOJIOTHUSACH YH HAaBM Ba YHUHI HOHBOMIIMK Xoccajapu,
MaxCyJOT pelenTypacH Ba Oolikanapra OOFIUK.

byrnoit xamupu Ttaiépnamga onapaHuHr Hamuura 47-50%mnu, Oynka mMaxcynoTiapu
taiiépnamna 44-46% Hu Tamwkuia KWIMO, Oy MaxCyJOTIApUHUHT XaMUPUHN HAMIIMKIIAPU Typiuda
Oynrannurugan kenuO umkaau. Kydcus yH MnuiaTHiIranja, KJIeWKoBHHA Je3arperaTaHUIIAHIHT
OJIIMHYU OJIUII MaKCaJuJa ornapa HaMJIWIU MacauTUpuiaau. Arap YHHUHT KJICHKOBHHACH KHCKA
y3ynyB4YaH Oyinca, omapaHuHr Hamiuru 2-3%ra ommpuianud. Omapa Taii€prnamiga npecciaHraH
auUTKUHUHT MUKaopu 0,5-4% Hu Tamkuia Kuigaad. AYUTKA JO3aCUHMHI MUKJIOPU IIMPMOMN
XaMHUPHUHUHT omapacuaa okopu (2-4%) O0ynanu, HOH xamupu y4ayH omapara 0,5-0,7% muxnopaa
AQUUTKH COJIMHA[Y.

Kommneke mexanmzanusuiamrad “WINKRLER-COMET” nuauscu meyu

Jlunus sneKkTpodHeprusga unulaau. JIuHWsAa OFUp KYJd MEXHATHHU Jespiu Tanad
Kunmaiau. Murgunap coHu kam Tanad ATWIagu, YyHKU JIMHUS TYJIUMK MeXaHu3auusjamrad. by
auHHUAAa 6apya TypAard HOH Ba HOH-OYJKa MaxCyJaOTIapUHU UILIA0 Yukapuil MyMKuH. Tamab Ba
XTUEKra Kapad Oy JMHUSAAAa Ma3Kyp MaxcyloT Oup cyTkana 4 TOHHarada MaxcysoT HIuIad
YUKAPUII MyMKHUH.

By HOH MaxcyinoTiapu unuiad YMKApUIl JUHUACH KyWHJAru TEXHOJOTHK KUX03J1ap OuiiaH
TabMUHJIAHTaH:

- yH Oynkepu XbY-26;

yH 350BuH “Panup - Cynep” pycymiu MallllHacH;
aBTomar taposzu MJI-100;
xamup KopyBun MamuHa “WINKLER”SK 80 A
nexa kyraprua HE-52
xamup 6ynyBuu mamna [IOHU CP
3yBajanapra axxparysuu mamuna asromart “PEI'EHT”
mraks 6epyBun MammHa “SOLO 310 A”
TUHIUpUI kamepacu “ADPOMAT”
ned “WINKRLER -COMET”
XoMm aménapHu MIUIad YMKapHIlra SpUTMa XoJaTuja y3aTHIl y4yH KyHuJard yCcKyHa Ba

CUTrUMJIAp TaHJIaHT'aH:



- XaMUpPTYpYIl cycleH3usicu yuyH XE-47
- Ty3 3put™Macu yuyH P3-XYJI-5,5

- maxkap sputMacu yuyH P3-XTC

- mapraput yuyH P3-XTX

1.2. Xamup Taiiépiam TeXHOJIOTHK KaPaéHUHUHT ACOCHIl 0OLIKAPHJIAJAUTaH apaMeTpJIapu.

Xamup Taiiéprualn TEeXHOJIOTHUK XKapaéHUHUHI CO3JIaHAUIaH MapaMeTpiapura Kylugaruiap
KHpaJu:

- XaMHp KOPHIL MAlIMHACUHUHT YUKUIINIard MaXCyJIOTHUHI HAMJIUTMHU TabMUHJIAII,
- YH cap(UHUHT y3rapuii;

- ’Kapa€HHUHT Oapya anmnapatiapuiard TeMiepaTypa Y3rapuiuHu Ky3aTHIl;

- TApO3H J103aTOPUHUHT OYHKEpUAaru yH caTXxu Ba OoIKasiap.

Ymly >kapa€Hoaru acocwii CO3JIaHAJWTaH TapamMeTp XaMHp KOpHII MalluHacHuIarud
MaxCyJOTHUHT KEepakid HAMJIMTHHH TabMUHIJIAII XucoOiaHaau. Hamumk yTa IOKOpH 4YacToTalu
BJaroMep €pramuza aHukiIaHaau. JlozaToplaH amnmaparra y3aTuiaJurad OlapaHuHT KyIuMmyaigap
OunaH Oupraaukaary capGuHy Y3rapTupuil opKaiu Oy napameTp co3jlaHa u.

XaMup KOpUII MAaUIMHACUHUHI YHYMJIOPJIMUTM YHMHT KUPULIMJAArd yH capQuHu
TabMHUHJIOBYM HMXKPOUYM MEXAHHU3M - AJIEKTP IOPUTMAHU OOLIKApHILI OpKaIM aMajara OLIUPUIIAIH.
Homunan cap¢ coatura 800 Kr HU TalIKWII STULIN JO3UM.

Onapa Ba  XaMHUpPHUHI  TEMIEpaTypaCMHM  CO3Jalll  apajaliTUPWIAETIaH  yH
TEMIIEPATypaCUHU XHUCOOra oOjraH Xxojja KYMMIaETraH CyB TEMIEpaTypacuHU co3jall Y4yH
apa€HHUHT Oapua anmnapaTiiapuaard TeMIepaTypaHy Ky3aTHIl eTapIiq.

bapua nBuraremnapHu macodanaH OOIIKAPUIIHM TabMUHJIAII Xamja Tapo3H J03aTOpU
OyHKepuIaru cCaTXHUHA30paT KUIUII 3apyp.

[lynnatt  xkuaumb  cosmaml  Macajllack — XamMup  KOPHUII  ammapaTugard  MaxcyJioT
TEMIEpAaTypacuHU Ba HAMJIMTUHYU TabMUHJIALI OUjIaH OOFIIHK.

XalakUTIapHUHT ~ acocMi  MaHOaW  XamMHp  KOpHMII  ammapaTHIard  MaxcyjnoT
TEeMIepaTypacuHi Ba HaMJIMTHHM Y3rapuid XxucoOnaHamu. 1-kajaBanjga ammapaT BOCHTalapH,
Co3JIall TMapameTpiapy Ba OOLIKAPHUII CUCTEMACUHUHT (DYHKUHMSATIApU opacuaard OOFIHKIMKIAP

KCJITUPUIITaH.



1-xanBan. XKapa€HHMHT acocull perylaMeHT Yerapajiapu.

[TapameTp
ABTOMAaTJIALI-TUPUILL
Anmnapar Homunann UYerapasuii
Howmu Ba ymuamu TU3UMH (QYHKIUSACH
KUMMaT KUMMaT
Kypcarkuy,
Bash, kr 0,7 0,1-1 P
CUTHaJIM3alus
YHHUHT Ba3H K¥ypcartkuy,
Temnepatypa, °C 25 23-27
7103aTOpH CUTHAJIN3alus
Kypcarkuy,
Carx, M 2 2,1
CUTHaJIM3alus
Kypcatkuuy,
Temmeparypa, °C 29 34
Jlo3upoBka CUTHaJIM3alus
CTaHLUACH Kypcatkuuy,
Capd, m3/c 0,9 1
CUTHAJIN3alus
Kypcarkuy,
Hamumuk, % 28 25-40 CUTHAJIA3aLINA,
OoIIKapHuII
XamMup KOpHII Kypcarkuy,
MaIIHHACH Capd, xr/4a 800 840 CUTHAJTU3aIIN,
OoIIKapuI
Kypcartkuy,
Temmneparypa, °C 36 33-38
CUTHAJIM3alus




1.3. Xamup Taiiépaam TeXHOJIOTHK CXeMACHHUHT 0aéHuU.

Hon maxcynotnapu uniad yukKapuil y4yH YH KOPXOHA MaxCyc YH TallyBYd MalIMHajiapa
KeNTUPWIAAM Ba YyH KyBypJapu opkam XbY-26 OyHkepiapura CHKWITaH XaBo Epaamuaa
TYyIIUpWIaI. XaMup Tal€pramHy Oouulam ydyH YHHHM MIUIA0 YMKapuIil OyHKEepHUra y3aTHIIAIH.
ABtomar tapo3uaa (3) ymuanuO, yH 3nmoBun MamuHa “ Panua- Cynep” na snaHaau.

Penentypa Oyiinya kentupuiaran Oomka xXoM aménap XoMm amé oMOopuga CakIaHIH.
[Ipeccmanran xamuptypym cycrnensusick XE-47 curummma Tai€épiaaHud, Hacoc opkamu capd
Oakura yMKapuiaay Ba y epAaH UIUIa0 YUKapUIIra y3aTHiIaaq.

O Ty3u sputmacu P3-XY/I-5,5 yckynacuga 26% Jin KOHIEHTpalLMs XoJaTuaa Taiépianaiy,
Hacoc opkanu cap( Oakura YuKapuiiaau Ba y epJaH UILiad YuKapuiira y3aTuiau.

[Makap sputmacu 60% nu koHueHtpauus xonatura P3-XTC yckyHacuna KenTUpHIAIH,
Hacoc opkanu cap( Oakura y3aTuiaau Ba 1y capd OakugaH UIuiald YUKApUIITa y3aTUIaau.

Maprapun P3-XTXK yckynacuna sputinmnd, Hacoc opkanu capd Oakura yzatuiiagu Ba capg
OakuIaH UIUTa0 YUKAPHUINTa Y3aTHIIA/IH.

XamupHu omnapacu3z ycyiauaa taiépnam. Xamup “WINKLER”SK 80 A pycymnu xamup
KOpPYBYM MalllMHAHU Jexanapuaa Kopuiaau. [exanap xaxmu 140 5. HE Tamkun 3tagu. Xamup
Kopuinl Bakth 30 MuHyTAaH ubopar. XamMupHUHT Owxruil mgaBomu 180-240 MUHYTHM TallIKWI
aTagu. XamHup KIMMAaTUK Kamepana Owxruiian. Taii€p Oynran xamup HE-52 pycymmm nexa
KyTaprud €paaMua TUIPABIMK XaMup OYIIyBUM MalllMHACHUTA y3aTUIaAW. XaMup OYIIyBYHM MalluHa
[TOHN CPpa OynuHran xamup 3yBajlajapra aHMK OFMPJIMK Oepull ydyH OYIakiiaHraH XaMup
3yBajasioBun MamuHa aBToMar “PET'EHT ra y3arunaam Ba Xamupra makyi OepyBuM MallllHa
“SOLO 310 A” makn Oepunamu. Ilakn Oepunran MaxcyloTiIapHU KOJUILIapra TYIIHO,
BaroOHETKajapra KoilamTupuinaad Ba TUHAMpUIID KaMmepacu “ADPOMAT” ra kyhunanu.
Tunaupuin mkaduna 40-60 munyt 45°C na typaau. Tunran xamup 6ynaknapuau “WINKRLER -

COMET” mneuura Kkyiunaau Ba 200-220°C xapoparia NHIIAPUIAINA.

Cyrok omnapaja xaMup Taiépial >KMX0o3JIapu.

Hespiu  Gapua HOH 3aBojylapuja cywK omapa XM3 300 pycymumard TOPIUSIA
MallMHajgaapja Ta€piaHaau Ba y eplaH OMWKFUTHILN y4yH yaHalapra y3aTwiaau. BrkruTwiran
omnapa yeprnakju J03aTopra y3aTuiajau.

AlipuM HOH 3aBOAJIapH]ia OMApPAaHUHT TOPIUSUIM apajamMacu Oy spum-padbpukaTHU
Y3IyKCU3 TOTOKIN OWIKFUTHIN OWiIaH OWMpranvkaa KyJUTaHWJIaau. Y3JIyKCH3 WIUIOBYM MallnHaIa
XaMUPTYPUIIUTH XaMHUpP CYIOK omapa OwiaH apanamrupuianu, cyarpa 20-30 makuka gaBoMuaa

XaMUpPHUA 65'/J18.KJ'IOB‘-II/I MalllMHa TemacKuaa >Koialrasn CTalluoOHap uaumiaa GI/I)KFI/ITI/IJ'IaZ[I/I. (3 -paCM).



Pacm 3. Cyrox xamupmypuwoa xamup Kopuwi azpezamu.

/, 2 — cyiox unepuenmnap oozamopnapu, 3 — aemo yH yiuoeuu, 4 — cyloK onapa y4yH
cmecumens; 5 — KaOyn KUnysuu yau, 6 — cyiox onapanu Oudceumul Y4y uouut, 7 — cyrok
onapaxu mynioguu uouut; 8§ —cywx unepeduenmaap wmopu, 9 — xamup Kopuw mawunacu- 10 —
xamupru ousxceumuut 6ynkepu, I 1 — xamupnu 6y1axk1064u.

XaMUPTYpHILIM XaMUp CYIOK omapaja Kyluaaruiapra OOFJIMK paBUIAA TypiH yCyjuiapaa
Taéprianaau:
XaMupTypuil TypH (CYIOK, (haoJIallTHPHIITaH, TPECCIaHTaH Ba CYIOK XaMUPTYPHII apajialiMacH);
Omnapanunr temneparypacu (65—74 %);
Omnapara KYIuiarad o Ty3UHUHT MHKIOPH.

Bynpait texnonorusutap yayn XTVY [l xamup Kopui xuxo3u unuiatmiaau (Pacu.3).

l“-'ylf a

Pacm 4. XTY ] - cyrox xamupmypuwoa xamup Kopuui azpe2amu.

1- aBromykoMmep; 2 u 3 — 1103aTOpBI BOJIBI U pacTBoOpa coiiu; 4 — onapoMeniaika; 5 — Hacochl; 6
— YaHbl JuI1 OpOXKEeHHUs: onapsel; 7 — MPOMEXYTOUYHAst eMKOCTh; 8 — J103aTOp OMaphl; -'--103aTop
mykn; 10 — TecromecuibHas MmamuHa; /[ — mmek; 12 — TecToaenuTenn

V3nyken3 pasunina xamup taiépiam M8-XTA-6, U8-XTA-12 arperarnapu OyHKepiapuia

amasra omupuianu (pacm 5).
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Pacm 5. V3anykcus xamup Kopuw annapamunune uui cxemacu
1 —U8-XTA-12/1 — xamup Kopuw mawunacu,; 2,4 — oosuposxa cmanyusicu LL2-X/IM; 3 —
onapanu oudxcaumuws 6ynxepu HM8-XTA-12/2; 5 — xamupnu 6ynaxiaxiosuu mawuna; 6 — docum
ocmuoa xamupnu yzmysuu Kypuima U8-XTA-12/5; T — onpa oozamopu HU8-XTA-12/4; 8 — 6ocum
ocmuoda onapanu y3myeuu Kypuima U8-XTA-12/3.

41—45% namiiMKra sra OIpaHM XaMup KOpPHUII MalllMHacuaa XaMHp KOpHII y4yH
axparuiarad yHHUHr 60—70%, cyB Ba xamMHpTypull cycreH3uscu Owian 8-10 mMuH maBommza
apanamtupwiagu. OnapaHuHr Oonanruy remrneparypacu — 23-27°C. buwkrutui yayH omnpa 18-
XTA-12/3 Gocum ocTtHaa XaWJoOBUM KypuiMma EpaaMuIa ONTH CEKIHsUIM OYHKEPHHHT OHpOp
cekuuscura OypuiIyBUYM JIOTOK €pAaMulia HOKOpUIaH y3atunaau. OXUpru CEeKUMSIHU TYJIIUPULI
OornutaHrania OUpUHYM CeKLUs OVIIUTHIIAAN.

Arperar UWKKUTa XaMmMHp KOpHWII MaluHacugaH (OUTTacu omapaHu Taiéprnam yd4yH,
MKKUHYMCH 3Ca XaMUp KOpHII Y4yH HIIIATWIAAM), CYIOK Ba COYMJIYBYM KOMIIEHEHTAJIap YUyH
J103aTOpJIap/iaH, ONapaHyd OWIKFUTHILI YYyH OJTH CEKUMsUIM OyHKEpJaH Ba XaMUPHH OVKFUTHIL

NIWIIKUAaH TalllKWJI TOIIT'IIaH.

VY31yKCH3 UIIJIOBYM XaMHP KOPHII TH3HMH.

VMI koMmaHusic TOMOHHUJIAH sipaTwiirad Verimix anmapat 1 coatia Oup Heda TOHHA
MaxcyJI0T — XaMup Taitépnaiiny (6-pacm). Y3 curduma qyHé 6yiinda eTakunIHKHY drajlIaraH ymoy
cucreMa >kapaéHHUHT Oapua OOCKMUWIAPHHHU abJIo Aapakaaa OMITUINTa Ba TEXHOJIOTHSIHUHT

HIIOHYJINJINTIHUIa aCOCJIaHT aH.



Pacwm 6. Verimix — yznykcus xamup Kopuut musumu.

Verimix xamup KOpHII CHCTeMacu apajialiMa XOCWI KWIUIIHUHT WIFOP TEXHOJOTHUsICUTa
acOCJIaHI'aH Ba MAaxXCYJIOTHMHI IOKOpPH cU(aTHHU KadoiarTiaaiau. Y3iIyKCcu3 HILIOBYM J03ajall
KypuJMacu Omian JKUXO3JIaHT'aH, MHIPCAUCHTIAPHA OJIAVMHIAH apaJIalliITUPUII KypHJIMacura sra 6y
chcTeEMa HILIA0 YUKapWwjiIaJuTran XaMup KOHCUCTCHLUACH Ba CI/I(I)aTI/IHI/I T&LMI/IHJ’I&ﬁI{I/I.
PenentnapHu mak/uIaHTUPUIL, HHTPEIUEHTIApHY 103a1all TapTUOM, HITA0 YUKAPULIHUHT aCOCUN
napaMeTpiIapuHU peXxalall Ba Ky3aTHIl, XOM allbé MaxcCyloTjapu CU(pATUHU MOHUTOPUHTH —
OynapHUHT Oapyacy OOIMIKAPHII MAHEIHIard CEHCOPIIX 3KpaH EpJaMua aMaira OIHPHIIaIN.

VY3nyken3 xamup Taué€piam Kapa€HMHM AaBTOMATJIAITUPMIN CXEMacu yH Ba olapa
TEMIIEPATYPACUHU HA30paT KWINILI, YH CaTXM CHUTHAIM3ALMICH, KOPHUII MAIIWHACUIArd XaMHp

HAMIJIMTMHU HA30paT KWJIWII Ba CO3JIalll KUCMIJIApUHU Ha3apJa TyTaau.

1.4. O3uK-0BKAT MaxCyJOTIAPHHH aPAJAIITHPHINI 00bEKTHHH ABTOMATJIAITHPHII

O3uk-0BKaT MaxcCyjaoTIapy uIUIad YMKapHIJa HMKKA Ba YHJaH Kyl MaTepHaUIapHH
apajalITUpUII Tajnad ATWiIagu. ApalamITHUpUIl jkapa€HHa CYIOK Ba COUMJIYBUM MarepHaiap
KaTHalaad. ApajamtTupruwiap Oup Xuj apajaiiraH MaxcyloT Tailépraml Ba apajallTHPHII

)KapaéHI/IHI/I TE3JIaTUII MOCJIaMaJlapn OunJIaH KUXO3JIaHTaH.
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7- pacM. Apanamma cudaru xakuaa napopmanus 6epysun AC.

TexHONOTrHK jkapaéHHM TAIIKWII STHIITA OOTJIMK XOJ/1a apajalliTHPTHWIAP MabIyM BakT €KU
TYXTOBCHU3 HIIJIAITa MyJDKalJlaHraH Oyiaau. ApalaliTUpUII KapaéHUHU aBTOMATHK pOCTIIAlIIaH
Makcaja cudaTiu apaiamma Taiépnamaup. Apanamma cudatd Oupop KypuiMa OuMlaH Ha3opar
kwmb Typwiangd. Macanan, xpomatorpad, CIEKTPOMETpP, MAacCHEKTPOMETp. /-pacmia
apaJalITHPHIN )KapaéHUHU aBTOMATIAIITHPHUII CXEMACH KEITHPHIITaH.

ApanamTupuinra Keiaa€TraH MaxcyjloTiiap MHUKIOPH Ba cudaTu Kyiluparuuya HazopaT
KkuiarHaau Ba 6omkapuinaau. Komnonentnap K1 Ba K2 capdu (Genrunanran apanamma yuyH) la Ba
2a capd ymuarmunap €pAamuia aHUKIAHAAU. YIJIYOB HaTwkamapu 10 Ba 2B KypcaTyBuu Ba y3U
é3yBuM npubopnap épaamuna kaig xkwmb 6opunaau. Cynrpa (1B) capd HucOaTMHM POCTIOBYU
poctiarny opkanu Ba (1r) macodaman Oomrkapuin MyIbTH OpKalM POCTIOBYM kiamanra (1)
Tabcup 3Tagau. PoctiioBun kimanaH MkkuHYM koMnoHeHT K2 capounu K1 capdura Gornuk xonga
y3raptupanud. K1 KoMmoHeHT capdu apamamTHprAdmard MaxcCyJlOTHH CaTXWra OOTJHK XOJaa
poctiananu. Maxcynot carxu (4a) MOKJIaBOKJIHM AaT4yuK Ba (40) poctiarud, (4r) pocTiIOBYM KiamnaH
épnamuia Oomrkapunanu. ApanammMa cudaru (3a) gaTyuk OwiaH ynyaHaJu, Y CUTHAJI MKKUJIAM4d

KypcaryBuH, y3u €3yBun npudop (30) opkanu HucOaT poctinoBuu (1B) ra y3atwianu. by curnanra



acocan apanammMa cudaru K1 Ba K2 kommonentnap capdu HucOaTtuHM KuiimMatu Oyiinua
KOPPEKTUPOBKA KUJIHMHAIH.

Ym0y aBTOMAaTJIAIITHPUIN CXEMAaCHMHU WIUIAIIM Mypakkad Oynau0 wummiad dYuKapuinra
TaJAOUK JTUII KUWWH. §-pacMja KOMIIOHEHTJIAp cap(®UHU aBTOHOM POCTIOBYH apajamITHPHII
O00BEKTHHU aBTOMATJIAIITHPHII CXEMacH KypcaTwirad. by cxemanu unuiam npuHOunu 1-pacMmaaru

CXEMaHHU WIIANTN KaOuIup.

APANTAIMMTHPIHYT
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8-pacm. Kommnonentnap capdurau aBToHOM X0iaa poctioBuu AC.



2-5OB. DJIEMEHTJIAP BASACUHU TAHJIAILI BA XAMMP TAEPJIAIL )KAPAEHUHU
ABTOMATHUK BOIIKAPHII KYPUJIMACHHU JTIOMUXAJIAILL
2.1. Xamup Taépaam xxapaéHMHM aBTOMATHK 0OIIKaApUII KYPHJIMACHHHM JoMXaJall YYYH
3JIeMeHTJIap 0a3acMHU TaHJ AL

Bomkapum Makcaaura >pUIIMANI (MaxcyloT cu(aTHHM JOMMHUN Japakaga TabMHHJIAII)
yayH OWp Karop mapaMmMeTpiapHU co3Jamr Jo3uM. MeH Xxamup Taiéprnam xkapaéHUHU
aBTOMATJIAIITUPUII Y4yH Siemens (pupMacMHUHT KyWH aBTOMaTWKacuiaH (oiinamaHumra Kapop
KUJIAUM.

Tapo3u po3atopunard yHHUHT TeMIepaTypacMHH Ba XaMUp KOpHII MallWMHACUIAru
MaxcCyJIoT TeMIepaTypacuHu Ha30paT KWIKII Y9yH KapIIWINK acoCHIaru TepMoMetp - «Sitrans T»

cepusicuIaru Kyin 6ocum npudopuaan ¢oiigananum Takiug stunag (pacum 2.1).

Pacm 2.1. SITRANS T — memnepamypanu ynuaw npubopu.

TeMneparypanu Ha3opaT KWIYBYM TEPMOKAPIIMIMKJIAP aBBAIAMOOp CTEpHI IIApOHTIApaa
03HMK-OBKAT Ba (papMalleBTUKa CaHOATIapuaa UILIaTUIa Iu.

bypab ypuatunaguran Kyiin 6ocum Kapmuiauk tepmomerpiapu 50...+400°C temmnepatypa
JIMANO30HIapura MYyIDKaJUIaHTaH Ba TEMIEpaTypaHW JJIEKTP CHTHAJIWra ailaHTHPYBYM CXeMa
Ounan Ouwprammkia eTkaswiaad. by nmaTumkaa Yo49oBUM KHCM KepaMHMK KoIlamMa HMYHWra

)KOIZH&HITHPHHI‘&H.



Pt100 — OuTTa ym4oBYM pe3ucTopra ra KapIiniuK TEPMOMETPUHH TAHJIAII TaBCHsI STUIIAIH.
By xonna y ydra cumin cxema acocuza yjaaHaau.

by wumna® uwukapumpga €HFMH Ba NOpTIall XaBPCHU3IWIUra yTa KaTTUK Tajabiap
KYWUWIMalWIM, WIYHUHT Y4YyH KApIIWJIMK TEPMOMETPU VpHATUIAIWraH Yi4darud MnopTiangaH
XUMOSUTOBYH KAJIMOKYACH3 Ba MOHTX y3yHIUTH 360MM KYpUHUIITA 3Ta OyIaau.

Kapmmnuk  tepMomerpupan — ofluHagurad  curHanHu - 4...20 MA  KaTTaJlUKAaru
yHu(UKanusUIanran curHanra ysraptupuin amantupum yuyH «SITRANS TK-Ly (Pacm 2.3)
Vmuarnyaan ¢oiiganaHamMu3. YHUHT TaHHapXu TrajibBaHUK aXpaTrud Ba CEHCOPHU YHUBepcal

YJI0BYHM KYpUJIMACHCHU3 aHYa ap30H KI/IflMaTra ora.

it
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Pacm 2.3. SITRANS TK-L - memnepamyparnu ynuaw 6a pakumiu Kammaniukea auiaumupuiu
npubopu - a) 6a YHUHS UWLIAW NPUHYUNU - 6).

Pt100 nman kemyBuM ViYaHTaH CHTHAJl KHPHIN KacKaguaa KydadTupananu. Kupumimaru
CUTHAJITa MPOMOPLUHUOHAN OYIraH aHaJOr CHUTHAJI aHAJIOT pakamJyId Y3rapTUpruyja pakamiu Kozra
aitnanTupmiaau. Mukporporeccop/ia y CEHCOPHUHI XapaKTEepUCTHKACHHU XHcOoOra oyiraH XoJja
KalTa MIJIaHaIu.

CyHrpa xocuil KWIMHTaH KOJ pakaMm — aHajor y3raprupruyga 4 gan 20MA rada goumuit
TOKra ainantupunaau. Tok MaHOau UKUII CUTHAIM KOHTYpUA XKONIAIIraH.

Omnapanu Kymumyanap OuiaH OMpraavkaa y3aTyBud TpyOaja TemrepaTrypaHu yidail yuyyH
«SITRANS T» - Tpyba Ba pesepByapiapra YpHATWIHII Y9yH MYJDKaUTAaHTaH KapIIAIUK
TepMOMeTpUJIaH ¢oiiianaHaMus.

By Tepmomerp rurmeHuk Tamabnapra xkaBoO OepaauraH Temrmeparypa ymauaruuu O0yimo,
apa€Hra yJaHHII y4yH KEHI TapKaJlraH ycynJaH (oiananuira MyoKalaHrad. Y CUTHAJUIapHU
y3rapTupruy OWiIaH TabMUHJIAHTAH XOJJa KEITHUPWIMIIM MYMKHH Ba TOK MaHOau OJIUHTU
JMATYNKHUKY KaOW yllaHaJuraH BapHaHTTa 3ra.

Tapo3u no3aropu OyHKepHUIaru yH CaTXUHM Y3JIyKCH3 HazopaT Kuiauml yuyH «The
Probe» - ynbTpaTOBYIIIM KOMIIAKT caTX yiyarnyjaaH QoipanaHaMu3. Y OUMK Ba €MUK Typlaru

pe3epByapiapJart MaxcyyiaoT CATXUHU y3IYKCH3 YIdall yu9yH Xu3MaT Kujaau (pacm 2.4).
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Pacm 2.4. Siemens The Probe 7ML1201 - yrempamogywinu camx O0amuueu.

Siemens ¢upmacununr The Probe 7ML1201 — ynTpaToByIIIM caTX JATYMKIAPH CYFOKIHK
Ba COYMJIYBUM MAaxcCyJoTjap CakjJaHyBuUM OyHKepjapJa CaTXHM Ha30paT KWIMII Ba TYIUKJIUKHU
TEKUIMPUILI Y4yH KEHI KYJUIaHWJIaJAW. YJITPAaTOBYIUIM CATX YIYarMWIApHUHI MIUTALl HPUHIUIN
YIaHaguraH MaxcyJoT I03acHJaH KauTyBYH YJIbTPATOBYII CUTHAJLIAPUTA ACOCIIAHTaH.

ETFE éku PVDF ra acocnanran ceHCOp KYJUIQaHWITAHIUTH cababmu Oy mpubop Typim
coxanapja WIUIATHIMIIA MYMKHH. Y VpHATHIN MAPOUTUHUHT OJIMWAJIMTH Ba O3WK-OBKAT Xamja
¢dopmaleBTHKa CaHOATHIaru MaxcyJoTjaap OWJIaH UIUIAaraHjia Te3 IEMOHTaXX KWINHAAU Ba TO3as1a0
JKoMura ypHaTHIaIu.

AB3aJIuKIIapu:

* MOHT@)X KHJIHII, IPOTpaMMaiall Ba XU3MaT KYPCATUIIHUHT COJIIAIUTH;

* QHUKJIMK Ba UIIOHWIMJIIMK;,

* PVDF éxu ETFE ra acocnanran ceHcopra srajuk;

* TUTMEHUK Tajabmapra xaBo6 Oepuiiy,

* curHayutapHu Sonic Intelligence® - naTeHTIaHraH MporpaMMa acocuja KainTa UIUTaHUIIY,

* YpHATUITaH TEPMO-KOMIICHCAIHS.

Vmuam werapacu 0,25 nmam 5 M rava. Yukum cursami — 4...20 MA Gynranm caGaGmu
YHA(DUKAIUSIOBYH Y3rapTuprudra dXTuéx nyk. bytoprma pakamu — 7ML1201 - 1AEQO.

Capdun nazopar kunuim yaydH MAGFLO ownacura Mancy0, 3JeKTp YTKa3yBUaHIMKKA dra

MaxcCyJaoTiIap Y4yH MYJKaJUTaHTaH MarHUTO-UHAYKTUB pacxojoMepiaH ¢oiaananamus (Pacum 2.5).

( éo
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Pacm 2.5. MAGFLO ounacuea mancyd capgh oamuuzu.
Huamerpu: DN 6 ... 100; KOMIakT KOHCTPYKLHS;, AATYUKHUHT KOPPO3HSTa YHAAMIU

Kopmycu; makc. remreparypa 200°C rayga.



Acocuii aB3aJUIMTH YI4aHTaH 3appavanapra, ra3 nmydakiapura Ba TpyOaau y3aTruuiaru
MaxCyJOTHUHI HOTEKUCIUTUTa JIEKTPOMArHUT ycylga TabCUpJaHUII OYynu0, nry OwiaH Oupra
MaxCyJOTHUHI (U3MKaBUH Ba KUMEBUI XyCyCHUSTIapura Tacup 3TMaiiu.

Srona Tana® MUHMMAaN Japaxaja Oyica Xxam 3JIeKTp YTKa3yBUaHIMKHUHT MaBXKYIJIUTH.

Temmeparypa, OocuM, ENMHUINKOKINK Ba 3UWIMK MaxcylaoT capuam Yymyam >xkapaéHura
TabCUP 3TMANIH.

MarHuTo-MHIyKTUB PacXoJ0MepIapHu KyJUIaHUIIM OYiinya acocuii coxamnap:

*TO3a Ba OKama CyBJap;

* KUME Ba (papMalleBTUBKA CaHOATH;

* 03MK-OBKAT Ba aJKOT0JICU3 MUYMMIIMKJIApUILLIA0 YMKApUIL CAaHOATH,
* TOF WIIIH, IEMEHT Ba (oii1any Kazuimanap;

* LIEJUTI0JI032a Ba KOFO3;

* [IyJ1aT KyHUII CAaHOATH;

* SHEPreTUKa Ba COBYTHUII TU3UMJIIAPHU.

O3MK-OBKAT Ba MMBO Ba AJIKOTOJICH3 MUMMIIMKJIAp MIIA0 YMKapHIla KYJUIAHUIITa Maxcyc
myokautanrad MAGFLO MAG 1100 Food MarHUT-WHAYKTHB YIIYOBYM AATYUKIAPHU XaMHUD
KOpUII MallMHACU YMKUIIMJIArK XaMmup cappu Ba TpyOa OpKaiau y3aTWIaJuraH omnapa Ba
KylmuMyanap capQuHu yidamira KyJuam Makcaara MyBohuk aed xucobmaiimMaH.

By paruumknapHUHr yHHMKaJl XYyCYCHSTH O3MK-OBKAaT MAaxCyJIOTJIapura MyJDKajJlaHraH
KOHCTPYKTHUB MXXPOCH/IA.

Capduu ymuam PapafelHUHT JIEKTPOMArHUT MHAYKIUS KOHYHUTA acociaHraH Oymuo,
VIIYOBUM JATYMK OKUM TE3JUTMHM JJICYKTp Ky4WIaHMILITa ailJIaHTUPHIL OpKajlu cappHU Hazopar
KUJTUII UIMKOHUSATUHU Oepaiu.

by cap¢p ymuyarmu 10 mm man 100 MM raga nuamerpnu TpyOanapra yJaHWIIM MYMKUH.
XamMup KOpUII MAallMHACH YHMKHUIIMAArd Xxamup caphuHu Vyiugam ydyH 80MM, omapa Ba
KYIIUMYQJIapHA ~ yadam  ydyH 25MM  JAuaMmeTpiiapra MyJDKaJUlaHTaH — pacxXojoMepiapiaH
doitnananamms.

Xamup Hawsmrunu ymuam yayH MICRORADAR - 113C oxkuM HaMIMTHHU YI4OBYM

MUKPOTYJIKUHIIM HaM Ydaruyaad ¢poiganaHui Makcaara MyBopuk 6ymaau (pacm 2.6).
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Pacm 2.6. MICRORADAR - 113K — mukpomynKuuiu Hamauk 0amyueu.

by nmaruuk cemukar Typuaaru maccaiap, IIAKWIIAaHTHUPYBUM apajamimMaiap, JIOHCHUMOH
nmapamokiap Ba OOImIKa Kyn TypJard MaxcyjloTiap HAMIMTHHH Yiyamra MYJDKaJUlaHTaH.
MICRORADAR — 113C pgaruuru oOKOpW TemImepaTypald MyXHTra odra OyHKepiapia,
ENMUIIKOKJIMKKA 3Ta Ba arpeccUB MaTepraliiap OWIaH UIIJIAll YU4yH SPOKIH XUCOOIaHATH.

OKuM HAMIIMTHHU YIIYOKYM Oy MaTYUK TYpJH apaianiMaiap, CYFOKIHKIAp, COUYMIYBYH Ba
IUIACTUK ~ MaxCyloTiiap HaMJIWTH Ba 3WWIMTMHU  Y3JIMKCH3  paBumja OyHKepriapna,
apajalITUpruwiapaa, TpyOanapaa Ba IIHEKJIapaa, al0pasuB Ba arpeccuB MyXuTAa yidai
uMmkoHusTura sra. MICRORADAR — 113C patuuru eMupuiauil Ba 3aHIVIAINA YUJaMIIA
MaTepuasiapiaH sipaTwiral OynuO, KOMIbIOTEpra yJIaHUII IIMHACUTadra Ba MHKPOIPOIECCOP
épnamuga OOmIKApWIMIIA MYyMKHH. ['pamgynpoBka (KoauOpOBKa) KWIMIN, YPHATUII Ba
UIIIATALITHAHT COAJAIIMTH KyJaili Ba aHUK MHTEp(ENc OpKaI TAbMUHIAHAAW. Y CKyHAaHHHT UIILTAII
NPUHIUNK HaM MaTepuauiapHuHr CBY curHan sHeprusicMHU IOTUIN KYPCaTKUYMHU Yidamira Ba Oy
KATTAJIMKHU paKaMJIM KOJAra alIaHTUPHILTa aCOCIaHTaH

Marepuan temmneparypacu y3rapranja yiadam acOoOu Viadain HaTWKadlapuHH aBTOMHUTHK
paBullla KOPPEKUMSUIAIIHM TabMUHJIAWIM, TOK OyiMya YuKMIIra dra Ba OOIIKapyBYH
MHUKPOKOHTpOJUIEp OulaH OOFJIaHUBYM KeTMa-KeT HHTepdeiic kKaHaiura sra.

Ba3n nos3atopupaH yH y3JdyKCH3 paBHUIIAa XaMUp KOPHMII MallWHAcWra ysaTwiagu. by
xapaéH yuyH Siemens @upmacuHuHr MILLTRONICS Weighfeeder 600 roxopu wacroTanu
TapO3UJIN J103aTOP MOC Kenaau. (pacMm 2.7).

VY MaxcylOTHH IOKOPM aHHMKJIMKIA YiIdall ydyH sSpaTHirad, OYnud MaxcyloTHH yCKyHa
I03ajapua  TYMiIaHuO — KOMMHMIIMra  Myn  kyhmaiinu. KonBeep  JeHTacm — opuUruHal
TapaHIIAIITUPYBYM KypHJIMara, T€3 MaHTaX KWJIMII MMKOHHSATUTA Ba aJIMAIUTHPUII Ba TO3ajall

YYyH KyJal KOHCTPYKIUsTa 3ra.



Pacm 2.7. Siemens pupmacunune MILLTRONICS Weighfeeder 600 éasn dozamopu.

Siemens ¢upmacuamar MILLTRONICS Weighfeeder 600 Ba3sH m03aTOpWHUHT acocHid
XYCYCHUSITIIApU:
- capd: 0.4 — 9 1/coar;
- nenrtanuHr te3auru: 0.005 — 0.2 m/cek;
- JICHTAaHUHT HOMMHAJ KeHrauru: 300Mm;
- MaxCyJOTHH FOKJIam/OyIaTHi y3yHIUTH: 838MM;
- aHukiuK papaxacu: £ 0.25 ... 0.5%;
- Ba3H yJ4aul 3JIeMeHTH: aloXK/a Ba3H Yirdai siueiikacura sra 0yiaran yiauai ratdopmacu;
- ONIUsUIAp: CHHTETHK MaTepuajaH Tal€pllaHraH Maxcyc caHTexXHuK JeHrta, 0,19 kBt

KyBBaTTa dra aCHHXPOH JIEKTPOJBUTATEN, TYFpHU OOFIaHMIITA 3Tra Bal KU (IiaHen opKaiu

MaHTaX KWJIMHAIUTaH PEIYKTOP.

Xamup HaMJIMTHHM CO3JIalll YUyH omnapa KYUIMJIaJuraH JIMHUATA y3aTUIUI KUCMUa XaMup
KOpHMIII MalllMHAcHUra co3jaHaJuraH IMHEBMOKIIANaH ypHatuinaau. [IlHeBmatuk 6ocuMm Oepuil ydyH
yHra 4ukuim curHanu 4-20MA  O6yiaraH maxcyc aiekTpornHeBMmoysraptuprua — Ol 3211
YpHaTUIaIu.

bapua natumknapHn MaHOa KywIaHMIOM OWJIaH TaMHUHJIAII yYYyH CaHOAT]a KYJUIAaHUINTa
MYIDKaJIIaHTaH, H3UKIN €k (a3a KywiaHwiapu Oyimua Typiau ormmuiapra (~120/230 ... 500 B)
Moc kemaaurad kenr auano3ommu SITOP modular =24 B/10 A man6a 6510Ku YpHATHIIAIM.

ATmegalt MUKPOKOHTPOJUIEPUHUHT aCOCUH KYpCaTKUUJIApH.

Kupurum/unkapuin KaHaJIapUHUHT MaKCUMaJl COHM: JUCKPEeT KaHasuiap — 32T1a, aHajor
ka"ayap — 8ta. [Iporeccop ymly TexXHamoruk sxapaéH yayH etapiau unrau xaxmaaru Flash 8 Kb,
EEPROM 512 Kb u SRAM 512Kb xotupa Kypuiamacura sra.

[Iponieccop Kyimmaru KypcaTKuwiap OWJIAH XapakTepiaHalu: IOKOPU TE3KOPJIHK;

nporpaMMaiapHu xkoinamrupui yuyH Flash xotupa; ManymoTiapau Ba CUMBOJUIM KaIBaJlJIapHU



cakmammi  yuyH EEPROM xoTupa; puBOXJIaHTaH KOMMYHHMKaHMOH HWMKOHHATIAp; Oydep
OarapescuCcH3 UIUTAl UMKOHHSITH.

Pakamiu Ba aHanor CUrHaJUIApHU KUPUTHUII Ba YUKAPUII YUYH CUTHAJJIAp MOJYJIM Hazapja
TyTuiarad. TepMmomnapa Ba KapIIMJIUK TEPMOMETPIIAPUHHU TPaJAMYpOBKA KWIMII HMKOHHUSTH ITa.
Curnamiap MoyJuIapy KaOeITapuHu MaxKamilall yqyH (GpoHTal MTeKepiap Ky UTaHHIAIH.

Muxkpokontpomiep 4-20MA  yHUHUKAIUsUIAHTaH  AHAJIOT  CUTHAUIAPHA — KUPUTHII
KaHaJulapura Ba Iy KypcaTruyra 3ra YMKMII KaHajulapura 3ra, JUCKPET CUTHAJUIApPHU KUPHUTHUII
y4yH Kywianui Oyinda 2,4-5,0B unkunuiap OuinaH TaMUHIIaHTaH.

Dnextp manbacu cudaruga PS 307/5A 6nokugan doiigananumam.

Nmma® uyukapumga KywlaHWIl y3rapunuiapuau xucobra omum maxcanuaa SIEMENS
¢upmacuaunr 12 Au moayn Oarapesicura sra DC-UPS 6 A — maHOaHM y37TyKCH3 TaMHHJIAII
OJIOKMHUAAH QO TaIaHuUIIT JIO3UM.

MUKpOKOHTPOJUIEpHU AJIEKTp MaHOacu OuiaH TamuHiuam yuyyH ~120/230B  kupuin
Ky4IaHUIINra 3ra MmaHOa 6sokua (poigananuiagm.

Oneparop KOMaHAaJapUHU KUPUTHUII Y4YyH YEKJIAHTaH COHJIM KiaBUILIapaaH wubopar
KJlaBUaTypa Ba €TTH CErMEHTIM WHIMKATOpiapJaH TAlIKWJI TONraH YW3MKIW JUCILIEH

KYJUJIAHWJIAIH.

2.2. ABTOMATHK 0OLIKAPHMII KYPWJIMACH YYYH MUKPOKOHTPOJIJIEp TYPHHH TaHJIALL

Jns  ynpaBineHUS ~— TEXHOJOTMYECKMM  TPOLECCOM  Tpeajaraercs  NPUMEHHTH
MUKpoTIpolieccopHblii kouTposuiep pupmsr ATMEL.

@OyHKIIMOHATBHBIE BO3MOXHOCTH aBTOMATH3MPOBAHHOW CHCTEMBI JIOJKHBI O0ECIIeUYHnBATH
y106cTBO 00paboTKH HHPOPMAIIUHU U BBICOKYIO HAJIE)KHOCTb.

HcxomupiMu TaHHBIMU TIPH BEIOOpE KOHTpOJUIEpa sABIsETCS UH(POpMAIIMOHHAS HAarpy3ka Ha
ka"as. O6m1as nHGOpMAaIIMOHHAS HAarpy3Ka MpejcTaBieHa B Tab. 2.

2- s)xaaBail. bomkapu KypuiaIMacHHUHT axO0pOT KUPUIT YHKHUIIIIApH.

Bun nadopMaiinoHHoro curaaia KoauuecTBo curaamnos
AHanoroBbI BXOJ, 4
JIMCKpETHBIN BXO 2

JIMCKpeTHBIN BBIXO 4
JlucKpeTHbIN 3aacHON BXOJ1/BBIXOJ] 2
Bcero: 12

Jlnst perieHusi KOHKPETHOHN 3a/1auu s BEIOpan MUKpokoHTposutep ATmegal6 - 8-pa3psimabiii
AVR-MUKPOKOHTpPOJIJIEp C BHYTPUCHUCTEMHOH MpOrpaMMUpyeMoil (IdII-naMsAThI0 €MKOCThIO 8

KOaliT.



Atmel pupmacununr AVR ounacura mancy0 mukpokontposuiepiaapu RISK komannanap
cucreMacura sra 0yiran Oup Kpucram Mukpo-OXMiapaan ubopat. KomanganapHuHT acocuit
KHCMH MHKPOKOHTpoOJIIepa Oup Taktaa Oaxkapuiaau. X0TUpaaaH HaBOATAard KOMaH/IaHH TaHJIaml
YHJaH OJIIMHTY KOMaHAaH! Oa’kapuIll BaKTHIa amaira omupuiaan. Mukpokontposiepiaap KMOIT
TEXHOJIOTUSICH acOCUa ipaTWirad 0yauo, mporpaMmMaap Ba MIyMOTJIAPHU CaKJIOBYM YHEPTHUATA
6ornmuk 6ynMaran xotupa Kypunmanapu FleshROM Ba EEPROM Texnonorusuiapu acocuia

SApaTUIraH.

AVR owacura yu cepusijara MUKpoKoHTposuiepiap kupaau: AT90, ATtiny Ba

ATmega, ynap nunga ATtiny sHT kam Ba ATmega 3HT Ky xucoOJan IMKOHUATHTA 3ra (2.8-pacm).

A). AT tiny mukpoxonmponnepu 8). AT mega MmukpokoHmpoaiepu

2.8-pacm. Atmel pupmacunune AVR muxpoxonmpoieprapu
MMHKPOKOHTPOJJIEPJIAPHUHT CTPYKTYpPAacH.

AVR MUKpOKOHTpOJUUIEpJapH SrOHAa acoc CTpyKTypacura sra Oynmb, ¥y3 wuumra
KyWugara TapkuOuWid  KUCMJIApHU  OJaJd: TaKT UMIYJbCIApU  TeHepaTopu;  MPOIEccop;
nporpaMMaiapHi Ba KOHCTaHTalnapHH cakjioBud, FleshROM TexHomorumsicuna sipaTwiiraH JOUMHUIN
XOTHpa; MabIyMOTIApHHU CaKjalira MyDKalJaHTaH CTaTHK Typaaru omepatuB xotupa (SRAM);
MabIyMoTIap MaccuBMHM cakjaml yayH EEPROM TexHonormsicupa sipaTwiiraH IOMMHUN XOTHDA,

MabJIyMOTJIApPHH Ba OONIKAPHUII CUTHAJUIAPUHHA KUPHUTHII/YUKAPHII YIYH KypHJIMajiap TYTIJIaMHu.
MUKpPOKOHTPOJUIEPHUHT yMYMJIAIITUPWITaH CTPYKTypa cxemacH 2.9-pacMmia KENTUPUIITaH.
MMuKpPOKOHTPOJICPHUHT TAPKUONH KUCMIIIIPH.
Ipoueccop (CPU)

ITporeccop (CPU) - HaBOaTmarn KoMaHAa aJpeCHHH XOCHJ KHIIAJH, XOTHpaJaH Iy aapec

Oyiinua KOMaHJa KOAMHU OJIAM Ba YHU OaKapUIMIIMHM Tamkwi Kuwiagu. Komanga ¢gopmaru 16


http://dic.academic.ru/pictures/wiki/files/65/ATtiny2313.png
http://dic.academic.ru/pictures/wiki/files/65/ATtiny2313.png
http://hackedgadgets.com/wp-content/2/_avr_atmega.jpg

outnan €xu 32 6urman mbopat. AVR omnacura MaHcy® Typiaud MHUKPOKOHTpOJUIEpSap KOMaHAaiap
cucremMacu 89 Ttaman 130 Taraya komaHpaamapHu Y3 uuura omnagu. AVR AccemOnepu - acoc

KOMaHanap cucremacu 1e6 Homnanrad 118 ta komannagan uéopar.
Acoc koMaHJanap cucreMacura Kyiuaaruiap KUpaau:
-pakat ymymuii poiigananum peructpiapu (GPR) umtupok stanurad 33 ta peructp KoMaHaanapu;
-oniepatuB xotupa (SRAM) anpecnap maiifoHnHN agpecioBun 26 Ta KOMaH/a,
-kupuTHI/9ukapui perucrpiaapura (IOR) mypoxar KMaum yayH 2 Ta KOMaH/a;
-nporpammainap xorupacura (FlesShROM) myposkar kuiuin yayH 1 Ta KomaH/a;

-ymymuii (poiianaHuII pEerucTpiapy Ba KUPUTHUII/UUKAPUII PErHUCTpiIapu Outiapu OunaH O0fiuk 22

Ta KOMaH/a;
-porpamma Oa’kapuiIHIIuHU OomKapyBun 34 Ta KOMaH/a.

[Ipoueccop Tapkudura 10.2 — pacmaa kenrupuirad komanaaiap canurunyu (PC), apupmrruk-
MaHTUKUK Kypuiama (ALU) Ba ymymuii doitnananum peructpiapu 6moku (GPR)gan tamkapu
MUKPOKOHTPOJUIEpHUHT XoJaT peructpu - SREG, crek kypcatkuuu peructpu — SP (éku SPL Ba SPH)

Ba OOIIKA 3JIEMEHTJIap XaM KUPHUIIY MyMKHH.

MukpoKoHTpoJUIep HIlra TyIIupuiIrasaa éku kaira roxmnanragaa PC ra «0» conu &3unaau,
FleshROM nan HONMMHYM aapecaard KoMaHa TaHiad oJIMHa M Ba Oaxkapriiaau. HaBOaTarun komaHaa

anpecu PC ra «1» COHMHU KYIIUIIT OPKaJIX XOCUJ KHJIMHATH.

ALU na 6uta éku ukkuTa onepaniap (onepamusia HIITHPOK 3TYBUYH MabIyMOTIap) YCTHIA
apuMeTHK Ba MAHTUKHI onepanusnap 6axapmianu. Onepananap GPR peructpiapuaan onuHamu.
Arap omeparust Oup ornepan M Oyica - HaTHXKa ONepaH]] OJTMHTaH PETUCTPra, UKKU orepaHaiau Oyica

— HaTWKa OMPUHYM ONepaH OJIMHIaH perucTpra E3uaaam.

GPR ¥3 nunra RO, R1, ...., R31 sHomnapu 6epuiran 32 ta 8 pa3psum perucTpiapHH OJIajH.
R24 nan R31 raua 6ynran peructpiap 16 pa3psaiu MabIyMOTJIApHU Cakjall y4yH perucTp
KY(PTIMKIAPUHU XOCUJ KWIUIIN MYMKUH, Oy X012 )Ky()T HOMEpIIH perucTpa MabIyMOTHUHT KUUUK
0aiiTi, TOK HOMEpJIM PEeTUCTpP/Ia Ica KaTa OaiTu cakimanaau. R26 Ba R27 peructpnap xxydraura «X»
Homu OminaH, R28 Ba R29 peructpnap xxydtnuru «Y» Homu 6unas, R30 Ba R31 perucrpnap
Ky(TIuru sca «Z» HoMH OWIaH atajaay Ba Oy peructpiiap Ky(QTIMKIapyu XoTupara OuiBocuTa

MypOKaaT KWJIWHIaHda aApCeClIapHU CaKjalll YI9YyH XU3MaT KUJIaJdu.

MuxkpokorTposutepHuHT Xonat peructpu SREG 8 ta paspsaa(SREG7, SREGe, ... ,
SREGO)nxan nbopat 6ymu0, yHUHT Xap OUp pa3psAMHUHT Bazudach KyWnuaarnda: mporpaMMa

OakapwuiM ckapa€Huaa Oapya y3WIMNUIAPHU TaKMUKJIAm EKU yiapra



uc GND

Takt ummynsC-
JIapu re’epa-

topu (GCH)
Komanganap Apudmernx Ymymuit Goii-
cuetunru (PC) MaHTHUKUN JATaHUIIT
KVDUIIMa DErUC-Thilanu

[Tpoueccop (CPU)

FleshROM EEPROM SRAM

Kuputnmr/gnkapuin Kypuiamanapu

Pacm.2.9. Muxpokonmponnepnune ymyraumupuiean cmpykmypa cxemacu

pyxcar Oepuiir, OUT yCTHIa ONePIs OakapuiTraH/ia YHH Cakjall, Oa)kapuiral onepaius
HATH)KACHHUHT OeNTruIapyuHu (MIIOpAcH, HaTHKa HOJITa TEHT €KU TEHT SMACIIUTH, YTUII pa3psaiy,

HaTHXKa Koauaaru «1» pakaMIapuHUHT COHU Ky(T €KU TOKIHUK Oenrucu) Ba OOIIKaIapHH CaKJiall.

Crexk kypcatkuuu peructp PC cTekka MypoXkaT KWJIHII aJJpeCHHH XOCHJT KWJIMII Ba CakJIall
BasudacuHu Oaxkapanu. ApIM MUKKPOKOHTPOJUIEpIap/ia CTeK cudaTruia Maxcyc XOTHpa KypHUiIMacH
(anmmapatnu cTek)aaH ¢oinananmiagm, 0omKa MUKpoKoHTposuiepiaapaa SRAM nunr doiigananysun

TOMOHU/IaH &XPATHJIraH KUCMH CTE€K CH(aTHIa HIILTATUIAIH.
FlashROM xoTupa Kypuiamacu

FlashROM xoTtupa Kypuiamacu mporpaMmaiap KOMaHJaTapUHUHT KO Ba KOHCTaHTaJapHU
cakJjall yuyH MyJDKajslaHTaH. X0THpa siuelikanapu 16 paspsanan uobopar 6yauo, Typiau
MUKpoKoHTposuiepaapaa 1 Koaiitnan 128 Ko6aiitraya xakumra sra. FlashROMpan komanganap koau

VKUIMIIM yuyH siueiika aapecu PCrnan, KoHCTaHTanap YKUIUIIN YIYyH 3ca Z perucTpiiap KyQQTIUruiaH



OJIMHAIU. FlashROMra koytapau €3um1 mporpaMMasaiTHPUII xKapaéHua aMara Ol pUIaan,
alipuM MUKpPOKOHTpoOJUIepiaapAa Kymumya +12B kyunanum man6aacuaan Goiganianrad xonaa

IporpaMMaiallTUPUIL Kapa&HH aMalra OIUPHIIaIH.
SRAM xoTupa KypujiMacH.

SRAM xotupa KypuiMacu. CTaTHK TypJaru ornepaTtiuB XxoTupa Kypuwimacu — SRAM
MUKPOKOHTPOJUIEPHUHT MIUIANI )Kapa€HUJ1a OJJMHIaH MabJIyMOTIapHU CaKjall yuyyH MYJKaJJIaHTaH.
Alipum MUKpOKOHTposuiepaapaa SRAM xotupa KypuiMacu Ha3apa TyTUIMara, OoIka
MHUKPOKOHTpOJIIEpiIapaa 8 pa3psamm suerikanapaan noopar 128 6aiitnan 4 Koaiitraua xaxxumra sra
Oy MYMKHH. SRAM sueiikanapu 6eBocHTa aapeciaHraHaa KoMaHa KOAMHUHT aJIpec
KHCMHUJIA KypcaTwirad Oyiaau, OunBocuTa aapecianrania 3ca X, Y €ku Z perucrpiap
xKyprimuknapuaa kypcatmwiaan. SRAMra 6aiT ymymuit Gpoiigananuin perucTpiaapuaan oiauo E3unaam
Ba YKuiran 6alT yMmymuil oiiananuin peructpiaapura kadyn kunuHaan. SRAMHuUHT anpecnap
MaiIoHH Y3 stueiikanapu aapecinapuiaan tamkapu GPR peructpnapu yuyn 32 ta aapecau ($00 nan
$1F raga) Ba IOR peructpiapu yuyHn 64 ta ($20 naun $ SF raua) agpecnapuu y3 uumra onamu. 10.3 —
pacMaa mucost tTapukacuaa 8515 Typuaaru MukpokoHTposuiep yuyH SRAM anpecnap MaiiioHuHA
GPR peructpnapu, IOR peructpinapu, SRAM sueiikanapu Ba Tamku onepatuB xotupa — ERAM

quﬁKaHapH opacujgaru TaKCUMOTH KCITHPHJITAH.

Crekka €3I aJipeciail KaMaiuimm TapTuouga amaira omupuiaan.Onaraa CTeKHUHT
nactiiadku agpecu cudaruga SRAMHuUHT sHT Kata aapecun (2.10 — pacmaaru mucon yuyH $025F)

OJIMII MaKcazara MYBO(I)I/IK XI/ICO6J'IaHaJII/I.

$0000 RO
GPR
$001F R31
$0020 IOR 0 ($00)
IOR
$005F IOR 63 ($3F)
$0060




SRAM

$025F

$0260

ERAM

$FFFF

2.10 — pacm. SRAM aopecnap maiioonu maxcumomuea Muco.

EEPROM npoumuii xotupacu

EEPROM poumuii XoTUpacu MUKPOKOHTPOJUIEPHU ITPOrpaMMaNalliTUPUII KapaéHuaa
é3uIrad xam/Jia MIuIan xapaé¢Hua Xocui 0Yarad MabIyMOTJIApHU CaKJIallra MyJbKaJljaHraH.
VYnapnaru mabiaymoTiap 8 paspsiaiu 0ynu6, MmanOa yuupuirania XxaMm MabIyMOTIap CakIaHUO
konaan. EEROMra sra MukpokoHTpoJuiepiapaa ylapHuHr xaxmu 64 Oaiitnan 4 K6aittraua 6ynumm
myMkuH. EEROM anoxuna agpecnap maiijonura sra 0ynu6, yHra Myposkaat 3THII YUyH s4eiika
anpecu EEAR ($1E) perucrpura éku EEARL Ba EEARH ($1E Ba $1F)perucrpnap xxydriurura
&sunamu. Esum yuyn mymkannanranM éxu EEROMjan yxunran 6aiit EEDR ($1D) peructpura
KoinamTupunany. Ezum Ba yxum sxapaénu EECR ($1C) perucTpuHUHT Maxcyc paspsauiaH

doiinananran xonaa O0MIKaApUIAIH.
TakT UMNyJabcJaapu reHepaTopu.

Takt ummynscinapu reHeparopu. AVR ounacumgaru MUKpOKOHTPOJIIEPIIap CHHXPOH Typ/aaru
KypuiMaiiap 6ynu0, ynapaaru 6apya skapaéniap TakT UMIYJIbCIapU CUTHAJIapura O0FIuK. TakT
YaCTOTAaCMHUHI MaKCHMaJl KUHMaTH TypJId MUKpOKOHTposuiepaapaa 1 Mru aan 10 Mru raua ,
O6ymuimm MyMkuH. Takt umnysnscnapu reaepatopu (GCH) cudaTtina MUKpOKOHTpOIIEp Typura Kapab
tamkn kBap1 €éku naku RC-reneparop (IRC) , ramkn RC-3amkupra acocnanran WKy TeHEpaTop

(ERC) éxu tamiku reneparop (EXT)nan dhoiiganinHaim.
Kupntnm/ankapuim Kypujimanapu.
Kuputun/unkapuin KypuiamManapy rypyxura Kyiunaruiaap Kupaju:
- mapajuiesl Kuputuuy/yukapui uarepgeiicu (P);

- SPI Typuaaru kerMa-KeT HopT;



- UART typunaru kerMa-keT nopr;

- TWSI (12C) Typunaru kerca-KeT mopr;

- TaliMep — caHaruy;

- KYpUK4H Taiimep;

- AHAJIOT-paKaAMIIA Y3rapTUPIUY;

- aHaJI0I KOMMYTaTOp;

- IpOrpaMMaJIalITUPUIIAUTaH allIapaATIN MOLYISATOP;
- Y3WINLUIAPHU TAIKWI KAIUII OJOKH.

AVR ounnacugaru MUKpOKOHTPOJIIIEpIIAp MabJIyMOTJIAPHUA KUPUTHUIL/YUKAPUIL YUYH
MyJDKaJIadrad | tagad 6 Tarada mapajuiess moptra (xap oup mopt 3 paspsyiaH 8 paspsarada
YMKULUIApTa 3ra), yuTa IrHa €épAaaMuia axO0poTHU KeTMa-KeT Koja anmainyBuu (SP]) Ba ukku cumnu

anoka jauHusicura sra kerma-keT noptiaap ( UART éxu TWSI)ra sra 6ynuinm MyMKHH.

BakT KaTTanukiIapuHy XOCWJI KWIKII Y4yH TaliMep-CaHaru4, MUKpOKOHTPOJUIEp UIINAJA
Y3WIMII OYIraH/ia yHU KaiTa uiira TyIIupyBYd KYpUKYH TaliMep, Y3ITyKCU3 CUTHAIIap OWJIaH UIIIIamt
Y4YH aHaJIOr-paKkaMiy y3rapTHUpPrud Ba aHAJIOI KOMMYTATOP, UMIUIBC TYPUIArd CUTHAJUIAPHU XOCHIT
KWJIYBYM [IpOrpaMMajalliTUPUIIAUraH alnapaTiiia MOAYJISATOp Ba OaxapuiiaéTrad nporpammasa
TaIIKK Tayad OYinya y3uIUIIIapHU TAIKWII KWIaAUrad y3widiuiap 6JI0KH Typiu

MUKPOKOHTpOJUIEpIapAa Typiau TapkuOaa KaTHAIIUIIA MyMKHH.

MUKpPOKOHTPOJUIEPHH MPOrpaMMATTAIITUPHIIL )Kapa€HU MPOorpaMMa KOMaH1ajlapy KOJIMHU Ba
koHcTaHTanapau FlashROMra, nactnabku mabiymotnap koau maccuBuan EEROMra, xamna

YpHATYBYM Ba XUMOsI OUTIapura 3apyp KMiMaTIapHu €3uljaH noopar.
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2.11-pacm. ATmega MuxpoKOHmMpoOLIEPU CIMPYKMYPACU.

Kyitnnaru 3-xansanga AVR ounacura MaHcy0 MUKpOKOHTPOJIIEp Ba YJIapHUHT TapKUOUit

KHCMJIapU XaKuaaru acocui MabJIYMOTJIAp KCIITUPHUIITAH
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AVR ounacura MaHCYO0 MUKPOKOHTPOJUIEP Ba YIAPHUHT TApPKUOUI KHCMIIApH XaKUAarkd aCOCUNA MabiIyMOTIap

Xorupa Typu Ba Tanmep Wutepodeiicnap
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= [ g k2 |8 |§ |EES e % |2 |F |5 |8 |2 |B |3 |& |¢&
& e L - el e < 8 | g |E
= = =
= =
~ <
1 AT90S1200 1 64 89 15 1 . . 12
2 AT90S2313 2 128 | 128 18 15 1|1 1 . 1 10
3 | ATmegal28| 128 | 4096 | 4096 | 133 53 2 | 2| 8 . 1 1 2 1 8 16 8
4 | ATmegal62| 16 512 | 1024 | 131 35 312 | 4 . 1 2 1 8
5 | ATmegal69| 16 512 | 1024 | 130 44 2 | 1| ¢ 4 i 0 0 0 1 1 16 8
6 ATmega 32| 32 | 1024 | 2048 | 130 32 2 | 1] - 4 . 1 1 1 1 16 8
7 ATmega 48 4 256 | 512 | 130 23 2 | 1] - 3 . 1 1 1 1 1 20 8
8 ATmega64 | 64 | 2048 | 4096 | 130 53 2 | 2| 8 . 1 1 2 1 16 8
9 ATmega 8 8 512 | 1024 | 130 23 2 | 1] - 3 . 1 1 1 16 8
10 |ATmega8515 8 512 | 512 | 130 35 1] 1) - 3 1 1 8
11 |ATmega8535 8 512 | 512 | 130 32 2 |1 ] - 4 . 1 1 1 8 8
12 ATiny 11 1 90 6 1 . . 6
13 ATiny 13 1 64 64 120 6 1 . 2 . 1 20 4
14 ATiny 15 1 64 90 6 2 . 1 . 1.6 4
15 | ATiny 2313 2 128 | 128 | 120 18 1 (1| - 4 . 1 1 1 20
16 ATiny 26 2 128 | 128 | 118 16 2 . 2 . 1 16 11
17 ATiny 28 2 32 90 11 1 . . 4




2.3. Xamup TaiiépJan jkapaiifHuHH aBTOMATHK 0OIIKAPYBYM KyPHJIMa CTPYKTYPACH.

Xamup Taiéprnam >kapalHUHM aBTOMAaTHK OOIIKApyBYM KYpUJIMAaHU JIOMHXajall YHHHT
CTPYKTypa CXeMacHHH Ty3HIIJaH OonutaHaau.by cxema KypUJIMaHUHT CTPYKTYpaBuil TapKuOHii
KHCMJIapH, yIapHU y3apo OOFJIaHUIIN Ba YIAPHUHT UMKOHUSTIAPUHUA EPUTHILH JIO3UM.

Xamup Tai€prnam >KapalHUHM aBTOMATHK OOIIKApYBYM KypPHJIMAHHHT CTPYKTypa
CXeMacy TapKuOu KyHuaaru OJ0KIapAaH TAIIKUI TOTTaH:

- 6apua Oomkapuil GyHKUUAIAPUHU aMajra OUIMPYBU MapKazuil KypuiMa — MUKPOKOHTPOJUIEP
acocuJaru OOIIKaBpUIl KypHIMAaCH;

- MHUKPOKOHTPOJUIEp TOMOHHUIAHWIIIA0 YUKAPUITAHT, MAHTUKUHA CUTHAJUIAPHU WXKPOUU
MEXaHU3MIIAp YYyH 3apyp DJIEKTp KaTTAIMKIApra 3ra CUTHaIapra aiIlaHTUPYBUM OOFJIAHMII
CXeMacu;

- XaMup Tai€pnaim xapaéHuga UIITUPOK 3TYBUM MKPOUU KypHUIMAJIApHU aBTOMATHK PaBHILAA
Xapakarra KeJITHUPYBUH JIEKTP ABUTaTEIIap Ba IOpUTMaap;

- Oapua Kypuimaiap HIIWHU HA30paT KWIYBYHM JATYMKIIAP Ba YJIAPHUHT JUCKPET Ba paKamiiu
CUTHAJUIAPUHU HOPMAJIOBYH CXeMallap;

- XOM amé Ba MaxCyJOTJapHU CakKjJIOBYM OyHKepiap, XaMup KOpHII MAIIMHACH, XaMHUPHU
OYyIaKI0BYM KypHiIMa Ba KOHBeWepIap.

2.12 pacmaa xamup Taiépnam KapaéHUHU aBTOMATHK OOIIKAPHIN KypHJIMACHHUHT
CTPYKTYpa CXeMacH KeNTHpPWIraH. YHJa jkapaéHHU aMaira OLIMPWIUIINHU TaMUHJIOBUM Oapua
KypwiIMaiap Ba yCKyHajiap OJIOKJap INakiujaa Ba YJIApHUHT ¥3apo OO-JIaHUIIM CTpenkaiap

KYpUHUIINA TACBUPJIAHTaH.

ATmega 16 acocunaru —N

MUKPOKOHTPOJUIEPIIN
OOIIKapHII
KypuimMacu

Pacm 2.12. Xamup Tan€pnam xapaHuHA
ABTOMATJIAIITUPHUII KYPHUIMACUHUHT CTPYKTYpa CXEMacCH




CrpykTypa cxeMacu ajoxujaa Xxap Oup KypwIMaHU Ba yJaApHUHT OMpPraiMK/Ia WIUTAIIHHA

TaMUHJIal OuiiaH 00-JIMK MacalajapHy JoUHXallall Y4yH XUu3MaT KUJIau.

bomkapum ¢QyHKUMSICHMHM amaira OLIMPYBYM JACTypJIapHU CcO3Jall Y4YyH
«AVRstudio-4» nmactypuii TuzuMugad Qohpananuinaad. YmoOy gactypuii T3uM  AVR
MUKPOKOHTPOJUIEPU YUyH OoImKapuI JaCTypJIapUHU €3, co3Jiaml Ba
MUKPOKOHTPOJUIEPXOTUPACUTA KOMIAIITUPHUII UMKOHUSATUHU Oepaiu.

ATmega 16 MUKPOKOHTPOJUIEpH acOoCHIaru OOIIKApHUIN KypuiaMacu Y3 TapKuOura
MHUKpOKOHTposuiepaan Tamkapu K580 BB5SS5 — mapamnens npuHIMIAA WOUTOBYM HUHTEpdEiic,
Oomkapui nemudpaTopu, pakaMiId JaTYMKIap CUTHAUIApU MH(paTopy, Ba KJIaBUATypa Xxam/a
eTTH CerMEHTJIM MHJUKaTopjapJaH TapkKuO TONraH YH3UKIU AMCIUICHAaH HOOpaT MHAMKATOP
KUpaIH.

bornanum cxemacu TpaH3UCTOPIM Ky4aWTUPIU4 Ba TUPUCTOPIM KAJTUTJIAPAAH TaIIKUII

TOIITaH.

2.4. Xamup Taiiépaam ;kapaéHMHU aBTOMATJIAIITHPUII KYPUJIMACHHUHT NPUHIHIIHAJ

CXeMacu.

Kypunma acocunn 16 MHz uvacroramaru KBaplylM PE30HATOp CHUTHAJUIAPUHHU TYFpU
Oypyakiau UMITyJIbClapra alJaHTUPYBYM TeHEpaTop CUTHAapu acocujaa wunuioBun AVR
ATmegal6 MUKPOKOHTpOJIIEPU TAILIKHWII 3Taau. MUKpOKOHTpOJIEpHUHT D nmopTtu xaTTa TypTTa
paspsiM YMKUILUIApUTAa PE3UCTUB KAPIIMIMKIAD OpKaJIM YyJIaHraH paKaM-HaJoOr Y3rapTHUprud
ynaHras  Oynu0, y  YMKUII  CHTHAJUIADMHM  KEpaKJIM  CAaTXMHU  TaMUHIAW[IH.
MUKpOKOHTPOJUIEpHUHT B MOPTHHM 2-YUMKUIIUAAH CUHXPOHJIOBUM CHUTHAN OJIMHAIMU. DJIEKTP
manOacu IC2 unrterpan crabunuzaropu 78L05 mukpocxemacu Ouan Oupranukia 5B crabun
KywiaHum OunaH tamusiaiau. Kypuiamanu nactypnam 10 yukumra sra 6ynran ISP pazsem

OpKaJli amaJira OIIMpHUIaIu.
2.5. Y3aykeu3 xaMup Taiépiian skapaéHu y4yH OyHKep XaKMHHHU XHCOOJ1aml.
bapua >xapaéniap y3JIyKCH3 amaira OMIMPHIUIIN cabaliu MHTPEeIUeHTIApHH J03aall

Ba OMpaHW OWKFUTHUIN XMCOOW XOM amEHWUHT OMp MUHYyTHArd capdupaH Keaud YMKKaH XOoJiaa

XucoOIaHaIu.



V3nyken3 xamup Tanépnam xapaéHu ydyH OyHKEp XaXMu V JMTpiapja KyWujaaru
udoma acocua XucoodIaHaIH
V =M*100*T *K/q
by epna M — omepa €ku xamupHHU Tai€piam y4dyH 3apyp Oynaran yH Muknopu (kr/muH); K —
OWKFUII JKapaHuIa MaxCyJa0T XaKMHUHHUHT Y3rapuIInHU XUcoOra oiryBud Ko3dduuuent 6ynuo,
onapa yuyH K=1,25, xamup yuyn K=1,1; q — annmapatausr 100 nqutp Xxa)xmMura Moc yH MUKJIOpH.
Mucon. Coarura 630 kr/c camapagopiukka sra P3-XIIY-25 neunpma OupuHYM HaB
Oyrnoll yHujgaH OaTOH HOHJIAp MILIA0 YMKApHILIra XaMup Taiépiaml >kapa€Hu yuyH OyHKep
XaKMH Ba yII4amiIapu XUCOOJIIaHCHH.
HNactnabku mamymotnap. Tai€p maxcymoTHuHr 4ukuimu 138%, omapaHUHT OWMIKFHII
BakTH To = 240 muH., xamupHUHT Ovokrumn Baktd T1 = 30 mun., 100 nutp Xakmaaru OyHKep
yuyH capd KUIUHAJAUTAaH YH MUKJIOPHU (OI = 25 KI, XaMup y4yH T = 35 KI, XaMup Taiépnaiira
capdpnanaauran 100kr yuaaH Taii€pnanaauran onapa yuyH capd p = 70 kr.
Omnapanu OWXXFUTHII Y9yH OyHKEp XaXMHHH XucoOiam. Xamup Taiiépnam yayH Oup
coarna capdiaaHaIurad yH MUKIOPH:
M, =Q, —100/b = 630—-100/138 = 456kg
Onmapa Tait€pnam yuyH Oup coarna capdiaaHagurad yH MUKJIOPH:
M,, = M, * p/100 = 456*70/100 = 320kg
butra cexuusHu TYIAUPUIIL PUTMH [ (MUH):
r=T,(D-1) =240/5=48min
butra cexnusiHu onapa OuiIaH TYIIUPUIIT YIYH apalalliTUPUITaH YH MUKIOPH:
M. =M,,*r/60=320*48/60 = 256
butra cekius Xxaxxmu:
V, = M, *100/25 = 256 *100/ 25 = 1024litr
ByHKEpHUHT yMyMHUI XaKMH:
V =V, *D =1024*6 = 6144litr

Onmnapa taiépnam yayH M8-XTJI-6 xamup Taliépial anmnapaTuHu OJIaMu3.

XaMUpHH OMKFUTHUII YUyH OyHKEp XaXKMHUHU XHCOOJIam:

V. =Q,*T,/6bq, =630*30/6*138*35 = 0.652m’



XVJO0CA

Ymoy BMU na ABTOMATIAIMITUPHII Ba OOIIKAPHIIT TU3UMH TEXHOJOTHUK
KHUXO3/IapiaH axOopoTHW onu0 KaiTa HWIUIAlAM Ba JKapaéHHU ONTHMAUIAIITHPUIT YYyH
OOLIKapHIll CUTHAJUIAPUHU y3aTaaHu.

MHUKpPO3JIEKTPOHHMKA Ba XMCOOIAll TEXHUKACMHUHI 3aMOHABUI PUBOXKIIAHUII JAapaskacH
IOKOPU aHMKJIMKJA MIUIOBYM HA30paT KWIUII Ba OOIIKAPHUII KypHJIMAalTapyuHHU TaAOUK KHJIMII
UMKOHUATUHH  Oepagu.By  ¥3  HaBOaTHMma  TEXHONOTHK  ‘Kapa€HJIApHH  OOMIKapHII
camapaJOpJIMIMHU OLIMPHUIITA 0JINO Kenaau.

ABTOMATJIAIITUPUII ~ KYpPUJIMAacHHU JIOMMXajalll Y4yH JaT4yuKIap Ba HXKpPOUYHU
MEXEHU3MIIAp TaxXJIWIN aCOCH/1a KEPAKIIU 3JeMEHTJIAap TaHJIaH/IH.

Hon maxcymornapuHu unurad YuKapuiga Xamup Taiépriam skapaéHUHH aBTOMATHK
HA30paT KWJIMII Ba OOLIKAPHUII KypHJIMAacud y4yH MOC MHUKPOKOHTPOJUIEpP TaHJIaHAW Ba YHHUHT
U1 TPUHIMIN YPraHuIIH.

VYmly uiija HOH MaxcyJOTJIapUHU UIUIA0 YMKApUIJa XaMUp Talépiall skapaéHUHH

ABTOMATHK HA30paT KUJIMII Ba 60H11<ap1/1m KypuJIMaCruHHU MPUHIHUIINATI CXEMACUHU APATHIIOH.
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