V3BEKUCTOH PECITYBJMKACH OJIUI BA YPTA MAXCYC
TABJIUM BAZUPJIUT'U 3AXUPUTIUH MYXAMMA/J BOBYP HOMJIN
AHIANKOH JABJIAT YHUBEPCUTETU
Taouunii panaap pakyabreTyn O0MOJIOTUs HYHAJTHIIN
1-60ocknu “B” rypyx tanadacu MaxmyaoBa CaiuiaXOHHUHT

“Iurosorus” ¢panuaan

PED®EPAT

MAB3Y: HUTOIIJIASMAHUHI' MEMBPAHAJIN
OPT'AHEJIJTAJTIAPU MUTOXOHIAPUSA BA IIVTACTUIAJIAP BUJIAH
VXIIAIINK BA ®APKJIAPHA

Texkmmpau:

baxapau:

Anramaxon-2015



PE/KA

1. HUTOIIVIASMAHUHI' MEMBPAHAJIN OPI'AHEJIVIAJIAPHA

2. MUTOXOH/PUSAJIAP

3. INIACTU/IJIAP

4. MUTOXOH/IPUS BA XJIOPOILTACTJIAP YPTACHUJIATT YXIIAIILIUK

BA ®APKJIAP

5. COMIAJIAHWIITAH AJIAGARTJIAP

HutonnazMaHMHI MeMOpaHAJIU OpPraHe/iajdapu



MutoxoHIpus Ba IUIACTUJIAD  JYKAPUOTUK  XyKalpaJlapHUHI KYIII-
MeMOpaHanu opraHouuiapuaup. Mutoxonapusiap O6apya XaBOH Ba YCUMIIHMK
XyKaiipanapuaa, TacTHAJIap 3ca YCUMIMK XyXaiipaiapunaa Oynanu. By wkku
OpraHouJ YXIiaml Ty3WIMII TUTaHUra Ba 0ab3u QyHKIMOHAN YMYMUUJIMKKA dra,
JEKUH MOP(OJIOTUK, KUMEBUN TY3WIMILIK Ba aCOCaH META0OJIMTUK >KapaéHiapu
Owian Oup-OupujgaH ¢apkiaHaau. YJIAPHUHT TY3WIUIIMAATH  YMYMHIIUK
HIYHJAKH, yJap THajomia3MaaH UKKUTa MeMOpaHa-TalllkKyi Ba MUK MeMOpaHaiap
Ownan axpanran OYynagu. ILlyHuHr ydyH yJapHUHT Xap HKKajlacuja Xam
UKKUTaZaH OYVNuIMK €KUM  OpaliuK Ky3aTuiaau. burracu-uuku  Ba TalIKu
MeMmOpaHaiap opanuruaa (MeMmOpaHanmapapo), UKKMHYHCH- ACOCUHCH, HWYKHU
MeMOpaHa OuJlaH 4YerapajaHraH MaTpHUKC. YJIApHUHT TY3WIUIIMAArd siHa Oup
YMYMHUMJIMK WIYKH, WYKA MeMOpaHa MaTpukcra WyHairaH Oypmanap, xaiTanap,
KUppayiap, 4yKyp 6otuxiap xocus Kuiaau. by skoinapna, my acocuit pusnosoruk
OpraHeuIaJIapHU byHKUMsIapHu  OaxkapyBUYHU METa0OJUTUK MapKasjiapu
Komnamaad. by opra"eiutanapHuHr  MaTpUKCHIa dca, LIy XYy)KaupaHUHT
MeMOpaHalM  OpraHe/jiajiapd  Ba  YJIapHUHT  aBTOPENPOAYKUIUSICHHUHT
JJIEMEHTJIApU  JKOMIalaau.

MuToxoHApYs Ba IUIACTHAJAPHUHT MYyXUM (QyHKUMsICH Oapua kapaéHiap
yuyH 3apyp Oynran ATOHU CHUHTE3IAUuIup. Veummuk iacTuIapuia OyHjaaH

TallIKapH (I)OTOCI/IHTCS amMaJira omaau.

MuTtoxoHapusjiap
MuTtoxonapusau Oupunun 0ynuo, 1850 innna Kennukep XxamapoTaapHUHT
MYCKyJ XyXKailpacuga Tomau Ba capkocoma 1e0 artaau(Oy artama XO3Upru
BaKTraya MYCKYJl TYKUMAacH Xykaiipacu yuyH Kymnanunanu). Cyar, 1890 iwmina
ANbTMaH MUTOXOHAPUANIAPHU (PYKCUH OWJIaH OYAIl METOIMHU KYJUIall OpKalu
Yypranu6, ynapau O6modjaactiap nae0 araau. Muxasnuc MUTOXOHAPUSHHU SIHYC
AWM OWUJIaH TUPUK X0JAa OYsIl METOAWHU KYJUIaau Ba YJIApHU OKCHJJTAHUII

*kapa€Huja arokacu 0opauruHu Kypcatud Oepau. 1894 itmnna benna cCHYKOHHUHT



PUBOXKJIAHAETraH YPYFAOH XyKailpacuga MUTOXOHAPUSHM Ky3aTIWd Ba JacTiad
XOHPOCOMA, KEUHMHPOK MUTOXOHAPHA 1e0 aTanu (Tpekya MUTOC-UII, XOHJIPHOH-
J0OHAYa).

1938 #iunu  BapOypr oxcuianum peakuusiapy AT® cuntesu Ounan
OOFJIMKJIMTMHU KYpPCaTAH.

By opranousa xo3upru BakTaa 0apya 3yKapuoT aBTOTpOd Ba retepoTpod
Oopra"usmiiap XyxxaWpaiapuua TONMITaH. Y CHMITHK xyxapanapuna yau @.Mesec
OupuHYM OYIMO Ky3aTAu.

MUTOXOHIPUSJIADHUHT IHAKIM IOMaJIOK,  OBAJICUMOH,  TaéKYaCUMOH,
UIICUMOH €KM KyWIM TapMOKJaHTaH TaHavalap makiuaa Oynaau(29 pacm).
VYapHUHT KaTTaJIUTU XaM IMIakid Kabu xap xwi. FOMamok MUTOXOHAPUSHUHT
muamerpu  0,2-1 MKM, TaéKYaCUMOHJIADUHMHI Yy3YHJIUTM - 7 MKM raua,
UTICUMOHJIApUHUKHN 15-20 MKM rauva Oynanu. MUTOXOHAPUATAPHUHT COHU XaMm
Typau XyXaipanapjna Typiauda. MacanaH, 0ab3u XalmlapoTJIapHUHT  €THITaH
criepmanapuaa S5-7 Ta, )xurap xyxaipacuma-2500 taraua OYJIUIIA MYMKHH.

MUTOXOHIpUSIIADHUHT COHM  XY’KallpaHHUHT byHKIMOHANT
daomnurura OOFIUK. YdYaauraH KyLUIQpHUHT KYKpak MYCKYJ XysKadpanapunia,
yuMaiural KyIUIapHUHT XyAJAM IIyHAAW Xykailpanapuparura HUcOaTaH aHya
kyn Oynaau.  burra XyxalipaHUHT OHTOT€HE3UHUHT TYpJIM OOCKUWIapuaa
MUTOXOHAPUSHUHT COHU TypiiMya, MacajiaH, €m >MOpuoHall Xy»Kaipanapna,
Kapu€TraH Xyxaiipajiapjarura HucOatan aHda kyn Oyiaau.

MUTOXOHIPUSJIADHUHT Typiu XyKadpajapAa KOWIAIIMIIA XaM Xap XWII
oynamu. Opatna, MuUTOXOHApUsUIap IUTOIUIa3MaHUHT AT® ra »XTHEXKU Kydiu
oynran kucmuga tymiuaHaau. CkeneT MycKysuiapuaa wmuoduOpusuiapra sSKUH
xonpa okomnamanu. IllyHra yxmam — KANPUKIWA, XUBYMHIM XyXXaWpaiapaa
MUTOXOHApPUSJIAD  IUIa3MajeMMa  OCTUJa, OEBOCHTAa  YIApHUHT  acocujia
xoimamaau. YnapHuHr umu yuyH AT® 3apyp. AKCOHIAa HEpPB HUMIYJbCUHU

YyTKazaauraH cuHamnciap arpoduaa xoinamaiy.



l-pacMm. bysnran MUTOXOHAPUSIAPHUHT EPYFIMK MUKPOCKOIN/A KYPUHHILIH.
l-cimporupa XykalipaCHHUHT Ta€KYaCHUMOH Ba UIICUMOH MUTOXOHAPUSIApH;2-
auaToM cyB YTH,3-3aMOypyF rudiiapu,4-HapTUCHUHT criepMaTopuTu,S-
MUKCOMHIIET IJIa3MOUICH,6-uH]Yy30pus,7-Meay3a Xyxaipacu,8-ypraMmuakHUHT
MaJIBIIUTUNA HAlM XyKalpacu,9-XalapoT nyak dMUTENNICH Xyxkakpacu,10-
OaKaHUHT MYaK dMUTETUNCH Xyx)aipacu,l 1-censxuil GanuruHUHT XyXaipacu,12-
CUYKOHHUHT Oyipak Xyxkaipacul3-cHUKOHHUHT MUA Xy>Kalpacu, 1 4-o1aMHUHT

CIIMHAJI I'aHTJINA xyn(al‘/'lpacm[a MUTOXOHAPHAIIAPHUHI IHAKJIJIapH.

Kymuunuk Xyxkaiipaiapjia MUTOXOHJIpUsUIAp OJlaTia, LUTOIIa3Maza Oup Xui

Tapkajgaau, Oy HepB, DSNUTENUNH Xykalipanapujga Ba KYIMUWJIMK COJJIa



XalBOHIapaa MIyHaan oynaau. AmMMo, alpuM Xykadpanapaa yjiap Xy)alpaHUHT
daonpoxk KucMuaa xoinamaan. MacanaH, ceKpeTop XyKaipanapnaa yiap cekper
unuiad YyuKapaaurad KucMmuaa xoinmamanu. Kynm xonnapnaa, MUTOXOHApHUsIIAP
A71po aTpoduaa TapKaIraH.

MuToxoHapusanap  3HIOIUIA3MATUK TYp Owian OeBocuTa (YHKIHOHAT
anokazna Oynmagu. OJEKTPOH MHMKPOCKOMHMK TEKIIUPUIIAD AUYUTKUIAPHUHT
XyXkalpanapuaa 2-3 Ta KywIM TapMOKJAHraH MUTOXOHJApUsiap OYIUIINHU
kypcarnu. Xyaaud Iy KaOW XoJlaT KYHAAJaHT YU3MKJIM MYCKyJUlapAa Xam
Ky3aTuiaau. MycKyn TOJACHHHMHI THKKacura KecMmanapuia, Kyl COHJIA FOMaJoK
MUTOXOHApUsIAap MuopuOpuiap opacuaa kypunaau. Kynnananr kecumuza sca,
MYCKYJl MUTOXOHJpUsIapU VpruMyakCcUMOH Iakijga Oynul, yJIapHUHT
YycumTallapu TapMOKJIaHUO, OOIIKa KYIITHU MUTOXOHIpHsUIAp YcuMTanapu OujaH
Oupnamub KeTaau Ba MUTOXOHIpHAN TYPHHU XOCHJT KUJIAIH.

bab3n mabnymoTnapra Kaparahjaa, —Xap KaHIal Xyxadpaxga ~— Ourra
MUTOXOHApUA OYnub, y Kyuiaud TapMoOKJIaHagu. MacanaH, TpUIaHOCOMAa,
ABIUICHANIAp/a, Xjopesuianapaa OuTrra WHMpUK MUTOXOHApUS OYiIaau Ba y KydJu
TapMOKJIaHAaIU. byHAall MHUTOXOHApHUsIIAD CYT SMHM3YBUMJIAPHUHI TYKHMaiap
KyJbTypacuJa Ba KYIMUWIWK YCUMIIMK XyKalpaiapuaa XaM TONUJIIH.

Xucobnapra kypa oJaMHHUHT kurap Xyxadpacuga 1000 Ta MUTOXOHIpHS
Oynanu, y uuromiazmMa XaxmuHu 20 %  HM  Tamkwin Kwiaan.  Kurap
Xy’KalpacCUHUHT ~ Oapya MUTOXOHJApUAJAPU O3aCHMHUHT MAaWJAOHU  YHHUHT
ia3MaTuk  MeMOpaHaCMHUKUAH 4-5 wmapra kyn. Osomumiapna
MUTOXOHApUANIAD Kyda Kyn OVymanu, ynapHUHr coHu 300 MHUHITA, TUTaHTHK
amé06a Yaoc waoc ma 500 munrTa 6yIagu.

Amun yecumnukiapaa, XalBoH XyXaWpalapuHUKHIAH aH4Ya KaMm OYianuu,
YYHKHM YJIapHUHT (YHKIMSICUHU KUCMaH XJIOPOILIacTiap Oaxkapau.

bab3u xyxailpanapaa MUTOXOHApuUsiap Oup-Oupnapu OwiaH KyHWiano
KeTUIIIM Ba OWTTa TUTAaHTUK MUTOXOHAPHUSHU XOCWJ KWIWIIA MYMKHH. By
crepMaToroHuitiapaa kKysatwirad. Crnepmaro3oujia KynuH4a OUTTAa TMTaHTUK

MUTOXOHIpUs OYIM0, XUBUYMHHUHT YpTa KHCMHHHU CIIUpa XoJijaa ypad Typau.



AnHa’po0 Ba mapasuT Oup Xyx)alpaliuiapaa MHUTOXOHApUsIIAp OYaManan.

MUTOXOHIPUSAHUHT HO3UK TY3WIMIIM 3JIEKTPOH MMKPOCKOIl €paaMuja
AXIIM Yprauwigu. by opraHou Talmkd TOMOHWAAH MKKHM KaBaT MeMOpaHa OuiiaH
KOIUIaHTaH. Talk¥ MHTOXOHJpHanl MeMOpaHa yHM THalloOIUIa3MaJaH axpaTtud
Typaau. by memOpana onatna, CWUIMK, KaduHIWTd 7 HM atpoduaa Oynaau Ba
Oolika MeMOpaHaly CTpyKTypajiap OuinaH OMpUKMaIn.

Tamkun memOpananu uuku MemOpaHanan keHrauru 10-20 vm Oynran
MeMOpaHanapapo OYIUIMK axpatud Typaau. Mukum mMemOpaHaHUHT KaJTWHIUTU
XaM TAIIKUHUKYA OniaH OMp XWUJI Ba y4 KaBaTiu TY3WIMILTa (3JIEMEHTap MeMOpaHa)
sra. by ukku memOpaHa MUTOXOHJIPUSHUHT KOOMFUHU TAIIKUI KUJIA/IH.

Nukyn meMOpaHaaH MHUTOXOHJPHUSHUHT OYIUIMFU-MATpUKCra MyHanraH
YycumTasiap-Tapokiaap €K KpMCTJIap 4ukaau. Ynap ¢axkat nuku memOpaHa OusiiaH
Koryianrad. Kpucrtinap MemOpanamapuHuHr opanurd Xam 10-20 HM ra TeHr.
Kpuctnapuu MHUTOXOHIPUSHUHT Y3yH VYKHUra HUcCOAaTaH >KOWIAIIMIIK TYpJu
XyXaupanapaa TypJiMya. IlepienquKyIISIp KOWNammm  xurap, Oyipax
XyJKaiipanapuja, y3yHacura — Iopak MyCKyJIuaa Ky3aTHIaIu.

bup Xyxailpanu ycuMiIuk Ba XaliBOHJap, 0ab3U IOKCAK YCUMIIMK Ba XalBOH
Typiapu Xykadpanapujga HWYKM MeMOpaHa YcuMmTaiapu HaWcuMOH OVnuO,
ynapHuHr auameTpu 50 HM ra eranu. Kpuctimap wMuToXoHApUsS OVIUIUFUHU
TYNUK axpatMaiau. KpucTiapHUHT COHM Ba PUBOKIIAHMII Japakacu TYKMMa Ba
XyKapaapHUHT byHKuMoHan ¢aoyurura OOFJIMK, JKUTap KYpPTUHHUHT
CIIOPOLMUCTACH MUTOXOHAPHUSJIAPUHUHI KpUCTIapu Kynaa o3. llapasurt cysra
qukuO, (aos xa€T keunpa Oonuiamy OuaaH yJIapHUHT COHU OPTaJIH.

Veummuk Xykaipanapuia METOXOHAPHSIAD KPUCTIAPHM KaM yIUIaiiin,
aMMO CEKpeTop XyxKailpanap/aa yJIapHUHT COHU KYTl OYnaau.

MUTOXOHAPUSAHUHT MAaTPUKCH Maija, JOHayaldu Ty3WIMINra sra, 0ab3uaa

yHJa UHTUYKa UILIAp Ba JOHA4Yajaap KypuHaIu.



2-pacM. MUTOXOHJIPUSIHUHT TY3HWJIUIIIN:a-CXEMAaTHK,b-3JIEKTPOH MUKPOCKOITHK:
1-tamku, 2-nuku MmeMOpaHa, 3- MmaTpuKc, 4- KpucTiap,S-meMOpaHanapapo

oyuuK, 6-pudbocoma.



Xosupru Baktna wuwHruuka uruiap JIHK, monauanmap sca pubGocomanap
HKAHJUTH UCOOT KWJIMHraH. MaTpukcaa Kynm MHUKIOpP OKCHJI Ba OOIIKa OpraHuk
OupuKMaiap xam Oyasu.

Mutoxonapusanap AT® cuntesznaiiau, 0y opranuk cyoctpar Ba AJD uHu
dbochopnanuim xapaéHu HaTXKacuaa 103 Oepaau. MuToxXoHApUsiIap KUMEBUN
KUXATIaH Mypakka® OYnuO, YHUHT TapKuUOWra OKCWJI, JHUIUAJAp Ba HYKJIEUH
Kucioranap kupaau. OKcwuiap MUTOXOHAPUSIHUHT KYpPYK OFUPJIIMTHHUHT 65-70
% wau, qunumiap (acocan Qochomunumiap) - 25-30 % WHU TAIKWAT KWAJIAIW.
Mutoxonapusnapaa PHK HuHr Mukmopu xyna 03, OXUpru BakTIa YJIapHHUHT
tapkubuaa JIHK Gopnaurun wumoHwin nanummap OunaH ucOoT KwinHau. by
namwuiap  mutoxoHapusuiapaa  JHK  HUHr  cuUHTE3maHummM Ba  yJApHUHT
UKKWIAHUIIKWJAH jJanonar Oepaau. bynapnan tamkapu MUTOXOHApuUsiapaa A,
Bs, B12, K, E Ba Gomika BuTaMuHIap XaM TOTIUJITAH.

MUTOXOHAPUATAPHUHT MYXUM OMOXMMHUK XYCyCHSTIapuiaH OWpu yHAA
XyKalpaHUHT SHEPreTHK aJMAalllMHYBHJlAa MIITUPOK 3TYBUM (HEepMEHTIaApPHUHT
oymumuaup. by depmentinapra OupuHUYM HaBOaTAa CYKIIMHATIAETHApOreHas3a Ba
HUTOXpOMOKCHAa3anap kupaau. Hadac onuimn 3amXKUpUHUHT  TpUKapOOH
kucinotacu Ba Kpebc muxmiapuaa KaTHamagurad ¢ymaparaeruaporetasa,
MajaTAeruaporeHaszaiap XxaM MUTOXOHApUsIapAa Oyiaau.

XyXaifpanap/ia OKCHUJIJIaHUII Ba HHEPrusi TYIUIAaHUIIW Oup-Oupura OOFIIMK
Oynran Oup Hedya OocKuwIapaa YTaau.

MuToxoHApusIapHUHT Bazudacu OMOKMMEBUI Ba OOIIKA  METOJJIAPHU
KyJUIalll OpKaJd ypraHwiad. MUTOXOHApUSIAPHU KYNPOK  XYyKaUpaHUHT
“IHEPreTHK CTAHUMUSJIAPU~ 1e0 XaM atajiajiv, YyHKU yJIap aBBajl alTHITaHUJICK,
KapOOHCYB, aMUHOKHUCIIOTaJap Ba &F KHUCIOTAIAPUHUHT OKCHUIJIalAWran Kymiad
dbepmenTiapun Tytanud. byHaaill peakuusiiap HaTuXKacuia SHEPrus axpanuo
YUKaIu, yJaap Xykailpajga OeBocHTa HIUIATHIMAM, MUTOXOHIpHsIIApJa CUHTE3-
nanaauran AT® na iiurunaan. DHEPrUSHUHT aXpaJUIl PeakuusiCu MUTOXOHAPUS

MCM6paHaJIapI/II[a YKOMJTamras 9JICMCHTAP TaHaydalJiap OmIaH 6OFJII/IK. 9JI€MCHTap



TaHauajapHu Oab3u amabuétiapiaa “KY3MKOPMHCHMMOH TaHavanap”’ 1e0 XaMm
aTayiaJiu.

MuToxoHapusanap SHTWIAHUO TYpYyBYM CTPYKTypamap XucoOJaHaIu.
[MuTomna3smMaHuHT OOILIKA OpraHeiyiaiapyu Kabu MHUTOXOHJIPHUSUIAPHUHT COHU XaMm
opraau, Oy aiHMKca Xy>KapaHUHT OYJIMHMIIK Ba  (QYHKIHOHAN (HaOJIIUTH
OpTraHujaa gxmu Ky3atuiaau. JKurap Xyxkailpacugaru  MHUTOXOHJPUSHUHT
ypraua xaétu 10 KyHHH TAIIKMI KWIAmH. YJIaéTraH MUTOXOHIAPHUAIAp YpHHUTA

SHIWJIapu Xocui O0ynanu. by xapaéH 6ab3aH KyJa Te3 amaiira Ouaiu.

3-pacM. MUTOXHAPUSHHUHT YITPACTPYKTYPACH CXEMAaCH.
A —MUTOXOHJIPUSHUHT KYHAQJIAHT KeCMacH,b-KYy3MKOPUHCUMOH TaHavajiap
YKOWJIAIITaH KpUCT: | -Tamku MmeMOpaHa,2-MmeMOpaHaiapapo OYIIINK,3-HIKH
MeMmbOpaHna,4-kpuctiap, S-matpukc,6-J{HK,7-pudbocomanap,8-kanuii pocdar

KOHKpEUHUICH,9-KY3UKOpUH- CUMOH TaHauyanap (ATO).
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MuUTOXOHAPUATIAPDHUHT XOCHJ OVIMIIM Xakuja ydra rumnore3a Oop: 1)
MUTOXOHApUSAJIAD XYKalpaja sSHTHIaH XOocwi Oynaau; 2) MHUTOXOH-IpHsIIap
XyXKalpaHuHr  Oomka MeMOpaHaliu  CTpPYKTypalapujgaH Xocwi  Oynaau;
3)MUTOXOHJPUSUIADHUHT ~ COHMHM  OpPTUIIM  aBBAJJaH  MaBxkyd  Oynrad
MUTOXOHAPUSIIAPHUHT OVIMHUILIY WY OuiaH 103 Oepaa.

bupuHun runorezara acocaH MHUTOXOHIpHsUIap LMTOIUIa3Mara TapKairaH
MUTOXOHAPUSHUHT aJTOXU]Ia AJIeMEHTIapuAaH “HMFHII’ )KapaéHU XUCOOHUra XOCHII
oynanu. AMMo, Oy TUIIOTe3a aHUK UCOOTIIaHMAaraH.

Nkxkunun fos OYinva aH4ya SJEKTPOH MUKPOCKOIHMK MaIWIap MaBXyI.
XKymnanan, MUTOXOHIPUSHUHT TAIllIKd MEMOpPaHACHHUHT JHAOIUIa3MaTHK TYp Ba
a3MaTuk MemMOpaHa OwiaH allokacu Kys3aTwirad. bynpait goummii anmokanapra
acociaHuO, KYMUWIMK ONUMJIAp HUXTUEPUM JTUHAMUK CXEMalapHU Ty3TraHiap.
Macanan, mia3zmMaTuk MeMOpaHa nukapura 60THO, UKKM KaBaTiu, HYKaa OYIUIUFU
Oynran xanradajgap XOCWJI KWIAIW, yllap KeHMHHUYaIuK IU1a3MaTHK MeMOpaHaaaH
axpanub, MUTOXOHJpHsIIApra aillanaau, Aerad GUKpIap wirapu cypuiad. AMMo,
apcycku Oy unuiap ¢gakar Taconuduil pacMmiaap KOJUIEKIUSCHUTa acOCIaHTaH Ba
taxpubana tacaukianmarad. lllynra kapamaii, Oy runore3a aHua KeHI TapKajraH.

Kynnad yTkazwiran taxxpubaiapia OJMHIaH HaTHXKalap MUTOXOHApUsIIAP
aBBAJITM MaBXYyJ MUTOXOHIPHUSJIAPHUHT YCHIITU Ba OVIMHUNIAAH XOCHUI OVIUITNHU
tacnukiaau. by ¢pukp nactnabd (1893) AnbTMaHn TOMOHUAAH WITApy CYPHIITaH d/IU.
Letitpadep ™ocnamacu Epaamuna MUTOXOHAPHUSIIAPHU TUPUK  XOJIa
OYMMHUINNHK, Y3YH MHUTOXOHAPUSATIAPHH  KHCKApOKIAPWHUA XOCWJI KWJIHIITUHU
(bpar-menTanus) kyzatwiau. by xxapa€n aitHukca, Oup Xykaiipaiau CyB YTiapuaa
aHUK KYypuHaau. MUTOXOHAPUSHUHT OYIMHUIIM XyXahpa OVIuHUIIN OWiIaH Oup
BaKT/a coaup Oynaau. DIEKTPOH MUKPOCKOI OCTUAA MUTOXOHIPUsUIApHU OenOooF
XOCHUJI KWJIUII OPKaiIu OYIMHUIIHHYA KYPUIIT MYMKHUH.

AYUTKUTIAp MUTOXOHJIPUSIIAPU XaKHIa KYTPOK MabIyMoTiIap 00p. AYUTKU
XyXalpajapu a’3pod IapouTaa KpHUCTIApW aHUK KYpUHTaH MHUTOXOHJpUsIapra
ra. AUYMTKWIApDHU aHa’po0 IIapoWTra Ky4dupuiica, yJIapHUHI XyKalpanapuia

TUMIUK MUTOXOHJIpUSIAp KYpUHMaWIu, YyJIapHUHT YpHHIa Maiija MeMOpaHaiu
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nypakuyanap kypuHaad. Mabaym OYIAMKH, aHa’po0 IIApOUTAA Aa4YUTKHU
XyXkalpayiapu TYJIUK Hadac OJIUII 3aHXKUpUra sra 0ynMac skaH. Aspo0 mapoutia
ylapja Te3JIMK OuiiaH

Hadac onum (epMeHTIapu CUHTE3NaHaIW, KUCJIopoAra OynraH Tanad KEeCKUH
OpTaau, IMTOIUIa3Maja HOpMaJl MUTOXOHApUsANap maino 6ynaau. By ky3atumiap
XyXkaipasa mMpOMHMTOXOHAPHUsSIIAD OYIUIIM Ba a’po0d IIApOUTIA yiap HOpMal

MUTOXOHAPHAIIAPHNA XOCUJIT KWJINIITNHHN KypcaTI[I/I.

4-pacM. MUTOXOHAPUSHUHT OYITUHUII XUJLIAPH.

a-TYCHUK XOCHJI KUJINO;0-TOPTUINO;C-KypTaKiIaHuO OYIMHUII: | -KypTaKIn
MUTOXOHJIpHUS; 2-aKpajraH KypTak;3-MpOMUTOXOH IPHsL;4-1IIaKJIJIAaHTaH

MUTOXOHAPHA.
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Bbynpait sxapaéH MUTOXOHIPHSUIADHUHT OVIMHMUINKIA XaM Ky3aTHIJIAJu:
MUTOXOHAPUSHUHT MeMOpaHalapy MHUKAOPU OpTaju, 11y OwiaH Oupra yriapra
Xoc (hepMeHTIap XaM CUHTE3JIaHadH.

3aBap3uH Ba Xapa3oBaJlapHUHT ¢bukpura Kypa (1982)
MUTOXOHIPUSIIAPHUHT OynmuHMIIM Y4 ycyiaga 103 Oepaau:l) Oenbormwy,
2)KypTakjlaHUII Ba 3)MUTOXOHAPHUS MUK Malja MUTOXOHIPHUSUIAPHUHT XOCHII
Oymumu. MurtoxoHapusHUHT OYnauHumKM onauaan yHuHr JIHK  cuHuHr
WKKuJgaHumu 103 6epanu. by sapo JIHK cura Oofnuk OyinMaran xomjga COAUP
Oynanu.

Mutoxonapuan JAHK 1963 iunma Hacc tomonmman oumnau. by JIHK
KYIIaJIOK, XaJKajdu 3amwkupiaH ubopar. By ogataa, MUTOXOHAPUSHUHT — WYKH
MeMOpaHacura é&numran Oynaau. burra wmutoxonapusma — 2-10 ta JHK
MOJIEKYJIAaCH OYIUIM MYMKUH. YHHUHT Y3YHJIUTH auUTKUAJIApAa 5 MKM, YCUMIIHMK
xyxaipanapuaa 30 mxm ra tenr. Muroxonapuan JIHK ga ax6Gopor xym smac, y
15-75 munr xypt acocman ubopat O0ynub, yprada 25-125 OKCUI 3aHXUPUHU
KOJ/UTallli MYMKHUH. MUTOXOHApUANA OKCWJ CHHTE3MHUHI Oapya ammapaTu
MaBXKY/I.

OKcw cCUHTE3M Y4yH 3apyp O6ynran ax6opot mutoxouapusuuar JIHK cuga
xoinamrad. CHHTE3HHM amalira olupagurad pudocoma, GepMeHTIIap Ba OKCUILIIAP
TapKUOUTa KUpAJIUraH aMUHOKUCIIOTalIap MUTOXOHIPUSL MaTpuKcuia 0ynaau.

Muroxonapusauar Marpukcuga yHuHr JIHK cm acocupa PHK HuHr
CUHTE3JIaHUIIHM 103 Oepanu. MuTtoxoHapusana axO0opoT, TpaHCHOPT Ba prudocomanl
PHK nap 6ymanu. Mutoxonnpuan p-PHK Ba pubocomanap nuroriazmanaruian
KECKHH (hapKnaHagy. YCHMINK XyKaipanapd upromasMacuga pubocoma 80C,
mutoxoHapuana y 70C, xailBoH Xyxkailpanapuga sca sHa Xxam maiga S0C tumna
Oynanu.

MUTOXOHIPUSJIADHUHT y3Wra XOC TY3WIHMIIH Ba YHJA aBTOHOM OKCHII
CUHTE3U 103 OepHIlN, MUTOXOHAPUSIIAPDHUHT IHIAOCHUMOMOTHK KeJIUO YHKUIIU
TYFpUCUAATU TUNOTE3aHW  naigo Oynuiumra onub kenau.  byHra acocaw,

MUTOXOHAPUSJIAD KayoHJapaAup Oakrepusi kabu opraHuzm OYiub, y 3yKapuOTHK
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XyXkaipa Ounan cuMOuo3 smarad. by ¢ukpHu AnbTMaH Y3UHUHT “OHM00JACT”
Hazapuscuna wirapu cyprad sau. KeimHuanuk, sBomoonus xapaéHuga Oy
XYCYCHST MyCTaxKaMJaHMOTHHA KoJMal, KailTa Kypuidi XxaMm 103 6epau. bynna
MUTOXOHAPUSA Y3UHUHI TEHETUK MaTE€pUaJIUHUHTI OWp KUCMHUHHM WYKOTAM Ba
YeKJIaHTaH aBTOHOMUK XYCYCHUSITJIM CTpyKTypara ainanau. byHu 6ab3u ¢aktiap
TacauKIanan. XucoOmapHu Kypcatuiinya MUTOXOH-IpusuiapauHr JIHK cu kuuuk
OYynraHu ydyH MHUTOXOHJpHAT OKCHJIAPHUHT OapyacMHU KOJIail oJMauIu.
Mutoxonapuan JHK dakaT MUTOXOHAPUSHUHT YMyMHH CTPYKTYpacHUHH Oup
KUCMUHWTMHA KOJJIAW]IH.

XO03Upru BaKTAa MHUTOXOHAPHAI OKCWUIADHUHI Kyl KHCMHM Xy’Kakpa

AIPOCH TOMOHHIAH TE€HETUK OOIIKAPUIIUIIY XaKuaa Jamuuiap 06op.

IlnacTuanap

1676 iiunga A. JleBeHTyK simmmi YcUMIUK (TyOaH) Xyxkailpanapuaa SUiuil
JOHAYallapHu Ky3aT[Iu Ba ylapHH XpomaTtodopanap (rpekya chroma-0y€x, panr
Ba phoros-onu0® (opyBum, TamryBuu) ned6 Homuamu. Keimauamuk, [llummep
(Schimper, 1883) st 6apr Xykadpanapuaa sl JoHaAYaIap/laH Tallkapyu sHa
CapuK, TYKCapuWK Ba XaTTO PaHICH3 JOHAYaJapHU XaM OYIUIIMHUA Ky3aTau Ba
yIapHUHT OapuacuHu Oupranukaa miaactupiap (rpexua plastides-sparyBun,
XOCWJI KWIYBUHM), PaHICH3 IUIACTHIJIAPHU  JeHKomiIacTiap, sIIIIapuHU-
XJI0poIuIacTiap, OOIIKa paHTAarujapHu xpoMomactiap ned araau. (33 pacm).
Bbynap Oup-Oupura aiimaHuWII XyCycHSTHTa 3ra, MacajaH, MeBajap MUIIaéTraH/a,
Ky3Ja OapriapHHHUHT PaHITH Yy3rapa€TraHia XJIOpoIulacTiap XpOMOILIacTiapra,
paHrcus  JIEWKOIUTacTiap  XJopo-IulacTiapra — aimanagu.  TybGaH — smmw
ycumnukiapaa ojatda, ¢GakaT Oup XWs IacTull- xpomatodopanap Oynanu.
[Tmactumap UTOTUTA3MaHUHT ~ MeMOpaHanu opraHowad Oynud, yHIa
MOJJAJIApHUHT CHHTE3M, OuWpuWHYM HaBOaTAa (OTOCHHTE3 amaira Ollajau

(xmopornact). Ymap Oakrtepusiiap, 0ab3u  CyBYTIapW, MHUKCOMUIIETIAp Ba

3aMOypy¥FiapaH Tamkapu Oapya YCUMIMKIIapaa yapaniu.
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5-pacwm. [lnactumapHUHr TY3WINII XUJUTApU: a-XJIOPOIIAcT, b-neikomuiacr, c-
aMUHOILIACT Ba d-XpOMOIIACTIAPHUHT TY3WIUIIN: | -TalllkKu MeMOpaHa, 2-u4ku
MeMOpaHa, 3-MaTpukc (cTpoma),4-cTpoMa Jameriaiapu, S-Kkuppaiap,6-

TI/IJIaKOI/III,7-KanMaJI AOHa4daliap, 8-JII/IHI/III TOMYHJIApU.
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[Inactuanapaa Kpaxmani, OKCHII, KapOOHCYB Ba €Fjap CUHTE3NaHaau. by
xKapaHiuap YCUMIMKIAPHUHT MOJJIa aIMallIMHYBH OujiaH OOFJIMK, IUTacTUJJIap
OYnuIIM XaliBOH Ba YCUMIIMK OPraHU3MIIAPUHUHT MOJAa aIMAIIMHYBUHU XaM
Typauya Oynuiura oaud Keaaau.

[InacTuanapHUHT WIAKIW OJaTAa, Y3YHUYOK OYnuO, y3yHmuru 5-10 Mk,
uyronnuru 2-4 MxMm Oynamu. AmMMo, 6ab3u CyBYTIapu XpomaTodoparapuHUHT
y3ywiaura 50 MKM Ta eTaau. YJIapHUHI COHU Xykahpaga OutragaH (TyOaH
cyByTIapu-xiamugomonaaana) 100 taraua (rokcak YCUMIIMK) OYJIUINA MYMKHH.
TamakuHUHT XyXailipacuaa ylnapHUHT coHM xaTToku, 1000 taraua eraau. FOxcax
YCUMITUKIIApHUHT Oapr Xyskaipamapuna miactuaiap 20-50 nona 6ymaam.

FOkcak YCUMIUKIAPHUHT PaHIVIA Ba PAHICU3 IUIACTUJIAPUHUHT IIAKIH
olataa JUCKCUMOH, CYBYTJIApUHUHI  XpoMatodopajiapy 3ca TaEK4yaCMMOH,
KOCa4yaCUMOH, TACMAaCHMOH, IOJIAY3CUMOH Ba OOIIKA MIakuiapaa oymaau.

XJ0pOomIaCTIapHUHT TY3WIHIIM, YMyMaH OJraHja MUTOXOH-IpUSIIapHU
scnaranu. by opraHouj Tamky Ba MUKW MeMOpaHanap OuWiiaH KorulaHraH OYyiuoO,
ylap IUIACTUUIAPHUA LUTOIUIa3MaZiaH axXpatud Typaau. MemOpaHalapHUHT Xap
OMPUHUHT KaJduHIurd 7 HM aTtpoduna, ynap oup-Oupuman opamuru 20-30 HM
MeMOpaHaliapapo OVHuIMK OwiaH axkpanrad. [lnacTupiapHUHT MYKU KUCMHUHU
MaTpukc €ku cTpoMa 1e6 artanud, yHra MYk MemOpaHajgaH YcuO YMKKaH
Oypmaua IMIaKiIuIard CTpykTypanap >xkoinamanud. FOkcak YCUMIMKIApPHUHT
€TWITaH MJIACTUAJIADUHUHT MUKW MeMOpaHacu WKKW XWJI THIJIA Ty3WIraH Oynaau.
Bynap crpomaHuHT siccu, y3yH JaMeJJianapy, SCCH TUCKCUMOH BaKyoua EKu €MUK
XaJITAYaJIApHUHT  MEMOpaHAIapU-THJIAKOWIAPAUD, VYIAPHUHT Xap OupuHU
miacTuHa 7e6 xam atananud. Tunakouyuiap Taxjnad KyWuiraH TaHrayamapra
yXmam I[MakiIHU ~ XOCWJ KWIaau, yJlapHu Kuppanap ne0 atamagu.  Yiap
CTPOMAHUHI  $ICCHM  XaJTaCUMOH OypMauanapu-iameiiaiapia >KOHiamaiu.
Jlamennanap IUTACTUJIHUHT y3yHacura cCTpoMaja TapMOKJIaHUO OMp TEKUCITUKIA
€TYyBUM TYPCUMOH CTPYKTYpPaHM XOCHJ KUJaAu. AMMO, Typiu TEKHCIHMKIapaa
KoMtamran jaMmelianap Oup-Oupnapu OwnaH KymuauO ketmadaunap. ynnai

KUJIMO, cTpoMa Jameluiajapd XJIOPOIUIACTHUHT KUppalapuHU OUpIaluTHpaIu.
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burra kuppana 50 taraua THiIakou] Koinamanu. KuppalapHUHT COHM IOKCaK
yeumnuk xioporuiactuiapuaa  40-60 ta OYmaau. KuppamapHunr tapkuOura
TUIAKOWJJIApAaH TallKapyu  JIaMeJUIaJlapHUHT OMp KHUCMH XaM KHpaJu.
Tunakounnap  Oup-Oupura myHAal SKUH S>KOMIAINIATUKH, YJIAPHUHT TallIK{
MeMOpaHanapu Oup-Oupura >kyAa SKUH SKOWIAIITAaHJIWTKA Y4yH OMpUKKAH 3U4
KaBaTHU XOCWJI KUJaau. AMMO, TUJIAKOU]] XaJlTadanap JIouMo Oepk Oyiaau Ba xeu
KauoH CTpoMma JiameJljianapu OynuinFu Ouian Tytammaian(unona,l8).

Xjopomnactiap — TWIAKOUJJIAPUHUHT WYKA MEMOpaHalapuHU 3JIEKTPOH
MUKPOCKONIUK ~TEKIIUPHUILIAD yJIApHU cyOOupIuKIapAaH TYy3WITaHJIUTUHU
Kypcatau. YnapHuHr Kanuuiauru 10 HM, ro3acu 18,5 — 15,5 mmra tenr. by
cyOOupiuKiIap KBaHTOcOMaap 1e0 atanyBud (POTOCUHTETHK OUPIHMKKA TYFpHU
kenagu. KBantocomanap XJopoduiui, KapoTUHOWIJIAp, XMHOHJIAp Ba Xap XHI
JUNUAJIapHU yumaiau. Xap Oup kBaHtocoma 4 Ta cyOOupiMKka OVIMHAIM.
TunakounnapHuHr MeMOpaHalapyuia MUTOXOHAPUSIIAPHUHT KY3UKOPUHCUMOH
TaHaya-jJapura yxmami cQepuk 3appadanap kounamanau, ynap-tapkuoumga AT
CUHTETa3a yIIJIOBYH (EPMEHTATUB KOMIUIEKC XMCOOIAHA IH.

XmoporacTiaapHUHT MaTtpukcuaa 1-2 % kapoTuHOUIap Ba hepMeHTIap,
o3 wmuknopaa PHK Ba JIHK, puGocomanmap Ba &r Tomumiapu Oynau.
XnopormactHuHr 75 % u cyB, 25% wu Kypyk mopamamaH uoopar. Kypyk
moaganuHr 30-45% wunum oxcuia, 10% WHU MarHud, TEeMHup, pyX, MHUC
oupukmanapu, 10-15% uan 3axupa mogmanap Ba 20-40% vHUM TUNUIAP TAITKUAI
KUJIaIu.

XJIOpOmIacCTAapHUHT  SIIIWJ ~ MUTCMEHTH  TWIAKOWIJIADHUHT  MYMJIA
JKOWJIAIIaau, LIYHUHT YYYH CTpOMa PaHrcu3 KypuHaau. XJIopouiul 1oHavdaiapu
karramuru 70-120 A kenmaguran rinoGynanapiaH Ty3WIraH, TIJIOOYNaHMHI MYHMA
aca KBaHTOocomainap OYnuO, ymap (QOTOCHMHTE3HM amajira omupaad. Xap Ooup
IJIACTH]I TAlIKW TOMOHMJIAH OKCWJI MOJIEKyJlallapyu KaBaTH OWJIaH derapajiaHajiu,

yJIIApHUHT OpaJIMFUJIa XJI0pohUiLI Ba JTUMK MOJIeKynanapu konnamaau(34 pacm).
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XJoporiacTiaapHUHT paHrru (akat xjopoduira OOFIUK OYIMaiiau, yiap
KapoTWH Ba KApOTHHOWJIADHM  XaM ylIUiaiam. Ymap capukiaH Ku3Wil Ba
KUTappaHrraya Oysuiaiu.

bynnan Ttamkapu, ¢ukoOwiIMHIApAaH (QUKOIMAHUH Ba (PUKOIPUTPUHIIAD
Oynanu, yinap KU3uil Ba KYK-AIIWJ CyBYTIapuIa YIpauam.

XopomiacTiap —LUTOINIA3Ma MYMAA JOMMO XapakaTlaHaiu. Epyriuk
TabCHpUAA YyJap XyXKaipa W4uIard YpHUHH Y3rapTUpPUIIA MyMKuH. Kydin

EpYFIIMK XJIOpOIUIaCTiIapaa MaH@puii poTroTakcuc

6-pacM. XJIOpOIJIAaCTHUHT MaKpOMOJIEKYJISIp  Ty3WJIHLI CXEMAacH.

1-okcun, 2-munua MojieKyianapu, 3-XJopopuiul JoHaYaIapH,

4- snementap  MemOpaHa, S-nameria,6-ctpoma, 7-Kuppajap.

KY3FaTuO, ynap XyKalpaHuUHT €H JIeBOpUTa TYIUIaHAIU Ba Y3JIAPUHUHT YTKUP
KHppajapuHu €pyFnMKk MaHOaura Kapataau. Kyducus €pyriuk xioporiacmiapaa

mycOat dororakcuce Ky3raTtuO, yinap XyxkailpaHuHr EpyFiuk ManOaura
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HUCOaTaH MEpPHEeHIUKYISp >KOMJIalraH JeBOpUra TYIUIaHAIu Ba Y3IapUHUHT
KEHI' CATXUHU Hypra To0saiau. ByHUHT OMONOTMK MOXUSITH IIYHIaKH, OMPUHYN
X0J/1a XJIOPOIUTaCT Kywid EpPYFIMKIAaH KyHMHO KONMIIJAH CaKJIaHCa, UKKUHYU
XoJa XJIOpOIIACT VY3UHMHI KEHTI caTxXyu OuiaH EpyFiauKIaH KYIpoK

dhoianaHuI UMKOHUSTUTA 3Ta OYIaau.

MuToxoHIpHs Ba XJIOPOILIACTIIAP YPTACUAATH YXINALLIUK

Ba (apkiiap

MuToxoHpusUlap MeMOpaHajgapu OWIaH XJIOpoIUlacTiap MeMOpaHaiapu
ypracuaa Kym )KUXaTaaH YXimanumkiap 6op. MUToxXoHapusiap XaM XJI0poIiacTiiap
KaOW KyWwId pUBOXKJIAHTaH WYKH MeMOpaHalap cuctemacura sra. AifHu BakTaa Oy
MKKajla OpraHoujyiap Xxyxaiipa metaOoim3Mu OwiaH yambapyac OOFIUK OYiamu.
DNEeKTpOH MHUKPOCKOINJa CHHYMKIA0 Ky3aTwiraHga Oy WKKajda OpraHoHIap
MeMOpaHaiapyu TJIOOYJsIp IIAKIAAIUTH  KYpUHAIU. Hadac omumpa &Exu
dboTocHHTE31a DIIEKTPOHJIAPHU TAIlyBUM (EepMEHTIApP HMKKajla OpraHOHIAPHUHT
WYKM ~ MeMOpaHajmapu  TapkuOura Kupaad. MemOpaHamapHUHT  OyHjan
cyOOupnukiapy MemOpaHaja MYCTakKWi  XapakariaHa ojaad. by  xon
MeMOpaHanapAard TypJid KOMIOHEHTIIApHU -(epMEHTIapHN Oup-Oupiapura N34mi
TabCUp KUIHMILIapura mapout Tyraupanu. Lllyrnaid KummO, 3MeKTpOH TallyBUd
TYpA¥ KOMIIOHCHTJIapHUHT MeMOpaHaJaH OJraH YpHH SJICKTPOHIAPHH TapTHUOIU
paBUIIa Te3 Ba MabiyM HyHanmumaa ¢epMeHTIaH (EepMEHTra TAIIMIHIITHHA
TAabMUHIAWIN. DJIEKTPOHIAPHUHT TAIIMIUIINAA UIITHPOK 3TYBYM OKCHIUIAP IIAKITH
Ba Vymyamu okuxathgaH ¢apk Kwiagu. LIyHWHT yYyH MHUTOXOHOpHUS Ba
XJIOpOIUIaCTIIap MYKHM MeMOpaHajlapu JOMMHA Ba OWp >KUHCIU OYnMmainau. by
MeMOpaHaJapHUHT MO3auKacu XaM Oup-Oupnapunan ¢dapkinaHaau. byHnax
Tamkapu Oy HKKajga opraHouja y3 MeMmOpaHanmapu Tapkubu OVitmua xam dapk
Kuitaan. MemOpaHanap TapKUOMHUHT (apKJIaHHIITN OpraHOUAIap QYHKIHSIIApUHIHT
y3ura xocnuruaanaup. MutoxoHapusuiapaara katop ¢pepmertiap Ba ATO cunTe3m
XJloporuiacTiapHukura yxmad ketaau. byHna xmopormiacT KyEHNIHMHT EpYFIMK

sHeprusicufian  (oiganaHca, MUTOXOHApPUSIAp KYEHIIHHHI OpPraHMK MoJaiap
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MoOJIeKyJIacura OOFNIMK X0JJa KUMEBHUI OOF KYpUHUILINIA alJIaHTaH SHEPrUsiCHIIaH
¢oiinananaay. XJOpoIyjacT Ba MHUTOXOHJPHUSJIAPHUHT VXIIAUUIMIA SHEPreTHK
KapaCHJIApHUHT YMYMHIINTY OUJIaHTHHA YerapajaHnMaiau. XJioporsiacTiap XaM
MUTOXOHJIpUsJIap Kabu OynuHanau. by skapaéHHu THpHK XyKakpaiapaa
MUKPOKHHOChEMKA €pfamMuia  Ky3aTWirad. XJIOpOIUIACTIAPHUHT OYIMHUILIN
yIApHUHT MKKWIAHUIIUWJAH cyHr 103 Oepaau. Ynapuunr [IHK cu sapo JHK
cufad (apk kwimO, kartanuru 40 MKM Ba XalKaldu KypuHUIITa 3ra. Xap Oup
XJIOpOILIacTaa 10-50 wmonexkyna JIHK Oymamu. XmoporuiacTiaapHUHT
pubocomanapu xam Yy3ura xoc Oynmagu. XiamMHIOMOHaJalap XJIOPOIUIACTH
pUOOCOMACHUHUHT KaTTa cyoOoupauru 26 Ta, KWUUK cyOOupiuru sca 22 Ta OKCHII
yUUIalIWd,  BaxOJIAaHTKM 11y  TYpHMHI  XyKailpajapd  LHUTOILIa3Macu
pubOCOMacHHUHT KaTTa cyooupnuru 39 Ta, KMYMK cyOOupnuru 26 Ta OKCHI
yumaiau. Xnopomnactinapaudar  TPHK Ba uPHKnapu mutoXoHApusinapHUKHUra
yxmanau. XJopoIiacTIapHUHT JTHK cu CyT OMU3YBUWIAPHUHT
MUTOXOHJIpUAHUKHIAH 8 MapTa Kyl Ba y kamuaa 100-150 ta okcuinHu KoAmanam.
Texmupuiiap mwyH" KypcaTauku, XJIOPOIUIACTHUHT TEHOMH Y3UHUHT prubocoMaln
PHK cunu, xucman uPHK Ba TPHK Hu kopnaiigu. XJOpOIJIaCTHUHT KOJITaH
OKCWJUTApUHU CUHTE3M Xakuaaru axoopot sapo JHK cuma O6ynaau. Ymyman
oJiraHja, xjJoporuiactiaapaa yprada 30 ta okcun cunTesnanagau. Llyngait kunuo,
xnoportactinap JHKcu wmutoxongpusimap [JHK cura wucbaran KeHTpoK
ax0opoTra 3ra sKaH.

Okcun cHHTE3W XJOpoIUlacTiapia XM YPraHwiras.y  XJIOpOIUIacT
cTpoMacuja >Koujamrad puobocomanapaa amanra omaau. by pubocomanap aBBan
alTWIraHAeK, UuToIUIa3Ma pubdocoMalapyuiaH KaTTaJIWrd, CTPYKTypacu Ba
KUMEBUM TapKUOM KuxaTuaaH aHya gapkinaHaan. OKCWUI CUHTE3UHH, XJIOPOILIACT
cTpoMacuja koifnamran, auamerpu 30-35 A kemagurad MHTMYKA M MIAKIMAATH

JIHK Gomkapanu.
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