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HuromiasMaHuHr MeMOpaHaJId OpraHeJiajJapu

MutoxoHIpusi Ba IJIACTHJIAP JYKAPUOTHK XyKalpallapHUHT KyII-
MeMOpaHaiu opraHoujjapuaup. MuToxoHapusuiap Oapya XaillBOH  Ba
VCUMJIMK XYyXalpanapuja, IUIaCTHIAp 3Ca  YCUMIMK Xy)Kaupajiapuaa
Oynmagu. By MKKM opraHouJ — yxmam TY3WIMII [UIaHWTa Ba  0ab3u
(GYHKIIMOHAT YMYMUMIIMKKA 9Ta, JEKUH MOP(OJIOTHK, KUMEBUN TY3WIUIIH
Ba acOCaH METa0OJMTUK JKapaéHiapu OuiaH Oup-OupuaaH (apkiaHaau.
VYiapHUHT TY3WIMIIAJArd YMYMUWIUK MIYHAAKHA, yJap THAJIOIIa3MajiaH
MKKUTa MeMOpaHa-Talllkl Ba MYKU MeMOpaHaiap OwWjiaH axxpairad OViaju.
HIyHUHT y4yH YJTapHUHT Xap HMKKaJacuja XaM WKKUTaJaH OYIIIUK EKU
OpaliMK Ky3aTWiaad. bUTTacu-MuKM Ba TalllKd MeMOpaHalap Opalufuja
(MemMOpaHanapapo), HMKKHHYHCH- aCOCHIICH, WYKA MeMOpaHa OuiaH
yerapajaHraH MaTpUKC. YJIAPHUHT TY3WIMIIUIArd sHa OuUp YMYMHIUIMK
IIyKM, WYKH MeMmOpaHa MaTpuKcra iyHanran Oypmanap, Xanranap,
KUppaJiap, 4ykKyp OoTukjap Xocwi Kwiaau. by xoinapaa, mry acocuit
(PM3HOJIOTHK OpraHe/ulalapHu  (PYHKIMSIapHU Oa)KapyBUM METa0OJUTHUK
Mapkaszjapu SKoWsamaaud. by opraHemialiapHMHr MaTpUKCHIA 3ca, W1y
XyKallpaHUHT MeMOpaHaIu opraseJuiajgapu Ba YIIAPHUHT
aBTOPENPONYKIUSICUHUHT 3JEMEHTIapU  >KOWJIAIIan.

MutoxoHApus Ba IUIACTHAJAPHUHT  MyxXuM  (yHKuuscu Oapya
KapaéHiap ydyH 3apyp Oyiaran AT®OHM  CHUHTe3NAIMmUp. Y CUMIIMK

IJIacTUUIapuaa OyH1aH Tallkapy (POTOCMHTE3 aMalira OIajIu.

MurtoxoHapusiiap



MuroxoHnpusiau  OupuHum  OynmoO, 1850 Hunga Kemmmxep
XalIapoTJIApHUHT MYCKYJI XYy>Kailpacuja Tomau Ba capkocoMa jie0 ataau(0y
aTaMa XO3Upry BaKTraua MyCKyJl TYKUMacHu Xy>Kalpacu yuyH KYJUIaHUJIaIH).
Cyur, 1890 innga AnbTMaH MUTOXOHAPUSUIAPHU (YKCUH OWIIaH OVl
METOJIMHM KYJUIalll OpKaJdu YpraHuoO, yJlapHu OumoOsaacriap naed artaau.
Muxasnuc MHUTOXOHAPUSHHM SIHYC SIIWIM OWIAH TUPUK XOJiga  Oysil
METOJIMHU KYJUIaId Ba yIapHA OKCHUJUIAHUII JKapaCHUJa ajloKacu
OoopauruHu  kypcatud  Oepau. 1894  Hwunga  beHJa CHUKOHHUHT
pUBOXJIAHAETIaH YPYFIIOH XyKailpacuaa  MUTOXOHIPHUSHU Ky3aTOud Ba
acTiiad  XOHAPOCOMA, KEMMHPOK MUTOXOHAPHS J1e0 aTaau (rpeKya MUTOC-
UII, XOHJIPUOH-/I0HAYA).

1938 #tumu BapOypr okcuananuin peakiusiapy AT® cuHTe3n Ounax
OOFIMKJIUTUHU KYPCaT/IH.

By opranoup xo3upru BakTaa Oapuya  dyKapuoT — aBTOTpod Ba
reTepoTpod OpraHu3MJIap Xy>Kaiipaiapuaa TONMIITAH. Y CHMITHK
xyxkaiipanapuna yau @.Mesec OupuHuM OYIr0O Ky3aTAau.

MUTOXOHIpUSATIAPHUHT MIAKIN IOMAJIOK, OBAJICUMOH, Ta€KYaCUMOH,
UIICUMOH €KH KY4JIM TapMOKJIAHTaH TaHadaylap Iakiauga Oynaau. Y 1apHUHT
KaTTAIATK XaMm IIakiad Kabu Xap xwi. FOMmanoKk  MHUTOXOHJAPUSHHUHT
muametpu  0,2-1 MKM, Ta€KYaCHMOHJIAPWHUHI Y3YHJIMIM - 7/ MKM raya,
UIICUMOHJApUHUKHU 15-20 MKM rada Oynagu. MHUTOXOHAPUSIIADHUHT COHU
XaM TYypJaM XyKailpamapaa TypJiuya. Macanan, 0ab3u XamapOoTiIapHUHT
eTUJITaH crepMaiiapuia S5-7 Ta, )xurap Xyxkaiipacuaa-2500 taraua Oynuim
MYMKHH.

MUTOXOHIpUSATIAPHUHT COHM XYXaWpaHUHT (DYHKIMOHAI (PaoJTUIHUra
OOFNMMK. VYdaauraH KyLUIAQPHUHT KYKpaKk MYCKyJl XyKalpaiapunia,

yuMaluran KyUUIQpHUHT XYW IOyHAAW XysKalpajgapujaarura HucOaraH



aHya Kyn Oynanau. burrta XyXallpaHUHT OHTOI€HE3WHHWHI TYpPJHU
OOCKMWIApUIa MUTOXOHJPUSHUHI COHM Typju4a, MacayaH, €1l SMOpHOHAI

Xy’Kaiipanap/aa, Kapue€TraH XyxKaipagap/iarura Hucoarad aHda Kyn Oyiaiu.

1-pacm. bysinran MATOXOHAPUATIAPHUHT EPYFINK MUKPOCKONUAA KYPUHHILIN.
| -ciuporupa XyxapaCUHUHT TAEKYaCUMOH Ba UIICHMOH
MUTOXOHIPUSIIAPU;2-TUATOM CYB YTH,3-3aMOypyF TU(raapu,4-HapTUCHUHT
criepMaToPpuTH,S-MUKCOMUILIET TUIA3MOIUNCH,O-UHPY30pus, 7-MeTy3a
Xy’Kanupacu,8-ypraMuakHUHT MAJIBIIUTHN HAWU XyKanupacu,9-XamapoT n4aKk
ANUTENUICH Xyx)alpacu, | 0-0akaHUHT WYaK dMUTeNuicH XyKaipacu,11-

CeJsIXUil OAUTMFUHUHT XyKalpacH,|2-CHUKOHHUHT Oylpak xXyxaiipacul3-



CUYKOHHUHT MU XyKalpacu,l4-0JaMHUHT CIIMHAJI TAHTJIWS XYy XKapacuaa

MUTOXOHAPHUATIAPpHUHI ITaKJJIaApH.

MUTOXOHAPUSIIADHUHT TYPJIM XyKaupajapaa KOWIAIIWIIA XaM Xap XWII
oymamu. Opatna, MUTOXOHApUsUIap IUToIiasMaHUHT AT® ra >xTuéxu
Kydid  OyiraH  KUCMUJA  TYIUIaHAIW. Ckener  mycKyJulapujaa
MuopuOpusiapra sSKuH >xkonja sxkounamaau. IllyHra yxmam KUNPUKIH,
XUBUYMHIIM XY’Kaipajgap/1a MUTOXOHIPHSUIIAp MIa3MajeMMa OCTU1a, OeBOCUTA
YIIAPHUHT aCOCUJIA XKOoUIamaay. YaapHUHT uu yauyH AT® 3apyp. Akconaa
HEpB HMIYJIbCUHHM YTKa3aJuraH CHUHaIciuap arpoduaa >KONJIallaIu.
Kynmunnuk Xyxadipanapia MHUTOXOHJIpHUsJIAp OJaTia, IUTOIUIa3Maga Oup
XU TapKajlaay, Oy HEpB, SMUTENHA XyKaipanapuaa Ba  KYMUWIUK COMJIA
XalBOHJIapJla IMyHAal Oymamgd.  AMMo, aiipuMm XyxXailpanapaa yjap
XyKailpaHuHr  (aonpoK KUCMHUJa Koimamagd.  MacanaH, CekpeTop
XyKailpajnap/ia yiap CEeKpeT HIiad 4YuKapaauraH KHCMHUAA >KOWJallajiH.
Kyn xomnapaa, MUTOXOHIpUsIIap s1po arpoduga TapKaaraH.

MuroxoHapusiap SHIOIIA3MAaTUK TYp OusiaH OeBOCHUTa (PYyHKIIMOHAI
anokaga Oynaau. DIEKTPOH MHUKPOCKOMUK TEKIIMPUIIAP AYUTKUIAPHUHT
XyKaiipanapuaa 2-3 Ta Ky4dJd TapMOKJIAHTaH MUTOXOHJpUsIap OYIMIINHA
Kypcarau. XyAau Iy KaOu XoJjaT KYHJAJaHT YM3UKJIM MYCKyJJIapja Xam
Ky3aTWwiaad. MyCKyJl TOJACMHHMHI THKKACUTA KeCMalapuaa, Kyl COHJIH
IOMaJIOK MUTOXOHJpHsiIap MuopuOpmimiap opacuna kypuHaau. KyHnananr
KECUMUJA 3Ca, MYCKYJ] MUTOXOHAPUSIIApYM YPrUuMYaKCHUMOH IIaKjia 0yiauo,
VIAPHUHT YCUMTAJIApU TapMOKJAHUO, OOIIKa KYIIHW  MUTOXOHJIpUsIap
ycuMranapu Owian Oupiamnd KeTaad Ba MUTOXOHAPUA TYPHU XOCHII
KUJIaau.

bab3u mabiaymotTiiapra kaparahja, xap KaHaall Xyailpamga Outra

MUTOXOHJIpUsl OYIMO, y Kywid TapMOKJIaHaau. MacanaH, TpUIaHOCOMAJa,



ABrJICHANIApJa, XJopeiuiajiapja OuTra WUPUK MUTOXOHApPUS Oyiaad Ba y
KyWwIM TapMOKJaHaau. byHaall MUTOXOHApUsUIAp CYT 3MU3YBUMJIAPHUHT
TYKHUMajap KyJabTypacuJa Ba KYNUWIAK YCUMIIMK XyKalpanapuaa Xam
TONWJIJIH.

Xucobmapra Kypa OJaMHHMHI xurap xyxkaipacuma 1000 Ta
MUTOXOHJIpUsS OYinaau, y nurormiazMa XxakMuau 20 % HU Talmkuil Kujaau.
XKurap xyxailpacHHUHT 0Oapya MUTOXOHAPUSUIAPU IO3ACMHUHT MailJIOHU
VHUHI IUTa3MaTuK MeMOpaHacuHukugaH 4-5 Mapra kyn. OBouutiapjia
MUTOXOHJIpUSIAP KyJa Kyn Oynaau, ynapHUHT coHd 300 MUHITA, TUTAaHTUK
am€ba Yaoc uvaoc ga 500 munrra 0ymaau.

Smun  yemmimkiapaa, XaWBOH Xy)KaWpaJapuHUKUIAH ~ aH4Ya Kam
Oynaau, 4YyHKH  YJIapHUHT (QYHKUUSICMHU KUCMaH  XJIOpOIUIacTiap
Oaxapasu.

bab3u Xyxaiipanapja MUTOXOHApUsIIAP OUp-Oupiiapu OuiaH KyrMuiano
KETUIIX Ba OMTTAa TMTAaHTUK MUTOXOHAPHUSHU XOCWJ KWIMIIK MyMKHUH. by
criepMartoroHuinapaa kysatwirad. Chnepmaro3oujja KynmuH4Ya  OWUTTa
TUTAHTUK MUTOXOHJAPUS OYNHO, XUBYUMHHUHT YpTa KUCMHUHU CIOUpPAJ XO0J11a
¥pab Typaiu.

AHa’po0  Ba mapazuT Oup XyKailpanwiapja  MUTOXOHApUsIAp
oymaiiu.

MUTOXOHJIPUSHUHT HO3UK TY3WJIUIIHN 3JIEKTPOH MUKPOCKON €paamMuaa
AXIIM YpraHuwiaav. by opraHouJ Tamkyd TOMOHMAAH MKKH KaBaT MeMOpaHa
OwinaH KomaHrad. Tamkd MUTOXOHJpHanl MeMOpaHa yHHM THaloIia3MajiaH
axparu0 Typaau. by meMmOpaHna ofarna, CWUIMK, KAJIUHIWTK 7 HM arpodua
OyJsaau Ba OolIKa MEMOpaHaId CTPYKTypasiap OMIaH OMpUKMaian.

Tamku mMeMOpaHaHu WYk MeMOpaHanaH KeHrura 10-20 am Oyaran
MeMmOpaHaiapapo OYIUIMK aXpaTtud Typaau. Nukn MemOpaHaHUHT

KaJIUHINTHU XaM TallIKWHHUKN OomnaH 6I/Ip XU Ba Y4 KaBaTlIM TYy3HJIMIITA



(onementap memOpana) sra. by ukku memMOpaHa MHUTOXOHAPUSHUHT

KOOWFUHU TAIlKWJI KWUJIAIN.

2-pacM. MUTOXOHIPUSIHUHT TY3WJIHIIH:a-CXEMAaTUK,b-3JIeKTpOH

MHUKPOCKOIIHK:



1 -tamiku, 2-u4Kku MemOpaHa, 3- MaTpuKC, 4- KpUcTiap,S-MmeMOpaHaiapapo
OyuumK, 6-prudocoma.

Nukn  MemOpaHagaH  MUTOXOHAPUSHUHT  OYIIIUFU-MaTpUKCTa
WyHaIraH ycuMTaap-TapokKJap €KW KPHCTJIAp 4YuKaau. Yiap (akaT WYKu
MeMmOpaHa OuiaH KorianradH. Kpuctinap meMOpaHalapUHHHI Opalufd XaM
10-20 uM ra tedr. KpuctiapHu MUTOXOHIPUSHUHT Y3YH YKUTra HUcCOaTaH
YKOWJIALLIMILY TYPJIM XyKanpanapaa typauda. llepneHaukynsap KONJalunl
xurap, Oyiipak Xyxalpanapuja, y3yHacura — Iopak MyCKyJuJa Ky3aTUIa/Iu.

bup xyxaiipanu ycumiMK Ba XaWBOHIap, 0ab3u IOKCAK YCUMIIMK Ba
XalBOH TypJapH Xyxaipajlapujga WYKHM MeMOpaHa ycHMTalapyu HaliCUMOH
0ynmuoO, ynapuunr nauamerpu 50 HM ra eraau. Kpuctinap MuUTOXOHApPUS
OYIIIMFUHU TYIUK axXparMmaiian. KpucTiapHUHT COHM Ba PUBOXKJIAHUII
Japaxacu TyKHUMa Ba XykailpajgapHUHT (yHKIHOHAN (aojiurura OOFINK,
KUTrap KypTUHHUHT CIIOPOLMCTACH MUTOXOHAPHUSUIAPUHUHT KPUCTIIAPU KYJa
03. Ilapasut cyBra unkuO, ¢aon Xxa€t keunpa Oonuiamy OWiiaH yJIapHUHT
COHM OpTaJIu.

Veummuk — Xykaiipanapuna MHTOXOHPHIAp KPUCTJIapHU KaMm
VIUTAiI1, aMMO CEKpETOp XyKalpaapaa YJIapHUHT COHU KyT OYJau.

MUTOXOHJIpUSIHUHT MATPUKCH MaiJa, JOHAa4YaJId TY3WIMILNra O9ra,
0ab3uja yHJa MHTMYKA WIUIAp Ba JIOHAYaIap KYypHHAJAW. XO3UPIH BakKTIa
uarnuka wumnap JHK, nonawamap sca pubocomanap 5KaHIUTH UCOOT
KWIMHIaH. MaTpukcia Kyl MUKJIOP OKCHII Ba OOIIKa OpraHuK OMpUKManap
XaM Oymaau.

Muroxonapusinap AT® cunrtesnaiiau, 0y opranuk cyoctpar Ba AJ[D
HU QocdopraHumm xapaHu HaTWxacuja 103 Oepaau. MuToxoHapusiap
KUMEBUW KUXATAAaH MypakkaOd OynuO, yHUHI TapKuUOWra OKCWJI, JIMIUJJIAp
Ba HYKJIEMH KHcioTaiap kupaaud. OKcWiiap MUTOXOHIPUSIHUHT — KYpPYK

ofupJIUruHUHT 65-70 % wnu, munuiap (acocad dochonunupiap) - 25-30 %



VHM Tamkui Kwiaan. Muroxonapusiiapaa PHK HuHr muknopu xyna o3,
OXHUpry BakTAa ynapHuHr Tapkuouaa JIHK Oopauru umoHunm namusiap
Ounan ucoor KwmHAuW. by pamwuiap mutoxonapusuiapaa JIHK Huar
CHUHTE3JIaHUIIIA Ba YJIAPHUHT MKKWJAHUIIWJAH jJanojar oepaau. bymapnan
Tamkapu Mutoxouapusiiapaa A, Be, Bio, K, E Ba Oomika BuTamMuHIap xam
TOIUJITaH.

MUTOXOHJPUSAJIADHUHT MYXUM OHOXMUMUK XYCYCUSITIapuaaH Oupu
VHIA XY)KalpaHUHT JHEPreTHK  aJIMalllMHyBUAA MINTUPOK  AITYBYHU
depmenTnapauar Oymummaup. by ¢epmenTinapra OupuHuM HaBOaria
CYKIIMHATJETUAPOreHa3a Ba IUTOXpOMOKcHaa3anap kupaau. Hadac omwmim
3aHXKUPUHUHT TpUKapOOH KucioTacu Ba KpeOc nukiiapuaa KaTHaIIaJaurad
dbymapareruiporeHaza, MaJlaTJIeTuIporeHazajiap XxaM MUTOXOHApUsIapaa
oynaau.

Xyxailpanapaa OKCUJIaHUII Ba JHEPrys TYIUIAHUIIM Oup-Oupura
OOFJIMK OyJraH Oup Heya OocKuuIapaa YTaau.

MutoxoHIpusIapHUHT Badudacu OMOKMMEBUIN Ba OOIIKA METOJJIApHU
KyJUlall OpKaJIW YPTraHWwiAu. MHUTOXOHIAPHUSIIAPDHU KYIIPOK XYKAMPAHUHT
“JHEPreTMK CTAaHIUAJApU® 7e0 XaM arajnaad, YyHKA yJap aBBajl
alTWITAHUJIEK, KapOOHCYB, AaMHUHOKHUCJIOTAJIAp Ba €F KHUCJIOTAIAPUHUHT
OKCHJJIauran kymiaad ¢epMeHTIapHu Tytaau.  byHpall peakmusiap
HaTWXKacuja »dHEpPrusi axpaimd YMKaad, yinap Xyxkakpaga OeBocuTa
WIIUIATUIMA, MUTOXOHJApHsIapaa cuHre3-TaHaauran AT® na nwurumanu.
OHEPrustHUHI ~ OKPAJMII  PEAKUUSICH  MUTOXOHJpUS MeMmOpaHamapuaa
YKOWJIAITaH 3JIEMEHTap TaHayajap OujiaH OOFJMK. DJIEMEHTap TaHadaJapHU
0ab3u a1abueTnapaa “Ky3MKOPUHCUMOH TaHa4yasnap”’ J1e0 Xam aTajiaju.

MuroxoHapusijiap SHIWJIAHUO TYpyBUM CTPYKTypaiap XHCOOJIaHAIH.
[{uTomnazMaHuHT OOIIKa opraHesiaiapy Kabu MUTOXOHIAPUSIIAPHUHT COHU

XaM opragu, Oy alHUKca XyKallpaHMHI OYVIMHUIIM Ba  (YHKIMOHAN



(daoysuru  opTraHuMja AXWM  Ky3aTwiaan. JKurap — Xyailpacujaaru
MHUTOXOHJAPUSHUHT yprada Xaétu 10 KyHHM TamkWia KWiaad. Y JaaérraH
MUTOXOHJIpUSJIAp YpHHUra SSHrUIapu Xocuia Oynanu. by xapaén Oab3an xyna

TC3 aMaJira omazam.

3-pacM. MUTOXHIpUSIHUHT yJITPACTPYKTYpPACH CXEMACH.
A —MUTOXOHJIPUSIHUHT KYHJAJIAHT KE€CMAaCH,b-Ky3MKOPUMHCUMOH TaHavyajiap
JKoinairan KpucT: 1 -raimku MmeMOpaHa,2-MemMOpaHanapapo OYIIIUK,3-UUKU
MemOpana,4-kpuctiap, S-marpukc,6-J{HK,7-pubocomanap,8-kamui

dbocdar KoHKpeuacH,9-Ky3MKOpUH- CUMOH TaHaudajnap (ATO).

MuUTOXOHIpUSATIAPHUHT XOCHJI OYIIUIIM XaKuaa ydra runore3a oop: 1)

MUTOXOHJIpUSJIAp XyKahpaaa sSHrUaH XOocui Oyiaau; 2) MUTOXOH-IpUsiap



Xy)KallpaHUHT OolllKa MeMOpaHaIM CTPYKTypajapujaH XocCwi Oyiaau;
3)MUTOXOHAPUSAJIADHUHT COHUHU OpPTHILIM aBBaJJaH MaBxXyJ OYyirax
MUTOXOHIPUSJIAPHUHT OYJIMHUILM YK OWJIaH 103 Oepaau.

bupnHuM runore3ara acocaH ~MHTOXOHJpHUSAJIAp  IUTOILIa3Mara
TApKaJITraH MUTOXOHJIPUSHUHT aJIOXU/IA SJIEMECHTIAPUIAH “UUFHULI KapacHU
xucoobura xocwi 0ynaaun. AMMo, Oy TUnoTe3a aHuK MCOOTIaHMaraH.

NxkuH4u Fost OYiir4a aH4a 3JI€KTPOH MUKPOCKOIHK JaTujuiap MaBxKy/l.
Kymnanan, MUTOXOHAPHUSHUHT TalllKW MEMOpPAHACMHUHT HSHAOILIa3MaTHK
TVp Ba IUIa3MaTUK MeMOpaHa OuiaH ajoKacu Ky3aTuwirad. byHmait noumwuii
ajioKajapra acocJIaHu0, KYIMUUIUMK OJUMIIap UXTUEPUN JUHAMUK CXEMalapHU
Ty3ranjap. Macanas, ma3Matuk MeMOpaHa nukapura 00THO, UKKUA KaBaTJid,
nuuga Oyuuiney OYiraH xajiraydajgap XOCWJI KWJAgu, yJap KEeWWHYaIuK
IJIa3MAaTUK MEMOpaHa/laH aXpaiud, MHUTOXOHJpHUsIIapra anjaaHaau, JeraH
bukprap wirapu cypwiad. AmMo, adcycku Oy unuiap ¢akat Tacoauduii
pacMiap KOJUIEKLMSCUTa acoCjlaHraH Ba TaxpuOada TacauKIaHMara.
[lynra kapamaid, Oy rumores3a aH4a KE€HI TapKaJraH.

Kymna6  yTkaswiran — TaxpuOaiapAaa — OJMHIAH  HaTWKajap
MUTOXOHJIpUSJIAD AaBBAJITM MaBXyJl MHUTOXOHJAPUSJIAPHUHT VCUIIK Ba
OYJNMHUIIAAH XOCWJI OYJIWIIMHM Tacaukiamud. by ¢ukp nactiad (1893)
AnpTMaH TOMOHMJAH wuirapu cypwiran »31au. lleditpadep Mocnamacu
épaaMua  MHUTOXOHAPUSIIADHUM  TUPHUK XOJ1a OYJIMHUIIWHHU, Y3YH
MUTOXOHJPHUSJIADHA KUCKAPOKJIApUHU XOCUJ KWIMIIUHM ((par-MeHTaiums)
Ky3aTwiau. by skapa€H aliHWKca, OMp XyXalpald CyB YTiapujaa aHUK
KypuHaau. MUTOXOHIPUSHUHT OYIMHUIIMN XyXalpa OYIMHUIIM OuiaH Oup
BaKTAa coaup Oynaau. DJIEKTPOH MHUKPOCKON OCTHJA MUTOXOHAPHSIIAPHU
0e100F XOCUJI KUJIHII OPKaJy OYJIMHUIIMHN KYPUIIl MyMKHH.

AYUTKWIAp MUTOXOHAPUSUIAPU XaKUAA KYNPOK MabJIyMOTiIap Oop.

AuuTKM XyXalipaimapu a’po0 MIAPOUTAA KPUCTIAPU AHUK KYpHHIaH



MUTOXOHJpHUsJIapra sra. AYUTKWIApHU aHa’po0 IIapouTra Ky4dupusca,
YIIApHUHT XYXKalpajgapuaa TUIMUK MUTOXOHIPHUIAp KYPUHMANIN, yIapHUHT
VpHUAa Maijga MemOpaHamu mnydakdyaiap KypuHaad. Mabiiym OYIIuKH,
aHa’po0 MIApOUTIa AUYUTKH XyKalpallapu TYJIHMK Hadac OJuIl 3aHKUpUra 3ra
Oynmac skaH. A’po0 mapouTaa yhapja TE3JIMK OuigaH Hadac oM
dbepMeHTIapu CHUHTE3JIaHaIh, KHUCJIopoAra OYiaran Tanad KEeCKHWH OpTajH,
UTOIUIa3MaJla HOpMaJl MUTOXOHIpUsIap maijgo Oynaau. By kyszaTumuiap
XyXaiipajga NPOMMTOXOHAPHUsSUIAp OVIMIIM Ba a’po0 IMapoutaa  yiap

HOpMaJI MUTOXOHAPHAIIAPHU XOCHUJI KUWJIMIIINHU KypcaTI[I/I.

4-pacM. MUTOXOHIPUSHUHT OYJIMHUII XWIJUIAPH.
a-TYCUK XOCHJI KMJIHO;0-TOPTUIINO;C-KypTaKIaHUO Oy IrHUII: | -KypTaKiu
MHTOXOHIPUS; 2-akKpalrad KypTak;3-lpOMUATOXOHAPUS;4-III1aKJUTaHTaH

MUTOXOHAPHU:L.



bynnaii  xapa€H  MUTOXOHAPUSIJIAPHUHT OynuHUIIMAa  XaMm
Ky3aTWIaJl:  MUTOXOHAPUSHUHT MEMOpaHajlapy MUKAOPU OpTaau, Iy
Ounan Oupra ymnapra xoc epMeHTIap XaM CHHTE3JIaHa/Iu.

3aBap3uH  Ba  Xapa3zoBaJapHuHr  ¢ukpura  kypa  (1982)
MUTOXOHJPHUSJIADHUHT  OYJIIMHUINM y4 ycyjjaa o3 Oepanu: 1) Oenbornm,
2)KypTakJIaHUII Ba 3)MUTOXOHJpUS HYHMIa Maijia MUTOXOHAPUSIAPHUHT
Xocws1 Oynumu. MuUTOXOHAPUSHUHT OYyiauHuImM onauaad yHuHr JIHK
CUHMHT HWKKWIaHUIIM 103 O0epaau. by sapo JIHK cura Oornuk Oyimaran
X0J1J1a cotup Oyaau.

Mutoxonapuaa IHK 1963 iinnga Hacc tomonunan ounnau. by JIHK
KYIIAJIOK, XaJIKaIu 3aHXUpaaH noopat. by ojatia, MUTOXOHJIPUSHUHT WYKH
MeMmOpanacura €numrad Oymaau. butra mutoxonapusiga 2-10 ta JIHK
MOJIEKYJIACH OVIMIIM MYMKHH. YHUHT Y3YHJUTM QuuTKUJapaa S5 MKM,
Veumnuk xyskaipanapuaa 30 MxMm ra tenr. Mutoxonapuan JIHK na ax6opor
Kym smac, y 15-75 musr xxydt acocnan nbopar 6yiauo, ypraya 25-125 okcui
3aHKMUPUHHA KOJJIAIIM MYMKUH. MUTOXOHIpUSAIa OKCHJI CUHTE3UHUHT Oapua
anrapaTé MaBxKy/.

OKcui CUHTE3M Y4yH 3apyp Oyiran ax0opot MutoxoHapusHuHr JIHK
cuja xoisamrad. CHHTE3HM amalira oumupaauran pubocoma, GpepmeHTiIap
Ba OKCWJUIAp TAapKUOWIa KHUpaguraH aMHHOKHUCIIOTalap MHUTOXOHIPUS
MaTpukcuaa Oynauu.

Muroxonapusauar marpukcuaa yHuHr JIHK cm acocnma PHK Huar
CHUHTE3JIaHUIIUA 103 Oepamu. MurtoxoHapusga  axOopoT, TpaHCIOPT Ba
pubocoman PHK nap Oymamu. Mwutoxonapuan p-PHK Ba pubocomanap
IUTOIIA3MAJATHIaH  KeCKMH  (BapKiaHagm. YCHMIMK — XyXKalpaliapn
nuromiazMacuaa  pudbocoma 80C, wmuroxoHapusga y 70C, XailBoH

Xy>Kaiipanapuaa 3ca sHa xaM Maiiaa S0C tunga oynaau.



MUTOXOHIAPHUSAIIAPHUHT Y3UTa XOC TY3WIHIIA BA YHAA aBTOHOM OKCHII
CUHTE3W 103 OEepHIlM, MHUTOXOHJAPHUSJIAPHUHT 3IHAOCUMOMOTHK Keinno
YUKUIIM TYFPUCHAATH TUIOTE3aHU TMaiigo Oyiummura oaud kenau. byHra
acocaH, MUTOXOHJpUsIAp Ka4OHJIapAup OakTepusi kabu opranusM Oyiuo, y
AYKApPUOTHUK XYXKaiipa OuigaH cuMOMO3  simaradH. by ¢ukpHu AJnbTMaH
V3UHUHT “OMO0JIacT’ HazapusacHAa WIrapu cyprad sam. KelnHUanuk,
ABOIOLUS XKapacéHuaa Oy XyCyCHST MyCTaxKamMJIaHMOTMHA KOJMai, KanTta
Kypuiuil Xam (03 Oepau. byHna MHUTOXOHApUS Y3UHUHT T'E€HETHK
MaTepUaJIMHUHT OHWp KHUCMHHM WYKOTAM Ba YEKJIAHTaH aBTOHOMUK
XyCYCHUSTIN CTpYyKTypara ainanau. byHu Oab3u dakTiap TacaukiIaiau.
Xucobnapau Kypcaruinia MUTOXOH-IpusmapHuHr JTHK cu kuuuk Oynranu
V4yH MUTOXOHApPHA OKCWIAPHUHI OapyacMHM KOJJail  oJMaiia.
Muroxonapuan JHK ¢akar MUTOXOHAPUSAHMHT YMYMHI CTPYKTYpacHUHU
OMp KUCMUHHUTYMHA KOJJIaiau.

XO03Upru BakTAa MUTOXOHAPHAN OKCUJUIAPHUHT KYIT KUCMH XYy Kanpa

SIPOCY TOMOHUJIAH TEHETUK OOIIKAPUJIIMIIN XaKuaa Jajauuiap 0op.

IMaacTupiaap

1676 iiunga A. JleBeHTyK simimi YcUMIUK (TyOaH) XyXailpanapuaa SUIul
JIOHavajJapHU Ky3aTAM Ba ylapHu Xxpomatodopanap (rpekda chroma-0VEk, panr
Ba phoros-onu0® (opyBum, TamryBuu) ned6 Homuamu. Keimauamuk, [llummep
(Schimper, 1883) st 6apr Xykadpanapuaa s JoHAYaIap/laH Tallkapyu sHa
capuK, TYKCapuK Ba XaTTO PaHICH3 JOHAYallapHU XaM OVIMIIWHUA Ky3aTAH Ba
yIapHUHT OapuacuHu Oupranukaa miaactupiap (rpexya plastides-sparyBun,
XOCUJI KWIYBYHM), pPAHICH3 IUIACTUUIAPHU  JIEHKOIJIACTIAp, SIIWUIAPUHU-
XJI0poIuIacTiap, OOIIKa paHTAarujapHu xpoMomjactiap ned araau. (33 pacm).
Bbynap Gup-Oupura ainaHuIil XycycuUsTUra 3Ta, MacajaH, MeBajap NUIIaéTraija,

Ky3Ja OapriapyMHHMHI PaHITH Y3rapa€TraHia XJopoIulacTiap XpoMOoILIacTiapra,



paHrcu3  JIeWKoIJIacTiiap  XJopo-Tuiactiapra — ainaHaau.  TybGaH — smoui

ycumukiapaa oaataa, (akar Oup Xwi miactuji- Xxpomarodopanap 6yaaau.

5-pacwm. [lnacTumapHUHr TY3WINII  XUJUTApU: a-XJIOPOILIAcT, b-neikomuiacr, c-
aMUHOILIACT Ba d-XpOMOIIACTIAPHUHT TY3WIUIIN: | -TalllkKu MeMOpaHa, 2-u4ku
MeMOpaHa, 3-MaTpukc (cTpoma),4-cTpoMa Jameriaiapu, S-Kuppanap,6-

TI/IJIaKOI/III,7-KanMaJI AOHa4daliap, 8-JII/IHI/III TOMYHJIApU.

[Tnactumiap LUTOIJIa3MAaHUHT MeMOpaHaiu opraHougu Oynub, yHAa

MOJJAIApHUHT CUHTE3W, OupuHUYM HaBOatna ¢GOTOCHHTE3 amajira ollaau



(xmopornact). Ymap Oakrtepusiiap, 0ab3u  CyBYTIapH, MHUKCOMUIIETIAp Ba
3aMOypyFiapaH Tamkapu Oapua YCUMIMKIIapaa yapaniu.

[Inactuanapaa kpaxman, OKCHII, KapOOHCYB Ba €Fiap CUHTE3NaHaau. by
xKapa€Hinap YCUMIUKIAPHUHT MOJJIa aIMallIMHYBHU OujiaH OOFJIMK, IUTacTUJJIap
OYnuIIM XaliBOH Ba YCUMIIMK OPraHU3MJIAPUHUHT MOJAa aIMAIIMHYBUHU XaM
Typau4a Oynuiura oaud Keaamu.

[InacTuanapHUHT WIAKIW OJaTAa, Y3YHUYOK OYnuO, y3yHmuru 5-10 Mk,
uyronnuru 2-4 Mxm Oynamu. AmMMo, 6ab3u CyBYTIapu XpomaTodopaiapuHUHT
y3ywiaura 50 MKM ra eTaau. YJIapHUHI COHU XyXadpaga OutrajgaH (TyOaH
cyByTIapu-xiamugomonaaana) 100 taraua (rokcak YCUMIIMK) OYJIUIINA MYMKHH.
TamakuHUHT XyXalipacuaa ynapHUHT coHM xaTToku, 1000 taraua eraau. FOxcax
YCUMITUKIIApHUHT Oapr Xykaipamapuna miactuaiap 20-50 nona 6ymaam.

FOkcak YCUMIUKIAPHUHT PaAHIVIA Ba PAHICU3 IUIACTUJIAPUHUHT IHIAKIH
olataa JUCKCUMOH, CYBYTJIApUHUHI  XpoMatodopajapu 5ca TaEéK4YaCMMOH,
KOCa4yaCUMOH, TACMAaCUMOH, IOJIAY3CUMOH Ba OOLIKA MIakuiapaa oymaau.

XJI0pOomIacTIapHUHT TY3WIHIIM, YMyMaH OJraHja MUTOXOH-IpUSIIapHU
scnaranu. by opraHou Tamky Ba MUKW MeMOpaHanap OwWiiaH KoIUIaHraH OYyiuoO,
ylap IUIACTUUIAPHUA LUTOIUIa3MaZiaH axpatud Typaau. MemOpaHalapHUHT Xap
OMPUHUHT KaduHiura 7 HM aTtpoduna, ynap oup-Oupuman opamuru 20-30 HM
MeMOpaHaliapapo OVHuIMK OwiaH axpanrad. [lnacTupiapHUHT MYKU KUCMHUHU
MaTpukc €ku cTpoMa 1e6 artanub, yHra MYk MemOpaHajgaH YcuO YMKKaH
Oypmaua IMIaKiIuIard CTpykTypanap >koinamanud. FOkcak YCUMIMKIApHUHT
€TWITaH MJIACTUAJIADUHUHT MUKW MeMOpaHacu WKKW XWJI THIJIA Ty3WIraH Oynaau.
Bynap crpomaHuHT siccu, y3yH JaMeJJianapy, SCCH TUCKCUMOH BaKyoua EKu €MUK
XaJITAYaJIApHUHT  MEMOpaHAIapU-THJIAKOWIAPAUD, VYIAPHUHT Xap OupuHU
miacTuHa 7e6 xam atananud. Tunakouuiap Taxinad KyWuwiraH TaHrayamapra
yXmam I[akiIHU ~ XOCWJ KWIaau, yJlapHu Kuppanap ne0 atamagu.  Yiap
CTPOMAHUHI  $ICCHM  XaJTaCUMOH OypMauanapu-iameiiaiapia >KoMiamaiy.
Jlamennanap IUTACTUJIHUHT y3yHacura cCTpoMaja TapMOKJIaHUO OMp TEKUCITUKIA

€TyBUM TYPCUMOH CTPYKTYpaHU XOCWJ KWJIaau. AMMO, TypJiM TEKUCIUKIapAa



JKoMTamran jaMmelianap oup-Oupnapu OwnaH KymuauO ketmanaunap. ynnai
KUIMO, cTpoMa Jameluiajapd XJIOPOIUIACTHUHT KUppalapuHU OUpJaliTHpaIu.
burra kuppana 50 taraua THiIakou] Koinamanu. KuppalapHUHT COHM IOKCaK
yecumnuk xioporuiactuiapuaa  40-60 ta OYmaau. KuppamapHunr tapkuOura
TUIAKOWJJIapAaH TallKapyu  JiaMeJUIaJlapHUHT OMp KHUCMH XaM KHpaJu.
Tunakounnap  Oup-Oupura myHAal SKUH S>KOMIAIIATUKU, YJIAPHUHT TallIK{
MeMOpaHanapu Oup-OMpura skyfa SKUH S>KOWIAIITaHIUTA Y4yH OMpPUKKaH 3U4
KaBaTHU XOCWJI KUJaau. AMMO, TUJIAKOU]I XaJlTadanap JIouMo Oepk Oyiaau Ba xeu
KauoH CTpoMma JiameJljianapu OyuuinFu Ouian Tytammaiau(unona,l8).

Xjopomnactiap — TWIAKOUJJIAPUHUHT WYKA MeMOpaHalapuHU dJIEKTPOH
MUKPOCKONIUK ~TEKIIUPUILIAD yJIApHU cyOOupIuKIapAaaH TYy3WITaHJIUTUHU
Kypcatau. YnapHuHr Kanuniauru 10 HM, ro3acu 18,5 — 15,5 mmra tenr. by
cyOOupiuKiIap KBaHTOcoMaap 1e0 atanyBud (DOTOCUHTETHK OUPIHMKKA TYFpHU
kenagu. KBantocomanap XJopoduiui, KapoOTHUHOWAJIAp, XMHOHJIAp Ba Xap XHI
JUNUAJIapHU yumaiau. Xap Oup kBaHtocoma 4 Ta cyOOupiukka OYiIMHAIM.
TunakounnapHuHr MeMOpaHallapyuia MUTOXOHAPUSIIAPHUHT KY3UKOPUHCUMOH
TaHaya-jJapura yxmami cQepuk 3appadanap kounamanau, ynap-tapkuoumga AT
CUHTETa3a yILJIOBYH (PEPMEHTATUB KOMIUIEKC XMCOOIaHA IH.

XJoporacTiaapHUHT MaTtpukcuaa 1-2 % kapoTuHOUIap Ba hepMeHTIap,
o3 wmuknopaa PHK Ba JIHK, puGocomanmap Ba &r Tomumiapu Oynanu.
XnopormactHuHr 75 % u cyB, 25% wu Kypyk mopamamaH wuoopar. Kypyk
moaganuHr 30-45% wunum oxkcua, 10% WHU MarHui, TEeMHup, pyX, MHUC
oupukmanapu, 10-15% uau 3axupa mognanap Ba 20-40% vHU TUNUIAP TAITKUAI
KUJIaIu.

XJIOpOmIacTAapHUHT  SIIIAJ ~ MUTMEHTH  TWIAKOWJJIADHUHT  WYM]IA
JKOWUJIAIIaau, IIYHUHT YYYH CTpOMa paHrcus KypuHaau. XJiopohuii JoHavyagapu
karramuru 70-120 A kenmaguran rinoGynanapiaH Ty3WiIraH, TIJIOOYNaHMHI MYHMIA
aca KBaHTocomainap OYnuO, ymap (QOTOCHMHTE3HM amajra omupaad. Xap Ooup
IJIACTH]T TAllKW TOMOHMJIAH OKCWJI MOJIEKyJlallapyu KaBaTH OWJIaH derapajiaHajiu,

yIAPHUHT OpaJIuFua XJ0poduiul Ba JUMKJ MOJIeKyJanapu xoinamaan(34 pacm).



XJoporiacTiaapHUHT paHrru (akat xjopoduira OOFIUK OYIMaiiau, yiap
KapoTWH Ba KApOTHHOWJIADHM  XaM yIUiaiam. Ymap capukgaH Ku3Wil Ba
KUTappaHrraya Oysuiaiu.

bynnan Ttamkapu, ¢ukoOwiIMHIApAaH (QUKOIMAHUH Ba (PUKOIPUTPUHIIAD
Oynanu, yinap KU3uil Ba KYK-AIIWJ CyBYTIapuIa YIpauam.

XjopomiacTiap —LUTOINIa3Ma MYMAA JOMMO XapakaTlaHaiu. Epyriuk
TabCHpUAA YyJap XyXKaipa W4uIard YpHUHH Y3rapTUpPUIIA MyMKuH. Kydin

EpYFIIMK XJIOpOIUIaCTiIapaa MaH@puii poTroTakcuc
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6-pacm. XJIOpPOIJIACTHUHT MAaKPOMOJIEKYJISIP  TY3WIHII CXEMAacCH.
1-okcun, 2-munua MojieKyianapu, 3-XJopopuiul JoHaYaIapH,

4- snementap  MemOpaHa, S-nameria,6-ctpoma, 7-Kuppajap.

KY3FaTuO, ynap XyKalpaHuUHT €H JIeBOpUTa TYIUIaHAIU Ba Y3JIAPUHUHT YTKUP
KHppajapuHu €pyrnuk MaHOaura Kapataau. Kydcus €pyriuk xioporiacmiapaa

mycOat dororakcuce Ky3raTtuO, yinap XyxkailpaHuHr EpyFiuk ManOaura



HUCOaTaH MEpPHEeHIUKYISp >KOMIalraH JeBOpUra TYIUIaHAIu Ba Y3JIapUHUHT
KEHI' CATXUHU Hypra To0saiau. ByHUHT OMONOTMK MOXUSITH IIYHIaKH, OMPUHYN
X0JIJJa XJIOPOIUIACT KywIM EpYyFIMKAAH KyWMHO KOJMILJAH CakjlaHCa, UKKUHYU
xoJiia XJIOpOIIACT VY3UHMHI KEHTI caTxXyu OuiaH EpyFiauKIaH KYIpoK

dhoianaHuI UMKOHUSTUTA 3Ta OYIaau.



XyJioca

MurtoxoHapus Xakuma cy3 OopapkaH — y XyXalpaHuHr Oapya KUCMUJA,
ITYHUHTJICK YCUMIIMK, XalBOH Xy aipacuia xam Oyau.

MWUTOXOHIpUS WKKH KUCMIAaH WOopar OYynuO Tallku KUCMH CUJUIMK, WUYKHCH
Oypmanu Oynanu Ba kpuctayuiap e atanaau. Kpucramiap memOpaHacuia xyna Ky
depMeHTHap KOWnamraHn OYnuO, ynap HHEprus aJIMAllMHYBUHH TabMUHIIAWIH.
MWUTOXOHIPUSHUHT acocuid (YHKIMSICH XaM OSHEPTrUsIHMHT yHUBEpcal MaHOau
xucobmanrad AT® Hu cuHTesnmammup. by (GyHKIMSICH OpKaTd MHUTOXOHAPHS
Xy)KalpaHuHr Oapya KUCMHHH dHeprusi OwnaH TabmuHnaimm. lyHuHT yuyH

MUTOXOHJPUS Xy>KallpaHUHT SHEPTeTHK KyBBAT CTAHIIMSIIAPU XUCOOIaHAIH.
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