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Xyxailpa MeMOpaHaJapuHUHT, TallKd UUTOIUIa3MaTHK  MeMOpaHa,
opraHoujjap MeMOpaHaJapuHUHT Oapyacu y4YyH YMyMUH OYiran XycycHsT
yIapHUHT tonka (6-10aM) OYnumM, IUNONPOTEUa Xapakrepaa OYnuiyd Ba €MUK
cUCTEeMa  JKaHIUruAup. Xyxkalpana OSpKHUH yuu OynraH ouMKk MemOpaHa
oynMaiinu. Xyxaiipa MemMOpaHaigapu JOMMO OYIUIMK €KUM KUCMJIApHU Yerapaiad
Typaau, IOyHJIad KWiIuO, yldapHM MyXUTHaH axpatu® Ttypaau. [lnasmaTtuk
MeMOpaHa XyKalipaHUHT Mypakka® makira Ba Kymiuad ycumranapra sra Oyiran
103acuHu  OyTyHnail korua® Typaau, Xed Kaepujaa y3wiuO Koamaiau. VY
[MUTOTUTA3MAHUHT WYHJIATH CTPYKTypalTapHU TAlIKd MYXHTIAH aXpaTuO TypaiH.
Xyxailpanun €nuk MeMOpaHamap mydaxkdagap-lapcUMOH €KU SICCH IIAKIIIN
BaKyoJaJlapHU XOCHJ Kwiaau. Slccu Bakyonanmap MmeMOpaHa XanTanapu €Ku
HUCTEpHJIApHU Xocusl Kuiaau. Kym xomnmapna, memOpananap OunaH — ypayiraH
OYIITUKJIap Mypakka® Ty3wiuiira sra Oymaau. Ymap TYpHM XOCWJ Kujaad, Oy
X0lJa XaM OYuuMKiIap —y3JIMKCM3 MeMmOpaHa OujiaH yerapajaHajau Ba
ruajioria3Malyd Bakyosa Ba LHMCTEPHJIAPHUHI WYKKA MOJAJMAJapHIaH  axpaTtud
Typajau.

MuTtoxoHapus Ba IUIACTHIJIAPHUHT MeMOpaHalapu XaMm ULIyHJau
XycycusiTra sra. Yiap, WYMJard HapcajapHu MeMmOpaHainu OYIUIMKiIap Ba
ruajioriazMajal  axpatud Typaaud. Sapo KoOMFM XaM HWKKH MeMOpaHalu
MIApCUMOH  XaiTa KypuHumuga Oynagu. Sapo koOuru MeMmMOpaHanmapu
Kapuoria3mMa Ba XpOMOCOMaJlapHU  Oup-OupuliaH, NepuHykieap OYIUIMK Ba
ruajioriazMajal yerapanad axparud Typaau.

Xyxaiipa MeMOpaHalapuHUHT Oy YyMYMHH XyCyCHUSTIapu yJapHUHT

KUMEBUM TapKUOU Ba JIMIIONPOTEU]] TAOMATHIAH KENUO YUKAIH.

Xyskaipa MeMOpPaHACHHUHI KUMEBUM TY3WIHIIH



Ba XyCyCHATJIapH

Kymunnuk MemOpaHaapHUHT JIUIU Ba OKCUJUIAPUHUHT Maccacu JEspJid TEHT
(40 -60 %), aMMO COH >XKMXaTHUJIaH Maija JIUIKJ MOJICKyJiajlapu KYNpoK Oynasu.
JlunuanapHUHT  TypJIM -TyMaHJIUTH IOKOPH SMac, OKCHWIJIAPHUHT TYpJIH—
TYMaHJIUTHU 3ca I0KOpH Oyaau.

Jlunuanapra opraHvK MOJJAJIApHUHT CyBAa ¢MOH spuiiauran (ruapogod) Ba
OpraHuK KHUCJIOTa Ba Eflapja AXIM Hpuidaurad (AMmoui) Japu Kupaau.
Xyxaifpa ~ MemOpaHacuja  y4pOBYM  JIMIIMJJIAPHUHT XapakTepauiapu
rdueponuuiap  (kepanuH,  JICUUTHH,  KapAMOIUMNHNH),  COUHTOIUIUAJIAP
(cmHroMuenuH, nepeGpo3na) Ba XOJECTPHHIAPAUD. YCHMIMK XyKaipamapuia
XOJECTPUH TONWITaH sMac,ynapaa ¢uroctepunnap yupaiinu. bakrepusiiapna
crepunnap Oynmaiau. MeMmOpaHa JIUNUIJIAPUHUHT XapaKTEPJId XYCYCHUSTH
IIyHJaH HOOpaTKH, YJIAPHUHT MOJIEKYJIACH MKKUTa (YHKIIMOHAN KucMmiapra
axpanaau: €F KUcIoTalapuaaH TallKui TONraH KyTOcu3, 3apsj ylliaMaiaura
JyM Ba 3apsiuiu KyTosu 6onrganapra. Kytomm 6ommn kucmu y3una Mmanduii 3apsgHu
yuaiau €k Heutpan (Oup BakKTHHM y3ujaa Xxam MycOat, XaMm MaH(uit 3apsiap
VILJIOBYM) OVIMINIM MYMKUH. JIMOWIIapHUHT KyTOCHU3 JyM KUCMHH YIILIAIIA
yJIApHUHT €F Ba OPTaHUK KUCJIOTaJIap/ia XU dPUIIHHU KypcaTaau.

Arap KyTONM NMNMIJIApHU CyB OWJIaH apajlaliTUpuUiica MHUlleJulaliajgapiaH
TY3WITaH 3MYJIbCHs Xoc Oynanu. bynna 3apsacus (ruapodo6) aymmaap MuIleia
Mapkazujaa Oup xuil dazaHu XOCHI KWJIadu, 3apsajaHrad ruapodpun Oomnrda cyB
¢dazacura yukud Typaau. XOJIECTPUHHUHT Y3U MHUIIEIUIAa XOCHUJ KWJIMalau, amMmMmo
KyTOJIM JIMOMAJIAD MHULEUIACUra OCOHTMHa OOfjaHu® apanamn  THUIJard
MULEJUTAJIApDHU  XOCWJI KWJIaau. AKCHHYA, JUNWAJApra O3rMHA CYyB KYIIWJICa
TYHTapUITaH MAKIIM MULEUIanap Xocui Oyiaaau: ynapHUHT TuapodoO aymiiapu
&r ¢aszacura uukuO Typamu, 3apsmu  (ruapodo6) Oomryanap MuUlleljia W4Yuja

JKoMItaIamu.



JlunuanapHUHT MOHOMOJIEKYJIP KaTJlaMU Ba JIUIKJ MULEUIACUHUHT CYB
Ba €FJ1a KYPUHUIIU.

CyB 103acua KyTOJMu JUOUAJIAD dPUTMACH MOHOMOJIEKYJSP MapJaHu XOCHJI
KWIaau, yHaa cyB (dazacura 3apsym (rugpodui) Oomrdanap WyHamaay, 3apsjacus
aymyanap HucOataH rugpodob xaBo (azacura kKaparan OVmaaun. MemOpaHanaHn
aXpaTud OJIMHraH (PKCTpalus KUJIWMHTAH) JUNUAJAPHU €KW TYpiu JHUIUAIAPHU
onmu0d CcyB OwiaH apanamTUpuOd OUMOJIEKYJsAp KatiaM (MeMOpaHa)HU OJUII
mymkuH. Katnamuu nepudepuk-cyB (asacura KaparaH KHMCMH, acOCaH 3apsiuiv
OolryagapHu TyTaju, 3apsicu3 AyMuaiap Mapkasuil ruapodo0 30HaAHU XOCHI
Kwiaau. byHaall cyHBpuil cucTemanapia JUMNWA MUlle/Ulaapy Ba MeMOpaHaiap
OKCWJUIap OwiaH V3JMapuHUHT KyTOJNHM 30Hamapu €ku  ruapodod aymuanapu

OpKaJii ¥3apo TabCUPJIAIIMIIM MYMKWH Ba CYHBHI JMIONPOTEU] MeMOpaHaHU



XOCWJI Kuianu. Y XyxkahpagaH axpatuO OJMHAAUTaH MeMOpaHa OujiaH >Xyna

yxiam 0ymaam.
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MeM6paHa JIMIIU KaBATUHUHT TY3HJIUIIN

VYnapuunr Kanuaiaurd 7,5 HM ra TeHr. OcMuil TYpPT oOKcuaM OuiaH
Oysanranaa >JE€KTPOH MHUKPOCKONAA Y4 KaBaTJId CTPYKTypa KypuHaau. Wkkuta
nepudepuK KopaMTup KatiaMm, xap Oupu 2,5 HM JIM Ba OKHIL, MapKa3uid TaXMUHAH
2,5 HM 1M CTpyKTypayap Xocua Oymaau. Tabuumit Xyxkaiipa mMemOpaHaiapu Xam
XYM MIyHAAN Ty3uaumra ara 0yaaam.

Typau Xyxaiipa MemOpaHamapu OUp-OMpHIAH JUNUIJAPHUHT COHHU OWIaH
bapkianaan. Macaman, mna3matuk  MemOpana 35-40 %, MHUTOXOHApPUS
MeMOpaHnacu-27-29 % nunun ynutaiinu. IlIBanH XykaiipanapyuHUHT MHUEIHHIIN

KoOuruaa 80% rava nunu Oyinaamu.



Xyxaiipa mMeMOpaHanapu OuUp-OMpHAAH JHUMNUA TAPKUOU OPKAIH KECKUH
dapkianaan. MacanaH, XaWBOHJAp Xy)KaWpaCHHUHT IUIa3MaTUK MeMOpaHacu
xonectpunra 6o (30 % raua) Ba ymapjaa JEUUTHH 03 OViaau, MUTOXOHIPUS
MeMOpaHacuaa 3ca akcuH4a, Gpochonunuaiap Ky, XoJecTpuH 03 Oyiaau.

DHaomIa3MaTuK TYp (pakmusicuaa yMyMUH JIMIAIJIAPHAHT TapKAOUAArH
O6apua ¢ochomunuarapauar 60-70 % u neuuTUH-GOCHATUAMIXOIUHTA TYFPU
KeJIaJiu, yiap riasMaTtuk meopanazaa sca 25-35 % Oynanu.

YMyMaH ojiraHja, Iuia3sMaTHK MeMOpaHa XOJIECTEPHH Ba CHUHTOIUMHUAIAD
MUKJIOPHUHHHT  KYIUTUTH  OWJIaH  XapakTepiauaup. Yiaap  MHTOXOHJIPHS,
SHJIOTUIA3MATHK TYP Ba OOIIIKa IUTOIUIA3MAaTHK MeMOpaHaiap/ia kam OYaiu.

JlunuaiapHUHT TapKUOW MEMOpAaHAHMHI WKKHM TOMOHHJA Xap Xuj, Oy
OWJIMIK] KaTJIaMHUHT aCUMMETPUKIUMTUHU Oenrmnaiian. Kumésuit Oenru Kynuin
METOY OpKaIM TUTa3MaTHK MEMOpaHaHUHT Tallku ro3acuaa 80 % cpuHromuenuH,
75% docdarununxonun Ba 20% QocharuauisTaHoIaMUH, HYKUCHAA 3ca Oapya
bocharummicepun Ba 80% docharnanidTaHOTIAMUH KOUIAIITUIITN aHUKJIAH/IH.

Xyxalipa MeMmOpaHacu TapKuUOWAArd JIUOKJ ~ MOJIEKyJajapu Kyzda
XapakaT4yaH, yjiap MeMOpaHa TEKHUCIUTHIA CEKYHIWTa MWIIMOH MapTa KY4HIITH
(>KOMWHU Y3rapTUPUIIN) MYMKHH, aMMO OMp KaBaTAaH MKKMHYHCHTA YTHO KETUIITH
Kyaa KaM X0JJa ydapari MyMKuH. MeMOpaHa OKCHUTapu XyJIH IIyHAal OKyBYH
JUTIAJ KaTiaaM OusiaH OOoFiIuK. Xykaiipa MeMmOpaHacuaa OKCHIIAPHUHT MHUKIOPU
xap xuwi. MutoxoHapusanapaa, Oomka MemOpaHanapaarura HucOaTaH OKCHILIAp
Kyaa kyn. OKCHI MOJICKyJaNTapuHUHT XWUIApH KUXATUIAAaH MeMOpaHamap
Typnuda Oynanu. YmapHUHT OWp KHCMH HOH OOF OpKald JIMIUTAPHUHT
Oomvanapu Owinan OoflaHaaM Ba Ty3 OJpUTMajapujia OCOH a)KpaTHJiau.
Bomkanapy TunuAIapHUAT KyTOJIH KHCMIIAPH OpKaJId OOFJIaHa N,

OcoH axpamanuraH OKCWUIAp KYNpoK MeMOpaHaHUHT LUTOIUIa3Ma
TOMOHUTA KaparaH KHCMJIapH/ia >KOMIaIaan, yIapHd MeMOpaHaHUHT nepudepuk
okcwiapu aeiwnanu. [lnasmatuk MmemOpanaga Oy OKCHUIap KOPTHKAJ KaTjiam

OKCWJI CTPYKTypajapu OujiaH SsKMHJIaH OOFJaHTaH Oyiaau.



OkcwTapHUHT KyIn KHCMH MeMOpaHa TapkuOuaa Jnunuanap Owumad
ruapodoO Gornap opkanu Tabcupiamanu. Ly Hapca aHMKIAHIUKH, KYTYUIHK
MeMOpaHa OKCHJUTAPU WKKU KHCMJaH TallKWi OYynap skaH. bupuHYncH-KyTOIM
AMUHOKHUCJIOTAJIapHM Ky ~ TyTraH  Ba  WKKUHYHCH  -KyTOJaHMaraH
aMUHOKHCITIOTAaJIapHU Ky TyTraH Kucmuiap. byHmail okcwmmap — MemMOpaHaHUHT
JUMH]UTA KaTJIaMua IIyH/Iai )KoWaa-1uky, yIapHUHT KyTOJaHMaran KucMiaapu
MeMOpaHaHUHT JTUTUAIAPHHA TUAPO(HOO KUCMU TypraH EFiM KHCMHTa OOTraHman
KypuHaau. byHnmall OKCHJUTApHUHT KyTOJaHTaH KUCMIIAPH JIMMUIApHUHT OOl
KHCMU OWJIaH TabCUpJIallla i Ba CyBJIH (ha3za TOMoOHra Kaparad 6ymaau ['mapodoO
nyn Oumnan y3apo anokana OynaguraH OyHAall OKCwuiap cyB (¢aszamga amainja
axpanMaiau. YmapHu MeMOpaHaHu Oy3u0, ynapaard JHANUUIAPHU aXpaTUII
MyMKUH. MeMOpaHaHUHT OyHIail OKCWIJIapu HMHTerpaJ (OoFJlaHraH) OKCHILIAp
JNEeUUIIaIN.

MemOpaHaHUHT WHTErpaJl OKCUIIIapu ypTada 8 HM OYymanu, 6an3an 35 HM
rada eraan. Onmataa ymap yTa acHMMETpPUK OKcwiiap OymmO, MeMOpaHaga Xam
ACUMMETPUK KOUJIaIIan.

MembOpaHa OKCWIITApUHU OHMOJIOTHK axaMHsTHra Kypa yd rypyxra Oymuin
MyMKUH. bupuHuucu ¢epMeHTiIap, HWKKHHYKUCH pEIeNnTop OKCHUlap Ba
YUYUHYUIApU CTPYKTypa OKcwuiapu. MemOpaHa TtapkuOuga Oy 3iaemMeHTIap
TYIIaMu >KyJa KaTrrTa Ba Typiau-TymMaH Oymamu. MacamaH, xurap Xykaipacu
UIa3MaTHK MeMOpaHacu TapkuOunma 24 xuin (epMeHTIap TOMWITaH. Xap Xuil
MeMOpaHaJlapHUHT V3napura xoc depMeHTIap Tymiamu Oynagu. Macanas,
UIa3MaTHK MeMOpaHaJa MOHJIApHU TPAaHCIOPTHAA KAaTHAIIYBYHM KaJHii,HaTpHira
oormuk AT®-aza >xoinamanu. MUTOXOHIpUsIapAa SJIEKTPOHJIAPHU TaUlyBUH
OKCWUTap TYmiiamu Ba okcutam ¢ochopmmnanum Ba ATD cuHTe3uHM amainra
OIIMPYBYM OKCHIIJIAPH TYTUIaMU OYasiu.

Penientopiu okcusutap 'y €ku Oy XU MOAIaJapHU TaHUTAHJEK, yiap OuiIaH
6ornanaau. bymapra ortopernenTop okcuIap Kupaiu.

CtpyKTypa OKCHIUIAPHU SIXIIN YpraHWIMaraH.



[Myngait kunub, meMOpaHaJapHUHT KUMEBHM Typsu cudatiuiurua dakat
TunuAiap OuiiaH sMac,0anKu OKCUIIap OuiiaH XaM OenruiiaHap dKaH.

bapua xyxaiipa MeMOpaHanapu y4yH yMyMUW OVIraH XyCyCHUAT YJapHHUHT
JUNONPOTEU TY3WIHIIUAND;O0Up-Orpura YXmaMaciauk 3ca, YIApHUHT JUOUJA Ba
OKCWJI TapKMOMHM COH Ba cudar xuxatugaru dapkiapaan ubopar. MacanaH,
HHAOIIA3MATUK TYp MeMOpaHalapd Ba MUTOXOHJIPUSHUHI WYKA MeMOpaHacu
JUNU Ba OKCWJTAPUHUHT TapKUOU Ba COHU KECKUH (apKIaHaIH.

MeMOpaHaHUHT KapOOHCYBJIM KHUCMH acOCaH, OKCWJI MOJIeKyJa- JapUHUHT
KapOOHCYB 3aHXKUPHU OWIaH KOBAaJEHT OOFfJaHTaH TJIMKONPOTEHHIApAaH ubopar.
MeMmOpaHna kapOOHCYBIIapU 3aHKUpUTa rajakro3a, MaHHO3a, (PpyKTO3a, caxaposa,
N-aneruiriatoko3aMuH, N-alleTUITaIaKTO3aMUH, MEHT03a-apabuHo3a, Keuio3aiap
kupagu. MeMOpaHaHUHT KapOOHCYBJIM KOMIIOHEHTH IUIa3MaTUK MeMOpaHa-HUHT
Bazuda Oakapuiua KaTTa axaMHsITra sra.

DONEKTpOH MHUKPOCKONMK TEKIIMpUIIIAp XyXKailpa MeMOpaHa-CHHUHT Y4
KaBaT/IM TY3WIMIIMHU UcO0TNab Oepau. AWHHMKCA, HEPB TOJIACUHUHI MHEIIUHIIN
KOOMFMHMHI MeMOpaHacuaa Oy sixmu kypuHaau. MkkuTa KopaMTUp KaBaT Xap
Oupu 2,5 HM ngaH uOoOpaT Ba aH4Ya KEHI OKCWJI KaBaT YJIapHUHI OpaJufuja
xoinamaau. bynaail kypuHuin ¢pukcatop Ba KOHTPACTIOBYM Mojaaanap cudaruaa
0sO; Ba KMnO, ummatuiaranga mnaigo Oymamu. Mys3natub Epuin MeTOAWHU
KyJUlaraHja, Xe4 KaHJal KUMEBUM MOJJAa TabCUP OTMAaraH XoJjJga XaM
MeMOpaHaHUHT y4 KaBaTIU CTPYKTypacH KypuHaBepaau. MuenuHiu KOOMKHUHT
MeMOpaHaCUHUHT OyHAAal TY3WJIUIIM PEHTTEHCTPYKTYpa TaXJWIH METOJUHU
KYJUTalll OpKaJId XaM UCOOTIaHIN.

By ky3arnumap acocuzpa ‘“jeMeHTap MeMmMOpaHa” THUIOTE3acHu WIrapu
cypunau. byHra acocan XykaiipamapHuHr Oapya MmeMOpaHaimapu “‘CIHABHY
(OKCHII-TMNHUA-OKCUIT) Tunuaa Ty3wirad. Jlunua ypra  OGuMosekynsip KaBaT
O0ynub, yHAa JUOUA MOJICKyJIaTapuHUHT TuApodoO yunmapu Oup-Oupura kKapad
UyHairas, TuApopUI KUCMHU UK KaBaTHU UKKU €HUA KOMJIAIIral OKCHII KaBaT
TOMOHra HyHanran Oymanu. By Hazapus keliMH4amuK MemOpaHajga TEIIMKIAp

(mopa) OynuiM OWIaH TYJIIUPUIIH.



My3aaTu6é épum MeTOAUHHU Kyiiam, MeMOpaHaHU EPWIMILK YpTa JTUIUA
30Ha OpKalW OYyIMImuHU Kypcatnd. by BakTma Jumuj KaBaT TapKuOHWaa
XKoimamran —riaoOynamap wMaccacu  (OKCWJI — TaOWaTiM)  O4YMIMO  KoJlaau
sylaHFowiaHaau). byHpai rioOymianapHuHr kartanurd 4-8 HM ra TeHr. by
MaBJIyMOTIAp acocHIa MEMOpaHaHWHT MO3aWKaIH  TY3WIUIIA MOJICIUHU
spaTHIITa SpUInian. MeMOpaHa 3ud KoWamMarad Tiao0ysip MmemOpaHaiapian
nbopat O0ynubO, yJapHUHT OpaluFuAard OVIUIMKIAp JIMIHJI MOJeKynajiap OuiaH

TYJraH oynaau.
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[MuTomnaszmaTuk MmemOpaHa.
a-d2JICKTPOH MHUKPOCKONUK (oTO; b-371eMHTIap MeMOpaHaHUHT
Pob6eprcon mogenu. 3unrep Ba HUKOJCOH CyIOK MO3aWKa MOJENH;
Cc-My3JaTUO  axpanraH  MamOpaHa  cxemacw;  d-dJeKTpoH
MUKpPOCKONIUK  (poTo. l-mna3matuk ~ MemOpaHa;  2-OKCHII
MoJIeKyJanapu; 3-MeMOpaHaHu aXXpaTyBud (pakTop-Kaluu.



OxcumnapHuHr OWp KucMH, (DakaT JTUOUIJIADHUHT KyTONMW TypyxJapu OwuiaH
Oofnuk OYiamO,0mmmnua  KatjiaM ro3acuja SKoWnamanad, OOIIKa OKCHLIap
Yy3napuHUHT THAPOPOO XycycusTinapu Typalhnum KUCMaH EKH TYJIHUK JIATINT
Katjaamra 0OTraH XoJjja *ouamaan, yauHuniaapu MeMOpaHanu OyTyHiaai Temuo
yrran xomnga sxounamaan. LIyHUCH KHU3WKKH, JUIUA MOJICKYJIaJapUHUHT KYII
kucmu (70 %) okcuiutap OuiaH OOFJIaHMAaM U, ITYHUHT YYyH OKCHJI MOJICKYJIallapu
“munupn kynna’cy3ub roprannek kypuHamu. LIIyHWHT ydyH aH4Ya CYIOK XOJJaru
JUTIONPOTEeH KaTiamMu Oyinad ¢dakar aunupiap 5Mac, Oalkud OKCHII
MoJIeKyJlajgapu XaMm XapakatinaHaonanu. Uy iynm OunmaH oKcusl MoJieKyJanapu
MeMOpaHa fo3acula TYIUIAHWUIIM Ba TApKAJIWIIA MYMKHAH. Y IUIa3MaTHK
MeMOpaHaHU YpraHuIa Kys3ra SXIM TaluiaHaan. MemOpaHa MoIJaiapHUHT
UTOIUIa3Ma Ba MYXUT ypTacuia, MKKHHYM TOMOHJAH THalloTuia3Ma Ba BakKyola
¢xku MemOpaHa OyIIIMKIapu ypracuaa SpkuH Tud@ys3usicuHu yerapanad Typaau.
Xap Oup MeMOpaHaHUHT ¥3ura XOoC (DYHKIMOHAT XYyCYCHUSATIAPH, KYITIMIUTH
dbepmenTIap OYNATraH OKCHIJI KOMIIOHEHTIApU OpKalu OenruiaHau.

Xyxkaiipanma MemMOpaHa SJIEMEHTIAPUHUHT MUKIOPH Ba KaTTaJIWTH OPTHO,
KaMaiunb TypuIln MYMKHH, ShbHH MeMOpPaHOreHe3 Ba MeMOpaHa mapyajaHuIIn
103 Oepud Typaau.

[Inazmatuk  MeMmOpaHa €kM  IUla3MajeMMa  XyKallpaHUHT  OollKa
MeMOpaHaiapu opacuja ajoxuja YpuH TyTaad Ba KUMEBUM TY3WIMIIUTAa Kypa
JUTIONPOTEHH KOMILIEKCH XucoOjaHaau. by 1o3a mepudepuk cTpykrypa 0ynud
XyKaipaHu TallKd TOMOHJAH dYerapaiad, Xykalpara TabCUp KWIyBYM Oapua
MoJIajiap Ba CTUMYJUIap OwiiaH OeBocHTa ajoKacuHU TabMuHianau. [lnazmarux
MeMOpaHa Oomika Oapya Xykaiipa MmeMOpaHanapuaaH KaiuH -10 HM KaJduHIUKIA
oynanu. bynnaii 6ynummra ca6ad, yHUHT WYKM TOMOHMJIAH aH4Ya 314 Nepudepux
KaTjaM, TalllKd TOMOHJA Jca-KapOOHCYBIM Karjam skounamanu. [lnazmarux
MeMOpaHaHUHT acocuil kommoHeHTIapu junugiap (40 %), oxcumiap (60%) Ba
kapOoucyBnap (2-10%)aup. [Inazmanemma aBBaja alTraHUMU3ACK, XOJECTEPUHTA
Ooif,yHuHr Qochonunuiapuaad TYWUHraH €F KUCJoTalapu KYIpok Oyiamau.

[Inazmatuk MemOpaHa OKcWIapu TapkuOu xap Xxun Oynaau, Oy YHHUHT



(GYHKUMACUHUHT TYpiAU-TYMaHauru Ounan Oofnuk. Kymuunuk Qepmentinap
UIa3MaTHK MeMOpaHaja TYIJIaHTaH TIMKOMPOTEH] KOMILUIEKC — TIIMKOKAIUKCIA
kKonnamanan. [HMKokamuke TapkuOwWra Typiau KapOOHCYBIap KHpagd,  yiap
MeMOpaHaHUHT KypyK BazHUHHU 10 % wacuum Tamkwi Kuiaau. KapOoHcyBiapaan
TIIIOKYPOH KHCIIOTa, TeKco3amHH, (ykoza Ba cuam kucimora Oymaam. by
KapOoHCyBJIap MeMOpaHa TapkuOWra KUPYBUYM OKCWJUIap OujiaH OOFJIaHTaH,
IOXJIAHYBYM Y3YH TOJIMCaXapujiap 3aHmXUPUHU XOCHJ KHIaaW. Taiku
noJiucaxapy KariaM KeJIeCUMOH (KYIOK KHCEJICHMOH) Ty3WJIHIITa 3ra 0ynuo, y
XyXaipaapo €rmoBun Mojaa xucobnaHaau. [ TMKOKaTMKCHUHT OyHAal TY3WIHIIN
Xap Xwi MmoxajgamapHuHr auddysuscuan cycaitupaau. by epnma XyxkadpanaH
aXpanud YMKKAH, IIUKOKATUKC 30HacH 6unan Ca ' éku Mg ' HoHIapu opkaau
Oornmanran (epMmeHTNIap xkoWiamanu. by depmeHTnap Typaum MoamamapHUHT
XyXaipa TalrkapucHaa rmapJyanaHud, Xyxkaipara Kupa oJaJuraH XoJira YTHIINra
omud kenmaau. bab3uw XallBOH XyKalpalapWMHUHT JJIEKTPOH MHUKPOCKOIHK
TEKIIUpUIIUIApAa XyKalipa MeMOpaHaCMHM KOIIad TypraH  TOJNald KaBat
Ky3aTwiaau. by TIMKOKamuke KOOWFM MYaK SMHUTENUHCH XyXKaipajgapuaa sSXIIn
kypuHaau. by memOpananu Fuinod makimmuaa Kormad Typaau. ByHUHT KanuHIurua
3-4 M 6Yynu6, Oapua XaliBOH Xyxkalpanapu MeMOpaHagapuia TOMMIITaH.

[TnasmaTtuk MemOpana mgouMO sSHTrWJIaHuO Typaau. MemOpaHama Maiina
nydakJaJapHUHT XOCHJ OYJIUINM Ba XyXKapaHUHT WUWTa Y3WJIHO TYIIHIIU O3
O6epud Typaam (PHIOUIMTO3), VHUHT VpHUTa XyXaWpaHWHT HYHJaH
BaKyoOJIAJIADHUHT MeMOpaHara KYIIWJIUIIN OpPKaJIM MEMOpPaHAHMHT SIHTH KUCMU
BY)KY/ATa KeJa/IH.

[MuTormazmMaTuk MeMOpaHara HWYKH TOMOHJAH 3WY JKOMJIAITraH KOPTHKAJ
KaTjaam (cortex-Tepu) y3ura xoc xycycusariapra sra, 0,1-0,5 MKM KaJIMHJIMKIArd
Oy kucmaga pubocomamap, MemOpaHa nydakdamapu Oynamaiau, amMmo
[IUTOTUTa3MaHUHT bubpusp DIIEMEHTIIApU-MHUKPODUITAMEHTIIAp Ba
MUKpOHaJanap kymnad yupaiau. lluTorumasmMaHWMHT KOPTHKAl KAaTJaMHUHUHT
acocuii  GuUOpHISAP KOMIIOHEHTH TyTamJjapra OoOFJlaHMara aKTUHITA

Mukpopubpwap TYpu xucobinaHaau. by xoifna mina3zMatuk MeMOpaHaHMHT



MHTErpaj OKCWIIapH Koiamaan. Yinap JeKTuHiIap Ouinan 00faaHu0, MUHOIUTO3
nyQakyagapuHi XOCHJI OYIIUIINAA KaTHAIIAIH.

Undyzopusinapaa mina3mMaTuk MeMmOpaHa MENUKYJaHUHT XOCWi Oynuimaa
KatHamaau. [lenukyna ontu Oypuyakivd Ty3wiIMajlap XOCHJ KWIAIW, YJIapHUHT
ypracuga Kuamnpukda skoinamanu. [lennukynsp Ty3wiIMallapHUHT KaTTUKJIUTU
HUTOIUIa3MaTUK  MeMmOpaHa Ba  KOpPTHUKaJl  KaTjaMHM Tymad  TypyBuu
LUTOIIA3MaTHK AJIEMEHTIIapra XaM OOFJIHK.

OBIrJIEHAaHUHT TENHUKYJIACH NYHTYaJapUHUHT MeMOpaHara siKMH >Koniapuja
MeMOpaHa BaKyoJaJlapuiaH TalKapu MUKpOHaivanap Ba
MUKpOQUIAMEHTIIADHUHT Mapajuiesl TyTamu kounamaau. bynpmait ¢gubpumnsip
nepudepuk apmaTypa OypMmanaHran Kyn KaTiamiid MemOpaHa OwiiaH Oupraiukiaa
NEIUKYJIaHUHT KATTUK CTPYKTYPACHUHU XOCHJ KUJIA/IH.

I[nazmaTuk MeMOpaHAHMHT Yculu. XyXaiipa OYIMHTaHIaH KeWHUH, XOCUI
Oynran Ku3 XyXalWpaJapHUHT XaXMU OpTaau, Wy OuiaH Oupra Ima3MaThk
MeMOpaHaHUHT Mailionn xam optaau. [lnazmaTuk MeMOpaHaHMHT Te3 YCHIIU
HK30LIMUTO3/Iard  KaOW MMTOIIa3MATHK My(daKyalapHu IUIa3MaTUK MeMOpaHara
TE3NIMK OWJIaH KaTOpJIaHWIIM OpKanu Oynaau. by epaa, cekpeuusigaru kadu
XyXkalpanun memOpaHanu nydakdanapy Mia3MaTuk MeMOpaHara M4k TOMOHJaH
KeJlaau Ba MeMOpaHa OwiaH KyHuiaumd KeTaau, WIyHAAaW KUIUO TIIa3MaTHK
MeMOpaHaHUHT 103aCH KEHTasiIy.

Hly mnpuHmMn acocujaa IJla3MaTUK MEMOpaHAaHUHT 3axajliaHraH >KOiu
TUKJIaHaau. MacanaH, MUKCOMHIET TuiazMmoauiicui—Physarum polycephalum ra
IIUIIa KamWUBSIPHA TUKUO, TJIa3MaTUK MeMOpaHacu3 KucMu oyiuHau Ba 1,2,3,4,5,6
CeKyHJ opanuruja (ukcanusi KWIMHIA Ba Npernapatiap 3JIEKTPOH MHUKPOCKOM
épnamuaa ypranuwiau. by 3amMOypyF 1uTonazMacu nuua MWIMMIIUK OViIrad Ky
MUKJIOp Maiina mydakdyanapHuHTr Oynumu OwinaH xapakrtepiaHaaud. bywpai
nydakuangap MmemOpaHacus KoWma TYIIaHuO sccH BaKyoJaJdapHU XOCHII
KWJIau, yJap Talmlkd MemOpaHara mapajuien sKouiamanu, Oup-Oupiiapu OuiiaH
KyHnnnb, memOpananu xocus Kwianu. Lllyngait kunu0, miasmaTuk mMemOpaHa

KalTa TUKJIaHaIu.
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Byngait xon SK30IMTO3, 3HAOLUMTO3, MUHOLUMTO3JAapia XaM pyu Oepanu.
MemOpaHaHUHT KalTa TUKJIAHUIIKAA acoCUi poiiHu [oyibku anmapaTuaaH XOCHI
Oynran MeMOpaHalld BaKyoJiajap CUCTEMAacH YiHauIu.

Muto3 BakTHIa BaKyoJisIp cucTeMa (PHIOIUIa3MATHK TYp, I 0bXku anmapaTtu)
Kymiuab, ajmoxujga Maiga mnydakdanapra axpaniub® KeTaad Ba mnepudepusira
cwokuiau. by MemOpananu Bakyonanap VYca€Tran Xxykadipa MemOpaHacura
KYIIUIuO KeTaau Ba TUIa3MaTHK MEMOpaHAHUHT KEHraluInura Xu3MaT Kujaau.

Veumnuk  xyxaifpagapn OYIMHUINNAA, IUTA3MATHK MEMOPAHAHHHT XOCHII
oynumuaa, ['onbxu anmapaTUHUHT MEMOpaHAIM BaKyOJJIAPUHUHT POJU aHUK

UCcOOT KUJIMHTAH.

IlnazmaTnk MeMOpaHaAHMHT Ba3udaiapu.

[Inazmatuk MemOpaHa *yna Ky MyxuMm BazudanapHu Oakapaiu, yIapHUHT
MYua acoCUUIapU-IIUTOIIa3Ma MOAJAIAPUHN TAIIKM MYXUTIAH YerapaJoBUd Ba
TypJId MOAJAIAPHUHT XyXalpa MYMra, IIYHUHIJEK, YHAAH TallKapura YTKa3WIil
Bazudanapuaup. TpaHcmopT QyHKUUsACUTa CyB, HOHJAp, MACT MOJIEKYJaIu
MOJJAJTapHUHT TIACCHB TPAHCIOPTH Ba IIy MOJJAJapHUHI KOHLIEHTPALMs
IpaJueHTUra TecKapu aKTUB TPAHCIOPTH, IOKOPU MOJIEKyJaiau OupuKMaiiap Ba
KOMIUIEKCTIAPHU ~ TPAHCHOPTUHUHT TYypiW IIAKIJIapu (IHIOLMTO3) KHUpaIH.
[Inazmatuk MemOpaHa ynapJaH TallKapu, XyXadpaga Xocwi — Oyirax
MaxCyJIOTJapHU XyXKalpaJaH YUMKApHINra XaM XW3MarT Kujaau. Y XyKahpaJgaH
Tamkapyaa OWONOJMMEPIIAPHU MapyaJaHUIINAA XaM UIITUPOK TaIH.

[InazmanemMma ro3acupa TYpAM PELENTOP CTPYKTypajap >KOWamaiu,
ylapHu Talku (akTopiap Ba KYUIHM XyKaipanap OWIaH TabCUPJIAHUIIUHU
amanra ommpanu. Iy #iyn Ownan MemOpaHa CUTHAIApHM — Xy’Kalipa H4YMra
yTKasumaa KatHamaau. [lmasmanemMma Kynm — Xykalpaiaud — OpraHu3MIIap
XyXKalpajlapu ajokanapuja UIITUPOK 3Taau. IlnasmaTuk mMemMOpaHaHUHT alpuM
KHUCMJIapW MXTHCOCIAIITaH XalBOH XyKalpalapuja XyKalpaHWHI Maxcyc

YycuMTallapu- MUKpPOCYpFUYJIap, KUIPHUKIAP, pPEeLenTop ycumranap Ba Oolukaiap



Xocun Oynumuaa umTupok dtagu. [lmasmatuk  MeMOpaHa Xy)KailpaHuHT
OYIMHUIIKIA MYXUM pOJI YIHHANIN.

Tpancnopr ¢pynkuusicu. [lnasmatuk MemOpaHa sSipuM YTKa3uIll XyCyCUSITUTA
sra. Y OpKalu Typiud MOJAajap Typiu TE3JMKAA YTaau, MOJIeKyJajgap KaHya
Wupuk Oyica, IMja3MaTUK MeMOpaHa OpKaJIM yihap IIyHYa CEKWH, TacT
MoOJIEKyJIauiIap 3ca, Te3 yraau. by XxycycusT miaa3zMatuk MeMOpaHaHUHT OCMOTHK
Oapbep SKaHIMruHM HaMmo€H Kuiaau. CyB Ba yHAA dpHUraH rasjiap MakcuMall
(rokopH) YTUII KOOMIUSITUTA 3Ta, MOHJAap 3ca yjlapra HucOaTtaH 103 MUHT MapTa
KaM Te3nukaa kupaau. LIyHuHr ydyH, arap Xyailpanu, Ty3/1ap KOHUEHTPALUSICH
XyXKalpaHUKUJaH MacT OynraH (TMIOTOHMK) SpUTMara COJIMHCA, CyB XysKaiipa
WYUra MYXMTIAH KaTTa TE3NMKIAa KUPAaAH, XYXKalpaHUHT XaKMHU OpTaaud Ba
1a3MaTuk MeMOpaHaHUHT €puian0 KeTuiura (“THIMOTOHUK LIOK™) OJu0 Kelau.
AKCHHYA, DpUTPOLMTHH Ty3Jap KOHIIEHTPALMACH IOKOpH OYyiraH spuTMma
(TMIIepTOHMK) Ta COJMHCA, XyKalpajgaru CyB JpuUTMara 4YUKaau, Xyskaipa
Oypuimb, XaXMH KamasIu-miaa3MoJu3 03 Oepaau(wiona,’). CyBHUHT
XyKalpara KUpUIIHA Ba YHJAH YMKHUIIM HUCOATaH MAcT Te3NUKAa OYnanu, sbHU
Mosekynanap nuddysuscura HucOaTaH 103 MUHT MapTa CEKUH Oopaau. ABBal
alTraHuMU3CK, MIa3MaTUK MeMOpaHaja Terukiap —nopanap 6ynanu (n1=0,3-0,8
HM) , YIApHUHT COHM XYyJa Kym 3Mac, Xyxaipa ro3acuHuur 0,06 % WHU Tauikui
kunagu. [lnasmatuk mMeMOpaHaHUHT HMOHJIapra HUcCOAaTaH YTKAa3yBUAHJIUTH aHya
macT Ba TypIM MOHJAPHMHT YTHUINIM Typiamua Te3numkaa Oopamu. K, Na'
KaTUOHJIADUHUHT YTUIIM IOKOpW Te3nukaa Oynamau, anuonnap (CI ) xyna xam
te3nukaa yraau. Monnapuuur OyHaail TpaHCIOPTH Maxcyc oiaubd YTyBUM HOHIAP,
uonodopanap opkanu Oynaau. bab3u aHTHOMOTHKIAp, MacaiaH, BaAJIMHOMUIIUH
MeMOpaHara koitnamu6 omu6 K' wommapuum TamnaG GupuKTHpHO, yIapHH
MeMOpaHa OpKaJld VYTKa3UIIKM MYyMKUH. VOHNApHUHT TamlyBuuMiap OpKalu
MeMOpaHaJaH YTUIIN KOHIIEHTpalUs IpaueHTUra OOFINK X0J1a aMmara Olaju.

Maiina opraHuk MoJjekynajap MeMOpaHa OpKaldu CEKWH YTaau. YJIapHUHT
YTUII TE3JIUTM KaH4ya IOKopu OYica, ynap Erfapia IIyHYa SXIITH SPUNTIH.

bunoGapuH, KOHIEHTpauMs TpagueHTH OyiiMua MOAJAJIapHUHT  MAacCUB



muddy3uacuaa MmemOpana KyTOCH3 MoaJaiap y4yH 3pUTYBUM Ba KyTOJuiaap Ba
OMpUHYY HaBOAT/AA MOHJIAP YUYH MOJIEKYJISP JIaK cudaTuaa UIIanam.

Jlexun mMemOpaHa opKaiM MOJJanap KOHLEHTpalus IpaJueHTura Teckapu ¢aoi
xonaa xam ytaau. by skapaéunap AT® HU axpanuugaH XOCHJI OYiraH sHeprus
xucobura 13 Oepanu. by epna uwoHmapHu  YTKa3WiIMIIMAAa  HAcoCiap-
MaKpOMOJIEKYJISIp KOMILIEKcIap, OMpUHYM HaBOaTna YTKazyBUWIApAaH TallKapu
sHeprus OepyBUM Ba pEryISITOP-TapTUOra COJYyBUM CHUCTeManap KaTHAIlau.
HacocnapHuHr WIIMHMA YpraHUml Y4yH KOH OJPHUTPOLUTH JHT SXIIH OOBEKT
xucobnanamy. byHnait xyxaiipanapaa K', Na' noHnapuHUHT KOHIIEHTPAIUACH KOH

ra3Macu-garura Hucoartan OyTyHiai Oolikada Oynap sKaH.

JKaJIBaT
OpnaM >puUTpOLIMTH Ba TJIa3Macua HOHIAp KOHIICHTPAIUACH
KonnenTparius, MaKB/11
OOBeKT
K" Na® CI Ca?"
160178y 010)11 % VU 150 96 74 70,1
KoH mia3MacH.................cevevevnnes 5 144 111 3,2

Kansanman kypuHUO TypuOAMKH, HPUTPOLMUT LMTOIJIA3MacHia KOH
mnasMacuparura Huc6atan K monm xym (150), Na' aca 03 (96) 6ymap sKaH.
Bynamait K' Ba Na'  uoHIapuHMHT XyXaiipauuy KOHIIEHTpALUACH Xy»Kaipa
LUTOIUIA3MACH YUYH XapaKTEepIUuIup.

Arap DSpUTPOLMTIAPHM COBHTHIICA €KM yiapra TYpJIM 3axapiap TabCHUP
srrupunca, K, Na'  nmapHumr Xykaiipa Ba ma3sMajard KOHIIEHTDAIMSICH
TeHIIaIaan. Arap SpUTPOLUTIApHA Oup Kanua mynaat 37 ° xapoparaa yumianca,

6up KaHya BakTaaH cyHT K monnmapu kamasau Ba Na' Xyxkaiipara kupagu. Arap



MyXMTra TJIIOKO3a KYIIMJICA SPUTPOLUTIAp sHA KOHLEHTpalusi TpaJueHTUra
Teckapn Xonaa Na' HoHmapuHu axpataau Ba K moHmapuHM TYmmaii Gommaiimm.

byngan kypuHaguku, HOHJAp KOHUEHTPAIMSCMHU MYaWsH Xoijaa yuuiad
TYpUII SHEPreTHUK MeTadonu3mra 00K Oynap skaH. byHuHr yuyn AT® Hu
napyajaHuIIMAAH  axpanradn osHeprus 3apyp, ATdD »sca 1IOKO3aHUHT
OKCUJJIAHUIIM HaTwxkacuaa cuHresnanaau. ATO Hunr Oup docdatr OOFruHU
ruaponusu ukkuta K MOHMHM mukapura Ba yu4ta Na' HOHMHHM —TalIKapura
VTKa3WIUIIUHA TabMUHJIAWIN.

AT® HMHr mapyajaHUIIM IUTa3MaTUK MeMmOpaHana skoitnmamran AT aza
bepmenTu €paamuaa 103 Oepaim.

Na' - K" macocu mmmna 6up monekyna AT® munr ruaponms Baktuaa 100
MUHT MOJIEKYJISIp OFUpJIMKKa 3ra Oynran memOpanHa okcwiu (ocdopiananu,
KeMH Oy OKCWI XyXailpa Tamkapucuaaru K" Hu Oupuxtupanu Ba yHE
MeMOpaHa OpKaldu Wukapura yTkazaau, y aedocdopiaHu® 11y BaKTHHHT Yy3uja
Na' mu rtamkapura uukapagu. Na' - K Hacocu OKcuIM axpatu® ONMHIH, Y
WKKW CYOOMpPJIMKIIap/IaH TAaIlIKWI TOMAJAu Ba MeMOpaHaHu TemuO YTuoO Typasu.

++ o
Ca  HuHT YTKa3uJInmu XaM HaCOC Ba OKCHJI KOMILICKCHUI'A 6OFJII/IK X0Jiaa 103

oepaau.
Oueprust capduanuimn  Owinan 103 Oepaauran OyHjai KOHIEHTPALIHS
rpaglcHTUTa TECKapu  XoJyja KYUUIIUK ~ OpPraHuK  MOJIEKyJanap

(KaH/7Iap,aMUHOKHCIOTanap B.6.) yTkasmnaan. by skapaéumap Na'  TpamcmopTu
Ownad 60FIuK OYIHMO, yHIa Maxcyc ojaul0 YTYBUM OKCHIUIAP UIITHPOK ITAIH.
buononuMepnapHuHT WHUpPUK MOJEKyJajJapyd IUIa3MaTHK MeMOpaHa OpKayu
amanna yrkaswimaiiau. lllynnait 6Vncana, 6ab3u okcuwiap (macanan, PHK aza)
OyTyH HHTaKT XyxaWpara kupamu. by, adtuman, PHK a3za monexynacuHuHr
MeMOpaHa nunuiapu  ypracuaaru Tuapodo0 TabCUpJIANIUIIUTA OOFIUKIUD.
Opatna okcwiap, HYKIEMH  KUCIOTajap, JIMOWIAp, [OJucaxapuaiap,
XyKailpaJlaH Tallkapuaa €KM yHUHT [03acuja IapyalaHajad, MOHOMepJapra
KaJapJid TUapoju3iaHagu (MemMOpaHa OJIIM OBKAT Xa3M KWJIUII), XOCHJI OYyiraH

MOHOMCpPJIap 3Ca MeM6paHa OpKaJIn (1)210.]1 TPAaHCIIOPT KUJIMHAIW.



bab3un xomnmapma, MakpomolsieKynalap €KW YIApHMHT  arperamiapu Xam
XyXkaipara kupaau, Oy JHAOHUTO3 opKainu Oynamu. Onarga, SHAOLUUTO3ZHU
¢arounTo3 Ba muHOUMTO3Napra Oynumagu. daro-muTo3-Xyxaipa TOMOHUIAH
Hupuk TaHadanapHu (0ab3aH, XaTTOKU XyXKalpaHU XaM) YIUIall Ba Y3JIalITUPUIILL
xonucacu OYnu6, yuu OupuHuu Oynu6 WM.M.MeunukoB TOMOHHMAaH  0aéH
kunuHau. [luHomuTo3  gactial, Xykailpa TOMOHMIAH  CyB €KM Xap XHI
MOJJAJIAPHUHT CYBJIM 3PUTMATAPUHU V3N THPUIUIIH-IOTUIUIIN 1€0 3bTUpod
ATWITAH dAU. XO3UPry BakTaa Oy MKKHU KapaéH yxmiam 103 Oepullld aHUKJIaH[IH,
IIYHWHT Y4YyH, Oy araMajapHM OTWITaH MOJJaJapHUHT  XaXKMH OWIiaH
(bapKJIaHUIIMHN aKC ATTUPHUII yYyH HIUIATHII MYMKUH. By >xapaéunap yuyH
YMYMUWIUK IIyHAaH HOOpaTKH, IOTWIAETraH MoJJa Iula3MaTHK MeMOpaHa
103acyuia MeMOpaHa OujiaH BakyoJja IIakiujaa ypald oJuHAAM, Y dCa acTa-CeKUH
XyKalipaHuHT uaura ky4daau. by skapaénmap xam sHeprus capd OViIuIIM OpKaau
conup 6ynmamu, AT® cunte3u Tyxtaca, Oy xkapa€H xaM nactiad cycasau, KeiuH
TYXTaUIu.

OHJIOUWTO3 HOTWIAAUraH MOJJAHUHI IUIa3MOJieMMa lo3acura EnuMIMIIuIaH
Oommananu. Taxpubana OyHmait moama cudartuna  GEeppuUTHH OKCUIUIAH
dbolganaHuIn MyMKUH, y ¥3U1a TEMUP TYTTAHJIUTH YUYH JIEKTPOH MUKPOCKOIIIA
XM KYPUHAIW, IIYHUHT y4yH Oy kapa€HHM Oapya OOCKUUJIAPUHU KYy3aTHIII
MyMmKuH. JlacTtinal, ¢deppuTUH MOJIEKyJnajlapy IJIa3MaTUK MeMOpaHaHUHT 103a
KUCMUTa TYTUtaHaau. MosekynaHuHr énumuimu  (copoums) 103 6epaau. byHna
TMIMKOKAJIMKCHUHT TapKUOW MYXHM POJib YiiHaiau. Mosekynanap ynap épaaMmusa
MeMOpaHara yTupaad. OHAOLMTO3ZHUHT  JacTiabku  Oockuuu (agcopouusi)
XyKaiipa TOMOHUAAH 3Heprus capd KuimHMai 103 oepaau.

[Inazmatuk meMOpaHa (o3acura Mojja YTUpraHiaH CYHT 11y >Koijaru
MeMOpaHa HWYKapura Kapab Sruwiajyd Ba OMajokiamud mMeMmMOpaHalaH y3WiIaJu,
mia3MaTuk MeMmOpaHa oOCTHJA DJpKUH Mydakdajnap Makiuga >KoMiamaiy.
[Tydakua axpanrat kol OUTHO KeTaIu.

[MunomuTo3 mydakyanapy CWUIMK MeMOpaHanapaa Xocui Oynamu, yriap

KeMMHYaIuK Oup-Oupnapu OuiaH KyWHIWIIMO keTwO, HUpUKIaIagy, YIapHUHT



WYKMIa IOTWITAH MOJJIajap/lad Tallkapu TUJIPOJIUTHK (pepMeHTaap Xocui Oynaau.
by dpepmentnap OuononuMmepiapHd MOHOMEpJapraya mnapyanaau, ysnap ¢aoi
TPAHCIIOPT KWJIMHUII OpKaIM Tydakdya MeMOpaHacuaaH ruajorsiazMara yTasiu.
Otunran Moppanap  1azMatuk MeMmOpaHaJaH Xocui OViraH  BakyoJjaiap
MeMOpaHacu nuuja Xa3Mm Oynamau (Xykalpaudu oBKAaT xa3Mm Oynwuiu). ['uaposasza
(hepMEHTHHUHT XOCWI Oynuiy Oolika MeMOpaHainu cuctema-I'oiabxu anmnapaTu
Ba JIM30coMaiap OuiaH OOFIUK OYasau.

[ImHOLMTO3 Xap XWJI THUII XyXKaupanapla KEHI TapKaJIraH. ¥ amHHUKCa, HYaK
SMUTENUNCH XyXalpamapuna (SHTEPOIUTIAP) OXIM KypuHanu. WdYakHUHT
OyuImuFura Kaparal XyKapaHuHT anuKajl KUCMH MHUHOLMTO3 mydakuamapu
Owran TynraH Oynagu. AMpuMm Moadanap MUHOIMTO3HU YaKUPHUIIK MYMKHH.
Macanan, amébanapaa MyXuTra aMUHOKHUCJIOTajaap, OKCHIIIap Ba Ty3jlap Kyliuica
MMMHOIIUTO3 KyJasiIu.

XyxXailpa ro3zacuja MOJJAJTAPHUHT YIUIAHWIIM Ba YJIapHU IUTOILIa3Mara
MAHOIMUTO3 OpKajdu VTKa3WIWIIM KEeHr Tapkairad. by ¢axkar XaliBOH
XyXkalpalapugaruia smac, Oalku  IOKOPH YCUMIIMK XyXailipanapu, TyOaH
3aMOypy¥uap, oup xyxapanuinap, XaTTOKU OakTepusuiapaa XaM Ky3aTHiaau.

Wupuk 3appadanap, Gakrepus, Xyxailpa KUCMIAPUHH IOTHIHIIH-(ATOLHTO3
KYIMUUIMK DPKUH SIIOBYM Xykalpamap Ba 0ab3u XalBOH XyKaipaiapuia
Ky3aTwiaau. TyOaH Ba IOKCAaK YCUMIIMK XyKaipajlapu Ba OaKTepHUsUIApHUHT 3U4
KOOurH Oynranu yuyH ynapzaa (aromuro3 Ky3aTuiMaiau. 3ud KOOUK-NeanKynara
sra Oynran Oup KaHuya cojja XalBOHJap/a OSHAOLMTO3 OFU3 30HACHJIarMHA 103
Oepaau Ba Xykaiipara KMpraH 3appajap OBKaT Xa3M KWIMII BakKyoJjajapura
TYIIaIH.

[InasmaTtuk MemOpana Oab3u MOJJANTAPHU  TalIKapura 4YUKapuiiga Xam
KaTHaIaau. MoaiaJapHUHT TalllKapyura YuKapUINIIA IK30IUTO3 J1e0 FOPUTHIIA]IH.
by #yn Owiman Typiau OKCWUIap, MYKOMoOJHMcaxapumiap, €F TOMUYMWIapu
Xy)KaiipaJlaH Talllkapura udukapwiaav. byHma Xyxkadpa wdugard maxcyiaoTiap
Bakyonanapra ¢€xku nydakyaizapra — okoWnamub, memOpana OwnaH YpaiuoO,

IJ1a3MaTHuK MeM6paHara SKAHJIaaan, Iy }KOI\/JII[E[ MeM6paHaz[a TCIIHMK4Ya XOCHJI



6yau6, mydaxyanap Tamkapura 4uku6, MeMOpana OuTHG KeTagu. Y CHMIHKIApAA
my Wyn OwiaH UUTOIUIa3MaaH XyXKaiipa TYCTHUHM XOCWJI Oymuiuaa
KaTHaIIaauran ©O0ab3u  mosimcaxapujiap (TeMulesuioigo3anap)  TallKapura
YuKapwiaau.

DHJIONUTO3 WynMM OWjaH  TallKapura axpajiraH THIPOJHUTHK GdepMeHTIap
VIMKOKAJIMKC ~KaTjaMHJa yIulaHuO Kojaau Ba Xykailpa MeMOpaHacu sSIKUHUIA
OuonouMepap Ba OpraHUK MOJJAaJapHu XyKaipa TalKapucuia rnapyaiaHUuIIn
103 Oepanu. Xyaau my wyn OunaH rereporpod Oaxtepus Ba 3amMOypyriapia
Xy’KaiipaJlaH Talmkapuaa Mo dalapHu apyalanuiny 103 6epaau. O3ukanu OyHaan
Xa3M  Oynuiiu  XaWBOHOT aAyHEcuaa aHWMKca KeHr TapkairadH. Cyrt
SMUBYBUYWJIAPHUHT ~ MYaK SMNUTSIMHCUHUHT TJIMKOKAJIMKcIapra Ooi  Oynrax
YyTKadu XOIIMS 30HACHUJAa  KYNTHWHA TYypJu-TyMaH (epMEeHTIap Yyupauu.
VYnapHuHr Oab3wiapu KUTapa Xocui 0yiica, 0ab3wiapu SUTENNN XyKapanapu
TOMOHUJAH UNUTA0 yuKapwiaau. Ynap €épaamMuaa XyxkahpaaaH Tallkapujga OBKaT

Xa3M Oynuim 103 Oepaau.



Anaduértiap

1. bapanxomkaes W.1{utonorus ¢panunan mabpy3a MaTHiapu. Axai., 2013.
2. bapamxomkaeB U.Ilutonorus panugan ykyB — yciayouilt Mmaxxmya. AHII.,
2013.

3. beprenncon JI.JI. buonornueckue memopansl. M., Hayka, 1975.

4. boiikoousnos T.b., Ukpomos T.X. [{utonorus.T., “VKHTquH”,1980.



