V3BEKMCTOH PECITYBJIUKACH OJIUI BA VPTA Y|
MAXCYC TABJUM BA3UPJIUTU
KAPIIU MYXAHJAUCJIUK UKTUCOAUET UHCTUTYTHU

e

“Texnonorus” dakyiabrern 5320400-kuméBuii TexXHOJOTHST (HOOPTAaHUK
MOAJAJIap KUMEBHI TEXHOJIOTUsACH 0yiinya) 0akajaBp TabJIUM HYHAJIUIIN

KT-473 rypyx tanabacu BAXTUEPOB OJTUMKOH OPUDKOH
VEJIUMHUHT

EUTHPYB MAJIAKABVI VLM

Mag3y: KanpiuHanusutanran coja HIUIa0 4YUKapUIga HOMOKOOHHM
To3anami oynuMunn gonuxanam (Q= 1200 1/i1)

Paxpap: 3. Toupos

N 6axkapyBun: O.baxTuépos

“Xumosira pyxcar 3 tTwian” “Xumos yuyH JJAKra woopuian”
“KuméBuil TeXHOJI0TUA” “Texnosnorus” gakyJabTeTH
Kageapa myaupu: AeKaHU nou.A.bepauen

(11 29

aon. O.X.I1an:xxueB
” 2016

Kapmmn-2016 itna




V3BEKUCTOH PECITYBJIMKACH OJINA BA VPTA
MAXCYC TABJIUM BA3ZUPJIUTHU
KAPIIIN MYXAHJAUCJIUK -UTCUOJUET MHCTUTYTHU
“KUMEBHU TEXHOJIOT'USI” KA®EJIPACH

Tanaoa: baxTtuépos OaumMkoH OpugxoH yrura

MAJIAKABUM BUTUPHYB UIIIUHU TAUEPJIAIII YUYH
TOHIINPUK

MagnakaBuii OuTMpyB uIIM Ma3ycu: KanbiuHanusuianran conaa
uIIad YUKapuIga HOMOKOOHHM To3anam OViauMuHHM Jonnxanam (Q=
1200 1/#) _uHcTUTYT pekTopuHUHT 2015 . “25” 09 garu 25/T consm
Oyiipyru OWJIaH TACAMKJIAHT aH.

1. TanabGaHuHr Ttaép mMajJakaBuid OMTHPYB HMINMHU TOIIIHMPHII
myaaaTu: “06” uron 2016 iinn

2.  ManakaBuii OUTHPYB MM YUYH JACTIA0KH MABJIyMOT./Iap:
KVurupor “Copna” 3aBoau perJiaMEHTH, uiutad  YUKAPUIITHUHT
UKTHCOJIUU KYPCATKUWIAPH, HHTEPHET MABIYMOTIADHU

3.  MagakaBuii OMTHPYB MINMHMHI TapkuoOm: Kupuin, Ymymuii
KUCM, TexHoJormk KucMm, MexHat wmyxodazacu, ATtpod-Myxur
myxodaszacu, Uktnconnit kucm, Xvyiaoca, @onaananuiarad agaduériap

5. XM nan ¢Qoiizananud 0axxkapuJIagural Ml TypPJapH Ba XaKMU:
TexHonoruk cxemangap Ba YJapHUHT KMPKUMHU YW3Majdapy UKTHCOJUN

xuco0bap

6. 'pa¢uk maTepuana tapkudu: 13

7. Manakapuii ONTHPYB MM KUCMJIAPH OYHHYA MacCJaXaTYWiap:
NyK.

Tonmupuxk 2016 i “28” suBapaa oepuiiau

Tacauraaiiman: Kadeapa myaupu

MajiakaBuii OUTHPYB UILIM pax0apu

TOHIIII/IpI/IKHI/I Kaﬁy.]'l KHJIAUM




MyHpapuxa:

-V MYMEBI KHCM......ooiiiiiiiiiiiiiii ettt e s

1.1. MaB3yHu 10513apOJIMry Ba YHU TEXHUK UKTHCOJIMM KMXAT/IaH acocall

1.2. XOMAIIIE TABCHHU .ovvvvvesiuiiiesiiiieeesiieeeessireessssssesssnsseesssnsnesssnssesssnnns

1.3. KanprHupaaHrad cojia OJUIIHUHT CHHTETUK YCYIUIAPH. ...vvereveeneesn.

I I. TeXHOHOFHK KHCM 000000000000000000000000000000000000000000000000000000

2.1. KagpupHanusuIiaHraH COMA OJIUII TEXHOJOTHACH. ...cuvvvveneereerereerrsnnnss

2.2. KagprHanMsuIaHTaH COMA OJIUII TEXHOOTHACH  ..ccvvvvereereers vevrrisieeeeees

2.3. HAMAKOOHM TOBAITALLL ....evvreeeseeeeseeseteeseeesssesessssssssnsessnssssseseenaeessnns

2.4, TEXHOTIOTHE XHCOD . .eeeuueeeeeeeeeesseeeeeseeeeeeessssnaeessssasssessnassssssnassssssnaesessnns

III. MeXHAT MYXOMABACH. . ....coevviiiiiiiiiiiiiiiiiiie et e e

IV. Atpod myxut myxodazacu

V. VIKTHCOIME KHCM. ......iiiitueieeesteseetestseessttssesestssesessssssessansesssnneessssnsees

17
21
21
25

35
38
42
48
61
63



Kupui

Nuuta® yukapuna€rrad maxcyiotiap cudaTuHU OOIIKapHIll TU3UMIIAPUHU
YKOPUN ATUI, MAXCYJOTJIAPHUHT XaJKapo CTaHJapTJiapra MOCIMIUHUA TabMUHJIAII
Macajacu 0apuya KOpXOHallapja XaMm Xall 3TWiraH, ne6 Oynmainu. by kaMumiuk,
ailHukca, OW3 Yy4YyyH YyTa MyXMM axaMusTra »sra OYiaraH eHrwJ CaHoar,
dbapmaTceBTHKa Ba KypWIMII MaTepuaulapyd CaHOATW KaOW UCTEbMOJ TOBapJiapu
UIUIa0 YUKapuIaJurad TapMOKJIapra TeTUIUTHIHD.

MamnakaTuMu3aa SpaTHIraH WIUIad YUKApUII CATOXHMATHIAH (OiIamaHUIT
Oopacuia XaMm HINra COJIMHMAraH YyJIKaH WMKOHMSTIAp MaBxkyA. bu3 wummad
YUKAPUILIHYU SHTUJIAIl Ba MOACPHU3ALMS KUJIUII YYyH KaTtTa Maliar capduaitmus,
KYTI MUKJIOPIAard XOPMKU HHBECTUITUSTIAPHA JKaJI0 dTaMu3.

MamnakaTuMU3 KOPXOHAJIAPUIA KUIUIOK XYXKAIWTM XOMAIIECUHU KauTa
UIUIAII JTapakKaCUHU TAaHKUAWM TaxXJWJl KWIKII Ba YHU PUBOXKIAHTUPUIN OYiinua
MaBKyJl pecypc Ba MMKOHMSTIIAPHU aHUKJAII XaMJla CAHOATHUHT KalTa WIILIAIl
TapMOKJIAPUHU >Kalall PUBOXIAHTUPHUIN, HUNUIA0 YMKApUiIa€TraH HUCTEhMOI
TOBapJIapy TYypJapUHU KyHmauTupuil Ba cudaTUHU AXIIWIALNL, OYHUHT YYyH
KyIIuM4a UMTHE3TIApHU KY371a TYTaJUTraH Maxcyc Kapop KaOyJl KWJIHII Kepak.

by 6opana, Oupunun HaBOaTAa, MaxaJUIMi XOMal€ Ba MaTepuasiap acocua
CaHOAT KOOMEpalMsICH Ba WINUIA0 YMKAPUIIHU MaXaJUTMMIAIITUPUIL TH3UMUHUA
SHaJla PUBOXJIAHTUPHUILNTA OWJ HMIUIAPHU JABOM S3TTHUPHUIIra ajlloXuaa 3bTHOOp
Kapatuii gapkop [1].

Mag3yHuHr go/3apoauru: Knmeé caHoatu y3ura Xoc paBHIlIa arpOKUMEBHAN
KOMILJIEKCHH Ba HWKTHCOJHM PHUBOXIAHTHPYBYM COXaJlapuaa acoCHil YpUHHU
srajuiarad. CoxaJlapHUHT HIIa0 YUKApUII CaHOATH IOKOPU TEXHOJIOTHSIIAP
acocu/la pHUBOX TONraH OYnauO, WNUIA0 YMKApUIAETraH MaxCyJoTJIap >KaXOH
CTaHaapTiIapu Tanadura »aBod Oepuiv jo3uM. [IIyHUHT yuyyH 3aMOHaBUN KUME
CAHOATMHM PUBOXJIAHHMIIMHUHT ACOCHH MaKCa/JIapuiaH OUpH Y36EKHCTOH
PecnyOnMKacHHUHT MKTHCOAWHU PUBOKIIAHTUPHII XpcoOmaHamu [ 2 .

PecniyOnurkaMu3 WKTHCOIWHU PUBOXKIAHTHPUILN WYHATUIUIApUAAH OupH
Tabuuil XoM aménap/iaH YHyMJIM KOMIUIEKC (oiamaHuIl, Maxauluid XOoM arié
0azacugaH pakoOarOapaonn Ba WMIIOPT YPHUHU OOCaJWraH MaxCyJoT HIIIa0
YUKApHUILJIaH noopar.

bynnaii kepakiim KUMEBUN MaxcCyloT KaJbLMHALMSUIAHTAH cojla O0ynmuob, Oy

MaxcyjnoTra OyiaraH Tanad IIWIla, FOBUII BOCUTAJapH, O3UK - OBKAT
MaxCyJIOTJapu UIuiad YuKapuIll coxajapu pUBOXKIAHTaH capu OPTUO OOPMOKIa.
Mmauar  wmaxkcagu Ba  Basudacu: Coga uiiad  YuKapuin

TEXHOJIOTUSICUHUHT (PU3MK - KUMEBUN acociaral XoJijia OnTuMaj MIapouTIapyuHu
TaHaa0 UIIad YUKAPUII TEXHOJIOTUSCUHU SPATUII

Namuii suruauru. KanerpHanys OYJTUMUHUHT ONTHMAJ TIapaMeTpiiapu Ba
KYJUTAaHWIQUTaH KypUIMaTapHUHT TEXHUK UKTUCOUN XUCOOIapuHU OaKapuIll.






. Ymymuii kucm

1.1. M3B3yHl/I TEXHUK — I/IKTI/ICOIII/Iﬁ AKHUXaTHAAH acocJall

Canoatna «coma» HOMH OuWjaH Typiau XWIgarn KAMEBHNA MoJjanap:
KaJIBIIMHAPIAHTaH cofa ki HaTpuii kapboHat Na,COs (Tykma suwiury 0,5 T/M°);
IIYHUHTICK oFup coaa Ae0 artanmamuraH Na,CO;z (tykma 3uwiuru 0,9-1,2 T/M3);
HaTpuil ruapokapoonar NaHCOg; kpucramn coma Na,COs3 10H,0O; kayctuk cona
¢xu yioBuu HaTpuit NaOH unuiad ynkapuiaiu.

Kanbuunaupnanrad comanan YiOBYM HaTpUil, HATpUil OukapOoHAT KaOuiap
unuiad yukapumia xomameé cudaruna doitgananunaan. KansiuHupianran coja
A Ba b HaBmapga wunuia® uukapuiagu Ba Oapua Typaard Inuma wunuiad
YUKapuIla, Iy >KymiIaJiaH OWwulyp, ONTHK Ba MEIUIMHA OWHACH, IIUINA
Onmoxmapu, JSpuUiiNraH HATPUN CHJIMKAT, COMOJN IUTUTKA, KOpa Ba paHIJIH
METaJUTyprysia; KYpFOITuH, pyX, BOJb(paM, CTPOHIIUN, XpOM UIILIA0 YHKAPHIIIA,
YYSIHHU ~ OJTHUHTYTYPTCHU3JIAHTUPUII Ba  (OCHOPCU3IAHTHPHUIIIA, UUKHHIN
ra3japyHu TO3aJallla, YNKUHIY SpUTMAIapHU HeUTpalIalia UIUTaTUIaIu.

DNeKTpoBaKyyM IIWIIa MIUIA0 YHKAPUILJA JOHAJOPJIUK TapKuOura Karbun
amaJl KWJIMHTaH O A HaBIIM KaJbIUHUPJIAHTAH COJA UIIJIaTHIAIH.

b Mapkanu kanbIMHUpJIAaHTaH cojla KUME CaHOATHIa CHUHTETUK IOBYBUH
BOCHTAJap Ba MOM KHUCJIOTajapu MIUIA0 YUKAPHUIIIA, dpUTMAJIapHHU TO3ajlallia,
dbocdopau, XpoMiu, Oapuillin HATPUIIK Ty3Jap UILIA0 YMKapHUIa KapOoHATIU
xoM amé cudaruna, TIUNEPUH, AW CIOHUPT, LEJUII0I03a-KOFo3 HUIuiad
YUKApUIIIa, JaK-0YEK Ba HeTh caHOATIIapUAa UIILIATHUIIA]IH.

Hatpuit 6ukapboHaT 03WMK-OBKAaT, KaHJIOJATYMWIMK Ba KUME-(hapMmaleBTUKa
CaHoaTJIapuaa, MEIUUMHAAA, YT YUYHPHUII MOCIaMmanapuia, CYHbUU MUHEpal
CyBIIap WUIUTA0 YMKAPHUIIIA UILIATUIIA TN,

Kpucrann cona TypMmymiga KeHr KyJUTaHWIICA, OFUP COJAJaH METaJUTyprus,
mmIIa Ba O0IIKa cCaHOAT TAPMOKJIAPUIa KSHT KYyIJTaHWIIa M.

Kanbuuaupnanrad coga — oK KyKyH KpucTaml Moajaa 0ynu0, 3uuwiuru 2,53
r/em®, 854°C na cyrokmananu. Cona XaBofari KapOoHAT aHTHIAPH Ba CyB OYFHHH
OupukTUpUO 01MO KHCMaH HaTpuil rupokapOoHaTra aiinanaau. Hatpuii kapOoHaT
cyB Ounan Oup katop Ompuxmainap: Na,COs3 10H,0, Na,CO3-7H,0, Na,CO5-H,0
xocus Kwiaau. Cosla cyBaa SIXIIM DPUNIM, YHUHT 3PYBUYAHJIUTH XapopaT OIIUIIN
6uman oprazu (0 Ba 100°C xapopatma 100 r cyBma termuuimda 6,8 Ba 44 T
spuiinn). Coma cyBaru 3puTMacu/ia Ky4wid UITKOPUI XOCCaHU HAMOEH 2TajIu.

Hartpuit xapOonar aiipum Tabumii cyBinap Tapkubuma Oynamu, macanad
tporsap 1e6 atamyBun Na,CO3-NaHCO;32H,O Tapkubura xkupaau, NIYHUHTJEK
karTuk aykuaau Na,COsz 10H,O (maTpon) Tap3uaa yupaiiau.

1.2. Xomamé taBcudu

Kanbuunupaanran coga Na,CO; — oK KyKyH KpucTaul Mojia OViauo, 3udIUuru
2,532/cv’®, 854°C ma cyrokianaau. Coja XaBojard KapOOHAT aHTHIPHI Ba CYB
OyFuHU OMPUKTUPHUO ONMMO KWCMaH HAaTpHUMl TuapokapOoHartra annmaHaau. Hatpwii



KapOoHAT CyB Owtan oup KaTop Oupukmanap:
Na,CO, -10H,0,Na,CO, - 7H,0,Na,CO, - H,0 xocun xwiagu. Coma cyBaa sAxXumm
OpUIM, YHHHT SPYBYAHJIHMTH Xapopar ommmu OwminaH oprtamu (0 Ba 100°C
xapoparnaa 100z cyBjaa Terunuinda 6,8Ba 44z spuiinu). Coma cyBaaru 3puTMacuaa
KY4WIM UIIKOPUM XOCCAHU HAMOEH ITau.

NaCl- xjopua KHCIOTaHWHT Harpuiiim Ty3u. Ky0 mamkapamm

KpucTayuiapfan wubopar panrcu3 mojaa. CyrlokiaaHUII TeMIiiepaTypacu 801°,
KaitHam temmeparypace 1413°, suamurn 2.161 r/em®. CyBaa sixum spuiian. NaOH,
HCI, MgCl,, CaCl, Ba Oomkamap wumTupokuga Hatpuii XJOpHHHI CyBaa
SPYBUAHJIMTH KyJa Kamasau. To3a HATPUl XJIOPHUHT TUTPOCKOMUKIUTH 03 aMMO
apanammanap (MacajaH MarHui Ty3Japu) UIITUPOKHUAA YHUHT TUTPOCKOTUKIIUTH
Kyna opragu. TaOuatna raauT (TOII Ty3) XOJIMJA, IEHTU3 Ba HIYp KYJI CyBiIapu
tapkubuna Oymanu. O3WK-OBKAaT Ba OOIIKAa CaHOAT COXalapuaa, KHUIILIOK
XYKaIuruaa, py3ropja Kymiad uiuiaTuiaan. YHAaH YilyBUM HATpHil, XJI0p, COAa,
HaATpUil cyndat onumaa GoiiaaaHuIaIu.
Yraepon (IV)-okcma- kapOonat anruapuni, CO,-yTriIepoAHUHT KHUCIOPOIIIH
GUPHKMACH, PAHTCH3 a3, y3Ura Xoc CairHHa auyMMCHK XWX Ba Masacu 6op. 0° Ba
HOpMaJI IApOUTAAru 3uwiura 1,977r/n, KpUTHK XapopaTu 31,3°, KpUTUK OOCUMU
7,3 Mlla. -78,50raqa COBUTWJITAHUJIA KOP KaOU OK TYCJIU KATTHK >KMCMTIa - “KypyK
my3”’ra aitnananu. Cyrok CO, te3 Oyrianranuaa xam kattuk CO, xocun 6ynaau. Y
ojaragaru OocuMma, 78,501121 CYIOKJIAHMAcCJIaH TYFPUAAH-TYFPU ra3 XOJIUra yTaiu.
Kartux CO, 5 MIla 6ocumpaa -56,701121 cyrokitadaau. CyB, CriupT Ba dpupaa Axiim
€)0)51701178

Tabuatna opraHuk MOJJAJIAPHUHT YUPHUIIM, OWKFUIIA Ba KyWUIIW KaOu
OKCHJITAHUII KapaéHIapy HaTuKacuaa Xocun 6ynaau. Exunru éaunmmaa xam CO,
naiiio Oymanu. XaBoga CO, xaxwm xuxatugaH 0,03%muu tamkun 3tagu. CO,
OpraHu3MjJia MOAJajap aJIMAIIMHYBU MaxcyJloTuaup. Y QorocuHTe3 kapaéHuaa
XaM UIITUPOK ITAJIH.

Texnukaga oxakToml €KUM OypHU KyWaupuO, Jaboparopusiia MapMapHU
XJIOpUJI KUCJIOTa OWjIaH napyanad oJuHaIu.

CO;, 03uK-OBKAT caHOATUAA, “KYpyK My3~ Tauépiamaa, yT ydupuuaa, KUume
caHOATH]Ia MOYEBHHA, COJIa, OKCUKAPOOH KUCIOTaIap XOCHII KWIUIIAA, TOPTIATHIIT
UIUIapuaa KeHr KyJulaHUuIaau.

1.3. KanbIHHUPJIAHTAH CO/AA OJUIITHHUHI CHHTETHK yCYJ/IapH.

Canoar mukécuaa cojma oyuul ycynu (paniy3 Bpaun Ba kumérapu Jlebman
tomoHuAan 1791 ¥unna taknud stunrad. by ycyn Oyiimdya KaTTUK Ol Ty3u Ba
Cynb(dar KUCIOTalaH OJMHIaH HATPU Cyb(haT, OXAKTOII Ba KYMUPHU aliJlaHyBUH
neunapaa 950-1000°C xapopaTia CYIOKIAHTHPHII OPKATH COTAIN CYHOKIAHMA
XOCHJI KAJIUII OWJIaH COJla UIILIa0 YMKApUJITaH:
Na,SO, + C + CaCO; = Na,CO3; + CaS + 2CO,

Comanim  cyloKjiaHMa COBYTWITAHIAH CYHI MaiijajaHaad Ba CyBJAa

sputwiagu. Conxa »pUTMACH SpUMANAWraH 4Yykma (Kadbluil cynbpuia) 1gaH



aXpaTWiagy, TapKuOMAard YIOBUM HATPUMHM cojJara YTKa3ull y4yH KapOoHar
aHruIpu OWiaH UllulaHaau Ba OyFiatwiaau. KarTuk Ku3aupuin Ba Maiiganamaad
cyHr Tai€p Maxcynorra aima"aau. Jlebman ycynaum  OViMua  OJMHTaH
KaJIbLIMHUPJIaHTaH cojJa KUMMaT Oynuim OuiaH Oup kKatopaa cudarv mact Ba
»)apacHiapaa UIIATUIAUTaH KUX03Jap XaxMIop Oymaau.

Copnara 6Vnran tanad ycub Oopranimru cababiu yHU TEXKaMKOp ycyiuiapia
unuiad YMKapuIIHU Taka3o dTaau. 1830 iunm AHrmmsga aMMUAKIM yCyJ Takiaud
ATIWIIAIA. AMMHAKIIH YCYJT OMIJIaH COJa OJTUII KapaEHUHUHT KUX03IaHuIHN 1861
nunna 6enrusiiuk kumérap-myxasaauc Ipaect Conbse Taknud >tam. Ly ycynmarn
OupuHum 3aBof 1863 imuina benrusaa, cynrpa Oomka Mamiakatiapaa KypHuiaau.
ConbBe yCynuaa 3aBOJUIAPHUHT KYPHWIUIIM COJAA WIUIA0 YMKAPUII CAHOATHHHHT
T€3 CypaT/Aa PUBOXKIIAHUILINTA OO KEIaIH.

Jlebnan ycynura HucOatan ConpBe yCylnM KyWumarn mKoOui
TOMOHJIapANHA UOOPAT.

1. MaxcynoTHUHT cu(daTh FOKOPHU, TO3a COJIa XOCUIT OYJII/IH.

2. Nmnab yukapuin skapaéHUHT Y3JTyKCU3JIHUTH.

3. MexHaT mapouTiiapyu SXIIMJIAHUIIN Ba U Ky4d KaMm capIiaHuIy.

4. DNeKTpodHEprus Ba EKUIFUIIAPHUHT KaMpOK cap(IiaHUIIIN.

AMMUAKIH yCyJiJa cOJla OJIMII Kapa€HUHU KyWuaaru yMyMUuid TEHIJIamanap
opKaJii U(oJaTaHUIIN MyMKHH:

NaCl + NH; + CO, + H,O = NaHCO; + NH,Cl + Q (1)
9NaHCO; = Na,CO; + H,0 + CO, - Q 2)
2NH4C| + Ca(OH)2 = CaC|2 + 2H20 + 2NH3 + Q (3)
CaCO; = CaO + CO, - Q (4)
CaO + H,0 = Ca(OH), + Q (5)

(1) — (2) peakuusiapaan KypuHAIUKH, COJIA UIIUIA0 YMKAPHUIIHUHT aJOXHa
Oockuuiapu oup-oupura y3Buid OOFITUKIUD.

KapGonar anrugpun (4) peaxius Oyinua Xocunl OYiaaaw, UIyHUHTJEK
HaTpUil OukapOOHATHMHT (2) peakuus Oyiinuya MapyadaHUIIUAAA (KaJIbIIMHAIUS
kapaéHunua) axpanu6 uukagu. Hazapuii >kmxarman onrasga ammuak (1)
peakiusiga capduanmaiiau, uyHku yHU (3) peakuus OViinua pereHepalusiiaHau.
ByHuHT yuyH capdianaguran oxakiu cyB (5) peakuus Oyinya oXakiaH, 0XaK 3ca
(4) peakius 6yiirya OXaKTOIIJaH OJIMHAIH.

Cona wmna®d YWKAPUITHUHT SATOHA YWKWUHAWCH KAJIBIHK  XJIOPHUJ
XHUCOOJIaHaIH.

KanpuuHupnanran cojga oauul Y4yH OII Ty3H, oXakrTom (€ku OVp) Ba
aMMHaK Xomamé cudaTuia WIUTATHIATH. AMMHAK HIIA0 YUKAPUIT ITUKIIAA
YHUHT WYKOTUJIUIIA XUCOOUTarnHa NIIaTHIa !,

Om T1y3u 305-310 r/n koHUEHTpamusui 3puTMa (HaMako0) Tap3uaa
unuiatunaan. Coma wnuiad YuKapuiiga CyHbUM Ba TaOuuMid HamakoOiap
UTTUTATUTIAIH.



Oxaxkrom. Coma unuiad YMKapuIlIa WIIATHIAIATAH OXAKTOII TapKuOua:
CaCO; 92-94%; Fe,03+Al,03 0,2-0,6%; SiO, 3%pnman kym smac; MgO 1,5-2,5%;
CaS0O, 1%; H,0 0,5% 6ynuim kepax.

Ammuak. (1) Ba (3) peakuusiiapaaH KYpUHAJIWKW, MILIA0 YUKApHIIIArud
all;laHMa XapakaT/aa aMMUaK Hazapui xuxataaHn capd oynmanau. AMMo amania y
03 MHKJIOpAa HYKOTHUIAmu. AMMUAK WYKOTWIMIIUHHM TYJIIUPUO TYpPHUIT YUyH
TU3UMI'a aMMHAKJIU CYB KUPUTHIIA]IH.

Exunru (4) peakius 6Vitnua oXxakTomHM Kyimupumi, (6) peakius Gyiinua
HATPUM THAPOKAPOOHATHM KaJbIMHANMSUIAI YYyH WNUIATWIaau. bupuaun
XoJlaTJa KaM KyJUTd KOKC Ba aHTpAIUT, WKKWHYM XOJaTaa 3ca Typid XHIl
EKUITFIIIAp: TOIMIKYMHUP, Ma3yT, TAOWUIA ra3 Ba OOIIKaIap UIUIATAIAIH.

KyHfupoT coja 3aBoauaa TOIKYMUPHH KyHIUPHI Kapa€HUa XaM TaOUHii
ra3 EKwIFucuaan ¢oinamanunaan. Xocua OynraH KapOOHAT aHTUAPUIUIA TI€Ub
ra3u 4aHrJaH TO3aJaHa/lu.

Hedpenrun n(Na,K),0-Al,O3mSiO, — coma onum y49yH MaHOaa
xucoOnanaau. Hegenmuunan amomunuil okcua (ruHo3éM) onuiga Tapkuouaa 10%
Na,COs3 Ba 3-4% K,COj3 6ynran ynkuHIu Xocuia 0ynaau. YuKuHAMIN CYIOKIMKHA
Typiu XWJ Xapopardga OyFJIaTHUII OpKalIM CcoJa Ba TMOTAll aJloXuaa-aJoxuaa
aXpaTud oJMHAIH.

Hedenuunn komrmutekc kaiita wnutam (Al,Os;, mement, Na,COjz; K,CO;
JapHHU OWp BaKT/Ia OJIMII) COJIa OJIMII XapaKaTJIapWHA aMMHUAKIIN yCyira HucOaTaH
KaM OynuImra oauo Kenaau.

CopanuHr xaak xyxaaurugaru Kyuianuwiaummu. Coga  xank
XYKaurujaa Kym caxoJjiapia KyJUIaHWIaayd Ba IIYHUHT y4yH Oy MaxcCyJoT Ky
MUKJOpJa unuiad yukKapwiaau. XO03Upru KyHja xaxoH Ouuua 30 MIH. T. JaH
OpPTHK COja MIIIA0 YNKaApHIMOK/IA.

V36ekucron Pecniyonukacuna Oup #mnma 120000 TH MuUKIOpuaa cojara
Tajad oop.

Cojna xalK XyKaIUruriHUHT KYHUIard coxajiapuia KyJaIaHuIaau:

1.Kumé canoaruna (dhenosn, 6y€x moananap unuiad YUKapuIn yayH)

2. llIumra umia® yuKapuIn caHOATHIA:

3. Panrnu metamutyprusiga

4. O3uK-0BKaT, 1IeJIII0JI03a, KaFro3 caHoaTH1a

5.HedTp kM€ Ba HETHHM KaliTa MIILIAII CAHOATHIA

6. MenuuuHa caHoatuaa

7. DNEKTPOTEXHUKA CAHOATUAA

8. bomka coxanapaa



caco,

1000 °C l
Ca0 + CO,
+H,0 l
Ca(OH),
L4
2NaCl + 2C0, + 2NH, + 2H,0
’7 NH, —» <«—— NacCl
2NH,CI + 2NaHCO,
Ca(OH), + 2NH,CI co,
——— NH,CI v
2NH, + CaCl, + 2H,0 ) 2NaHCO, = Na,CO, + CO, + H,0

l l

CaCl, (B oTBan) Na,CO,



Il. TexHoJIOrMK KHCM.

2.1. KaJpnMHAIMAJIAHTaH COAA OJIUII TEXHOJIOTHACH

Copa KaauM 3aMOHJIapAAH MabliyM OYJIMO, YHH JIEHTM3 YCYMMIIMKJIApU KyJuJaH
aXpaTHO OJIMHTAH 1Ty YCyN OWJaH OJMHTaH COJa IIMINA CAaHOATHIA Ba KUPIOBHUII
BocuTacu cudaruna ¢oiigananunrad. CaHOATHUHI PUBO/KJIAHMINM OWJIaH cojia
MaxcCyJioTJiapura Tajad KyH caimH omub Oopau. 1775Wnnna  dpairy3
dapmonentu Jlebnan HaTpuii cynbdaruman coga unuiad YUKAPHIIHA KyHuaarua
peakius OViinya TaBCHs KHJIIN.

Na,SO, + CaCO; + C = Na,CO; + CaS + CO,

OnuHran KOTUIIMaJaH CcyB €EpJamMu OuigaH COAAHM SPUTUO OJUHUO,
sputMacu OyFnaHuO KAarTuK coaa onuHrad. CaS sca tanuianwirad. Tabuwmii
Na,SO, Oynmaran mamiakatinapaa Na,SOsHU oIl Ty3WHHU Cylb(aTr KHUCIOTacH
OwiaH mnapyanad oyMHraH. Y3 Bakrujaa JleOnaH ycynu KUME CaHOATHHH
PUBOXKIIAHUILIKAA MABIYM poJib YilHaiau. JleOman ycynu Ouian coja oJidil y4yH
tabumii Na,SO,, €ku O6ynmaca om Ty3W Ba Kyl MUKIOpAa Cyib(ar KHcIoTacu
OYIUIIM KEpaK.

1865 innga benrusuink unxeHep ConbBe ToMoHUAaH JleOnaH ycynuaan
npuHLNYail Gapk KWITyBYM SIHTH YCyJ MIUTA0 YUKUIAU. By ycynm amMmmuakim ycyn
OunaH atanu0, OJMHIaH MaxCyJoT TO3aJUIH UIIYM Kydd Kam capd Oynaaura,
Y3JIMKCU3 MIJIOBYM TEXHOJOTHs, JHEprusi Kam capd KujaaauraH AesipiuK
YUKUHAUCU3 TEXHOJIOrUs OusaH (apKiaHaIu.

XoMm amé cudaruan TabusATAA €Tapid MUKAOpAA Y4Ypalaurad Op30H Ol
Ty3u Ba okak TomuaaH doigamanunanu. [lyngait kuimbd aMMmuakiau ycysa OuiaH
OJIMHTaH MaxcCyJoT COoja TO3a Ba Op30H OYyiamu. AMMUAKIM yCyJ OWJIaH COJAaHU
oJivill OMKapOOHAT OpKadu KETaau, SbHU OMKapOOHAT OpAIMK MaxcCynoT OYyiub
XucoOJIaHa

NH4HC03 + NaCl = NaHC03 + NH4C| (1)

bukapOonar ¥3 HaBOaTHaa om Ty3uHUHT cyBaaru sputmacu NH; Ba CO;
OusiaH WA HaTHACH 1a OJTUHA/IN:

NaCl + NH3+ C02 + Hzo = NaHC03 + NH4C| (2)

Jlnokcu yriiepos oml Ty3W 3pUTMacHjia €MOH 3pUIIM cababiu, aBBaJo
pUTMa aMMHaK OwiaH TyUuHTUpunuoO, cyHrpa CO, ounan unuianagu. [llynunr
y4yH COJla MIILUIUIN XKapaHU MKKU OOCKWYIaH mOopar: lum OOCKMY oIl Ty3u
DPUTMACUHHU aMMHUAK OWJIaH TYWMHTUPHIN, 2-un O0ockuu TyhuHTaH sputMmanu CO,
OWJIaH WIIUIAILL.

Hatmxkana uykmara NaHCO; tymanu. Cynarpa yHu ¢uibtpiald axpaTud
omuHaau. Kwuzmupuinran comanu onuin yuyH NaHCOj 160-180°C napaxaja
napyaigaHau:

2NaHCO; = Na,CO5; + CO, + H,0O (3)



By xapaén maxcyc kanpruHaims oyiaumuna ketud, axpanud ynkkan CO,
KapOoHHUaIMs OYIMMHTa F0OOpUIIATH.

Capd OynraH aMMHMAKHUHT KaWTa HWIUIATHIN Makcaguna (2) peaxius
oyiinua xocun 6ynran NH,Cl oxak cyBu Ounan mnapyaiaHaau:

NH,CI + Ca(OH), = 2NH; + 2 H,0 + CaCl,

Axpanub YMKKaH aMMHaK Ta3u OMpHHYU OYIuMra, SbHU SPUTMAHUHT
aMMUaK OwiaH TYHUHTUpHII OYnuMura xautapuwinb robopuiaan. OXak CyTHHU
3ca 0XAK TOIIM KyWIUpUINO Xocuy OYIIraH oXak CyBH OWJIaH CYHIUPHUIAIN.
CaCO3= CaO + CO,

CaO + H,0O =Ca(OH),

Oxak TomHU KYHaupuIl HaTHxkacwkaa kocun 6ynaran CO, ammuak Ouian
TYUUHTAH SPUTMAHW WIUIAIl YYyH WKKHHYU OYVIuMM KapOOHHW3anmus OJMMura
1000pHIIa TN, ConpBe ycynu OwujiaH coAa WNUIA0 YHKAPUIN KapaCHUHU
onepanusIapuHu Oup-oupu OuaH OOFIUKJIMIMHYN pacM 1 a KYpHUIll MyMKHH.

Huepmmsiti 2as NH3+COy
& ammocpepy ' NHg
NHg +CO,
NaCl NaHCO (oc, NH,Cl cacl
Adcapiyun Kapdonusayus 3 (0c) Purbmpayun k AUCTUAIAGUA oo i
NH4OH, NH4Cl punsmpobas ducmunsepuan
aMMORUIU- : - Kudrocms JKudxacms
pobanubii 8 )
S paccon = :g.
Q C] =
g = ]
= o
HE co ; H,0
HE 2 Kamuunauun ragewe | Fa0
E I N32C03 g
S 2]
Copod paccon Oyucmka | Wnam CO, 06wz Bosdyx
Rac] ] ) paccoaa > CaCOg [
Ca(OH), } 1 Na,c04 - cacoy } 1 Koxe

Copa unuiad YuKapuill TEXHOJIOTHUACH OII Ty3U SpUTMACH Talépanigan

Ooonvtaanmau.  Om Ty3u H3puUTMAcH Typiud TaOWMil apanammanaH
TO3aJJAaHUIIM KepaK. DpUTMaZa KalblMil Ba MarHui Ty3Jaapu OYIHMIIA MYyMKHH.
YHUHT y4yH 3pUTMa cojJia KU 0XaK CyTH OWJIaH MIIIaHUO, MarHuil Ba KajablUM
SMOH 3pyBUYaH OMpHUKMara aillanu0 gykaausiap:

I\/IgC|2+Ca(OH)2—>I\/Ig(OH)2+CaC|2
CaCl,+Na,SO,—CaCO5;+2NacCl
DputMa 9yKMaJaH axpaTUiInO Maxcyc epocTura KyMUIral KyBUupiap opKajiu
UIUIa0 YMKApUIIra )KyHAaTUIaau. DpUTMa, MacajaH CTepid TOMOC 3aBOJIMIA
UInanTuiIaaurad Kyiuuaaru tapkuora sra: NaCl, — 103,6 maptiau mikana 6yimmMu

oyitnua (1 Hopmain 6Ynmumu 1/20 skB. Moama Oupia. sputrmara), CaSO, — 0,06;
CaClI;, — 1,14; MgCl; - 0,3; Na,SO, — 1,04.



] —

NaCl + NH3 + COz + HZO = Nla.HCOS + NH4CI

* r |

2N&HCO3 = N3.2CO3 + H2O + 002

1
CaCOq :ClaO +COgy

cgo +H,0 = Cla(OH)2

F

¥ .
2NH4Cl + Ca(OH), = 2NHg + 2Hg0 + CaCl, -

MaxcyaoT Hiiad YNKApUIIHUHT CAHOAT yCyJLIapH

2

Coma wnuiad YWKApuIlga MIUIATWIAJWTAH  OXAKTONI  TapKuOuza:
CaC0,92 —94%; Fe,O, + Al,O,0,2 - 0,6%; SiO, 3% JlaH Kyl aMac;
MgO1,5 - 2,5%;CaS0,1%; H,00,5% OymuIm Kepax.

AMMMaKIM ycyn OWiaH KajlbUMHAUMAJIAHTAH COJa WILIA0 YHKaApHII
TEXHOJIOTUK OOCKHYJIapH KyiuaaruiapaaH noopar.

NaCl + NH, + CO, + H,0 <> NaHCO, + NH,Cl

Ymby peakuus 2 Ta MNOFOHana VYTKaswiaad. bupuHuM moroHana
abcopOLMsl Ba MKKMHYM TOFOHAaJa KapOOoHW3alMs >kapaéHiapu YTKa3WIaIu.
KapOonuzanus >xapaéuuna uykmara tymrad NaHCO, d¢uisTpiam ycynau OuiaH

aMMOHUH XJIOPUA Ty3uJaH aXpaTHO OJMHAIM Ba KaJIMHALMUIAHTAH COJA OJIMIII
YUyH KaJlblIMHALUS OYIMMHTa F000pHIIaIu:

2NaHCO — Na,CO, + CO, + H,0

[Mapyanamr xapopati 160—180°C TamIKWI KWIaAH. XOCHI OYraH yriepo
OKCHUJlT Ta3W KapOoHuW3amusi Oynumura roOopwiaaun Ba Oy epaa acocui
»KapaéHJiapAaH Tallkapy Oup HeuTa EpamMui kapaHiiap yTKa3uiaaau.

Xocun 6ynran NH,Cl nmaH sca aMMHak pereHepanus >Tinb, adbcoporus

OymumMuTa F000pHUIIaIN:
2NH,CI + Ca(OH), — 2NH, + 2H,0 + CaCl,



CaCl, unkuHau cudaTuaa Maxcyc HUFUHIMIAPAA CaKJIaHa/IH.
Kanpiuii ruapookcun onum  ydyH 3apyp Oynran CaO kapOoHar

xomarnécuian oauHaau (0yp, oxak TOIIM Ba OOIIKaap).
CaCO, — CaO +CO,

CO, razu kapboHmzanus Oymumura rooopuiiaad, CaO maH dca KaJlbIUi

TUAPOOKCHUIN OJIMHAIU.
CaO +H,0 <> Ca(OH),

bapua coma 3aBognmapupna NaCl cyBmu sputmacu Na,CO, Ba Ca(OH),
épnamiapuaa CaBa Mg MOHJIApUIAH TO3AJIAHAIH.

MgCl, + Ca(OH), —» Mg(OH), + CacCl,

CaCl, + Na,CO, — CaCO, + 2NaCl

CaCO, Ba Mg(OH), 4uKuHIU CI/I(baTH}:La CaKJIaHTMwiIapra TallIaHalau,

to3ananrad NaCl sputmacu abcopOuus OyaumMura roopuIIaIu.
bupnamuun HaMOKOOHMHI TapkuOWJga KalblUUMHd Ba MarHui Ty3jlapu
MaBXyJ. Arapja yinapJaH HaMOKOO To3ajllaHMaca, 4yykmara KyWujaard sxiu

SpUMaANIUTaH Ooupukmanap TYLLHIIU MYMKWH:
CaCO,;,Mg(OH),, NaCl - Na,CO, - MgCQO,, (NH,),CO,-MgCO,. by Oupukmanap
KypuiMa, TpyOaiapja TUKWIUIIN MYMKHH Ba Tal€p MaxCyJOTHUHT CU(ATUHU
MacanTUpaJIn.

HamMoko0 To3anmam sxkapaéHuja YyYKAIIHUHT FOKOPH TE3JIUTUTa SPUILIHILI
YUyH KaJIbLIMF MOHJIAPHUHT MUKJIOpY MAarHuii HOHIapura HucbaTtan 3-9 mapra kyn
Oynmuim kepak. ByHMHr HaTwkacuga YYKMaHUHT 3UYIMTH OIIMIIK XHcoOMra
YYKaETraH NIJIAMHUHT MYKOJMIUIAPU XaM KaMasiJiy.

HamoxoOHu To3anai geranfa yHUHT TApKUOUAAH KYIIMMYaJIapHU HYKOTHIL
tymwrynunaau. Kaita unuiamra kenaauraH Ty3Jdd HamMokoOJa 03 MHUKJIOpJAru
MEXaHUK apanammanap (Kym), Kajablluidi Ba MarHui Tysnapu Oymanu. Hamoxo6
TapKUOMJAru KajdblUil Ba MarHui Ty3jJapu aMMHaK Ba KapOoOHAT aHTUAPUA
TabCUPHUAA DdpUMANAWTaH OWUpUKManap: Kajdblud KapOOHAT Ba MarHuu
TUAPOKCUTra alMaHTUPUINIIA MYMKUH. CoJaHMHT OyHJal KylmmMmuanap OujiaH
U(DIOCIAHUIIMHUHT OJAMHU OJIMII Ba COJA WILIA0 YMKAPUII >KUXO3JIAHULIMHU
MypakkaOJalITUPMACIUK MakKcaauaa HaMOKOO OJAMHAAH KyluMYaiap/iaH
TO3JIAHUIIH JIO3UM. HamMok00 MexaHuK Kymumyanap Xamja KajdblUi Ba MarHuu
Ty3JapHaH axmuiad To3anaHaan. MexaHuk KyluMuanap TUHHIMPUII HyIu OuiiaHn
aXpaTUIaIN.

2.2. HoMoK00HHM TO3aJ1allI TEXHOJOTMK TH3UMHU

AMMuakiun ycyn OuiaH KajdblMHALMAJIAHTAH COJAa HIUIA0 YHKApHII
TEXHOJIOTUK OOCKHYTIapH Kylumaruiapaad noopar.

NaC|+NH3+C02+H20 > NaHCO3+NH4C|

Ymby peakuus 2 Ta moOFfoHajga YTkazuiaau. bupuHum noroHaaa
abcopOuMsi Ba MKKMHYM TOFOHAJa KapOOHHM3alMs >Kapa€Hiapu YTKa3UIaIu.
Kap6onuzauus xapaéunna uykmara tymrad NaHCO; ¢unbtpanus ycynu 6unan



aMMOHUI XJIOPUA Ty3uJaH aXpaTuO OJWHAIM Ba KaJI[MHAIMSIAHTAH COJA OJUII
YUyH KaJlblIMHALUS OYIUMHra 1000puiiaau

2Na HCO— N32C03+C02+H2 0]

[apuanam Ttemmeparypacn 160-180° C rtamxun kmmagm. Xocun

OyJaraH yriaepoJi OKCHJ Tra3u KapOoHu3amus OyiaumMura ro0opwiaau Ba Oy epie
acocui xapaHiap/IaH TalKapu OMp HeuTa EpJaMuu Kapaéuiap YTKa3WIaIn.

Xocun 0yaran NH4Cl man sca ammuak perenepanus 3Tuan0, abcopOus
OymumuTa F000pHUIIaIN:

2NH,CI +Ca (OH), —» 2NH3;+2H,0+CacCl,

CaCl, ynkunam cudaruga Maxcyc HHFUHINAIAP/IA CaAKTaHAIM.

Kanpumii rugpookcuy onum  yuyyH 3apyp Oynran CaO kapOoHar
XxoMariécuian oauHaan.(0yp, 0Xak TOIIX Ba OOIIKaIap).

CaCO3—>Ca0+CO,

CO, ras3u xapbonmzarus Oynmumura rod6opunaan, CaO gaH 3ca Kamblun
TUAPOOKCHIN OJTMHATH.

CaO+H,0 < Ca (OH),

bapua coga 3aBommapuma NaCl cyB sputmacu Na,CO; Ba Ca(OH),
épnamnapuna Ca Ba Mg noHIapuIaH TO3aJIaHAIH.

MgCl,+Ca(OH),—~Mg (OH),+ CaCl,

CaC|2+N8.2CO3—) CaC03+2NaCI

CaCO3; Ba Mg(OH), uyukunau cudaruaa cakjJIaHTHdjapra TalllaHaIq,
to3ananrad NaCl spurmacu abcopOuust Oyinumura 00opuiIaIu.

2.3. Hamako0Hu To3anal.

bupnamun HaMakOOHMHI TapkKuOMJla KajdblMid Ba MarHui Ty3Jlapu
MMBXYJ. Arapia yJapAaH paccojl To3ajaHMaca, 4Yykmara KyWuJaru sXIiu
spumaiinuran oupukmanap tymmmu MyMkua: CaCO3z, Mg(OH),, NaCl - Na,COs-
MgCOs;, (NH,),CO3- MgCOs3. by 6upkmaap amnapaTtypa, Tpydaiapia THKAIHIIHN
MYMKHUH Ba Tail€p MaxCyJOTHUHT CU(PATUHU NacalTHpaIH.

Homoko0HM KanbIuil Ty3JapujaH To3ajall y4yH CcoJa KYJJIaHWJIaIH,
MAarHui Ty3Japu YYyH KaJbLUKA TUAPOOKCH] MUUIATUIIAAA. TOo3alalllHUHT FOKOPHU
Japa)kKaCUHU TabMMHJIAII YYyH OepHiiaéTraH peareTJapHUHI MUKJIOPU KyAa XaM
03 OpTHKYanukaa Oynumun kepak. LIIyHMHr ydyyH peareHTJIapHUHT J103WPOBKAacH
aHuK Oymum 1o3uMm. SO,” MOHNApH pacconia HaTpuil cymbdar Ty3d Xoiia
KOJIaJI!.

CaS0,+Na,CO3 —Na,S0O,+CaCO;,

CynbdaT MOHNApU IUCTUIUISILMS >Kapa€éHuIa >kapaéHiap HOpMall YTHII
YUyH XaJIOKUT Oepaiau, YyHKH KalblUil Ccyiabdar Ty3u 4YyYKMa XOCHJI KWJIMII
MYMKHH.

Xo3upru KyHAa cyiabdaT HWOHJApHIaH TO3AJAIIHUHT CcaMapoaapiu
yCyJulapu TOIUJIMAras.



Hamoxo0 TO3anmam kapaéHuga YYKUIIHUHT FOKOPH TE3JIMTHra 3PHUIINII
YUYH KaJbLMi MOHIAPHUHT MUKJOPH MarHuil HoHjaapura HucOataH 3-9 mMapra Kyn
Oymumm kepak. ByHUHTr HaTwkacuga YYKMaHUHI 3UWIMTM OLITaH XucooOwura
YYKaETraH NIJIAMHUHT MYKOJIMIUIAPU XaM KaMasiJiy.

Toszanmamr >xapa€Huga TemImeparypa OIIMpWICAa, WOHAJIMAIIWII Ba
JeruapaTanus Jkapa€Hiapd — Te3lallagd, WHIAYKUWAS JaBpUHMHT  BaKTHUHU
Kamaitupanu. TemnepaTypa oy OWIaH PACCOJHUHT EMUIIKOKIMIU KaMasiiy,
CYCIIEH3USIHUHT YYKHII )apa€HU HOpMaJ X0JaTJa KEeTMACIUId MyMKUH. byHnaH
TaIIKapyu KEHUHTY aMMuaK adcopOIus skapaéHu yUyH TeMIepaTypa I0KOpU OYIIHI
kepak sMac. lllynuHr yuyH To3amamn kapaéumma 12-20° C Temmeparypa
Kyutanmwiaau. HamokoOma Marauii noHaapu KaHda Ky Oyica 20°C TeMneparypa
KYIUTaHWTa I8, MarHuii nortap kammuruaa 12°C temmepatypa KyIaHuiam.

Okopuna  alTu®  yTKaHMMU3IEK  HaMakoOHM  To3ajalra  yHjAa
KyImMMuanapHu Mykotum kupaau. Kailta nnutamra kenaaurad Ty3Jd Hamako0a
03 MHKAOpJard MEXaHUK apajammanap (KyM), KaJblUU{d Ba MarHuii Ty3JapH
oynanu. HamakoO TapkuOugaru Kajapliuii Ba MarHuii Ty3/1apu aMMHaK Ba KapOoHAT
aHTIpUJl TabCUPUIA SPUMAWIUTaH OMpHKManap: KanblLMi KapOOHAT Ba MarHHi
TMJIPOKCHU/Ira allaHTUpUIUIIM MyMKUH. ComaHMHr OyHIall KymuMyanap OwuiiaH
U(IOCTAHUILIMHUHT OJITUHU OJMII Ba COJA MIUIA0 YUKAPHIL KUXO3JaHUILIUHU
MypakkaOJalmTUpMaciuK MakcaJuga HamMakoO ONJuMHAAH KylluMyajaaplaH
TO3ajJaHuIIM J1I03uM. Hamako0 MexaHuk Kymumyanap xamjaa Kajabluid Ba MarHuu
Ty3JapHaH axXmuiad To3anaHaan. MexaHuk KyluMuaaap TUHHIMPUII HyIu OuiiaH
axpatwiaau. Marauit nonnapuaan tozanamuu Ca(OH), éku NaOH Ounan kaiita
UIUIAII OPKAJIA aMajira OUIUPUIIAIN:

MgC|2 + Ca(OH)2 = Mg(OH)2l+ C&CIQ
Kbl HOHIAPUIAH 3Ca Cola EplaMu/Ia TO3aIaHaIu:
CaCl, + Na,CO; = CﬂCOgi + 2NaCl

Ca” Ba Mg”" monmapu HucbaTura MyBO(HK COIA 3aBOIAPHAA HKKU XHII
TEXHOJIOTUK cXeMma KYyJulaHwiaau. Kanpluil MOHJIapUHUHT MUKIOPH KYIT O¥Iica
Oup MOFOHAJIMK TEXHOJOTUK cXxeMa KyJuiaHunaau. by cxema Oyiinya Hamako0 Oup
BAKT/Ia XaM KaJbLIMI XaM MarHuil MOHJIApUAAaH To3aJlaHaau. MarHuii HOHJIApHUHT
MUKJIOPU Kyn OyiaraHujaa To3ajail >kapaéHu MKKH OOCKUYIM yCyljJa amalira
ommpunanu. bupunun Oockuuna Ca(OH), €pmamupa Mg(OH), uykrupunamu.
Nkxkuaun Oockuuna Na,CO; Epmamuaa xaneuuii uonnapu CaCOjz; Tap3una
YYKTUPWIAIU.

SHru uyKTUpWITaH KpucTajuiap (3aTpaBKa) CYCHEH3HSra KUPUTUIITaH
X0JiJla IUIaM YYKUIIMHUHT TE3JIMTU OlIagyd Ba HHAYKIUS JaBPU KUCKApPAJIH.
Kuputunran kartuk (azanunr to3amm sHeprusicu CaCO3 Ba Mg(OH), napHuHT
SHTM MUKJAOPJAPUHUHT 4Yykummra &paaMm Oepamu. Mabiaym Mukgopaarua
KUPUTUJITAH 3aTpaBKa YYKUII Te3nmuruau ommpanu. [y mukmopaan ommb kerca,
HOpMaJl uyKuil Oynmaiinu. Amanna 3arpaBka cudartujga 4yKTUPTHYIArd IyKMa



KyJulaHuumu MyMKuH. [y Makcania 9yKTuprudra CyCreH3Hsi TO3aJIaral paccodl
Ba YYKa€TraH NUIAMJIAPHUHT YerapacujaH MacT KUCMHUTa Oepuiiagu. Y3IIyKCH3,
*apa€H IMIAPOUTHIA NUIaM YYKTUPTUYHUHT TYyOHMJIaH YMKapWiIaau, TO3aJaHraH
paccos 3ca UYYKTUPrUYHUHT Tema KucMmuaadn onuHaau. [lyngait kom0,
KUPUTUIIAETTaH CYCIEH3MsI YyKMa KaTiamMuaaH (QuibTUpIaHMalural Katjiam)
Yraau. UYkma KatjiaMu 3aTpaBKa pOJIMHM Oakapaii.

Uykma KaTJIaMUHUHT KQJIMHIUTH TeMIieparypara OOFJIMK Ba Taxxpuba Hynu
OWJIaH aHUKJIAHA]IH.

2.3.1-pacmaa coma dpUTMACHHU JACTIA0KU MINKOPJIAIl YTKA3HI OuiiaH Oup
NOFOHAIM HAMaKOOHM To3ajall TEXHOJOTHMK cxemacu kypcatwirad. Copna
sputMacu apanamtuprud (1) ra xenu6 Tymaau. Kanpumii ruipokcusi xaM yHra
axpartunran apamamtuprud (9) ra Oepunagu. Coma 3puTMackd Ba TO3aJlaHTaH
Hamako0 Oak (7) ma apamamtupuiand. Cojga SpUTMacy Ba KalbIUN THAPOOKCHT
apaalITUPTUWIaApU OpaCUIary UILIKopiaaruy (8) 1a peakuus YTKazuiaau.

Nmkopnanran coma sputmacu 6ak (6) opkanu apanamtuprud (2) ra
Ooepunaaun. by epra To3amanran Hamako0 Xam Oepwiagu. Apanamma
apanamtupruyaad peaktop (3) ra yrkaszunaau. Peakropma CaCO; Ba MQ(OH),
JApHUHT KPUCTAIUIAHUINM aMaira omupwiaad. Kpucrammanum xapaéHu
TyTaJUTAaHUIIH, OUp XU YI9aMIId KPUCTAJUTAPHUA XOCHIT KHIIUII, KyHKYMHU
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2.3.1 — pacM. Oxakim-cojany ycyijaa oup O0CKUWIM HaMaKoO XOM allléCuHU
TO3aJ1aIll TEXHOJIIOTUK CXEMAaCH:



1- coma sputma spuTmacu; 2- apanamma; 3 — peaxkTop; 4- TUHAUPrUY; 5 — KyHKyM
Wufruun; 6 — WIIKOpJIaHTaH KWJMHICAH CcoJa SpUTMAacu cakjall CUFUMH; 7 —
CYIOJITUPWITaH CoJla JPUTMACHMHM cakjiall Y4yH CHUFUM; 8 — HIIKopiarud; 9 —
CYIOJITHPWITaH OXAKJIH CYT apaJlalliTUPTUYH.

3UYJIAHUIIM Ba QXPAaTWIMIIM Y4YyH CyCHeH3us TuHAupruura (4) Oepunaiu.
KylKy™m sIIkakiy apajamTuprud (coarura 5 Ta aijganMa) épaaMmuaa MapKasui
YUKApyBUM KyBYp TOMOHIa CYpWJIQJAM Ba yHIAH KeWnH Kyhkym wurrua (5) ra
kenu6 Tymany. VuFruura cyB GepuiraHiaH KeHHH KyHKyM CYCIIGH3HS XOJa «OK
JEHTU3» Ta TalUlaHaau. Arapia HaMakOOHMHI TO3aJaHUIIM  J1acTiIaOKu
UIIKOPJIALICU3  YTKa3ujca, KYpcaTWiIraH cxemanaH wumkopiaarud (8) oxub
TanuiaHaau. PearenTiap Ba To3aslaHMaraH HamMakoO Oup BakT[a apalaliTHPyBUU
(2) ra 6epunanu. Mkkyn OOCKAYWIM TO3aJIalll YTKA3WraH X0Jiqa OUpHHYN OOCKUYTra
dakaT KanbIMil TUIPOOKCHI Ba HMKKMHYM OOCKWYTa (akaT coma spuTManapu
oepuiiau.

To3zananran Hamako0 ammuak ouian (85 r/im NH; raua) Ba Kucman kapOoHar
aurapun ounan (40 r/n CO,) TYiuHTUpUIaAN.

AMMUAKIM  yCyJJard KaJbIIMHALMSUIAHTAH COJa MIUIA0 YUKapHII
TEXHOJIOTMK LMKIWIAH KATTHK IUIaM Ba THUHAWPWITAH CYIOKJIMKra aXpaTHJITaH
JUCTUJUIEPJIM CYCIIEH3Ms, HAMOKOO Ta3ouail kapa€Husia XOCUl OYiIraH KaTTHK
[uIaMJiap; Ta3CUMOH MOJIaap YHKAPHIUO 1000pUiIaIu.

Arap ra3 YMKUHIWIAp TapKUOWIa MYMKHH OYJiraH Hopmaiapia 3apap
Moianap OyiraH Xojjaa, yiap atMocdepara Yukapud oopuwiaan. AMMO JIEKHUH,
TUHIUPWITAH JUCTWJUIEPIM CYCIIEH3UsI Ba KaTTUK NUlaMjapHu  (doiganu
MaxcCyJoTiapra KaiTa UIuIan 3apypaup.

[lly w™yHocabar OuiaH TUHIAMPWUITAH JUCTUJUIEPJIA CYCIICH3US Ba
HnUIaMJIapHU YUKUHAWIAp Ae0 dMac, MKKUIaM4yd MOJJIUNA pecypciiap 1e0 KYpHuIuiil
kepak. KaMm 4YuUKUMHAMCHM  palMoHaN  TEXHOJIOTHsJIAp  sipaTUIlga  TaOui
pecypciapHUMI (MOJJIUNA Ba SHEPreTUK) TYJIWUK HIUIATUII XUCOOWTa OJIMHTaH
MaxcyjoTra TajdaOMHU TabMUHJIANI 3apyp, SBHU aTpod MYyXUTra MCCUKJIHUK
HYKomuIUIap MakcuMal paBuIla KaMaluIld XaMm/ia 3apyp YMKUHIUIApUHU aTpod
MyXUTra YMKapuO TalUIAllMHU  WYKOTWIN  OWJIaH  HWKKWJAM4Yd — MOJUTUN
PECYPCIIAPHUHT KaliTa MIUIAHUIIUHY TAlIKWI KAJTUHAIH.

DKOJIOTMK palyoOHal TEXHOJOTHK J>Kapa€HJapHU SpaTWIMIINAA XO3UPrU
KyHJa KyHuaaru acocuil iyHanumuiap naingo Oyiras:

1. bepwiran pervou ydyH MyMKHUH OYJraH derapaiapja 3apap rasiap Ba
CYIOK YMKHUHJIWJIAp YMKAPUIIN OWJIaH CyBailllaHMa IMKJI Ba TEXHOJIOTHK CXeMaliap
SIPATHIILL.

2. Vxkunamuu moaaui pecypciapHu (oijganu MaxcyjoTiapra Kairta
MILJIALL.

3. HkkuinaMuu sHEpropecypciapHd HUIUIATHIN OpKaIX aTpod MyxurTra
VCCUKJIMK WYKOJIMIIUIAPHU KaMauTUPUILL.

4. KoMIuiekc Wuuia YUKUHIA Ba XOMAII€ MOJJIAN OKMMJIAPHUHT LMKIIAK
CTPYKTypacH OujiaH TEpPUTOPUATI-COHOAT KOMILIEKCIIAPHU SIPATHIIL.



Myan xucobra onauII KEpakKH, OXUPTU Huapja KaJbLUWA XJIOpUATra
Tanad KaJblUMHAUMSUIAHTaH coja Tanabura HucOaTaH 5SKBUBAJEHT MHKAOPAA
oynmokna. MkkunamMuum KaTTUK MOJAIUN pecypciiapiaH MIuiad 4YuKapuiaéTra
Maxcynoriapra OynaérraH Tanad HWKKWIAMYU PECYPCIApHUHT Oup HWILINK
MUKJOpUJaH OIMINO KETraH.

Cona nnuad YMKapUIIHUHT KaMUYUKUHIWIN KOMIUIEKCH 2 Ta CyB ailllaHMa
TU3UMUTIa 3ra Ba KyWHJaru MUKJIOpJa MOJIaJIapHU Tanal Kuiaau:

- 1 T cona nmua6 ynkapum yays 18 m° suru cys;

- JMCTINEPIH CYCNEH3WAZATM IUTAMHH (UITpHam yd9yH 2M° CcyB
capdranany;

- BOIIKA TEXHOJIOTHK Tamabmapra 18 m® cys capdmananu (xammacu 6110
38 M° cyB 1T comara).

SlHru CyBHUHT cap(uiaHUIIM KyHaarwiap XucoOura KaMaWTHUPHIUIINA
MYMKHH:

- ¢oiianu MaxcysnoTiap ojuil yuyH 8% XJIOpH UOHJIAp KOHUEHTPALUsACU
OulaH IUCTWUIALNS HUIaMJIApUHU KYJUlall, sbHU (QUATpIIAIl CTaAUsICH1a FOBHIIUII
OynmaraH xojaa. by Xonna rupokcu] KajJblUUH OJNMII YYyH FOBHILI CYBJIAQpPHUHT
ypHUra KaMMUHEpajUlaHraH Tymumiaap ooopuwiaan (1T comara CyBHUHT
capdanmim 2 M° KaMasin);

- Ty3HU SPUTHII y4Yyd coja MIIad YMKApHILI Ba MaxcCyc To3ajall y4yH
KAJIbLIUWA XJIOpUJ CYB ailJlaHMa TH3UMJIApHUIaH TYIIMMIIAPHU MYKOTHII XUCOOHWTra.
By xonza 1T comara cyBHUHT capdIaHumm 2 M° KaMasiIi;

- OXaKJIM LEeXJaH KEHMMHIM KaMMHMHEpaUIaHTaH TYIIMMIIAPHU YIJIEPO.
OKCHJI, yTIE€pOJ TUOKCU Ba KATTUK Maia MoAIajJapAaH To3ajall.

by Ttymum kaiita ¢oiganaHuira OOOPWIMIIA MYMKHH Ba OyHHUHT
xucobura 1T comara CyBHHHT capIaHHIIK 8,5M° KaMasIn:

- 1T comara cyB capbiaHHIIM 6M° KaMaifraH X0Na KaibIHil XJIOPHI CYB
aliylaHMa TU3UMU/JIA APTIIM TO3a KOHASHCATIaH (PO TaIaHMIIL.

Ty3 sputuin yayH cona uniad YuKapuill CyB ailllaHMa TH3UMUJAH KEHHH
TymuM OCpWIMINM, KaJbIMA XJIOpUJ CyB aijlaHMa THU3UMUJAH KEWHUH
TYIIMMWHUHT TO3aJAHUIIM Ba KaJbLUUH XJOPHUJ CYB ailllTaHMa TU3UMUTIa IIAPTIIN
TO3a KOHJAEHCAT OEpWIMIUIAPU amalira OUIMPUIIUINKA YYyH KYIIMMYa TaJKUKOT
UIUIapH YTKA3UIIHU Tajnad KUIaiau.

Oxak Y4OKJIapUHUHT TymUMUHM To3anam TOIlra robopuiaran koHAeHCAT
TO3QJIAHUINM TEXHOJOTUsJIapu Ba 8% KOHIIEHTpalus OWIaH XJIOPHUI-UOHJIAP
nuiamiiap KYJUITAHWIUIIM 3Ca XO3UPrH KyHAA >KOPUM ATHIMIIKM MyMKHH. Mima6
YUKWITaH MILUIAp >KOPUM 3TWIraHAaH KEWWH SIHTYM CYBHUHI capuanumm 25 M°
XaKM/1a KaMalUIIMHU KyTUII MyMKHH.

Xo3upru mnanTaa OaxkapwiraH TaJKUKOT HWIJIAp SKyHJIapuJlaH KeHuH
YUKUHANCU3 HWIUIA0 YHMKApUII CXEeMAaCHMHM aMmalira OLUMPUJITaH XoJiJa KyTHIL
MyMkuH. By cxemaga unuiab yukapuin €MFUp CyBJapy OWIaH TabMUHJIAHWILN
peXall aliTUPUJIITaH.

2.4. TexXHOJOTHK XHCOOM



12007 KanuMHALMSIAHTAH Coa onum yayH 3umamuru 1,200r/cv®, 10081, naru
HaMaKo0/1aH Ba 3UWINTH 1,102r/CM3 ,90H.11. maru aMMOHUH OMKapOoHATIaH
KaH4a/IaH OJIUII KEPaKIUTHHH XHcoOmanT. KoHBepcusiIaHmIn Japaxacu
90%,unkum 75% G¥ica.

bepuiran;

m=100T Na,CO;

1.HomoK00;

C=100n.n1.

P=1200kr/m’

2. AMMonwmii 6uKkapOOHAT SPUTMACH;

C=90 n.x.

P=1102kr/m’

Yukum -75%

Tomnwui kepak HOMOKOO Ba aMMOHUM OMKapOOHAT IpUTMATIAPUHUHT caphuHu?
Eupm:
NaCl+NH;NCO3—NaHCO3;+NH,CI
2NaHCO3;—Na,CO3+H,0+CO,
Na,CO; — NaCl — NH4HCO;4

106 T 1170 T 158 T
100 T 110,38 T 149,06 T
Yuxkum 75% 147,17 T 198,75
Homoko0
lmg - 2,922 kr - BT
100 w1, - 2922 kr - BT
101 wn. - 147,17-10%r - x M - 503,66 M°
m=9-p=503,66-1200=904392 kr=904,4 T
NH,NCO;
lmog - 3,952 kr - BT
90 m.a. - 355,68 kr - BT
79u.a - 198,75-10°%«r - 558,79 m°

m=3-p=558,79-1102=615786,58 xr=615,79 T



I11. MEXHAT MYXO®A3ACHU

MexHaTHE Myxoda3a KWIMII KOHYHIApH Y30eKuCTOH Pecry6iaukacy
Koncrutyriuscu, Y36exucTon PecrmyOmikacnm MexHaT KOHYHIApH KOJIEKCH
acocuza onub Oopunaau. MexHaTHM Myxo(daza KUIUIIHHUHT KaTop MacajallapH
KOHCTUTYTCHSATA aKC JTTUPWITAH, MEXHATKALJIAPDHU XAaBCHU3 Ba COFJIOM MEXHAT
IApOUTH OWJaH TabMUHJAIIHU JaBJaT Y3UHUHI acocuil Basudacu 11ed
XHcoOnaia, OyHUHI y4yH 3apyp OVyiraH uopa-TaaOupiiapHM KOHYH acocujaa

amajira ompay.
VY36ekucton Pecriyonukacu Onuit Kenrammauar 1992 viun 8§ — nexadpaa 12
— yvakupuk |l - ceccucsacuaa TacaukiaaHrad.  KOHCTUTYTHMSHUHT

18,20,27,29,36,42, moananapuia MEXHaTHH MyXo(daza Kuauml macajiajgapu 0acH
TUIITAH

KoHcturyTiussauar  OGapua  (QyKoOpoJlapHM MeXHAT KWW XYKYKHHH
TabMHUHJIAWIN, TPHU MEXHATKaIUIap MabJIyM MHUKAOpPJa XaK OJHII XHUCOOWTA HIII
Ownad TabMuHIaHagWwIap. by Xykyk xadracura 41 coarnaH ommaraH Wil cOaTH
Oenruiai acocuaa Ba Wuiaura Oup MapTa Xak TyJaHaJIuraH (J1am OJIMIN) TabTHI
Oepuiil iyau OMaH amasira OlUpUIaIu.

TexHoJ0ruK xapaéniap Ba Uil 30HACHHHUHT 3aXapCcu3 MOJJanapcu3 OYIuim
KacaJUTMK, 3axapilaHuIl COAup OYIMACIUTMHUHT acocujiup. AMMO OyHaai
mapouTAa €KM HOpMa Tajlabura SpUIIMII KyJa MYIIKYJI TeXHUK Basuda 0ynuo,
yHU Oaxkapuill kaTTa cpd — xapaxarnapcu3 Ounan Oornuk. lllynra kypa mexHar
rUrueHacura uyn kyiica OVmamuran Oe3apap KOHCEHTpalUsIapHM acocarll
3apypUSITH BYXKY/Ara KeJaju.

Kacbra 6ornuk 3axapiaHuinra Kapium Ouszga Oup KaH4a yopa — Taaoupiiap
amajra OIMPWJITAHKH, HATWKa/la 3axXxapiIaHUIUIApPHUHT YMyMHUH COHHM MYHTa3am
kamaiinu0 Oopmokna. KacOuii 3axapnaHuiiapra, XaBo TapkuOujga 3axapiiu
MOJIaJIApHUHT OYJIMIIUTa Kaplliy Kypail Oup Heda WyHanuiga oaud 6opunaan6b

l.Texnonmoruk >kapa€Hnapaa 3axapid MOIJAIAPHHUHT  AXPaIUIINHU
Oaptapad >Tul.

2. TexHoJyorus Ba 3apyp yCKyHa MOCJIaMaJlapUHN TaKOMUJUIAIITHPHLLL

3.CanuTapust Ba rurueHa Taadupiapu

4.CanuTapusi, 1aBoJialll, COFJIOMIIAIITHPHUII TaAOUpIapura J0Up KOHYHUSTra
amaJ KUJIHIIL

ATMocdepa XaBOCHHH, CYB XaB3aJIApUHU TO3a CaKjall MHCOH CaJIOMATIIUTH
OwinaH y3Buil OoFnuK Oynran myxum Basuda xucobnanamu. LllyHuHr yayH xam
XK XYKQIUTHHUHT Oapya TapMOKJIapura TabIyKIu OYJIraH MyXUM KOHYHJIap
KaOyyn KuiuHTaH, TagOupiap wunuiad uwkwirad. Kemaxkaknma arpod MyXuTHU
Tabuat MyxodasacuHM sSXIIWiIall, Tabuat OoMIMKIapuaaH YHYMIu (oiaanaHull
XaKuJa KapopJjap KaOyn KujduHraH. TeXHOJIOTHMK Kapa€HJIApHUHT XaBCU3JIMTUHU
TabMHUHIIAIIA, WIUTA0 YMKWUII TYPUHU TaHJAIl, XOM-alié Ba MaTepHaJTApPHUHT
arperar XoJaTy, >kapaéHHHUHT JaBpH, YCKyHAJIapHU WUFHUII Ba Cakjall UCUTHII Ba
COBHTHUII TypJapH, TEXHOJOTHK PErJIOMEHTTa PHOS ITHIN Ba, OOIIKA TaAOUpIapHH
amMajra OIIMPHUII MyXUM axamusatra odragup. llyHuHTIEK, jkapaéHHUHT



XaBCU3JIUTUHU TabMUHJIAIIAA WITYAIAPHU OyWMdYa TaHJIAll Ba yJIApHU YKUTHIIL,
maxcuii Myxo@dasza BocuTalapuHu KyJuiail 3apyp.

ABBaJIO amnmapar Ba yCKyHajap aBapHsCU3, TYXTOBCH3 Ba XaB( — xaTapcus
UIUIAIM YYyH yJIApHU BakTW — BaKTH OWJIaH KY3/laH KeUUpuO TYpHI, TO3aall,
KYHJQJIMK XU3MaT KYpcaTHIll Ba IOUMUN HA30paT YTKa3uO TypHII KEpak.

laznapHuHr curumuaa OOCHMM Ba XapoOpaTHUHT OIIMINKA TOPTIAll Ba
HIMKACTIaHUIITa 010 KeJaJuraH XaBiu BasudadapHU BYXKyAra KeITUpaaud. Xap
KaHJ1ail ra3 COBUTWJIMAC/IAH KUCUJITaH/Ia XapopaT Te3 KyTapwiaau. MacanaH: XaBo
yayH 0ocuMHUHT O — nan 50 atM raya ommmu xapopatHuHr 20°C gaH 563°C rada
KyTapumra onu0 keinaaw. HaTmwkana ra3HUHT CHUKWIHMINHA y9yH capd Oymamurax
KyBBaT MHUKJOpPU OIIMO, KOMIpeccop Tau€piaHTaH METasll MUIIUKINTY KaMasiiy,
MOWMIIOBUM EFHUHT QXpaJIMIIU Te37TaHUO TMOpTJIAll YUyH UMKOHUST spaTUiIajlu.
MoitioBun, &rmapHu yTa KU3IUPHUIN HATWKACHAa XaBO OWIAH TOPTIOBYA
apanammva xocun Oymaau. Iy xymiaman koMrpeccop CUIMHAP KIalaHIapH
JI€BOpJapyua UIIKAJIAHUIIHKA TE3JIAIITUPAIUraH KaTTUK MOAAAIAp KypyM, KOKC,
cMoJianap XOCHI1 OyIaau.

[IyHUHr y4yH KOMIIpECCOpJap Wl CWIMHIPUAA HIUIATHIL Y4YyH
aJIaHTaJIaHUII XapopaTH, KOBYIIKOKJIUIY, KUMEBUI XOccanapyu MabiyM OYiraH Ba
aHUK UII MApOUTH Tasiadjapura >kaBo0 OepaguraH MOMJIOBYM EFJIap TEKIIUPUIUO
Tamad OJIMHAIH.

DONeKTp YCKyHaJapHUHI HOCO3JMIM €KW YJIApHU HILIATUII KouJa —
Tajabysapura aman KMJIMAaciuK OJaMHUHT IIMKACTIAHUIIUTA OJIMO Kellaau. DIIEKTP
TOKM OJlaM TaHacuJa TEPMHK, JIEKTPOJUTHUK Ba OMOJOTHK XWJJIa TabCUP 3THUILU
MyMKUH. HaTmxana omamMHUHT Hadac onvmuuaa, opak (aonusTuia, Mojaaiap
aJIMAIlIMHYBU/1a, KOH TapKUOK1a Ba OOIIKa ab30Jiapura y3rapuil OYJIUIId MyMKHH.

DJIEKTpAAH MIMKACTIIAHUII JIEKTPUK KYHMUIIJAA, TEPUHUHT METAJUIAHMILINTA,
ANIEKTp Oenruiapura 31eKTpoodTan Musira MEXaHUK Tabcupra dhapKIaHaIu.

MexHaTt Mmyxoda3acuHM SXIIUJIAII 1aBJIaTHA MyXUM Bazudacugal Oupuaup.
byHuHr yuyH ¢aH Ba TEXHUKA IOTYKJIAPUHU TAAOMK JTHUIIrTa KaTTa 3bTUOOP
oepunmoxna. Hatmwxkana kopxoHamapja MIMKACTIAHWII Ba KacaJUIaHUIN WUIAAH
Wuiara kamainO, WIMYM XU3MATYMJIAPHUHT MabJiaHUi Ba MOJIUN TYypMYIIH
axumianu® 6opMokaa. by Oopama skapa€HiapHu aBTOMATIAIITUPHUIN, MEXHATHU
WIMHUH TalIKWI KWK, (aH — TEXHUKA TapaKKUETH, SHTU TEXHUKAHWHT YpHU
xucoOra oJIMHaIu.



V. ATod myxutHu myxodaza KHIHII
Kanprunanus 6ynuMu Ba €Hrui coja OYIMMHIA KalblUHATOPAAH UYUKUHIUIAP
acTa CeKMH 4yuKapuO 100opuiaau.
Kanbiunanus 6ynvMu Ba OFUp cojla OYIuMMUIa KajdblIMHATOpJIApAaH YMKAETTaH
OKaBa CyBJap I0MMO YHKapHO TypHJIaJu. OKaBa CyBJap — KUXa3jJapJaH YUKaETraH
OyF KOHJEHCATH, >KUXO03 Ba TypOOIpPOBIJJIAPHHU IOBUIIJA KEWMHTU CYB BaKTH-
BaKTH OWJIaH YUKApUO TypHIIaIN.
XaMMa OKaBa CyBjJap JIOTOK OpKaJld XOBYy3ra WuFruiaub Oy epaaH y3-y3ujaaH
KaHAJIM3aIlMOH Hacoc craHnuscura (xopm 8.35) okuO Keraau, KeHWWUH dca
JUCTEJUIIPOBOT OYiiy1ab caHOAT YMKUHUIapU HUFyBUMTa OOpajIu.
AtMocdepara razHM YMKApuO TYpWIMIIM JOMMHM OKaBa CYBHMHI TaBcU(U
YKaJBajia KEITUPHUIITaH.

Okasga, Kaepra OxaBanunr | Yukapuo6 Yuxkuagu- | Yukapub | M3o0x

OynuM  Ba | yuKapuO MUKJIOPH TalIal- HUHT TaluTaHal

amnrapar- TalTAHAZH | MO/CYTKa 1a | HUHT TapKuOu WTaH

HUHT HOMU JABPJIMTU Mr/am° 3apapiu
MoA1anap-
HUHT
pyxcar
ATUIITaH
MUKJIOpH
KI/CyTKa

OxkaBa Canoar NaCOs;

CYBJIADHUHI | YUKUHU- 0.5 [oumo KYIIAMYac

KaJblIUHA- | JJAPUHHU " onnan - -

s OyIMMuU | HIMFyBYUTa CyB

OxkaBa Canoar NaCOs;

CyBJIapH YUKWHIU- 0.5 Houmo KY M- - -

OFMp CcoJa | JapuHHU yacu OuJiaH

OyImMu WHAFYBUNTa CyB

Kapaénnmn xaBcu3 0,110 OOPWIHIIMHUHT aCOCUI KouaaJap.

Kanpuunanus Ba ofrup coga Oynumiiapuia MaBxkyna OyiraH XaBgiIapHUHT
acoCHUH TypJIapu:
-3apapid  MOJJIAJIApDHUHT MaBXYUIMTA (YaHT Ba KaJblUHALMsJIAHTaH
COJIAaHUHT dpUTMaNIapH), KapOOHAT aHTUAPU (YIJIEPO AUOKCHT), aMMHUAK:
-3.1MIIa Gocum Ba 236 °C xapopamm Ba 1.4Mma Gocum Ba 197.5°C
xXapopaTiia OyFIapHUHT OOPIIUTH:

-3JIEKTOP JKUXO3JAPHUHT OOPIIUTH:




- MEXaHW3MJIAPHUHT alJlaHAJMTaH Ba XapakaTIaHAJWTaH KACMIIAPUHUHT
oopury:

- KYTapuO-TypyBUM MEXaHU3MIIAPHUHT OOPIIUTH:

- 45°C 1aH IOKOPH XOPOPATIIH TYPOOIPOBO Ba KUXO3IAPHHHT GOPIIHUTH:

- OMHOHUHT KYTI KaBaTJIUTH:

Nimab yukapuin MepCOHAUTMHUHT XaBCU3IUK TajlablapuHU, TEXHOJOTHK
PEKMMHHUHT HOPMaJIApUHK OYy3HII Kyiaaruiapra oiau0 KeJIuId MyMKUH:

- Oyf KOHJIEHCAT, KaJbIIMHAIMSUIAHTAH COJla Ba KAJIBIIMHATOPAAH YMKAETTaH
raznap OujiaH TePMHK KyHuIIra:

- WII KOWJaJapura pHOS KWJIMaraigaa ¢EKAd HWHIAUBUAyal  XUMOS
BOCHTAJIApUJIaH MaxCyCc KMWUM Ba OEK KehmmaaH doiigaraHMaranga KUMEBUN
KYyIINMYa:

- EHMIITa

- OyFHUHT KaOy/l KWIHII KOWJaJapura amay KuJiIMarasjaa TypOOompoBOJ Ba
anmnapatiapHUHT Oy3WUJIUIINra 00 Kejlaurad TupoBIMK 3apOanapura :

- XU3MaT KWIAETTaH NEPCOHATUHUHT MEXaHUK UIIKOCTIAHUIITUTA:

- JOKOpHTra Tylmu0 KeTHUIITa:

Kanuuuanust OYTMMUHUHT SHT XaB(JIH >KOiIapu:

- kanuHatop nazE0501

- KaJblIMHAIMSIAaHTaH Ta3 cemaparop na3 F 0501a/B

- ormarruy ma3z F0502 a/b

- KoHieHcat MuryBud na3 F0503 a/b

- rotkny a3z F0504 a/b

- eHT'!II cojia KaibiaaTopu naz L0501a/b

- coJla 3puT™MacuHM Taiépram yuayH émkocth ma3 L0502a/b

- eHTUa cona copyrruun na3 L0503a/b

- KYyTapuO TalryBUYM KHXO03.



V. UIKTUCOIU KUCM

MeHMHT OUTHPYB MajakaBUW HWIIMMHHUHT HWKTUCOAWN KUCMH XO3UPrU
maiitna pyi OepaéTraH KaXOH MOJMSBHH-MKTHCOAMH HHKHPO3H Y30EKHCTOH
mapouTtuaa Oaprapad STHUIT MyamMMOJIApuTra KapaTwiran Oynn0d, MEH TOMOHIAH
UNUIad YUKUIIAA aHWK- TaBCUSJIAD MaBXKYJ TEXHOJOTHUSHH TAaKOMIJLIAIITHPHIII
XxyucoOra OJIMHAIWraH Ba  OJPUIIAIAAUIaH  MKTUCOAMM  XUCOO-KUTOOJIap
Oaxxapunaau. YyHKH Xap KaHJal TEeXHOJIOTHK HIIIaHMajap UKTUCOIUHN KUXaTAaH
camapaiop OVJIHIIN Kepak.

XO03Upru JaBpjia AYHE MamJlakKaTIapyu WKTUMOUM-UKTUCOAUN TapaKKUETH
V3UHUHT Ma3MyHHM >KUXATIaH OJJIMHTYM OOCKHYJIap/aH KeCcKUH ¢GapK KUIau.
byHna acocuit Ba MyXMM OKUXAaT MWUIMHA HKTHCOAMETIIADHUHT TOOOpa
WHTETpaJUIallyBH Ba II00AJIAITYBUHUHT Ky4danO® Oopuiuaup. AHu naitaa Oy
apaénnap Oy Xalakapo MaillJjloHJard pakoOaTHUHT XaM KECHUKHJIAIIYBHIA, Xap
oup MaMJIAaKaTHUHT  XaJKapO MEXHAT TaKCUMOTHIArW Y3 MaBKUEWHU
MyCTaxkamiiall Y4yH KypalIuITHUHT Ky4yaluIlura xaM Tabcup Kypcaraau. bupok
V3 yYpHMAA TabKUIJAIl JIO3UMKH XaXOH HKTUCOAMETHIA HHTErpajuiallyB Ba
radaJIallyBUHUHT MYXUM 3UIUSATIN KUXATIapyu XaM MaBxXy/1, )KyMjaJaH Typiu
MamJIaKaTiaapaard UKTUCOAUM PUBOKIAHUIIHUHT OUp GUKpAa OOPMOKJIUTH, TyHE
MamJIakaTiapu ypracuga WKTUMOUW-UKTUCOOUN  PHUBOXKIAHUII  KUXATIAH
TaBO(YTHUHT HKOJIOTUK TaJIUJIADUHUHT Ky4aiub OOpHIIH, TypJiu MaMjakatiap/ia
axOJMHU Y3rapyBUMHUHT KECKUH (apKJIaHUIIM KaOu >KUXaTiap >KaxoH
XY)KaTUTUHUHT SIXIIM TU3UM cudatrma O0apkapop pUBOKIAHUIINTA TYCKUHIUK
kwiaan. [lyHuHrAaek MasKyp JKapa€HJIApHUHT $IHA XYCYCHUATIN KHUXATU
)KaXOHHUHI OWp Mamjakatuaa pyu  Oepa€TraH  WKTUMOMMH-HUKTHCOIUM
Jap3aJapHUHT MyKappap paBuinjga OOIIKa MamilakaTiapra XaMm Y3 TabCHPUHU
VTkazuin xucodaanaau. JKaxoH XxamKaMUSITH OyTYHTY KyHJa OOIInIaH KeuyaéTran
MOJIMSIBUM WHKHMPO3 XaM ailHaH Iy MabHOJa IIOOAJJIAllyB >Kapa€HIapUHUHT
canOuii okubaTu cudatuga HOMOEH OYIaan.

yHra kypa 6M3 MaMjIaKaTUMHU3 WKTUMOUM-UTHCOAUN PUBOKIAHUITMHUHT
JKOpUI Ba  UCTUKOOJJArd vopa-TajaOupiapuHU Oeirujamiga >KaxoH  KaxoH
MOJIMSIBUM HMHKUAPO3U OKUOATIAPUHUHT TAabCUPUHM Xap TOMOHJIaMa XucoOra
OJIMIITUMU3 HMKTUCOAMM PHUBOXIIAHUII JACTYpUHU yIIOy XKapa€Hiiap TabCUPH
HYKTaW Ha3apuJaH [IAKUIAHTUPUIIUMU3 Ba YJIAPHU M3YMWII aMalira OLIUPUIIMMH3
Takazo HdTwiagu. FOxopujarwiapra acocjiaHraH XoJjJa WKTUCOAUM XUCO00-
KUTOOJIap KeTMa-KeTIUTHUHYU KylHlaruya KeJTupamMaH Ba KajBaj makiuaa udosaa
ATaMaH.



XVJOCA

MeHuHT OUTHUPYB MallakaBUil HMINMMAA pexanaa Ky3aa TyTWIraH Oapua
OymuMIIap ¥3 akCMHU TONTaH O0YIn0, acocaH XO3WPTH KyHJaru uiuiad duKapuinra
X0cC OVraH MyaMMOJIapHH Y3 HYUTa OJIraH.

butupyB ManakaBui HINIHHA JIOWMXAJallga KyWuJgard HaTwKaiapra
SPUILLIIIN;

- yMyMud KucMaa XoM amé€ TaBcuu, HIUIA0 YUKAPUII YCYJUIApH,
TEXHOJIOTHSI YCTH/Ia UIUIaraH OJIMMJIAPHUHT MIUIapU YPraHUuiau;

- TEXHOJOTMK KUCMJAa HWIUIA0  YUKapHUIl  SKapaéHUHUHT  TaBCU(H,
KYJUIAaHWJIQUTaH KypHJIMajiap Ba aCOCH KypHiiMa aXpaTuO OJMHUO, YHUHT
TEXHOJIOTUK XHCcOOJiapu, MOAAUN OanaHCU, MCCUKJIUK OallaHCH, MEXaHUK
xucoOnapu Oaxapuiiay;

- TEXHOJIOTMK >Kapa€Hra TabJIyKiIu aTpod MyxuT Mmyxodaszach, MeXHaT
Myxodazacu OaxxapuiIu;

butupyB ManakaBuii HIIAMHHU Tau€piamaa HWHTUPHET MabIyMOTJIAPUIAH

dbolnananIuM.

MeHuHr OMTHPYB MajakaBUil MIIUM Iy Keda KyHAy3aa ToOopa aBx OJuo
OopaéTraH »*axoH MOJIUSIBUU-UKTUCOAUN MHKUpO3Ura kaBod OYiamb, 03 Oyicana
YHU IOMIIIATHUIITa XU3MaT Kuiiaau 1e0 xucobmaiiMaH.

bu3z Oynrycu MyxaHIUC-TEXHOJOTJIAp OJAUJAa XyKyMaTUMHU3 HIILIA0
YUKAPHUIITHA MOJCPHHU3AIMS KWW, TEXHUK Ba TEXHOJOTHK KalTa »KUXO3MAll,
xankapo (cranmapt) cudar cTaHAapTiapura YyTum Oyinda KaOyn KWIMHTaH
TapMOK JacCTypJIapUHH aMajira OIIWIIMHUA TE3MAIITUPHIN Basu(palapuHU KyWTaH.
By sca MamilakaTUMU3HHMHT XaM TaIllIKK XaM WYKU 0o30puna OapKapop MaBKHUETa
ara OYJIUINMHU TabMHUHJIAII UMKOHUHU OEpajiu.

Jloiinxananran BMW Hu umna® yukapuin kapa€Huaa >KOpHd 3TUIMIINTA

TaBCHUsA OTUJIaIU
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