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Kupum

V36ekucton Pecny6iamkacn MyCTaKWI PHBOXKIAHUIN HyNHAAH JaIdT
onnmiab GopMokma. YTraH Huamap aBOMHIA “‘aqMHHCTPaTHB-OyipyKk” Ba
MapKasJialiraH IUIaHJId CUCTEMaJaH APKUH 0030p HKTUCOAUETMHUHI ACOCUHU
KypuIllJa  3HI KUMMH VYTum Oockuwiapu Oocub Yrunau. byryHru kyHna
MaMJlakaTJa MaKpOUKTUCOAMN Ba (UHAHC OapKApOPIUTHra SPUILIMIAN, KalTa
KypHIll [porpaMMmaiapy Uiiad YMKWIaW, WIUIad YMKApUIIHU MOJEpHU3aLMIIAIT
Ba TEXHHUK >KMX03Jap OwWjaH KypOJUIAaHTHPHUII WILJIapy amMalira OUIMPUWIIH,
UKTUCOAUETHUHT OapKapop Ba JUHAMUK YCUIIU YUYH 3apypHUil acocnap spaTUiam.

Kaiita kypum Oockuwiapujia 3BOJIIOIMOH aJIMUHCTPaTUB- OYHPYK
cuctemMacuzad 0030p HUKTHCOAUMETH MEXaHU3MUTra YTUII, MYCTaKWJUTMKHUHT
nactnabku fiummapunan Y36exucton PecnyGmukacu ITpesunentn M.A. Kapumos
TOMOHMJIaH Oenrmwiad KypcaTWiraH yuyTa CTpaTerMK Macajanapja y3 aKCHUHU
TOMTaH:

1.PecnyOnrkaMu3HUHT HE(T Ba ra3 MyCTAKWLIUTUIa SPUILUIIT MaKCaauaa
He(T Ba ra3KoHJIeHCaTIapH Ka3uO OJIMIIHU OIIUPUIII.

2.Mnab YUKAPHIILI MaxCyJOTIApUHUHT cudatuHu KaxoH
CTaHAapTiIapura TeHIVIAIITUPUII MaKcaauia HeT Ba Ta3HU KalTa unuiam Oyinya
TEXHOJIOTUK >KapaéHIapHU YyKypJIalITHPHILL

3. V36ekucton HedT Ta3 CAHOATH MIIOHWIM XOM-amé 0a3acHHH
TabMUHJIAI YYyH YIJIEBOJOPOAJIAp 3aXUPACUHM, SHT aBBaJla CYIOK XOM-all&napHu
TOMMUILJIA SIHTY KyAYKJIap oYMl HYJiapyu OpKaiu pUBOKIAHTUPHUILL.

bo3op uKTHCOOMETH TapakKUETUHUHT XO3Upru OOCKHuYMIa ra3 Ba HeT
CaHOATH MamJlaKaT EKWIFM MHIYCTPUSCUHMHI €TaKyu TapMOKJIapuaaH Oupura
allllaHraH Ba  TapMOKJIa  MIUIA0 YUKApyBYM  KywIapHU Xap TOMOHJIama
PUBOXKJIAHTUPUIITa KaTTa 3TUOOp OepuiIMoKaa.

V36ekucronna ra3 koHmapu ~— Makymiurd 1930 jimnman GomniaG
aHukiaHa Oomuianrad. CTaTUCTUKa MaJgyMoTiapura Kypa TaOUUil Ta3HUHT
3axupanapd acocaH rapOuii Y306ekucToHma okoinamraH  6yiuG  78,6%,

Yeropraa 21,4%, Cypxonpapé€ nact tekucnuruga 9,5%, @aprona Boauiicuia



2,6% ra tyrpu kemanu. Jlactnma® ['aznu ra3 koHW SHT Kym ra3 Oepran Oyica,
X03Up Y30eKHCTOHAa  Ka3ub ONMHASTraH TasHUHT SAPMHUJAH  KYIPOFMHH
Myb6opak ra3sHu KanWta unuiam 3aBogau To3anamokaa. Ly sxymmanan, [ypran ras
yHUTap myb0a kopxoHacu, llypran razkumé maxxmyacu caiMord ToOopa omud
O0opMoOKIa.

byryurn xynpa Kamkamapé Bunosatu  PecnyOnukamu3 ra3 Ba Hedr
CAaHOATHMHMHI ~ KaTTa Mapkasura ainanau. Bumosgrna ka3u0 onuHaérraH ras
TapKuOuAa ONTUHTYTYPT OUpHKMAanapu KyN yuypaiau. YHU To3ajall Makcaauaa
1972 ¥un uton oiinga MyOopak ra3Hy KaiTa MILIan 3aBOJM MINTra TYHIAH. 3aBOJ
Hadakar Myb6opak, 6anku O0ytyH Kamkanapé xynyau Ba byxopo BuiiosTu xamia
KymH TypKMaHHCTOH —capXaJjiapuJiaH Ka3ub OJIMHraH OJTUHTYTYPTIM Ta3HU
TO3aJ]alll Ba YHUHT TApKUOUJIaH KOHJEHCAT a)XpaTuO oJMIIa KaTTa axaMUsTra ara.

Kamkamapé BuiosTH  EKUIFM  JHEpreTuka  3axupanapu  Oyiuya
V36eKiCTOHa eTaKyl YPUHHK drainaiian. XakuKaTIaH XaM pecryOmuka 6yiinua
Ka3u0 onuHaérran HedTHUHT 89,7%, razHunr 96,2, koHaeHcaTHUHT 99,6,
ONTUHTYTypTHUHT 3ca 100 dhousu BUIOATUMU3 3aMUHHUTa TYFpU Kenaau. 1990 — 94
Humnapaa mamiakatra 164 Mumispa Ky0 MeTpaaH KYNpoK ras, cal Kam 6 MIIH.
ToHHa He(dTh, 1,75 MIIH TOHHa OATUHTYTYpT, 6,1 MHUHI TOHHa KOHAeHcart, 54,4
MUHT TOHHA CYIOJITUpWITaH ra3 eTkaszu6 Oepunran. Iy naBp mobaitnuaa 100 nax
OLLIMKPOK Ta3, HePT KyAyKiIapu UIIra Tymypuiaau. Tonuwirad HeQT 3aXUPACUHUHT
70 dbousn, ra3 saxupacuHuHr 71 ¢ousu Kamkanapé MuHTakacura TYFpH Kelau.

MabiyMKH, X03Urd BakTaa HEPT Ba TaOMMIl ra3 KUMECH, OPraHUK KUME,
OpraHUK CMHTE3HHHI acOCUM MacajajlpuiaH OMpHU HKOJIOTHK KUXATAAH TO3a, Kam
3axapiid, KaM xapaxkaT Tajiad 3TaJuraH, 3aMOH Tajabyiapura Moc OYJraH, KamMusT
Ba JaBiaT JXTUEKU YUyH 3apyp OyiaraH »HT 3apyp MOJJaJapHU CHUHTE3JAIl
MyaMMoJIapura KapaTuiran. Xo3upra keiaud HeT XUMUACH Ba CUHTETHK OPTaHUK
KUME Kyna kymiad 3amMoH Tanmabura Moc OYiraH Ba XalK XY>KaJIUTHHUHT TYpJd

TapMOKJIapruaa KSJfJIJIaHI/IJII/IH_I AOUPACHUHU TOIII'aH 6I/IpI/IKMaHapHI/I CHHTC3 KI/IJII/I6

YATYpIH.



Mag3yHUHI _1043apojaurn. Hedt tapkubupa yupaiiauran Xaakaiu

OJITUHTYTYPTIM OUpUKManap HWWIJaH Wwira Y3WHUHT Ha3apuid Ba amaiui
axaMHsITH OWJIaH KYMYWIMK TaJAKUKOTYHJIAPHUHT JTUKKAT MapKa3ura ajgaHMOKIa.
By TaakukoTiap acocuja Ba TeTEPOXANKaIM OJITHHTYTYPTIM OUpUKMallapHU
CUHTE3Jalll OpKajau yi0y OMpUKMaTapHUHT PEaKIMOH KOOWIMSTIApUHU YpraHuul,
KapaCHHUHT CTEPEOXUMMSIBUN MYHATUIIMHU OOIIKapHIl Xamja Ouoioruk ¢aon
MO IalIapHU, )KyMIIaJlaH, TAOMUI MoJIIajlapHy CUHTE3Jall Kabu Macaianap €Taau.

X03upru BakTla TapkuOWJa ONTHHTYTYPT TyTTaH O€H30J XaJKacu OuilaH
KOHJICHCUpJIAaHTaH THO(PEH XaJKacu Ba YHUHI XOcujanapura OYiaraH KU3UKHII
Tobopa optud OopMokma. byHuHr acocuii cababmapu OeH30THO(DEH XalaKacu
TyTTaH OUpPHKMaJapHUHI XOCHJIAJapu XO3UpAa XalK XY>KaJIuTMHUHT Typiu
TapMOKJIapuaa Y3MHUHT KYJIJIAHWIUII coXajapuHu Tonud yinrypau. Kymnanas,
O0eH30THO(DEHHUHT TMEepPruipupiiaHran Xocwiajlapu HedT MaxcyinoTiapu Y4yH
Mojze Oupukmanap cudatuaa TaIKUKOT OOBEKTH OVyica, aTCHUIAMUHO
XOCUJIAapyd METAJJIapHU  KOPPO3MSIIaH  cakjalila dSHr  SXIIM WHTUOUTOP
SKAHJUKIIApH xamaa ymlOy Oupukmanap ¢usuosoruk ¢daon OupuKMa
SKAaHJUKIApU MabiayM. byHaaH Tamkapu ymly OHpHUKMaTapHUT KYNTUpHA
Xocujanapu HepT KyBypiapuaH HeQT Ba raziapHH xaigamjga peareHT cudaruaa
KYJUIaHUJIUIIK XaM MabiayMm OVnnu. bensotnoden ¢parmMeHTH TyTraH KyNruHa
OWpUKMaNapyu XO3UPru KyHIa >KyJa KYI JOpUBOp BOCHUTAjJap OJUIIA Ba
¢usnonoruk Qan oupukManap cudaTuaa KyJIIaHWIMOK/IA.

MAarucTpjJuK __ IMCCePTANMSIICUHUHT ___MakKcaiu _Ba__ Bazudagapu. Yoy

MaructTupiuk umugaa byxopo Ba Kamkanapé BOXacHMHHUHI HE(PT KOHJIApU
TapKUOUAaru OJTUHIYTYPTIM OpraHuk OWpUKManap, XycycaH OeH30THO(EeH
dbparMeHTH TyTraH OUpUKMAaJapHU KUMEBUN CHUHTE3JAIl, CHHTE3 KWJIMHTaH
OMpUKMaNTapHU KUMEBUIA MOIU(PUKAIUSTIALI OPKAIH STHI'M XOCUJIAJIApUHU OJIMII Ba
OJIMHTaH XOCWJIAJIAPHUHT PEAKUMOH KOOWIMATUHM TYpJiH XWJ peareHTiap
éplamMmia peakiMoH KOOWIMATUHM YPraHulll, PEaKUUsSHUHT MYKOOUJ IIapOUTHHU
TOMMHII, OJMHTaH OMPUKMAIAPHUHT TY3WIUIIM Ba TapKUOWHU aHMKJIAII, YJIapHU

Tabuuil CcTpykTypacu OwiaH KUMEBUN yCcylja OJMHTaH OupHUKMagapura



TaKKOCJall XamJa OJIMHraH OMpUKMAaJapHUHT PEaKIMOH KOOWIUSTUHU TYpJIU
KUMEBHUM peakuusiap €paamMuja CHHAIl OpKalIM alpuM XOCUJIaJapHuHU CHHTE3
KWJIMIL Macaiajapy OeNruianras.

MarucTpJamk THCCEPTANMACHHUHT WIMHWWJINTY BA aMAJIUH AaXaMUATH.

Maructpauk aucceprauusicuaa byxopo Ba Kamkanapé BoxacuHUHT HeTH
TapKuOuAaH OUIMKIUK OJTHUHTYTYPTJIM OpPraHUK OWpUKMajJapHH aXpaTull Ba
YIAPHUHT PEAKIMOH KOOWIMSATHHU VYpraHuil OWpPUHYM HaBOaTAa TaJAKUKOT
KWJIMHMaral WIMHH HM3JaHUNUIap MapKka3u OYnuO Xxu3mar Kujaaau. XyIAu 11y
UIHY Oaxkapuinga onu0® OopwiraH uiMuid usnaHum (6en3zoTuodeH dparmeHTH
acocusa aTIWUIM XOCWIAJapUHU OJUII, OJIMHTaH AaTIWUIM OUpUKMaapHUHT
pEaklMOH KOOWIMATUHU YpraHuil, OeH30THO(EH XaJKacu TyTraH OupUKManap
XOCUJIAJIAPUHUHT ~ apoOMaTUK  XaJikacujaa »dJeKkTpopusi  YpuH  aJMalluHUIIL
peakuusiapd acocuaa SHIM XOCWIAJIApUHU OJIMII Ba KUMEBHM CUHTE3 KUJIMII
OpKaJii HePT TapkuOuAaru OULUKIMK ONTHUHTYTYPTIM OMpUKMaNap TY3WJIUIIMHU

TakKKocjam)inap He@T XUMHSICH Ba aMalMETH YUyH XaM Ba OpraHUK CUHTE3 (haHu

YU4YH XaM MyXUM axaMusATra ora.

MarucTupJuK MIIMHUHT TAAKHKOT 00eKTH. Y110y Maructpiuk uimaa byxopo
Ba Kamkanapé BoxacMHMHr  He(TH Ba YHUHT KEUMEBUM TapkuOu, HePT
TapKkuOuAaru OWIUKIMK OJTHUHTYTYPTJIIM OpraHuk OupukManap, OeH30THO(deH
MOJIEKYJIACH acOCHJa TYypJU peaKkUMsJIapHM aMajira OLUMPHIL, aKpaTUO OJMHIaH
OMPUKMANAPHUHT TY3WJIUIIM Ba TApKUOWHHU YpraHUII WUIHUHT acoCHil 0OBEKTH
caHaJIaJIu.

MarucTpJauK JUCCEPTANMSICMHUHI TY3WIHIIN Ba xamMu.Ym6y MarucCTpImK

muccepranusicu  A4(210x290) dopmar Koro3ura KOMIIbIOTEpAa OuWp sSpuM
uarepBasiga 14 ymuammm Times Hew Roman V3 mpudtuma Ttaiiépnanmau.
MarucTpiauk nuccepTalusCUHUHT yMymMud xaxmu 70 BapakgaH mOopat OYnuoO,
TUTYJ BapaFd, KHPUII, MaB3yHUHT JOJ3apOJWrd, WIIHUHT MakKcaad Ba
Baszudanapu, MaruCTPJIUK IUCCEPTALMSCHUHUHT WIMHIINTH Ba aMalluii aXaMUsTH,
yura 000, Xynoca Ba (QoigamaHwiran anaduérnap pyuxatugaH uoOopar.

yauHraex ymoy aquccepranusiga 2 Ta skaaBajuiap Xxam KeJITUPUIITaH.



1 — b00. Anabéuérnap mapxu
1.1.V36exncron HeT Ba ra3 canoaTn TapakknéTnaa Kamkanapé
BWJIOSITUHHUHT TYTTaH YPHH.

V36ekucTon xaétuma GocuO yTHITAH YN — Kenakard IOPIOK —SHTH
TapUXUMHU3HUHT CEpMa3MyH, CepIIMAIATININTY, CAHOBIIAPTa OOMINIY, KU3FUH Ba
MypaKkkaOauru OuiaH axpanud Typaad, SHU MaMIIAKaTUMU3 TapUXula MYXUM
axamusiTra sra OYyJraH WKTUMOMM — UKTHCOAMM Ba CHUECUN HUCIOXOTIap amalra
omupwiaérradn  skapaéHia  (QyKapoJapHUHT JE€MOKpPaTHUK  KaMHUST KypHUII
Wynupary OHru, TyUIyHYajdapu Ba AyHEKapauuiapu Yy3rapub OopaéTraHIMrUHUHT
I'YBOXH OVIIsIIIMU3.

bo3op uKTHCOAMETH TapakKUETUHUHT XO3Upru OOCKHuYMIa ra3 Ba HeT
CaHOATH MamJlaKaT EKWIFM MHIYCTPUSCUHHMHI €TaKyu TapMOKJIapuaaH Oupura
allllaHraH Ba  TapMOKJIa  MIUIA0 YUKApyBYM  KywIapHU Xap TOMOHJIama
PUBOXKJIAHTUPUIITa KaTTa 3TUOOp OepuiIMoKaa.

V36ekucronna ra3 koHmapu ~— Makymiurd 1930 jimnman GomniaG
aHuKj1aHa oomnanrad. Jlactna6, 1936 iiunna daprona Boguiicuna 6ynau Ba 1950
— 60 iwimapra kenud yJapHUHI COHM Ba MaH3WUIapu Kymainu. CTaTUCTHKA
MaJTyMOTIIApUTa Kypa TaOuMii ra3HUHT 3aXUpanapy acocaH rapOuii Y36eKkncTonaa
xoimamran 0Yynu6 78,6%, Yctioptaa 21,4%, CypxoHmapé mact TEeKHCIUTHIa
9,5%, daprona Boauiicuna 2,6% ra tyrpu kenaau. Jlactmad I'a3naum raz KOHU SHT
KyI Ta3 Gepran Oymca, Xo3up Y30EKHCTOHIA Ka3ub ONMHAETIAaH Ta3HHMHT
ApMUJAH KynporuHU MyOopak razHu Kairta uuuiam 3aBoau To3zajnamokna. Iy
xymnanad, lypran ra3 ynurap mybs6a kopxoHacu, LlIypran xkumé maxxkmyacu
caJIMOFH ToOopa omnb 6opMoKaa.

byryurn kynpa Kamkamapé Bunosatu  PecnyOnukamu3 ra3 Ba Hedr
CAaHOATHMHMHI  KaTTa Mapkasura ainangu. Bumosgrna ka3u0 onuHaérraH ras
TapKuOuAa ONTUHTYTYPT OUpHKMAaiapu KyN yuypaiau. YHU To3ajall Makcaauia
1972 ¥un uton oiiuga MyOopak ra3HM KaiTa MILIan 3aBOJM HUINTa TYHIAH. 3aBOJ

Hadakar My6opak, Oanku 0ytyH Kamkamapé xyaynu Ba byxopo Buiositu xamja



KymH TypKMaHHCTOH —capXaJjiapuJiaH Ka3uO OJIMHraH OJTUHTYTYPTIM Ta3HU
TO3aJ]alll Ba YHUHT TapKUOUJIaH KOHJEHCAT aXpaTuO oJMIIAa KaTTa axaMUsTra ara.
Kamkamapé BuimosTH  EKMIFM  JHEpreTuka  3axupanapu  Oyiuya
V36eKiCTOHA eTaKyl YPUHHK drainaiian. XakuKaTIaH XaM pecryOmuka 6yiinua
Ka3u0 onuHaérran HedTHUHT 89,7%, razHuHr 96,2, koHaeHcaTHUHT 99,6,
ONTUHTYTypTHUHT 3ca 100 dhousu BUIOATUMU3 3aMUHUTA TYFpU Kenaau. 1990 — 94
Wumnapna Mamutakatra 164 Muuispa kyO MeTpaaH KYIpOK Tras, cald KaM 6 MITH
ToHHa He(dTh, 1,75 MIIH TOHHa OATUHTYTYpT, 6,1 MHUHI TOHHa KOHAeHcart, 54,4
MUHT TOHHA CYIOJITUpWITaH ra3 eTka3zu6 Oepunran. Iy naBp mobaitnuaa 100 nax
OLLIMKPOK Ta3, HePT KyAyKiIapu UIIra Tymypuiaau. Tonuwirad HeQT 3aXUPACUHUHT
70 dbousn, ra3 saxupacuHuHr 71 ¢ousu Kamkanapé MuHTakacura TYFpH Kelau.

Bunostaa inmink ka3ud onuHaétraH HeTh, KOHIEHCAT Ba ra3 MUKIOPH
I'epmanusi, ®pannusa, Asctpus, ['penus, Mcnanusa, Yunu, bonuBuus, Anonwus,
Tanmann, Bwernam, Ilokucron, baxpenn, HMoppanwms, Hcpown, YkpanHa Ba
[IpubGantuka MamiakaTiapu Oyinuya Ka3ub OJMHAETraH aHa Iy MaxcyJoT
MUKIOPUJIaH OLTUKIHP.

Kopxona Ganancuma 62 Tta ras, ra3 KOHJEHCAT, He(PTKOHJIEHCAHT, HEPT
KOHJIapH MaBkyn Oyim6, mynapgan 25 ta xoH (Yprabymnok, Kykaymanoxk,
Henruszkyn, 3eBapaa, Kynrok, Ilomyk, Anan, [Iumonuii §’pTa6yJ10K, Ymun,
Kypyk, Tomnuiu Ba 6omikanap) unuiad YnKapuiira xajid KUInHTaH.

Kuaupub tonunran, ucTukOoaaa Ky3/1a TyTWiIrad He)T ra3 Ba KOHJEHCAT
pecypcnapunuHar Kamkanapénaru Mukaopu 0y MUHTaKaHUHT sSKUH 15 — 20 #un
n4Kuaa, XaTTo OyHAAH Y30KpOK JaBpjla XaM pecnyOnuKaHu HedT — ra3, XoM —
aménapu Oyiimua SHr MHupuK OGasacu OYnuO, KONMIIMHM KYpcaTMOKIA. LKu
BWIOSTHUHT pPECIyOJiMKaaa aHW Iy TapMoOKAaru MaBkeinHu  PoccustHuHr
Tiomen éku AKLL nunr Texac mraTti OuiaH TakKKoCIal MyMKHH.

1970 — hiunnapaa Kypu6 doiganaHuira Tonmupuirad Mybopak rasHu
KailiTa WA MaXMyH TapkuOuaa OJTUHTYTYPT Ba KOHIEHCAT MUKIOPU KVTI
Oynran Mypakka0 TapkuOJM Ta3lapHM KalTa uNUIalra HWXTUCOCIAIITaH.

Mabiymku, Tabuatia ra3 €p OCTH KaTjaMmjapuaa Typiu Tapkudaa yupaitau. ['aznu



ra3HUHr TapkuOura HucOataH  To3a OydraHujgad y TYFpuaaH — TYFpuU
KyBypiapra ynaHapau. bomka konmap, xycycan, [lypran Ba Myo6opax,
Kyknymanok, 3eBapaa, AJOHr KaOW KOHJApJaH OJMHTAaH Tras3jap TapKuOW 3ca
Typiau Myppakkad KopuliMmanapra Oo0#l OynraHu ydyH YyJIapHU HUIUIATHINIAH
aBBajl OMp Heya OOCKMYIM MYXaHAUCIMK WHUIOOTNIApU EplaMuiia To3ajall
xapa€Hu yTkapui 3apyp Oyiamu.

MyOopak ra3Hu KalTa WIUIAIl 3aBOAM KypuiaMmaiapu OJITUHTYTYpT Ba
KOHJIEHCAaT  aXpaTuOd onMira MypKalulaHraH. AMpuM KoOHJapaara ras yrta
Mypakka0b TaptuOra osra. FOkopu KaifHam xapopatura j3ra yriaeBopon 0,33 —
1,77r ¢dowus, metan ramanoriapu 1,77 — 6,47 dous, kucnotanu raz 1,95 — 10,02
(hOM3HM TAIIKUIT KUJIA]IH.

MyOopak Xyayauaa uimira TYIIUpWIraH KoHjgapaad 14 tacu Tapkubuna
Bajapoa cyinbun OynraH raz kKowiapu aHuHriaHrad. bymnap: lllumonuit Jlenrus
kymu, [Mapkuit denus xynu, Yanaup, Ymun, Cappop, [lupnazap, Kanyouit
Kamamm, Onot, Terupmon, Y3yH, Mapunosckuii, [Hapkuit xyxa, Fapouit xyxa,
[Mumonuit MaiiMaHoK Ba Oomikaiap. 3aBojJ XOM — aliécu OYJIraH ra3 KOHJIapUHU
Ka3u6 onui yuyH 121 Ta Oypry Kyayru Kazwirad [1].

V36eKucToH Xyayauaa xKy/aa KyT HedT 3aXxupanapy aHWKIAHTaH 6yicasa,
coOuk wurrudox maspuna, 1990 — HummapHunr Oomuga HedT MaxcCyJaoTIapu
acocaH 4YeTAaH KedaTupuiapad. MyCTaKWIIMKHUHT JacTiabku Huwapuaaék,
Mamjakatumu3 lIpe3uieHTH TOMOHHUJAH HEPT MYCTAKWIUIMTUTA  SPUILUILI
Basudacu wirapu cypuiau Ba Kykniymanok KOHHMHHU Te3 cypatTiap OWiIaH uIuiad
YUKAPUIITA Kand KUIUI Taadupiapu O6omniad o0opuiim.

Kyknymanok HepT koHMAaH  oiuvHaéTraH HedT Ba Tra3 KOHJACHCATH
xo3upru kyHaa @aprona Ba byxopo HepTHH KaiiTa WILIall 3aBojjIapra MyHTa3am
paBuia eTkazub 0epMmokaa. Kucka myanar nuuga Xxo3upaa OupruHa tabuuii ras
Ka3u6 onuin cypatu 104% Hu, HedT Ba raz konaencatu ka3zud onui 110 ¢owusra
KyIauras.

Tapkubunga ONTHUHTYTYPT Kyn OYJIraH Tra3HU 3aBOJra KEJITHPUII OIAUN

KyBHUpJiap OujaH amanra omMaiau. bynaai ras onauii MetaH KyBupiapau 3 — 4



Hunnaék emupu6 Tammanau. UlyHuHr yuyn MyOopak ra3 OJTHHTYTYPT 3aBOJU
yuyH YKpaWHaJlaH WYKM KUCMU Maxcyc cMmaja OujaH CHUpJaHraH KyBUpJap
kenTtupuO YpHatmwiaran. Xo3upru KyHaa kopxoHana 115 tonnamuk abGcopOep,
necopbep kabu HUPHUK oOmmapatiap, HMCCUKIMK aJMallTUPYBYH, COBUTYBCHU
yCKyHasap, cemaparopiiap, reHepaTopiap — peakTopiap HUIuiad TypuOau.

Xap O6up koH TapkuOura yHiaad KMYMK — KUYMK KOHJAp KUpagu. Acocuii
KOHJIap: S"pTa oynok, Jlenrusz xyn — Xomy3ak, 3eBapaa, Kynror, [lomyk, AnaH,
Kapakym, Kannum, Comonrtena, Illumonuit Ba JKanyobuii, Myb6opak, Ymunu,
Kykaymasok Ba X0K030.

l'azgan ontuHryrypt axkpatu® onuu xkapa€Hiapu acocan Knayc meroau
acocujaru TexHoJorusiap Oyimya amanra omupuiagu. 1973 — 1975 iunnapaa
11y METOJ acCOCHJa MIUIOBUM TYpTTa OJOK HIlra TyMHpUirad. by ycynna rasHu
To3ajaml Kapa€Huaa axpaiuld YMKYBUM OJTUHTYTYPTIM OUpPUKMAaJIapHU KaiTa
UIUIAIl  OpPKaldu cod OATHUHTYrYpT oiuHamu. 1980 — iwnna my merton Oyiinua
OJITUHTYTYpPT MILIA0 YMKapyBud S5 — Ta OJiok uiura tymupuiarad. Kopxonanusr 1
— 3 HaBOaTIapu y4yH MYIDKaJlaHTaH Oy MHIIOOTAA Wuiura 293 MUHT TOHHA
OJITUHTYTYPT UILIA0 YHMKapaJuraH I0KOpY YHYMIIM KypujiManap YpHaTUITaH.

1986 innga KOpXOHAHUHT OJTHUHTYTYPT HILIA0 YMKAPYBUYM TYPTUHUYU
HaBOATH XaM HIITa TYMIMPWITaH. YHUHT WHJUIMK MIU1ad yukapui KysBaTtu 183,0
MUHT TOHHaHW TalIKWi Kwiaaud. TYpTHUHYUM KaBaT TapKuOUTa Kjiayc METoIuja
UIUIOBYM KypwiMa CyI(ppeH yCynuJa WUIUIOBYUM KypuiMma Ba TYFpuAaH — TYFpU
OKCUJIOBYM KypuiMamap Kupaau. XyIau 1y OYiIuMra CyroITHPUITaH Ta3 OJUII
Ba Oup #yia ra3 KOHACHCATHHH OapKapOpJIAIITUPUII KypHJIMacH XaM KUPaJH.
By Kypunma vinnnra 715,2 MUHT TOHHa TOBap XOJIUJAaru ra3 KoOHAeHcatw Ba 17,2
MUHT TOHHA CYIOJITHPUJITaH ra3z oepaiu.

IlIumonuii Ba xanyouit VYpraGynok, FapOuii Ba mapkuil Yprabynok ras
KOHJIapU KUpraH Maxmya MyBaQ(dakusTIM UIITra TYIIUPUIIU. YIIapHUHT 00CUMU
500 armocdepagan opTuk Oocumra sra, TapkuOuga 3 ¢dowusradya KOHJEHCAT

Mapxyn. by xaB3a 1990 — iunjga 3aBoAra Kaita uiiam ydyH 3 mupa M. KyO ras



eTka3ub Oepran. JleHrus — ki1 — XaBy3ak kKoHiapu 3ca 1990 — fiunaa 3aBOJHUHT
TO3aJIallli KepaK OYJIraH ra3HUHT 4 MJIIpA M. Ky0 ra3 OwiaH TaMuHJIaraH.

3eBepaa ra3z koHUHUHT 0ocumu 500 — 600 atm 6ocumura sra. Kon xaxmu
280 mupa M. KyO ep OCTH Ta3u OWJIaH XMMOS KWJIMHTaH, TApKUOUAa OITUHTYTYPT
kaMm. KYnTor raz — KOHJEHcaTu 3ca TypiM Yy3rapuuira y4ypad, KYNpoK IUTACTHK
KypUHHUIITa 3ra. By KOHAEHCATHUHI axaMUATH UIYHJIaKH, YHUHT TapKuOuiaa
OJITUHT'YTYPT Ba napadunnap yupaiiau. [lomyk ra3z konuna 6ocum 450 — 500 atm
TEHT, Tapkubuna 2 ¢owusraua BojgopoA cyiabun yupaiau. KoHHUHT HWuHMK ras
OKUMHU XXMM 3 MIIpJ M. KyOra TeHr. AjaH ra3 KOHM MaxcyJIOTH Tapkuouaa 3
¢dbousraua koHaeHncar yupad, 6ocumu 500 — 600 atm ra sra. Kon 3axupacu 120
MJIpJT M. KyOra TeHr [2].

1.2. Hepr Maxcy/I0TIAPMHUHT KUMEBUH TADKMOMHU AaHUKJIAIT
HedT Ba yHHMHI axaMHUATH.

MabiyMkn HeT MaxCyloTIapUHU KUMEBUU TEKIIMPUII yCyJUlapu Ba
Macajanapy TypJad TyMaHaup. OHT OAJAMM XoJulapja Xxed Oyiamaranaa Kacuaup
Oup rpymnmna MOJAAJIApHUHT MUKIOPUHHM aHUKJIAI Tanad KwinHaad. MacanaH,
KeTMa-KeTJIMK OViu4a TYyHuHMaraH, apomMaTHK, HapTeH KaTopu Ba mnapadpuH
KAaTOpH YTIJIeBOAOPOJJIap akpaTuiaaau. YOy jkKoija my Hapca Xakuja Tanupuil
MYMKHHKH, JUCTWIIATIap Ba He(PT MaxCyJOTIapuHU TYFpU Xaljall opKajiu
OJIMHTaH MaxCyJOTJIapUHHU TeKIupHIga Oy Mojjanap y3JapUHMHT TapKuOuia
TYUMHMAarad cakjiamaciiura OwiaH axpaaud Typaau. AMMO KPEKUHT, MUPOJIU3 Ba
ra3jlapHUHT TOJIMMEPJIAHUII MAaxCYJOTJIApHAA ACOCHMl Trpynna KOMIIOHEHTIIApU
TYUMHMaraH  yrjileBOJOPOMJIAPHUHT  TYpJM  TY3WIMILIArd  XOCUJanapu
xucobOmanaau [3].

TyhinaMaran YIJIEBOAOPOMJIAPHHU AHUKJIALLL. TyrinaMaran
yIAeBOAOPOJIapHH Oapya XUMMSIBUM ycyisiap OuiaH aHUKIAIl TapKUOHWIaru
KY1I0ofra OUpHUKUII peaklusIcura acocianrad. PeareHTiap cudartuaa rajioreHiap
Ba YJapHUHI XOCWJalapu, cyiadaT KHUCIOTa, BOIOPOA, LUPKA KUCIOTAHUHT
cUMOOJM Ty3U, a30T OKCHAJIApH Ba KYIIOOfra OMpHKa ojaJurad OomKa Mojaaanap

KHPAJIH.



OHr oMl Ba SHT KaM TapKalraH ycyJuiapjaH Oupu Oy Opom Eku €1
COHMHM aHUKJam ycyauaup. bpom €ku €n conu- 100 r TeKmmpuiayBYM Mojjara
OMPUKHUII MyMKHUH OYynran Opom €ku €1 Mukaopura atuianu. bpom(€nx) coHunu
AHUKJIAIIHUHT MOXMSTH IIYHAAKHW, TaJIOTeHJIAIl pPEeaKIUsICH YTKa3uiranjaaH KeuuH
peakuuara KMpuIIMai KoJiraH rajoreH Tuocyidar HaTpuil OWiIaH TUTpPJIaHAIU.
[lapannen paBuiga peakiys y4yH OJIMHTAaH TaJOT€HHUHI MHKIOpPUTa XaM THUTP
yrrkazuwnaan. Illlynamait xkunub, Makcaaid paBuliga YTKa3wiraH TUTp OuiiaH
MKKUHYM Tapajuiesl YTKa3WiraH TUTPJIApHUHT ¢apku Tonwiand. bpom Ba &én
COHJIAPMHM aHUKJAITHUHT OMp KaHYa BapUaHTIApH TaKIU( KWIMHraH. Yiap Oup
OWpUJaH TAJUIOUIHU OMPUKTUPUIL PEKIUACUTa KUPUTHUII ycyiulapu OunaH (apx
KWJIaau. OHT Kyn Tapkairad opomat metonuna 6pom KBr Ba  KBrO; Ty3napunur
KHUCIIOTAJIA MYXMT/Iard 3pUTMACH]IaH OJIMHA]IH.

5KBr + KBI’O3 +3H2CO4=3K2CO3 + 3H20 + 3BI'2

By cynma OpOMHMHr OWPHKUII pPEAKUUACH COBYTHII OpKalud OJH0
Oopunaau, COByraH MyXuTaa OpoM OVF Imakiuaa axpanaud 4uKku0 MykoiMmaiiam Ba
€¢HaKd pEeaKUMUIPHUHT KETUIIMHU COBYTHII E€pJaMKlia TOPMO3JAll UMKOHHSITH
MaBxya Oynaau. bynnan tamkapu Kaydman-I'annepH wmeromnmapu Xam 53HT
camapaJidi MeroajiapaaH Oupu  Oynub caHanmagu. By ycynaga amMammHUII
peakuusiiapuaa Aesipiu UIITHPOK dTMalIuraH KOMIUIEKCH Xocuil Oynaau, Oy sca
¥3 HaBOaTHa KYMIOOFHUHI ailHaH y3WIraH >KOiura OpomiaHUII PEeaKUUsCUHUHT
OopumHM TabMuHJaiau. Peakuus S5-MUHYT JaBoMuaa KOpPOHFyAa OJUO
oopunaau. OITUHTYTYPTHUHT XJI0pOUpPUKMAcH OWIIaH ajJKeHJIap TUOPHU TUIIHIATU
OMpHUKMaJIapHUA XOCHJT KUJIAIH.

XJIOpOJNTUHTYTYPTIU OUpUKMallap allkaHiap, LMKJIOAJIKaHIap Ba apoM
aTUK Oupukmanap OwiaH Tabcupiammaiian. Hametkun meronu Oyiinya OeH3UH
XJIOPOATUHTYTYPT OuiaH unutaHaau.CyHrpa xamma peakuusra KApHUIIWIMaral
yriaeBojopoaiap OyfF OwiaH Xaljganaau Ba CyBIAH aXpaTWiraHJaH KeWuH
TOPO3UJla YHUHT MUKAOPH YiuaHaau. By MeTon opkanu alkeHIapHUHT MHUKIOPHU

KyJa Karra aHukiaukiapaa tonwiaad. Cyndar kucinoraHuHr 86% naH Kam



OynMmaraH KOHILIEHTpaUuscH OWIaH TYWWHMAaraH yriieBoJI0pojyuiap HOPJOH Ba ypTa
Ty3JapHUA XOCHUJT KUJIaIH.

R-CH = CH,+H, SO4=R — CH,(CH3;) — O- SO,0H

2R — CH=CH,+H;S0s=(R — (CH,CHs;), 0),S0O,

byngan Tamkapu — ankeHJApHUHT OUMp KUCMHU  TOJMMEpPJIAHMII
peakmusicura kupumaau. CyndaT KuciaoTra OuWiIaH HWIUIOB OEpHIll  OpKaIH
TYUMHMaraH  yrieBOAOpPOAJIapHH, apOMaTHK OWpUKMaNapHU  TYWHHMaraH
YIIEBOAOPOMJIApAAH aXpaTUIlAa KyJUlaHwiagd. TYHMHMaraH KOMIIOHEHTIIap
cakjaral He)T MaxCyJOTJIAPUHUHT YMYMUN cXeMmaja TeKIIMPHILJIa TaHJIaHyBYaH
TUAPOTEHIIAIT MyXUM YPUH TyTaIu:

R—-CH=CH, +R—-CH, - CH;

Ymly peakuus KaTaiau3aTop HMIITUPOKUAA amaira omupuiaau. Typiu
KaTtanu3aTtopiiapAaH IUlaTUHA €KW Najulafuil Muulatuiaraaa Oy peakuusi XoHa
Xapoparujia Ba rnact bocumaa yraau

HedtHunr Oapya KOMIOHEHTIApW TapKUOWra KUpPaJWraH acoCHUi
aneMeHsiap Oy- yrjepoJl Ba BOXOPOJ 3ieMeHTiapuaup. Typau xun HedT
TapKuOUIaru yriepoj Ba BOAOPOIJIAPHUHT MUKJIOPHU ypTada yriepoj yuyH 83,5-
87% Ba Bompopox yuyH 11,5-14% Hu Tamkui sTaau.

I'ymycnu kymupiiapa BOJOPOAHUHI MUKAOpH Vypraya 5%, KATTHK
CarponeNUTIN Xocuianapaa 8% HHU TallKWwi 3Taau. YTiepojara HucOaTtaH HedT
TapKuOuAaru BOAOPOJHUHI MUKIOPU OPTHUK Japakaaa OYIuIiu He(QTHUHI CYIOK
Oymumman TabMuHnaiian. Hedt Tapxubupa yrimepon Ba Bojgopon OunaH Oup
KaTop/ia OJITUHTYTYPT, a30T Ba KUCJIOPOJ XaM yupailau. YiaapHUHT OUpPIUKIaru
dbous muknopiapu 2-3% Hu Tamkwi dtagd. Hedt tapkubuaa azor kam Oynaau
(0,001- 0,3%), xucnopoguunr mukaopu 3ca 0,1- 1,0% opanukmnapuna tedOpaHau.
AMMoO 06ab3u Oup IOKOpH cMmojiajgan HedTiaapaa yrnapHUHT MuUKIopu 2-3% ra
etaau. HedTt TapkuOugaru OJTUHTYTYPTHUHT MHKAOpUTra Kapab® Hedtiap
axaMMsITIN paBuiga Oup Oupunan Qapxnanaawiap. Kymuunuk Hedt xonmapuaa
OJITUHTYTYPTHUHT MHUKIOpH yYHUanuk axamusatiu smac (0,1-1,0%). Ammo oxupru

naiiapaa HegT tapkubuaa 1-3% rava oITUHTYTYpT MUKIOpHU OpTUO OopaéTranu



Mabinym OynMokmak. JKymnanman, Bonra-Ypan, Benecysna, Texac Hedrt
XaB3aapua 1y rpynnara kuputwianu [4]. Kywin onTuHryrypriaanrasd, sbHU 3%
JaH IOKOpU OJTHUHTYTYPT cakjiaraH HepT KOHJapu XaM MaBxkya. Makcuman
napaxazaa OJITHHTYTYpT cakjaran Hedtiap Mekcuka HedT koHmapunaa (3,65-5,80)
Ba pecnyOaukamMuzgard HedT KOHJIapuaa, XKymjaagaH Y4-Ku3 Ba XayT TOF
koHnapuzaa 3,2-6,3 % ONTUHTYTYPT MUKIOPH OOpJUTH aHUKIaHTaH. O3 MUKIOp/a
O6yncana et TapkuOuaa OOIIKa dIEMEHTIAp XaM yupaiau, acocan metayap. by
pIIEMEHTIapra BaHaJuW, HEKell, TEeMHUp, MarHuii, XpoM, TUTaH, KOOaJIbT, HATPUH,
Kanui, kanuuid, pocdop, Ba KpeMHUH alpHU alTUII MyMKUH. By a5eMeHTiIapHuHr
MuKaopu ¢ousnapaa udopanaHraHia yHYaJMK KaTTa axaMusiT KacO sTMainu,
Axuana typau Hedt Maxcynorinapuaan 0,15- 0,19 r/t mukmopaa repMaHwHii
AJIEMEHTH TOIUJITaH.

HedTtHunr snementap  TapkuOu  OwnaH  Ouprajamkiaa  acocui
KOMIIOHEHTJIapu — Oy yrieBopopoiapaup. HepTHuHr kyiumonexkynsap KucMura
maptiau pasuiga 250-300 Monekynisap OFMPIMKAAH KUYUK OFUPIIMKKA 3ra OyiraH
Ba 300-500 "C xapopaTna KaiiHaiixuraH xaMaa sKy/a OIIMi Ty3WINIITa 5Ta GyiraH
YIIEBOAOPOATIAp KUpagu. Yiap Kyiuaaru roMOJIOTHK Katopra Kupaauiap:

CuHyu4r — apadun kaTopu yriaeBogopoiap.
CyHyp,—MOHOUMKINK — TOJUMETWIEH  YIJIEBOJOpOAJIap,  IUKIonapaduHiap,
HaTeHIap, ATKUJICUKIIOTICHTaHIAp Ba aJKWIUKIOTeKCaHIap.
CiHy,o—BUukimk moTMMeTHInH yTiIeBOI0pOAJIap, JUIMKIonapaduHiap.
CyHzp4 TpULIMKIIMK TOTUMETHIIEH YTIIEBOIOPOIAp, TPULMKIONapaduHiap.
CyHzp.6 — MoOHOIMKIMK apoMaTUK O€H30J1 KATOPH YIIIEBOJOPOAJIAp, apeHap.
CuHy,.¢ — bunuknuk apanam HadTeH-apoMaTUK YrieBOAOPOIIAP.
CuHyp.12 — BUlIMKIIMK apoMaTuK YrieBoa0poAIap.

bensun @Qpakuuscuga amanga ¢akar yyra CHH(] yIII€eBOJOpPOAJIApU
yupaiau: ajkaHiap, IUKIaHiIap Ba OEH30J KaTOpU apoMaTHK YIJIEBOJIOPOIJIAp.
Kepocunnu Ba razoiimm ¢gpaxkuusiiapaa KYOUMIUK KUCMHU OH- Ba TPULMKIHMK
yIAEBOJAOPOIAp TamKuia dTaau. HepTHUHr Kyiu MOJEKyJsip KUCMHIA KaM

Oyncaga rerepoaroM TyTraH OpraHuk OupukMmanap xam ydpaiau. bywpait



OupHUKMaiap TapKuOuIa TOUMMO KUCIOPO/, a30T Ba OJITUHTYTYPT aTOMJIapu TyTraH
reTepoXajikkaiy OupHuKManap IIakiuaa yupailau. Macanan, MepkanTaHiap,
cynpumiap, mucynbumnap, Ttuodennap, TtuodaHiap, THAUHIAEH Ba OOIIKa
OJITUHTYTYPTIU OUPUKMAJIApHA aUTHO YTUIII MYMKHH.

FOKOpH MONEKYIsIp Ty3uiamira sra 0ynran Ba 350 °C xapopaTaaH OKOpH
XapopaTiapaa KalHaiiauradn HepT OMpPUKMaJapUHUHT XUMUSBUNU TapKUOU KyJa
Mypakkad Ty3wiran 0ynu0, ynap kam ypraHuiraH. AMaiauil )KuxaTJaaH KaparaHia
cy3 Ma3yT Ba TyIPOH TYFpPHCHIA KETMOKIA. YpTaua Xoija KHCM
KOMIOHEHTJIApUHUHT MoJiekyssip maccanapu 300-1000 opanuruma 6ynanu. Hedt
TapKUOUAaru OpraHvK MOJJAJapHUHT MaKCUMal Japoa)kaJard yriieBoJ0oposiapu
tapkubumaru yriaepon conu 2000-2500 nan roxkopu Oynmaiinu. HedbtHuHr Oy
KHUCMHM IOKOpHM JlapakaJlard MOJJIaJJapHUHT apajlalMacujal uobopar Oynuo,
yJIIApHUHT TY3WIHIILIAPU TypJr-TyMaH Ba TypJiu Tapkubnu 6ymanu [5] . by apanam
Mo anap TUMKUIa Kyiuaaru OupukManapHd KUPUTHII MyMKUH:

Oxopu monekynsip nmapaduH Katopu yriaeBoaopojiap. MoHo-, Ou- Ba
TPULMKINK TY3WIMNUIM IUKIonapadud yrieBojopoiiap. MoHo-, Ou- Ba
TPUILIUKITUK apoMaTHK yraeBogopoiap. l ubpuananran TTOJIMITUKITAK
Ha(TeHOapoOMaTuK yrieBogopoaiap. by Oupukmanapaa UMKIIap COHU MKKUATAIaH
eTTUTaraya Ba Ty3yH €K OWp KaH4a €H 3aHXupiapiaH noopat OVIUIIN MyMKHH.

Typau-Tyman TDONMMIMKIMK THOPUJ XapakTepra »sra TeTepPOOpPTaHUK
oupukmanap. ['mbpun xapakrepra sra OyiaraH KucIopoJ €EKH OJITUHTYTYPT
KYNIpUKJIapU  OpKaIM  TyTalllTaH  MOJUIMKIWK  Oupukmanap.  FOkopu
KOHJICHCHUPJIAHUIIITA ATa OYIaTraH THOpUIJIaHTaH TOJIMITUKINK OMpUKMaap.

by Oupuxmanap Tapkubuma yriepoja, BOAOPOMA, KUCIOPOJ, OJTUHTYTYPT,
a30T Ba TYpJAM XWJI MeTauiap OYiaumu MyMKUH. OXUpPru WKKATA THUIITa
KUPUTWITAH Ba Iy THUIJArd OWpHUKMaliap CMOJIACUMOH-achalbTeH J3TaH HOM
Owran aranu® Oup rpynnara kuputuiaagu. Cwmomnanap Ba acdaibTeHIap
MOJIMITUKIIUK TY3WJIUII XapakTepura sra 6ynuo, yiap Tapkuouaa JOUMHUN paBUIIIa

KHUCIIOPOJ aTOMU MaBxya Oyiaau.



["eonornap ep kKapuHUHT Typiiu ayKypaukiapuaa (2000 M Ba yHJIaH OPTHK)
CYIOK €HyBYaH MHHepasl — He@THH Tommwiap. Hedt Tamkwm kypuHUIIHATA Kypa
KOpa, MOWCHMOH CYIOKJIUKIup. HedTHUHT paHrn yHHHT TapKuOumaru
CMOJIaCUMOH ~ Mojjanapra OofiauK Oymanu. AlpuMm XoJuiapja JIesapid pPaHrcus
HedTIap xaMm yupaiiau. HeTHUHT KOBYIIKOKIUTH KEHT Yerapajapia y3rapajiu:
yprada 5 man 100 cex (10M%/ cex ) rada, aiipum XoJIapaa IOKOPHPOK XaM 6¥iIasm.
Bomkada kunu6 aitranja, cyBra HucOataH He(THUHT KOBYIIKOKIUTH 10 Gapobap,
roxuna 100 6apobap 3uén Oyica, 3UWINTK 3ca CYBHUKHJAH OMp MyHYa KHUUKPOK
oynaau. Hedt 6up xun Oynamaran cyrokivk OYynub yHIa Ky MUKIOpJAArd TYpJH
MOJICKYJISIP OFUPIUKKA Ba XHMHSIBUM  TyTWIWINTa d3ra  Oynrax
yIJ€BOJAOPOIIAPHUHT  apajalliMajlapyuiaH Ba KyIIMMua MojJlajapiad noopaTaup.
AjipuMm Xommapna Kymuwiuk HePT — TapkuOuaa >KyJa axaMHUsaTId jJapaxana
OJITUHTYTYPTIM, KHUCJIOPOJJIM, a30TIM Ba CMOJIACUMOH  MOJJajap apajiailiraH
6ynagn. Hedr 40 — 500 °C opammkia kaiiHa6 xaiimamaHami. XaiiqalaHHITHAHT
OXUPTH MaxcyJoTH — TyApPOH KaM XapakarjaHyBuaH Maccara jra. Hedrt y3mma
JeSpau 30JUIapHU TyTMalu. YHUHT UCCUKIHMK Oepuin koOouwnuatu 4,2x 104 x/kr
ra SKWH, SHA KaTTUK €HyBYWIapra HucObataH aHva okopu. HedTHu KynykiapHu
KoBJam #ynu OunaH onuHanu. byHna HedT ep to3ura raznap 60cUMH Tacupujia
Y3 — ¥31ua YMKUIIM MYMKUH, €KH HACOC OPKAJIU CYpUO OJIMHUIIN MYMKHH.

Kymuunuk onumiapHUHT, HEPT OpraHuK TY3WIHIUIA HKUCMIIAPHUHT
(Ycumnuk Ba XaWBOH KOJIIUKJIAPWHUHT) TMapyajaHdIl MaxcylnoTiapu Oymmo,
Mypakka® XMMHSBHUI ailTaHHUIIapra ydpalld HaTmwkacuaa xocui Oymamau. Hedr
y4yH aCcOCHM  OpraHuKk  Marepuall Oy Ycumumkiap Ba  XallBOH
MUKpOOpranuzMiaapaup. Ynap ruapochepana kynaiind (IIaHKTOH) Ba OEHTOC
opranm3miap ne0d aramaadm, ylnapHUHT xaéth aeHru3 Tyomma keudamu. [llyxra
YXIram opraHu3MIApPHUHT YIMK KOJIHMKJIAPU acTa — CEKMHJIMK OWIIaH TYIUTaHHO
Oopanu. Xyaau MIyHWHT/ICK yllapra THPUK TaOuaT KOJMAMKIAPH XaM apajiaiiajiu.
bup BakTHHHT y3uja JEHTH3ra TypJiaH XWJI MUHEpaj Mojjajap Ba €p I03Waaru
YUK TabMaT KOJMAUKIAPU XaM TOMMUK paBHIAa Kyiniaub Typanu. bapda opranuk

Marepuaiap (4YKUHAWIAP) EHTU3 TyOW 4yKypiaukiIapujaa TYriaaHuO Oup Heua



KaBTJIApHU XOCHJI KWiiaau. XyaId IIyHAal KaBaTJIapHUHT IOKOPU KUCMH MEJNOreH
ne6 artamanu. Ilactku kucMm eca campomen ne6 toputwianu. Llyngait kw6
XO3UPry 3aMOH TacaBypura Kypa, JEHIM3 TyOuUra KYyMHIIraH OpPraHUK MoJjajap
HepT Xocwi OYIMIIMHUHT OomaHFud (oHa) Moxjanap OYiaud XucobiaHaau.
Canponieriapnad  Hadakar cyiok HedpT  xocuwsn Oymaau, Oanku claHeliap,
campomeNeTiu KymMup Ba Oomkanap Xocusa Oynub, ymap Oup — Oupu Ouian
TreHeTHK >KUXaTHaH OOFJIaHTaHAMpJap Ba yjap CanmpoIeIuTIH KayCTOOHOIUTIAp
rpymnmnacura kupaawiap. YnapaadH ¢Gapkiau paBuiiga Topd, TOMKYMHUP, KYHFUP
KYMUp Ba aHTpaTCUTIAp TYMYCIH KayCTOOMONUTIAp Tpylmacura Kupaau
(kaycToOuonur — rpekya «kayctoc» - €HyBun, BUOC — xaér, aurtoc — Ttom
cy3mapuaaH OJIMHTaH).

HedtHu xocun O6ynum >xapaéHu MWUIMOH HWWIUIAp JaBOMMJIA TYpPIU XHII
TallKd MYXHUT (DaKTOpJapUHUHT TabCUPHAA KyJa CEKUH KeyaJuraH >KapacHaup.
bynpait Ttamku wMyxur ¢akTopiapura: TYCKUHINK KAJTYBYM  KUHCIAPHUHT
KaTaJIUTUK TabCUPH, PAAUOKTHB AJIEMEHTIIAP SHEPTUSCUHUHT TabCUPH (Canporenn
KOJJMKJIAapJa ydpaiau), IOKOpH TemIepaTrypa, IOKOpu OocuM, UYKyBUYU
KUHCTAPHUHT KanuHiurura kapad 6ocum 50 — 200 atmocdepa 6ocumura eTuIlu
MYMKUH.

MukpoopranuzMiaapHUHT OMOXUMUSBUN Tabcupu. OpraHuK KOJAUKIapIaH
HeT Xocws OVIMIIMHUHT  YMyMUH KUMEBUU JKUXAaTH UIYHIAKH, yhap V3
TapKuOuJaru KUCIOpOJ Ba Aa30THU WYKOTUO yriaepoJ Ba BOJOPOJHHMHT
HuFuMImuaal Xocusl Oynanu. by HapcaHu oOpraHMK KOJIWK camporiesl Ba
HE(THUHT 3JIEMEHT aHAJU3U XaM TacAUKIanan.

Camponen........ C-55H-7,0-38
Hepr  ......... C-86,H-13;0-1

bupnamuu xocun Oynran HedTiap aBBajJoM OOp JKMHCIApAa TapKairaH
makiaa 6ynaau. CyHrpa yjnap OCoOH XapakaTiaHyBYM MOJIANapHU XOCHI KUIJIHO,
0ocuM oOcCTHIa CUKWJIaau Ba OOIIKa FOBak »uHciapra kyudanu. lllynnaii roBax
KUHCIIAp ep Kabpuja MaBxkyn OYynuO, ynap Koyiekropiap neb araigaau Ba HEPT

XamJia rasjiapHu KaOyn KuiyBumiap 0ynub xusmar kuwiaau. HedrHunr mnactiap



Oyitnad €xu KoJulekTopiap OVina0d xapakaTjaHUIIA MUTpanus JIeHusaIu.
HedTHUHr  MurpauMsulaHdinid — HaTWXKacuja  KaHAaWAup  YsrapajaHraH
OyuuMKIapaa HuFuminb, caHoaT MUKECHAA HEPT XaB3aJIapUHU XOCHUJT KUJTIAIH.

Ep kxabpupa HedTHHHr mnaino OYynMIIM epja OpraHuk XaETHUHT Te3
PUBOXKJIaHTaH AaBpjapura Tyrpu kenaau, sbHU 350 — 400 MuH. Hunnap oJauH
naiigo Oynran. by Hapca mry OujaH WINOHWIM paBUIIA TAaCAUKIAHMOKIAKU,
reojiorjaap TomaéTraH >yjAa Kyn HEPT KOHJIAPUHUHT TOJIE030H 3PACHUHHMHT
TOIIKYMHP Ba JIEBOH JaBpJilapura TYfpu KeJIUIIUHU KYpcaTMOKAA.

Hynéna onuHaétran HEPTHUHT SpMUJIaH KYyOU KallHO30M spacura
TErUIUTWINTUHA KypcaTaau. HedTHUHr Xocun OYnuin skaHa€HM XO03UpJa Xam
JIaBOM eTMOKAa. SIkuHaa uzaton Mmetoau opkanu CmMut Mekcuka Ooroznapuaaru
KOJJMKJIAapJaH HedT  TapKuOWIard  yriaeBOAOPOTIIAPHUHT  OYITraHIMTUHU
aHuKnand. YHuHr éum 9-14  MuHr mwira Tenr kemamd. [4]. Y36exucToH
Pecniybnukacu HedT Ba Trazra Ooil MamiakaTiapaaH Oupuaup. buzHMHT
MaMJlakaTUMM3Ja JKyJa KaTTa ymyamjaard HeT Kowmapu Ttomwirad. byxopo,
Kamkanapé, Hamanran, Haou, Cypxangapé, ®aproHaga Ba OoIika
BUWJIOSATIapUAa HedT xaB3ajgapu MaBxXKyd OYnuO, aipumiiapu X03Up XaM Ka3zuo
onmuHMoKkaa. Hedt Ba ra3z xank XyKajauruaa, yHU PHUBOKIAHTULIAA MUCIH
KypuJIMaraH Jnapaxana axamustiuaup. Hedrnan vuku €HyB qBUraTesiapyu yuayH
€HYBUM MaxcyJjoTiap: O€H3UH, KEPOCUH, U3eNl EKWIFUIApHU, PEaKTUB EKUIFUIAp
ra3 TpyOanapu Ba KOpPXOHAJapy Y4yH EKWIFU, KaTa aCCOPTUMEHTIH CYPKOB
Moillapu Ba Maxcyc EKwiIFuiaap, napaduH Wy KypwiMILIapyd y4yH Typiud
Mapkajgaru ourymiuap.l uapoussaTcUIoBYM MOAAaNap, CUHTETHK EF KHUCIOTalapH,
pU3MHA CAaHOATH YYyH KYpPHUM, B3JEKTPOTIap Y4yH KOKC Ba OOILIKa KYMYUIUK
UIU1ad YMKapHUIl KOpXOHAJapu y4yH Tanad Japaxkacuaard ToBapiap OJMHAJIH.

1.3. HepTHMHI MeTaH KATOPH yIJI1eBOAOPOAJIAPH
HedtHuHr MeTan kaTopu yriaeBoaopoaiapu 0apua HedT Tapkubuaa yupaiau
Ba yJlap acocuil TapkuOuid Kucmiiapaad oupu 0ynub caHanaau.
['azcumon mnapaduH yrieBojgopomsiap- Oy CUHGHUHI KYWH BakKWUIapu

O0ynub, mMeTaH, dTaH, mpornaH, O0yTaH, u300yTaH Ba 2,2-IUMETHJ MPOMaH OJIUN



mapoutaa ra3 O0ynub, OymapHuHr Oapuyacu TaOMMIl Ta3nap HEPTHUHT WYImoLI
razjgapu TapkuOura Kupaau. ['a3 KOHJIAPUHUHT y4Ta TUIHA MaBxyxA OYynub ynap:
TYJIMK rasia, ra30KoHAeHcaT/Iv Ba HeTau Oynaau.

bupuHYM TUI ra3napuHUHT KOHJIApU TaOuuil 6ynuo, ynap acocaH MeTaHAaH
TalKWI Tomran OVnaau. Apanammanap cudaruaa meTaH OuiaH Oupra STaH
npomnaH, OyTaH, meHTaH Oyfiapu, KapOOHAT aHTHAPHJ, a30T Ba KUCMaH BOJIOPO]
cynbugiap Oynuimu MyMkuH. TaOumii ra3 TapkuOua METaH TOMOJIOTJIAPUHUHT
MUKJIOpY YHYAIIMK KaTTa 3mMac. MacainaH, staH 0,1-8% raua, nponan 0,1-3 % raua,
OyTaH Ba yHAaH I0KOpH Katop yriaeBogoposiapu 0,1-1 % ravya OYIuIIm MyMKHUH.
KapOonat anruapupHusr apanammacu 2,5 % man ommaiau. ['azokaHaeHcativ
KOHJIQPHUHT Ta3jlapyu AOUMMM TaznapjaH (apk kuinaau, sbHU Metanra C5 Ba
VHAAH IOKOpU OViaran romosorjaapu uynmom  makiauga  Oymaau. by
yIA€BOAOPOJJIAp Ta3HUHI YMKHUII OSKOWHWJAa OOCUMHUHI Tacaumm OuiiaH
KOHJICHCATJIaHA/Id Ba KOHJEHCAaTAa HUFUiIagu. OJTaH Ba MNPONAHHUHT 3UYWINTH
IOKOpU KPUTHUK xapopatnaa Ba 750 atmocdepa Gocumuaa Ba yHAAH IOKOPHU OYiraH
naiTaa He(THUHT 3UYWIMTHUHU OMUPUO 1000paau, IIYHUHT Y4yH HE(QTHHUHT CYIOK
yIIAeBOAOPOJIapU CUKUITaH Ta3aa spuiiau. HedT konnapupma mamxyn Oynrax
razjapra HeQTHUHT ¥ ¥ 1 1 0 1 ra3napu Aedunanu. by raznap HedTaa spuran
xoaa 6ynub, oKOpUra YUKHUII BaKTUAa HEQTHUHT TapKUOUIaH aXXpaanud YMKaIu.
[yaunr yuyHn Oy razmap “érnu’” €xku “00i” raznmap JeraH HOM OuiaH aTtanaau. by
razjap/laH dHI €HTWJI ra3fnu OCH3WH oJIMHaau. By ra3mu OeH3WH HIIaTHIaIuraH
OCH3MHJIapra Kepakiu Kymumuanap cudatuaa Kymwiaad. ITaH, MpoINaH,
OyTaHnap axparwiraHjad KeiuH HedpT HePT XUMHUSICH CAHOATU YUYyH XOM-aIlé
cudaraga Xxu3maT KuiIaau.

1.4. Cywk napaguH KaTopu yriieBo0poajiapu

VYrnesogopmnapuunr Cs-Cis raya Oyiran BakuJulapu CYIOK MOJJIanapaup.
Kaitnam xapopatiapu OyiiMuya MeHTaH, T€KCaH, OKTaH, HOHaH, JIekaH Ba Oapua
yIAPHUHT U30Mepiiapy HEPTHU Xahaall BaKTH1a OCH3UHIM JUCTHILIATIA TYIIUIIN
Kepak. MabiyMKH, y3yH TYFpU 3aHXKUPIM YIIEBOAOPOJJIAPHUHT  KalHaIll

XapopaTjiapura HucOaTaH TapMOKJIAHT'aH 3aHXXUPIJIM YIJIEBOAOPOUIAPHUHT KalHAII



XapopaTiapu aH4a nactaup. [leHTtan-nekan KaTopu YIiieBOAOPOAJIAPHUHT Ha3apui
n3omepnapu conu 145 ra tewr. Ilentanna 3 Tta, rexkcanaa 5 Ta, rentaHaa 9 ra,
okranna 18 ta, HoHanga 35 Ta Ba nekagga 75 Ta.

Vrrau acpna Ilenys, Kakyp Ba kelinnuanuk Illepnenmepnap onauii Xaiaamn
yCylu Ba XUMHUABUU MeTojjap OwiaH Amepuka HedT KOHJIApW TapKuOuia
UIIOHWIM pPaBUIIAA MEHTaH, 'eKcaH, TeNTaH, OKTaH Ba yjap/laH IOKOpH OYiraxn
YIAEBOJOPOJIAPHUHT  HOpMaT  TY3WIMIUIM  OWpUKMajapd  MaBXyIJIUTHHU
anukiarannap. Keitmnuanuk MebGepu, FOHr Ba Oomika TaaKUKOTUYUIIAPHUHT
UIuIapyuaa HopMall Ty3WIHIUIN yriaeBogopoaiapHuHr Cig raua Ba C,g raya Oyiran
BaKWUIApU  aHHWKJAHTaH. XO3WPrd BakKTIa HePT TapkuOuja TEHTAaH, TeKCaH,
renTaHJIapHUHT U30Mepiiapu TOMMIITaH.

JleBueHnko Ba Oomkanap HedT TapkuOWIa aXaMHUSATIN Japakaaa KyWuaaru
yIAeBOJOPOap OOpJUTMHM aHUKJIaranmap: 2,6-muMetwirentad (2,04%), 4-
stunrentad  (3,26%), 2,3,5-tpumerunrekcan  (2,20%), S-meTun-33TwirekcaH
(3,56%), 2,4-numetun-3-stunnentad (1,13%), 2,2-qumerun-3-stwinerTas (1,0%).

[Mynnai kuiub, 35 Ta HOHAHIAp U3oMepaapuaaH 24 Tacu HeT TapKUOUIaH
TONWITAaH. YTJICBOJAOPO/JIADHUHT JIEKaH KATOpW BaKWUIApUIAH JI€KaH TOIHJIJIH.
Yrnesomopomnapuuar C;-Cj¢ BakwulapuJaH YHJEKaH, JOJCKaH, TPUJICKaH,
TeTpajiekaH, TMEHTaJeKaH Ba TeKcajekaH (IeTanjap)iap Xaijam BaKTHIa
KepocuHiu (pakuus Ownan Oupra axpanaaud. bymapHuHr xammacu Oapua
Hedtimapaa Tomwiradn.Hedt TapkuOunga ssHa UKKUTA YHJICKAHHUHT TapMOKJIAHTaH
BAKWIU SIbHU 2,2,3,5-TeTpaMeTWIrenTaH Ba 2,2-1uMeTU-4-3TUITENTaH TOMUITaH.

Axuana AKILI wedT xonmapunuar 226-337 °C xapoparjap opajlufuaaru
dbpakmusicunaru Ci4-C,; TyTran yrieBOJOPOJIAPHUHT apajaliMaiapy TOIMUJITaH
VYiaapHUHTII TY3WJIUIIN WU30MPEH THUIMra XOC SKAHJIWTU Mabiaym Oynau. Hedt
TapkuOuma mnapaduH KaTopu YIJICBOAOPOUIAPHUHT MHUKIOPU XKyda TYpJiH-
tymanaup. HedTHUHT paHrim dpaknusiapuHd XaMm XpcoOra oJIraHUMH3/a yiap
10% nan 70% raya opanukna Oynumm mMymkuH. Cyrook yrieBogopojiapra 0oi
oynran HepT KoHmapugaH PaproHa HePT KOHIAPUHH AUTHO YTUII MYMKHUH.

MetaHn KaTopu YIJI€BOAOPOJIapU OAIWMK  XapopaT MapouThja OOUIKa Kywid



TabCHpP OTY4YH MOAJajapra HucOaTaH KUMEBUH JKMXAaTHaH aH4Ya TYypFYH
XHACOOJIaHA .

VYnap cynbdar Kuciota Ba HUTPAT KHUCIOTa XaMJla OKCUIJIOBUMIAp OWIIaH
TabcUpJaIMaiuiIap. YiaapHuHr (akaTruHa XJ0p Ba OOIIKa rajioreHsiap OuiaH
peaxusaTra KUPUIIHNIT KOOWIUATH MaBXyIAup. By peakmusuiapiaH TMeHTaHIaH
aMuUJI CIIMPTUHU OJIMIIAA KYJITaHUIAIH.

Maxcyc urapouraa (400 °C, meraH Myn) MeTaHmaH METHIXIOPHUI,
METHITHHXJIOPH/I, XI10podopM Ba TeTpaxiopMeTaH onuHaan. Jtanaan 300-500 °C
Xxapoparaa >Tuiaxiopua onuHaaud. FOKopu XapopaT Ba Typiid KaTalu3aTtopliiap
UIITHPOKKUJAa mapaduH KaTopu yriaeogopoanapu Hutponanuimu (KoHoBamaoB
peakuuscH), TYHUHMaraH yriaeBoAopojjap OujaH ajKWUIall, OKCHJIAHMIII
peakIusUIapura KUPHUIIWIIN MYMKHH. By peakuusiapHHHT XamMMach CaHoat

MHKECUAATU PEAKIUSIIAPIND.

Karruk napadgunaap.

Texcamekan 18,1 °C xapoparia spuiian. MoIeKymsip OFUPIUTHHUAHT OPTHO
Oopuly OusaH HopMaj TY3WIHILLIIN YTIE€BOAOPOIJIAPHUHT KailHAIl Ba CYIOKJIaHUIII
xapopaTiapu Oup Tekucaa optud Oopamu. Kartuk mnapaduunap Oapua HedT
TapkuOuaa yupaiinu. JIekuH, ynapHUHT MUKIOPH YHYalIMK Karra Oynmaiinu(0-5
%). Tunuk napapuuim Hedt TapkuOuaa ylapHUHT MUKAOpPU 7-12% rauva opTu6d
oopanu. [lapadpunnap HedT TapkuOuga € spurad xonaa €ku HePT Uuyuaa Cy3ud
IOpPYBUYM KpHUCTaJUIap IIaKIUa TapKajiran 0ynanu. Ma3yTHU Xaiiail BaKTHaa MOA
dpakmusicura C; nan Css raya 6ynaran napadunnap Kymmiid YuKaiu.

['yaponga »sca  OKOpUM Xapoparia CYIOKJIaHaJUTraH yYrieBOAOpOAJap
MUKJIOPH KOHIEHTpsaHaau. Kymuninuk xomiapaa 1oKopuaari yrieBoaopoiapaan
TalIKapy KaTTUK KPUCTAJIAHUII KOOWJIUATUTA 3ra OYJIraH HUKIUK TYy3WJIUIIra 3ra
Oynran Ba reTepoxalkand OupHKManap XaM yupaiiau. By yriaeBogoponnap
napapuHiIap TapKUOUT KupMmacaaH Oanku, Il € p € 3 U H Jap 1ae0 arajajura

rpynnara kupumagud. Cepe3uHiap IOKOPHM MOJEKYISIp Ba IOKOPH Xapopatia



CYIOKJIaHAJUTaH YIJIEBOJOPOIApAUp. Yap KOJAUK HePT MaxcyJoTiapuiaH
aXpaTud OJTUHAIM.

Cepesunnap TapkuOu Ba KUMEBHMM Xoccallapu KuUXaTHAaH napaduHiIapiaH
dbapk Kkummamu. IlapaguHmapHuHT cylokmaHum xapopatnapu 45-54 °C 6yica
cepu3nHIapHUKE 3ca 65-88 °C mu Tamkmn stagu.Ilapagumnap ocoHmMK GumaH
IUTACTUHKACUMOH JICHTAJIap XOCWUJ KWIMO KpHUCTajUlaHCa, Cepe3uHiIap Maiija
UTHACUMOH KpHCTaJUIap XOCUJI KWJIMO KUWUHIMK OWiiaH KpUCTaJlJIaHaIH.

[NapadunnapuuHr kKakHam Xapopatu 550 raua Oyica, Iepe3UHJIAPHUHT
KaiiHam xapopartu 3ca 600 °C na rokopu. [TapadHHIAPHHHT MOJIEKYIIS[P OFUPIHTH
500 nman mact Oynca, cepesunsapHuku 3ca 500-700 raua OYymaau. XuUMHSBUM
xoccajgapu Oyiinuya cepe3uHiap XaM HWHEpT Mojjaanap xucoOnaHaau. TyToBuu
cyabdar Kuciora OWIaH CEpU3MHIAp O3pOK KHU3IUpPHWICA >KyAa Te3 cypbaTia
peakuusara Kdpuiiaau Ba cyidoxinopnu OupukMmanap OWIaH XaM XyAAW LIyHJan
peakuusara KUupumaam.

Axanemuk Hamerkun Bya HedanToBmapHUHT KypcaTuiinya cepe3nHIIap
acocaH TapMOKJaHTaH TY3WIMYTra dra SKaHJIUTHMHU alTuO YTUIIIU. XO03Upru
BaKT/Ia ynap TapkuOuja UIuKIonapaguHiap Ba apoMaTHK pajuKail TyTraH
OMpHKMaliap XaM MaBxKyJl SKaHJIUTU YTUpod dTUIMOKIA [4, 5].

[lapapunnap Ba cepe3uHiap TypiAud CcaHOAT TapMOKJIapHuaa TEXHUK
KUXATAaH KEHT KyJUIaHUIMoKaa. XKyMiagaH, 3J€eKTpo Ba paJuOTEXHUKaAA, KOFO3,
IYI'ypT, XUMHSI CAaHOATH, TepU Ba mapdromMepus caHoataapuaa. Xo3upja CyloK Ba
KAaTTUK mapaduniap €F KUCIOTalapu CIUPTIAp OJUIIAA alOXM]a aXxaMHAIT KacO
ATMOK/JIA.

1.5.He¢THUHT HAPTEH KATOPH YIJIE€BOAOPOAJIAPH

X1X-acpuunr 80-iinmnapuna MapkoBHukoB Ba Ornoben boky HedtH
tapkubunan C, Hy, dopmynara Tyfpu Kenaaural UUKIUK Ty3WJIUIITa sra Oyiaran
yIA€BOAOPOJIap MAaBXYMJIUTUHU alTuO yTran sau. Ymap Tomonugan C;s rada
Oynran yrieBoAopoiiap, SbHU LUKIONEHTAH, LUKIOTEKCAaH, METUIUKIONEHTaH
Ba OoIIKalap AaHUKJIaHraH »Au. by mnonuMmeruneH yrieBoaopojiap €Ku

nuKionapauHiIap — 3aMOHaBMM ~ HOMEHKJIarypara  Kypa  IHUKJIaHJIapHU



MapkoBHUKOB H @ @ T ¢ H 1 a p €0 araran >au.Kymunmnuk HedT KOHIapu
Tapkubuaa HadTeHnap Y3JIapUHUHT MHUKIOpP S>KMXAaTUAAH KYI SKaHIUTU OuiiaH
axpanu0d Typaau. YIapHUHT Ypradya MmMukaopu 25% pan 75% rada opanukia
Oynaau. YIapHUHT MUKIOPH Kouaa Oyitnua ¢pakuusiiapHUHT OFUPIIAllyBU OMIaH
Yycub Oopanu.dakar HHI IOKOpM KailHam xapopaTura osra Oyiaran Mou
bpakuusgcuia apoMaTHK TY3WIMIIHUHT OpPTUIIM OWIaH YJIapHUHT MUKIOPHU
kamasau. Hadrennapra 6o 6ynran Hedrinapra boky HEQT KOHJIApUHU KUPUTHUIL
MyMKuH. Opanuid LMKIaHJIap- UUKIONPOINaH, LHUKJIOOyTaH Ba  YJIapHHUHT
roMosornapu HedT TapkuOuja yupamaiaun. MOHOIMKIMK HadTeH KaTopu
yreBOAOpoIapiad HedT TapKUOUIa HT KV TapKaJraHJIapu [UKIONEHTAHIN Ba
LUKJIOT€KCaHJIM YIiieBoaopouiapaup. by katop yriaeBogopoanap tyia ypranuiran
Ba IMKJIONEHTAaH Ba UUKIOrekcaHHUHT 180 maH 3u€n romMomoriapu CHUHTE3
KWIMHTaH. YJIapHUHT TY3WIUIIM TYpiu TymaHaup. YmolOy Oupukmanapna 4 ta
TY3WIHILTA 3Ta OYJIraH u30Mep XoJaTaapHu KYpUILl MyMKHH:

XaJKaHUHT U30MEPUSICH.

EH 3aHKUPHUHT XOIaTH H30MEPUSCH.

EH 3aHKUPHUHT 5KOMIAIMII H30MEPUSCH.

Crepeonsomepus.

Xo3upru BakTAa OeH3uH Qpakuuscuaa 0y cuHdra Kupaaural WHIWBUyal
Bakwutapunan 50 Tacu anukianrad. bensun ¢pakuuscura Cs-Ciy radya Oynran
yIA€BOAOPOJl BaKWUIapu TYFpu Kedaau. Llukimorekcannu yrieBoAOpOJIapHUHT
KaliHam xapopaTnapura kaparamma 50 °C ra ¢apk xwiagum. Kymummk sHedT
TapkuOuaa OXMpru HWulapja uuMKuiapuaa 6 Ta Ba yHAAH KYIOPOK YIJepon
aToMJIapy TYTraH LMKJIaHIap XaMm tonwiau. ['yrepus Ba OolIKa TaJKUKOTYMIIAP
oensuH ¢pakiusacuaa 0,26-0,59% mMuxgopuia METUICUKIOTENITAH MaBXYIJTUTUHA
tonau. bynnan tamkapu Kamudopuus nedtu tapkubuna SAMP Ba cnexrtpain
MeTtoaiap €paamunaa 12 Ta ssHruM yriaeBoAOpOJIapHU, ’bHU 7, 8 Ba 9 Ta yriepon
aTOMM TYTraH MYKH KYTIpUKIapra sra Oyiaran OMIUKINK TY3WIHIITa 3ra SKaHIUTH
anuknanau. JKymnagaH, MeTWIOMLHMKIOTeNTaHJiap, OWIMKIOOKTAaHJIAp Ba

OMIIMKIOHOHAHIAP LIyJap KyMJIacUAaHIup.



Hadrenmaprauar 200°C  xapopaTmaH OKOPH XapopaTiapiard (paxis-
Japuaard Ty3WIUIUIApU SIXIIA YpranuiaMarad. MapKkoBHUKOB Y3 BakTHAa HeDTIaH
OWIMKIIUK YTJIEBOJOPOJ JUIUKIOTeKCUIIHM axpatn® onau. Kymumimk HedT
tapkubuna C,H,, Katop yrieBogopojiapuHUHT OMPUHYU BAaKWUJIU OJTH ab30JU
XaJika OujiaH KOHACHCUPJIAHTaH JAeKOJIUH (AuKaruapoHadTaint) yupaiau. Oxupru
BakTIapia HedT TapkuOuaa IUKIOTEKCaH Ba JUKAJIWHHUHT — KYITYWIHK
ramoJIorjiapy axxpaTuO oJuHTaH. Yiapra: Ou-, Tpu- Ba TeTpaoiaukaiv,l,2-, 1,3-,
1,5-, 12,6-, 1,7-, 2,6-IUMETUNAUKOIMHIAPHA KUPUTUIL MyMKUH. 1,2,5-, 1,3,5-,
1,2,7-, 1,4,6-tpumetungukonuunap, 1,2,3,4-, 1,2,3,5-, 1,2.4,5-, 2,3,6,7-
TeTpaMETWIIUKAIUMHIAPHU KUPUTUII MYMKUH. bab3u Oup HedT TapkuOuma
TUAPEHIaH, epruapoaleHadpTeH, MeprupoanTPoIeH Ba MEPrUAPONUPEHIIAD XaM
TOTHUJITaH.

Monoruknuk Oupukmanap OwiaH Oup Katopaa HedT TapkuOuaa
MOJIMIUKIUK OupukMmanap xam yupaiiau. [lomumukiuk OupuKkMaiapH HWHT
TY3WIMIIA TYJIUK YpraHuiaMmaraH. byHJIaH Tamkapu KOHJEHCHUpJaHMaraH
yIAEBOJAOPOJIAp XaM MaBxXyd. YJapra AUIUKIONEHTHWI, ITUKJIONICHTHII,
[UKJIOTEKCWI, JUIUKIOTEKCUSI Ba yrjiaepoja KynpuKIapuOwiaH OoOFJaHTaH
OUIMKIIUK CUCTEMAJIADHU KUPUTHUII MYMKHH.

Kumépnii xuxatnan Hak@TeHIAp ajlkaHiapra sKdH Typanud. bymap ydyH
XaM ToJoujyiap OujgaH Ba HUTpPAT KHUCIOTa OWIaH peakIuara KUPHIIHII
XapakTepiu caHajgagu. by BakTAa WKKAJIAMud Ba YywlaM4d Tajloujjap Ba
HUTpoXocuianapu ojuHaau. KOkopu xapopariapaa Ba Typiu KaTajJlaw3atopiap
UINTUPOKKJAa HadTEHJAPHUHT Xajkajlapu Oy3wiaau Ba XalKaJarun yriepo.

aTOMJIAPUHHUHT COHUTa Kapabd nuzomepiaHaau [6].



1.6. He)THUHT apOMATHK YIJIeBOJOPOIAJIAPH.

MapkoBHukoB Ba Orino0iauH HedT TapkuOuWHU YpraHa TypuO HedTAaH
O€H30J1, TOJNYOJd, KCwiouiap, J3TwiOeH30:1,1,2,4-tpuMeTiiiOCH301 Ba  ymiOy
cuHpHUHT OMp KaHYa BaKWUIApUHH axpatubd onumra mysaddak Oynranmap.
Xo3upru BakTaa OCH30JHHUHT Y3 Xalkacuaa OuTTa, WKKWTA, y4Ta Ba TYpTTa
ypunbocap TyTraH TomoJjiorjiapy HedT TapkuOWmaH axpaTud OJUHIIU.
Vpunbocapnap uumaa SHT Ky ydpaiguranu 6y METHII paguKaImp.

Apomaruk yriaesogoposap 200 °C raya 6ynran ¢ppakiysiapad TOMUITAH.
HedTt Tapxkubuna 6eH301 Ba yHUHT TTOMOJIOTJIApY TYPJIM TY3WIUIIapAa yapauu.
AMMO yJapHUHT MUKIOPU YHUYaJIWK Kym 3Mmac. HepTHUHT kepacuHO-razoisiiu
xkucmugan (200-250 °C opamukmaru (paxiys) OeH30J XOCUIanapyu Ouiad Oupra
HaTaJieH Ba YHUHT SIKMH TOMOJIOTJIapy XaMm yupaiau. by Tumn yrieBomopomasiapu
MUKPUH KUCIIOTa OWJIaH KPUCTAII MOJAJAANIap — MUKpaTIapHU XOCHJI Kulaguiap.
[y #yn Ounan yjaapHUHT HePTAaH aXpaTUO OJMHAIUIIAD Ba CYHTpa MUKpaTIapHU
aXpaTranjiad KevuH uaeHtuduxanvsiianaan. KOpTUMU3HUHT Typiiu KOWJIapuaaru
HeT XaB3anapuaa OXUpru BakTiaapaa HadTaJeHHUHT TOMOJIOTJIApY TOTUIIIN:

Metunnadranua  anbdpa Ba OeTTa  TY3WIMIUIM, ATUIHADTAIMHIIAD
Humerununadranunanap: 1,2-, 1,3-, 1,5-, 1,6-, 2,3-, 2,6-. TpumeTmiiHad TaIuHIAD:
1,2,5-, 1,3,5-, 1,2,6-, 1,3,6-, 1,3,7-, 1,4,6-, 1,6,7-, 2,3,6-.
Terpamerunnadranmunnap: 1,2,3,4-, 1,2,5,6-, 1,2,6,8-, 1,4,5,7-, 2,3,6,7-.

bup xun €km OuTra HaMyHajgard HE(PTHUHT  KEpPaCHHO-TA30MJI
dbpakiusicuiard apoMaTHK yrieBOJOPOIAPHUHT MUKIOPH 11y He(THUHT OEH3UH
dbpaknusicunarn MuUkgopujan gouMo 15-35% raua optuk Oymamau. FOxkopu
bpakmusaapaa  Kyga — Mypakkad — TY3WIMILIM — TOJUIMKIMK — apOMaTUK
yrAEBOJAOPOJIap TOMWITaH. YJIADHUHT XajdKalapyd y4Ta, TYpTTa Ba Oemira
KOHJICHCUpJIaHTaH O€H30J1 XauKajlapujaH Ty3uiraH. @OuizukaBui Xxoccajlapu
KuxaTuaaH OCH30JI Ba YHUHT TOMOJIOTJIApU XYAAM IIyHAAW YIJIepoJ] aToMJIapu
COHMra TEHI OVJIraH ajKaHrjap Ba LMKJIOAJNKaHJIApAaH TyOnaH (apk Kuiaau.
VYiapHUHT 3UWIMTH Ba HYP CHHAMPHUIN KYpcaTKU4iIapu OKopuaup. beHson, 1i-

KCHJIOJ, OypOJ, TCTpa-, IICHTA Bad FCKC&MCTI/IH6CH30HJIap O JaH IOKOpHU XapopaTaa



cytoknanagwiap. Kyiupa aiipum  apomaTuk  OMpUKMAaJIapHUHT  KpUCTall-
JU3alUATIaHUII KaJBaJIu KEJITUPUJITaH.

ben3oJ Ba YHUHI TOMOJIOIJIAPH KPUCTAIN3ANUAJAHUIN Ka/IBAJIH.

T.p. | Yriesogopon Homu Kpucrannanum | Yrinesogopoa nomu | Kpucran-
xapopatu(°C) JIAHUIL

Xapoparu
("C)

1 benzon 5,524 2-meTuinHad TATUH 34,58

2 IT-Kcuiton 13,263 Hudenwmn 69,8

3 IlenTamMeTHIOEH30II 54,3 AHTpaleH 216,04

4 reKcaMeTHJIOCH30JI 165,5 DeHaHTpeH 99,15

5 Hadranun 80,284 [Tupen 150,4

Kanpangan kypuHUO TypUOAWKH, apuM apoMaTHK OWpUKMaTapHUHT
CYIOKJIAHMIII Xapopatiiapyd aHua IOKOpPH Ba yinap HepT TapkuOuja spuraH Xojja
oOynamunap. by Tyrpuga MeHIENEeeBHUHT UNUIApU TyJda HWIIOHWIUIAp. Y
Mosekymsip orupnukiaapu 400-430 ra TeHr OYiraH Ba CYHOKJIAHMII Xapopatiiapu
199 nan 316 °C raua Oyiran MoagagapHu axpaTud OJJIH.

By MonnanapHuHT XoccallapuJaH yJIapHUHT 4-5 Ta OCH30J1 XaJIKaJapUHUHT
KOHJICHCUPJIAHTAHJIUTH MabiIyM OYnau. MabiayMKu, apoMaTHK YIJIEBOAOPOIIAp
aJIMAIIMHUII peaKIusjiapura OCOH KupHUIlaguiap. Yjiaap OKCHUJIOBYM XapaKTepra
sra Oynra"n KaTtajau3aTropjiap MINTUPOKWIA ¢€H 3aHKUpJIApUHU  YCTUPUII
peakiusiIapura, TUIPOTCHJIAaHUIII Ba Oollka OWp KaHYa peakiusiiapra sxIiiu
kupumanuiaap. beHzon, Tomyon, STUIOEH30J, HW30MPONMMIOEH30J1, KCUIIOoJUIap,
HaTaMHIAp KUMMATO0axo XUMUSBUNA XOM aiié caHamdaau. YJapJaH CHHTETHK
KayudykJap, racTMaccaiap, CHHTETUK ToJjiajiap, OPTI0BYM MOAanap, aHWIUHIN

Oy€kJiap Ba MEAUIMHA YYYH JIOPU BOCUTAJIAPU OJIMHAIUIAD




1.7. HepTHUHT rHOPUAJIAHTaH €KH apajall TY3WINHILIA

KHCJIOPOIJIM Ba a30TJIH OUPUKMAJIAPH.

Hedt Ba yrieBomopoJiapHUHI axaMUSTIM KUCMHU  apajaiml  €KH
ruOpujUlanrad Ty3wiMmira sra. by  myHu — kypcataauku, — OyHaai
yTI€BOAOPOITIAPHUHT MOJIEKYJIacuAa Typiu XWJl TY3WJIUILUINA 3JIEMEHTIap OYynau,
SbHU apOMaTHK XaJIKa, Ol Ba OJITU ab30JU HUKIoNapa@uHIN XajdKka Ba anu@aTuk
KAaTop YIJeBOJOPOUIAPUHMHT 3aHXHUpJapyu Mapxya Oynaau. Mabiymku, Oy
AIIEMEHTJIAPHUHT COHU JKyAa TYpJIM-TyMaH Ba yjap M30Mepiapu COHM 3ca XKyJla
KaTTa Oynaau.

Kepocunnu ¢pakuusana ogauii ruOpuyianran OMLIMKIMK YTiIeBOAOPOJIap
TOMWITaH, )KyMJIaJaH, TeTPAJIMH Ba YHUHT 0ab3u OMp rOMOJIOTIapH.

MaxamenoB Ba baitOyposnap Pomamkud HEPTH KEPOCHUHIU (PPaKUUICUHU
aHanu3z  KWiInO, yHAA  TETpaJuH,  METWITETPAlIUH,  JUMETUITETpPAJIUH,
STWITETPAIMH,  TETPAMETUITETPAIUHIAPDHUHT  MUKIOPUHM  aHUKJIAJWIap.
Hedptounr wmoi  ¢pakuuscuHuHr  OyTyH  XaMma  KUCMUTHOpHUAJIaHTaH
yrieBojopoaiapiaH Ty3wiran Jjeca xam Oymagu. IOkopu  Momnekyisp
ruOpUUIaHraH yrieBOAOPOIJIAPHH YUTa TPYINara axpaTuil MyMKUH:
[Tapoduno-1uknonapadguHIn.
napaduHO-apOMaTHK.

[TapaduHo-IMKI0APOMATHK.

By MoppamapHuUHT CTpyKTypa TY3WIMNUIApU XaKHIa YHYQIMK KYII
MabIyMOTJIap KeaTupuwiMmarad. ['mOpujiaHran cucremanard KOHACHCUpJIAHTaH
XaJKaJapHUHT coHM CeprueHko Ba OOLIKAJapHUHT XaM HILIapuaa E€pUTHIITaH.
HedTHUHT 1OKOpH MOJIEKYJSp KUCMHHU 3aMOHABHH TEKIIMPUII METOJJIapura
xpomaTtorpadus, CHEKTpal aHalu3, CTPYKTypa TIpynnajlid TaxJiuj, KaTaJIUTHK
Aeruapupiam, — OeH301 — XaJKaIapuHW  TUJpUpJall,  JJIEeMEHT  aHaju3,
PEHTIEHOCTPYKTYp aHalIM3 Ba OOIIKa METOJJAPHH KOMIUIEKC XOJaTHIa WIUTATHII

Kupaau. By TCKIIUpUIJIAp HATHXKACH A KYﬁHHaFH XyJjiocajiapra KCJInil MyYMKHWH



Typnu xoinapmaru HedTHHUHr MoM  (Qpakuuscuaa ruOpUIaHTaH
YIJ€BOAOPOJIJIAPHUHT OWp XaJIKaIM BaKWUIApUAAH TYPT XaJKald BaKWJIapuraiya
y4paTHUIll MYMKHH.

Takpuban 40-50% yraeBogopojiap MOJIEKYJIacHaa apoMaTHK XaJdKaH!
cakiamaiauiap Ba yinap mnapaduHO-IUKIoNapaguH KAaTopH YrieBOAOPOIIapH
Oynub, OuTra €KUM MKKUTAa TMOJUMETWIEH Xallka TyTraHn Oynaau. by
YIIEBOAOPOATIAPHUHT MoJieKyna orupiukiaapu 320-390 raua eraau.

Moit  ¢pakuuscugaru  napapuHO-IUKIONApa)UH-aPOMATHK  YIIIEBOJIO-
poliap Y3MapUHHMHT MOJIEKyJanapuja KOHASCHCUpPJIAHTaH TUIIra Xoc OyiraH OuTra
€KUM MKKUTa apOMATHK XaJKa CaKJIalld MyMKHH.

bunmknauk apoMatuk OupukMmanapra HucOaTaH OWTTa apoMaTHK XalKa
TYTraH yriaeBoAOpOATiap KaM MUKAOpAA Oyiaau.

Kyn xanka cakyiaran yrieBoaopoasiap(4-6)HUHT €H 3aHXKUpUIaru napaux
KaToOpH YIJIEBOJAOPOJUIap YIAEpPOJ aToOMJIapd COHUHUHT MUKIOPU YMyMUU
XallKaJaru  yrjiepoj  aromjapu COHUHUHT  ApMUTa  SIKUH  OYJIWIIMHU
kypcataau.l ubpuainaHran NOJUIUKIWK YTIEBOAOPOIapaard KOHIASHCUPJIAHTaH
apoOMaTUK TY3WIMII UMIIOHWIA PaBUILJIa HAPTaIUH TY3WIMILINATA XOC YKAHIUTUHU
Kypcatagu[7].

Hedt Tapkubuna kucnopon yHuanuk kyn smac. YHuHr mukaopu 0,1% nan
1% raya Oynumm MyMkuH. DakaTruHa OKOPH CMOJald HedTiapAa YHUHT
Mukaopu 2% rada eTud MYMKUH. JIoOpsHCKMIHMHT —XucoOuanuiapuya
KUCIOpOJHUHT 90% JaH OpTUFU CMOJACMMOH MOJJajiap yJIHIIUTra TYFPU Kelaau.
Konran kucMu 3ca KucioTanu opraHuk Oupukmanap tapkuOura kupaaud. Heittpan
KHCJIOpOAJIn OupukMaiap HedT TapkuOujga Kkyjaa kam OYnubd ymap axaMUATCH3
napoxaza Oyiaranaukiapu Oouc ypraHuiMaras.

HedtHuHr acocuit kuciotanu OMpukMaiapu KapOOH KUCIOTa XapakTepura
sra 6ynmu6 ymymuii popmynacu C,H,COOH nup. bupunum 6ynmubd Deiixiep
Kuciopoanu OupukmanapHu baky kepocuHu Tapkubuman 1861 iwmnma Tomras.
3eIMHCKUIHUHT ~ MIUIAapM  Ba  TAJAKUKOTIapu  OWIaH  TacAMKJIAHMIINYA

MoOJIEKyJlacuja yriepoJ aromjapu coHu 8 naH 11 rava Oynran kucioranap



HUKIONEHTaH XaldKacu TYy3WIMIIWra J3ra. bpayHHMHT TaJKUKOTIApPUHHUHT
KypcaTuiinya kapOOHWI rpynmna Oenl ab30iau Xajlka OuiaH TYFpu OoFjlaHMaclaH
Oanikn Outra €kM OWUp HedTa METWJIEH Tpynnajapu OusaH OofjaHraH Ba €H
3aHKUpIapuaH OMpuHU Tamkui 3tagu. bpayn Ba Hadranu Pymunus Ba FapOuit
Vkpanna Hedtunan Cg-C;; Tapkubau KucIoTalapHU axparuira myBaddax
oynmuuiuIap:

CH; (CH,);COOH CHs (CH,);~-COOH  CHj CH,-COOH

CH;

Jloxte 5 Ba 6 ab30iM HAQTEH XaNKa TY3WIHUIIUTIIIA 3Ta OYJIraH KUCIOTAIH
OupukManapuu axparumra wmyBadpdax OVnau. by Kkucimotamap MOHOIMKIUK
HaTECHIApHUHT XOCcWiIajlapu OViIuO YMKIM Ba yiaap Kyluaaru ymymud ¢gopmyna
owran udonmananagu: CyH,, COOH Ba ynap HadTeH KaTOpW KHCIOTalapu
HoOMUHHU onunau. bup katop Hadrennapnan Ci3-Cig Tapkubra sra Oynran Ou- Ba
TPUIMKIIMK KUCJIOTAJIap XaM axpaTHO OJUH/IU.

dusnkaBuil xXoccaapu >KUXaTujaaH HeT KuUclIoTalapu CYIOK XoJjja EKu
KpUCTAILT X0IuAu Oynaaunap. Yinap XyAaau eF KUcCJIOoTalapu XHIWra Xoc OyiraHn
XUAHU Oepaawiap. YIapHUHT 3uwinrd 1 ra skuH. XUMUSBUN Xoccanapu Oyiinua
yhnap €F KUCJIOTaJapUHUHT aiiHaH y3unup. Mucon yuyyH MIIKOp OuiaH Xynau €F
KHCJIOTaJapy KaOu Ty3 XOCUJI KUJIAJIU:

C.H,,COOH + NaOH = C,H,COONa + H,O

by peakums opkanu HedT TapKUOWUJAH KHUCJIOTajlap YMKApuO OJIMHAIHU.
Hedt xucnoranapu HadakaT YiOBUM UIIKOpiap OWIAH Ty3 XOCHJ KWJIAAH, OalKu
METaJlI OKCHUIJapu OuiaH xaM Ty3iapHuu Oepanu. CyB HINTHUPOKHIA Ba
XapOpaTHUHI OpPTHUIIM OWIaH yJap JKyda KYNUYWIMK MeTaiap OujaH
TabCUpJIAlIaAWIap Ba TETHUIUIM Ty3JapHU XOCWJ Kujaau. By 3ca Typau Xuiu

MeTajulapAaH scaliraH YCKyHaJapHM 3aHrjammra oiaud kenagu. XyIad Iy



Kapa€HJa SHT aBBAJIO KYpPFOIIWH, PyX Ba MHC METallapH €MHPWIAIU, TEMHpP
KaMpOK, aJIIOMEHHH OSHI KaM eMmupwiaau. by TymyHdara kypa Oapua HedT
KHCJIOTaJapy 3apapiii apanammanap Oynu0 xucoOnaHaau Ba yhap HePTHU
TO3aJall BaKTUAA YeTIamTupwiand. HedT kuciortamapu xapaktepiau OYnraH-
aMUIIapy, XJIOPAHTUAPUIJIADH Ba TaJUIOWA aJMallMHTaH XOCHJAJIapu Xam
onuurad. Cynbdar KucioTa OWIaH peakuusra KUpuIIManm, 6aiku yHaa Spunian
[8].

Hedt Tapxkubupa azor o3 muxaopaa Oymanu, yHuHr mukgopu 0,3% nan
omMaiau. AMMo aiipuMm HedT TapkuOuaa yYHMHr MUKaopu 2-3% Ba cMmoianu
HedTnapaa yHuHr Mukaopu 10% rava Oymaau. A30OTHHHI KaTTa KUCMH OFUP
dpakusuIapaa Ba KOJIIUK MaxcylnoTiapaa KoHIeHTupinanaau. Hedt tapkubumaru
a30TIU OMpPUKMAllapHH acoC Ba HEHTpan KUCMJapra aXpaTHII KaOysi KWJIUHTaH.
Acoc xapakTtepura sra 6yaraH MoaaalapHu Cyib(daT KucioTa Owiad UIuioB 0epud
HEe(PT TapKUOHMIaH axpaTuinl MyMKUH. Kyn xonmapna KUCIOTaHWHT CUPT OWMIIaH
xocun Kwiaran 40% num apanamiMacd WOUIaTUIAAW. XaWaaml BakTHla a30TId
acocyiap JUCTUIUIAT MaxcynoTiap Omnan oupra unkaau. HedTHUHT a30T cakiaran
acoc XapaKTepJIl MOJIJATapu a30T aTOMH TYTraH TeTePOXAIKAN OUpPHKMATapANP.
by Oupukmanapaa xankanap COHH OUpJaH ydrada OYIuIIM MyMKHH, aCOCaH ylap
MUPUIUH TOMOJIOTJIapH, XHHOJHMH TOMOJIOTJIApH, W30XMHOJIWH Ba KaM Japaxaja

aKpUAMH rOMOJIOTIIapUIaH udopar
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By cuHd BakWuTapuUHUHT KYMUYUIUK TOMOJIOTJIAOPUHUHT TY3WIHIIUHU
XO3UPry BakTAa TYJUK TacaukJaraniaap. [lupuauH Ba yHUHT TOMOJIOTIApU KYWIH
y3ura Xoc Xyjara sra Oyiarad CylOKIMKIUp. XUHOJIWH Ba U30XUHOIUHIAP TaKpuOaH
240 °C xapopataa Kaitnaiau. M3oxunonun 25 °C xapoparia CyroKIaHaIH.

AxpuanH KpHUCTaILI Mo 1A 0ynuo0, 107°C Xapopartaa
cytokyianaau. HeTHUHT a30Tiau OupuKManiapu Wuuja HeUTpal MyXUTId MoJ1aiap

katta KucMHU (80%) Tamkuia 3Tagud Ba HEPTHUHT FOKOPH MOJIEKYJSIpP KHUCMHUJA



KOHICHTPJIAHAIH. Y.HapHI/IHF TY3WJINIIN Ba XOoCCaJlapu KaM S"pI‘aHI/I.HI“aH. ban3u

oup HedT TapkuOUIa TUPPOII, MHIOJ Ba KapOa30IApHUHT TOMOJIOTIIApH YUpaUIn:
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beszenrep, I'anpniepH Ba AOmypaxMOHOBIAp a30Tiau OUpHKManap ycTHIa
TaAKUKOTIIap 0110 60puO, myHAal Xyjaocara KIMIAWIAP: HEUTPaI MOIJaIapHUHT
KYIUUIUTH a30T OujaH OMp KaTopAa KUCIOpOJ aTOMHUHU XaM cakjJaiauiap Ba
OyHaall OupHKMagapHU apoMaTUK aMuJyIap CMH(pUra KUPUTUII MYMKHUH. byHaaH
Talmkapu HedT TapkuOuja OWTTalaH Ky TreTepoaTroM cakjaraH Oomka
OupUKMaNap XaM MaBXYMJIMTH aHUKJIaHTaH. BOXaMU3HUHT Typiid >KOWJapuaary,
Kymnanad Tomm HedT KoHIapu TapKMOMIa METWITHA30Jd Ba OEH3THA30]
MoJIeKyJiajgapu OOpJIMIM  aHUKJIAHTaH. YJIApHUHT TY3WIHIIMHU  KyWujaaru

KypUHHIILIapaa udoianan MyMKHUH:

Hedt Ttapxubuma azor TyTyBuM Oapua OupUKManap HCCUKIMKKAa aHua
YUJaMIId, alHUKCA YJIAPHUHT HUCCUKIMKKA YUIAMIIMIIATH KHUCJIOPOJ MaBXY/[
OynmaraH BakwUIapuja OpTaau Ba yiap HeT MaxCylnoTIapUHUHT SKCIUTyaTalluoOH
cudarura TabCUup ATMANAN. AMMO IIYHU aWTHUIN JIO3UMKH, TU3eNl EKUIFUIApUHU
Ba Ma3yTIapHU Cakjall JaBOMHUJA a30TJIM OUpHUKManap KywiH CMOJIAJIAHUII
XKapaCHUHU KEITUPUO YMKAPAIH.

Tpeiioec 1934 imnpa Hedt Tapkubuna nophUpUHIAp MaBXKYUIMTUHUA
aHUKIAAW. YJIApHUHT TY3WIUIIM KPacKajJoBYM MOJAaapra sIKUH SKaHIUTHU
MabIyM OYynau. YJIapHUHT MOJEKyJacu TapkuOujga TYpTTa MNUPPOT XalIKacu
oopnuru anuknanau. Ilopbupunnap metannap OMIaH KOMIUIEKCIAP XOCUIT KAJIUII
KoOmnustura sra. Hedt tapkubuna ynap spkuH xonjaa OYnuiuiapu Xxam MYyMKWH
Ba BaHAJIU{, HUKEJ Ba TEMHUP METalIapy OMJIaH KOMILUIEKCIIAp XOCUJI KWJITaH X0Jiaa

Oynuuuiapu xaM MyMkuH [9,10].



1.8. Hedr TapkuOMaaru oJTHHIYTYPTJIH OMpUKMAJIap.

Pecnybnukamuznaru Ba XopwxKAaru KazuO onauHAETraH HeTIapHUHT
KYMYWIMK KUCMH OJTUHTYTYPTIM Ba IOKOPU OJTHUHTYTYPTIIM SKAHIUTH MABIYM.
by sca ¥3 HaBOaTHaa OATUHTYTYPTIM OpPraHUK OMPUKMAJIApHUHT OUpJaH Oup
Tabuuit ManOau OYnuO xu3mar kunaau. Hedt tapkuOupgaru OJTUHTYTYPT
OMpPUKMANTApUHUHT MUKIOPU XaKuja rarnupraijia yJlapHUHT HeQT TapkuOujgaru
YMYMHUM MUKIOPUHHM aHUKJAraHjaH CYHITHMHA XyJiocara Keilull MYyMKHH. by
aHUKJAIl arap HEeQTHUHT YpTaua MOJEKYJSp OFUPJIUIU MabiyM Oyiamaca aHUK
HaTwka Oepmaiau. HedT Tapkubuparu OJTUHIYTYPTHUHI MUKJIOpHUra Kapad
yIapHU MabiyM Oup aHUK cuHG}Iapra KAPUTHUIIL TacAUKIaHMaradH. AmMMO
CeprueHko TOMOHHMAAH Oapuya He(THH TYpTTa TCpyNnara axpaTull TaKIAQ
KWJIMHTaH:

Ontunryryptcus HedT (ontunryrypt 0,2% nan kam).

Kam ontunryryptiu nedt (ontuaryrypt 0,2-1,0% opanuruna).
Ontunryryptiu Hedt (ontuHryrypt 1-3% opanuruaa).
KOxopu ontunryryptiu Hedt (onTuHryrypt 3% naH 10KOpH).

Pecnybnukamuzna Oy TypTTa rpynmnara KupyBuu Oapua HedTIap MaBxyA.
Kymnanan, Xayt-tor, Yu-ku3uia, KopoBynboszop, 3eBapaa, Tomum Ba Oolika
He(pT KOHJApUHM alTuO YyTum MymkuH. Macanan, XayT-ToF He(dT KOHHJA
OJITUHTYTYPTHUHT MHUKAOPU — 3,22%, Yu-xku3un Hedtu Tapkuouna 1,82- 6,32%.
Tommu wedTn xommapuma sca 1,15- 1,25% wu Tamkun stagu. KopoBynboszop
HeTH 3ca OyHIAaH XaM IOKOpUPOK ¢ousiapjaa ONTHUHTYTYpT Oopyiuru OusiaH
XapakTepiaaHaau.

Kymunnuk  HeTHMHr  OATHHTYTYPTJIM  OMpUKManapu  Xapoparra
yupamcu3aup. LyHuHTr yuyH Xaijam BakKTHula, alHUKCAa KPEKUHI BaKTHAa MacT
Xapopariapaa KaiHaijauraH He(pT IUCTWUIATIApUAA YIAPHUHT MapyaaHUIl
MaxcyJoTiapu- BOAOPOJ cyilbdun Ba MepkanTangap Huruian® kKomanu. bynap
XUMHSIBUMA KUXaTHaH aHya ¢aon Mojjanap xucoOmaHaau. Ymiap xaBdiau

OJITUHTYTYPTJIN KOPPO3USTIAHUIN KapaCHUHU KENTHUPUO uyuKapaaun. AMMO ailpum



HeTIap XaM MAaBXYAKH, YyJapHH KU3IUpPraHUMU3[Ia KaM MHKIOpAa BOJIOPOJ
Cyab(dul Ba MEpKaNTaHIAp aKpaaubd YUKaJIH.

AtiBazoB ToMOHHJaH 1961 ¥wina OATUHTYrypT/IM HEdTIApHU cOpTiiapra
aXpaTull y4yH KpUTepuil cudaTtuga BOAOPOA CyAb(OUITU COHHU TAKIU( KUIIH.
Boxopox cynsbun conu neo, crangapr mapoutaa 300 °C Ba 1 coar maBomuzaa 100
rp. HedtHu kuzgupranummszga axpaind YMKaJAWradH BOAOpPOA Cyibpui Ba
MEpKalTaH OJITMHTYTYPTJIApPUHUHT MI Jard Mukaopura autwiand. Hedrthu
BOAOPOJ cylbdua coHura kapab 3 rpynmnara coptianl MyMKuH, ssbHu 20 rada, 20
nan 100 raya Ba 100 nan karta. HeTHUHT ONTHUHIYTypTIu OUpHUKMaTapUHUHT
acoCuil KUCMH FOKOPH MOJIEKYJIIp OFUPJIMKKA Ba IOKOPH KalHaAIl Xapoparjapura
sra. [llyHuHT yuyH O6apuya onTHHTYTypTiu OupukmaiapHuar 70% uman 90% raua
Oynranu Ma3yT Ba I'yIPOH TapKUOU1a KOHLIEHTUPJIAHAIH.

Kymunnuk Hedtnapaa, skymnagan, Yu-kuzui Ba Kyknymanok Hedrnapuaa
APKUH 3JIEMEHT XOJUIAru OJITHIYrypT Oopnuru anukiaanrad. Hedrt tapkubuna y
spural xoijaa Oynmanu. Xalgam BakTHAA 3JEMEHTap OJTHUHTYTYPT KHUCMaH
OUCTUIUIAT ~ MaxcyJioTiapura yragd. OJEMEHTap  OJATUHLYTYpPT-  paHriu
MeTajulapra, alHMKCa MUC Ba YHMHI KOTHUIIMajapura HucOaTaH XKyJa arpeccuB
are’Ht xucoOnaHaau. AiipuM HedTIapaa BOAOPOA CyibGUI XaM SpUTaH XoJJaa
o6ynaau. Bomopon cynbdua xyna 3axapid, KOppo3usra 4akupyBuMd Ba KyJaHca
xunau Oynanu. HedTHu Tozanmam BakTuAa yHAAH TYJIUK Japaskajia TO3aJlaHTaH
oYUM Kepax.

Hedt Tapkubugarn ONTUHTYTYPTHUHT OHI KYO KHUCMHU OJTHHTYTYPT
CakJIOBYM OpraHUK OMpUKMallap Ba CMOJIACUMOH MOJJanap TapkuOuaa Oynaau.
Typmu xun HedTnap TapkuOUAA OJITUHTYTYPTIM OUPUKMAIAPHUHT KyWHJard
TUIUIApU aHUKJIaHTaH: THO(daHIap, THoeHIap, THauHAeH Ba THaWHJAHIap, Typiu
TY3WIHIITa 3ra OYaraH MOJHULIMKIUK OJNTHUHTYTYPTIM OUpUKManapaup. XO03upru
BaKT/Ia HePTAAaH aXpaTUO OJMHITaH OJTUHTYTYPTIU OUpHUKMajIapHUHT coHU 150
naH 3uén. Mepkantaniap €Kd THOCHUPTIAP SHTM HOMEHKIaTypa Oyinua sca
THOJIAp KyHuaaru ymymuil Ty3wimil (opmynacu Ownan udonananagn R-SH.

XKymnaman, MeTWIMepKanTaH Ta3 Ba YHMHI KaiiHam xapoparu 5,9 °C.



OTuiaMepKanTaH Ba IOKOPU MOJIEKYJSp TOMOJIOTJIapy CYIOKJIUKIApIUp Ba yjap
cyBaa spumaiinn. MepkantannapHuar C, —Cg rada BaKWJUIApUHHUHT KailHaI
xapopatiaapu 35-140 °C opanuruzga Oynaau. Mepkanrapuap Kyaa EMOH XUIJIH
Oynu6, ynapHuHT HedT TapKUOMIArd MHUKIOPHM YHYQIMK KYym  3Mac.
Mepxkanrannapay 300 °C raya KM3aIupraHuMuU3aa BOJOPOA CYIb(PHUIHU aXpaTHO,
ANKWIIUCYIbPUIIAp XOCUI KUJaau. Arap YHIaH XaM IOKOPHUPOK XapopaTiapia
KM3AUpUIICA MEpKaNTaHjap TEeruiuid TYHMHMaraH yrieBoJopojajiapra Ba
BOAOPOJCYIbpUATra napyajaHagu. XUMHIBUNA XOCCACH KMXATUAH MepKanTaHIap
cnupTiapHu dciataau. Mmkopinap Ba  OoFMp  MeTal  Ty3Jlapu  OuiaH
MEpKaNTUUIAPHA XOCHUJ Kuiaau. MepKanTaHJapHUHT MOJICKYJISp OFUPIIUKIApU

KaH4Y9aJIMK FOKOpH 6SJ7JIC3, YIapHUHI MCPKAIITUJIApU IIYHYAJIHUK CYB OMJIaH OCOH

TUIPOJIU3IIAHA]IN
2C4HoSH + H,O ---- C4H;S-H,-S-C4Hy + H,O
CsHoSH +NaOH ---- C4H,SNa + H,O
Kydycuz  okcupgioBumiap,  XaTrTo  XaBO  XaM  MepKalTaHJIapHU

aucynbduamapraya OKCUAJIAWIW, KyWwIM OKCHIJOBYWIAP TabCUpHIA 3cCa yIiap
cyab(doKucIoTanapraya OKCHJIaHaau:

2CH;SH - -0 C3H;S-S-C;H; + H,0

CH,SH "% C3H;SO,0H

MepkanTtaniap TOBap MaxcyjoTjapd Y4YyH >Kyda 3apapiid apajiamma
XHcoOMaHaau. Ynap MeTalJlapHH, ailHMKca paHIM METaUIapHU KOppo3usara
yakupaau. Kpekusr xapaéuua MaxcynoTIapHUHT CMOJIAIAaHUIIINTA OJTU0 Kelaau
[11,12,13].

Amudartuk cyabduaiap éku Tuodgupaap.

SHru HomeHkIaTypa Oyitnya THoaKaHaap, Ty3uauin Gopmynacu 6yitnya R-
S-R dopmynara sra. by 6upukmanap cyrok Moananap 0ynud, €KMMCHU3 Xu/ra ora.
Cynspunnap C,H; rada 6ynran Bakwuiapu I0OKOpU OYJIMaran KaiHaIl XxapopaTura
sra Ba He(THU XaWjaln BakTHJa yinap OCH3UHIM IuUcTWIIaTra Tymaau. Hedt
TapkuOWIaH Typiau Xwi anudaTuk CcyabPuIapHUHT XaMu 24 Ta WHIUBUAYyAI

Bakwiapu axpatu® onuHrad. Hedrt TtapkuOuparubapya OJTUHTYTYPTIU



OupuKkManap WYUAa SHT KYN MUKIOpH anudatuk cynbpuagapra TYFPH Kelalu.
VYIapHUHT MUKIOPH OJATHUHTYTYpT/IM Oupukmanap urunaucuuar 50-80% raua
OynraH KUICMUHU TAIIKWI Kuiaaau [14].

XuUMUSBUN Xoccajapy JKUXAaTWIaH Cyab(umiap HEHTpan MoIganapaup.
VYnap wumkopinap OunmaH Xam peakmusara kupuimmaiinn. Cymbdar kucimoTana
CyabGUANAp XN SPUNHAN. YIApHUHT XapakTepian XyCcycusTiaapuaan Oupu cumMoo
xJopuj, Bojopon (ropun, OGop dropwmiap Ba Oomkanap OwinaH OapkKapop
KOMIUIEKC ~ OuMpHKMaylap  XOCHJI  Kuinumuaup. Kydnum  oKcHIIoBUMIIap
cynbbuAIapHA CyIb(oHIapradya OKCUIIANIN:

C,HsS-C,Hs +KMnO4s— C,Hs-SO-C,Hs — C,Hs-SO,-C,Hs

Cynsdumiap 400 °C ga Ba yHAaH I0KOPH Xapoparia yriieBoaopojapra Ba
BOJIOPOJ CcyNb(ura mapyanaHaIn:

C,Hs-S-C;H; — C,Hs + CsHg + H,S

bab3u Oup HedTaap TapkuOua KaMm MUKIOpa OYicana nucyiabhuuiap xam
R-S-S-R  Tommnran. Ymap Ku3gupuiraHga OJTHHTYTYPT, BOJOPOA CYIbpUI Ba
MepKarnTaHjiapHu axparaau. Tuodannap €ku xankanu cynbpuiap (IoJIUMeTUICH
cynbdunnap) xam HedT TapkuOugaH TomwiraH OYnub, ynap OJATHHTYTYPT

cakjaraH TYHUHIaH Oelll Ba OJITH ab30JIM XaJlKalapAaH nbopart:

~ L

Tuodan cyrwok wmomma Oymmu6 121,12 °C  xapoparma KaiiHaiinu,
nenrameruieHcynbhua oca 141,8 °C xapoparna Kakinaiiau. Xankanu cyibhuuiap
MeTaiap OwiaH peaknusra kupuimMaian. O4uuK 3aHXUpIN  Ccylbdumiapra
HUCOaTaH XalaKaiu cyiabduaiap UCCUKKA aHya yngamiauaup. Typau xun HedTiap
tapkubuaa 20 ra SKUH WHIUBUAYaJl MOHOIMKIWK CYIb(OUIJIAPHUHT BaKUJUIApU
acocaH THOGaHHUHT METHJUIA Ba TOJIM METHJUIA XOCUJIAIApH aXXpaThbUO OJMHTaH.

Tuoden 1883 imnna TomkyMup cMoiacu TapKUOUIaH aXpaTuO OJIMHTaH:

@



Keiinnuanuk HeQTHUHr IOKOpM XapopaTiapja KalTa HIIaHaIUuTraH
MaxcyJIoTJIapuia XaM THO(EH Ba YHUHI TOMOJIOTIapy Tonwiarad. Tuodennap aHua
MCCUKKA YMJaMJIM OVITaHIUTU y4yH HEQTHUHI MUPOJIU3 MaxCyJoTiIapuaa Xam
yupaiian. Tuoden Ba YHMHI TOMOJOIJIAPU apOMAaTHK XHUAra sra OYiraH Cyrok
Moana. Yinap (usukaBuil Ba KMMEBUN XoccajapH >KMXaTuIaH O€H30J KaTopu

YIJIEBOAOPOJIapUra aH4ua sikuH Typaau [15].

FOkopu MoJsiekyJIsIp OJTHHIYTYPTJIH OUpUKMAaJIap.

by Oupukmanap xaipam BaKTHIa KEPOCHMHJIM Ba MOW ¢pakuusiiapuaa
TYIUIaHaIW Ba yJlap acocaH TMOJUUUKIMK Ty3WlIMIlra osra Oynaguiap.
OntuHryrypTiv OupHUKManap apoMaTuk Oupukmanap ¢pakuuscu OujaH
Oupranukaa xpoMarorpaduk aHamuzga axpanud dukagu. ANHUKCA KYMYWIHK
ONTUHTYTYpTAH OupukManap (60% rava) OMIMKIMK apoMaTUK OupHKManap
dbpakmusicu Owian Oupra uukaguiap. HOKopu MOJICKYJSIp OJTUHTYTYPTIU
OMpUKMaNapHU HMHAMBUAYal Xojarna HedTAaH axpaTHO OJIMII >KyAa KUHUH
Macananapjan oupuaup. Kynmuunnuk TagkuKoTYUIApHUHT (QUKpUra Kypa, IOKOpU
OJNTUHTYTYPTAM OUPUKMAJApDHUHT MOJIEKYJIach TapkuOura Tuoganimu EKu
THO(DEHIN XAJTIKAaHUHT apOMaTUK XallKa OMJIaH KOHJIEHCUpJIaHTaH XoJataa OYiuiiu
€k Oy XaJKaJlapHUHT ¥3apo  yIJIEpOJ KYNPUKIApU OpKIM OUPHUKKaH
HaMoEHAaIapu yupamu MabiayMm Oynau. ynmail kunuO OKOpU OJNTUHTYTYPTIU

OupuKkManapra KyiuaarujaapHi KUpUTHII MyMKHH [16, 17,18]

I



1.9. HedT Mmaxcy/I0TIApMHHE TO3AJIAII MACAJIATIAPH BA

MeTOoAJIapH.

HedtHu 1yFpu xaligam Ba KpeKUMHI HATH)KAcHIa UUKU EHYB JBUTATEIIapH
yuyH Exkuiru cudatuga doigalaHuIagUural TypJid XWl PaHIIM JAUCTUILIATIIAp
olMHaIUu. AMMO ymOy JIUCTWUIATIap Tal€p ToBap MaxcylnoTiapu OEH3UH,
JUTPOWH, KEPOCUH Ba Au3eNl EKuiIrmwiapu Oynud caHanmaiau. Ynap TapkuOuia
TypJId XWJl apajammaiap 0ynul, ynapHu axpaTMmaciaH TypuO Oapua ymOy HedT
MaxCyJIOTJIapu TAaCIUKJIaHTaH TeXHUK TajaOjJapHu KOHUKTUpMaau. Yoy tanad
Mol (ppakusuiapu yuyH xam Tabiaykiaaup. LllyHunr yuyHn Oapua €kwiru Ba MO
He(T maxcynoriapu y €ku Oy Kepakc3 apajialiMalapiaH andarra TO3aJlaHMILIN
JIO3UM.

Hedt MaxcynoTiapuHUHT TaOMaTH Ba YHUHT MILJIATHIIMII COXacura OOFJIUK
X0J/1a To3ajall Makcajuiapu xam typiauudanup. TyFpu xaiipam opkanu OJHMHTaH
Oapua qucTwiUiaTiap HaQpTEeH KUCIOoTalapy Ba OOIIKa KUCIOTaIH OMpUKMaIap/aH,
daon ONTUHTYTYpTIM OWpHUKMAaiapJaH Ba CMOJACMMOH MoOJjallapAaH JIOMMO
TO3aJaHUIIIH 3apyp.

Kucnoranu moanmanap Ba (aosl OJTUHTYTYPTIU OHWpUKMAanap: BOIOPOA
Ccyab(dul Ba MEpKaNTaHjIap aCOCUN Kappo3uAra YaKMpyBuUMd OMpHKMaiap caHalca,
CMOJIaCUMOH MOJJajlap 3ca WYKM €EHYB JIBUraTeuiapuia Kypymiap XOCHJ
OYIUIIMHUHT acocuil cababuucu Ba EKWJIFM CUCTEMACHHUHT Oy3WJIMIINra OJUO
KEJIaJIH.

Ontunryryptiu  Oupuxkmanap Oapua HedT  ¢pakuusiapuaa  Ba
yIIA€BOAOPOJJIN Ta3jiap, LIYHUHTIEK KPEKUHI Ba MUPOJIU3 MaxcyloTiapuia
ydpanau.

['aznapHu TO3ajallHUHT ACOCUM Macalach- YHAAH BOJIOPOJ Cylb(uIHU
WYKOTHUILLIUD.

[lapadunnu HedTapaaH OJNMHIaH PEaKkTUB Ba AU3eN EKWIFUIApHU andarra
nenapapuHu3alusiIiaHdiy J03uM. Kepocunnap Ba nu3en €KWIFUIapu Tapkuouaa
apoMaTuK YTJIEBOJOPOIIAp KYI OYnraHiuru Oouc ynap xaM OMp KUCM apOMaTHK

YII€BOAOPOJIap/IaH XOJIU OYIUIIN YUyH TO3aJIaHUIIN Kepak Oynaau.



Kpekunr aucTtuaiatiapHd To3ajlalll OpKalIM CMOJia XOCHJ KWJIUIITa
YaKUpYBUM JUONeQUHIAp Ba XaJKald TYHMHMaraH TY3WIHLIUIM OeKapop
yII€BOA0POJIap/Iad 030 OVIIHIII UMKOHUHU Oepajii.

JlucTuinaTin Ba KOJAMK MaxcyJoTiapAaH oKopucudaTiun HedT Moinapu
Ba Maxcyc MOWIap OJIMII Y4YyH TYWHMHMAaraH yrieBoJaopojjiap, acgaibTo-
CMOJIaCUMOH ~ Mojjajiap, HadTeH KucJloTajap, KaTTUK napaguHiap Ba
Hepe3uHiIap, KICMaH OJTUHTYTYpPTIM OMpUKManap xamjaa KUCKa €H 3aHXupra sra
OYnraH MoJMXaNKaldu YriIeBOAOpPOAJapAaH To3anaml kepak Oyiaau. MabiyMmkw,
MOWHHUHI COPTM Ba MILIATUII coXacura OOFJIMK XOJiJla To3ajall HUIUIApu Xam
COJLIAPOK Ba KyJa Mypakkad Oynuimu MyMKuH. Mucoi yayH napgromep Ba 0o1ika
TO3a OK MOMJIAap OJUII y4yH TO3aJIAUTHUHT acOCHil Macajajapud OJTHUHTYIPTIIH,
a30TJIH, KUTCIIOPOJIH, CMOJIACUMOH Oupukmanap Ba apoMaTUK
yI€BOA0POIIap/laH aMalia TYJIUK TO3aJaHUIIMHI TaKo30 3Taau. by Moil kepakiu
Japaxkaja To3a, paHrCU3, XUICH3 Ba TAbMCHU3 OYIIUIIN JIO3HUM.

Typnu xun HedT MaxcyJaoTIapyUHU To3adall YYyH TYpJiu TyMaH ycyJuiap
KYJUTaHUJIaau. YJiap nuuia: XuMUsIBUR peareHtiap (cyiabpat KUCIoTa, UIIKOp, TY3
spuTManapu) OujaH Kaita wunuiam, (HU3NKO-KUMEBUN (aACOOIMOH, CEIEeKTHB
SPUTYBUMWJIAPHM KYJulaml) ycyid, JenapaduHu3zanus €Kkd MOYeBUMHA OuiiaH
aAnyKTiaap oJuil, OOCHMM OCTHAA Ba IOKOPU XapopaTia KaTaJUTHUK ToO3ajall
yCyJulapu MyXUM axaMmHsTra sra. AHUKca MOMIapHU To3anamga ymoy ycyiiap

amasja Ouprajukaa KyuTaHuIaau.
1. 10. To3ajIalIHUHT KUMEBUHU yCYyJLJIAPH.

Cyabgdar kucjaora OMJIaH To3ajAall.

Hedt maxcynotnapunu cynbdart kuciaota 6minan Tozanam X1X-acpaunr 60-
Humnapuaad MabiiyM 3a4. Cynbdar KUClIoTa UIITUPOKKIA TO3aNall Y3UHUHT OUp
KaH4a KaMYMJIMKIapUra KapaMmacaaH XO3Upru KyHJa XaM Y3 MOXUSATHHH HYKOTraH
aMac.

Cynbdpar kucinora HePT MaxCyJloTIapu TapKUOWIaH TYWHMHMAara
YIIEBOAOPOAJIAP, OATUHIYTYPTIIH, a30TJIM Ba CMOJACMMOH MOJJalapHU aXKpaTHIL

yuyH Kyutanunaau. Hadrennapra Ba napaduniapra HopMaia Mapoutia cyibdar



KHCJIOTa TabCHP KUJIMAIu. ApOMAaTHK YTIIEBOJAOPOIIAp MY MUKIOPAA OJIHHTaH
KOHIIEHTUpJIaHTaH cyibdar kuciaora Ownan cyinbdonanaau. byHpma cynbgar
KHACJIOTaZa »JpUTaH apOMAaTUK OWPUKMAJAPHUHT  CYJIb(OKHCIOTANapy  Ba
cyJb(oHIapu Xocui Oyaaau:

C¢H¢ +H,SO4 — CcH5SO,OH+H,0

C¢HsSO,0H +C¢Hg— C¢Hs -SO, - C¢Hs+H,0

Cynbsdar kucimoTa TYHHWHMAaraH yrieBoAopojyiap OwiiaH HOpPJOH Ba ypTa
aupaapu(MOHO- Ba THAIKUICYIb(aTiap )HU XOCUI KUJIAIU:

R-CH=CH, +H,S0O,—R-CH(CH;)-OSO,OH

2R-CH=CH,+H,SO4—(R-CH(CHj3),0,-SO,

Kucnoranu sdupnap cynbdar Kucinoraaa sximu 3puian, ypra adupnap sca
yriaeBojopojapaa saxmu spuiian. FOxopumaru peakius OwiaH OWp BakTaa
MOJIMMEpJIaHUII  peakuusiapu Xam Oopagu. MoHoonepunnap aumepiap,
TpUMEpJIap Ba TeTpamepliapraya 3udialiajy Ba yjiap OCOH TO3aJIaHyBUU MaxCyiaoT
tapkubuaa xonaau. Juonedunnap, nukiooneduniap Ba KymoOoOF TyTraH OOIIKa
YIIA€BOAOPOIJIAp aXaMUSTIM JapakaJla 4YyKyp Ba OCOH IOJMMEpPJIaHaId Ba I0KOpHU
MOJIEKYJIIp MOJJIaJapHU XOCHJI Kwiaau. by cMmollacuMOH moJIMMepiIapHUHT
Oapuacu TYIUK XoJia cyiab(dar KHUCcIoTaaa KoJiaau.

Enaxu peakuusnap cudaTuaa apoMaTvK yriaeBoJOpOIIAPHUHT TYHHHMAraH
yriaeBojopojiap OuiaH ajlKWUIAHWIIKA Ba OJIEUHIAPHUHT THUIPOJETHAPO
MOJUMEPIIAHUII PEaKIUsTIApUHA aliTHO YTHI MYMKHUH STbHU YHIOY peaxiusiiap
naBomMyza OWp BaKTHUHI Y3uJa TYWHMHraH Ba TYHMHMAaraH MHOJUMEpPJAp XOCHI
Oynanu.

CMonacuMoH Mojjanap cyib(aT KUCIOTaJa KUCMaH 3puilnu Ba Oup 03
cyabdonaHum peakuusiiapuau Oepanu. byHnaH Tamkapu HeWTpan cMmosnanap
acanpTeHNapra  KOHJEHCAllMsUIaHCa,  OXUpTWJIapu  3ca  KapOeHjapraya
koHAeHcanusnaHaan. Cynab(hoNaHuil MaxCyJOTIApUHUHT Oapyacu KHUCIOTald
ryaponaa Kojgaau. Kucnoranu ryipoH aciu unuiaTwiral cyibparkuciora 0yiuo,

6I/Ip 03 BaKT TMHY CakJIaHCA KalTa HIIJIaHTraH MaxCyJaoTaaH axpaJlaau.



Hedt Tapxkubumaru ONTUHIYTypTiuM OupuUKManap cyibdar KucioTara
Typiu4a TabCUp KUJIAIU. DIEMEHT XOJaTHAArd OJITUHTYTYPT Cylb(aT KUCI0Taaa
SpUMaiiii Ba yOWIIaH TabCUpJIalIManIu.

Bonopox cynsdun cynbdar kucioraga oKkCHITIaHAIHU:

H,0+H,SO4—S+H,SO;5+H,0

H,SO;—S0,+H,0

HQS+H2 SO4 —> S+SOQ+2H20

Tozananaérran auUCTHIIATAA ONTHHTYTYPTHUHT WUFUIMO KOJMIIU OAaTia
sximu dMmac. [IyHuHT yayH BOIOpOA CyIbQUAHH CYIb(aT KUCIOTaIa To3aamrada
UIKop OwiaH 1oBUO ykoruin kepak Oynmaau. KynruHa Oolika ONTHHTYTYpTId
oupukmanap  (cyapdumiap,  aucyabpumiap, — THodaHmap,  TUODEHIap,
Oenzotnodennap,  ankwicyiabdariap, KUCMaH  cyibpOKHCIOTalap  Ba
nuankuicynbdariap) y €ku 0y xonataa cylb(aT KUCI0Taaa SpUiau.

HedT TapkubugaH cMOJIacMMOH Ba OJTHHTYTYPTIM OUPHUKMAlapHHU TYIIHK
QKpaTHIIl TO3aJall MApOUTHra (KUCIOTa KOHIICHTPAIMAICH, Xapopar, peaKIlHs
BaKTH, apajalliTHPUIIHUHT WHTEHCUBJIMIH, KUCJIOTa COHU Ba OOIIKamap) OOFIHK
oynaau. TozanamHuHT KaTTUK [IapOUTHIA EFIapHUHT TYIUK
AeacanTUzalMsIaHUIINTAdYa  DPUIIUII  MYMKHH.  Arap  MOJHUXAJIKAIA
yIIAEBOJOPOJIApHU WYKOTHUII JIO3UM OYiica, HedT TYTOBUM cCyibdaT KuCIIOTa
Ownan unutadaau [19]

1.1 1. OxcuaoBYWwiIap TAbCUPUIA HEPTHH
OJTHHTYTYPTJIM OPTraHUK OMPUKMAJIapAaH TO3ajaalll.

Masbnymku, HeT TapkuOuaa Kyna Ky MUKAOPIA TYpIu XUJ OJTUHTYTYPT
TyTraH OpraHUK OWpUKManap Bakwuiapu ydpaiau. FOxopuma kypubd yrunranu
ka0l ymoOy ONTUHTYTYpTIM OUpUKManap Kym >KUXaTJaH HePT Ba YHHHT
macynotnapu cudartuau Oyzamu. IlyHruHrnek, HEQTHUHT KOJIAWK KHCMHU
TapkuOuga Kyna Kymiaad KOHIEHCUpJaHTaH Oell Ba ONTHU ab30JH OJITHHTYTYPT
TyTTaH TeTepOoXalKalu OWpUKMaTapuHU YYpaTHIl MYMKUH. YOy cuH}
BaKWJUTapura OCH30J XallKacu OWJIaH KOHJACHCHUpPJIAaHTaH THO(EeH Ba THO(haHIApHU

XaJla OJITU ab30JIM TUOXPOMAHJIApHU alTUO YTUII MyMKUH. Y1IOy OUpUKMaapHU



HE(PT TapKUOUIAH AXXPATUO OJIUII, AXPATUITHUHT CEJIEKTUB YCYJUIAPUHH SPATHIII,
OJIMHTaH OJTHHTYTYPTIN OUpHKMAalIap acoOCUAa TYpJIH X KUMEBUN CHHTE3NIapHU
amaJyira OIIMPHIN, CHHTE3 KHJIMHTaH OMpUKMAaNaplaH XalK XYy>KaJarnHUHT TYpIH
TapMOKJIapuaa MaKcaIu horamaHui HyIapuHy TOMUII MyXUM axaMUsTra ora.

Uy ypunma HedT TapkuOUAAru apeHOTHOPEHIAPHN AXKPATHUIIT Ba YIaApPHUHT
KUMEBUM XOCCAJIApMHU YPraHUIl Xamja yjaap acocuaa Typiu Xujil OHOJIOTHK Ba
¢usnonoruk (aon MommamapHW CHHTE3 KWIHIN, apeHOTHOPEHIAPHU KUMEBUH
MoIU(UKANMSIAII ~ aCOCHIa XalK XY)KaJUTHHUHT TypiaH TapMOKJIapuia
KYJUIaHWIAUTaH HWHTUOWTOPIApHHU SPATHIl XaM OYTyHTHM KYHHUHT J0i13ap0
MaB3yJiapuaad OUupuaup.

YOy nmiga Hedt TapkuOugaru apeHoTHO(EHIAPHU XPATHUIIIA OJAUHIAH
KYJUIaHWIMaral ycyiapjaaH Oupu sSbHU apeHOTHO(EHIApHH OKCHIIANl OpKalu
QKpaTHIl YCIyOW KYIIaHWIAUW. MablyMKH, ONTHHTYTYPTIU OHpHUKManap Iry
KyMilaJlaH apeHOTHO(QEeHIap XaM Y3 MOJIeKyJacHaard OJTHHTYTYPT aToMiIapu
xucobura cynbGOKCUANIAp Ba CyIb(POHIAPHA XOCHI KWIHII KoOunustura sra. by
aca ynapra SKuH OYITraH ToMOapoOMaTHK OMpHKMalaplaH Iy Xoccamapu Oyimua
acocuit hapku xucodbsanaau. Hedt ppakuusmapuam To3anam BakTuaa ymoy dapk
KAJIYyBUM  XOCCalmapuaaH (oigalaHuIl Ba ONTHHTYTYPTIIM  OMPUKMAHHHT
OKCHJIJIAaHWII TAOMATHHU OWJITaH XOJa IOMIIOK IIAPOUTIA CEICKTHB OKCHIJIAHUII
METOAMHU WINUIA0 YWKUII 3apypatd maiigo Oymamu. Iy wMakcamma Ous
TQAKUKOTIApAa KaM KYJUIAHWITAH OKCHIJAIl yCIyOu—y4iaM4d aMUJTHUHT
THIIPOTIEPOKCHIN OWIaH apeHO-THO(GEHIAPHU OKCHIJIANI PEaKIUsUIApUHU OJIHO
oopauk. Yoy peakiusga katanuzatop tcudaruga MoCl; nan dolinananuiay.
OxcumyiaHumn >kapaHUHMHT HA30paTd OMKAa KaTiamid XpomaTorpaduk ycydm
épmamuna Ba MK-CeKTpOCKOMHMK ycyiap OpKaldu HazopaT KWinO Oopuiiu.
YdanamM4u aMWITHHHT THAPOTICPOKCUAN OWIaH OKCHAJNANI kapaéHuaa Ou3 acocuit
MaxcyJoT cudatuaa 6enzoTruodennap, AudbeH3oTnodeHIap Ba THOXPOMaHIAPHUHT
OKCHUJJIAaHTaH XOCUJIANIApUHU axpaTtuO onuiira myBapdax OyIaux.

Iy wHapca wMablym OYiInuKH, apeHOTHO(PECHIAPHH  OKCHIIAIIIa

CylbQUAJAPHM IOMIIOK IIApOMTAA OKCHUIUIAll y4YyH Xapakrepiau Oyirad



KOHYHHSTIAp cakjganmaian, xiaopodopmaa 50 °C xapoparaa apenTrodeniap Ba
y4IaMud-aMIITHApOniepokcuaHUHT  1:1 HucOatuaa peakmust cynbdokcuaiap
Xocun Oynmum  Oockuuuja TyxTamainu Ba cyndokcunnap OunaH Oupra
cyabpormap xam xocun Oynanu. Pearentnmapuunr 1:2 HucbGatna ONHMHUIIN
MaxCyJOTHUHI TYIUK CylIb(OKCUIIapiaH uO0OpaT dKaHIMTUIAH JajiojaT Oepau.
Peakius 1,5-2 coar naBommaa amanra omagd. TuodeH XaJdKacMHUHT €H
3amxupuaa YypunOocapiap O6yaran 6apya XOCUJIAJapUHUHT OKCHJJIAHMII TE3JUTH
oup xui, gudbenzorrnodennap 3ca 1,5 Mapra CeKMH OKCHUJITIaHAIH.

Mucon  yuyn  Tomum  He)TUHUHT  ONATHHTYTYPTIM  apoOMaTHK
KOHIICHTpATJIapH aHalu3 KWJIMHTAaHJa AacTiaOKu KOHIIEHTPATHUHT KaiHaIl
xapopartu opanuru 350 — 400 °C HM TalIKWI 3TAaX Ba Iy HEQTHUHT TapKAOWIarn
ONTUHTYTYpTHUHT HucOui ¢ousn 1-1,5 ra tenr. Tozamanran paduHaTIATH
ONTHHTYTYPTIAN OupukMaiapHuHT ¢Gous3 mMukmopu 0, 27 ra TeHr Oynca yHHHT

To3anaHuil gapaxacu 82 % [20].



II- bo0. HaTtuskasiap Ba yJJaApHHHT MYXOKAMACH
2.1. Hedr Tapkuduga yupauauran 0eH30TuO(eH MOJIEKYJTACHHUHT

KUMEBUU CHHTE3H

Oxupru BakTJapAa KOACHCUPJAHTaH TeTepoXajKalld CHCTeMajlap WYHjia
nuppoi, ¢ypan Ba TeodeHnap yctuaa oaud OopuiaéTraH WIMUN TaIKUKOTIAp
XKaabal cypbariap OwiaH puBOxIIaHUO Oopmoxna. JKymianan, 6eHzoruodeHnap
XUMMSICUTa OWJ] WIMHM H3JIaHMIIAPD XO3UPrM KyHAAa Te3 cypbarjap OuiaH
PUBOXKJIAHMOKJ1a. AMHHUKCA O€H30THO(PEH MOJIEKYJIaCUHU KUMEBHUI MOIUpUKALINS-
jJam opkanu Oy OWpUKMallapHUHT Kymiaad Xocwiajapyd OJIMHTaH Ba  Xajk
XYKaJaruHUHT TYpJIM TapMOKJIapuja KyJIaHWIMI Oyinuya ¥3 VYpHHUra ora.
yaunr yuyyn HedT TapkuOuja ydpalauraH OEH30THO(PEH MOJIEKYJIacu TYTraH
OMpUKMaNapHu KUMEBUNA MoJuUKaLUsAIAl OpKAJId YIAPHUHT XOCHJIAJApUHU
OJIMII Ba WJIMHM KMXATJAaH YpraHuil XxaM Hazapuil Xumus (paHu yuyyH Xxam aMajuil
XUMHS yUyH MYXUM axamHsTra ara.

Hedtr Tapkubupa yupaiinuran O€H30THO(PEHIAPHUHT TY3WIHIIKA Ba
TapKUOWHU SHAJa YyKyp YpraHuil Makcaaujaa Ou3 KUMEBUU ycymiap €paamuia
0eH30/c/THodeH MOJIEKYJaCUHU CUHTE3 KUJIAUK. ByHUHT yuyyH O-KHCHIION OujaH
MoJIeKyissp OpomuuMHr YbB-mypmap wmmrupokuza 50°C  xapoparma  y3apo
TabCUPJIALTYBU HATW)KACHIAa TETUIUIM pPaBUIIAA O-KCUIUACHAMOPOMUI XOCHII
Oynaan. Xocuil KWIHMHTaH O-KCWIMACHIUOPOMHI Ba HATpUUCYIb(UIHUHT
KPUCTAJUIOTUJIPATH MUKIOPUM HHUCOATIapu OJUMHUO peakuusira KUPUTHIIH.
Peaknus xoHa xapoparuga 48 coar gaBoMuja CyB Ba O€H30J apajaliMaliapu
MyxuTuga onub Oopwinu. Peakmus BakTHaa €HaKM peaKUUSUIAPHUHT OJIUHU
OJIMII Makcaauaa UHruOutop cudaruga 03 MHUKAOpPAA THUAPOXUHOH KYUIMIIIH.
Peakius HaTmkacuna O-KCHIMACHIUOPOMH HWYKU XaJIKAJIAHMII pPEaKIUsCcUra
yupain Ba peakius HaTtwkacu cudatuaa l,3-auruapodbensofc|tuoheHn xocui

Knjiaajau. PeaKI_II/IHHI/IHI‘ 60pI/IH_I CXCMAaCHHHU KYﬁHHaFan I/I(i)OI[aJIaH_I MYMKUWH:
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Xocun Oyiran MaxcyJsoT CyB OYFu €paamMuia peakiimoH MyXUTIaH aKpaTuo
onmuHau. ONMHraH MaxcynoT Kpuctaul moxana Oynul, ausipiu Oapya OpraHuk
SPUTYBUMJIApIA JPHHIM. YHUHI CYIOKJIaHUII xapopaTh 25-26 °C HHM TaIIKuiI
sraau. Peakuusi HaTMKacuaa OJIMHIaH MAaxCyJOTHUHT yHymMu 80% HM TalIkui
ATaqu.

Mabnymkn Ou3 rokopuaa HepT TapKuUOUIAru ONTHUHTYTYPTIM OpPraHUK
OupukManapHu He(T TapKUOUaH aXXpaTUlIAa YIapHA OKCUJIAI OPKAIH aKpaTUo
oilradH »AuK. XyAAW Wy YpuUHIA XOCHJI KWIMHTaH OeH3o[c]TthuodeHHH cupka
KHCJIOTa Ba CHUpKa aHruapuja apanamManapu wmyxutuaa 30% nm Boxopon
MepoKCUT UIITHpOoKuAa okcuminanau. Jlactnad 1,3-guruapodenso[c]tnoder mys
CHpKa KHCJIOTAacHa 3PUTHO OJMHAM Ba peakioH apanamma 5-10 °C xapopar
aTpodua COBUTWIIAM Ba YHHUHI YCTUTa CEKHMH acTa TOMYM INAKIWIA BOAOPOJ]
nepokcua Kymmiau. Peakuust sk30TepMUK OYiraHiauru O0uc BOJIOPO MEPOKCUT
cekMmIMK Omnan Ky, Cyarpa cys xammomunaa 70-75 °C xapopatga 5 coat
JaBOMHUJA MCUTWIAW. ApajialiMa TYJIMK PpaHTCU3JIaHUIIM OWilaH KpucTaiap
Tymumu Ky3atwiaud. Peakmust Hatmxkacuga 1,3-gurunpoOenso[c]tuoden-2,2-
nuokeuau xocun oynnu. Peakius yaymu 90% HU Tamikui 3Taau. XOCU OYyiran
MOJJIaHMHI CYIOKJIaHuin xapopartu 152-153 °C. Peakuus cxeMacuHH KyWHIard

KYpUHHIIA Hdoganamn MyMKUH:

H,0,/ CH;COOH S0,




benso[c]tuoden kaM ypraHwiran Ba *XyJAa PEaKklMOH KOOWIHUATH IOKOPH
Oynran Oupukma. YHUHT (U3MK-KMMEBUN Xoccacu HadTanuHra skuH. bynman

TalIKapH y apOMATHK Ba IUCH XOCCallapura sra.

2.2.Tabumii HeQT TapKUOUIA YUpaUAUTaH 0€30THOEH MOJIECKYJIACH
APOMATHK XAJKACMHUHI YJIEKTPO(PUI peareHTiapra 0yJjaran

PeaKkuuoOH KOOMIMSATUHH YPraHUuIl

XO03Upru BakT/a OATUHTYTYPTJIM OpraHuK OupukMalap nuuaa 6eH3otTuoden
Ba YHMHI XOCWJIajlapu OYyTyH AyHE XUMUK TaIKUKOIYMWIAPUHUHT JTUKKATUHU
TOpTMOKJ1a. ByHaall KU3MKMIIHUHT acocuil cababnapunan Oupu OUpPUHUYMIAH,
yioy OMpuKMallapHu Y3uja TyTraH XoM—aiié ManOau OYiraH OJTUHTYTYpTIU Ba
IOKOPU OJITUHTYTYPTJIM TaOuWui HeT, TOWKYMUpP, EHYBUM CIIAHIJIAPDHUHT KaiTa
UIUial  MaxCyJOTIapUHUHT Te3 cypbariap OunaH Ycub Oopumu Oyica,
MKKUHYUIAH, OYMK MarOyoT xabapiapuaH MIyHAAW Xynoca KWIHII MYMKHHKH,
OXUpru Hwuiapaa cyinb(pojiaH Ba YHHUHI XOCHJIAJapH, AUMETHICYIb(GOKCH],
TYpAu  TY3WIHLIUIM MEpKanTaHjgap, Ccyibpuiap Ba OOIIKa XUMHSIBUN
MaxcyJoTiap, AKCTpareHTjap, SpUTyBuUWiap, ¢ioTopeareHTiIap, MOHOMeEpIap,
KUMEBUN  TOJAJApHUHT  CTAa0MIM3aTOpiiapd,  KpacKaJoBYM  MoOJjanap,
byHrunuanap, repOunMaIap, MHrUOMTOpiap Ba OomIKamap KUMMaTOaxo
Marepuaiiap cudaruaa  Xank XYKQIUTHUHUHT TYpJIM TapMoOKJIapuja KeHT
dholanaHnIMOKIA.

BbynaaHn Tamkapu ONTHHTYTYPTJIM OPOraHUK OMpHKMaiap HepT TapkuOuaa
Xalkanu — cyiabbuuiap, — MepKamnTaHiap,  THO(EHIap,  KOHJEHCHpPJIaHTaH
OJITUHTYT'YPT TYTYBUM KYII XaJIKaJIM OupHKMasap KYpUHUIINAA YUpaniu.

XO03Upru KyHra Kajap 4on JTHIa€TraH WIMHH MakoJjajapliaH KYpUHUO
TypuOJUKH, ONTHUHTYTYPTJIM OpraHuKk OupukManap wuuuaa OeH3oTuodeH
dbparMeHTH TyTraH OUpHKMajJapHH TaJAKUK KWJIuIl (aH Ba TEXHUKA coXacuaa
amanuil makcajanapnaa QolgamaHUIl YYyH axXaMmMHSATId YpUHIApJaH OUpHUHU

srajuianau.



Xynnu my ypunaa O6eHzotuopeH ¢parMeHTH TYTraH OUpHUKMaJapHUHT
KUMEBHUM XOCCaJlapyHU YPraHULl, SHCU XOCHJIAJApUHU CUHTE3JIAll Ba YJIAPHUHT
amanaa KYJUIAaHWJIUII —COXaJlapuHU Tomuil ¢aH Ba TEXHUKAHUHT aACOCH
Bazudanapuiad oupuaup.

Okopunarm Ba wunMuil  agabuériapaaru MabIyMOTIapJaH Ous
auruapoOeH3o[c] THodeH Ba YHUHT 5- THAPOKCHU XOCHUJIacu OYyiraHn OupukMmaiap
apoOMaTHK XaJKacuJa 3JIeKTpodui YpUH aMJIalllMHUII PeakUUsIapUHU YPTraHIuK.

Mabinymku, rajgoracHdeHomap OaKTEpULMAIM Ba (QYHTMLIHUAIMA areHtiap
cubaruga amanui axamugarra sra. GeHosulap KaTopuja XJopiami, Opomiand
Honnam peakuusjapu OJJaTAard SpUTYBUMiap ( CHpKa KUCIOTa, XJIOpPMETaH-
Jap, HUTpOMETaHJap)ia OcoH Oopaau. Ym0y peakuus HaTHKacula TOJOTeH
aTOMUHU OpTa- Ba I[apa- XoJlaTjapra KUPUTHUII MYyMKUMH Ba Makcajra
MyBOUK XOJiJJa MOHO-, IU- Ba TUPUTAJOTEHIN XOCAJApUHU OJHUII MYMKHH.

Juruapo6unzo[c]tuodhen-2,2-TMOKCUTHUHT apoOMaTUK XaJKacuaaru
BOJOPOJl ATOMJIAPMHUHT  3JIEKTpodui  3appadanapra VpuH  aJIMalluHUII
peakuusiapyu  OoiaAuH XaMm ypranunaran [21].  S-T'mapokcwsi  XOCWJIACMHHHT
ANEKTOPOG U YPUH ANMAIIMHUII PEAKUUSTIAPH TYIUK YpraHuiIMaras.

JuruipoOeH30THOEHHUHT apOMATUK XAJIKACUTa KY4YJd AJIEKTPOHOJOHOP
rpynnajap sSbHU aMHUHO-, THUJIPOKCH- Ba aJKOKCHU- TPYNINAJIAPHU KHUPUTHUII
MOJIEKYJIAaHUHT  3JeKTpouil peareHTNIapra OYyiaraH peakuuoH KOOWJISTUHU
OLLIMPAJIH.

bu3 y3unma ana myHgad Kydiad 3JIEKTPOHOAOHOP YpuHOOocap TyTraH 5S-
ruapokcu 1,3-Jluruapodenso [c] TuodeH- 2,2—-TUOKCHI MOJIEKYJIaCH apOMaTHK
XaJIKaCH BOJOPOJ aTOMJIAPUHUHT 3JIeKTpodus 3appaya OpoM KaTHOHH OujiaH
YpUH anMalIuuIl peakusuiapuil Yprauauk. Mabiaym 0ynauku, 5- runpokeu 1,3-
Aruapo6eH3o [c] TnodeH-2,2—TMoKCU Ba MOJIEKYJIsp OpoM cyBiu myxuTaa 35-40
°C xapopat Ba 2 coaT 1aBOMHA SKBUMOJIEKYIIAp HUCOATIA TabCHPIALIA .

Kypcatwiran wmyxutna axmu yHyM Ownan  6-Opom  S-ruapokcu-1,3-
aruapo6en3o [¢] tnodeH-2,2—auoKcua Xocwin Oynaau. MaxcyJlOTHUHT YHYMU —

73%.
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TankukoT maBoMHaa Iy Hapca MablyM OYIANKH, peakuusra KUpUIIYBUU
peareHTIapHUHI HUCOATIApUHU Ba XapopaT pPEKUMHHM Y3rapTUPHUII MaKcaaiv
CUHTE3HUHI YHUMHUHHU OLIMPHUILITa UMKOH OepMaiu.

Onunran OupukMaHuHT Ty3wiaumu Ba Tapkubu WK-, TIMP- Ba snemeHT
aHaNM3Iapyu OpKajdu  TacAuKJIaHraH. PeakuusHUHr OOpUIIM  IONKAa KaTiamMu
xpoMoTtorpadusi épaamunaa Hazopatr Kuiaub Typunamu. 6-bpom S-rumapoxcu-1,3-
nruapobenso[c]rroden-2,2—aunokcunuunar UK-cnektpuma 860-910cM™ coxamaru
FOTWINII YU3UKJIApU apoMaTuK XalkaHuHr CH rpynmanapura Teruuuiv 3KaHJIWTA
owman  xapaktepmanca, 1140-1320cm™ coxamard — FOTWIMII YH3HFH — 9ca
cyabdoHorypynna yuyH xapakrepiuaup. [llynunrmex, 1200 e coxamaru
IOTWIMII  yu3uFu  retepoxankanzaru CH, rypyxmapra termnummavp. byHnoax
tamkapu, 3500 cM’  coxamarn foTmimm umurd O-H rypymmara  Terunm
SKAHJIUTHUHU OUJIAUPAIH.

Xynau my OupukmanuHr [IMP- cnektpupa rerepoxankagard MeETHIICH
TYPYXJapHUHI NpoTOHJapu curdHamwiapu 4,10 M.y. Ky3aTuica, apoMaTHK
xankaHuHr S-xonatuaard OH rypyxra terunum 6yiarad NpOTOHHUHI CUTHAJUIapy
5,10 my ky3atwnand. AWHM 1y OUPUKMaHUHT MOJIEKyJacuaaru apoMaTHK
XaJIKAHUHT ~ TYPTUHYM Ba  Ccakku3uHuu  Xonariapugaru C-H  Oormaru
MPOTOHJIAPHUHT XapaKTepiu CUTHau1apu 6,8 M.y HaMo€H OYnau.

Ymly yTka3wiran TaaKUKOJA HaTHWXKAcua Iy HApCaHU alTHUII MYMKHHKH,
aJMalllMHMAarair OeH30Teo(eH MOJIEKYJACUHUHT Y3u OuiaH anekTpodun YpuH
AIMallMHUAIIN peakiusiapu oaubd Oopuiica, MOJIEKyJaJard apoMaTHK Xajkara
HUcOaTaH reTepoxaiKkaja alMalluHUAIL COAUP OYIUIIN Ky3aTHUIIA .

KOxopunaruaex Mojiekyjara 3J€KTPOHOAOHOP YpUHOOCApIapUHUHT
KUPUTWINIIKA YIAPHUHT JJIEKTPOOUI alMallMHUII —peakuusiiapyuaa peakinoH

KO6I/IJII/I$ITI/IHI/I omupHuIra UMKOH 6epa):[1/1.



2.3.bHIMKJIMK OJTHHIYTYPTJIU OPraHUuK OMPUKMAJIAPHUHT

KUMEBH X0cCcaiapu.

Hedt tapkubupa KynruHa OJNTHHTYTYPTIIM OPTraHUK OWpPHUKMalapHUHT
Bakwutapu yupaiinm. XKymmanan, HedT TapkuOuga ydpailiuraH OJTHHTYTYPTIU
OMIMKINK OpraHuk OupukMasiap wuuyujga OeH30THO(GEH MOJIeKyJacu TYyTraH
KYIITMHA OMpUKMaJIapHA TOTHUIN MYMKHWH. XO3UPTH KyHIa THO(EH (pparMeHTH
TyTraH OJITUHTYTYPTIM OWpHKManap Ba YJIapHUHT XOCCAJAPHHU YPTaHUII KEHT
KyJnam/a oauo GopuiMoKaa. Xyaau 1y OupuKkMapukManapaa OUIUKINK CKeJIEeTHU
cakjaraH XoJija JKyJaa KyIuiald peakuusiapHHu YTKa3uil MyMKUH.By peakumsiapra
aneKTpouib, HYKIeOopHIIb, paguKan YpUH alMaIluHUII, OUPUKUII PeaKusIapH,
ONTHHTYTYPT aTOMH HWINTHPOKHIA OOpajuraH peakuusiap, apoMaTHK Xajika Ba
TYWHHTaH  TeTepoxalika  MINTHPOKWAA  OopaaWraH  peakmusyiap  mryjap
KyMITaCHIAHIHP.

Myammdnapnan  HymanoB, HocupoB Ba JKajonoBnapHUHT WIMUM
unuiapuaa [22] 6en3otnodeH Ba YHUHT XOCWIAJapUHU MOJEKYJsp OpoM OuiiaH
peaKusUIapyu ypraHu® YWKWIraH. YOy HIAMHUA TaAKUKOT HIUIAKpuaa Kypuo
YUKWITAaHUIEK OpoM aToMu OcH30THOGEH MOJEeKyJacuaard TYWWUHTIIAH
reTepoxajkazard BOIOPOA AaToMU OWIaH VpUH aIMalllMHUII peaKIHsIapura
KHPHUIITAHIUTH MabJIyM OYJTraH.

Xymau my #WyHamumaa OeH3oTHodeH XocunaidapuaaH Owpu OYirad
apoMaTHK XalKacuja aIil Typymma cakjiaraH OWpuKManap OWIaH MOJEKYJsp
OpOMHHHT PEaKIMSICHHH TYPJIU XHJI dPUTYBUYHIAP/IA, XYCYCaH TETPaxjaop METaH Ba
IUOKcaHaa omub OOquK.

Ymly peakiusHu YTKa3HIll 1aBOMUAA S-aleTui-2-MeTui- 1 -THanHax Ba 2-
METHJI-S-TIPONTUOHII -1 THAaWHAAH MOJEKYJaCUHUHT MOJIEKYJIsIp OpoM OwiaH
PEaKIUAICH YPTraHUIIH.

Peaknus mactna® peakmusira KUPHITYBYM MOJIJATAPHUHT IKBUMOIICKYIISIP
mucbatnaa Ba 20°C  XapopaTha TeTpaxiop MeETaH OPUTMAcHAa  ONHb
oopwnan. TagkuKoTIapaaH 1[Iy Hapca MabiyM OYJIJMKH aneTWwuid (parMeHT

TyTraH OWpUKMA SBbHU S-alleTUi-2-MeTHsl -l-THauHIaH MoOJeKynacu OuiiaH



OpPOMHUHT ¥3ap0 TabCHUPJAIIYBUJAH KYK PAHTIIA MOJJIa aKpaTHO oJuHAa Ba yuoy
MoJ/1ara CyB TabCUP 3TTUPWITAH/Ia YHUHT NapyaiaHuO KeTUIIU Ky3aTUIAu. YOy
paeklus HaTWKacuja aXpaTud OJMHTaH MOJJAHUHT TapKuOu Ba TY3WIHILIU
ypran6 ymkuwirasga 6pomM MoJIEKyJlacu TETpaxjop METaH 3pUTMacHia Ba TETUILIN
mapouTAa OMUMKIMK XaJIKaHUHT FeTepoXaiKacuJard OJTHUHTYTYPT aToOMU OujiaH
TabCUPJAIIUIIKN Ba OyHUHT Hatumwxkacuga L[-qubpom xocunanapu xocusn OYiuig
aHukinaHAu. OJuHTaH JUOPOMIIM XOCHIIAHHU CYB OWJIaH TUIPOJIU3JIAII HAaTUXKACKUA
YHUHT CYJI(QOKCUIIN OUpPUKMaNapy OJWHIU. YOy MOJJAHUHT CYIb()OKCHIIU
oupukMacuanar  MK-crextpu  aHanu3  kuimHragaal055-1010 cv™' coxama
cyab(hOoKcH]T rpymnmnara Xoc Oyiaran ITHIKII YU3UKJIAPUHUHT CIIEKTpJIapd HAaMOEH
OYNTaHauryu aHUKIAHAUM.MaxCyJlOTHUHT YHYMH, (PU3UK-KUMEBUI KOHCTAHTAJIapU
Ba DJIEMEHT aHAJIM3M XaKuJard MabiymMoTiap YmOy MarucTpiauK HIIUHUHT
TaxpuOa KUCMUAAa KEITHUPUIITaH.

Ymly peakuussHUHI YMYMUW KYpUHHUILJATH pPEAKUUs TEHIJIaMacuHU

KyWUJIaru KYpUHUILIA E3UIT MYMKUH:

R B, 0014 o CH3||
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Arapna OeHzotuodeH MoJieKyiaacu OuiaH OUpPUKKaH KapOOHWI TYPYyXHUHT

Oo— w

panuKanu TapMOKJAHraH Oyica XyAau Iy IIapouTAa MOJEKyJIsp OpoM Owuian
peakiuss onuO OopwiaraHga OpoM ATOMUHHHT OWPHKHINN TeTepoXajKalaru
ONTHHTYTYPT aTOMU OWIIaH TabCHpNAaIIMacAaH Oaiku KapOOHWI Typymnmaaard
KapOoHMJI rpymnmnara HucOaTaH anda xonataa Typrad yriaepoja aTOMHUJaru BOJA0pO.
aTaoMyIapuaaH Oupy OWJaH aJIMAlIMHUII Ky3aTWIAWA. PeakusHUHT MOXUSTHHU
nry OWiIaH TYIIYHTHPHUII MYMKHHKH OWPHHYWIAH, arapaa KapOOHWI Tryprimna
caKjiaraH OMpPUKMAHUHI paguKald TapMOKJIaHran Oyica OyHpmail Xonatna
KapOOHMJI Typyxra HucOatan anda xoJlaTga TypraH yriaepopl AaTOMUHUHT

BOZIOPOJJTIApH XapakaTyaH OYinub Koyica, MKKMHYMJIAH YIIOY peakiusga TeTpaxiaop



METaH 3pUTMACH]a peakius OpoMCyIbPOHUN MOHUHUHT XOCWJI OYJIWIIN OpKaiu
YyTUIIM OWJIaH TYHIYHTUPHUII MYMKHH.
Peakuuss TeHrilaMacMHUHI yMyMHUM KYPUHUIIMHHA KyHHzaruda €E3uil

MYMKUH:
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Ymly peakuusi cxemacugaH KYpuHUO TypuOIuKH, AacTiad OpoM KaTHUOHU
reTepoxajikazaru y3ujaa OdJeKTPOH Ky(pTH TyTraH Ba OUPO3 3JIEKTPOHTa
MOMWIIUTY  YCTYH OYiAraH  OATHUHTYTPT aToMU  OWIaH  TabCUpPJAIIUO
OpoMcynb(pOHUN KAaTHOHWHH XOCHJ KHJIagu. bpoM aTOMHUHUHT OJTHHTYTYPT
aKTOMUTa OWPHUKUIIUAAH OJUTHTYTYPT aTOMHM MycOar 3apsajaHu® Kojlaau Ba
MycOar 3apsiijlaHraH  OJTHUHTYTYpPT ATOMUHUHI MOJIEKyJaJaru WMHIYKIHOH
TabCUPHU HaATWXKacuaa KapOOHWI Trpynmnara HucOataH anbda XoJiaTga TypraH
yriaepoa aToMu OupMmyHuya Man(uil 3apsaananu® kKonaau. byHma xonat kapOOHMI
rypyxra HucOatan aibga XoJlaTja TypraH yriepoJl aTOMUJAru yriepoa-BOIOPOT
OoruHUHT 3audranryBura onud kemaau. Mandwuii 3apsmaHrad OpoM aToMu dca
KapOOHMJI Typymnmara HucOaTan anda XojiaTna TYTpPraH yIJepoJ aTOMMJaru
BOJIOPOJI aTOMJIapuaH Oupu OuilaH Tabcupiamud yHIaH MPOTOHHHU y3U0 oJjlau Ba
OpomcynbdoHull HOHUAArW OpOM HOHU KapOOHMJI Typymara HucOataH anbda
XoJaTaard KapOaHMOHTa KalTa TypyXJIaHUIIM HaTHKacula TEruiuid OapKapop
peakuus MaxcyJoTHHHM Oepanu. Peakuus Hatwxkacuia anbha-OpoMIpoOnuOHMII-2-

METWI- | -THaMHaH XOCHJT OVIIUIIYN Ky3aTHIIaIH.
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CuHTe3 KUJIMHTaH OMpPUKMATApHUHT TY3WIUIIA Ba TApKUOU (PU3UK KUMEBUI

ycysuiap €plaMu/ia aHUKJIaHTaH.



Anbda-OpoMIIpoNTMOHMI-2-METHII- | -THAWH TaHHUHT [IMP-cniekTpua
MOJIEKYJIAHUHT Al KUCMHJIard METUJI TPYNIIaHUHT CUTHAJIIapH AYyOJIeT MaKInaa
1,37 mM.X. HaMOEH OYiMIIM Ky3aTWiId. MOJIEKYJaHUHT MKKUHYM XOJAaTHIaru
METWJ TpYNIAaHUHT CUTHaapu dca 1,75 M.X Ky3aTWIMIIM aHUKJIAH[H.
['eTepoxankanaru METWIEH TPYNIAHUHT CUTHAUIAPDH MYpPaKKad MYJIbTUILIET
kypunumuga 3,27 Ba 2,88 M.X HanMoOE€H OYnummM mabiyMm Oynau. Xyaau Iy
reTepoxajgkajardy HWKKUHYU YIJIEpOJ] aTOMHWra TEOTMIUIM METHH TpYyNIaHuHT
MPOTOHMUIATU OUTTAa BOAOPOJ AaTOMHUHHUHT CUTHAJUIAPUKBAIAPYIUIET Imakiuaa 3,89
M.X. ¥3 CUTHaJUIapuHU Oepca, Iy MOJIEKYJAHUHT apoOMaTHK XalKacura TerHIlIn
OynraH TPOTOHJAPHUHT curHawiapu 7,88 M.x. Ba 7,12 M.X.¥3 cuUrHamIapuHu
O0epanu. KapOGonun rpynmara HucOataH anb(a xojaTaard yriiepoj aToMuIaru
OuTTa TPOTOHHHWHI Y3UTra XOC CHUTHAUIAPUKBAIPYIUIET Imakiauga 5,13 M.X.
Ky3aTUJIaau.

YOy peakiusaHu ypranuiin 0opacuja myHaal TyxTamra KeJqui MyMKUHKH,
peakiusi yuyH OeH30THO(EH (parMeHTH TyTraH OUPUKMAHUHT —aleTHIUIHA
XOCUJIacu OWJIaH MOJIEKYJsIp OPOMHUHT TETpaxJiop METaHJaru peakuuscuaa opom
MOJIEKYJIaCHHUHT TeTepOoXaldKaJard OJTUHTYTYpT artomura Oupukumugan LI-
auopomMxocuiaa Xocui Oynumm OunaH Oopca, ymlOy OHPUKMAHUHT aluTHILIN
XOCHUJIANIapy OJMHIaHJa peaKius HaThxkacuaa KapOOHWI rypyxra Hucbaran anbda
XO0JaTUAard yriaepoJ aTOMMJard BOJOPOJ AaTOMIIAPUHUHT OpoM aroMwura
AJIMAITUHUIIN KY3aTHIUIIN MabiayM OViiau.

Xynau my OupUKMajJapHUHI peakius [MapOUTIApUHU CcaKjaraH XoJija
SPUTYBUYMHU aJIMAIITHPHUII OPKAJIN SbHU TETPAXJIOPMETaH YPHHUTa KYTOIH SpUTYUN
Oynran nuokcanaaH Qoiinanann® peakuusHu onubd Oopauk. PeakiusHu ymoy
KyTOJIU SpUTYYd HUIITHpOKHAa onubd OopraHuMu3na peakuus HaTixkacuna Ll-
IUOpoM Xocwia XOwl OynMacinaH Oalku Xap HMKKajla XoJjaTAa XaM TEeruIILTd
paBunia anbda OpoMIId XOCHUIUIAP OJIMHUILK MabIyM OYIau.

Peaknusaunr ymoy wyHamumga 6opuinura acocuit cababiapaan oupu Oy
JUOKCAaH  MYXHUTHAa OpoM  MOJIEKYJIaCMHUHI  WOHJIAHWIIM  HATHXKacuja

JUOKCAaHAMOPOMU XOCUJ OYIIMIIM OpKadd aMajira OLIMIIM Ky3aTWIMIIK OujiaH



TYIIYHTUPHUII MYMKUH. Peakius HaTuxkacuja aueTWUd OUpUKMaJapHUHT XaM
anb(a OpomIId XOCHJIAJAPUHU OJIMII UMKOHUSTH TYFUIIU. PeakuusHUHT yMyMHid

KSprI/IHI/IH_II/IHI/I KYﬁHHaFan n3oxJialmr MyMKUH:
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Peakius HaTtukacuja OJIMHTaH OMPUKMAaJapHUHT TO3AJIUTH Ba PEAKIUSTHUHT
oopumu FOKX ycyn Owran Hazopat KwinO Typwind. OJuHTaH MOJJIaIapHUHT
TapKUOU 3JIEMEHTIAp aHalu3Mu €paaMuja Ba ylapHUHT Ty3unumu sca MK- xamaa
IIMP cnexkrpockonuk ycyiiap €paamMuaa aHukiasgu. Kymuianad, 2-meTui-S-
aneTwi- | -THauHIaHHUHT MOJIEKYJIsIp OpoM OumiIaH peakuuscu HaTHKAacHhIa XOCHI
Oynran OMpPUKMaHUHT SbHU 2-MeTwi-S-anbdadpomaneTi-1-tuannnanauar UK-
CIIEKTpHUJIa METHJI rpynmnara xoc 6ynran 1 358 cM | COXaard FOTHIHII YU3UKIIApU
#iykonn6 yHHHT ypHUra 655-640 cM™' coxaa SHTH yryiepoa-0poM GOFNaHHIINra

X0C OYNraH FOTHIMILI YU3UKJIApU HAMOEH OYIHUIIN Ky3aTHIIIH.
2.4. HedgT TapkuOuaa yupaauran 6eH3oruogeHn Ba xocuJjia-

JAPUHHUHT aMaJIuu axaMudATH.

benzotnodennap XUMHACMHUHT Xap TOMOHJaMa pPHUBOXJIAHUIIM IIIY
TypKyMra MaHcyO0 Typau XuJ TY3WIMIIra dsra OyiraH OWpUKMajJapHU OJIMIL
MMKOHUATHHM spaTaiau. benzotmoden xocunanapu OupvHUM HaBOaTga Haduc
OpraHUK CHHTE3 Y4YyH peareHT cudaruja KYJUIaHWIMIIA MYMKUH. Yiap XO3Upru
KyHJa TIOJMKOHJEHCUPJIAHTAH CHUCTEMaJlapHU CHUHTE3 KWIMINIJA KEHI Joupaja
KYJJIaHWIMOK/A, XKyMJaJaH, OMOJIOTMK (aon OMpUKMalapHM CHHTE3Jallla Ba
Tabuuil  OupuKManapHu MoaudUKauusiamga oOpajuK CHHTOH cudaruaa
Kyutanunmokaa [24] benzornodeH XoCWIaJIapUHUHT ailpuMm  OupUKMaapu
AHTUJICTIPECCAHTINK, OIIKO30H IIMPACUHUHT Ky4JId KHUCJIOTAlW OYIUIIMHU
naBonamaa (3,3-gumetun-1-(N-metunamuaonpomudn )-1-hennn-1,3 auruapooden3o-
[c]tTuoden), OyHman  Tamkapu adpuM OUpUKManapu Ky3 HWYKH OOCUMHUHHU

nacaﬁTHpHmL{a XaM TIIpcrapar CI/I(i)aTI/II[a SJ/?, XOCCACMHU HaMOEH KHWITaHIUTI'U



aHWKTaHraH.Myamnmudiaap ¥3 mnaTteHTIapuaa — O0eH30THO(EH XocwianapuaaH
MEHUIETMH  3QUpIapuHU  ONWIITaH.  beH30THOPEH  CKICTHHH  TyTraH
peOOHYKIICO3U] CUHTE3 KWIMHraH . |-mupuawiOeH3o/c/TuodeH opraHusMaaru
OMOCHHTE3HM WHTHOMpJAIl XyCYCHSATHTa dra JKAHJIWTU aHWKJIAHTaH . SIHoHWUs
TagkuKoTumiapu  1,3-guruapobenzotuoden  Oazacupga  repOunmMiiap  Ba
OakTepuIuIap XOCHJ KWJIWINTaH Ba Y3 TATCHTJIAPUHU OJUINraH. XyIId Iy
myaumdiaap O0eH30/c/THOHEHHUHT KeToXOocuiiamapu Oas3acuja aHTHOaKTepual
npenapamiapHid  Xocud Kwumrad. 1,3-/luruapobenso[c]truoden-2,2-quokcun
XJIOPHJT KUCJIOTa MYXHUTHIA METAJIApHU KOPPO3WSAJIAH CaKIaWaW, YHHHT 5-
MEPKANTOXOCUJIACH 3¢ca HEPT MaxCyJIOTIIapUHU MUKPOOMOJIOTHK 3apapiaHUIIIaH

CakJallli aHUKJIaHTaH [25].



II- BOB. Taxpubaaap kucmu
3.1. DpuTyBUYWJIAp Ba PeareHTJAPHUHT TO3AJUIH, CHHTE3

KHJINHI'aH 6I/IpI/IKMaJ'IapHI/IHF TYSHWJINIINHA aHUKJIA1I

Hedt Tapkubunan axxpaktuO® OJMHTAH OJTUHTYTYPTIU OUIUKIUK OPTraHUK
Oupukmanap Ba yJnapHUHT xocwiaipapunuHr Tyswiuimu WK-cnextpnapu, IIMP-
CHEKTpJIapu, DJEMEHT aHaJIu3u Ba XpoMarorpadguk ycymiap Epaamuaa
tacqukinanrad. MK-cnekrpnapu UR-20 cnextpodoromerpuna KBu tabnerkacu
UIITUPOKUIA E3UIITAH.

[IMP- cnektpnapu sca Teuma Bi-487 cnektpodoromerpuna 80 Ml
4acTOTa Ba FEKCAMETUIIIUCENOKCAH €paMHIa TYLIUPUIIIH.

PeakiusstHuHT OOpHIM Ba YHUHT TO3JIMTMHU OOLIKApUII IOMKA KaTiamiiu
xpomarorpaduk ycynga “Silufol — 250” 15x15 manmactunkacuma ion Oyrnapu
épIaMHua aHUKJIAH]IN.

Hedt Tapkubupan axparu® OJIMHraH Ba CHUHTE3 KWJIMHTAH MOJJAJIApHUHT
CYIOKJIaHMIII ~ xapopariapu “Boetis” HOMIM MHUKpOKM3AUprud Epaamuia
AQHUKJIAHTaH.

Ymly MarucTpiuk HIIMHUA Oaxapuinjga KYJUIaHWIraH Oapya KUMEBHM
peareHTiiap Ba 3pUTYBUMJIADHHU TO3ajall XaMJa yJapHU KypuTUII anaOuériapia

MabJIyM OYJTraH KJIAcCHK yCyap €paaMuia aMmainra omupuiauy [26].

3.2.UyaKkyBap CylOK He(pT MaxcyJOTJIAPH TAPKUOUIATH OJTHHTYTYPTHH
PEHTreHocneKTpas (pyopeueHT ycyJi1a aHUKIAL.

HedTHUHT- rerepo Ba MUKpOdJIEMTIApU OpacHJaH TOMUITAH OJTUHTYTYPT
MYXHMM aXaMmusTra 3ra SKaHIurd OuiiaH axpanud typaau. HegTHu Kaiita wmuiaimni,
HeT KUME caHOATH/IA OJITHHTYTYPTIN OMpPUKMaap *)apa€HUHT KypcaTrudjiapura
canouil Tabcup KypcaTuiiy OwiaH Oupra TpBap MaxcyJOTIapUHUHT cudaTura xam
TabCUp Kypcarcana OMpOK Iy BaKTHHUHT Y3WJa OJTUHTYTYPT KUME CaHOaTuja
HOEO XOoM-ali€ HKaHIMru OujlaH xaM axpanu6 typanu.Hedt cudarunu Hazopar
KWIMIIHAHT SHT 3apypuil KUCMHU XaM anbarra YHM TapKUOUIarud OJTUHTYTYpT

MUKJIOPUHH aHUKJIAI OYIn0 XucoOmaHaau.



Xopwxkuil WIMHM agaOUETIApHUHT TaXJIWIM UIYHH KYpcaTaluKH,
pentreHocnekTpan gayopeueHT taxiauia (POT) opranuk mMoppamapaard aaoxujia
aJIeMEeHTIapHu aHukiamaa: moinapaa P, Ca, Zn, Ba 6ensunaa Pb nedt Ba yHUH
KaiiTa MIUIaln MaxcyJoTIapuia OJNTHUHTYTYPTHH aHUKJIAII KyJa caMapaiu ycyl
0ynu6 xucoOIaHaIu.

Kynruna nedt maxcynotnapu ( HedT, HEDT dpakuusiiapu, MOMIAp) TYpJIH

XHJIJIard KOBYIIKOKJIMKKA 3Tra OYJIraH CyIOKIUKIap 0Ynuo6, xucoOaaHau.
Enrun snementinapuu (Z<20) peHTreHO(IyOpHIICHT yCyija TaxJIWJI KHJIMIIIA
CYIOK HypJaTTMWIapHM KyJUularaH XoJjjJa IONKa Jepe3adalid KIoBeTalapAaH
doitnananuncaga, OMPOK HSJIEMEHTIApHU TOMUII KOHMKApJIM Japaxana 1ed
oymMaiiau.

Bakyym octuna unuiaranga OyHaad kroBetaynap aedopmanusiianu® Epuauod
KEeTUIIM OKHUOaTHJa CIEeKTO(POTOMETp KaMEPAaCHUHUHI MYXHUTH]IA CYIOKJIUK
TYKUIUO KETUIIH MYMKHH.

[enuiinu atMocdepanu Kyiiam XamM MyaMMOJUIUpP, YYHKU YHU aTOMIIapu
JETeKTOPHUHT TPOMOPIMOHAT-OKUM OWHAcH OpKaiu AuQQy3usaaHud Kang
KWIMHUIIN Kepak OYyiaraH  CUTHAJIApHU AaMIUIMUTYAACHUHM Y3rapuiiura ojuo
kenaau. byHnaH Tamkapu xaMMma Kypuimanapja XaM Telldid OWiaH Miutaml yuyyH
Mociamanap Masxyn omac. lllynra acocan rokopuna tapkugnanraiiek POT yuyn
CYIOK HaMyHa Tal€piiallilaH Kypa YHU “KypyK~ XOJaTra KEJITHUPHIL SIXIIUPOKIUP.

CyloK HaMyHaJapHH Ta€pialllHUHT yCYyJIapy TypIudaaup.
4-yumga  Moijard ONTHHTYTYPTHH AaHUKIAl y4YyH HaMyHaHu napadusia
KpUCTaJJIall »Kopuil KuiauHrad. Koro3 (uibTpaa CyroKJIMKHHU CypKall yCYIH KeHT
KyJIaM/ia KyJijaHuaa OOILIaH IH.

By ycyn Y3uMHMHT onauiiaurd Ba 3Kcnepcciurud OuiaH (apk Kuiucana,
OMpoK ¢uiTpga HaMyHaHd OHUp TEKUCAA TaKCUMIJIAHMAraHjiuru Xamjaa KOFo3
LEJUII0JI03a 3PUIIM HATHXKacuaa 3JIEMEHTIApHU TONUIIHU KuhuHmamrtupaau. 10
UIIJIa CYIOK EKWIFM HaAMyHAcH TapKUOWJArd OJATHHTYTYPT MUKIOPUHM aHUKJIAII
y4yH HAMYHaHH MY3JIaTUO, CYBIIM SPUTMAIAPHU KATTUK XO0JIaTra KeJITUPUIILIa 3ca

KOTUPYBUHU cuaTuia xeaaTuHaaH GporanaHIraHu KaiJ1 STUITaH.



Yy um HedT (pakuusmapugard OATHHTYTYPT MHUKIOPHUHH aHUKJIAIITa
KapaTwiran OYynm0, SKCIIEPUMEHTHH YTKA3HIITa Tal€piam OOCKHYMIa HaMyHaHU
nonuMep €pAaMmIa KYIOKIAITaH XoJaTra KEJITHUPHII KOPUH KHUJIaHTaHJIUTH
TabKU1a0 YTUITaH.

TagkukoT KucMu. Taxun KUIMHUIIKA Kepak Oyiaradn HamyHa 10-rpagycinu
Oyxopo XyayaiapuaaH Kazub onuHagurad HedT ppakuusacu 6ymuod, yau 250-500
°C xapopaT opanuFuma ONHO TEKWHPHIAXM. TaIKMKOT KWIHHAAMTAaH HedT
OJITUHTYTYPTIU HedTiapra Terunuin 0yiau6 (HedT XxoMm-amécuaard OJTUHTYTYPT
mukaopu 1,6-1,85 macc% ) Hu Tamkua 3taau. Taxauia KWIMHHUIIN Kepak Oyiran
MaTtepuangaru oJTUHryrypHu Mukaopu 0,3-3% Hu TaIlIKui dTajau.

Onmub® Oopwiran TaAKUKOTIAp LIYHM KypcaTaaukd, HedT Ba HePT
MaxcyJoTiapu OunaH nojunponuieH ( 3Qupiau, renTaHin, rekcad (Gpakiusiapu)
MOJTUMEPIIAPH XN KyHKa XOCHI KIJIAIITa UMKOH Oepaiu.

CyloK HaMyHaHU KYIOKAa XOCWUJ KWIMII y4yyH yHU Y4 HucOarma 30% mu
MOJUTIIPONWIICH OWJIaH OPraHWK OSPUTYBUYMIApAA apanamTHpuian. OJTHHTYTYpPT
MUKIOpUTa Kapad MOoJMMep SPUTMAcH MUKIOPMHU MOC XOJJa TaHJall Kepak
6ynagn. Kyrokamanmm Kypurum mkadumza 60-70 °C 3-5 coar MmoGaiinmga
OpUTYBUYMHU (T€KCaH, TENTaH, TOJNYOJd) XYCYCHSTHIAH KeTud YWKKaH XOoJiaa
Oyfyiatu6 ro0opuin xucobura amanra omupunaau. Tail€p HypraTrud noJIuMepiIu
Matpuiagad ubopat OYnubO, yHIAa TEKIIMPWIYBYM HaMyHa OHp TeKHcIa
TaKCUMJIAHTaH OYJau.

AHUKIAm YCYJIMHHHT acocu cudatuiga WYKA CTAHAAPT YCYJIH OJIMHTaH
0ynu6, ¥3 HaBOaTMga KUMEBUN TApKUOHUHT TAbCUPUHU XHMCOOTa oJMIl OuiaH
Oupra HypJaHyYyd IO3aHMHI WHTeHcuBIMKKa K& onrumryrypr (y = 0,537)
YM3UFUTA TAbCUPUHHU XaM IBbTHOOpra ONUII JIO3UM. by amamHu Kysuiam ymoy
YCYJIHHHT OKCIPECCIUTHHN YHUYAJIMK KaMaWTHpMalgul YyHKH, TaKKOCIAIl
DJIEMEHTH CYIOK HaMyHara TYIIHpWIaad. TakKoclaml »dJIeMEeHTH cudaTuia
KYPFOIUMHHUHTI M- ¥=0,529 HM.) YH3KFU OJTMHAN.

Tax)mn KUIMHUIIK Kepak OYIraH YM3UKIApHUHT MHTEHCUBIUTHHU PEHTTEH

cnexkrpomerpuaa DF-S700X (I'/IP) anukiianu® (1-pacm): XpoMm aHOJJIN pEHTI€H



Pacm-1. Pentreno-¢payopuunent cnekrpoporomerpu DF-S700X
TpyOkaHuHr wunuiam pexxumu 50 kB, Ba 16MA, Taxjmun KwiMiid Kepak Oyiran
amsukapan Comnep cxemacu Oyiinua axpatiin6, kommmarop 0,4°, kpucTami-
ananmuzatrop PE; nerexrop nponopuronan okumiu xucodnarud (90%-aprounu ras
apanamma, 10% mertan). IMnynbciiapHu Kaia Kyinil BakTd 60 cexyHI.

Kopaunarana xocwn KuiauHraH rpaduk:
IA /IB= f(CA),

Kypunumm 1y¥pu uynsukgaH udopaT OYnuO, y UYM3MKIM TEeHTJaMajgaH uOopar
oynau:
CA=a+b IA /IB, (1)
Oy epna C,- aHUKJIAHUIIM KepaK OYJIraH 3J1eMEHTHUHI KOHIIEHTpauusicu; a Ba b
—perpeccusi kodpduuuentu; I, Ig — aHMKIAHraH YU3UKIAP WHTEHCUBIIUTH Y
TAKKOCJIAaHYBYM DJIEMEHT OWJIaH COJMIUTUPHUII Y4yH XHM3MaT Kujgaaud. a Ba b
k03P (HULMEHTIApHU HAaMyHa YM3UKJIAPUHU KOMIIObTEP/AA TaKKOCAll YU3UKIApU

OWJIaH CONMILTUPUILIAH CYHT TOMWIIW; YHAA 1-4M TeHIJIaMaHu KYpUHUIIN

Cs= -0,063 + 0,158 Is/ Ipb 657.]121111/1.



Onunran ko3¢ duIMeHTIap KOMIBIOTEp XOTHpPACH[A CaKJaHTaHU YYyH HaMmyHa
YU3UKJIAPUHUHT WHTEHCUBIUTUHU Vi4yaml OWJIAHOK OJTHUHTYTYPT MHKIOPUHU
JIappoB XKUco01a0 TOMMIII MYMKHH.

Hypaarruuaapau taiépaam. Orupauru 1 rpammim HamyHara 6 MJ UYKU
CTaHJApT 3pUTMacuHu conuHaau. Y 30% nu rekcanaarv nNponuiieH S3pUTMACUHUHT
KYpFOIlIMH HaTeHAT apajiammMacuaaH uoopat OYiambd, TaKKocHall 3JIeMEHTUHUHT
HAMYHA JPHTMACHIArd KoHHeHTpaumsicn 0,4% uu Tamkmn >tam.  380-500 °C
TeMIiepaTypa MHTEpBaJIMIa KailHOBUM He(dT (pakuMsICUMHUM HAMyHAaHHU OJIMILIJIAH
onmuH yuu 60 °C raga roMOreH X0JIaTra SPHIIUII yayH KH3ANPUPHIIN. SIXmmmab
apaJalITUPUITaHUIAH CYHT 2,5 MJI aJUKBOTaHU OJMMO YHM METaJUIM KiOBeTara
conub 3 coaT Kyputuil mkadura coiud TekcaHHU OyFnaThO 000pHI YUyH YHU
60 °C raua Ku3IMPWIMIIN HATHXKACHAA KyIOKJIAIITHPUITaH HAMyHA HypIATrHY
XOCHJI OVmaau.

By nmina6 yukuiran ycysa opkaiu Karra rypyxjaard Hedt ¢ppakuusiapu
TaxJIUJ KUJIMHUO METPOITUK TaxXIWUIap amaira olupuwian 1-xaasai.

/Kaoean- 1

Hedt dppakuusiiapura ctanaapTt 3puTMa KWW yCYyJu OMJIAH OJTHHIYTYPT

MHUKIOPUHM AHUKJIAIIHYA TeKIIMPUII AHUKJIUTH

Nn=3, HIMOHWINJIHUK dXTUMouru P=0,95

Hamyna _ B o 3
¢paxiusnapunn | Kupurwiran | C, % A C+, % SAC % C+d
OJIMTII YerapacH, %

°’C

260-270 0,38 0,392 0,37 0,011 0,3710,02

270-280 0,52 0,519 0,50 0,015 0,510,03

280-290 0,62 0,64 0,59 0,015 0,5940,04

290-300 0,76 0,764 0,72 0,020 0,7240,05

* ﬁ‘ C:CC Kymumya.” C KYIIMMYacHu3
s+KarTamuK AC KBaJ.WIIW3Nap CyMMAacH CTaHAapT yernaHumuiap kuitvatu Ce kym.- C
KyILIMMYacu3




Kaoean- 2

PeHTrenocnekrpaj Ba KUMEBUM yCyJ11a AaHUKJIAHTAH OJTHHIYTYPT MUKIOPUHH
TAKKOCJIall HATHKAJIApH

Hamyna Tonwunran, % Hamyna Tonwunran, %
¢bpakuusnapu- | PeHTreHo- KuméBnii | ppakuusinapu- | PeHrtreno- KuméBnit
HU OJTUIII CIICK- ycynaa HU OJITUIII CIICK- ycynaa
uerapacu, 'C | Tpan ycyina uerapacu, ‘C | Tpan ycynna
270-280 0,51910,0012 | 0,52510,02 340-350 0,5710,04 1,4510,06
280-290 0,6210,014 | 0,6610,03 390-400 1,8110,04 1,7210,07
290-300 0,76£0,02 | 0,75£0,03 400-420 1,75+0,04 1,7010,06
310-320 1,040,02 | 0,9540,04 430-440 1,8240,04 | 1,84£0,07
320-330 1,2240,03 | 1,15+0,05 460-470 2,06+0,05 | 1,9840,07
330-340 1,4040,03 | 1,3040,05

Tankukor yTkazum yuyH 11-ta 10-rpagycnam uynkyBap HepT (paxuuscu
HaMyHa cudaTua OJIMHIU. Xap OMp HaMmyHara 4Ky CTaHAapT KYIIWII SBa3ura 2-
TagaH KwinO sputMa Tau€piaHau. OpUTMajJapHU HKKWATa KioBeTara coyin0
SPUTYBUMHU OyFnatuiub CcyHrpa xap OWp HypiaTrhyja ajoxuja TaxJIi
KWIMHUIIM ~ Kepak OyiraH 4YW3UKIAQPHUHT HMHTEHCHUBIMIU  COJMIITUPUIIIH.
TankukoTHU OyHAAlN pexxanamTupuil Oy ycyijaa YMyMHUN XaTOJMKHHU aHUKJIAIITa
MMKOH SIpaT/IHu:

Srza E, b= Srza b+ Srza nn + Srzauc,
By epaa S,%,b-auc6uii crammapr wernanmm, S,’, NN-HYpIATTHYHE TAHEpIANl MAPOMTHHH
aitHUi1 OWp XWJT SMACIIUTH.
By ycynna onuHran XxatoaukHu cyMMaBuid yerapacu 1,64%Hu Tallikui 3T1u.

3.3. Juruapoden3o[c]TnodeHHn CHHTE3JIALIL.

Xaxmu 2 11 Oyiran oManok TyO0iau Koa0aHu MeXaHUK apajaliTUpruy Ouiian
&KUX0371a0, yHra 264 r o-xkcunuaeHauopomuz, 480 r HaTtpuidl CcynbQUIHUHT
kpuctammoruapatu, 300 mu cyB, 1000 min O6eHzon, 1 r ajlroMeHHl XJIOpUI
(xaTanuzaTop) Ba 2 T TUAPOXMHOH colaMu3. XOCWJ OYnraH apajalliMaHd XOHa
xapopatuna 48 coar ainantupamus. lllyHmaH cyHr kombana WKKWA KaBaTiu
CYIOKJIMK XOCWJI Oynamu. Xocui OyiraH cyro(IUKIApHUHT FOKOpU (OEH30JIIH)

KMUCMHUHHM aXpatub onub, yHu Xahpaiimuz. Xaipam ¢paxuusiapra axpaTwirad



xonaa onub 6opuinanu. Jlactnad sputyBun (OeH30J1) Xalaanaau, CyHrpa cyB OyFu
Epmamuna auruapoodenso[c|ruoden axpatud onuHaAU. AJKpaTrud BOPOHKasa
muruapoOeH3o[c]tuodherH  axpatud OJMHMO, CUpKa KHUCJIOTaJa  IOBHJIJIU.
MaxcynotHusr yaymu 80%, MOIJAHUHT CYIOKJIaHHUII Xapopatu 25-26 °C, 6pyTro
dbopmynacu- CgHgS.
3.4. Her TapkuOuaaru 0eH30THO(EHIAPHH OKCH/IALIL.

Xaxmu 1 1 6ynran omanok Tyonau yu 6yrusnu kosdara 60 r OeH3oTHO(EH
MOJJACUHHU coylaMu3 Ba yHUHT yctura 100 mi cupka kucimora xamaa 40 M cupka
auruapuan Kymamus. KonbaHu MeXaHWK apajalTUpPIru4, TeCKapu YpHATUITaH
COBUTIMY Ba TOMM3IMY BOpPOHKAcH OujiaH xkuxo3naiimui. CyHrpa KojaOaHU CYyB
xamMMomura YpHaTuO, apanamtupud typran xonanaa 30-40 munyT naBomuga 120 mu
30% nu BomOpoOJ mepokcuia Kymamu3. Peakius sk30TepMuK OYyiraniaurua Oowuc,
BOJIOPOJT IEPOKCHJT KYIIUO OYIryHra Kajaap peakiMoH apajialiMa CyB XaMMOMUJA
coBuTuiaau. Bogopoa nepokcu i Kymud OVIMHTaHUAaH CYHT peakilMOH apajaiima
5 coar moOaiumga 70-75 °C xapoparTma apanamitupu® Typuiaagd. Peaxius
TYraralHJIMTUHU PEaKIMOH apalalliIMAaHUHT PaHTCU3JIAHTAHJIIUTUAAH OWINII M
YMKUH O¥ynagu Ba Kojbaja KpucTaimjap Tylna Oonuiaiau. Xocus OyinraH
KpUCTa/llap AUCTWIUIAHTaH COBYK CyBIa Oup Hewya mapra 1oBuO, (uiubTpiiad
OJIMH/Y Ba HEUTpaJl MyXHUTra KenTupuiau. MaxcyaoTHuHr yHymu 90% HU Talukui
kunaad. OIMHraH MOJJAaHUHI CYIOKJIAHUI xapoiapatu 152-153 °C. Bpyrro

dbopmynacu CgHgO,L1.

3.5. 6-bopom3-5—ruapoxkcu—1,3—quruapoodensofc] Tnoden—2,2-
AUOKCHU] CHHTC3HU
Xaxmu 50 mu OynraH TyOM TEKMC KOHYCCMMOH KOJOAHW MarHuTId
apajJaliTUprud Ba Teckapu coByTrud OwuiaH 3,68 r (2 MMm) MukKmop 5—
TUAPOKCUXOCHIIa Ba 3MJ CyB cojamu3. ApajaliMa SpUryH4Ya UCUTHIAIA Ba
apanamtupud Typuiaau. Peakiinon apanammMa spuranaad kevinH 3 mi cysra 480
Mmr (0,15mi éku 3 M) OpoMHHU DJpUTHO CEKMHJIMK OuiaH Kymamu3 Ba 1,5 — 2

coaraH CYHT OK 4ykma Tymaau. YykMa ¢untpiaHagu, COByK CyBra HOBUJIAAM



Ba Kyputuianu. MaxcynoTHuHr yaymu 382 mr ( 73%) HU TamKuaia 3Tajw,
cyrokimanum  xapoparu 188 — 189 °C. Dnement amamu3u tommarad  %.,C —
32,12; 36,21; H-2,48 ; 2,53;Br — 30,11; 30,24; S—12,21; 12,30; XucobOnaHraxn
%, C-36,50; H-2,66; Br — 30,42; S — 12,17; bpyrro ¢dopmynacu - C g H; Br
Os;S.

3.6. TuanHIaHJIAPHU CHPKA KUCJOTAHUHT XJIOPAHTUAPUIH

OWIaH auMJIIall PeaKIMsCH.

Curumu 50 min Oynran yu OYFU3/IM KOJIOAHM MEXaHWK apalaliTHprud,
KAl XJopuj OujaH TYJNIUpWIraH TpyOKa OWJlaH J>KUXO3JaHTaH TEeCKapu
YpHaTUITaH COBYTIMY Ba TOMU3TMY BOpPOHKAacH OuiaH xuxo3mad, yara 3 r (0,0235
MOJIb) CYBCHU3JAHTHUPWUJITaH aJlOMEHUHM XJOPUIHU COJaMU3 Ba HMHTEHCHUB
apanamTUpuO® TypraH XoJiJja YHUHT ycTUra S5 MJ XJIOPUCTUM METHJICHHU
TOMYMJIATUO Ky1amu3. X0Cuil KUJIMHTaH CYyCIIeH3UsHU COBYTH OpJiaMU3 Ba CYHTpa
yauHr ycrura 2,15 t (0,0157 Monw) 1-tnmamHman cojamu3. Apanamtupud
TypUWiraH XoJIaTJa peakluoH Kosbdara TOMuYWiIaTHO TypraH xojataa sHa 1,2 r
CUpPKa KUCJIOTAHUHT XJIOPAHTUIPUINHU KYIIaAMU3.

Konbanaru peaknuon apamamma 20 C xapopatna  2-3 coaT AaBOMHUJA
apanamTupu® Typuiaradn xonarna ynuiad typunau. Ulynman cyHr konbanaru
pEeaklMoH apajialliMa MailajJaHraH My3 OWIaH KOHUEHTpPJIAHTaH XJIOPHUJ KUCIO0Ta
COJIMHTaH CTaKaHTa KyHHIau.

CrakaHa WKKM KaBaTIM CYIOKIWK Xocun Oymamu. Xocwin Oyiran
CYIOKJIMKJIAp/IaH OPraHUK KaBaTHU SKCTPAKIUAIA0 aXpaTuO ONMHIM Ba CyB OuJaH
HEUTpal MyXWTra KeiryHra kKajaap oBuO onusau. OIuHran MaxcyJsioT
CYBCU3JIAaHTUPWIITAaH MarHuii cynbdar Ty3u €paamMuaa KypUTHIIW, (UiIbTpiad
onmuuau. Llynnan cyHr opraHuk 3pUTyBYM Xalgad ONMHIU, KOJJUK MaxcyJoT 3ca
BAKYYM XaWJIall Y4yH Tau€piianau.

Bakyym xaiimam opkaim  160-167 mMm.cMm.yc. xapopataaru ¢Gpakius
aXpaTrOd OJUHIY.

CyroKIanuII xapopaty (rexcana) 45-46 °C.



DIIeMEeHT aHanu3iapu, Tonwirad,% : C-67,83; H-5,55; S-18,13 Kyiingaru
opyrro gopmyna yayH xucoOmad tomwiran, %: CoH;(OS; C-67,97; H- 5,62
S-18,0.

MaxcynoTHUHT YHyMH : 80%.

3.7. 2-MeTui-1-THANHAAHHUA CHPKA KUCJIOTAHMHT XJIOPAHTMIAPHUIU

OWIaH anuIaNl.

Curumu 50 min Oynran yu OYFU3/IM KOJIOAHM MEXaHWK apalaliTHprud,
KA XJopuj OujaH TYJNIUMpWIraH TpyOKa OWJlaH J>KUXO3JaHTaH TEeCKapu
YpHaTUITaH COBYTIMY Ba TOMU3TMY BOpPOHKAacH OuiiaH xuxo3mad, yara 3 r (0,0235
MOJIb) CYBCHU3JIAHTHUPWUJITaH aJlOMEHUHM XJOPUIHU COJAaMU3 Ba HMHTEHCHUB
apajamTUpuO® TypraH XoJiJja YHUHT yCcTUra S5 MJ XJIOPUCTUM METHJICHHU
TOMYMJIATUO Ky1amu3. X0Cuil KUJIMHTaH CYyCIIeH3UsIHU COBYTHO OJlaMuU3 Ba CYHIpa
yHuHT yctura 2,35 1 (0,0157 monb) 2-MeTui-1-TuanHian coiamus. ApaitamTupud
TYpUWiraH XoJIaTJa peakluoH Kosdara TOMuYWiIaTHO TypraH xojataa sHa 1,2 1
CUpPKa KUCJIOTAHUHT XJIOPAHTUIPUINHU KYIIAMU3.

Konbanaru peaknuon apamamma 20 C xapopatna  2-3 coaT JgaBOMHUJA
apanamTupu® Typuiaradn xonarna ynuiad typunau. Ulynman cyHr konbanaru
pEeaklMoH apajialliMa MailajJaHrad My3 OWIaH KOHUEHTpPJAHTaH XJIOPHUJ KUCIO0Ta
COJIMHTaH CTaKaHTa KyHHIau.

CrakaHa WKKH KaBaTIM CYIOKIMK Xocuin Oymamu. Xocwin Oyiran
CYIOKJIMKJIAp/IaH OPraHUK KaBaTHU SKCTPAKIUAIA0 aXpaTuO ONMHIM Ba CyB OuJaH
HEUTpal MyXuTra KeiryHra kKajaap oBuO onusau. OIuHran MaxcyJsioT
CYBCU3JIAaHTUPWIITAaH MarHuii cyinbdar Ty3u €paamMuaa KypUTHWIIW, (UiIbTpiad
onmuuau. llyHnan cyHr opraHuk SpUTyBYM Xalgad ONMHIU, KOJJUK MaxcyJoT 3ca
BAKYYM XaWJIall YYyH Tau€piianau.

Bakyym xaigam opkamu 165-169 C/2 Mm.cMm.yc. Xapopataaru ¢pakiius
aXpaTrOd OJUHIH.

Cyroknanuin xapopatu (rexkcanaa) 36-37 C.



DJleMeHT aHanu3iapu, Tonuwirat,%: C-68,72; H- 6,39; S-16,42 Kyitugaru
opyrro dopmyna yuyn xucobnad tomwiran, %: C,0H;;OS: C-68,74; H-6,20
S-16,60.

MaxcynoTHUHT YHYMH : 84%.

3.8. 2- MeTni-1-THaHAAHHUA NPONMUOH KUCJTOTAHUHT

XJIOPAHTUAPUAN OWJIAH auMJIIAIL.

Curumu 50 min Oynran yu OYFU3/IM KOJIOAHM MEXaHWK apalaliTHprud,
KA XJopuj OujaH TYJNIUMpWIraH TpyOKa OWJlaH J>KUXO3JaHTaH TEeCKapu
YpHaTUITaH COBYTIMY Ba TOMU3TMY BOpPOHKAacH OuiiaH xuxo3mad, yara 3 r (0,0235
MOJIb) CYBCHU3JAHTHUPWUJITaH aJlOMEHUHM XJOPUIHU COJaMU3 Ba HMHTEHCHUB
apajamTUpuO® TypraH XoJiJja YHUHT yCcTUra S5 MJ XJIOPUCTUM METHJICHHU
TOMYMJIATUO Ky1amu3. X0Cuil KUJIMHTaH CYyCIIeH3UsIHU COBYTHO OJlaMuU3 Ba CYHIpa
yHuHr yctura 2,6  (0,0158 mMonb) 2-meTun-1-tuaunaan conaMus. ApanamTupud
TYpUWiraH XoJIaTJa peakluoH Kosdara ToMuWiaaTHO TypraH xojataa sHa 1,5 r
MPOIUOH KUCITOTAHUHT XJIOPAHTUJPUANHH KYIIAMU3.

Konbanaru peaknuon apamamma 20 C xapoparna  2-3 coaT JgaBOMHUJA
apanamTupu® Typuiaradn xonarna ynuiad typunau. Ulynpnan cyHr konbanaru
pEeaklMoH apajialliMa MailajJaHraH My3 OWiIaH KOHUEHTpPJAHTaH XJIOPHUJ KUCIO0Ta
COJIMHTaH CTaKaHTa KyHHIau.

CrakaHa WKKH KaBaTIM CYIOKIMK Xocuin Oymamu. Xocwin Oyiran
CYIOKJIMKJIAp/IaH OPraHUK KaBaTHU SKCTPAKIUAIA0 aXpaTuO ONMHIM Ba CyB OuJaH
HEUTpal MyXuTra KeiryHra kKajaap oBuO onusau. OIuHran MaxcyJsioT
CYBCU3JIAaHTUPWITaH MarHuii cynbdar Ty3u €paamMuaa KypUTHWIIW, (uiIbTpiad
onmuuau. llyHnan cyHr opraHuk SpUTyBYM Xalgad ONMHIU, KOJJUK MaxcyJoT 3ca
BAKYYM XaWJIall YYyH Tau€piianau.

Bakyym xaiipam opxamu 170-174 C/ 2 mm.cMm.yc. Xapopataaru ¢paxuus
aXpaTrOd OJUHIH.

20
N4 =1,6011



DneMeHT aHanu3iapu, Tonuwiratd,% : C- 70,05; H- 6,85; S-15,56 Kyiingaru
OopyrTo dopmyna yuyH xuco61ab tomunras, %: C,oH;40S; C-70,00;H- 6,80
S-15,53.

MaxcynoTHUHT YHYMH : 84%.

3.9. ben3zoTuoeHanmu1 XOCWIAJIAPMHU TETPAXJIOP METaH

IpUTMaACcHIA OPOMJIALIL

Xaxmu 50 Mi OynraH yd4 OYFU3IM IOMAJIOK TYOJIM KOJO0aHU MEXaHUK
apaallITUPTUY, XJOPKATIUNAIN TpyOKa OMjIaH KUXO03JIaHTaH TECKapU YpHATUJITaH
COBYTTMY Ba TOMHU3TMY BOpPOHKAacu OwaH xuxo031a60, yara 2,063 r (0,00 1 momn)
5-pONMOHMI-2-METHII- 1-THAWHJIAaHHU 5 MJI TETPaxjop MEeTaHa SPUTUO CoJTaMMU3.
Konbann O °C xapoparraua coBuTHO, 1,76 T GPOMHH 5 MJI TeTpaxiOpMeTaHa
SPUTHO TOMYMIATHO TypraH XOjjJa CEKHMHJIMK OwiaH Kymamui3. bupo3 Mmyknmart
pPEaKIMOH apayalliMaHu apajaliTUprud EpaaMujia apajalTupud Typamus.
IIyunan cyur peaknnon apaigammann 20 °C xapopataa stHa 1,5- 2 coar gaBoMujia
apanamtupamus. Keltmnuanak peakuuon apanammara S0 M COBYK CyB KYIIaMH3.
Konbana mkku KaBar CyIOKJIMK XOCWI Oynanu. YHM axpaTrud BOpOHKara oJiuo0,
OpraHuK KatjiaM aXpaTHO oJuHaaAu, Oup Heya OOp COBYK CyBJa IOBWJIaJM Ba
KyWaupuiaran marauii cynbdar tysuaa xyputwiaad. lllynman cyHr sputyBun
Xaigab oNWMHAAM, KOJJAMK KUCM meTpojed »dupuma sputwiaad. IpuUTMa
COBUTWJITAHAAH KeWHH uykma Tymaan. Yykma axxpatud onunaau. CuHTe3 KUiauod
OJIMHTaH Mojada o- OpoM-5-ponuOHUN-2-MeTHI-1-Tnannaad.  OJIuHraH
MoananuHr ty3unumn HWK- Ba IIMP-cniekTtpockonuk ycymnap €paaMmuaa Ba
TTApKUOU DJIEMEHTIApPHU aHaJM3 KWIHII ycyjulapu €EpAaMuaa aHUKJIaH]IH.
Peaknusauar G6opuimu Ba moananuHr To3anuru KOKX ycyn épmammupa Hazopat
KO OOpHIIIU Ba aHUKJIAHIH.

Maxcynotausr yaymu : 50%,

Cyroknanuu xapopatu : 77-78 °C.

DnemeHTaap aHanm3uaa, romwirad, % C 50,60; H-4,68; S—11,28

Xwucobmaanras, % : C-50,53; H-4,59; S—11,24

BbpyrTo dpopmynacu: Ci,H; ;0SBr



3.10. 5-Anerni-1-THaMHAAHHU JHOKCAH IPUTMACHAA OPOMUIALLL.

Xaxmu 50 Mi OynraH yd4 OYFU3IM IOMAJIOK TYOJIM KOJO0AHU MEXaHUK
apaallITUPTUY, XJOPKATIUNAIN TpyOKa OMjIaH KUXO03JIaHTaH TECKapU YpHATUJITaH
COBYTTUY Ba TOMHM3THY BOPOHKacHu OujiaH *kuxo031a0, yara 2,00 r (0,00 1 moun)
S-anetun-2-metui- 1-tnanHnanau 10 mun auokcanga >putud conamus. Konbanu
O °C xapoparraya coButuO, 1,76 T GpoMHM 5 M 3uUpaa SPUTHO TOMUHMIATHO
TypraH XoJiJja CeKUHJIMK OuaH Kymamu3. bupo3 MykaaaT peakiinoH apajaniMaHu
apamamtuprud  épaamuga apamamtupud Typamus. llyHmaaH cyHT peakiuoH
apanammann 20 °C xapoparma sHa 1,5- 2 coar AaBoMma apaiallTHpaMM3.
Keltmnuanak peaknuon apanammara 50 mi coByK cyB kymamu3. Konbana
KpUcTaJlIap TYWIYIIM Ky3atwiaad. YykMa axpaTu0d OJMHAAM Ba BaKyymja
Kyputunanu. OIWHraH MOJJa HCCHK IMeTposied »dupuga KadWTa KpucTauira
Tymupu® TO3anaHAu. MOAJAHUHT TO3aJUTH IOMKA KaTjiaMid XpomaTorpaduk
yCcyija TEeKIUpUO KYPWIAM Ba TO3AIMIH aHUKJIAHIW. Peakius HaTwxkacuaa o-
OpoMm-5-anetun-1-tnanaaan xocus Oynau. OnuHran MoanaHuHr Ty3unumu HUK-
Ba [IMP-cnexktpockonuk ycymiap €paamuaa Ba TTapKUOU dJIEMEHTIApHU aHAIHU3
KWINII yCyJlapu €paamMuia aHuKIaHau. PeakuussHUHr OOpHUIM Ba MOJJAHUHT
to3anuru FOKX ycyn épramuaa Hazopat KWIMO OOpUIIN Ba AaHUKJIAH]IH.

MaxcynoTHUHT YHYMH : 84 %,

Cyroxnanuin xapopartu :101-102 °C.

DneMmeHTnap aHanu3uaa, romwirad, % C 46,75; H-3,53; S-12,51

Xwucobmaanras, % : C-46,71; H-3,52; S-12,47

Bbpyrto dpopmynacu: C 1(HyOSBr

3.11. S-Auermi-2-MeTwi-1-THAMHAAHHHM  TETPAXJIOP MeTaH
spurmMacuaa opomsiam éxku Il-nmuopom-5-anerns-2-merni-1-TuanH-
JaH X0CHJI KWJINIII.

Xaxmu 50 Mi OynraH yd4 OYFU3IM IOMaJIOK TYOJIM KOJOAHU MEXaHUK
apayallITUPTUY, XJOPKATIUNAIN TpyOKa OMjIaH KUXO03JIaHTaH TECKapU YpHATUJITaH

COBYTTHUY Ba TOMU3TMY BOpOHKAacu OwiaH kuxo3nad, yara 2, r (0,00 1 moins) 5-



MPOMUOHWI-2-METUJI- |-TUaMHAAHHU 5 MJI TETPaxXJIOp METaHaa dPUTHUO COJIaMU3.
Konbann O °C xapoparraua coBuTHO, 1,76 T GPOMHH 5 MJI TeTpaxiOpMeTaHa
SpUTHO TOMUYMJIATHO TypraH Xojja CEeKMHJIMK OuiaH Kymamu3. bupo3 mynnart
pPEakIMoOH apayalliMaHu apajaliTUprud EpaaMujia apajalTupud Typamus.
IIyunan cyur peakunon apaigammanu 20 °C xapopataa stHa 1,5- 2 coar gaBoMmujia
apajamTupaMu3. IpuTMa COBUTHIITAHJIaH KEHUH Yykma Tymaau. Uykma axxpatuod
onuHaau. COBYK TeTpaxJIOpMETaH/1a UKKW MapTa IOBUJIIU Ba BaKyyM SKCHUKAaTOpia
Kyputuiagu. CuHTe3 KWIMO OJMHTaH Mojja I-IuOpoM-S-aneTuii-2-MeTui-1-
TUAVMHJAH SKaHIWTK aHukiaaHau. OnuHrad mopngaHudr ty3wmin WMK- Ba TTMP-
CIIEKTPOCKOMUK YCyJuiap €pJaMua Ba TapkKUOM 3JIEMEHTJIAPHU aHAIU3 KUJIUII
ycyJuiapu épaaMuia aHUKJIaHau. PeakiusHUHT OOpHUITKM Ba MOJJAHUHT TO3QJIMTU
IOKX ycyn épnamuaa HazopaT KWIUO OOpHIIIA Ba aHUKJIAHTH.

MaxcynoTHUHT yHYMU : 68%,

Cyroknanui xapopatu : 60-70 °C.

DneMmeHTnap ananu3uaa, ronwirad, % C 37,65; H-3,60; S—-9,17

Xucobmaanras, % : C-37,52; H-3,43; S-9,10
Bpyrto dopmynacu: C;;H;,OSBr2




XyJaoca

1. byxopo HedTH TapkuOuWgaru ONTHUHTYTYPTIHM OPTraHUK OUITUKIHK
OupukManap YpraHmO YWKWIAM Ba YJIApPHUHT KAMEBHU CHHTE3W amaira
OLITUPUJIIIH.

2. Hedt Ttapxkubuma yupaiinuran OeH30THO(DEH MOJIEKYJIacH acocHa
MOJICKYJIAaHUHT apOMaTHK XAIKACUTa 3JIEKTPO(HIT aTMaIlIMHUAII PEaKIUsICH aMaira
OLLIUPUIIAN Ba peakius HaTHXKacuaa 6-6poM-5-ruapokcu-1,3-
IUTAAPOOCH30THO(EH-2,2-TMOKCH]T CHHTE3U PEaKIHUICH YpraHUIIIH.

3.benzotnoder Molekynacu anuTAIA XOCHIATAPUHUHT MOJIEKYIsp Opom
OWlaH peakiusCH TYpJU SPUTYBUWIAD UINTHPOKUAA ONMO OOpWIIM Ba TETHIILIU
MaxCyJIOTJIap OJHHIIH.

4. ben3otrodeH GpparMeHTH TYTraH alleTHIUTH XOCHIATaApUHUHT MOJIEKYIISP
OpoM OWJIaH peakIUsICH TeTPaxJIop MeTaHaa MyXUTHAA 0JIMO OOpUiTaH a peaKius
HaTwkacuaa L[-nuOpoM Xocmmanapu Ba yHH CyB OWJIaH THAPOJIHM3JIANI OPKaIH dca
TETHIIUTA PaBUIIA CYTbGOKCUITN OMpUKMaap XOCHIT OY U aHUKJIaH/IH.

5 benzotnodeHanua XOCWIATAPUHUHT KapOOHWJI TPYNIACH pagrKaId
TapMOKJaHTaH BaKWUIapUAa MOJEKYIsip OpoM OWIaH TeTpaxjop MeETaH
spUTMacUia peakius oiaub Oopwiranga Opom KapOOHWI Trpymnmara HucOaTaH
anb(a XolaTmaru yriiepoJ aToOMJIapHIard BOAOPOJ aTOMH YpHUTA OWPUKHUIIH
MabJIyM OYIau.

6. beHzoTnopeHannIXxoCHIAIapuHUHT 0apya BaKWUIApU KyTOJIU 3PUTYBUH
OynraH IMOKCaH MyXHUTHAa MOJEKYJsip OpoM OmiiaH peakiuscu oubd GopuiraHiaa
peakIus HaTwKacua ajib(a- OpoMIIN XOCHIAIapHUA OSPUIITN aHUKTAH/IH.

7. Hedrt Ttapkubupa yupaiiguran OeH3oTHopeH ¢parMeHTH TyTraH
OMpUKMaJapHUHT TY3WIHMIIUA Ba TapkuOWM (UMK —KUMEBHMH ycymwiap €paammia

AHUKJIaHIU.
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