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Kupum

MamnakaTiMU3 HWKTHCOAUETUHU TapKUOUN y3rapTHPHUIL, TapMOKJIApHU
MOJICPHU3ATIMS KUJUII, TEXHUK Ba TEXHOJOTHUK SHTHWJIAILITA JOUpP JIOMHUXalapHU
amaJra OMMPHUII YYyH HHBECTUTLHUSIAPHU JKall0 KUui Oopacuia 6axapuiaéTtral
UIUIap ajoxujaa d3bTUOOopra JIOWMK. AHa IIyHAal MyxXuMm oO€KTIap Xakuja
ranupraija, >KkaHyOWi KOpEsUIMK HMHBECTOp Ba MyTaxaccuciap OwiaH
xamkopiukna Cyprusi KoOHM Herusujaa Oapro d3TuiraH  YCTIOPT —Tra3-Kumé
MaXMyacHHHU aJoXuja TabKUJIaMOKYMMaH. YMyMUH KuUAMaTH 4 MUJUIHAp]
JoJlapAaH  ollagural ymoly Maxkmya JyHEAArd OHI 3aMOHABUH, HOKOPH
TEXHOJIOTUSAJIAp acocuJa HWIUIalauraH, WHpUK KOpXOHajaplaH Oupu Oyiau.
MaxXMyaHUHT WIITa TYIIUPWIUIIN Wuiaura 83 MUHT TOHHA HOEO MOJUIPONUIIECH
MaxCyJOTHHM HIIa0 YMKApull UMKOHMHM Oepaau. XoJaOyku, Oy MaxcysoT
WIrapu MamyIakaTUMU3ra 4eT/iaH, KaTTa BajloTa XucoOura oyiud KeluHap d/u.
AViHM BakTJa Ma3Kyp KOpPXOHa TNOJUETWIEH Huuiad YuMKapum XaxmuHua 3,1
O0apobap KynmnaWTUpHIL, MUHTAAH 3UE IOKOPH MallakKalld MYTaxacCHCIApHU HII
OWJaH TabMMHJIALI YYYH UMKOHHUAT SpaTUIIM OWJIaH yJIKaH axaMusiTra srajup.
MamnakatuMu3HuHT 2016-fiunra Oenruiad oONMHraH Mappa Ba Makcaiapw,
WKTUMOUM-UKTUCOJIUNA PUBOKIAHUIIMHUHT ACOCUH YCTYBOp MHyHalUILIaApUHU
aHUKJIa0 ONMIIAA XKaXOH MUKECUIAru Xaau-0epu 1aBoM 3Ta&TraH riiodail HHKUPO3
OwiaH OOINIMK ro3ara Kena€TraH >KUJIIUNH MyaMMOJapHH XHcoOra OJIMAaclIuTUMU3
MyMKHH 3Mac, ainbarta. AHa Iy Myammodap Tydaiiaun OyryHru KyHJa IyHE
0o30piapuga TaTAOHWMHT KECKHMH KaMainO, HOAHMKJIWK CaKJIaHUO KoJa€TraHw,
madkarcu3z pakoOaTHUHT ToOOpa Kywaiimb OopaérraHu, uUNUIA0 YHUKAPUII
CYypbaTIApUHUHT MAacaluIIN XKaxOHJarn KyMUYWIMK JaBjiaTiiapra cajOuidl TabCcup
KypcaTaéTraHMHUHT TYBOXM OyiaMmokgamMu3. byHnmaih yra Mypakkad Ba3usT
OapuyaMu3/laH SPTaHTM KYHUMU3HU KypHILJIa, UCTUKOOJIMMHU3HU Oesruinald onuiia,
aBBaJIO, 3CKMYA Kapaluiap KOJUMKUIaH BO3 KEUUIIHU, YMPUHU yTa0O OyiraH, anTUII
MYMKHH, WHEPUMOH YCYJUJIapJaH TYJIUK BO3 KEYMIIHM Tanad ertaau. buz ydyH
acocuii Bazuga — unutad YMKapUIIHU TEXHUK Ba TEXHOJOTUK JKUXATAAH Y3IYKCHU3
AHrUIa0 OopuIl, AOUMHMM paBHUIIJa HYKH HMKOHMST Ba 3axupajlapHu H31a0
TOMMIL, HWKTUCOAMETAA UYKYp TapKUOMN y3rapululapHA amMalira OUIMPHIILL,
CaHOATHU MOJEPHMU3ATIUS Ba JUBEPCUPUKATIMS KWIMIIHA HW3YWAT  JIaBOM
STTUPHUILIIAH HOopatT Oynuinu 3apyp. AWHM HIyHJal SHrUYa Kapail Ba XapakaTiap
OyTyH (AOTUATUMUZHUHT HEru3WHW Tamkuwin >tuiu mapt. ly Gopaga wuku
MMKOHUSAT Ba 3aXUpajJapUMHU3HU UIITA COJUITHUHT SHT MYyXUM WyHAIUIIA OU3HUHT
3aMUHUMU3IArd 00l MUHEpal XoMali€ Ba YCUMIIMK AYHECH PECYpCIapUHU UYKYp
KaliTa uWOUIalmHu OOCKMYMa-O00CKHWY OIIUPUO OOpHIlN, IIYHWHTJCK, HOKOPHU
KylIMM4a KhiMarra sra OyJiraH MaxcyJoTiap HMIUIa0 YUKAPUIITHUHT XaKMU Ba
TYpPUHU KEHraWTUpHUILIaH nbopat OyiauiM kepak. boikaua aiiTranna, xoMameéHu
kKaxoH Oo3opuaa Tanad KaTra OyilraH MaxcyJioTra alJlaHTUpHUIN YYyH KalTa
UIUTAIIHUAHT 3-4 OOCKUYIM THU3UMHUIAa YTUIIMMU3 3apyp. By TU3UMHUHT MabHO-
MOXHUATH IIYHAAH MOOpaTKH, Y OMPHHYM 0OCKHY/JA XOMAIIEHU JacTIa0KU KaiTa
UIIAl, ShHU ApuM (pabpukariap Ta€pnami, KeHMHIM GOCKUY/IA CAaHOAT aCOCUA
UIUIad YMKapuil ydyH Ta€p Marepuajiapra aujJaHTHUPHUIL, YYUHYH, SIKYHHI



00CKHY/Ia 5ca UCTEHMOJI YYyH Tal€p MaxcynoT HIUIad YMKapUIIHU Ha3apja
Tytanu. by 6Gopagaru nactypiaapHu Miuiad YMKUII Ba aMalira OlIMpUIIAa Xap Oup
Typaaru oupiamMuud XoMmaii€, SbHUA SpuUM (PadpuKaTIapHU YyKyp KalTa WIIUIAIIaH
TOPTUO, YHU MCTEHbMOJ YUYH Tall€p MaxcyJsoTra aillantupuiirada Oyiran sikyHun
O0ockuura kagap OyTyH uMnuiad YMKapuil >kapaéHUHU Ky3aTuO OOpuIl 3apypaTu
naiigjo Oynmoknaa. MyxTacap aWTranjga, unuiad YMKapUINHU TAIIKWI ATUIIHUHT
OyTyH >kapa€HMHM — XOMAIIEHM 4YYyKyp KailTa HIUIAIIJAaH TOKU YHU Tauep
MaxcyJjoTra allaHTHpulraya OyiaraH WyJIuHM — UUKIWHMA, cap@uiaHrad
XapaXaTJIapHUHT MakcaJara MYBO(DHUKIUTM Ba HEYOTJMK Y3WHHU KOIUIAIIMHU
acocyab O6epraH xoJijia, MPOrHO3 KUJIUIIHK TabMUHJIAII JapKop. XUCOO-KUTOOIap
IIYHW KYpCaTMOKIAKH, IOKOpHM KyIlMMYa KHiiMaTra sra OyjiraHn MaxcyJoTJiap
unuiad yukapum Hatwkacuaa 2030-iunga, ssHru Typard ToBapiiap TauépliialHu
Y3JMAIITUPUII acocujia HePT-ra3-KuME coxacuja MaxCyloT HUuIad YUKapHII
Xaxmu 3,2 6apobap, paHriIu MeTaul MaxCyJoTiaapu 2,2-mapTa, Kopa MeTaJUIIaH
Taii€pnananuran Oyromiuap 2,3 Kappa, KUME CaHOATH MaxCyJOTJIapH, >KyMIaJaH,
MuHepan yrumiaap 3,2 OapoOap Kynalumu MyMKAH. AWHM 1y Ky3 OwujiaH
Kapaauran  OyJicak, SbHHM, JKaXOH  HWKTUCOAUETUHUHI  PUBOKJIAHMIII
kKapa€HlIapyuHu ~ YyKyp ~ TaxJIWid  KWITaH,  Y3UMHU3HUHI  pecypc  Ba
MMKOHUATIAPUMU3HUA pean OaxojaraH XoJijga, OM3 OJJUMHU3ra aHUK MaKCaaHU —
abHU, 2030-fimira 60pud MaMIIaKATUMM3AA SUINM MYKH MaxCyJoT XaKMUHHU
KkamMuga 2 O0apofap omupuimn BasupacuHM KyWMIIMMHU3 YYYH OYIyH, Xed
myo0xacu3, ©Oapua acocaapumu3 0op. Hedrt-raz caHoatm VY30eKHUCTOH
UKTUCOAUETUHUHT €TaKYM TapMOKJapuaaH Oupu. Ymly coxa TapakKuéTu
MaMJIaKaTUMH3 UKTUCOAUN OapKapOpJIUTU, CAHOATUHUHT WYKCAJIUIIINA Ba XaJIKUMH3
(hapoBOHIUTH AHAAA OILLINIIN]IA MYXUM OMUII Oynanu.
IIpesunentumus HWciaom KapumoBuunr 2015-iimn  4-maptoarun  «2015-2019-
Wumnapna wnuiad YUKApUINHM  TapKUOWUW  y3rapTUPHIN, MOJCPHHM3ATIHs Ba
IuBepCcUPUKATIINS KWJIUIIHA TabMUHJAI Oyinuya dopa-Tagdupiap IacTypu
Tyrpucuaanra  (papmMonuaa HedT-ra3 CaHOATUHU PHUBOXKJIAHTUPUIITHUHT STHTH
ucTukOomtapu Oenrmrad Oepunran. YmOy Xyxokarra MyBodHK HedT-ras
caHoaTuj]ia TaOWKM ra3 Ba ra3 KOHACHCATUHHU YYKYyp KaiTa MIILIall acocuaa I0KOpU
KyIIMM4a KUAMaTra sra MaxcysaoT UIUIa0 YUKapHUIl XaKMUHU OIIUPHUII Ba TYPUHU
KEHTaWTUPHUIL, SKCIOPTHU KYMANTHUPHIL, MaBXKYJ KyBBaTJIapHU MOJECPHU3ATLHS
KWW Ba SIHTWJIAPUHU Oapmo STUII MIIapu amaira owmupuiMokna. Kopuit
vmina ymymuid kuiimatu 20,6 Musiuapa 101apiadK 38 MHBECTUTIINS JTOMUXaCUHU
Oaxkapuml  pexanamtupwirad. byxopo Bunostuaa oxoinamran  Kanaum
ra3KOHJEHCAT KOHJIApU TYPYXMHHU Y3JAIITHUPUIIAArd acOCUil HIIA0 YMKapUII
oOekTH xucobnanrad Kanaum razHu kaiita unuiam Makmyacu ylapaaH Oupuamp.
“Y36exnedTras” MHLIHI XONAHHT KoMmmaHuscu Poccuitanuur « TYKOWD» Hedrt
KOMITAHUSICH Ownan XaMKOPJIMKIA “Kanaum-Xas3ak-Illonu-Kynrupot”
MaxCyJOTHHHM TaKCUMJIAI Tyrpucuaaru 6utum noupacuna Kanaum raskonuencar
KOHJapu TYPYXUHHU Y3JAIITUPUIL JIOMUXACHMHM amajra olupMokaa. Yoy
rypyxra Kangum, KyBaum-Onor, Oxkym, Ilapcankyn, Xyxka Ba ['apOuii Xyxa
KaOu OJITUTA ra3KOHAEHCAT KOHM Kupaau. Kanaum raznu kaita nuuuiam MakMyacu
Tapkubura uwimra 8,1 Muwumapg KyO MeTp TaOuui ra3HM KaiTa HIUIanl



KyBBaTUIa 3ra 3aBojl, IIyHUHTAeK, 114 kasum kynyru, 11 maxcyc maitnon Ba 4
WWTYyB MyHKTUHM Y3 WUWTaA OJITAaH TaOWWN ra3HU TYIUIAIl TU3UMHU Kupaau. byHnax
tamkapu, 370 kuigomeTp ra3 KyBypu, 160 xusomerp aBTOMOOWI HylH KypHII
pexanamTupwiran. Maxxmya Ba uH@ppaTy3uaMa oObEeKTIapUHU Oapro eruira 7
MUHITA SIKHH KHIIHA K10 3Twiaan.by KoMINaHUSMUZHUHT Y30€KUCTOHJAru SHT
WUPUK MHBECTUTLUA JJOMUXACUIUD, — AEAU «JIYKOWI» xoMmmaHusicu MPE3UIECHTU
Barur AnexkmepoB. — VYckyHamap eTka3u0 Oepulll, Ta3HM KaiTa MIUIAII
MaXKMyacHHM Kypuill Ba KaHIMM KOHJIap TYpYXHUHHM KUX03Jall Oyiinda mapTHoMa
KuiimMatu 2,7 MUWUIHApA J0JUIapHU Tamkwi dtaau. JlacTimabku Oockuyaa ymoy
Jolnxara WyHaJITUPWIAJAUTAH KaMd WUHBECTUTLHS XaXMHU 3,3 MWUIMapA JoJuiap
MUKAopusa OaxonmaHMokna. by epra sHr sxmu MyTaxaccuciap Ba 3aMOHaBUU
TEXHOJIOTHUSJIAP Ka0 dTUJIAU, UIILIA0 YMKAPHUIT XaBPCU3JIUTH, MEXHAT Ba aTpod-
MyXUTHH Myxo(daza kwiuiira poup Oapuya cTaHaapTiIapra puosl STHIIAJIH.
MyxTtacap aitranma, KaHaum rasHu kaiiTa HIUIAl MaXXKMyacMHUHT 0Oapro
STUIUINKN Y30€KHUCTOH ra3 KOHJAPUHU Y3JIAIITUPUILIHU STHTH OOCKHYTa KyTapaJu.
Mapkaszuii Ocuéngaru HUpUK HILIA0 YUKAPUIT MakKMyalapujaH Oupu OyJraH
yml0y 3aBojja 2  MHUHTAAH 3u€l  JOMMUM WII  YPHU  sSipaTUJIaIu.

1.1. YrieBogopoaau xoM amé Ba yHMHI CHHGIaHUIIH.

bupunun O6ynu6, HepTHU KUMEBHUIM Kinaccupukanusiam ['edhep TomMoHHIaH
1907- iiunna amanra omupunrat. Jlekun 20- acpaunr 60- itnnnapuna Poccusna Ba
KynruHa OOmIKa  XOPWKWMK  JaBiariapia HE(PTHHHT  Typaw  XWJJAard
KJIACCU(PUKAIUACH TaBCHUS ITHITAH 31U. by KiaccuuKanussIiapHAHT KaMYUIATH
IIyHJAaH HOOpaT 3AWKH, HePT ¢akaT Ty3WIMII >KHXaTnaH (akaT yriieBoAaopo[
JeTaH HyKTan—Ha3apuJaH Kapajirad 3au. AMMO KHUMEBHUH Kiaccu(UKaMsIamiia
yIJIeBOJOpO OynMaraH TapKUOWMHH - KOMIIOHEHTAJApHH XaM XHCOOTa OJMHHIIN
Kepak 51u. 3aMOHaBUH KUMEBHH KiaccuuKanusuiamaa HeQTaarn OITHHTYTYPT
MUKJIOpH, XaMJa CMOJIaji — ac(arbTeH MOaanap MUKIOPUHU XaM OWHII Taiad
strnaan. bawv3u Oup Kiaccuukanusianuiapaa MyXuM TOMOHJIApU KEITHPUITAH
Oymu0, yHIa HE(DTHUHT 3WUWIMTH Ba OJTHHTYTYPT MHUKIOPH XaM HHOOATra
onuHrad. HedtHUHT 3uanuru OyiiMya eHTHI, ypTa, OTHp Ba yTa orup Hedrtimapra
axpatuwirad. OITHHTYTYPT MUKIOpUTa Kapad 0dca, KaM OJTHHTYTYPTIH,
ONTHHTYTYPTIHM Ba FOKOPU ONTHHTYTYPTIN HeTIapra akpaTHIraH. YTIEBOJOPOA
TapKUOHUHT XapaKTepUCTUKAcH cHudaTuaa 3ca aMMHUAKIApPHUHT [IUKJIOAIKaHIapra
HucOatu (A/L]), Ba apeHIapHUHT IWKIOoalankaniapra HucoOatu (Ap/lluk) xabyn
kuauHrad. HeTHUHT KiaccuUKaUsUIaiHU TyJda — TYKHUC EPHUTHIN y4yH, YHU
WKKA Oockuwin kiaccudukanusara OynauO, ypranuiml Oab3u Oup amabuétiapia

kentupwirad. bupunun Oockuuna ¢akar HePTHUHT (PU3HKaABUN-KUMEBUUI



XapakTepucTKaiapu ypranunaau. MkkuHum Oockuyna 3ca ¢akar yrieBoI0pOJ

TapKuO ypraHuiajau.

Macanan: O6upuHun Oockuyaa HEPTHUHT 3UWIMKIapu OyHura TaxJIwiu

KUpaau. YHIa Kyduuaaruiap

1) 0 —>Kyxa eHru Ba SHI KMYKMK 3W4IMKKa ora (p.° <0.80);

2) 1 - eHruI macT 3MYINKKA 3Ta (0.80< p;® <0.84)
3) 2 — ypraya 3U4JIMKKa 5ra (0.84< p2° <0.88)
4) 3 — orup IOKOPH 3MYJIMKKA dra (0.84 <p)’< 0.88)

5) 4 —xyna orup Ba yTa IOKOPH 3MWINKKA 3Ta (p2°>0.92)
Xynau WIyHAad ONTUHTYTYpTHHHT HedTna Macca yinymm Oyiuda;
cMonanmd -  acanmpTeHIAPHMHT  Macca  MHUKIOpU  Oyiin4ya;  OTHp
yrIeBOJOPOIapHUHT (rapaduniap) macca yinymu Oyinua B. X. K. Yiap 720 ta

knaccra OynuHaau. VMkkuHuM GOCKUYA; alKaHIApPHUHT MaccaBuil ynymwm (g, );

IUKIT0aNKOHTapHUHAT (g ,, ), XaMza apeHTapu (q AL,) MaccaBuil ynymu % napaa

Oepunuiu TaBcus dTWiIrad. by O6ockuuna 16 — ta cundra OynuHanu. Xo3upru
BaKkTraya He()T HOMEHKJIATypacu TYTPUCHAA CaBOJ AUCKYCCHsUIM caBosl Oyino

KOJIMOKJaA.

TexHonoruk kiaccupukauusaianm >KyJa KaTTa aMajuil axaMmusTra sra.
HedtHunr acocu cudatuaa yHUHr KypcaTruuiapu onuHaau. bynna nedt y eku Oy
HepT MaxcyloTiapd OJUIl y4yyH xomamé€ OymuO xu3mar kKuiagud. by
KJacCU(UKAUSHUHT JHT acocui Oom TaBcuscH; y €xku Oy HedTHM KaiiTa
WIUIAIIA yTa PallOHA] CXeMaHU TaHiIa0 OJUI, XaM/la OJJMHTaH MaxcCyJOTIapHU
cudaTuHU TaxJIWI KUIMIIAAH uoopaT. Xo3upru BakTaa Poccusiia TEXHOJIOTHK
Kjaccudukanusiam uuouiad YuKuWiran Oynu0O, y amanjga TaaOWK KWIMHraH. by
TEXHOJOTUK Kiaccudukamusra acocan Hedr 3 ta cundra (I, 1I, II) Oynurud
ypranwiaad. MacanaH = OATUHTYTYpHH  MUKAOPMHM HedTaa Ba  HedT
MaxcyJoTiapuaa alloXuaa Xojjaa ypranwiaau. THHUK paHriid HePT MaxcyaoTiapu
(T, T2, Ts) ra ¢ppaxuus Oyiinua OynuHaau, s’bHU OyHIa TeMIepaTypa 350° C raua
SKaHJIUTH nHoOatra onuHaau. TypT rypyxra (M, M,, M3, M) — HedT Moitnapu;
ukku rypyxra (1;, 1,) KoBymkokinuk uHaekcu Oyiinua Oab3aBuil Moilnap, 3 Xum

tungaru (I, I, [13) — napagunnu Moinap kupaau.



Tynanurnuya HedT cuHbnap, rypyxiap, xamja XWUIAPUHUHT KeTMa

KCTJIMTH 6y1711/1qa TAIKWJI TOIITI'aHJIIUTU OPKAJIX XapaKTCpJIaHaIH.

1.2. Hepr xoMaIéCHHUHT Naiig0 OVJIMIINA XaKUAaru oauMaap Gukpu.

bupunun OynuO, HeTHUHr Maij0 OyNWIIM Tyrpucuiaru rumoreza 18 —
ACPHMHI WKKUHYM spuUMAa YAIyr pyc onumu JIOMOHOCOB TOMOHHWAAH WITapu
cypwirad 3au. JIOMOHOCOB rosicura acocaH HE(THUHI Maifo0 OyauIIM acocaH
KyMUJIUMO KeTraH Topd KatiamjapuJiaH TallKWi TONraH AeraH (QUKpHU WITapu
cyprad. Xymnanan, HeT reHe3UCu TYIpUCHJIarkd TacaBBYpPIAPHUHT PUBOKIIAHUII
Hynuaa OMp KaHya MIUIAp MaXKMYacu MapXyAaup. by vMkku iyHanumigad uoopat
Oynu0b, OMPUHYMCU OpraHMK, HMKKMHYMCH 3ca aHopraHukaup. by Oopanaru
MyJIOXO3aJIap, TOPTHUIIYBIAp, (IMCKyCCHsIap) XO3UPrd KyHrada JIlaBOM 3THO

KCIIMOKIA.

JlexuH myHra kapamacliaH HeT coXacuja WIMUN — TEKIIUPYB HIUIAPUHU
om0 OopaéTraH KynruHa ojumiap ¢uKpura Kypa, HeQTHUHI Maig0 OyIUIIH

OMOTeH XyCycHsTIa 3ra Jieral (pukpiaapHu XaMm OWITUPMOKIaap.

HedT naiino OyaumuHUHT OMPUHYN aHOPTaHUK IeroTe3acH, IbHU «KapOuIIu
runoreza» 1877 wumnga .M. MenaeneeB tomoHumaH 1892 Hunma «KOCMHUK
rernore3a», CokonoB TomMoHUIaH Ba 1902 iwunma «Bynkannau rumnore3a», Kocr
TOMOHUJAH Takiaud otunaran Oysicajga ymia JaBPHUHT KYMYWIMK OJUMIIApU
TOMOHMJIaH Oy rumnoTte3anap Tabkub stuina oommanau. 1930 — 40 iinnnapra kenud
MyTJIako runote3anap yHutwiau. Jlekun 40 Humiapaan kelinH Oy rumortesaniap
sSHa KalTa SHTWIAHTaH; KalTa WIUIAaHTaH KYPUHUIIJA KY4Jd COBET OJUMIIapU
TOMOHJAH  spaTwia  Oomnulanau.  Yiaap  y4yH  YMyYMUH  THIOTE3a
yIIEBOJOPOJIAPHUHT KapOuaap, MeTajiiap, CyB Ba KHCJIOTajlap OujaaH y3apo
TabCUPU HATHXKACHJIA CUHTE3JIAHUIIKM XUCOOUTa Maiijio OyiraH jeraH ros, xamja
®ummep — Tpomia cxemacura acocaH BOJAOPOJ Ba YIJIE€POJ OKCHAJIAPUIAH XOCHIT
Oynran gerad ¢ukpiap Xxam MaBXyaaup. HedT cakioBun XyayJIHUHT XOCHJI
Oynuiy, ep Kabpuaaru Epukiapaa yrieBoJ0pOJIapHUHT KYUHUIIN (MUTPALUSICH),

OpKaJIH ro3ara KeJaraH JACraH TaCaBBYpPJIap Wrapu CypuJirat.

CxemaTuk Tap3zaa epaa xa€t naigo Oynumuau KpaBuoB kyiugaruya TaakuH
sTanu. Jlactinald raacuMoH yrieBoJOPOAJAPHUHT AHOPTaHUK CUHTE3U OPKAJIU CYIOK

YTIICBOAOPOAJIAPHUHT XOCHIJI 6YJ'II/IIHI/I, KeMMHYAJIMK H3ca yiaeBoaopoajaap Ba



Xa€THUHT Nai0 OyJIUIIN, SbHU YHUHT TacaBBypuuya OupuHuu 0ynub Hedt, CyHrpa
sca Xaér maigo OyiraH JeraH TOSHM uiarapu cypradH. HuxosT mryHra kapamaciaH
AKKal0 — fAroOHa TYJIUK WIMHH acocna0d OepwiraH HeTHHHT aOWOreH Maigo

OyJMILN Ha3apUsICH sipaTUIIMaraH.
HedtHunr «UYykma MUTpalIMOH» KEIUO YMKHUILIHA Ha3apUsICH.

Kynruna texmupyBumiap HeQTHUHT Maiino OyIWUIIMHE OPTraHUK KUXaTAaH
ro3ara kenran gae6 wumsoxmadawnap. Hedbt maiino OyaumuHUHT  OMOTEH
HA3apISICHHUHT PUBOXJIAHWINHM, YTMUIIJArd Ky3ra KypHUHTaH XHMHKIAp Ba
reosiornapaan: AHapycoBa, MuxainoBCKuil, ApXaHTENIbCKUN, 3EIUHCKUM,
Ournep, XoHra, OproH, ['edep Ba Oomkanap unuiapujaa gactiad ro3ara kKena
Oomtarad. by 6opana HeQTHUHT OpraHuK Mmaigo OyJWIIM TYTPUCHAA MyCTaxKam
wiMuii 6abp3ara sra OynraH Haszapus, yIyr pyc TeoXuMHurd BepHanckuii unuiapu
oau. 3aMoHaBUH HEPTHUHT TEHE3WC Hazapusicu BaccoeBWd TOMOHHIAH
U30XJaHUO, y «JdyKMa MHUTpalHoH» HEPTHH KeIud — YWKUII Ha3apUsCUHU
spatrad. by HazapusHUHT acocu cudatuga NIyHAald XosaT KaOysn KWJIMHTAHKH,
yHIa HepTHMHr maiino Oynumuga acocuit mMan6a Oynul, nactina® Kymuiuo
KeTraH KOJIJUK TOT KWHCIIApH, XaMJia IIypJIaHraH CyB XaB3aJlapu/a siiara THPUK
OpraHM3MJIapaH  TamKkuWi TomraH nae0 »bTupod HTwiarad. bapua Tupux
OpraHM3MIIap XajJoK OyJiraHiaH CyHT, OPraHHK MOJJAJTapHUHT acOCHU Maccacu
CyBma dpub 4dYyKMa XOCWJI KWIaAHW, CYyHrpa (QUTOINIAHKTOH Ba OCHTab
opranm3miapra ainaHaan. KucMaH yHra jKyaa IOKOPH IIaKUIAHTaH THPUK
MaTEPUSHUHT KOJIUKIApH Kymunaan. OXupu — oKkuOaT OpraHuK MOJanap romKa
COUWJITaH MHHEpall Maccara ailanuO, CyB XaB3aCHHUHT OCTHIA TYIUIAaHAaIud Ba
KeTMa — KeT SHa XaM €p KabpUHUHT YyKyp KHUCMHTa, TOT IKUHCIAPUHHHT
yyKMaJapuHu XxaMm onu0 Tyma Oomutaian. Hatmxaga Oab3u Oup TalIkui

ATYBUMJIAP KETMA — KET HE(PTHUHT KOMIIOHEHTIIapHUra aiijaHa Oouuiaiiu.

1.3. HeprHuHT acocuii pU3HUK Ba KUMEBHII X0ccalapH.

Hedt Ba yHUHT ¢pakuusiapuHUHT (QU3UKAaBUM Ba KUMEBUN XOCCAJTapUHUHT
¢byukuusgcu Oynub, KUMEBUN TapKuUOM, aloXuja OJIMHIaH KOMIOHEHTJIAPHUHT
(cTpyKTypacu) TY3WIHILK XamJa MOJEKyJagapapo y3apo TabCUp KywIiapy XU3MaT
kunagu. Hedt Ba yHMHr dpakuusiapu TY3WIHIIM SKMXaTOaH *XKyJla MYypakkao
Oynranu yuyH Oapua (pu3uMkaBuil Ba KUMEBUH XapaKTEpHUCTHKAIapu XaTTOKU Xap

XWJ1 HeTIApHUHT OWp Xwijard Qpaxkuusiiapu , alHad OUp Xui xoccara ara sMac.



yauHr yuyyH HedT OujaH MII KypraHjaa YHUHT Oapya KMMEBHH - (hU3MKaBUI
Xoccajapu y4yH «ypTaua KuiWMar», jneraH ubOopa unuiatuinagu. Jlekun, Hedt
apanammManapu Ba (paKUMSUIADUHUHT TAPKUOMHUHT HOAHUKJIUIU Ba JOUMUUN
Oynamacnuru amanuernga OyHIal MyTaHOCHOJIMKKA Kyrjaad Ayd KeJIWHUO YHH
Oaprapad oTum ydyyH Outra ¢U3MKA - XUMUSIBUM XOCCAaHM H30XJAIl, €K’
XapaKTepUCTUKaHU Oepull y4yH YyHHM OOIIKacMM OpKaldu H30XJall Makcajara
MyBOopuUK Ae0 xucoOmanub, Xamja IIy OpKaJId KyNruHa MYypakkad HYKU
TY3WIHILIAPUHU, OOTJaHUIUIAPUHU, KYNITMHA aHUKJIaHTaH KypcaTruwiap OpKajiu
HeT MaxCyJOTIapUHUHI MXTHEpUN OOILIKa XapaKTepUCTUKAJIAPUHU TOIMUII

MYMKUH.

3uunux, HedT Ba YHUHT (pakuUssIapd Y4YyH KyJa KEHI HIUIaTUIaJAUraH
acocui XapakTepUCTUKaIapjaH Oupu Oynud xucoOnaHagu. 3UYIUK HEPTHUHT
Tapkubura 6oriauk 0ynuod, HeQTHUHT Ty3WJIMIIUTa Kapad HePT PpakusIapuHUHT

KyIIruHa XOoCCaJlapruHU aHUKJIalll MYMKHWH.

Monexynsap oeupaux. Kynruna HeQTIapHUHT MOJIEKYJap orupiuk 250 — 300
atpoduaa. [lyHu scnamn »ou3HU, HEHTHUHT OUPUHYHU CYIOK YIJIEBOPOJ BaKUIU
MeHTaH OyiauO, YHMHT MOJEKYJSp OrUpiuru 72 ra TeHr. XKyjaa 1oKkopyu MOJICKYJIsp-
rerepoaToM  Ooryianuiura dra  Oyiaran  HedT  MaxcylnoTjapu  CMoJa,

acanbTeHIapHUHT MOJeKyJsip orupiauru 1200 — 2000 ra etamu.

Enuwkoxiux  (koeywkorxiuxk). HedpT Ba yHHHT  QpakiusIapUHUHT
KOBYIITKOKJIUTH KMMEBHM TapKUO TY3WIMIINTAa OOTIMK Oyinub, y mMajiekysanapapo
y3apo TabCHUP KY4YH OPKaJIM aHUKJIAHAJIH, SHHU Y OIIICa KOBYIIKOKJIMK XaM OIIaJIH.
Amanuetna, KyIlHWHYA KHHEMAaTHUK KOBYIIKOKIMK OWJIaH WII KypUJIaau.
KuHemMaTK KOBYIIKOKIWK, OWp XWJ TeMIeparypaaa, CYIOKIUK JHHAMHK

KOBYIIKOKJIIMTHHUHT 3UYJINTUT'A HI/IC6aTI/II[I/Ip .

Hepm 6a nepm maxcynromnapunue romuw memnepamypacu.Hedt
MaxCyJOTJIApUHUHT KOTHUII TeMmIepaTtypacu (GU3HK KOHCTaHTa OyJoaManau.
JlexuH, TEXHUK XapeKTepHUCTUKara sra OyJraH KaTTaJuK XucoOjaHaaAu. YHUHT Oy
XapaKTEPUCTUKACH OpKaJdu NacT TeMIeparypaiapja Talluil alHuca KHUIIKA
mapouTAa, OWIUII MYXUM axaMmusaTra sra. AHUK CaHIapT YcCyijaa KOTHII
TeMIiepaTypacMHU HHOOaTra ona TypuO, TacT Temmeparypaiapaa HedT
MaxcCyJoTJapuHu CypuO OJIMII TYrpUCHJA, MYyJoXa3a IOPUTHUII HOAHUK Oyiauo

KOJIaaH.



Xupananuw memnepamypacu. XupaiaHull Temneparypacu ae0, IyHaan
TeMIiepaTypara aWTWiIaAuKu, OyHmail Temmeparypajga EKWITH  XupajaHa
oouutaiinu. Ly kypcarruuura kapad, kapOropaTopJiv Ba peaKTUB EKUITUTHIIAPHUHT
TUIPOCKONMUKINTM  TYIPUCHIA MyJoXa3a IOpPUTWIAAM. EKuaru —Tapkubuaa
apoMaTuK YriIeBOAOPOAJAD MHUKAOPH OIIMIIM OWIaH YHUHT TUTPOCKOIUIUTH

OILIA .

He@mnune  onmux  Xxoccanapuea;  paHTH,  CHUHIUPULI  KypcaTTHuH,
GbayopecleHIMsUIaHUIIIA, XaMJIa ONTHK aKTUBIMK Kupaau. Kynruna uHedTmap,
KU3WJI — KyHTHP XaMmja Kapa paHriapga Oynumu MymkuH. Ok paHrimm neb
HOMJIaHYBUM HedTiap XKyaa eHruwsa OynuO, TapkuOujga cMojiadd MoJanap
cakiamaii Koujgara MYBOQHUK KeMHO YUKWIIM Ta3 KOHACHCATHAAH TalIKUII
TOTITAHANP

1.4. HeptHu KaiiTa MILIIAII yJIH OMJIAH OJIMHAJAMIAH HedT
MaxcyJ0TJIAPUHHUHT TypPJIapH.

Hedt onarna, kopa panrivn MOWCHMOH, €HYBYaH CYIOK Moja Oyiaub y3ura
Xoc xuau Oop. Y cyBaaH Oupo3 eHrua Ba cyBna spumaiau. Hedrt acocan
yIIEBOJOPOJIAp apajammMacuian ubopat Oynmub, OyHM TaxpuOajga aHUKIIAII
MyMKHH. Y MyaiisiH Oup xapopataa xaijanMacaad, 0ajakyd XxapopaTiap Opaluruaa
xaiinanaau. Jlemak, Heptau Oup xun moaaaaan udopatr ned Oynmaiinu. Hepraunr
acocuit cudaruHu Oenrwiaigurad Hapca Oy YHHHI (PaKUMOH COCTaBUIUD
(tapxkubunup). bynu nabGopatopusiia HEPTHH Xap-XWJl Xapoparia Xaugam Hyiau
OwiaH aHUKIaHaAW. ABBall KaWHaIl Japakacu TacT, MOJIAP Maccacu KHYMK
Mojaanap Xaijanaad, CyHIpa IOKOpU XapopaTaa MOJEKYJSp Maccacu IOKOpHU
Oyiaran mopanmanap xaipamanu. Atmocdepa Oocumuja xaijganranjga HedTIaH
KyHugaru gppaxkuusiiap oJIHHAIH.

H.K — 140°C — 6ensun dpaximscu — 180°C (205 c).

140 — 180°C — nurponn ¢ppakumsicu

140 — 220°C — kepocun dpaxuuscy

180 — 350°C — gm3ens pakumsicn

350°C mam rokopu xapoparga XaiimanaguraH (Gpakmus MasyT AeilHIai.
MasyT BakyyM ocTHJia Xaiianaau Ba Kyduaara ppakuusira axpaiaiu:

Momop ékuncunu onuwt yuyH:
350-500°C — Bakyymuin ["a30iinb (Bak.JJucTUIIAT).
500 — BaKyyM KOJJIMK (TYApPOH)
Moinap onuw yuyn

350-420°C  enrun Moii pakiuscy (TpaHcOPMATOPHBIH THCTUIIISAT).
420-490°C  ypra Moii (paxupsicH (MAIIHHHbI IUCTHIIT),
450-490°C  orup Moit hpaximscy
490°C TyJIpOH



HedTt acocan Bomopox Ba yriepojiaH TapKuO TONraH. YTJICPOIHHHT
mukaopu Hedtaa 83-87 %, Hy — 11.%-14 %, 6ynnan tamkapu Hedtna S, O, N
oop.

1.5.ToBap He(pT MaXCYJIOTJIAPUHUT XAPAKTEPUCTHKACH.

Hedt MaxcynoTmapuHUHI acocHil KHCMM XalK Xy>Kajlurujaa EKWIrd Ba
CypKoB Moinapu cudatuna unviatuiaagu. Hedpt maxcynornapuHuHT HHUCOAaTaH Kam
KHUCMH OWUTYM OJIMII YYYH, 3JIEKTPOJ KOKCH, KaTTUK MapaduHIap OJUII Y4yH
UIUIATUIAAN, KOJITaH KUCMU OpPraHMK CHHTE3[a — IJJacTMacca, CUHTETUK TOJa,
CUHTETHK KaydyK, yrUTiap Ba X.K. ojuniaa unuiatunaau. LyHUHT ydyH HET
MaxcyJoTJapu Kyiuaaru rypyxjapra OyJauHaau:

1. Exunru. 2. EpuryBum kepocun, 3. DpuTyBuUMIAp Ba IOKOPH OKTAHJIHU
kymumuanap, 4. Hedrt moitmapu, 5. [lapadunnap, nepesuniap, Bazenusiap, O.
Hedt burymnapu, 7. Ba 6o1mika HeT MaxcyaoTIapHy.

2. Exunru. 1. KapGropatop Ekunrucu (aBUa-aBTOMOOWIL O€H3MJIApH,
Tpaktop €kwirucu). 2.Peaktus, 3. Jluzens, 4. 'azotypounanap. 5. Koren (ko30H)
EKUJITUCH.

Exuirunap — Cyrok Ba ra3cUMOH, EpUTYBYH KEPOCHH, SPUTYBUHUIAD, CYPKOB
MOIIapu, KOHCHUCTEHT MOMIap, KAaTTUK Ba SPUM KaTTUK YIJIEBOJOPOAJIAp;
napaduHiap, epe3uH, Ba3ennt, HehT OuTymuaapu, nekiap, HeT KucioTalapu Ba
yIApHUHT XOCWJalapu; MbUIOHadTIAp, cylb(okucioTanap, €riau KuciaoTaiap.
WuauBuayan yriaeBoaopojjap: STWIEH, MPONUJIEH, MeTaH, OE€H301, TOJyoll,
KCHJIOJI Ba OOIIIKa KUME CaHOATH YUYH XOMall€ XucoOaHaIu.

Nnuta® yukapuil xaXMura Kypa CyIOK Ba Ta3CMMOH EKWITHIAp, CYpKOB
MOWJIapy Ba KEMUHTH TMANTIapIa UHIAUBUIYAJ YIIIEBOAOPOAJIAp aCOCUM MaxCyJloT
OynuO KOIMOKHA. EKuArumap MOUIaTUIN coXacura Kkapa® —kapOropaTopriap
ExkunrucH (aBua Ba aBTOOCH3MHIIAP, TPAKTOP EKWITUCH), PEAKTUB Ba TYpOOpEaKTUB
ABUTATEIIap YYyH Ju3€lb, Ta30TypOMHa Ba KOTel EKWIrucu cudaruaa
unuiatunaan. bensunnap kyiuaaru cudarra sra OyJauiIm Kepak:

1. Mabnaym pakiusi cocTaBura.

2. Tyiuaran napnap 6ocumura.

3. JleroHamnus Ba KUMEBHI OapKapop.

4. AnmnapatriapHu 3aHIJIATMACIIHNIHA KEPaK.

bensun  ¢GpakuMsCMHUHT TapkuOM YHUHI KalHall  XapOpaTHHUHT
OOIIJTAaHUIIIMHA Ba OXUPUHU Kypcaraau (25-2000C). TyluHTaH mNapJIapHUHT
00ocHMMHM MabiIyM MUKIOPJAaH MAacT Ba IOKOpU Oynamaciurud kepak. BeH3uHUHT
acoCHil XapakTepUCTUKACH — Oy YHUHT AETOHALMSIIAHUII XYCYCUSTUIUP.

Nuky EHUIN JOBUTATENIMHUHT LWIMHApUTa OCH3MH MapiapuHU Ba XaBo
apanammacu Oepuiaau, Oy epaa y mopiieH OuiiaH KaTTUK CHUKWJIaJHM Ba CBedalap
y4yH Y4YKyH Oepaau. €HHMII HaTWXacuja XOCWJ OyiraH rasjap TMOpPILIEHIHU
xapakaTtra keatupanu. LunuHapna cukdin Jgapakack KaHya KaTTa Oyrca,
JIBUTATEHUHT Goiinanu um Ko3PpGUeHTr myHya Kym Oyaaau.



Hunuaapna apanamMa €HUINJAH XOCHJI OylraH ajlaHTaH Xap XWil Te3JHUK
OwnaH Tapkamaau. ApanamMa HopMman €Hrasja ananrad nwidaiapaa 10-15m/cex
Te3NMK OunaH Tapkanaau. JlekuH 0ab3ubup cukui napaxacuaa amanrad 1500-
2000 m/c Te3nuk OunaH Tapkanagu. /[eToHAUMSHUHT a0 OYIUIIM UUIUHAPIA
KATTHK IIOBKMH XOCHWJI KWJIAQJH, KOpa TyTYH XOCHJ OyJiaJii, MOTOPHUHT KYBBaTU
nacasiii. beH3WHIapHUHT JeTOHAIMATa MOWWIIJIUTH YJIAPHUHT OKTaH COHU OWJIaH
XapakTepiaHaau. beH3MHHUHT OKTaH COHU MYKHU EHUI JIBUTATCIIMHU IHJIMHIPU]IA
M300KTaH Ba H-rekcanmapHu aeToHaNUsIIAll KOOWIMSATHHUA CHHAII OwWJiaH
ynmuaHaau. byHna m3o-oktaHHu oktaH coHu 100 ne6 Ba H-rexcannuku 0 ned
onmuHaau. CaMon€Tinap y4yH MIUIaTWiIaguraH OeH3uHiap okTaH coHu 100 man
IOKOpU KUJIMO TaiéprnaHaau. BeH3MHIapHUHI OKTaH COHMHM Yjapra H300KTaH,
W30MEHTaH, ATUJIOCH30J, W3O0MPONMUIOEH30J1 KymHO OIIUPUIT MYMKHH. byHnaH
Tamkapu OCH3WHJIAPHUHT OKTaH COHWUHU OUIMPHUIN YYyH aHTHAETaHATOp —
terpastuicBudery Hd(C,Hs), xymmumnaaun. Macaman, 1 kr OeH3zuHra 4 M 3TUI
CYIOKJIUTMHHU Kylica, okTaH conn 70 man 89 ra opraau.

Tpakmop éxuneucu — acocaH KepOCUHAMP. Y XaM XyAAu OEH3MH CHUHTrapu
XapaktepiaHagu. TpakTop EKWITMCUHUHT OKTaH coHM 40 naH kaMm OyJIMaciuru

Kepax.

Huszenv éxuneucu — KEPOCUH, Ta30MJb, CONAP AUCTUIUIATH MOPLICHIA WYKU
EHUIII IBUTaTEUIapUa UIILIATUIA]IH.

Jlu3ens ABUTATCIIAPHHM TEKAMKOPIUTH JU3ETb CKUITHCUHU (paKIHs
TapKkuOura Ba II€TaH COHHWTa OOMIHMK. /lu3enb EKWITHCHHUHT (PPaKIUs TapKuOU
200-350°C OpaJIMK/a KaWHAWUraH YrieBOAOpOIapAaH TAIlIKKII TOITaH.

Ju3ens EKWITHUCHMHUHT IIE€TaH COHW YHHMHT JBUTAaTeNa €KWITaHga IeTaH
(Ci¢H36) Omnan comumrupmianu, netad 100 ned onmHagu, MeTWIHA(TATMHHU
(C10H7CH3yueran conu = 0 1e6 onuHaau.

Komenv éxuneucu - wmaszyr Ba Oomika HedT KOJJIUKIApH, PEAKTUB
JABUTATEIIap EKWITHCH cu(daThIa KePOCHH HIILIATHIIA]IH.

Cypkos moiiiapu — WILIATUII coXajlapura Kapal: WHIyCTpHUal BEpPCTCHHBIM,
MaluHa Mouapu. Muku ¢HuIn IBUraTeuiapyu yuyH aBTOJIIap, aBHAIUS MOWIapH
Ba OoIlKajap, TpaHCMUCCHUs, TypOMHA, KoMIpeccop Moiutapu. [lap mammHamapu
yadyH muIHHAp Moiu. CypKOB MOWJIApH Y3JapUHUHT EMUIITKOKIWTH, KOTHII Ba
aJIaHTaJIaHUII XapOpaTH, 3WYWINTH, YHIATd CYB MHUKIOPH, KUCIOTAIN XYCYCHUSTH,
KOKCJIXYCYCHUSITH, KOKCITAOWITUTY OUJIaH XapaKTepiaaHaau.

1.6. Hept Maxcy10TIIApMHUHT (PU3HKABHI XOCCATAPH.

Hedbr Ba yHMHr ¢pakuusulapuHuHr  (QU3MKaBUH Ba  KUMEBH
XOcCaJIapuHUHT  QyHKIUsicu Oynu0, KUMEBUH TapkuOMW, ajgoxXuja OJMHTaH
KOMIIOHEHTJIAPHUHT (CTPYKTypacH) TY3WJUIIM XaMJa MOJIeKyJanapapo y3apo
TabCcUp Kywiapu xu3Mar kuiaau. Hedt Ba yHuHr dpakuusuiapy Ty3WIHMIIA
KUXATOaH >KyJa MypakkaOd Oynranu ydyH Oapya Qu3ukaBuii Ba KHUMEBHUH



XapaKTepUCTUKAIAPU XaTTOKHU Xap XU HEPTIAPHUHT OUp Xuiaaru ppakuusiapu ,
aiiHan Oup xuna xoccara sra 3mac. HIyHuHT yuyH HedT OuinaH Uil Kypraijaa yHUHT
Oapua KuUMeBUHM - (U3MKABUI XOccajapu y4yyH «ypTadya KaimMary», JeraH uoopa
unuiatunaan. Jlekun, Hedrt apanammanapu Ba (QpakiUsSIIApUHUHT TapKUOMHUHT
HOAHUKJIUTU Ba JOMMUNA OyJIMaciuru amanueTaa OyHaal MyTaHOCHOJIMKKaA KyTia
oy4 KenuHuO yHu Oaprapad 3THII ydyH OuTTa (PU3MKAa - XUMHUABUH XOCCaHU
M30XJIAlll, KU XapaKTEPUCTHKAHW OepuIl YUyH YHH OOLIKACHM OpPKaJIM W30XJIAIl
Makcaara MyBouk 1ed xucobsanud, XxaMm/ia Iy OpKajd KyNnruHa Mypakkad MuKu
TY3WIHILIAPUHU, OOTJaHUIUIAPUHU, KYNITMHA aHUKJIaHTaH KypcaTruwiap OpKajiu
HeT MaxCyJOTIapUHUHI MXTHEpUNA OOIIKa XapaKTepUCTUKAJIAPUHU TOIMUII
MYMKHH.

1.6.1. 3u wank, HePpT Ba YHUHT (PpakuusiIapy y4yH *KyJa KEHI UIUIATUIaAUraH
acocui XapakTepUCTUKaIapjaH Oupu Oynud xucoOnaHagu. 3UYIUK HEPTHUHT
Tapkubura 6oriauk 0ynuod, HeQTHUHT Ty3WJIMIIUTa Kapad HePT PpakusIapUuHUHT
KyIrMHa XOCCaJlapuHU aHMKJIAll MYMKHUH. MacanaH: 3UWIMKHUA Ouiia-Typud
MOJIEKYJIIp MacCaCHMHHU, MCCUKIMK CHUTMMH, XamJa KyNruHa He(THUHT
XOCCaJapUHU aHUKIAIl MYMKUH. MabiyMKHu, 3WWIMK ae0 Xaxm Oupiuruia
MyoKacaMmilamral macca Mukgopura antunaau. CU — cucremacuna bupnukiap
CHCTEMAacHaa yT4OB OMpmurd Kr/ M° . AManueraa 3ca 3HUIMKHHHT YIYOBCH3
KaTTaJUTry HUCOMM 3uwiukK OmnaH um kypunagu. Hedrt exu HedT MaxcynoTUHHHT
HUCOUM 3uuwiuru 1eb, KapajgaeTraH HUXTHEpPHUH Temmeparypajard MacCaCHHMHT,
+4°C naru cyB Maccacura (aifHan 1 Xun xaxmaa) HucOaTura aitumagm. Poccusa

p2, Aurmusiia p,>° kaOys KAJIMHTaH.

Amanuerna siHa OuUp KaTTAIMK HUCOMN COJMUIITHPMA OTUPIIMK JeraH
Tymrynya miuatanagy, sead + 20°C 1a HeT MaxcymoTHHHT (GHpP XHI Xa)Mm/a)
orupmurn +4°C 1 TO3a CYBHMHI  OTMpIMIHra HUCOAaTHTa aiiTHnamy Bay d.°
KYpPUHHUILJIA €3UJIa]IH.

3UYJIMK Ba COJUIITHPMA OTHPJIUK TeMmieparypara Oornuk. Temmepartypa
KyTapwinil OmiaH HepT MaxCyJOTIAPHUHT 3uwinru kamasanu. Kynruna nedr Ba
(bpakuusiapy yu4yH acocaH TeMIIEpAaTypaHUHI YHYa KeHI' OyJMaraH WHTepBajiuia
(0-50c) comumTHpMa OTUPJIUK Ba 3WYWIMK YWU3UKIW OOTJaHUINTa dra sbHU
KyHugarudaaup;

_ dl - dz
B L, —

/4

6y epma: y, t — t;=1 Temmeparypa 1°C ra ysrapraHma CoJHIITHpMA
OTUPJIUKHUHT  (BUWIMTUHM) Y3TrapulllMHK  OWJupaiu, €Kd TeMIeparypa
xatonurura Ty3atma. by dopmynagan (1) gam  Qoiimananu®, 3UWIMKHU
(comumTupMa OTUPIMK) t, — TeMmmeparypajga Tonuil MyMkuH. byHma t; —
TeMrneparypa Ba d; — 3UWINK aHUKJIaHTaH OYJIUIIN Kepak.
dgzd]-]/(fg-f]) 2



Kynruna nedrt Ba (pakuusUIapUHUHT 3UYWIMTUHUA aHUKIANIA aHUK Oup
3UWIMKKAa MOC KEeJIyBYM Ty3aTMa >KaJBaJUlapJaH OJIMHAAW. Arap 3UWIMKHU
TeMIlepaTypaHUHT Oupop- Oup t KuilmMaTuAa aHUKIAHUIIM Tajnad >TUIAeTraH
Oyinca, y BakTaa (2) dopmynaman ¢oigananud d;° xamMmma BakT Xuco071a06 TOIHII
MYMKHH.

d =d} +y(t+20) 3

Typnu xungaru 3UWIMK KuiAMaTura osra OynraH HeQmiap ydyH
temmneparypa tyzarmacu (0,000897-0,000581) raua y3rapud typanu. UnauBuayan
apoMaTuK YIJIEBOJOpOUIap YUyH Oy KypcaTkud roKopupok, sehu: 0,001067 — Oy
6enzon yuyH). lllyHra kypa, 10KOpu apoMaTHK YTIEBOAOPOJJIAp YUYH CTaHIAPT
TabnMIa KaTTaluKIapuaad Goilananuin MyMKUH SMac.
1.6.2.MoJuaexkyasp orupjauk. Kynrusa HeQTIapHUHT MOJIEKYJIAp Orupiuk 250 —
300 arpodupa. Illynu scnam x*ou3HU, HEPTHUHT OUPUHYM CYIOK YIJIEBOPOJ]
BaKWINA MEHTaH Oynub, YHUHT MOJEKYJsp orupiuru 72 ra teHr. XKyaa rokopu
MOJIEKYJISIp-reTepoaroM OorjlaHumra sra OyiraH HedT MaxcynoTiapu cMoJa,
acanbpTeHsIapHUHr  Mosiekymsip orupiauru 1200 — 2000 ra eragu. BouHoB
TOMOHMJIaH KypcaTWiraH mnapapuuiId yrieBojgopiajap yuyH yprada (Myp)
MOJIEKYJISIp OTHPJIMK YJIApHUHI ypTada KaifHam ( t)- TemmepaTypacura OOTJIHK.
BouHoB ToMoHMAAH Takiaud STUIraH xucobnam (opmysiacu 3ca; TUHUK PAHTIU
TUCTIILISATIAP YUYH KyHuaarudaaup:

My, =60+03t, +0,001t3 4

VYpraua kaifHaim Temrmeparypacu 3ca Maxcyc rpadukiapiaH TOMMIIAIH.
Mouiekynsip OTUPJIMKHU SKCIEPUMEHTaN Wyl OWjiaH TOMUIIHUHT KPUOCKOINHK Ba
H0YIMOCKONMK ycyulapu Mapxkya. Kpuockomuk ycyn OwiaH —aHMKIamiga
TEKIIUPWIYBUU (MOJIEKYJISIP OTUPJIMTMHU TOMHII Kepak OyJraH CYIOKJIMK) MOJJA,
SPUTMACH MY3JIalll TEeMIIepaTypacUHU Macaumu xucoOra onuHanu. bomkaua
KUJIMO alTranaa, TeKIUPUIyBYM MOJIJIara SpUTYBYM COJIMHAINA, HATHXKAJA dSpUTMa
xocun Oynaau. By xocun OynraH SpUTMaHUHT My3Jall TeMIlepaTypacud To3a
SPUTYBUYMHUHI MYy3Jlall TeMmIepaTypacugaH mnact Oymanu. SbHu A -papkHu
XHCOOTa OJranja, MOJIEKYJSP OTHPIIUK:

oy K- v-1000 s
GAtMya
dbopmya opKaIu TONUIAIH.
K — Kpuockonuk AOMMHH; g — DPUTYBUMJA DPUTaH TEKIIUPYJIYyBUU

MOJJAHUHT OTUPJINUTH;
G — 5pUTYBYH OTUPJINUTY;
D0YIMOCKONIMK YCyJJa 3ca KPUOCKONHMK YCylra KaparaHja akcapusr,
TEKIIUPWIYBYH MOJJA SPUTMACUHUHT KailHAIl TeMIIEpaTypacHuHU OLIUILINA OPKalu
XapaKTepaaHaau.



1.6.3. Enumkokauk (KOBYWIKOK/IMK). Hept Ba yHMHTr dpakuusiapuHUHT
KOBYIIKOKJIUTH KMMEBHM TapKuO Ty3WIHIIUTa O0riauk Oynubd, y Majekyiaiapapo
y3apo TabCUpP Ky4YH OPKaJIM aHUKJIAHAIU, SbHU Y OIIICA KOBYIIKOKJIMK XaM OILaJIu.
Amanuetna, KynuHYa KMHEMAaTUK KOBYIIKOKIMK OWJIaH Wl KypuJaau.
KunemaTuk KOBYIIKOKIMK, OWUp XuJ TeMIeparypana, CYIOKIUK JUHAMHK
KOBYIIKOKJIUTMHUHT 3UWIMTUra Hucoatuaup. KuneMaTuk KOBYIIKOKIUK (V) OuiiaH
oenrunanu® OUPUIINUTH;
Crokc (Ct), YHUHT 103/1aH OUp YJyIIA COHTUCTOKC (CCT),

2
CI'C cucremacuaa CTOKCHUHT OUPJIUTH CM /CEK,
2

M
Cu — cucremacuaa aca —; - Oy karranuk ctokcaan 10000 mapTa karra.
CeK

HedTHUHr KOBYMIKOKIMTH, HeT Ka3ub dYMKapuIaJuraH KyAyKiapJaH
YUKaJUraH Typiaud Xwigard HepIiap Y4yH Typiau Kuilmatra osra. Hedrt
KOBYHIKOKIUTH (2-300) cct rava y3rapumu MyMKUH. KHHEMaTHK KOBYIIKOKIHK,
He(PT CYpKOB MOMJIApUHUHT acocuil (PU3MK-KUMEBUN XapaKTepUCTKacu Oynud
xucoOmanaau.  CylOKIUMKIApPHUHT  KOTHII  TeMIlepaTypacura SKUH
TeMIiepaTypaiapjaH Oouuiad YHUHT KOBYIIKOKIIUTH JKyJa OO KeTau.

Arap Temneparypa (50-100)C- raya y3rapranna He)T CYIOKIUKIAPUHUHT
KOBYIIKOKJIMIH KyAa KaM y3rapagu. KOBYNIKOKJIMKHHM aHHMKJIAIl BUCKO3UMETP
OpKaJli aMajira oumupwiagud. byHaa CYIOKIMK KOBYIIKOKJIWIMIa Kapad Typiu
XUJIJard BUCKO3UMETpJIap MIUIATUIaAU. AManuil Taxxpubanap acocaH Kylujaaru
Tap3na  onaub Ooopunaay. Kanmubupnanran  kKanwusIipaad — HIWIIAIH
BUCKO3UMETPHUHI aHUK OUp XaXMUJa, KOBYIIKOKIWTH AaHUKJIAHUIIN KEepak
Oyiran CyIOKIMKHMHI OKHO YTHUII BaKTH Yyil4aHaad. BaktHu OwiraH xoija,
xucoobnam (Gopmynacu OpKaidud KOBYIIKOKIMKHM KUWMATUHA TONUII MYMKHH.
JluHamMuk KOBYIIKOKIMK OuiaH O6ocum (P) ypracupmaru smmnepuk OOTJIaHUIITHU
1840 #iun Ilyaitzeitns Tonau. AbHu:

m-prP-y
=1 " 6.

r — paauyc, L — y3ynnuk, P — 6ocum, V — xaxmM, t- BaKr.

Kynruna #HedT MaxcynoTiiapy yuyH IIApTiAM KOBYIIKOKJIMK Jeraf
TymyHda wunuiatwiaay. [HlapTin KOBYIIKOKIMK, DHIJIEp TUNHAATH BUCKO3UMETP
opkanu ynuanaau. lapTnum KOBYIIKOKIHMK €0, BHCO3UMETpPJAH KapajiaéTra
Temmeparypaza 200 M Texmupuaysun Hedt Maxcyaotuauar 20°C 1a TUCTHILIAT
CYBHUHI' OKHMO YTHII BaKTUIArd KUUMATUHUHT HUcOatunaH ubopar. [Haptiu
KOBYIIKOKJIMK HHUCOMN KaTTalnuk OynubO, y IapTiau Tpaayciapaa yilIdaHalu.
KOBYIIKOKIMKHM MapTIH Tpajgyciaplla aHuK yja4yall eTapiv Japaxazaa sMac.
HIyHUHT y4yH MApTid KOBYIIKOKIMK Ba KMHEMAaTHUK KOBYIIKOKIUK ypTacuia
KyHugarnya sMIrepuk OoriaaHuil kentupud yukapwirad. SAsuu: 1aan 120ccr, raya.

v, =| 7,248y, =02 7.
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Hedt dppakuusnapuHUHT MOJIEKYJISIp MacCH OonO Oopuiy OuiaH, YHUHT KaiHaIl
TeMIlepaTypacu xam omub 6opaamu.

Macanan, 6ensunauHr 20C ga xoBymkokauru 0,6 cct. ra  tenr. Orup
¢bpakuusnapHuHr koBymkokiuru (300-400) cct atpoduna Oynaau.

1.7. /Kapaénaa Ky LUIaHWJIAAUTaH KypWiMaJjiap Ba anmnaparjap.

1.7.1. KoOuK-Tpy0an MCCHKINK AJIMAIIMHUII KypuwiMajaapu. by typaaru
WCCUKJMK aJMalllMHMII KypuiaMmaiapu KOOMK W4YMJa >KOMJaIral TpyoOaniap
TYIJIAMUJAH TalKWI TonraH OynmO, ymymui anmaparmiapHudr 80% uHM 11y
TypJard KypuwiManap Tamkwi Kujnaaud. byHna tpyOanap MKku TOMOHJaH TpyOa
TypHura KOTUpHIraH Oynajay, HaTHXKazaa TpyOayap TallKu CHPTH, KOOMK Ba TpyOa
Typu OwWIaH derapajaHraH TpyOangap opacHiard OYIIUIMK XamJa HCCHKIHMK
aIMAllMHUAII ~ TpyOaJapUHMHI WYKM CHPTH  Ba  HMKKUTA KOMNKOK OujaH
yerapajaHral TpyOajgap MYKM OYNUIMFM lo3ara KeJaad. YmOy KypuiMmanapia
UCCUKJIMK TpyOalapHUHT J€BOpM OpKalu y3aTwiaaud. Tpyba opacuparu
OYIIIMKIaH acocaH 103aHu M(JIOCIaHTHPMAalJNraH, YyKMa XOCHJ KWIMaWIura
UCCHUKIMK TallyBYMjaap rodopunanu. TpyOamap Wyku OyNUIMFMAAH 3Ca acocaH

ucutunaérran €K COBUTWIAETTaH  CYWOKIUK  roOopunamu.  Mccukiamk
TallyBYMJIAPHUHT XapaKaT TE3JIUTUHU OIMUPHUII EKU KapaéHHU UHTEHCUBPOK 0JIMO

Oopuil Makcaauaa Oy KypuiIMalapHUHT MKKajda OYIUIMFU XaM KyI Xojulapia Oup
Heya WynnM KanuO Taii€pnanagu. bup Hymim  KOOMK-TpyOanm HMCCHUKIMK
alIMallMHUAII KypuiMau, KoOuk 1, TpybOa Typmapm 2, TpyOamap 3, KONKOK 4,
WCCUKJIMK TallyBUWJIAp KUPAIWTaH Ba YMKAAWTaH marpyOkamap 5, 6, 6oar 7 Ba
npokiaaka 8 gan uoopar (1 - pacm).

[IIyHuHr y4yH KOOMK TpyOaau HCHUTKMYJIAP KOHCTPYKLMACHIa Kypa MKKH XHUII

Oymanu: 1) Ky3ranMac Typad HCUTKUYIApP; 2) KOMIIEHCATOPJIA HCUTKUYIIAP.

Kysranmac Typiu HCUTKH4IApAa UCCUKIIUK TabCUpUia TpyOanap Ba KOOUK Xap
XWJI y3asu, 11y caba0au OyH1ail HICUTKUYIap Tpyoamiap.
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1- pacm. Bup wynnu Kooux, mpybanu ucumkuunap:

1- koOuk; 2- TpyOa Typaapu; 3 - Tpydanap; 4- KONKOK; 5,6 - UCCUKIIUK areHTIapu
KHpaJUraH Ba YNKAUTaH MTynepiap; 7- 60aT; 8- Kuctupma.
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comys arenT
2 - pacm. Kyn uynnu Kooux, mpyoanu ucumkuunap:

a) UKKU WYmu; 6) TYpT Wyu.

I - IT - uccMKIIMK TallyBYM areHTiiap; 1 - KONKOK; 2- KyHAalaHr TYCHKJIap.

KOOMK ypracuaaru temmeparypanap ¢apku karra Oyamaranga ( 50 C raua)
UILTATHIIATH.

Temneparypanap ¢gapku 50 C nan karra Oynranna TpyOamap Ba KOOMKHHHT
Xap Xujl y3alHIIMHU KOMIICHCAIMSIIAN MaKcaauIa JUH3AIA KoMIeHcaTopiu (3 -
pacm, a) Ba U - cumoH Tpydbann (3 -pacMm, 0) KOOMK TpyOanu UCHUTKUUIAP
UILTATHIIATH.

JIuH3anu KOMIICHCATOP HCHUTUII pr6aJ1apI/1 Ba KypuJIiMa ICBOpHU }_/'pTaCI/IIIaI‘I/I

6ocum 6 - 10° 1/ p? rava OyJranzia MIUIATHIIAIH.



1.7.2. PekTnukanmoH KOJTOHHATAPHUHT TY3WJIMIIH.

HaBpuil wunuiaiiiurad  pektu@ukanuon Kypuiamanap. Kuuuk wunuiad
YUKapHIILJIapa JaBpuid UIUTaHAUTraH peKTUPUKALUOH KypuiIMallap KYJUTaHUIaIu.
Hactnabku apanamma xaiigam kyoura 6epunanu. Ky6 nuura ucuTyBUM 3MEEBHK
KoWnamTupuiarad Oynub, apanamiMa KailHaIm TeMrepaTypacuraya HCHTHIIAIN.
Xocun Oynran Oyfiap peKTU(UKAIMOH KOJIOHHAHWHT OXUPIH TapEIKaCUHUHT
NacTKu KucMmura ytaau. Byf KojgoHHa Oyiyiad KyTapwiiraH capu €Hruji ydyBuYaH
KOMITIOHEHT OwiaH TYHuHUO Oopaau. Jleduermaropnan KojJoHHara KauTran Oup
KUCM TUCTUIIIAT puierma ae6 roputwianu. dierma (cyrok ¢dasza) KOJOHHAHUHT SHT
IOKOpU Tapesikacura Oepuiaau Ba mactra kapad xapakar kunaau. Cyrok Qasza
IacTra XapakaT KWIMIIUAA Y3 TApKUOWIArd €HIWI y4yBYaH KOMIIOHEHTHH OyF
¢dazacura Oepanu. byr Ba cyrok (azamapHuHr Oup Hewya OOp ¥3apo KOHTAKTHU
HaTWKacuaa OyfF ¢aszacu IOKOpHUra XapakaT KWITaHW capu €HTWI ydyBuYaH
KOMITOHEHT OuJiaH TYHHHHO Oopca, CYIOKJIMK 3Ca MacTra TOMOH XapakaT KWIraHu
capu TapkuOuJa KUWUH y4yBYaH KOMIIOHEHTHUHI MHKAOPH O1IKO Oopaau.

KonoHHaHuHT 10KOpUTK KUCMHIaH OyFiap auduermaropra yTaau Ba y epia
Tyna €KM KUCMaH KOHAEHcalusAra yupauau. byrnap Tyna KOHAEHCalUsAJIaHTaHaa
XOCUJ ~ OYiraH CyIOKIMK axpaTrud €EpaaMua HMKKA KACM (JUCTWILIAT Ba
¢baerma)ra axpanaan. OXupru Maxcynot (AUCTHILIISAT) COBUTTUY/Ia COBUTHIITAHAaH
CyHr, hurum uauimmra odopunaau. KyOna Koiaran KOJAMK CYIOKJIUK KEpakiu
TAapKUOWTa DPHIITraHaruHa jKapaéH TyXTaTWIAAW, KOJIAWK TYIIMPUIAAH Ba LUK
Kaiitanan Oouutananu. KonaukHu Terunuid TapkuOra sra OVIMIIMHUA YHHUHT
KaifHaI TemIiepaTypacura Kkapad aHukjiaHagu(6-pacm).

Vanykcuz uwinatiouean pexmughuxkayuon xypuimanap. byHnait Kypuiamanap
caHoarja KeHr uuuiatuinaau. KypunMmaHuHr acocuil KypuiMan peKTU(OUKAIMOH
KosjoHHaaup. KonoHHa HUAMHAPCUMOH MIakijaa Oynub, YHUHT MYMra Tapejkaiap
€KUM HacaJKajap >KOMIalTUPWIran Oyiaau.

JacTtnaOku apanamiMa UCUTTHYAa KalHalll TeMIlepaTypacuradya UCUTHIIA/IH,
CYHIpa KOJIOHHAaHUHT TAbMHUHJIOBYM TapeKacura ro0opuiaau.

TabMHUHIIOBUM Tapenka KypWJIMaHH MKKH KUCMra (FOKOpUTHM Ba IAacTKU
KojoHHara) Oynmagu. FOkopuru konoHHaga OYFHUHI TapKUOW €HTHJI y4yBYaH
KOMIIOHEHT OunaH Ooiub Oopaau, HaTWXKaga TapkuOW TO3a EHIWJI Y4yBYaH
KOMIIOHEHTra sKUH  Oynaran  Oyrnmap naudnermatopra Oepunaau. Ilactku
KOJIOHHAJarl CYIOKJIMK TapKUOWJaH MaKCHUMall  MHKAOpAA E€HTWJI YydyBuYaH
KOMIIOHEHTHU  aXpaTtub oJum  Kepak, OyHIa KaillHatruura Kupaértran
CYIOKJIMKHMHT TapKHOM acocaH T03a XOJIJard KUHUH Yy4yBYaH KOMIIOHEHTIa SKUH
OYnuIIM Kepax.

Mynpait kUMb, KOJTOHHAHUHT IOKOPUTH KUCMHU OyF TapKUOWHH OIIUPYBYU
KHUCM €KM IOKOPUTH KOJOHHA Ae0 artamaau. KoJOHHAaHMHI MacTKM KHCMH 3ca



CYIOKJIMKJIaH CHTHJI y9yBYaH KOMIIOHCHTHM MaKCHUMaJj Japaka aXpaTyBuH KHCM
€K1 TTaCTKH KOJIOHHA 710 aTanau.

KomonnaHuHr macTupaH lOKopura kapa® Oyfiap XapakaT Kujagu, Oy
OyfJlap KOJOHHAHMHI TACTKH KHUCMHUTAa KaWHATIU4 (MCCHKIUK aaIMalTuHUII
KypwiMan) opkKayii yranu. KaHaTrud ogatia KOJOHHAHHWHT TallIKapucuja EKu
YHUHT TIACTKH KHCMHIA JKOMIaITaH Oynagu. By WCCUKIMK aTMalIdHUII

KypHJIMaun 6YFHI/IHI‘ IOKOpHUra ﬁ}_fHaJIFaH OKHMMH XOCHJI KHJIMHAIH. KomonnaHuHT

TEMNmnacujaH nactra kapald CYIOKJIMK XapakaT Kwiaau. byrnap aedrnermaropnaa
KOHJIeHcanusra yupaiau. Juduermarop cCoByK CyB OWIIaH COBUTHIIAIUA. XOCHII
OYnraH CyIOKJIMK aXXpaTruyja MKKA KucMra axpanand. bupunum xucm Qiierma
KOJIOHHAHMHT IOKOpU Tapenkacura oepunaau. ynnaii kunub, KOJOHHaAA CYIOK

(1)a3aHI/IHF Imactra ﬁ}_fHaHFaH OKHMMH IOo3ara KCJIalH. Nxxunuu KHCM — AUCTUILIIAT

COBUTWJITAHIAH CYHT MUFrUura 1000puiIaim.

KonoHHaHMHT TTacTKM KUCMHUAAH YHUKAETraH KOJIIMK XaM HMKKH KUCMTa
Oynuuanu. bupuHuYM KucM KaWHaTruura 0O00pPWIAAN, UKKUHYM KUCM (TACTKU
MaxCyJIOT) 3Ca COBUTTHUYAa COBUTUIITAHAAH CYHT MUFHII UIMIINTA TYIIaIH.

2.1. Hmuiad ynKapui MalllMHAJAPH BA TEXHOJOTHK Kapaéniap.

TexHomoruk >xkapaéH Oup wuII >KoWMaa Oaxapwiaguran OuUp KaHya
TEXHOJIOTHK omepanusiiapiaad noopar. TexHOJIOruk ornepaius UHCOH Ba MallliHA
WIITUPOKUCHU3 XaM amajra OIIUMPWIMIIA MYMKUH. AMMO MalldHa Ba
anmapTIApUHUHT KYJUIAHWIUIIN OTepalusIapuHu Te3J1aThO, yJapHU OOIIKaApHUII
Ba KaM BakT, MexXHaT capdiad rokopu cudatid MaxCyjlaoT OJUII HWMKOHUHU
Ooepanu. KopxoHamapga Taii€p MaxcynoT HIUIA0 UYMKAPUIIT  TEXHOJIOTHUK
KApAaEHHUHT SKYHMM HaTWwkKacuaup. MammHa Ba HMHCOHJIAPHUHI XOM-allg,
MarepuajiapiaH MyailsH cudarid Tau€p MaxcyloT HIUIad YUKApHIl Y4yH
OakapraH Xapakatiaap HWWUFUHIUCUTAa WIUIA0 YUKApUII >KapaéHU JeHumaIu.
TexHonoruk xapaéH unuiad YMKApUIl >KapaéHUHUHT OUp KUCMU OYIuO, y XOM-
amé MaKiy, Xoccalapy Ba X0JIATHHU Y3rapTUpHIln Ouiian 0eBocUTa OOFITUKIUP.

MaivHa - 3Heprus, MaTepuan IIAKIMHU y3rapTUPUIL YYyH 3apyp MabiyM
MaKcaJyli  XapakaTjapHU aMaira OIIMpaJuraH MEXaHHK  KypHJIMAaaup.
MamuHaHUHT acocuil Bazu@acu - WIIHU EHTWUIAIITUPHUIL Ba YHYMJIOPJIUKHU
OLLIMPHII MaKCaauJa MHCOH MILIA0 YMKApUII (PYHKIUSCUHU TYIUK EKU KUCMaH
anMmamntupuiaup.  baxapaguran — GyHKuMscura Kypa dHEprus  IIAKIMHU
y3rapTUpAJUraH dSHEPreTMK MallhHAaJlap, MNOpeIMET IHAaKIH , XOJaTUHU
y3rapTUPAJAUIraH Uil MalluHaIapyu MaBxKy.

OHepreTuk  MallMHaJapra  3JeKTpoJBHUrareiuiap, TpyOuHamap,  OyF
MalIuHaNIapy, KOMIpeccopiaap KUpaau.



Maivaa y4 KUCMHUJAaH uOopar: »dHEprus KaOyna KWIYBYM  KHCM
(3neKkTpoiBUTaTeNlb, OYF TPyOMHACH), y3aTHII MEXaHW3MHU (puyar, 3aHXHPIIH,
TacMaJiv, TUIILJIM) Ba WXKPO 3TYBUH MEXAHU3M.

Anmaparnapaa MamuHanapjaan ¢Gapkiv XoJja SHeprus Oup KypUHHUIIIAH
WKKMHYMCHUTa aijlaHMaiiau. Arperar - Owupranukaa WIDlaiurad Oup Heda
MaIllMHAHUHT MEXaHUK OUPUKMACUIUP. Y3JIYKCU3 JUHUA - §3apo OOFJIMK Ba
CUHXPOH WIUIAWAWTraH >Xuxo3iap Tymiamuaup. byHma xap Oup wum xoituga
MabIyM TapTHOJa anoxXuja TEXHOJOTHMK Omepalusuiap amaira OUIMpHIIaIu.
VY3iykcu3 JAuHUSAJIAp TEXHOJOTHK KapaCHHU Y3JIYKCHU3 TAIIKWI KWIHIL, yJIapHU
aBTOMATJIAIITUPHUII Ba MEXaHU3AIUSIIAII TUPUILl UMKOHUHU Oepaju.

XKapaén, xoauca, cucrema Ba TEXHUK KypuwiMma OHpPOp XOCCaCHUHH
XapaKTepJOoBUYM KaTTaJUKKa Mapamerp Aeilmnanu. MexaHuk, 3JeKTp, TEXHOJIOTHK
napaMerpiap MaBxkyl. LllyHunraek Oomi, acocuil Ba €paMuM IapaMmeTpiap Xam
OYIUIIN MYMKHH.

bom nmapamerpnapra »XKUXO3HUHT MII YHYMIOPJIWTH, UII XaXMH, UII H03aCU
Mucon 6ynanu. Mcutuin €ku COBYTUII TeMIlepaTypaiapy, MaxCyJoT HaMJIUTH Ba
KOHLICHTpALUsAJIapyu acocuil mnapaMerpiapaup. Mmum OpraHHUHT ailIaHUILIAp
COHH, AJIEKTPOJBUTATENIb KyBBaTH, CYB, OyF capdu, MalIMHa yadyamiapu EpaaMyu
napameTpiapamp.

bapua mamuHa Ba ammapatiiap WurmMa OUPJIMK Ba TypyxJjiapra OupiamraH
MabJIyM COHJAru JetajapaaH wuoOopar. Wmmad yukapuin KopXxoHacuia
Tal€épiaHagural Xap KaHjad netainb €KW yJIapHHUHT TyIulamMura OyioM Jeuuiaam.
Homu Ba mapkacu >xuxatnad Oup >KUHCIIA OyiIraH mMaTepuauiapjaH Ta€piaHraH
OyioM JieTaib Aeiuiaau.

Kuxo3napHuHr acocuii cuH(UA TypJapy Ba yJIAPHUHT TAPKUOH
Nmna® yukapuil caHoaTHa XHUX03Jdap 5 Ta acocuil cuHQuapra axpaTuul
MYMKUH.

l. MammHa fABUTaTENIApU Ba SHEPIrUs XOCWJ KWJIyBYM MallWMHAjlap Ba
Kypuiamanap;

2. KyTapuiu Ba Talmin MaliMHajgapy Ba YCKyHAJIApU;

3. TexHOJIOTHK KUX03J1ap;

4. AHanuTuk Xucobnam mMamuHanapu Ba 9XM;

5. bomkapyBuu MamuHamnap.

TeXHOMOTHK KUXO03/Iap MaxCcyloTra TabCUp KWIMII  XapaKTepura Kypa
IapTIu paBUILJIA annapaT Ba MallMHaIapra OyiuHaau.

Anmapariapaa acocaH UCCUKJIMK aJIMAIIMHYB, (U3UK-KUMEBHUH skapaéHiap
onub Oopunagu. ATIMapaTHU XapaKTEPJIOBUM aCOCHUU KUCMIIApUAaH OMpPH HIILIOB
€ku xkapa€H oaub OOpyBUM CUFUM XUCOOJIaHAJAW. YHJIa MaxCyJOTHUHI KUMEBUU
éxu pusmkaBuil Xoccajgapu y3rapau.

MainvHanapja MaxcyJoTra MEXaHUKaBUN TabCUP KypcaTHUO yJIapHUHT IIaKI



KYpHUHUILU, ymyammapu Ba Oab3u  Oup buznkaBuii napamMeTpiaapu
y3raptupwiaad. MamuHanapaa MaxcysloTra HIUIOB OepyBYM KUCMHU TabCUP
KypcaTyBud XUCOOJIaHAIH.

TexHOoJIOoruK KUXO3JIAPHUHT KUCMJIAPH:

1. DnexkTpoaBUraTelb;

2. Mo GepyBYM Kypuima;

3. baxapyBuu MeXaHM3M-UILJIOB OE€pyBUM KypuUIMaHH OepuwiraH KOHYH
OmIaH XapakaTra KeJITUPYBYH KUCMH;

4. TpaHCMUCCHOH y3aTMaliap;

5. Kapaéunu 6ourkapum ( Ha3opaT Ba pocTJialll) KypuiMaiapH.

2.2.HedrTHH KaliTa HULIAIITAa TAHEpJIaLL.

ByHunr yuyn tapkuOuiaH (ka3u0 4YMKapuiIraH) 3puraH Ta3jiapHd, MUHEpal
Ty3JIapHH, CYBHU Ba MEXAaHUK apajaiiMaiapiaH (KyM, TOLI, JIOH) To3anaml xamja
cTabuIIaIl Kupaju.

Laznapnu asxcpamuw — Tpan ned atanaauraH anmnapatiapjaa oaud 6opuiagu.
VY anmaparnapna 6ocuM Ba He()THHHT XapakaTd macasiau. by maiitma nHedrtman
raznap aecopOnananu. ['asmap Ownan Oup KaTopaa EHTHJI YrIeBOIOPOATAp XaM
yun6 xetamau. Exrun yriaeBomopomnap (ra3 OeH3WHIAp) Hysmom rasiapaaH
KpaTUINO OJMHAIH.

Munepan myznap — vedt OUp Hedya MapTa WIMK CyB OWJIAH IOBHJITaHIa dpHO

YuKaau.

Cyscuznanmupuw — HeT TapkuOuaa OynraH CyB y30K BaKT THHAMPHUII HyTu
OwraH axpatwiaad. HedT cyB OmmaH MycTaxkaM SMYJIBIUS OCpPraHIuTH y4YyH,
YHU CYBCHU3JIAQHTHUPHII HEPTHH HCUTHUO YyHra JIeIMYyJIbraropijap KyIIUII HyIu
OwaH, 3JIEKTPCYBCU3JIAHTUPHUII YCYJIM OUJIaH XaM OJIM0 Oopuiaau.

Cmabunuzayuanraw — He)THU CYBCU3TAHTHPHUII Ba TY3CH3IAHTUPUII YIYH
KyJUTaHWIagu. by ycyn eHrun yriaeBogopo/yiapHu Texamra &paam Oepaju.
Crabuwmiamaa Hedtnan nponaH-OyTaH, 6ab3aH 3ca mpomnaH ¢pakuuscu xanaad
(axpatn6) onuHaau. Crabwimzanus KypwiManapd He(QTHH HCUTHII YYyH
nevkanap OWiaH jKMXo3/laHTraH. PexkTudukanmoH KOJIOHHAIapja MpOomaH-OyTaH
dbpakiusicu axxpaTud OJIMHAIH.

Kypunmanune mamepuan déanancu

bepunran: % mac. H/Pomamkun | H/Camotnap

Hedr 100,0 100,0

OMyIbC CYyB 0,1 0,1




Kammu: 100,1 100,1
Onunran: % mac.

Yraesogopon ras 1,0 1,1
Bemsun dpaxims (H.K-140°C) 12,2 18,5
Kepocun dpakuusa 140-240 16,3 17,9

Huzens ¢ppakuus 240-350 17,0 20,3

Masyt (=350°C) 52,7 41,4

fIyKOTHnraH 0,9 0,9

Kammu: 100,1 100,1

Hed)m 6d Hed)m Maxcyjiomiapuru Kauma uuiaul

Hedr Ba yHM kaiita wunurampgad Xocwi OynaauraH CyloOK EKWiIruiap
KuMMaTOaxo mMaxcynoriaapaup. HegTHu kaiita unuiam xkypunmanapu 1885 iuiga
naiijo OynraH, yJaplaH acocaH KEpOCUH axXpaTtud OJUHUO, KOJraH KHUCMHU
newiapaa UCUTHUII YYyH EKWIraH. ABTOMOOWIIb Ba aBHALIMSHUHT Maiijo Oynuiwy,
KUME CAaHOAQTUHUHT PHUBOXKIAHMINM, KUME CaHOATH YYyH Xomam€ OyiraH
MaxcyJjoTiapra TajadHu omupud dopau. by maxcynotnap yuyH xomaiu€ 6azacu
Oynu6 nHedT xm3mar kunaau. Hedpt Ba HedT MaxcynoTinapuHu 4YyKyp KailTa
WIUIalIMral caHoaT — HePT KUMECHU caHOAaTH BYXKyJra Keiad. DHAU (akar xap
XWUJT EKWJITH OJIMII 3Mac, OaJIKM IIacTMacca, KUMEBHM ToJIa, KayuyyK Ba XOKa3oJap
YUyH XaM Xomall€ eTkazud OepaauraH caHOAT BYXKY/ra KeJau.

2.3. HedrTHu gacTiadKu Xalaam TeXHOJOTHK TH3UMH.

XKapaéunu amanra ommpuigad Makcaa. HepTHu ydyBuaHIMK gapakacura
MOC X0Jla Typiu ¢pakuusuiapra axpatuil. byHna onuHran QpaxuussiapHUHT
0ab3ucu KaiTa UILIOB Oepulra y3atuica, 0ab3uiapu 3ca Tail€p ToBap cudaruia
unuiatunaan.  HedTHu pactimaOku Xaiipam xapaéHu arMmocdepa mapoutuia
UIuIaiurad Tpyoaiu Ba atMmocepa-BakyyM TpyOanu KypuiMaliapaa amalira
OLIMPWINIIN MYMKHUH. YOy KypuiMajiap acocaH He(THU TY3CHU3JIAHTUPHUII EKU
MKKWAJIAM4Y{  XaWaam  KypuiMallapu OwiaH KoMOMHalMsUIaITaH —XoJjaTnaa
WIUTaTUIAN.

XKapaénura 6epunaguran xoMm ameé Ba OJMHAAUraH Maxcynotriap. by Tuzumuaa
XoM ameé€ cudatuaa TY3CU3NAHTUPWITaH HEPT HWIUIATUIUO, KyWHaara
MaxcyJoTiap UILIa0 YMKapuiIaIu:



1. YrneBogopoa ra3u - CYIOKJIMK XOJUAa aXpaTHO OJMHAAM Ba Ta3HU
bpakuusanapra axpaTuil KypuwiMalapura y3aTwiaagd €k HepT 3aBoisiapuia
EKUIIFM cudaTuia UiiaTUIaIu.

2. Bensun ¢pakumsicy - Kaiinam temmeparypacu 50-180 °C 6yran bpaxus
O0ynub, aBTOMOOWIIIApAa KYJUTAaHWIQJAUTaH OCH3MHHUHT KOMIIOHCHTH, KaTaIUTUK
pedOpMUHT Ba MUPOJIU3 XaMmjIa UKKWIaAMYU XaWJail >kapa¢Hiiapyd y4yH XOM aiié
cudaTtuaa KYJUIAaHWIAIIA MYMKHH.

3. Kepocun ¢paxumsicu - 120-315 °C  na kaitHaiimuran  dpakuusoynuo,
peakTUB Xamza KapOropaTopiid TpakTop ABUTATeNsIapH yuyH EKUIFu cudaruaa
€KM TUIpoTO3aarud KypuiMaliapy Y9yH KyJJIaHUWIAITA MYMKHUH;

4. Muzen dpaxumsicu - 180-360° C na kaitnaiinuran ¢dpaxuus 6au6, xusen
ABUTATEIIap Y4YYH EKWIFM €KM THAPOTO3alarud Kypuiamanap Y4yH XOM amné
cudaruia KyulaHuIaam;

5. Ma3yr - HedtHH aTMocdepa mapouTHAA Xalgaml >kapaHuaa OJUMHTaH
KonmuK 6yam6, 350° C maH [OKOpH TeMmeparypaia KaiiHaiim. Y Oyf Huniab
YUKapHUIl KypuwiMacuaa EKWIFd cudaTtuia, xamja TuapoTo3aiall Ba TEPMHK
KPEKUHT KypuiMaiapuaa XoMm amé cudaruaa KyutaHuiaau;

6. Bakyym mapouTuaa onuaras guctmuiitiap 350-500° C na kaiinaiiguran
dbpakius 6Ynu0, KaTaTUTUK KPEKUHT Ba TUJIPOKPEKHUHT Kapa€HIapu Y4yH XOM
amé cudaruna kymnanunaad. HedTHu Kalita wunuiam 3aBojjiapuaa Oup Heua
TypJlaru BaKyyMIUCTHJUISATIAP OJIUHAIH;

7. T'yapon HedTHH aTMOc(hEepHO BaKyyM IIapoWTHIa Xaljmamn skapaéHuaa
onuHraH Koaauk 6ymm6, 500 °C mau jokopH TemmepaTypana KaiHaiinn. Y TepMHK
KPEKUHT Ba KOKCJIAII )apa€HIapu yuyyH, Xamaa OUTyM Ba TypJiM TEXHUK MOMJIap
unu1ad YuKapuinaa xoM ameé cudatuaa KyulaHuaaam.

2.4. Hep1b MaxcysoT/iapu (IMCTHILJIATIAPH) HU TO3AJIA1I TEXHOJIOTHUSICH.

Hedtr muctmmnarnapm — THUHUK HepTh MaxcyloTiapura kapowopatop -
pEaKTUB Ba qU3eNb EKUIFWIAPH, SPUTYBUM — OCH3UHIIAP, EPUTHUII KEPOCUH MUCOII
KUJIMO KenTupui MyMKUH. Yiap Oeaocuta ABT kypuimanapu pexkuu@ranvoH
KOJIOHHAJIapH, TUApOTO3ahall, KAaTaJIMTUK KPEKMHI Ba OOILIKA Kypuimanapuia
OJIMHCAJa, XaJld TOBAap MAaxCyJOT »HMacAup, UYHKU YJIApHUHT TapKkuOuaa
AKCIUTyaTallMOH cudaTiapuHu EMOHIAIITUPYBYM KOMIIOHEHTIAP MaBXKY/.

bensunnap, peaktuB Ba Au3eNb EKWIFWIApUIAH BOJOPOA  CyJIb(u,
MepKarnTaH, He(Tb KUCIOTaJapyuHU HYKOTHII JIO3UM; KPEKUHI-OCH3MHIapaH
BOZIOPOX Ccyib(GuUI Ba MepkanTaHiap OujiaH Oupra JHUEH YIIIEBOJOPOIApHHU,
APUTYBUYU-OEH3UHIIAD Ba EpUTHUIL KEpOCHHJIapUAaH — apoOMaTHK
YTJIEBOAOPOIIAPHUA MYKOTHILL.

Kyiin xoTum xapopaTiu [u3elb EKWIFWIAPUHU OJUII  YYYH JIA3EIb
EKUIFUIIApU TAPKUOUIAaH KATTUK NapaduH yrieBoaopojiap akpaTiuO ONMHAIH.

Hoxxoin3 KOMIIOHEHTJIapHM HYKOTHUII YYyH TO3AJIAIIHUHI KUMEBUU Ba
bU3UK-KUMEBUI yCyJulap: MIIKOpP Ba cyibdar kuciaora OuiaH WMUUIOB Oepul,
KapOamuuu enapaduHu3alms, aacopouus ycyapy KyJlaHuIaau.



Nmkop Ba kuca0Ta OMiIaH ToO3aJ1all

Tyrpunan — T1yrpu xaigad onMHraHHePTh UCTUUIATIAPUHHU HILKOP
spuTMacu OwiaH Tozajaml (MIIKOPJIW To3ajJall) yJIapAaH HOPJOH OpraHuK
Oupukmanap (HadreH kucnoranap, (EHOMIAp)HH, EHTWJ OJTHHTYTYPTIH
Ooupukmanap (Bogopon cyinbdul, Kydn MepKanTaHiap) HH, XaMmjaa OyHIaH OJJAvH
AUCTWIUIAT  KHUCJIOTAJIM  To3ajallira ydpaTwira Oyica-cyinbdar  Kuciora
KOJIJIMKJIAPUHU WYKOTHUII YYYH UMKOH Oepaiiu.

Tozamam HedTh MaxCcyJOTHMHM HaTpuil Tujapookcuaunu 15-20% cyBau
SpUTMACH OWJIaH apajlaliTUPUILI OPKaJM, YHU IOKOpHAa caHa® YTHIraH HOXKOWH3
Kymumyanap OwiaH KUMEBUM ¥V3apo TabcupH (HeHTpautaHWIIM) OKuOaTHuiaa
amaJira oulai.

Bogopon cynbbuaHu HYKOTHII yYyH OJaTna HATPUM HIOKOPU EKU
kanpuuHupnanran coga (Na,COs) »spuTmacu KylaHWiIagd Ba Kylujaaru
peakTusiap KeTaau:

2NaOH + HQS —> Nazs + 2H20
NaOH + H,S — NaHS + H,O

Mepxkanrtaniap HIIKOp OWJaH MEpKamnTaHjlap XOCWUJ KWIHO peakTusra
KUPHUILIA]IN:

RSH + NaOH < RSNa + H,0O

Mepkantuuiap MIIKOpAa SIXUIM SpUMIM Ball y OOHMC Yy JUCTHIUIATIaplaH
MYKOTWIMIIM MYMKHH. MepKalTaHiapHu MEpKanTUJIap KYpUHUIINAIA HYKOTUIITA
OXHUPTUJIAPHH THJIPOJIN3U TYCUKIIMK KWIAIH.

Hed1b kuciaoranapu umkop €xku coja 6unad He(Th KUCIOTATAPUHUHT TY3H —
COBYHJIAp XOCHWJI KUJIAIu:

RCOOH + NaOH — RCOONa +H,0O
2RCOOH + Na; CO3; —» 2RCOONa + CO, + H,O

HedTp kucnoramapuHUHT Ty3W HIOKOPHUHT CYBJIM 3pUTMacura yTaau Ba
HIyHJal Kuiano, HeTh MaXCYJIOTUIAH aXpaliau.

Tunuk HedTh MaxcynoTiaapuHu KyJUlaHWiIaau. beH3uWHIapHM HIIKOpIIAIl
xapoparcu 40-50°C, kepocuunapuuku 60-70°C, nusens éxurrmnapurnku 80-90°C
aup. XapopaTHUW OIIMPHUII CYBIM SMYJIbCHUSUIAPHUA XOCHJ OYnuIl XaBpUHU
KamailTupagu Ba He(pTb MAaxXCyJIOTMHU HIIKOP 3PUTMACHUIAH TUHAUPUIIHU
enrwuiamtupaan. Mmkop konauru HedTh MaxcynoTuiaH cyB OuilaH OBUO
Tanuiam uynu 6uinad HyKoTUIau.

XO03Upru BakTAa EKWIFH IUCTWLIATIAPUHU, HWIIKOpJAll SIPUM  Y3IyKCH3
cxeMacu KeHr Tapkairad. HedTb wmaxcynorinapuHu HIIKOp OWaH To3ajaml
MPUHLUIHAAI CXEMACH 4-pacM/ia KENTHPUIITAH.



4-Pacm. EXuaruiapau HIIKOPJIM TO32/1a1I CXEMACH.
l-Hacoc; 2-apanamtupruwiap; 3-UIIKOPJAW TUHAUPIHUY; 4-UIIKOP HAacocH; S-
CYBIIM TUPJAUPruY; 6-ayekTp-axkparrud; [ Ba V-unk Ba To3anaHran €xkwiru; II-
nwmkop; 111 Ba [V-sgHru Ba nmmatuirad cys.

Tozayam y4 moroHaHu Y3 MYKra ojajar. bupuHYM MOFOHA A apalalliTUPTUY 2
na He(pTh MaXCyJI0THBA UITKOPHHUHT CYBJIM 3pPUTMACH MHTCHCHB apaJlalliTUPHIIA N,
KonTakT HaTmkacuaa IOKOpUAA KypcaTWiTraH HEHTpaUIlaHWUII —peakiusiapu
KeTaau, cyHr YmoOy apajnamma THHIUprud 3 na TuHaupuiagu. Hacoc Owmnan
UIIKOP SPUTMACH sTHa apalaliTUpTud 3 ra Kautapuiaau, HeTh MaxCyJloTHICa
TUHIUPTAY TEMACHUIaH YMKAIW Ba THHIUPTUY 3 JTaH O0JMO YUKHO KETHJITaH UIIKOP
KOJJIMKJTApUJAH IOBHMIII YYyH SIHTH CyB OWIaH apanamrtupwiaad. KeduHrn
TUHAUPTHY 5 10BUO TallIaHTaH UIIKOp OwiaH mdIociaHTaH CyB OCTHUIAH OKaBa
CYBIIapHU TO3aJalll CUCTeMacHura KeTaau, HepTh MaxCyaoTudca THHIUPTUY 5 TaH
0JIM0 YMKUO KETWJITaH 3MYJIbCHSJIAHTAaH CYBJAH YYKYyp WYKOTHIN (SbHH HEPTh
MaxCyJIOTHHH YyKyp To3ajail) BasudacwuHu OakapyBUM JJIEKTpakpaTrud 6 ra
KHpaIH.

IOxopuna xentupwiran peaknusuiapaan, KymuMyanapuau HeWTpaiiam CyB
XOCWJI Oynuiniu OujaH amajra omaad Ba Iy OOHUC HIIKOp JpUTMacu V3
KOHIICHTPAIUSICUHA OUp MabpoMjia nacatupanu. («cyromnaan»). Ly 6ouc umkop
DPUTMACH CHCTEMAacHa TaBpUil alMaIITHPUIIA IH.

NmkopHu To3aaiira ofaTaa CyrITUpWITaH HeTh raznapu (mpormad, OyTaH -
MeHTaHJIap) Ba THHUK AWCTWLIATIAp (OCH3MH, KEPOCHUH Ba JU3ENb EKUIFUIAPH)
yupaTuiIam.

Yy maxcylnoTiaapHU To3ajalijard UIIKOpHUHT capdu [% (macc.) na]
yIapHUHT TapKUOW Ba yJapJard KyIIMMYaJapHA MUKIOpUTAa OOFIHK XO0Jiaa
KyluaaruiaapaaH uoopar.

cytontupwirad raznap - 0,1 - 1,0;
éputuin kepocunun - 0,01 - 0,05;
JIN3EIIb EKMIIFUCH -0,01 —0,05;

Wmkopnu To3ajiamr )apaéHu TEXHOJIOTHK KyAa COAMa, OMPOK MKKHU >KHIHMA
KaMUWIMKIapra sra: eTu0 OopHIl To3ajaml YyKypJIurHm OJaTina YJIKaH SMac
(aiiHMKCca MepkanTaniap Oyiinua) Ba skapaéHja, To3anail oaauit 6yiamaran Bazuda
OynraH, MImKop OnnaH udIocIaHTaH CyBIM OKaBa XOCHII OYau.



Hedtp w™maxcynortnapunu cynbbar kucnara Ouiad To3anam  (cyibdar
KHCIOTaNM _To3ajalll) oOjaTna yjapJaH MabIyM MHUKIOpAAa apoMaTHK
YIJIEBOIOPOTIAPHU  WYKOTUII Ba ylap MUKIOPHMHM CTaHgapTiap OuiaH
perjJaMeHTIaHTaH HopMajaprava eTKa3ulll YIyH, TYHHHMaraH yrieBoI0pOAJIapHH,
XaMJla CMOJIACUMOH, a30TJIM Ba KUCMaH OJNTUHTYTYPTJIM OWpPUKMaTapHU TO3aJIall
YUYH KYJUIAaHUJIAIN.

ApoMaTUK  YIJIEBOJAOPOJIAp MHKIOpPU dYerapajaHran OyHjaal HedThb
MaxcyJloTJIapura €puTyBYM KEPOCHH, SPUTYBUM — OCH3MHJIAp Ba CYIOK mapaduH
KHUPaJIH.

ApomMaTHK YTJIEBOJOPOAHH HYKOTHII — YJapHU CyIb(yplaHUIIN XucoOura
amaJira Oula/iu:

C6H6 + H,SO4 — C6H58020H + H,O
cynbdokuciora
C6H6 + C6H5 —> (C6H5)2 SO, + H,O

Cynwsdypnanum ¢akaT KOHIEHTPJIAHTaH OPTHKYA OJIMHTAH CYyIb(aT KUCIOTa
OwiaH amanra omaau Ba cyibdaT KUCIOTaAa 3pyBUU CyJb(okucIoTaNap Ba
cyJb(oHIap Xocui Oyaaau.

Hedtr xwucnoramapu cynbdar KuciaoTaga KUCMaH »JPUNIU, KHCMaH
cyabdypaananuiaap. CMoIacCUMOH Mo anap, ojlatjia Tyjaa HOpJAOH r'yApoHra YTuo
KeTaIu:

HQS + HQSO4 —> S+ SOQ + 2H20
2RSH + H,SO4 — RS - SR + SO, + 2H,0

OntuHryrypt Ba aucynbbuiuigap To3ajlaéTraH MaxCyJloT TapKuOuja
KoJaauiap. bomika onTUHTYTypTin Oupukmanap cyiabdar KUucioTagaa dpUiam.

EpuryBun kepocHHHM Cynb(ar KUcIoTany tosanamaa 92-94% -nu cymbpar
KHCJIOTA, SPUTYBUYU-OCH3UHIIAPIaH apOMATUK YTIIEBOJOPOJIApHU HYKOTHUII YIYH —
98% - nu kUCHOTa €KUM OJIEYM KYJIJIAHWIAIH.

Cynbar kucimoTa HopMai XapopaTaa napadud Ba HaQTEH yriieBoI0poajiapra
TabCUP KUJIMAMIH.

Cynbpdar kucioTa HopMall xapopariaa mnapaguH Ba HadTeH YriIeBOIOPO
OuJIaH HOPJIOH Ba YpTa dupiiap XOCUI KUIaau.

RCH =CH, + H,SO, — R?H — OSO,0H

CH;
ci
RCH = CH, RCH-0O N
+ H,SO
RCH = CH, 2 4—>RCH—O/802
|
CH;

Hopnou a¢upnap cynwsdar kuciorana spuiawiap, mry 6ouc ypra sdupiapHu
XOCHJI OV HOMaKOYII.

Ymly peakuusigapgaH TamKapd MOHOOJE(GUHIAPHU  TOJUMEPU3AIUS
peakusuIapu Ketaau. XOocui OYnraH moiuMepiap To3alaHa&TraH MaxCyloTnaa



KOJaJd Ba IOKOPUPOK KaWHAIl XapopaTiMwiurd Oouc, OCH3WHHM (DpakiuoH
TapKUOWHU E€MOHJIAIII TH PUILL. [Tomumepiapau OCcH3WHIAH HYKOTHII
YUYHUKKWIAMYM Xajam Kyinanwiaad. Juoonedunnap Ba uukioonuduniap
MOJIMMEpHU3aNMsia HOPAOH TYyIpPOHra YTHO KETYBUM  IOKOPUMOJICKYJISP
CMOJIACUMOH MOJ1ajlapHu Oepaju.

Hed1p MaxcymoTuHH cyiabhaT KHACIOTa OWIAH apalallTHPHITaHiIa Ba YHHU
KCWMHTY THHIMPWITAHIAa WKKH KarjaM: FOKOPUTH — TO3aJIaHTaH MaxCyJIoT,
MACTKU-PEAKIUd  MaxXCYJOTJapWHH  y3Wjaa OSpUTrad, WOuiaTud  OYJIMHTaH
KHCIIOTalaH u0opaT HOPJIOH T'YAPOH XOCKI OYIaau.

Tozanam xapaéauaaru kuciaotanuur capdu [% (Macc.) nal:

E€pPUTHUIL KEPOCUHU - 0,03-0,06;
SPUTYBYHU — O€H3UH - 9-15;
CYIOK mapaduH - 7,5-15.
I'maporo3anam

Hed1p maxcynoTnapuHu 3apapiiv KyIIMMYajlapAaH To3alall KapaéHUHT SHT
YHHUBEpCAJl, caMapaJop Ba SKOJOTMK ad3aiu — TuapoTo3anail — OJTUHTYTYPT,
a30T, KHCIIOpPOJ Ba METAJUIAPHUHI TeTEPOOPraHUK OUPHUKMAJapUHHU CEJIEKTUB
TUAPOTECHOJIM3HU KAPAEHUIUD.

['upporo3anamra HepThAaH aXpaTUO OJUHAAUTAH HCTAJNTaH JUCTUIUIAT
yupaTWIMIIA MYMKHUH. 3.1-pacMaaH KYypuHU TypuOauku, OyHnaii to3zanmam ABT
OUCTWUIATIIADUHUHT aHYaruHa KUCMMUIa TaalnyKiauaup. I'maporeHosns acocui
peakuusuIapu Kynuaaruiap:

RSH+ H, — RH+ H,S

RSR+2H, — RH+ R H + H,S

| | + 4H2—)C4H10 + HQS

S

/
| + 5H2—> C5H12 + NH3
N
N

RCOOH + 3H, —RCH; + 2H,0

Ymly xapa€HHU CENEKTHBIMIUA T'e€TepPOATOMHHU YTIeBOAOPOJ] OwinaH Oynran Oof
SHEPTUSCUHU YTIAEPO] — BOJOpoA OorHuMkura HucOatan taxmuHaH 100 xJ[>x/Moib
ra Kydunuru OwiaH uzoxjaHaau. ['erepoaTom Bojopon OwWsiaH —ajMallMHTaH[a
MOC paBuijga ra3 (Bomopon cyinbdua, aMMmuak €EKM CyB), METAJICAKJIOBYU
OMpUKMaHU THUIpUpJaraHaa »53ca BOJAOpOA OWaH XOCHUJIAJaHTaH MeEeTasl
KaTajau3aTop FOBaKJIapuaa Maxkam YTUpUO KOIaau.



Kapaéu 280-300°C mam (emrmn muctwitatiap yuayH) 360-400°C xapoparraua
(orup nucTWIIIATHAAp Y4YyH) KyTapuHku Oocum (4-6 Mlla) Ba BomoponHu Kyn
MHKI0OpAard optukdamury (300-700 HM /M® XOM améra) fa aMaira OMIMPUIAIN.
XoM améuu Oepumn xaxmui Tesnuru 1,5-6 coat” (xoMm amé Typwura,
HYKOTWIIaUraH KyIIMMYaJapHUHT OOIIJIaHFUY Ba OXUPTH MUKIOpIapura OOFiuK).
['upporto3anam >xapa€Hu Katanu3atopu OYnub, € amroMOKOOAIbTMOIUOIECHIN
(AKM), éxu amomonukenbmonuoaennu (AHM) — acocu AL,Os;, 6Yaran, 8-15%
(Macc.) MUKZIOpa KypcaTHIIraH METalll OKCUUIapyuaH noopaTt ubopar apaiamma
OYIIUIIM MyMKHH.

IOxopuna xypcarwiran THIPOTEHOJU3HUHT ACOCHUU peakuusapuIaH TallKapu
Kapa€H TUAPOKPEKUHI €HAKKM peakiusiap (kara OyiMaraH xakmaa), SbHU XOCHI
Oynran KyWupoK MOJIEKyJisap ¢pparMeHTIapHu OMp BaKTHUHT Y3MJla THAPUPIIALLIHA
yIJ€BOJAOPOIIAPHUHT TIapyajaHUIl peakuusuiapu OunaH OapaBap coaup OVmanau.
Hly O6ouc ruapoTo3anam >xapaéHaa acoCUid THUIPOTO3aJaHTaH MaxCyJlOTAaH
TalIKapu €HTWJIPOK OYIraH ruAPOKPEKUHT MAXCYIOTIApU XOCKI OYiaiu.
['unpotozanam sxapaéHu NPUHIIMITHAT CXEMACH S-pacMjia KeJITUPUIITaH.
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S5-Pacm. I'uaporo3anam npuHUIKAI CXeMAacCH.
l-neup; 2-peakTtop; 3-OKopu Oocum cemaparopu; 4-kononHa; 5-BCIT Hu

To3anam OJoKW; O-IupKyIauuoH kommpeccop; [, V — wuiak Ba To3anaHran
mactumnatiap; 11 — yraeBomopomm rtas; III — Gewsun; IV — ¢p. 180-350°C
(BakyyMm-razounnu tozanamaa); VI, VI, VIII — nydnabé rtamnanagurax,

nupkysinusuianaaurad Ba Slaru BCIT (Bomopon-caxioBun ra3); IX — Bomopon
cynbQuI.

TosanaHaguran xoM amé (MacamaH, BakyyM rasomn  350-50°C)
HUPKYJIALMSUIaHYBUM  Bojopoa-cakiioBun ra3  VII [Bomopognu Tapkubparu
mukgopu 80-85 %(xaxm.)] OmnaH apamamrmpuiagu, medga 360-380°C raua
MCUTWIAINA, CYHT KaTajau3arop TYJIAUpUITraH peaktop 2 ra kenaau. Peakropnan
YUKaETraH peakuus MaxcyjoTjapu COBYTHJIaAW Ba  KOHICHCHUpJIaHA[IH,
cenaparopiiap cucreMacu 3HU YTaau; OyFiaHUILIAp epAa BOAOPOJI-CAaKJIOBUYM Ta3
aXpanaau, CYIOK MaxcyJloTyap 3ca  sHa MCUTWIAAd Ba peKUuudKauoH
OapKapopJalITUPUIL KOJOHHA cH 4 ra Kupajau. YOy KOJIOHHA Jja THUIPOKPEKUHT
peaKIMsnapy HaTHKacuaa Xocun 6yaran enrmn dpaxumstap (350°C mau Kyiin



Xapopartaa KaitHoBum), yriaeBogopo i ra3 I, 6ensun 111 Ba guzens ¢ppakuusicu [V
axpatwiaau. Bomopoa — cakiaoBYM ra3 cenapamusgad CYHT BOJIOPOJ Cyabpuaian
MOHOATaHOJIAMUHJIM To3ajaml OJOKWJaH YTaJau Ba KOMIIpECCcOp OWJiaH SIHTUJaH
XoM amé OujaH apajJallTHpUINTa WYHAITUpWIAAW. YHIArd  BOJOPOJ
KOHIICHTPAIMSICUHA IOKOPH Japakajga yluiad Typulll y4yH BOJOPOA-CAKJIOBYHU
Tra3HUHT OWp KUCMHU OJTHHTYTYpTHaH To3ajdaHrad cuctema VI nan mydiad
tanuianaau Bam oc paBumaa saru BCIT VIII xymunanu. ['mapoTto3ananran
MaxcyJoT V HUHI WIK XOM aiméra HucOaTaH YuKHIl MUKIopu 96-97% (macc) nan
(OeH3MHHM KaTaJMTUK PUGOPMUHI KUJIMIIraya OyiraH ruapoTo3anamia), To 85-
87% (Macc.) raua (BakyyM ra3ousi THAPOTO3AJIAIIIA) JUD.

Tozanam «4yKypJurn» XoM aménard KylnuMyaJapHUHT WIK MHUKJIOpUTa Ba
TO3aJIalll PeKUMUTA XaM OOFIHKIUpP. MacanaH, OATHHTYTYPT WIK MUKI0pH — 0,05-
0,10% (macc.) 6ynran 6en3un 0,0001% (macc.) mapaxarava, Au3eib EKUIFUCH —
0,8-1,4 nan 0,15-0,2% (macc.) raua, Bakyym-razomi 3ca — 1,2-1,8 man To 0,2-0,4%
(Macc.) rada To3aJlaHaIu.

I'uaporozanamia OATUHTYTYPT Ba KHUCIOPOJ-CAKJIOBUM OMpPHKMAaJIap SHT
KarTa «ayKypauk» (80-99%), metannap sca — 60p ityru 30-40% ra itykoTunaau.

I'maporo3ajamiiy UCCUKIUK P PeKTH
['unpotozanam xapaHu Hapxura Karta TabCUp 3TYBUM (pakTopiiapaaH Oupu
BojioponHUu capduaup. Bomopon rerepoaromin OHpUKMAaNTapHU, alKEHJIAPHU
TYUMHUIIM Ba NOJUIUKIMK apeHIapHU TUApUpiall peakuusiiapura capd oymanu.
Ky#inna ruaporoszanain xapaé¢Huga Bogopoaau capdu (% maccaBuii) 6yitnda
alipyM MabJIyMOTIap KEATUPUITaH (XOM aliéra HucOaTaH):

TYrpunan-Tyrpu xaitnad onvHran 6€H3UH — KaTaJTUTUK pUDOPMUHT

D ()Y B 11 (<10 SR 0,1
[Tuponn3 GeH3UHU (CETEKTUB TO3ATAI). .. v v ereeenrreeanneenannennnn. 0,3
MKKiIaMu¥ KEIUO YUKKAH OCHBHH. .....ovvveiiiiiiiiieiiennnnannnnn. 1,1-1,3
TYrpunan-Tyrpu xaii1ad oJIMHraH AU3ETb EKUIFUCH. ... .eenneenn..... 0,5-1,0
Mot hpakiusnap (THIPHPIIALIL). ... uveeeereeanneeannneeaneeeanneenns 1,65-2,0
Ma3zyT (OATHUHTYTYPTAAH TO3ANMANT 75%0). .. cveiiiiii i 1,0
['yapon (ontunryryptaad To3anam 70%).......cceeeiiiiiiiiinnnnnnnn.. 1,0

TyliuaMaran yrieBojopoasiapu HYK TYFpUIAH-TYFpPU Xailjad oJIMHraH
MaxCyJOTJIapuHu TuApoTo3aiam HucOaran kyn OYyimaraHn uccukiauk (50-84
kJK/Kr XoM amiéra) axxpajauiiy OuiaH KeTaau, 11y cababiu peakius 30Hacuja
XapoOpaTHU Tycliad TYpHUIl Y4YyH Maxcyc TaAOWpiallHu KyJulam — Tajiad
KWwInHManau. Kyn Muknopaa TydiruHMarad yriieBOAOPOMJIAPY MaBXKyJl UKKUAJIaMUU
KeMMO 4YMKUIIra sra OYiaran XoM améHu TUIpOTO3ajallla MCCUKIMK axpannd
YUKUIIA 11y JapaXkalakd, y PpPEakTOPHU CEKLMSUIAHUIIM 3apypaTWHH Fo3ara
KEJITUPAJIH.

2.5. KepocHHMHI TApKUOMAATrU OJTHHIYTYPTJIN OUPUKMAJIap.



OnTUHryrypT OUpPHKMAJApPHUHT MHKAOpUTra Kapad, yMyMHH OJTHHTYTYPT
MUKIOPUHHM ¢ousnapaa OyJIMIIMHUA aAHUKIAIl HaTWXKalapu Xakujaa Qukp
oputuiaad. OATHUHTYTYPTIIM OMpUKMATapHUHT ypTaya MOJIEKYJS]p OTUPJIUTUHU
aHUKJIAMAaCJaHOK YHUHT MUKIOPUHHM % JlapJia aHMKIIall TacaBBypuUra sra OyJuIl
kuiinH mMyammonup. Hedrt TapkuOupmaru ONTUHTYTYpTHUHI MHKIOpUra Kapad
Kjaccudukanus KMl xxopuid kuiauHMmarad. Cepruenko xamma HedTiaapHu 4 ta
rypyxra Oynaunaau: 1) ontuaryryprceus (S<0,2 %); 2) kam ontuHryryptiu (S=0,2-
1,0 %); 3) oarunryrypmm (S=1-3 %); 4) 1okopu oatuuryryptiu (S>3%).
Kynruna HeQTHMHr ONTHHIYTYpPTJIM OUpUKMAallapu XapopaT TabCUpHUra TYPryH
sMmac. lllyHunr yuyH HedTHU xaljamnijga acocaH (SOOOC) Jla KPEKUHTJIAIl BaKTUA
MacT Xapopatjia KaiHOBUM He(DT TUCTWILIATIApUAA €MUPUIIUII MaxXxCyloTiapu —
OJITUHTYTYpT BOJOpPOJAM Ba MEpKONTaHIap TymuiaHaau. by kuméBuii >xuxaTaaH
Kylda aKkTuB Oynu0, MeTaid amnmaparypajapHd XaBGJiIM  OJTHUHTYTYPTIU
KOPPO3UACUHU KeNTUpHUO yukapagu. AMMO 0ab3u OUp OJATHHTYTYPTIIM HedTiiap
KM3AUpUITaHa yHYa Kyl OylMaraH MUKAOpAA OJTHHTYTYPTJIM BOJOPOAM Ba
MepKarTaniap axpaiaiu.

Xo3upru BakTAa HePT TapKuOUAaH Typiu Xui ycysutap owian 120 nan 3uén
OJITUHTYTYpT OMpUKMATapPHUHT BaKWJIM TOMUJITaH.

Mepxkanrtannap, €Ki THOCHUPTIAP SHIM HOMEHKJIaTypaaa tTuosuiap — R-SH —
Ty3wiuira sra. MetunmepkanTan (MEeTaHTHOJ) — ra3 Oynau0 KaifHam xapopaTu
59°C ra TeHr. DTHIMEpKANTaH Ba YHJIAH IOKOPH MOJEKYIAp TOMOJOTIApH
cytokiiuk Oynmu6 cyBaa spumaiinu. C, man Cgraya OyiaraH MepKarTaHJIAPHUHT
Kaitnanr xapopatu 35-140°C. Mepkanrannap yra 8KMMcH3 XHara sra. By xum mact
(Kyiii) BaKMINapuaa MYHYATHK WHTeHCHBKH, XatTo (0,6-107 - 2.10°%, C,HsSH
y4yH) MUKJIOp/Aa OyJraH/ia XxaMm y3ura Xoc XuJi Ouiian ce3winnd Typaau. YIapHUHT
Oy XxoccacujaH aMaJuM€ria IIaxapjapHud rasnamTtupumga (ra3  Owiad
TabMUHJIAIJA) Ta3 JMHUSUIADUHUA CO3 Ba HOCO3JIMIU TYTPHUCHJIa OTOXJIAHTUPHIL
yuyH ¢oinananunaau. ['azna y ogopaHT (Xua TapkatyBuu) cudatuia KylIuiaau.
Hedrtnapna mepkanTan MUKJIOpY YHYAIUK Kyl 3Mac. Macanas, bomkupaucton Ba
Tarapucton kowmapujparu HedTIapaa MepKanTaHIap YMYMHH OJTHHTYTYPTIU
oupukmanapuusr 0,1 nan 15,1 % Oynuinm aHUKIIaHTaH.

NmumOoeB konumaru HeTHUHT OeH3uH (pakuuscugan OOoJeHIEB Ba
YHUHI XaMKacOnapu €paamuaa kyhuparuiaap: stunmepkantadn — C,HsSH; ukku
nponunmepkantan — CH;CH(CH)CHs; Brop-Oytmnmepkantan — CH3;CH(SH)
C,Hs; tper-Oytunmepkantan — (CHj3);CSH; d-merunnponunmepkantan — CHs-
CH,-CH(CHj3;)CH; 6ytunmepkantan — C4HoSH; o, - numetunnponuimepkantan
— CH;CH(CHj3)CH(CH;3)SH; a-metunoytunmepkantan — CH3(CH;),CH-(CH3)SH;
amunMepkantad — CsH;;SH. MepkantannapHuHar 23-WHAMBUAYyal BaKWUIapU
(MeTHSIIaH TO OKTWJIIMEpPKAaINTaHjapraya) TYpiau XWIJard XOpuwxkuil HedTiap
TapkuOugan axparn6 onmaran. Mepkanranmapan 300°C raua Ku3aupHiranga
OJITUHTYTYPT BOJIOPOJY KpalMIlKd OWaH Oupra IUCyIbPUIIAp XOCHI OYyIUII
xKapa€Hu XxaM Oopazu. YTa IOKOpH XapopaTia OJTUHTYTYpT BOAOPOAM TyHHHMAaraH
yII€BOA0POJIapra axpanaiu:

0
2C5H11SHM)C5HU _S_CSHll +H2S



CH.SH 500°C
sH ||\ SH ———>CsHy + H,S

KuméBuii xoccamapy JKHUXaTAaH MEpPKaNTaHIap CHOUpTIapra yxImaiim.
Wmikopiaap Ba OrMp MeTaulap OKCHIM OWJIaH MepKaNnTaHJIapHH XOCHI KHJIaIH.
MepKaHTaHJIapHI/IHF OTHUPJIMTHU  OIIMIIN onnan YIapHHUHIT MCPKaAIITUIJIapU
IIYHYAJIUK CHI'HJI CYB onnan T'uaApOJIn3JIaHaIun Ba KalCUKU YJIapHHU HIIKOPJIN
TO3aJIaIl KapaHUHHU OTUPIIAIITHPAIH.

2C4H9SH + HgO —> C4H9S— Hg— SC4H9 + H,O

C4H9SH + NaOH = C4H9SNCI =+ HZO
quCI/I3 OKCHIJIOBYWJIAP, XaTTOKHU XaBO XaM MCPKaIITaHJIApHHU III/ICYJIB(i)I/IIUIap
XOCHJI 6YJIFYH‘{a OKCHUJIJIaiiu, Ky4JIu OKCHIJIOBUYMIIAD 3ca TO
Cy.IIB(l)OKI/ICJIOTaJIapFa‘Ia OKCH/JIJIaMIN.
2CH,SH—2 5 C3Hy — S-S~ C3Hy + HyO

CyH,SH—% 5 C.H.50,0H

ToBap maxcynotnapu TapkuOuIa apajiammManap/ia MepKanTaHilapHu Oyauiim
KyJa 3apapiau xucoOjJaHuO, acoCaH PAHIIM METAJUIAPHU KOPPO3UAra yUpalluiiu
KEeNTUpHUO YMKapaau xamaa KpeKHUHI-OeH3UHIapaa cMoajiap XOCHil Kuiaau, HedT
MaxcyJoTiapura xyjaa €KumMcus xuj oepasu.

2.6. KepocuHHM IMMEpPKANTAHIALI TEXHOJOIMK KaAPaéHMHHT TacHUu.

Kepocunnu neMmepkantanianm KypuiIMacd acocaH KEpOCHH TapKuOuaaru
HaTEeH KUCJIOTaJap Ba BOAOPOJ CyIb(QUAJAPHM aXKpaTUll OWiaH OMp BakTia
MepKalTaHJapHU 4YHuKapuiura Myspkamanrad. JKapaén "Mepuuem" dupmacu
TexHojoruscura acocyanran o0ynu6, MEPUCAT UMW xkypunmacuaup. Hoypun
KOMIIOHEHTJIADHU a)KPAaTHUILl aCOCaH KayCTUK COJa SPUTMACHUHU OKCHJJIAHWIII
KaTajlu3aTopu UIITUPOKUIA OOpaan.

Kepocunra wumuioB Oepuill TEXHOJOTUACU KyHUAaru MNO3UTLUSIIAPHU Y3
uyura onaau; HapTeH KUCIOoTajlap, BOJAOPOA CYIb(PUAHM aXpaTUil Ba
MepKalTaHJIapHU OKCHUIAI; KEPOCHMHHH CyB OWJIaH IOBULI; TY3JUM KYpPUTHUII
TU3UMH; TUIMOSUIM (QUITpiam TU3UMH. JleMepkanTannam >kapaéHHUHT acoCUi
KHCMHU TOJIACUMOH IUIEHKAIM KOHTakTopAa Oopaau. byHaaH To3anmam KepocuH
TapkuOuaaru HaTeH KHUCIOTa COHM MEpKanTaH/IM OJTHHTYTYPT MHKIOPUHU
MaxcyJjoTra HucOaTaH KyWWJIaAuraH TEXHUK Tanabnap OuiaH MYBOQUKIUTUHU
TabMUHJIAII UIMKOHUHHU Oepaaiu.

Kepocunra kayctuk coma (NaOH ) OwiaH UIIIOB OEpHUINl BaKTUIA HKKHU
THUIIJIaTy PEaKITUsl KeUaIu:

- BOJIOPOA CcyIb(hu] Ba HAPTEH KUCIOTAJAPHU aXKPaIHILIN.
- MepKanTaniapHu ( RSH ) aXXpaTHIll Ba KAyCTUK COJaHU KalTa TUKJIAII.

Kepocun Ttapkubuparu HadTeH KUCIOTalapHH KaTTa KUCMU KyWMUAaru peaxius
Oyinya axkxpaTuiaiu;

R —COON + NaOH — R -COONa + H,0



Arapna kepocuHAa BOAOPOJ CyabQua WIITHPOKH Oyiica, y Te3la Ba Kajaal
KayCTUK cofla OuJiaH perupiiaHaju.

NaOH +2H,S = Na,S+2H,0

MepkanTaHiapHH aXpaTUIl Ba KayCTHMK COJaHW KaWTa THKJIAIl KyHHaIarua
peakTiusiiap Oyiinua Gopaau:

RSH + NaOH — NaSR

2NaSR + H,0 + %Oz — RSSR +2NaOH

MepkanTaniay OJTUHTYTYpT KayCTHK coja &paaMuaa axpanaad Ba CyHrpa
KEpOCHH/Iaru 3puMaiiurad uKKuiamMuu oupukmanapra (aucyiabhuaiap) MyBohUK
y3rapaad Ba IIyHJAAH KEWMHMH KAayCTUK coja Te3/la KEpOCUH HYura KauTaiu.
Oxupuja KaycTHK cOJa KalTa THUKJIAHAIM Ba TYKHAIIyB (KOHTaKkTop) Oyinua
XapaKaTJIaHUIIU JaBOM 3TaJIu.

KepocuH gemepkanrtaniam  KypwiMacura Xomamé  KypuJIMacHIaH
Temneparypacu  Ba capd Owuman kemamu. Toszamanmaran kepocuH 3,9 Oap
O0ocumuma UKKU mapamien 150-MUKpOHIHN 37TaKCUMOH (UITPHU OUp TOMOHHIAH
omqam 150 MHKpOHAaH KaTTa OyjiraH MeXaHWK KyIIMMYaJIapHH yIiiad KOJHWII
yuyH yTKazwiaan. OuintpiapHd Te3-Te3 alMaIlITUPHUIN Ba To3ajall KEepPOCHH
TapKUOWTa TYIITaH MEXaHWK KyIIMMuaiap MHUKAopura Oornuk Oymamu. Kepocun
KEeWHH XaBOJIM OapoMeTpra KUpUTWIAIU Ba Y epa YIrieBOAOPOIapra OKCHIAII
y4yH XaBO Kymniagd. KepocuH okuMuHHHT HopMan capduma (47,9 m>/coaT ra
TEHI) XaBO OKHMH XaKMHil TE3JIHrH TAXMHHAH 7 HM’/COaT OONMIIM Kepak.
XaBOHMHT Oy OKHMH KyJjjJa MOCIAIITUPHIYBYH capd Mocimarmy Epmammia
OolKapuIaan.

TapknuOu xaBOJIM KEPOCHH Ba OKCHJJIAII KAaTaJIU3aTOPIU PETCUKIN KayCTHUK
coJia dpUTMacu Ouprajukaa OUp BaKTAa TYKHAIIyB KUXO3W OpKajd MacTra TOMOH
yTKa3ujaaJu Ba y epjaa HapTeH KHcloTanap, BOJOPOA Cyab(pu] Ba MepKanTaHIap
cyBiu ¢azara quddyHaupian Ba HaATpUH HadTeHAT, HATPUNA MEpKaINTaH XOCHJI
Oynuinu OunaH OOpyBYM HATPUU THUIPOOKCHUIW OWJIAaH PEAKTIMATAa KUPHUIIAIH.
KepocuH Ba kayCTHK COJla KOHTAKTOP KHUXO3UHUHI MACTKU KUCMUAAH YAKMAryH4a
Ba Cenaparop CyBJU CYBJIM KayCTHK (ha3acura KMpMaryHda, KayCTHK COJla METall
Tonayiapra couu® Typwianud. LUpKyIuSTHUSIAHYBYM KayCTUK coja caphu
kepocuH capunu 20% ra MysKaIaHTaH.

CyBna 10BUIll TU3UMU

Kepocun 12 E OU nan AKYAOHWHHMHI xuxo3ura Tymany, y epaa KayCTHK
COJla KOJIIMKJIApUHU IOBUII YUYH PETCUKIM CyB OWJIaH TYKHAIIMINTa KUPHILAIH.
Tozamanran kepocun 12]] 02 WurruygaH KOHTaKT >KMXO3Ura HHcOAaTaH Kapama-
KapIld TOMOHJAH YUKAPUIIA]IH.



KoHTakTopia percukiiaHyBYM CyB TOJIACUMOH Marepuan Oyiinad o3
OKMMUJa UKKMHYM CYBJIM KaTjiamrada Oopanu Ba 12 P 03 mapkasznan HacocliapHU
Oupu oOpKadM peTcUpKyIuusaaHaau.  WMnuiatunraH TEXHOJIOTHK CYB HMKKH
napauien uunuioBud 150 MHKpOHIM 3nakCUMOH ¢uiarpaa QuiaTpiaHaad Ba
TEXHOJIOTHK jKapa¢Hra 100opuiiaau.

Cysnapuu coBytyBun 12 E 02 coBytunagu. CyHrpa COBYTHWITaH CYB
y3nyken3s AKY AOMHUHT KypuiiMacura 6epud Typuiaau, KylIIHjIaJurad cyB
MHUKIOpU IWIYHJOAal ypHAaTWIAIWKH, YHOA YMYMHI HIIKOPHU KETYBUM CyBIapja
taxmuHan 0,05% wMacca carxzga ymuiad Typuin  kepak. YukapyBuum CcyB
HedTpanu3aTiusuiam Y - 50 6acceitHna caTxHU MOCTAIITUPUIIAA YAKAPUTIAIH.

Ty3nu KypuTrud Ba 4uil TYNPOKIW (QUITpIAll TU3UMU TY3JIH KypUTTHYIAH
E€PKMH XOJJard CyBJIApHU WYKOTHII Ba KEPOCHHIATW TYWHHTAH CyBJIApHU
MUKIOPUHHU KUCKAPTUPUII YUYH (poianaHuiagm.

Kepocun 12 /1 03 Ty31u KypuTrud OpKajid IOKOpUAAH MacTra TOMOH CYy3H0
Ba Oy BakTJa CyB KYpUTIU4 TyOuAa Ty3JM dpUTMa KypUHHUIIUAA JaBPUN paBUILIA
qnKapunu6 Typunamy. YNKaprIaguran cyB MEKIOPH aHYa KaM cyTkacura 0,6 M.
KepocuH KypuTuljaH CyHI OKapTUPYBUM THIIMOS - ATTAIlyJITUTa KaTJIaMU OpKaJln
cy3ub yraau. by sTamjga KepocuHIa SIKyHJIOBYM HUUIOB Oepwiiaayd Ba YHIaH

KAaTTHUK JXUHCJIAP, HAMJIHWK Ba CUPT - aKTHB MOJJaJIap YUKaApUIaau.

2.7. Hedr maxcyoT/IapuHUHT (PaKIMOH TAPKUOUHM J1adopaTopus
KYPHJIMACHIA AHUKJIALIL.

Opaknusutam €6, Mypakkad —apajamiMalapHd — OJJUM TapKuOau Exu
anoxuaa (MHIMBUAYAIh) TY3WIUIIWIa sra OyJiraH KOMIOHCHTIIApTa aXKpaTHIITa
aiitwianu. HebTtHn Typnmm Xwi  ycysulap OwilaH IMyHAAd aXpaTuil, HEPT
MOJJAJIapHUHT  (PU3MK - XAMHSBUA ~ Xoccallapy ypracujard ¢GapKHH
MY>KaccamJIanIu.

by Makcammapaa, Kyn xojiapna, KalHaI XapopaTHHHHT (apku ( xaimar,
pekTudUKaIms); acocaH MOJEKYJISIp Maccara OOMIHMK OyiraH OyrjaHUIN TE3JTUTH
(MoJeKyIsIp Xaiaam Ba IOMKa KaTiaMiIk OyrjaHUWIN), TYpJId rOBaKIIX )KUCMap/a
ajcoporusra MoMmIUTH  (XpomaTtorpadus); TYpAd SPUTYBUYMIAPHUHT
DPUTYBUAHJIMTH  (IKCTPAKIHUA);  (IpUTMIIApIaH KPUCTAJUTAHMIN)  SPUII
TeMmreparypacu Ba Oomkanap. bab3uma Qpakuusiamga  amoxuaa  ycysuiap
YMYMJIAIITUPHIAIN; MacajlaH, JKCTpakIWs Ba xaimam ( dKCTpakTUB Xawdmar(
pasronka), €ku, amcopOuus Ba pekTuduxamnus ( rumepcopOIus), aacopOoIus Ba
dKCTpakius ( MyMIIH MOJQJIAPHU TaXJIUJT KUJIHIII).

Hedtnapau TexHUK Taxiwi KWIKLIAA MOTOpP EKWJITHIAPU Ba YTIEBOAOPOA
razjapuHu GpakuusIaAIIHUHT acoCui ycyiu — Oy KaifHalll Temneparypacu Oyinya
QXpaTULIAND, SHHU Xai1all Ba peKTU(UKALUS.



Cranpgapt anmapariapaa  HepT  MaxCyJOTJIapUHM pPa3roHKa KHIUO
(bpakiMoH TapKUOWMHU aHUKJIAII.

KaiiHamiHuHr OoluIaHWII — TeMmIeparypacd Ba allHUKcAa KaWHAIl TeMIie
patypacu 10% ExkunrunHM tjp HIIra TYMHUPULI XOCCACHUHHU Xapakrepianau. by
TeMIiepaTypa KaHya nact Oyica, EKWiIrujaa eHruil OyriaHyBuYM MoOjjajiap IIyHYa
Kyl Ba OMp MyHYa MacT TeMIlepaTypajapia COBYKIa JIBUTAaTEIHW WINTra
TYIIUPHII  IyHYA enrmsn Oynaau. Pasronka wmabliyMOTJIapu —acocuja
JABUTATEIJIApHU DHI TMacT TeMmIeparypaiapia  HWIra  TYUIYpUIl 3MIEPHUK
dbopmymnara sra XucoOaHaIu.

EXMITUHUHT TyJIuK OYTIAHMIIM MyXMM aXaMusTra sra. bepuiran craniapt
pasroHkaja €KWITMHUHT KaiiHai temrepatypacu ( T — BeiHUIanue 90,97 — 98 %)
Ba KalHAaIIHUHT OXWUPrd TEMIlepaTypacu SXIIM  XapakrepiaHaau. by
TeMIlepaTypajlapHUHT KyTapwidiiyd OwuilaH  EKWITMHMHT TYJIUK  OyIJIaHWIIN
KaMmasau. YHUHT JBUrareilb LWIMHApJIAapura OYyJIWHUIIUAAQ TEHICU3JIUKIAH,
CYpKOB MOWJIApUHU CHUKHIL, EKWJITH Ba MO capPUHM KyTapuIld Ba OXUpHUAA
JBUTATEIIHUHT UIIJIaH YUKAIIMHU TE3NAIINIINHA KEITUPUO YMKapaIH.

OpuTyBUUTIApHU,  OCH3WHJIIAPHM, IOKOPU OKTAHJIM KOMIIOHEHTJIApHUHHU,
KEpOCUHJIApHU, [H3€Nb CKWITWIApUHU Ba SIIMiI Moimap  ( caxa wumab
YUKApUIIJArd XOM ami€) JIapHU pasroHKa KWiuiml 6- pacmia  KypcaTWIraH
anmapataa ['OCT 2177 — 66 Oyiinda yTKazuiau.

6-pacm. Heghbm maxcynomnapunu xatioaw cmanoapm Kypuimacu

1 — xoiba; 2 — tepMoMeTp; 3 —cosymkuyu Tpyokacu; 4, 6 —cys Kupuuiu 8a
yukuwu yyyH marpyokanap; 5 — COBYTKHY BaHHACH, / — YJIUOB MHJIWHAPH; 8§ —



acOecT mpokiaaka; 9 — KoOuK.

3.1. XaBoi¥ COBYyTTMYHH XM COOJIALIL.

Kyiiuga kenTupwiran MabiyMoTiapra Kypa KEpOCHH JUCTHIISTHHU
COBYTYBYH TOPH30HTAJ XaBOJIU COBYTTUY XMCOOJAHCHH:

Kepocun nuctunstuaunr mukaopu G1=300000 T/iu.

3uunmura  p;; =0,800; OommaHrud Temmeparypacu T, =377K; OXHPIH

temriepatypacu T =315K ; XaBoHMHT OolIaHTuy Temmeparypacu T, = 333K .

1.COBYTTUUHMHT UCCHUKIIMK FOKJIAMACH:

0 =G,(q =91 ;
Oy epra Q;-COBYTITHYja KEPOCHHIAH OJMHIaH UCCUKIMK MHKIOPH;

q;{;q;{ -KCPOCHUHHUHI' TCTUIIJIM TCMIICpATypadaru SHTAJIBIINACH, SHTAJIBIIHA

Kpara ¢opmynacuaan ronuiagm:

45 =———(0.762T + 0,00177" ~ 334,253

\ Pass
c c 1
qr, =451 = W

1

qC”:qC —
o 0,804

0, =35000(216 —82,5) = 467 -10° K / ¢ = 1300xBm

(0,762-377+0,0017-377% —334,253) = 2161K / ke

(0,762-315+0,0017-315% —334,253) = 82,5kK / ke

2.XaBOHUHT MaccaBUi Ba XaxXMHil capdu:
COBYTIrHYHUHT UCCUKIIMK OanmaHcu GpopMyrnacuian
G, (Q;{ - qa") =G, (C; ) Tzﬂ_ C;a ) Tzr)
G\(q7, —q7,) 0,

G = =
*ocnTy-CTy CiTy-Cl T

HU TOTIAMMU3.
by epna G;- xaBo mukopu (Kr/c);
C"C! - XaBOHMHI OXMPrM Ba OOILIAHIHWY TEMIEPATypacura Moc

KeJlagurad ypraua uccukimk curumu (kKXK/kr K).



4,67-10°

y = =136000xz2/c
1,009-333-1,005-299

XaBOHUHT OoluIaHTM4Y Temmeparypacu 7, =299K Ba OapoMeTpuk Oocumu

Py=101308 Ila maru 3u4JIUTUHA TOIIAMH3:
_po-Ty 1293273
T, 299

3
0, -XaBOHUHT HOpMaJ IIapOUTIArd 3UUJIUTH (KI/M°).

=1,18xe/ m’

P

XaBOHMHT CCKYHIda XHCOOJIaHTaH MUKIOPU:

v - G, _ 136000 _ . s
3600-p,  3600-1,18

3. TpybOanap xapaKTepUCTHKACH.

CoByTruu y4yyH KOBypraiu TpyOa TaHiaiimMus. VYmymuii xonga Oy
COBYTIMWJIAp YUYH KOBYpraiau TpyOanap y3yHJIurd 4 Ba 8§ M kaOys KuiIMHraH. bus
xucobnamga [L=4m HM onamus. Muku Tpyba matepmanu - jgatryn AO-70-1.
KoBypranap wmarepunanu—amomuanii  AJ[1IM. Kosypranap conn X=286.
KoBypranam ko3 dunuentu ¢ =9.

4. KepoCHHHUHT MCCUKIUK y3aTull koddduumentu. KepocuHHUHT ypTaua
TemriepaTypacuaa ¢oinananub 6oika GU3MK MapaMeTpiiapHd TOTIAMMU3.

T +T] 377+315

n = = 346K

Hccukiuk yTkazyBYaHIMK KO3 OUIIMEHTH:

0,1346 0,1346
w = (1-0,00047-T ) = 0.804

288 ’
HMccukiauk cCurumu:

C, =———(0.762-0,00034 T, )=——

SN " osod

Terumnuiu 3U4INTH:
pa = pZ —a(T, —293) = 0,8~ 0,000765(346 — 293) = 0,760;

A

(1-0,00047 - 346) = 0,14Bm /(m - k)

-(0,762 —-0,00034 - 346) = 2,18xK /(ke - k)

By epna « — ypradya remneparypa Ty3aTMacH.

3.KepocuHHUHT T, =346K Jaru KHEMATHK KOBYIIKOKJIUTHU

v, =0,9-10°u* /¢ ra TeHr.



OpaTtna MCCHUKIMK alMallMHUII anmnapatiapuHu XxucoOnamiaa TpyOanapia
XapakaTiiaHaéTrad cyrokiaukiap Te3nuru 0,5 nan 2,5 M/c n1e6 kaOyn kuinHrad. bus
XUCOOMAETTaH COBYTIMYJAa KEPOCUH TE3JMIMHU o =15m/c)o,, ~ Ta TEHr Jeb
OJIaMU3.

1,5-0,021
byana Rcp-1="—"2"=35000
y «P 0,9-10°°

,7

4. 5) Texuc Ttpybasap HIUIATWITAHAA XaBOHUHI HWCCUKIUK Y3TauIl
KO3 PUIIMEHTHHH XHUCco0IaiMu3 («).

a, HYU TOTHII YUyH IIaXMaT MIAKIUa )KOWIAIITUPWITaH Tpydanap opacujian
yTa€TraH XaBOHMHI OKUM PEXUMU Re HHM TONMUIIUMH3 3apyp. TpyOamap kagamu
saura S;=0,052 m.

XaBo yTaJuras ammapar Oyiunya sKkoujamras Tpyoagap MaliJOHUHU TOIIaMMU3.

F. =L(B-n-d,)=4(4—76-0,028) = 7,51°
XaBOHMHT 11y MalJIOHJaru TE3JUTH:

4 4
o, :—g:6—:8,5M/c
F. 75

Oy epaa V- XaBOHUHT CEKYHIIH caphu (v/c).
XaBOHUHT ypTada TeMIIepaTypacH:
CTy+T!  299+333

p2
yp 2

=316K

[y remneparypara MOC KHHEMaTUK KOBYIIKOKJIMK v =17,26-10 RV

DHau Re Hu Tomamus.
w,-d,  85-0,028

Re = =
v 17,26-10°¢

=13800.

o, HA TOIUII YYYH:

N,=037-E_, -Re* nan ¢oiinaranamms.

o, =037 E_Re" = 037522 .1.13800% = 105Bm /(3 - )
d

0,028
3

by epna E,;=1-Tty3aT™ma ko3 puiimeHTn.
P-kapama xapmmnuk=0,98.

AT, =377-315=62K;AT, =333-299 =34K .



T = /(62 +34)* —4-0,98-62-34 =309K
. =30+0,5-30,9 = 455K
3774315 299+333

=30K
0 2
T =30-0,5-30,9 = 14,5K
a5y
230g—

14,5

Kepocun okub yTyBuM TpyOa HUKH F03aCHHUHT TEMIIEpaTypacu:

kAT, .
r,=T A — e :73—90 27’3:71,51(
1676

5) KoBypranu TpyOajapHUHT UCCUKIIMK Y3aTHII KOIPUIIUCHTH:

a = 0’364T(p3-600 R _d;o,77 .51()),3 'dz?’]s;
U

Oy epaa A =0,0273Bm/(m-x)- XaBOHHHI ypTaua TeMIEpaTypacHaaru

HMCCUKJIMK YTKa3yBUaHIUK KO PUIIUCHTH;
3
p6=XaBOHUHI' T 3 JIar¥l 3UIHIH (xr/™M);
®, —XaBOHUHI KOByprajiu TpyOanap >KOWJamraH MaWJOHHHUT OUTTa

OKHMUJAry Te3IUrHu (M/C);
/- XaBOHMHT T, , Jar¥ JIMHAMMK KOBYIIKOKIUIH (/1 - c)

by epna:

6, =0,0006.m - KOBypra FOKOPpUCUHUHI KaJIUHIIUTH;

6, =0,0011x - KOBypra aCOCUHUHI' KaJIMHIIUTH.

_8,+8, _0,0006+0,0011

o
b 2 2

=0,00085.m.

4-1,86
®, = j =10,6.u/ c.
186-1-2- 0,00085 0,0105 0,028

0,028 0,028 0,0025




KoBypranu tpyOaHuHr 1M y3yHIWTHAAru KoByprajgap opacuaard TpyOaHHHT
CUININK KUCMJIAPUHHWHT yMyMI/Iﬁ HO3aCHHHA FTp TOIIAaMM3.
F,, =mn-d;(1-x-6,)=3,14-0,028(1-286-0,0011) = 0,061 / m;
KoBypranu TpyOanapHUHT TYJIUK TAlIKU F03aCH.
F,=F, +F, =0,761+0,06 = 0,821x / m

Y d,—d,)= 0,5-0,85 (0,049
a,(5,+5,)(1+ B, v-a,) 201,2-(0,0006 + 0,0011)- (1 + 0,00026-0,85-95)

~0,028)=0,3

A, - AIIOMUHUN KOBYPraHUHT MCCUKIIMK YTKAa3yBUYaHJIUIK Oy HaTH)Kara Kypa

a

pacmaan E=0,96; E , =1,02 napau Tonamus.

a = {1+ 0,761 (0,96-1,02-1) |- 08595

. =76Bm/(m* k)
’ 0,84 1+0,00060-0,85-95

6. COBYTFI/I‘IHI/IHF HCCHUKIINK aJIMallTMHHUII FO3aCH.

6
Fo_ @ _ 1310 =145m7;
k,-AT, ~ 330-273
TpyOanap CoHu:
Nziz 145 =412;
F, 0352
Oy epna:

F, =314-0,028-4=0,3521> - OuTTa TpyOAHUHT UCCUKIIMK aIMAIIMHHII FO3aCH.
Arap Tpy0a 103acu KOByprajiaHMaraHuaa:
o 13:10°

F = = =529x° ra TeHr Oynapu.
“ky-AT,  90-273 YA

Kepocun o =1,5u/c Te3nuk Ounan yragurad 1 Ta okuMaaru Tpyoanap COHH.

G, -4 35000 - 4

= = =25 0a.
3600-pyp] -ﬂ-dlz 0] 3600-760-3,14-0,0212 1,5 Py

n,

CoByrruyza xamu N, =423 Ta TpyOa 60p.

7. BeHTeHHTOpHH XAPaAKATIAHTUPYBYH SJICKTPOABUTATCIIHUHT KYBBATH.
BCHTeJIHTOpHI/I Xapakatra KCJITUPHUII YIYH Cap(i)ﬂaHI‘aH SJICKTPOSHCPTIUA:

N, =0,00981- Vi AP
n

by epna:
n =0,62 - BEeHTWISTOPHUHT (.U.K.



N, =0,00981 32—3322 =17,5xBm

,01°Y,
DNeKTpoJABUraTEIHU TaHjamaa xucooaanrad KyBBaT 10% ra kynaitupuod
onuHaau. Cababu IBUraTeIHH UILITra TYIIUPHUIIHA TAbMUHIAI YUYH.

XaKUKUW KyBBaTH:

N, =L1-N, =11-17,5 = 20xBm.

Koumgara 6uHoan: ¢ =03=0,5.

4.1. Texuauka XaBCHU3JIUTHA.

BHKW3 na ummnatunaguradn HedT Ba HePT MaxcynoTiapu, KaTajiu3aTop Ba
peareHTNapHUHI EHTMHra Ba  MOpTiamra XaB(uM XyCyCHSTIApW YJIapHUHT
aNaHrajaHuil xapopatu (moptiamu) Ounan xapakrtepiananu. OHTII 24-86 ra
MyBOQUK s’bHM “BHHO Ba XOHajap KaTErOpPUSCHHU MOPTIAll Ba EHIMH XaBpu
Oyiinua aHWKjam’’, OMHO Ba  XOHAJap Yyiapja >KOilaliraH maTepuan Ba
Maxcynotiapra kapad, A,b,B,I" Ba /[ kaTteropusiiapra OyauHau.

1) Kateropuss A (IOPTIOBYM EHYBYM) — EHUIrM rasnap, ajaHragaHUII
xapoparu 28°C man ommaran. O.A.C nap xoHagaru Gocum 5 kIla maH oprranga
OCOH aJlaHTaJIaHuO, MOPTIAIIM MyMKHH. byH/Iail MaxcynoT Ba MaTepuasajiap Cys,
XaBO €KHU y3apo TabCUPU OpKaliu, XoHajaaru 6ocum S klla nan omranjga nopTiamm
MYMKHH.

2) Kareropus b (nmoptnam ra Ba énuiura xaBQun) — EHUITH YaHTIIAPU
éku Tonmamapu. Anaxrmanmm  xapopatd 28°C maH ommaran OACIap XoHajgaru
6ocum 5 klla gan opTranga YaHriau XaBo €KM OYIJIM XaBO apajaliMaiapu XOCHI
KUJINO, aJlaHTalaHUIINA HaTHXKAcuaa MOPTJIAllld MyMKHUH.

3) Kateropuss B (Enrunra xasdmu) — Euunrm Ba kuitun énysBum
CYIOKIIMKJIAp, KaTTUK E€KWITH Ba KUWHMH €HYBYM MaxcCyJoTJIap Ba Marepuaiajiap
(WIyHUHTIEK TOJIa Ba YaHTIJap), CyB, XaBOJAaru KUCJIOPOJA €KHU y3apo TabCUPH
OpKaJii €HUIIIM MYMKHUH OYyJIraH MaxcyJIOT Ba MaTepuaiap.

4) Kareropuss I' — uccuk €ku 3pura xojgaru EHMaiaurad MaxcyyuoT Ba
Marepuaiap. YJapHU KadWTa wuIUIal >kapaéHu UCCUKIMK HYPJIAPUHHU aXpaniud
YUKUIIM, OwWjaH Y4YyKyH Ba ajaHra OumjaH Oopaau, &EHunru cudartuaa
WIUIATUIAAUTaH EHWITH Ta3liapy, CYIOK Ba KATTUK MaxcyJoTJap.

5) Kareropuss [ — CoByk Xxongaru €EHMaWIWraH MaxcyjoT Ba
Marepuaiap.

XHUMOSl KWJIMII BOCUTAJIAPH.

VY3 y3uHM XMMOsS KWIMII BOCUTajapura Kyuumarwiap: Maxcyc Kuhuwm,
Maxcyc O€K KUIMUMU, KyJIHH XMMOSJIOBUM BOCHUTaJap, MPOTHBOTrasiap Ba Oolkanap



Mucost Oynamu. Y3-y3WHH XUMOS KHWJIWII BOCHUTaIapuiaH (hOHaaHMII TEXHUKA
XaBCU3JIUTH KOUJAIapura acocjianran 0ynub, Hopma Oyiinua Oepuiay.

Maxcyc kuiiumiap XuMosjiall Typura Kkapab Kyluaaru rpynmnanapra
OynuHaau. XapopaT  TylUraHjaa, Xxapopar KyTapuiraiga, MeEXaHUuK
TabCUpJAHUIIAA; PEHTIEHT HypJapyu Ba pPaJUOaKTUB MaxCyJoTiIapla: 3JEKTP
TOKH/IA, DJIEKTPOCTATUK 3apsljapaa, AJIEKTPJIM Ba DJIEKTPOMArHUTIM MalIOH[A;
YaHrJapaa; 3axapiu MaxcyjaoTiapaa, 3axapiau OyJIMarad MaxcyJoT SpUTMaiapH Ba
CyBJlapja Ba OouIkaiap/a.

Maxcyc XUMOSJIOBUM KUHWUMIAp Kyluaaru Typiapra OylauHaau: MajbTo,
ApUM TajabTO, ApUM IIy0da, HaKUIKanap, IUlalliap, Xanariap, KOCTiomJap,
mumiIap, KOMOEH30HJIap, spuUM KOMOEHEe3OHJap, Kakeriap, OJy3kanap,
Kyinakiap, ¢aprykiaap. HegT Ba HedT mMaxcynoTinapugaH XUMOSIJIOBYM MaXCyC
kuitumiap 'OCT ra 6uHOaH maxTajiv Ba apayiail MaTojiapAaH TanépiaHaau.

Maxcyc 0€k KMUUMHU OEKJIAPHHU IIMKACTJIAHUILIIAH, arPECCUB MaXCYyJIOTIap
TabCcUpuIaH, HeT Ba HePT MaxCyJIoTIapuiaH, TIACT XapopaTiap/aH, UCUO KETHIII
Ba KyHUIIUIapJlaH, YaHr OyJyBuUM Ba HU(IIOCTAHTUPYBYM MaxXCylOTIaplaH XUMOs
KWIMII Y4YyH HIUIATUIaau. Maxcyc O€k KUMUMIIapu KyWujaru Typjapra
OynuHaau: DTHK, SIPUM ITHUK, OOTHHKA, pUM OOTHHKA, TyJIu, KaJIuIll, CaHJalu,
TaroyvkKa.

4.2. EHrMH XaBCH3JIUIN.

HedTHu kaiiTa unuiam 3aBoau €HTUH Ba nopTiiamra xaBguu Toudara KUpau.
by xomucanap karTa MUKIOpAAru yrieBoAOpoAiap aKpajavilyd HaTUXKacu1a COaUP
OYJIMIIM MYMKHH. EHIMH YMKMIIM MyMKHMH OyiraH oObeKT Ba KypHiIManapja Ba
ydacTKajapJa MaxCyC Ce3rd JAeTeKTopjapu KyduiaraH. XaBpiau EKU CSHIHI
€HyBYaH CYIOKIIMKJIAp MaxCyC HAMIIApAa CaKJIaHWIIA [IapT Ba yJiap METajll
mkadrnapaa caknanaau. ONoB E€KMIL- OYMK OJIOB LEXJap/aa Ba 3aBOJ XYIyIU[a,
unuIad YuKapuiaa KaTbUssH MaH dTHIAIH.

3aBon Xyayauaarum Oapya XU3MaT KypCaTHIl WYJUIPH EHTUH  YYUPHIIT
MalyHaIapd yYyH Xap JOMM OYHK Oyiumuy kKepak. HMmooiabd —dwukapwin
YUKUHIWIAPUHA CUCTEMAU XYAyIJaH TallKapu OJU0 YMKHII KepakK. YT YUHUPHII
YUyH 3apyp KyM Maxcyc WAMILIApHAa CakjaHaAu. Xap OUp WINYU EHTUH COIHP
Oynrania KU MIIYM eHI'MJ KyHraHaa y3 paxoapura aiTuiny kepak EHIMH 4ukkaH
Xo/mapaa CHTMHHH YYHPUIN YYyH MaxXxCyc YT yUHpYBYWIAp EplaMuiaH
(ol anaHuII J03UM.

YT yunpumgan (QoiianaHuii Xya Kucka Baktaa Oynagu. Yiap 60-80 cek ,
30 -45 cex MaBOMUNIMTHMHU XHUcOOra OlM0O yJIapHHM WIUIaTaIuraH BaKT/la OJIOBra
SIKAH KWJINO MIUTATUIAIH.

4.3. ATpop MmyxuTHu Mmyxoda3a KWIHII TajJadJaapu.



ATpod MmyxuTra unuiad yukKapuil kapaéHu Ba Uiu1ad YuKapuiaJaurad
MaxCYJIOTHUHT 3apapiy TabCUPUHU YEKIOBUM MEBEPIAp Ba Tajnadiap

1) Murun 30Ha Ba atMocdepara mopTiiamra XaBguu Ba 3apapiid rasiap
YUKUIIMHUHT OJJIMHM OJIMII Y4YyH, KYpWJIMaHHUHI TEXHOJIOTHK ammapaTrypa Ba
KOMMYHUKALMSUIAPU 314 ENUITaH OYIIUIIN JIO3UM.

XaMma (QuaHelyii OMpUKMajapHU Ba CAJIbHHUKIM MOCJIaMajapHU THU3UMIU
paBulla KYpUKIAaH YTKAa3UIl Ba TEPMETUKIUTHMHUHT Oy3WIMILIApH JapX0Jl
TY3aTWJIHILIH JIO3UM.

2) CyronTupwirad rasjap Ba €HIWJI aJaHrajlaHaJUraH CYIOKJIUKIApHU Oup
KOMWJIaH OolIKa >Koira KyHHIll Y4yH I0OKOPY MIIOHWIN KYHAAJIAHT 3U4JIaruiin EKu
CaJIbHUKIIM 3UWIATHYJINM HACOCIApHU KyJulall Kepak.

3) Kananuzanus TU3MMHUra TEXHOJOTUK amnmnapaTijapHUHT 3aXapiiu, EHFUHTa
Ba MopTiamra xaB(au MoOJIJalapuHU Tallllall, XaTTOKH aBapusId XoJaTiap/a,
TabKUKJIAHA]IH.

Annapatiapaun OymaTtuiiga HepT MaxcyJloTH sMac,  (akaTruHa CyB
YUKAPUJICUH.

4) XaBo HQIOCTIAHUIIMHUHT OJJMHHM OJUII YYYH TabMHUPJAH OJIIUHTHU
anmnaparjiap Ba KOMMYHUKalMsUIapHU OyF OWJIaH To3ajall MIIapHU YIApHU TYIHUK
OymatunrasnjgaH cCyHT OOIIJIaHCHH.

5) KonpeHncaropnap Ba COBUTTUWIApAAH YMKApUIAJUTraH aijaHMa CYB
Tapkubuaa HePpT MaxcyinoTu OyaMacinuru Ba ph HeTpan OYIHILIN JO3UM.

6) l'aznmu kommpeccopnap Ba €MUK Hacociap OWHOJIApUAa XaBO MYXUTH
aBTOMATUK PaBUIIA CUTHAJIM aBapHsUIM BEHTWIALMS OuiiaH OJIOKMPOBKAJIAHTaH,
noptiamra xaBuu koHueHTpamusuiap curHanuzatopu (IIKC) opkamu Hazopat
KWIAHHIIHA JIO3UM.

7) ToBapnu MaxcyiaoT MaWJOHM Ta3JaHUUIIMHUHT OJIIMHU OJIMII YYyH
KypWiIMaJaH KeTaJWraH MaxcyJioTiap XapopaTh YpHAaTWIraH MebEpIapaaH
OILLIMACJIUTH KEpaK.

Hedt Maxcynornapu aiipuMm Xojutapjaa TapkuOuja CyB cakjaiau, yiap
Xallanuiiian  OJJIMH TUHAUPUO  aXpaTWIuIIM Jo3uM. EHrun ausens
EKUNTWJIAPDUHU OXUPTM KYPUTHII KUYMK  3appajid HaTpUil CEPHOKHUCIO EKH
KaJIbLUI — XJIOp TpaHyiajJapyaad yTKa3wiaau Ba QUIbTPIAHAIH.

EXUATHIapHUHT Orup COpTIapuHu KypuTHm ydyH 50C raua Ku3gupuiaam
Ba WHpUK KpHUCTa/UIapAaH UOOpaT Ol Ty3WHUHT JOHAJIOp KarTjaMujaa Oup Heda
o6op dunbTpraHaIy.

XyJaoca.

Menunr OuTypyB MajakaBuii MIIMMHUHT  MaB3ycu  “KepocunHu
JAeMepKarnTaniaml KypuimMacuaa immuk uiad yukapui kyBBatu 3000000 TonHa
OyJiraH KepOCMHHM JeMepKalTaHIall KUX031apuHu Xxucoonam ~ X03Upru BakTaa
HepTHH KalTa WIUIAll  CcaHoaTuia TUIPOTCHU3AIMOH  KapaCHIapHU
TUAPOTO3aNIalll,  THUAPOKPEKHUHT,  TUAPOACAJKIIIIAII,  TUIpPOTeHJam  Ba



T'UJIpOM30MeEpIIall yCyJllapy KeHr KyulaHuwiaau. by skapa€niapHu Kyiam opKaiu
He(pT MaxcyJoTJapuHU CU(ATUHM Ba HILIA0 YMKApUII KYIaMUHU OLIMPUINTa
sputiniaan. ['maporeHu3annoH >xapaéniap HeQTHM KalWTa WIUIAIl CaHOATHU[A
UKKUHYM OSKaxOH YpYHIMAAH CYHr KeHr Kyulanwia Oouutanau. Jlactiad
KAaTaJMKTUK pUPOPMUHT XOMaIIECu OCH3MH Ba qu3eNl EKWJIFUCUHU THIPOTO3aJIalll
PUBOXJIAHIM, KEHMMHPOK HePT AUCTWUISTIAPUHU TUAPOKPEKUHIJIAII amaira
omupuia OOIIIaHAH.

Oxupru #Huutapaa Maxcyc EKWIFM Ba MOM KOMIIOHEHTJIAPUHU  OJIUII
MMKOHUHHU O€pyBUM THAPOU3OMEpIIAI KapacHIapuHU KYJUlall MyXUM YpuH KacO
stmokaa. [llynunraek, Hedt amécu yuyH xoMainé onuuaa alKuLIIan xapaéuiapu
XaM KEHT KYJUTAaHUIIMOK/IA.

Karanutuk  pudopmMuHr KypwiManapy  XoMmameécu Y4yH  O€H3UH
(bpakuusiapy TUIPOTO3aall Ba TUAPOOITUHTYTYPTCU3IAHTUPHUILIAH YTKA3UIIA N,
bynaa onavHaaH KaiTa MIUIOBHU YTKA3WIMIIKA PUPOPMUHT KapaéHUAaru acocui
KypcaTKuwiap AXUIWIaiav, acocaH XOMalI€HHW apoOMATIWIUK JIapa)KacUuHH,
OJIMHAJUTaH OCH3MH OKTaH COHMHU, KaTajau3aTop XU3MaT MyJIITaTUHU y3aUTUPAIH.

Kepocun Ba auzen ¢paxkuusuiapuHu TUApPOTO3ANallaH Makcal Tajnad
ATWITAH CTaHIApT MebEpiapura KypcaTWiraH MUKAOpPraya OJTHHTYTYPT
MUKJIOPUHM Ba TEPMHUK Oapkapop, EHUII XYCYCUSTIApU SIXUIWIAHTAH Tal€p
IUCTWILIUATIAp onumaup. bup BakTaa EKUIFUHM KOPPO3HSTra aKTUBIWTHUHU
nacalTUpUIIa Iy B YHUHT CaKJall BaKTHAATW Xap XMW1 YYKUHIWIAp XOCWJ OYIuIn
nacasiu.

beH3uH ¢paknusiapHu ruaporo3ajalija acocui  MaxcyslnoT Oapkapop
TUApPOTreHn3aT Xucobnaanaau, yHUHT yukumu 90-99 % (macc.) HM TaluIkuil 3TajIu.
['unporenusatnaru ontuHryrypt Mmukaopu 0,002 % (Macc.) gan ommanau.

Jduzen EHWIFUCH JACCTWUIMSATIAPUHU TUApOTO3anamijga HEPTHH TYFpU
Xalimamgan onuHran 130-240 Ba 140-230°C  dpakumstiap xomamé  6y1u0
xucobnanaau. ['maporosanaHran KepocuH (pakLUsICcH >kapaéH acoCUil MaxCyJaoTH
0ynu6, yHuHr yukuimum 96-97 % (macc.) ra etum MyMKUH. ByHnaH Tamikapu, o3
MUKJIOp/Ia MACT OKTaHJIW O€H3WH (pakuusCH, YIIEeBOJOPOJ Ta3iapu Ba BOJOPOJ
Cynb(dUIl XaM OJTUHAIU.

['upporo3anam  >kapa€Hiapu — Kynamujaa — acocuil  VpunHimapaan — Oupuia
OJITUHTYTYPTIAM HEPT AUCTWUISTIAPUIAH KaM OATHHTYTYPTIIA Ju3eNl EKUIFUCUHU
unuiad yukapum xucodbnanaau. bornutanruy xomamé cudaruiga onarna KafHai
TeMIIepaTypanapu 180-330,180-360 Ba 240-360°C KepocMH — Tra3oid
bpakuusanapu ¢oitnananunaau. bapkapopiamtupuiran qu3en EKUIFUCU YUKUIITU
97 % (macc.) HM Ba yHJarud OJTUHrYrypt mukaopu 0,2 % (macc.) HM TalIKuiI
stanu. Ilact oktaniu GeH3uH XaligaiMa (OKTaH), YIJIEBOAOPOJ Ta3jiapH, BOAOPOL]
Cyab(dul Ba BOJOPOJ CAKIOBUHU a3 )apaCHHHU KYIIUMUYa MaxCyJ0TH XUCOOIaHaIu.

®OMJAJTTAHNUJTAH AJIABUETJIAP PYIXATH.
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