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KHNPHIL. Y3BEKNCTOH PECITYBJIMKACHUJA HE®T I'A3 CAHOATMU.

Sxun Humiap nunaa Y30eKUCTOH HE(T, ra3 Ba ra30KOHJEHCAT Ka3ub onuil Oyinda
KypUHapiu ypUHIIapHU sraymaian. by sca pecriyOnukana rokopu cudatiu EKWIrd uiiad
YHKApUIITa Ba KENTyCHa KUME CAaHOATH yUyH MaxcyJoTiap eTKazuO OepaauraH xoMmarié
0azacuHu TamkWi STHITa EépaaMm Oepaau. Y30ekucToHAa TabuWMi ra3 KOHJIApu Ba
yJIapHUHT 3axupajapu xyna Kym. by sca raz xa3u0 onuHranaa yvkaguras (ra3 OuiiaH)
ra30KOHJCHCAaTHH WNUIA0 4YWKapUIIHW Kymatupaan. LyHWHTAEK HEPTHH Xam
3axypaiapu KarTa.

["a3okoHAeHCATIAPHU IOKOPH CU(ATIM SKAHJIUTY — YJIapHU TapkuOuaaru HadTeH Ba
apomaTuk yraeBomnapHu kymaurn (70 % raua) Ba ymapaa cMmoJia-ac(albTEHIU
MO JaIapHU aespiu HyKIury, CEpPOOpPraHuK OMpUKMaNapHu KaMJIUTH,
ra3oKOHJCHCATIApHU TOJUMEpP CaHOATH Y4yH Ba OOIIKa KUMEBUA MaxCyJOTiap OJIMIL
y4yH KHUMMAaT0axo XoMalli€ SKaHJIMTMHU KypcaTuo TypuOau.

HedtHu kaiita unuiam caHoatura sHTM TPOLECCIapHU KUPUO KenuInM (KaTaauTUK
KPEKHHT, THIPOTO3aJlall, THAPOKPEKUHT) paHrcu3 HeT MaxcyJaoTIapuHu Kyruiad uiniad
yUKapwidmura onud kenau. XalK XyXadurmHu HedT Maxcynoriapura OyiraH
AXTUEKUHU OUPO3 SIXUIUITA/IH.

JlexvH HeTHM KaliTa MIIUIAI CAHOATMHUHT Ba OOIIKA COXAJIAPHUHT IOTYKJIapHu KaHya
IOKOpU OyJIMacuH — yJIapHU PUBOXKJIAHUIIMHU TEXHUKABUM Japa)kacl >KaXOH TEXHUKA
JapakaCuJaH MaxCyJOTJIApHM KOMIUIEKC KailTa HIIIaml coXacuja, alHuKca, HOKOpHU
cubartiam  maxcyjioTiaapu - O€H3MH, KEpPOCHH, Ju3elb EKWITHCH, CHOHUpTIap,
wiacTugukaropiap, napaduHiap, nOpucaakaisap Ba Oollka KAMMar0axo KUMEBUMN
MaTepraiiap Uiiad Yukapuuiaa opkaga KoaMoKaa.

By MacanamapHy Xan KWJIUII YYyH STHTH KaTaJUTHK KapaCHJIapHU CaHOATra TaJI0uK
KWW OwigaH OWp mMmaiThna (KaTAIMTHK KPEKUHT, KaTaJuTHK PH(POPMHUHT, aJKHILIAII,
MOJIMMEpJIalll, THAPOTO3ajJall Ba XO0Ka30) MPUHIIMIIHAAT SHTY KaTaJW3aTOpPJIapHH CHHTE3
KWIWII Ba CaHoATra JKOpWHM KWJIWII Kepak. bup katanmmzatopia, Oup peaktopia,
noJIM(pYHKITMOHANT KaTalau3aTop EplaMuia MKKH-Y4 KapaCHHH 0JIMO OOpHII IOKOpHIA
KypcaTuiraH KaM4mwInKiIapHu 6apxam Oepuiira €paam 6epaau.

SIHru Karanu3aTopiiapHU SIPAaTUI, YIAPHU CaHOAT MUKECHIA CUHAO KYpHUII KYIl BaKT
tanad kunagu. ByHUHT y4yH WIMHMA TEKIIMPYB WUUIAPUHU OJIUO OOpUII YUYH SIHTH
anpapaTiapHd KyJulall Kepak Oynaau. ByHUHT HaTwxkacuia WIMHAM TaAKUKOT WIUIAPHU
Oaxxapuil y4dyyH KeTaJuWraH BakT aHya kamasau. by epaa aHanuTuk wuIuiapaa
KyJUIaHUJAAUTaH XpomoTtorpad Ba QuU3NK-KUMEBUI mNpubOpiap Tyrpucuia, yJlapHU
TaJ KUK KWJIHII Macajlacu TypuOau.

HedTtHu kaiita wummam Ba HedT KUMECH caHOATHAA XO3UPrH BaKTAa CaHOAT
MUKECHIAa Kyda Kyl  KarajauzaTopiap wMmnuiad  uukapuwiMmokna. JlekuH Oy
KaTaym3aTopiapHu Kymuwiuruau 20-30 Wun onauH TaTOMK STWiIraH. SIHru Hazapusuiap
acocujia Ta€piaHrad Ba TaTOMK STWITAH KaTaJau3aTopiiap Jesapiau HyK.



TEXHUK KHCM



1.1. [Jmzen énmarucura Kydwiran doigananum Ttanadaapu. uzen
JBUTATEIJIADUHUHT HIN Kapa€HU KapOropaTop ABUTAaTEeINIapHUKUIAH Oup MyHYa (apk
KWiaay, XKymilaZaH, AW3el JBUraTejlapyua CYpHUII TaKTUAa LWIMHAPIAPra To3a XaBO
cypuica, KapOwopaTop JABUTaTeIlapuaa EHUIFM apanammacu cypuiagu. Juzen
ABUTaTeIIapia EHWIFM V3-Y3uJaH ajaHrajaHaiu, kapOroparop JBUraTeiapaa 3ca
MaxOypuit Enmupunanu Iy Ooucnan auszen EHUIFWIApUTa y3ura xoc Tanadmiap
KyWWJaau.

Testopap nu3eIapHUHT CUKHUII Aapaxkacu okopu (8 = 16...20). Ynapna nuiuaapaa
3,0—5,0 MIIa (30—50 krx/cm’)rada CHKWITaH Ba CHKIIHII XucoOura 600—800°C raua
HMCUTaH XaBora IOKOpU OOCHUM OCTHIa UIIaiauraH (GopcyHKa OpKaM EHUII TOPIUSCU
nypkanagu. [wmHapna €HUIFM MCCHK, XaBo OwiaH apanamand. Kucka BakT uuuja
(tupcaxin Ban 20-25° GypuiryHua) apanaiiva XOCHI OYIHIIE Ba SHHIFHM SHUIIM OMIaH
Oornuk, Oapya wmypakka® >kapaéunmap pyu Oepaau. Teswpap aBuraremnapaa Oy
KapaCHJIApHUHT KHUCKA BaKT MYHMAA cOaup Oyiaumm TtaOumiiaup. TUpcakim BaTHUHT
allIaHMIIl YacToTacu Oup Xl OYiraHu Xojjaa KapOroopaTopiu JBUTaTeliapia apajainma
XOCUJ OynuImM Ba €HMIIMra ausesuiapaarura Hucbartan 10—I15 Mapra Kynm BakT KeTaau.
[Mynnait xkuaub, Te3topap Ju3eNl ABUTATe/UIapuia KyJda KHUCKAa BaKT WYUAa EHUWIFU
axmuiaad  TYy3UTWIMIIM, EHUII —Kamepacura Oepuiivdiiyd Ba HMCCUKXaBO  OwiiaH
apaNalITUPUIIUIIKN  3apyp. ApanaimiMa Xocwin OyiaraHjgaH cyHr EHWIFM OyfJlaHaau,
yIIA€BOAOPOIap KUMEBUM OKCUAJIAHAIW, aJlaHTATAHUILIAH OJAVMHITU peakuusiap COAUp
Oynanu, HaTWXKala EHIIFU Y3-Y3UJIaH ajlaHrajiaHaId Ba EHaIu.

Juzen aBurareapuja EHUIFMHUHT TYia Ba cudatiu €HUIIM y4yH yJap KyHujaru
dbolnananui Tanadiapura xKaBoO OCpHIIN KEpakK:

- IOKOpHOOCHMM HAacoCH Y3JIyKCH3 Ba IyXTa WIUIAIIKM  Y4yH CHWIFU
SXIIA ~ CYpWIWIIM  Ba  XaWmamumu — (MakOyn — KOBYIIOKJIHMKKA, 3apyp  HacT
XapopaT Xoccajapura ora Oynummm, TapkuOuga CyB XaMJa MEXaHHK — apa-
nammManap 0yJaMaciuru) J03uM;

- MaluH TY3UWIMraH Ba SXIIM apajaniMa XOCWJI KWiIaJuraH OVYnuid, OyHUHT
ydyHACa KOBYIIOKJIUTUBA()PaKIIMOHTApKHUOUMAKOYIOYIUIIIN 3apyp;

- JBUTATe€Nl OCOH Ioprazu0 [OOpPWIMIIM Ba IOMIIOK HWIUIAIIKM  Y4YYH
TYTYH  XOCWJI  KwiMmaciaaH  OaramoM  €HMIIM  Kepak  (EHWIFMHUHT  II€TaH
COHM, KOBYIIOKJIUTH Ba (PPaKIIMOH TapKUOUTa OOFIHK);

- KJanaHjapjaa, NOpUIEHJapJa Ba TMOPIICH XaJKalapuia Kym KypyM XOCHII
Oynmacnuru, HUHAaJIap ocuinb KOJIMAaCJIHUIu Xamjia dbopcyHka-
JAPHUHT TY3UTKUWIAPU KOKCIAHMACINUTHU JTO3UM (EHUIFUHUHT KUMEBUHN Xama (ppakimoH
TapKkuOura, To3ajaml yCcyJiu Ba 1apaxacura 00FiuK);

- pesepByapiiapHM, CHHJIFM  KyBypJapwHH, EHWIFH  OCpUIl  TU3HMH-
HA  Ba  JBUTATe)l  JETAUVIADUHU  KOPPO3HsUIAMACIMTH  Kepak  (OJITHHTY-
TYpTIH  OMpUKMajap, OpPTaHMK Xamja MHUHEpal  KHCIoTajlap, CYB  MHKIO-
pura OOFJIHK);



- Oapkapop ¢€nummM Xamjaa €Hragjga MYMKUH  Kaaap KYN  HCCUKJIHK
YUKAPHUIITN (y30K MyJaT CaKJIaHTaH/1a XoccajJapuHu y3rapTUpMaciiu-
TH) 3apyp.

1.2 JIu3zen éHWIFUCHHUHT KOBYIIKOKJUIY Ba YHMHI JBUraTesl MIINIa TAbCUPH.
KoBymoximuk xoccanapu. KoBYHMIOKIMK TallKd Kyd TabCUPHAA CY-IOKIUK 3appayajiapu
XapakaTjaHraHja Oup-Oupura KypcaTtaguraH MUK Kapiiwiukaup. CyOKIMKHUHT HYKA
XOoccaJapuHu OeNrwiaiuran MyTJaK KOBYIIOKJIMK Ba MaBXyM KuiMartra sra Oynran
mapTiau KOBYUIOKIHK, ¥3 HaBOATHAA, IMHAMUK Ba KUHEMAaTHK TypJyiapra oynunaau. Juna-
MUK KOBYHIOKIHK 1 — myasjaa (I1, ymuamnunuru r cm/c) YinuaHagurad MUKy UIIKaTaHHUII
ko3(p¢urmenty. Ilyas - 103u 1 cM” 6yaran, Gup-6upuaan 1 cm mMacodana TypyBYH HKKH
CYIOKITMK KaTAaMHHUHT | guHa (T cM/cM)ra TeHT TAIIK| Kyd Tabcupuaa 1 cMm/c Te3nmmkia
y3apo KapakaTJIaHUIIUTa OyIaguraH Kapiwink. Xajakapo YimdoB Oupnukiap tuzumu CU
na 103 KBaapar Merpaa, kyd Hioronma, macoda merpaa Ynuananu. bunoGapus,
KOBYLIOKJIUK yiyamiwiuru H c/m” oynanu. 111= 0,1 H c/M. Opatna, VTKa3ru4iapHU
xucoOjamjga Ba yMyMaH CYHOKIMK OwilaH OOFIMK XucoOjanuiapjaa JuHaAMHK
KOBYIIOKJIUKAAH (horamaHuIaIu.

Xapopar Vy3rapumd OuilaH KOBYIIOKJIMK XaM  y3rapaad, IOyHUHT YYyH
KOBYIIOKJIMKHUHT KUAMAaTHHH KYpCcaTUIa y KaHJal XxapopaT/aa aHUK-JIAaHTaHJIUTHHHA XaM
Kypcatui 3apyp. uzen €Hunrucu yuyyH 200Cxapopamam KOBYIIOKJIUK MEBEPIIAHAIH,
Typau pycymaaru Exuwiarwiap yuyH y 1,8..6,0 cCt arpoduna O6ynmamu. KoBymokauk
XaaJaH Talmkapu mnact Oynranga  xam, KaTrra Oynaranna xaMm EHWIFM  Oepuil
annapatiapuHUHT UIIM Xamja apaiaiiMa XOCWi1 OYIuIl Ba EHWIFUHUHT EHMII >Kapa€HU
Oy3unagu. KoBymokauk mnact Oynranga E€HWIFM HACOCUHUHT IUTYHXep XKyTuaaru
TUPKUII OpKainu yTaau, Oy 3ca JO3aHUHT Y3rapuilura, LUKUIA y3aTUIIHUHT, MypKall
OOCUMHMHMHI KaMaiiuiura ca6a6 6ynamu. EHunru opcyHka TelIMKIapy OpKadd CU3MO
YMKUIIE MyMKMH, Oy 3ca KypyM XOCHMI OYIMINHM KymnaiTupanu. Enunru sxydriaapu
E¢HUIIFY OWJIaH MOWJIaHaJIU, YHUHT KOBYIIOKJWTH IMacaiiraHaa MOWJam xoccaiapu €MOH-
namanu, 0y sca eHWIMIIHMHT olMmura oiub kenaau. KoBylmoosMk mactT €HWIFMHUHT
cu3u0 YMKHUIIM Ba OKUIIM Tydaitnu yHuHr capdu opragu. Luxmnm y3aTHIIHUHT
KaMaiuim JBUraTes KyBBaTUHUHT KaMalHIIUra oiud Keaaau.

1.3. In3eanapaa éaunruauHr éanmm. leran conn. FOKopu xapopaT Ba CUKWITaH
XaBO 00OCHUMH TabCUPHJIA, SHI aBBaJl, HOpMaJ napaduH YIrJIeBOJAOPOAJIap NapyaiaHaau Ba
okcuanananu. Ymnap skymnacura CH;—CH,—CH,...CH,—CH, Tty3unuimra sra Oynarax
neran CigHiss xupamu. bynpait yriaeBomopojuiap ajaHTaTAHUIIMHUHT KEYUKHIN JaBPU
KyJla KUCKa OYyJianu Ba JBUTATEITHUHT IOMIIOK MILIANIMHUA TabMUHIaiau. lleran sranon
apaJlallIMaHUHT TalIKWJ ATyBUWjapuaaH Oupu cudatuga KaOyn KWIMHTAH, YHUHT ¥3-
y3unan ananrajganumra mouwumrd 100 Oupnuk OunaH OaxojaHagd. o — METHI
Hadpramma (CoH,CH;) »sTanon apanaliMaHUHT WKKWHYW TAlIKUJ 3TyBUHMCH cudartuia
KaOyn KWIMHTaH. YHUHT V3-Y3ujaaH ajaHrajgaHuimra Mouwmuura (0 Oupiuk OumaH
OaxonaHay.

Ju3en EHWIFUCUHMHT 1IETaH COHM /€0, IeTaH Ba o0 — MeTWIHAPTAIUHIAH TalIKUI
tonraH, €Hu (¥3-y3uaaH allaHrajdaHuil) TaBCU(PU CUHANAETraH EHUJIFMHMKWTA YXIIaIl



Oynran cyHbui TaW€piaHrad apanammaznaru ¢owusaa XucoOJaHTaH IeTaH MUKJIOpHUTa
(xaxxm OViinua) auTuIaIu.

IleTan coHn EHWIFUHUHT EHUIN X)apa€HUIAarvuHa sMac, OajJkyd yHU Iopra3ub ro0opull
cudaTiapura xaMm Karra TabCcUp KypcaTaaw. Arap 1etan coHu 40 OUpIMKIaH KHYUK
Oynca, COBYK IBUTATEIHHW KHIIJardHa dMac, XaTTO WHIHUHT WCCHK BakKTJIapujaa Xam
10pFasu6 1000puI XKyaa Kuitna 6ynamu. E3na reran conn taxmuHad 45 GUpIMKKA, KHIIAA
sca 50 Oupnukka TeHr OYyiraH EHMIFM WUUIATUITAHAA JBUTATEIHU HOPMAall IOPFa3ud
100opumr Ba OOCMMHHM acTa-CeKWH OIIMPHUIN (JABUTaTEeN FOMIIOK HWIIUIAIN) MYMKHH.
Magmxyn ABUTaTen KOHCTPYKIMSUIApU yUyH OYHJAaH IOKOpH KUHMAaTIap X03Wpda Kepak
sMac, YyHKH Oy CHMIN >KapaCHWHUHT SIXIIWIAHUIINTA CE3WIapid Japaxkaiaa TabCHP
KypcaTManIu.

Enunzunapnune 6owxa xoccanapu. EHUIFUHUHT J€TaalapHH KOPPO3HA-TAMACIHUK
XYCYCUSITU 3HT MYXHMM KypcaTKuwiapiaH XucoOnaHaau. JlBuraren ummaard KynruHa
HYKCOHJIap (OPCYHKA TY3UTKUWIAPUHUHT TEHIMKIApU KOKCIAaHUO KoIuIIM cabadau naiao
Oynaau; EHWIFU EMOH TY3UTHIIAU, EHWIFU OEpIIINILIN KaMasiau, Oab3aH OyTyHIal TYxTad
konaau. Kypymnap Ba nak yTupunauiap €HUII Kamepacu, KianaHiaapuaa, CYHIupruyiap
Ba OolllKa JaeTayuiapja TymiaaHaau. By sca ABUTaTeNHUHT KU3MO KETHUINWra, KyBBaTH Ba
TEeXKAMKOPJIIUTUHUHT KaMaiiumura onu6 kenmagu. OpaTtna, KOBYHUIOKJIWIUA — IOKOPH,
(GpakiMoH TapKUOW OFUp, IKOPH MOJICKYJslp OupukManap (cmosanu-acdant
Oupukmanapu) Kyn Oyiaran EHUIFH yaia EHaau.

CrangapT KypyM XOCWi OVnMIIWra Ba ACTANIAPHUHT KOPPO3HSUIAHUILINATA TabCHUP
KypcaTyBuu KaTop cudar kypcatkuuiapu Mebépiananu. KypyMm TynnaHum Te3auru
EHWIFUHUHT KOKC COHHMIa (KOKCJIaHYB-YaHIJIMTUIa), YHJArd OJITUHTYTYpPT, XaKUKUN
CMoOJIAJIap MUKIOPHUIra, YHUHT KyJI XOCWJI KHJIYBUAHJIUTUIa XaMJ1a MEXAHUK apajiamMaiap
MUKJIOPUTra, IIYHUHTACK, EHUIFUHUHT JJaK XOCUJI OYIUIIM MOUUIUIUTUTa OOTIIHK.

1.4. {u3es EHWIFHCH HABJIAPHU, MAPKAJapH Ba X0CCAJapu. ABTOTPAKTOp JHU3EI
¢HwFriIapu Oelll HaBAa MIUIad YuKapuiagu: €3rv, KUIIKH, IUMOJIUN, apKTUK Ba Maxcyc.
Arap EHMIFM KaM OJTUHTYTYpTIM HedTHaH oJiMHraH Oynca, WKk xapd Owiian
mapkanananu, macanan, JJI(EJ]) — &sru ausen éuunrucu. By EHWIFUIA ONTHHTYTYpPT
mukaopu 0,2 ¢ousnan ommaiau. Arap €HWIFM OJTUHTYTYPTIWM He(THaH ojuHca, OUp
xap® Ba pakamiap 6unan MapkanaHaau, Macanad, JI(E)— 0,2—40 &sru. By éHunruHuHr
WKKA KUYUK TYpYXH 4YdKapwiaau: OupuHuucu tapkuouaa 0,2 dowusrada, MKKUHYUCH]IA
0,21...0,5 dbous onTuHTYrypT OyIaIu.

HNuzen ¢&nunrucu pycymuaaru xapdmaap E—eE3ru, K—=xumku, KHI1— xumku
IIMMOJIUM, A — apKruka mapouTiapuia UIIaTUIAAUTraH EHWIFUIAD.

Opatna, éaunru pycymuaa xapdiaapaH Tallkapu pakamiap xam oynaau, y dousna
Yymuanaguran ontuHryrypt mukiaopu (0,2 €xu 0,5)aup. bynnan Tamkapu, €3ru EHUIFruAa
YT onutn xapopatu (40), KUk EHUIIFUA KoTuill xapopat-(35 €xu 45)mapu xam kypcatud
Kyiunaan. Macanan, JIE—0,2-40, JIE—0,5-40,  K-0,2-35, 3-0,5-45 Ba X.K.



MX, naBnatnapuga Ky/UITaHUO KeNWHAETTaH Au3en SHUWIFWIAPUHUHT XOccallapu -

KaaBajiga KCITUPUIITAH.

- ZKaJaBall

Jn3zen EHUIIFUIIApUHUHAT aCOCHM XOCcalapu
Kypcarkuunap komu Esrn Kumkn | Apkruka

Ileran conn (kamua) 45 45 45
Opakuus Tapkudu, xapopatu (kynu 6unan),’C:
énmruHuHr 50 Y%KaitHao OyriaHuIIm 280 280 255
énmruHuHr 90 %KaitHad OyriaHuIIm 360 340 330
20°C paru KuHEMaTUK KOBYIIIOKJIUTH, MM2/c 3,0...6,0 | 1,8...5,0 | 1,5..4,0
Xwupanamuu xapopatu (kynu 6unan),’C:
MacT UKJIMM 30HaCH YUYYyH -5 -25 —
COBYK MKJIUM 30HACH y4yH — -35 —
Korum xapopatu (kynu 6unan),°C:
MacT UKJIMM 30HACH YYyH -10 -35 —
COBYK MKJIMM 30HACHU Y4yH — -45 -55
Yaknam (YTonumn) Xxapopatu (kamuzaa),°C 40 35 30
OntunryryptMukaopu (kynu 6unan),%
I Typnaru énunFu yuyH 0,2 0,2 0,2
I typnaru €amnru yayH 0,5 0,5 0,4
XaKuKuil cMotasiap MUKI0pH (KYIHOWIaH),

mr/100 v’ . i i
Kucnoranuru,mr KOH/100 r (xyriu 6unan) 5 5 5
Hox conwu, /100 T éHumruaa (Kynu 6unan) * 6 0 0
Kyn, % (xkynu Ounan) 0,01 0,01 0,01
10% KONMIMKHUHT KOKCIaHUIIHN,% (KYTH OWIaH) 0,3 0,3 0,3
Owuirpnanui KodhuimenTy, (Kymnu ounan) 3 3 3
MexaHuk apanammanap MUKIOPU UYK UYK UYK
CyB MuKgopu UYK VK HVK
20°C xapoparnara 3utJINra 860 840 830
CyBpa spuiiIurad KMcJioTa Ba UILIKOPJIap UYK UYK UYK
Muc r1acTUHKaa CUHAII ypgauan | Yuganuau | uuganau




1.5. T'maporo3anam  kapaéHugaru  acocMid HCCHKJIHUK  AJIMAIIMHHII

KYPHUJIMACHUHUHI TEXHUK TaBpcupu.

Hccuknuk anMamuHUIl KypWIMAacHHU XHCOOJam V3 uuura OepuiraH ONTHMall
TEXHOJIOTUK IIapouTiapra TYFPU KeNaJuraH 3apyp HCCHUKIMK YTKa3WIl I03aCHHH,
KYpWIMaHUHIT TYpPUHU Ba KOHCTPYKIMACUHUHI HOpPMAJ/UJIALTaH BapUaHTJIApUHU
Tanulanaal uoopataup. 3apyp MCCUKIMK YTKA3WII [O3aCH HMCCUKJIMK YTKAa3WITHUHT
acocuil TeHraMacuias Tonwiaau [1-5]:

__ 9
KAt @1

BepI/IJII‘aH TCXHOJIOTUK HapouTiaapra MOC HCCHUKJIHUK HOKIaAaMAaCH QHI/I HCCHUKIINK
TallyB4YU arcHTJIapaaH 6I/IpI/IHI/IHF HCCHKIINK Oamancu TCHIJIaMaCHJdaH aHUKJIaHa/Iu.

a) arap/ia MICCUKJIMK TalllyBYM areHTHUHT arperat XoJaTH y3rapmaca,

0=G, ¢ '(tiééo _tiox)’i =12 (22)

0) TYyiMHran OyFiIapHUHT KOHJEHCATIApU COBUTHIIMAcA EKU KailHall maiTuaa
0=G,-¥,i=12(2.3)

B) YTa KU3uraH OyfJIapHU KOHJECHCAIMSIAHUIIINIA, KOHJIEHCAT COBUTHIITAH X0J1a
0=G, '(11650 —¢ 'tiox)(2'4)

Oy epna s, - yTa Kuzuran Oyr sHTaNbNUACH. KypuiMaiap HCCHKIUK KOIJIaMacH
OwnaH ypanran Oyica, HCCUKJIUKHUHT aTpod MyXuTra MYKOTWIHMIIM XKyJaa Kam Oyiaau.
[yuunr yuys (2.2) (2.4) Tenriamanap/a yiap Xxucoora ojiiHMaraH.

Arapja, UCCUKIUK TallyBYM areHTHUHI arperatr XoJlaTh y3rapMaca, YHUHI ypTauda
TeMIlepaTypacuHUd OOLUTaHFUY Ba OXUPIH TeMIlepaTypajapHUHT YprTa apudmeTuk
KuiiMatu cudaTtuaa xuco0aad TOMUIT MyMKHUH.

tisso Flion
£, =000 —iox =172 (2.5)
2
HMccukivk TamyBuM areHTHMHI arperar XoJlaTh ys3rapca, UCCHUKIMK ajJIMAallVuHUII
103acu OYiiinad YHUHT COH KMWMaTu KailHam (€KW KOHAEHcAlMs OYJIUII) TeMIiepaTypacH,
00CHM Ba areHTHUHT TapKUOWUTa OOFIHKIUD.

VIcCUKIMK TalryBUM areHTIApHUHT XapakaT WyHaNIWIUIapu OuUp XWJ Ba Kapama-
Kapmy Wy OyiAraH MCCHKIHMK ajJMallMHUII KypriMaiapuia OKAMIIAPHUHT YpTada
temriepatypaiap dapku (2.6) -=- (2.8) TeHrnamanapaaH TONUIAIH.
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Kypunmara kupuin Ba yHIaH YMKHINIA UCCUKIMK TAllyBYM areHTIIApHUHT KaTTa Ba
KUYUK QapKIapuHUHT HUCOaTH KaTTa (Ar,, /At >2) Oyica:

N o A AL, A, A,

w — Sypaoe T
e 9310

tku tku

(2.6)

(V)

At,, /A, <20¥Ynca, Ypraua Temmeparypaiap Qapku Kydugmaru  QopmynanaH

aHUKJIAHAIU: At = Aty + AL, 2.7).

yp.ap. 7

Arap MCCHKJIMK TalllyBUM areHTIAPHUHI XapakaT HWyHaJIuUulapu y3apo KecuIlca,
Ypraya Temneparypanap dhapku KyWugard TeHrjiama opKajid aHUKJIaHau:

At, — A,
At, =g, k—Afk (2.8)
231g 1t
tku
Oy epma ¢, - MYXUTJIApHUHT TeMmIeparypaiap HucOatura OOFIuK Oynran
K03 puIMeHT.

Hccukiiuk anMamvHUII F03aCMHM  aHUKJAIl Ba KypWIMAaHII KOHCTPYKIUSCUHU
TaHJIall YYyH UCCUKIIMK YTKa3ul KO3PGUIHEHTUHHA XUco0aa0 TOMUII Kepax.

VYHu xucobnam yuyH ymoy ¢opmynanas Qoiinananca 6ynaau:

11 6, 1
— =2ty t— 2.9
K a] j,()eg lughn 2ughn az ( )

Oy epla a, Ba a, - UCCUKIUK TallyBUM areHTIap TOMOHMJIATM HCCUKJIUK Oepuill
kodpunmentnapu; A - JI€BOP  MAaTepUAIMHMHI  UCCUKIUK  YTKa3yBUaHIUK
K03 (OUIMEHTH; & - NEBOP KAIMHIMIH; T,p0Ba T2,49 -JCBOPHUHI MKKada TOMOHHUIATH
U(pIOCIMK KAaTJaMJIAPUHUHT TEPMHUK KaplIWiIukiapu. 2.9 TeHrjiama TEKHC Ba
IMHAPCUMOH (Rp,/Ryy< 2) neBopiiap opKaiu MCCHUKIMK YTUIIM Kapa€HU y4yH TYFpU
KEJIa IH.

MabinymMku, a, Ba ayiap XMCOONAHAETTaH WCCHUKJIMK aJIMallMHUIL KypuiMma
KOHCTPYKIUSCUHUHT napametpiiapura 6oraukaup. LlyHuHT yuyH Oy 60CKU4/1a HCCUKIUK
yTKazum Ko’ OUIMEHTUHU IOKOPU aHUKIuKIa Tonub Oynmaiinu. [lemak, aBBai
TaXMUHUN XHCOOIap acocuaa MCCUKIMK YTKa3uIl KO3(P(GUUIMEHTH aHUKJIaHAIW Ba YHTa
MOC 1032 Ba KypWJIMaHUHI aHUK KOHCTpYKUUsAcH Tonunaau. CYHT 3ca, UCCUKIIMK YTKa3HII
Ko PUIMEHTH B 3apyp MCCUKIMK aJIMAlIMHUII [O3aCUHM AaHMKUOBYM XHUCOOIapu
KUJIMHAIN.
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TEXHOJIOT'UK KUCM
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2.1. Gidrogenizacion jarayonlar Tacuudm.

Hozirgi vaqtda neftni qayta ishlash sanoatida  gidrogenizacion jarayonlarni
gidrotozalash, gidrokreking, gidrodealkillash, gidrogenlash va gidroizomerlash usullari
keng qo’llaniladi. Bu jarayonlarni qo’llash orqali neft mahsulotlarini sifatini va ishlab
chiqarish ko’lamini oshirishga erishiladi. Gidrogenizacion jarayonlar neftni qayta ishlash
sanoatida ikkinchi jahon urushidan so’ng keng qo’llanila boshlandi. Dastlab kataliktik
riforming homashyosi benzin va dizel yoqilg’isini gidrotozalash rivojlandi, keyinrok neft

distillyatlarini gidrokrekinglash amalga oshirila boshlandi.

Ohirgi yillarda mahsus yoqilg’i va moy komponentlarini olish imkonini beruvchi
gidroizomerlash jarayonlarini qo’llash muhim o’rin kasb etmokda. Shuningdek, neft

ashyosi uchun homashyo olishda alkillash jarayonlari ham keng qo’llanilmokda.

Katalitik riforming qurilmalari homashyosi uchun benzin fraktsiyalari gidrotozalash
va gidrooltingugurtsizlantirishdan o’tkaziladi. Bunda oldindan qayta ishlovni o’tkazilishi
riforming jarayonidagi asosiy ko’rsatkichlar yahshilaydi, asosan homashyoni aromatlilik

darajasini, olinadigan benzin oktan sonini, katalizator hizmat muddatini uzaytiradi.

Kerosin va dizel fraktsiyalarini gidrotozalashdan maqsad talab etilgan standart
me yorlariga ko’rsatilgan miqdorgacha oltingugurt miqdorini va termik barqaror, yonish
hususiyatlari yahshilangan tayyor distilliyatlar olishdir. Bir vaqtda yoqilg’ini korroziyaga
aktivligini pasaytiriladi v uning saqlash vaqtidagi har hil cho’kindilar hosil bo’lishi
pasayadi.

Benzin fraktsiyalarni gidrotozalashda asosiy = mahsulot barkaror gidrogenizat
hisoblanadi, uning chiqishi 90-99 % (mass.) ni tashkil etadi. Gidrogenizatdagi oltingugurt
miqdori 0,002 % (mass.) dan oshmaydi.

Kerosin destilliyatlarini gidrotozalashda neftni to’g’ri haydashdan olingan 130-240 va
140-230°C fraktsiyalar homashyo bo’lib hisoblanadi. Gidrotozalangan kerosin fraktsiyasi
jarayon asosiy mahsuloti bo’lib, uning chiqishi 96-97 % (mass.) ga etishi mumkin. Bundan
tashgari, oz miqdorda past oktanli benzin fraktsiyasi, uglevodorod gazlari va vodorod

sulfid ham olinadi.
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Gidrotozalash jarayonlari ko’lamida asosiy o’rinlardan birida oltingugurtli neft
distillyatlaridan kam oltingugurtli dizel yoqilg’isini ishlab chiqarish hisoblanadi.
Boshlang’ich xomashyo sifatida odatda gaynash temperaturalari 180-330,180-360 va 240-
360°C kerosin — gazoyl fraktsiyalari foydalaniladi. Bargarorlashtirilgan dizel yoqilg’isi
chiqishi 97 % (mass.) ni va undagi oltingugurt miqdori 0,2 % (mass.) ni tashkil etadi. Past
oktanli benzin haydalma (oktan), uglevodorod gazlari, vodorod sulfid va vodorod

saglovchi gaz jarayonni qo’shimcha mahsuloti hisoblanadi.

Gidrotozalash jarayoni alyumokobaltmolibdenli (Al-Co-Mo) yoki
alyumonikelmolibdenli (Al- Ni - Mo) katalizatorlarda turli sharoitlarda o’tkaziladi.

Jarayonni o’tkazish sharoitlari quyida keltirilgan:

Jadval-10
Ne | Ko’rsatkichlar Benzin Kerosin Dizel yoqilg’isi
fraktsiyasi fraktsiyasi distillyatlari
1. | Katalizatorlar Al-Co—-Mo | Al-Co—-Mo | Al-Co—-Mo

Al —Ni1— Mo Al—Ni-Mo | Al-Ni-Mo

2. | Temperatura, °C 380 —420 350 -360 350 — 440

3. | Bosim, MPa 2.5-5.0 7,0 3,0-4,0

4. | Xomashyoni uzatish

hajmiy tezligi, soat™ 1-5 5-10 4-6

5. | Vodorod saqlovchi
gazning sirkulyatsiya

karrasi, m’/m’ xomashyo | 100 — 600 300 — 400 300 — 400

2.2. HEOTHUHI TETEPOOPI'AHUK BUPUKMAJIAPH.

SxuH BakTiapradya HedT HILIA0 YUKAPHUII CaHOATIapuia HEPTIAPHUHT OpPTraHUK
OMpHUKMaNiapJard OJITHHTYTYPT MUKJIOPH YHUYA Kyl OyJIMaraHu y4yH yHUaJIUK KyM e€Tapiau
napakajga JUKKaTHH TOPTMAc 3]IM. XO3UPrd BakTAa 3ca Oy xonar Te3 y3rapau. JyHE
Oyiinuya ka3ub umkapwiaétraH HeTIapHUHT 2/3 KHUCMHUJA OJTHHTYTYPT MHKIOPH
KYIUIMTH KailJl KWJIWHTaH.
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2.2.1.0nmunzyzypmau oupukmanap

OntuHryrypt OUpUKMalapHUHI MHUKAOpPUTa Kapad, YMyMUH  OJITHUHTYTYpT
MUKIOPUHM (ouznapaa OYyJIUIIMHM aHUKIAIl HATWXKajapu Xakuaa (QUKp IOpUTUIAAM.
OATUHryTYpT/Iin OWUpPUKMAJapHUHT ypTadya MOJEKYJSp OTMPJIUTHMHU aHUKIaMacIaHOK
YHUHT MUKJIOpUHU % Jlapa aHUKJIAll TacaBBypura sra Oynuin KuitnH myammoaup. Hedr
TapKUOUAaru OJTHUHTYTYPTHUHT MHUKIOpUra Kapal Kiaccuukanus KWIHII KOPUN
kuimHMarad. CeprueHko xamma HedTiapHu 4 ta rypyxra OynuHaau: 1) ONTHHTYTYpPTCHU3
(8<0,2 %); 2) xam ontunryrypmm (S=0,2-1,0 %); 3) oatunryrypmim (S=1-3 %); 4)
okopu  onTHHrYrypmid (S>3%). Kynruna HeQTHUHT OJATHHTYTYPTIM OUpUKMaiIapu
XapopaT TabCHpHra TypryH smac. llyHuHr ydayH HedrTHH Xaiinamma acocan (500°C) na
KpEKHMHIJIalll BaKTHAAa MAacT Xapoparja KaWHOBYM HEPT IUCTWIUIATIAPUAA EMUPHUIHII
MaxcyJoTJapd — OJITUHTYTYPT BOJOPOJAM Ba MEpKONTaHjdap TyrulaHaau. by kumEBuid
KUXATOAaH >KyJa akThB OynuO, MeTayuld amnmapaTypajapHd XaB(Jd ONTHHTYTYPTIH
KOPPO3UACHUHU KeATUpUO uukapaau. Ammo 0ab3u OUp OATUHTYTYPTIU HedTiaap
KM3AUpUITaHIa YyHYa Kyn OyiMaraH MUKIOpJa OJTUHTYTYpTIM BOJOPOAM Ba
MepkanTtanigap axpanaau. Kypunumwmaek, HedTHH KalTa uWOUIaml >kapaéHiapuaa
UCCUKIIMK TabCUpPUJA aXpalilfaH OJITUHTYTYPT BOJOPOJIM Ba MEpPKaNTaHIApHU Xama
aXpajaMmaratjiapuHu He@T OwinaH Oupra KaiWTa WIUIAIIHUHT MabHOCU Wykaup. 1961 iiun
AVBa30B OJTUHTYTYPTJIM HE(PTIApHU capajall KpuTepuscu cudaruga «OJITUHTYTYpPT
COHH», IBHH 1 coar MoOaWHHIa 300°C na CTaHJapT XojaTAaH HedT KU3AUpPUIITaH[Ia
aXpanud YMKKaH OJTUHTYTYPT BOAOpoaM Ba MepkaHTaH 1 mr — 100 rpammiu HucOarura
OJIMHUIIMHU TaBcusi 3Taau. ONTUHTYTYpT COHM Oyiuya 3 rypyxra capajail TaBCHUs
stminanu: (to 20; 20 +100; > 100). Arap TepmMuk (IOKOpUM XapopaT HaTHXKAacuaa)
OJNTUHTYTYPTAM OUPUKMATAPHUHT QXPAIMUIIMHA Maxcyc dopa-TaaOupiapu xucobra
ojlMHMaraH Oysica, HePT (pakUUsATAPUHUHT TYpJAU XWI JUCTUUIATIAPUAA OJATHHTYTYPT
MUKIOPUHHM aHUKJIAIl HaTWXKajapu TYIpUCHJIard aHUK TacaBBypra sra Oyiamail Koiaaw.
AMMO, HeTHUHI acocuii Maccajau OJTHHIYTYPTJIM OMpUKManapu IOKOPH MOJEKYISIp Ba
KaifHam xapopatura sra Oynrannura yayH 70 % pgan 1o 90 % rada OJTUHTYTYpTIU
OupuKManap MazyT Ba yJIpOHJIa TYIJIaHAIH.

ONTHHTYTYPTHHHT acOCHUH Macca YJAyIIM OJITUHTYTYPT CajJKOBYM OPTaHHK
OupukManap Ba CMOJIATM MoJJaiapaa Mykaccamiamrad. Typiau xuimard HedTiapaa
OJTUHTYTYPTIM OWPUKMAIADHUHT KyWHJAard Typjapu: MeEpKaHTamiap, anudaTuk
cyabpumaIap Ba aucyibbutiap, Tuodaniap, ThodeHaap xamaa xap Xuid CTPYKTypaiu
MOJINIIUKJIMK OJITUHTYTYPTIN OMpUKMalIap TOIHJITaH.

Xo3upru BakTaa HedT TapkuOWAaH TypJiu Xuil ycywiap Ounan 120 man 3uén
OJITUHTYTYPT OMPUKMAIAPHUHT BAaKUJIU TOIUJITAH.

Mepkanrtannap, €K THOCHUPTIAP SHIM HOMEHKIaTypana tuoimap — R-SH —
Tysuiumra sra. MeTHIMepKanTas (MeTaHTHOI) — ra3 6y1uo KaiiHamr xapoparu 5,9°C ra
TEHT. DTWIMEpKaNTaH Ba YHJAH IOKOPU MOJIEKYJISIp TOMOJIOTJIapU CYIOKJIMK Oynub cyBaa
spumaiimu. C, man Cgraua GyiraH MepKaNTAaHIAPHUHT KaifHam xapopaTd 35-140°C.
MepxkanTtannap yra €KuMcu3 xuara sra. by xuna macTt (Kyiu) Bakwiapuaa IIyHYaTHK
uHTeHCUBKH, XaTTo (0,6-10™ - 2:10°%, C,HsSH yuyH) MEKI0Op/a Gy/rania XaM y3ura Xoc
XU Ownan ce3wnu0® Typaau. YiaapHUHr Oy XoccacHIaH aManuéria IIaxapiiapHu
razjamrupuniia (ra3 OuiaH TabMUHJAIIAA) Ta3 JUHUSJIAPUHU CO3 Ba HOCO3JIUTHU
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TyTpuUcCUAa OTOXJIAaHTUpHUII yuyH (oigananwnanu. ['a3na y ogopaHT (XUa TapKaTyBYH)
cubaruga kymunaaun. Hedrnapma Mepkantan MUKIOpPH yHYaIMK Kyn sMac. Macanas,
Bbomkupaucton Ba TaTtapucTOH KOHJapuaaru HedTiapaa MepKanTaHjiap yMyMHH
ONTUHTYTYpTau OupukmanapHuur 0,1 nan 15,1 % Oynuiim aHUKIaHTaH.

NmmmboeB koHupgarn He@THUHT OeH3uH ¢pakuuscuaan OOOJIEHLIEB Ba YHHUHT
xamkacOmapu  épaamunaa  kywumarwnap:  stunmepkantan  —  C,HsSH;  ukkum
nponunmepkantad — CH;CH(CH)CHs;; Brop-0ytunmepkantan — CH;CH(SH) C,Hs; Tpet-
oyrunmepkantan — (CH;);CSH; d-metunnponunmepkantan — CH;-CH,-CH(CH3)CH;
OyTuiaMepKanTaH — C4HoSH; o, - JUMETUINPONUIMEpPKANTaH —
CH;CH(CH;)CH(CH3)SH;  a-metunoytunmepkantan  —  CH3(CH;),CH-(CH;)SH;
amunmepkantad — CsH;SH. Mepkantannapaunr 23-uHauBuaAyail BaKwiapu (METHIIIAH
TO OKTHUJIMEpPKaNTaHiapraya) TYpiW XWIJard XOpWXKuM HeTiap TapkuOuJaH akpaTuoO
onuurad. Mepkantaunapan  300°C  raua  KM3AHPHITaHAa ONTHHIYTYPT BOZOPOIH
axpanuiu owian Oupra aucyibduanap xocus Oynuin xxkapaéHu xam 0opajau. YTa I0KOpu
Xapopara OJITUHTYTYPT BOJOPOAM TYMHHMAraH yrieBo1opojyiapra axpaiaan:

0
2CsH SH—2C sCH, - S—CsH,, + H,S

500°C
CsH SH—"5CsH,, + H,S
KuméBnii xoccanapu xuxatjJaH MEpKanTaHjiap crupriapra yxmaiau. Mmkopnap Ba
OFI/Ip MeTaJIJIap OKCHUamn 6I/IJ'IaH MepKaHTaHHapHI/I XOCUJI KHJIIadH. MepKaHTaHHapHI/IHF
OI‘I/IpJII/IFI/I OIIIUIIITH 6I/IJIaH y.HapHI/IHF MepKaHTI/II[HapI/I HIYHIIaJ'II/IK CHI'NJI CYB 6I/IJIaH
I‘I/II[pOJII/ISJIaHaI[I/I Bad KaﬁCHKH y.]]apHI/I I/IH_IKOPJ'II/I TO3aJIall )KapaéHI/IHI/I oernamTHpa):[H.

2C4H9SH + HgO —> C4H9S— Hg— SC4H9 + H,O
C4H9SH+ NaOH = C4H9SNCI =+ HZO

KyucuzokcuanoBuunnap,
XaTTOKHMXaBOXaMMepKarTaHJIapHUIUCYTbOUITAPXOCUIIOYyITYHYAOKCUITIAN T,
KYWIMOKCHITIOBUMIIAPICATOCYIb(OKHCTOTaTIapTraya0KCH IJIal TH.

2C3H,SH—25C3H7 =S — S~ C3H7 + HyO

HNO

C3H7SH—3) C3H7S020H

ToBap maxcynoTiapu TapkuOuja apanammMaiapja MepKanTaHIapHU OYIUIIHN Ky/a
3apapiau XUco0J1aHUO, acoCaH PaHMIM METAUIapHU KOPpO3WsTa yUpallullid KeITUPUO
YuKapaad xamjJa KpeKUHT-OCH3MHIIapJa cMojaiap XOCWI Kujiaaau, HeT MaxcysoTiiapura
KyJna EKUMCH3 XU Oepaau.

2.2.2. A3omnau oupuxkmanap

Hedtnapna azor xyna kam MUKgopAa Oyiau0, ylTapHUHT YMYMUW MUKIOpPU Koujara
myBoduk 0,3 % nan ommaiiau. byHnan kypuHaauku, a3otinu oupukmiiapa Heptaa 2-3 %
naH kymn smac. FOxopu cmonanu HedtTinapaa 10 % rada Oynuimu MyMKHH. A30THUHT
KyIruHa KUCMU OTHUp (pakuusiapaa xamJa KOJJIUK MaxcyJoTiapja MyskaccamJIallraH.
HedtHu a3oTnu OupukManapuHu acocuil Ba HeMTpan kucmiapra Oyl ka0ysl KWJIMHTaH.

15



Hedtnapau kyucus cynbdaT KucioTa OWIaH UILIOB OepraHja acocuil XapaKTepUCTUKara
sra Oynran moaganap Hedtman axpanaau. Kyn xommapna 40 % nm kuciorara CHupT
apanamma Ky/utanuiaad. HeTHUHT a30Tiau acociapu reTepolMKIUIMK TY3WJIUIINra 3ra,
yHIAQ XaJiKkajgap COHM yMyMmui xoijga 3 Ta OynuO, OMTTa a30T aTOMH UXTHEPHUM Oup
XaJikaja OUPUKUIIIN MYMKUH. AcCocaH ynap NMUPUIUHAHUHT TOMOJIOTJIApUAUD. XHUHOJUH,
M30XMHOJMH Ba KAMPOK Jlapaka/la aKpuIMHOAaH U0opar.

X03upru BaKTla a30TIU ACOCHUHT Oy TypJard SIKWH TOMOJIOTJIApUHU KYNTMHACUHU
TY3WIHIIA aHUKJIaHTaH. [[upuauH Ba yHHUHT TOMOJIOTJIApHU CYIOKIUK OynuO, *Kyna YTKUD
xugmamap. Tupumas 115,26°C na xaitnaiinn. XKyna sxmu sputyBunanp. XHHOIHH Ba
M30XHHOIMHHUHT KaiiHaur xapopatu 240°C. msoxunomun 25°C na spuiianm. AxpuanH
KpUCTal Mojmamup, ospumr xapopatd 107°C Hm Tamkun stamd. Hedr asorim
OMpUKMaNApHUHT HEUTpan MojanaiapH >kKyjaa karra kucMuHu, 80 % HU TalIKWI dTaju.
VYaapHUHT TY3WIMIIM Ba XOCCAIApU KaM ypTraHWITaH.

Hedtr azorim Oupuxmacununr 80 % wu HeWTpanm wMojjganap TalIKWI 3THO.
HedTnapHuHr 10KOpH MOJICKYJISp KHCMHJA My)accamialiaad. YJIapHUHT TY3WIHIIN Ba
Xoccajapu KaM ypraHwirad.. 0ab3u Oup HedTiaapaa mDHUPpoN, HHION, KapOaszon
roOMOJIOTJIapU OYNHUIIN UCOOTIIAHTaH.

Kynruna onummap HedTnap TapkuOujaru as3oTiad OUpPUKMalIapHU TEKIIUPHO,
HENUTpaJl MOJJAIAPHUHT aCOCUI KMCMH a30T Ba KUCJIOPOJ aTOMUHU TapKUOUa Cakiaiau,
OyHIall OMPUKHUIL 3ca APOMATUK aMUaJIap cUHpuUra MyHocuOaup. SAbHu Oy aMuIapHUHT
TY3WINIIN KyUUaarudajaup.

Macanan, Pomaiikus KoHugaru O€H3MHCU3IIAHTUPWITAH HePTAa Aa30THUHT YMYMUUN
mukaopu 0,2 % ra TeHr Oynranjga xaM Iy yMyMuid MUKIOpHUHT 81 % aMujiau a3orra
TYrpu Kenagu. HedTinap TapkuOupa Oomka OupuKManap XaM Tomwirad. ['ycuHckas
V30€KUCTOHHUHT JKaHy0 TOMOHHUJArd HePTIapHU TEKWUpuO, VyHAA KylIUMua
MeTmiITHa30i1 Ba Ceprees 3ca O€H3THA30J1 OOPJIUTMHU aHUKJIAAMUIIap.

AzoTamn GupHKMaap XaMm acocuil xamja HeWTpan OyJiraH, Temmeparypa TabCUpHUTra
TypryH Ba Oapkapopaup. AcCocaH KHUCIOpOJ KaTHAIIMarahjaa HepT MaxCyloTIapUHU
UIUIaTUI cudaTura Aesipiu TabCUp KUIMaWIu. AMMO, JIEKUH, AU3€Ib EKWITUCU XamJa
Ma3yTHU Cakjall >kapaéHuja a3oTid OUpHKMajap cMoja XOCHJI OyJUIIMHU KEATUPHUO
YUKapaIu.
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2.3. Neft mahsulotlarinu gidrotozalash TexnoJsioruk jarayonuHuHr tacangmu.

Ikkilamchi gayta ishlashdan olinuvchi distillyatlar (kokslash wva visbreking
gazoyllari) kamdan-kam holatda gidrotozalashga kiritildi.
Jarayonda foydalaniladigan vodorod saqlovchi gaz riforming qurilmasidan olinib, uning

tarkibidagi vodorod miqdori 60 dan 95% (hajmi) gacha bo’ladi.

Dizel yoqilg’isi distillyatini gidrotozalash tehnologik tizimini quyida ko’rib

=¢ )

. L
Wodorod
-

"‘7"‘ zaglaovchi

gaz
e MEA eritmasi

Wodaorod
zaglovchi gaz
17
L
etEgeEnErasiyaga

J[ ] 2 MEA eritmasi
regenerasziyadan

‘o e g

~J

Rasm. . Dizel yoqilg’isini gidrotozalash qurilmasi tehnologik sxemasi:

chigamiz.

Gazsimaon xom-
ashyo aralash-
masi

Gidrogenezat

Toza-
langan
dizel
fraksiya

e

1’5‘1: ! l Elenan_
I.
F

o

m Kz’f | Tozalangran

. 4 uglevodorod

3 )
FH sagiovchi
ey oazlar

EFEENREN
ikl

20 F-3

1, 15, 19, 21-nasoslar; 2-quvurli pech, 3-reaktor; 4, 5, 6,10-issiqlik almashtirgichlar; 7,
12, 14-havoli sovitish jihozlari; 8-suvli sovitkich;, 9, 13, 17, 20-separatorlar, 16-

markazdan qochma kompressor, 11-bargarorlashtiruvchi kolonna; 18, 22-absorberlar.

Jarayon qo’zg’almas qatlamdagi alyumokobaltmolibdenli katalizatorlar ishtirokida

o’tkaziladi.

17



Xomashyo 1-nasos yordamida berilib, 16-kompressordan kelayotgan vodorod
saglovchi gaz bilan aralashtiriladi. Aralashma 6-chi va 4-chi issiqlik almashtirgichlarda
isitilgandan so’ng 2-quvurli pechga va aralashma 380 — 425°C temperaturada 3-reaktorga
tushadi. Aralashmani reaktorga kirish va chiqishdagi temperaturalar farqi 10°C dan

oshmasligi kerak.

Reaktsiya mahsulotlari 4, 5 va 6-chi issiqlik almashtirgichlarda 160°C gacha
sovitiladi, bir vaqtda gaz xomashyo aralashmasi, shuningdek, barqarorlashtirish kolonnasi
xomashyosi isitiladi. Gaz mahsulotli aralashmani keyingi sovutish 7-havoli sovutish

jihozida, soviguncha (taxminan 38°C gacha) 8-suvli sovutgichda amalga oshiriladi.

Beqaror gidrogenizat yuqori bosimli 9-seperatorda sirkulyatsiyalanuvchi gazdan
ajratiladi. Gidrogenizat seperator pastidan chiqariladi, 10-issiglik almashtirgichdan
o’tishda 240°C gacha isitiladi, so’ngra 5-issiqlik almashtirgichga va 11-

barqarorlashtiruvchi kolonnaga kiritiladi.

Ayrim qurilmalarda gaz mahsulotli aralashmalar uchun yuqori temperaturali
separatsiyalash o’tkaziladi. Bunday hollarda aralashma 210 — 230°C temperaturada yuqori
bosimli issiq seperatorda ajratiladi, ya'ni separatorda ajratiladigan suyugqlik

barqarorlashtirish kolonnasiga yuboriladi.

Sirkulyatsiyalanuvchi vodorod saqlovchi gaz 18-absorberda vodorod sulfiddan
monoetanolaminning suvli eritmasi yordamida tozalanib, 16- kompressor orqali tizimga

qaytariladi.

Suv bug’i 11-kolonna  pastki gismidan kiritiladi. Benzin bug’lari, gaz va suv
bug’lari 135°C temperatura atrofida kolonna yuqorisidan chiqib, havoli sovutgich 12 ga
tushadi, so’ngra 13-separatorda gazning suyuq aralashma qismi ajratiladi. Separatorda
ajralgan benzinning bir qismi 15-nasos yordamida 11-kolonna yuqorisiga «to’yintirish»
sifatida qaytariladi. Balans miqdori esa qurilmadan chiqariladi. Uglevodorod gazlari 22-

absorberda vodorod sulfiddan tozalanadi.
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Gidrotozalangan mahsulot 11-kolonna pastidan chiqariladi va 10-issiglik
almashtirgichda, 14-havoli sovitkichda sovitilib, 50°C temperaturada qurilmadan

chiqariladi.

Qurilmada katalizatorni qayta tiklash uchun 400 — 550°C va 2 MPa da toblantiriladi,

so’ngra tizim orqali inert gaz o’tkaziladi.

XNCOBJIAII KNCMH
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3.1.PeakTOPHUHT MOAAMH Ba MCCUKJIUK 0AJTHCIAPUHM XHCOOIA L.
Toza xom-amé Oyitnua peakrop uir yaymaopauru Ge=200 1/itun.

Peuupkynsinust  Oynagural KaTalUTUK KPEKUHT Ta30MJId MUKIOPH TO3a XOM-allé
MUKIOPUHHHT 28,4 Macca % WHM TAIIKWI 3TaaH.

XKapaén pexumu: rugporeHusanus temmeparypacu Tp=758 K, karaiuzatropHUHT
TO3a XOM-alé Oyinya MaccaBUi LUPKYIISIIUS

Xowm-al€ Ba MaxCcyjoTiap XapakKTCpHuCTHKACHU KYﬁHﬂaFH JKaaBajiga KCJITUPUIITAH:

Xom-ameé KpekuHr maxcyJioriiapu
KypcaTkunuap Bakyym | Peumpkyasiuus Karaautuk razoia
. bensu
AUCTUJLIISA | TA30MJI H CHI'MJI orup
T
HucOnii
3UYJIUTH:
foles 0,9100 0,9330 0,7600 | 0,9300 0,9400
oo 0,9131 0,9340 0,7641 |0,9330 0,9420
Kaitnam 623-773 468-773 313- 468-623 623-773
yerapacu, K K 468
Monexkynsp 360 248 105 200 340
Orupsaru
Ypraua

3.2. Monauii 0aaHCHM XMCOOJIALIL.
XoM-aménunr 75% xaxmuit % u napuananaau n1ed kadyn Kuiub onamus.

Xom-aimé MUKIOPHUHUHI HUPKYIIAIHA ra3omnu MUKIOpHUIra HHUCOATH.

o Ge 200
0,284Gc  0,284-250
[1,2156]

naru rpadpuk Oyiinya 6€H3MH YUKUIIWHUA aHUKIIaUMK3. 9, =54 XaxxMuit %.

Maccaguii pousnapaa:

20



293
-9 . .
X5 = p 2 = 0.760-54 _ 45,1 macc % TO3a XOM-aIléra.
Py 0,910

Bepuiran napyanaHull Japaxacuia KOKC YMKUmHK [1,2155 ]| maru rpaduknaH:

MaxcyJ10T Ba XOM Muxnopu, Tapkuou

amé HOMH T/C Xom-amé PeakTopHUHI YHKHII
vacea macca %

Kupum

623-773 K na kaitHaigu- 200,0 100,0 77,9

raH BaKyyM JTHCTHILIAT.

Penupkysanus karanu- 56,8 28,4 22,1

THUK Ta30MIIA

Peaktop 256,8 128.4 100,0

FOKJIaHUIITN

Yukum

I'a3 35,4 17,70 13,78

ben3un 90,2 45,10 32,13

Enrunn razonn 31,4 15,70 12,22

Orup razoiin 25,6 12,80 9,97

Koxkc 17,4 8,70 6,80

Kamu 200,0 100,0 77,90

Iupkynsauus KaTaTuTUK 56,8 28,4 22,1

ra3ouiu

Xammacu 256,8 128.4 100,0

x, =8,7 macca % To3a XOM-aléra.

623-773 K na xailHaliIurad BakKyyM JUCTHJUIITUHM KaTaJUTUK KPEKUHIJIAUIa
YMKaMTaH Fa3HUHT YHKMINMAK (84,85 ] Oyiinga 17,7 macca % To3a XOM-amIéra.

PexTudukanoH KoJIOHHaJla €HrWj Ba OTMp ra3oiiira apajaJiiraH KaTaJuTHUK
ra3ojIb YAKHUIIIH.
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x,, +x,, =100—(451+8,7+17,7) = 28,5macc% TO3a razouira
Kpekunr MaxcynoTiiapuaa YMKUII XUcoOJaluIapy KaaBaijia KeITUPUITaH.

2. Hupkynsiius kaTaau3aTopyu MUKAOPHY Ba CyB capdu.

KaranuzaTop mupKyIssmuscu Kappanura R =7:1 J1a KaTaliu3aTop MUKIOPH.
G, =R-G,=7-250=1750 T/coat

Xom-amé€ OYrIapuHUHT KaTalu3aTop OWIIaH apaialiMacu 3UYJIMTMHHA POCTIAll YUyH
TpaHCHOpPT JuHusAcura 2-6 macca % wMukgopuza cyB Oyru Oepunagu. Koxcnanran
KaTajlu3aToOp/JAaH KPEKUHI MaxcyJoTJIapuHu Oyriatuml ydyH 1 T karamuzaropra 5-10 kr

Oyr capdnaHay.

Apanamma 3WWIMTMHHA pPOCTall y4dyH cap@uaHagurad Oyr MUKIOPHUHH XOM-
améHuHr 4 macca % MHUKIOpUIA KaOyJsl KUJIaMU3.

G,, =250-0,04 =10m/ coam =10000xz / coam .

Perenepanusinan keiimn katanuzartopga 0,2-0,5 macca % MUKIOpAA KOKC KOJaIU.
Konauk xoxe muknopunu 0,4 macca % ne6 kaOyn Kuauo:

041750
K.K 100

G =Tm/coam .

PCaKTOpIIaH YUKHIIAAa KOKCJIaHTaH KOKC MUKIOPHU:

G =G.+G_ +21,75=1750+7+21,75=1778,75m/ coam .
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3.3.PeakTop MCCHUKJIHNK 0AJIAHCH.
PeakTop uccukiauk 0anaHcy yMyMHU KypUHHUIIAA KyHUard KypuHUIaa Oyaaau:
Q. +0,+0u+0,+0n+0,,, =0, +0s+0,.+0,. +0,..+0,+0,. +0, +0,, +0, +0;.
By epna: HUCCUKJIUK KUPUMHU:
Qx- xoMm-ammé OuIaH KUpagural UCCUKIUK MUKIOPH;
Qui- peuUpKyISIMs KaTalUTUK Ta30MIM OWIaH;
Q- TUPKYJISALMS KaTalu3aTopu OWJIaH;
Qui- cyB Oyru 6wias;
Q- KaTanu3aTopJiaH yrieBoJOpOoJIapHU OyriaTHIL yuyyH OepuiaauraH Oyr OuiaH;

QK.K- KOJIAUK KOKC OnJIaH.

VICCUKNIMK YUKHMH:
Q- KpEeKUHT rasyiapu OuiaH;
Qq- 6en3un Oyriapu Ounas;
Q.- €Hrui ra3oiisip Oyriapu Ounas;
Q- orup razoitsib 6yriapu 6unas;
Qx.r- IUPKYISALNKAS KaTaau3aTopH OWIIaH;
Q- KpEeKUHIa XOCHII OyIaJiurad KOKC OusiaH;
Qur- PEIUPKYJISIUS Ta30MIN OUIaH;
Q- KaTanmu3aToOpIaH YIriIeBOIOPOUIapHH OYTIIaTHIN YUyH Oepuiaaurad Oyr OuiaH;
Qu- TpaHCTIOPT JUHUSICUTA Oepuiiagurad Oyr OuiaH;
Qp- KaTaTUTHK KPEKUHT PEAKIUSICUTA;
i aTpod-MyxuTra.

Hccuknuk OGanaHcuJaH XOM-all€HM KaTalau3aTop OWJIaH apalaliTHPULI y3elIuJIaru
TEMIIEPATYPaHU AHUKIIAHMHU3.

OxuMIIapHU peakTopra KUpHILJard TeMreparypajapuiHu KaOyl KUJIaMu3:
T, =561 K- nupkynsius ra3oiam TeMIeparypacus;

Ty.1 =873 K- xaranuzartop temneparypacu;
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T..1=873 K- TpancnopT JuHMscUra Oepriiaaurad Oyr TemnepaTypacu;
Ty =783 K- peakrop OyraaTuil 30Hacura oepuiaaurad Oyr TemrnepaTypacH.

Okumiap HSHTAINUSATIAPUHU aHWKIaiMmu3. JlacTina® KpekuHr-ra3 TapKUOWHU
AHUKJIAMHU3.

Komnonen M; Yukum Muxkaopu

T- Jap macc.%
H,S 34 0,85 2125 62,5
H, 2 0,20 500 250,0
CH4 16 2,31 5770 361,0
C,Hy 28 0,57 1424 51,0
C,Hs 30 1,25 3120 104,0
CsHs 42 3,22 8050 191,8
C;Hg 44 2,43 6070 138,0
C4Hg 56 3,95 9868 176,4
C4Hyo 58 2,92 7323 126,3
Kamu: 17,70 44200 1461,0

Kyﬁnz{arn KaaBajga ra3 KOMIIOHCHTJIAPpU SHTAJBIUAJIIAPU KCITUPHUIITAH. Macanaun
HQS Huar 673 K Jarvu OSOHTAJIbIIWACH, JKaIABAJAdH dHUKIIAHAJWUIdH COJMIITHPMA
OHTAJIBIIUAHUHT, YHUHI' KPCKUHT MaccaBui yiayaiura KynaﬁTMacnra TCHI.

432,2-0,048 = 20,74 KXK/Kkr

Ownranbnus, KXK/Kr

Komnonentnap | Tapkubu | 673 K 773K

Xj, Macc| g/ q; ¥, q; q; ¥,

%
H,S 4,80 432,2 20,74 548,3 26,3
H, 1,13 5798.0 65,50 7255,0 82,0
CH4 13,07 1127,0 147,2 1495.0 195,4
C,Hq4 3,22 858,6 27,66 1143,0 36,8
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C,Hg 7,07 988,0 69,82 1323,0 93,5
CsHg 18,22 853,8 155,6 1139,0 207,4
C;Hg 13,76 967,3 133,0 1293,5 177,8
C4Hg 22,28 896,0 199,7 1193,0 266,2
C4Hio 16,45 967,3 159,20 1290 212,2
Kammu: 100 978.4 1297,6

KOMHOHCHTJIap OHTAJIbIIUATIAPH ﬁHFHHI[HCH my TeMIcparypaaa KpCKUHI Ta3
OHTAJIBIIUACUT'A TCHI .

VYIJIeBOMOPOA Tra3iapu SHTanbNusiIapd || amabuér wiosamapumard >KaJBajiliaH
aHUKJIaHAH.

Okum Xonatu | Temneparypa, | Muknopu, | Outanenus, | Mccukiauk
benruert K Kr/coat KK/ Muxknopu, kBt
Kupum

Q. C Ty 250000 Jx Q«

Qui C 561 71000 648 12790

Qu K 873 1750000 |678.4 329500

Qu b 873 10000 3708 10300

Qm b 783 12430 3510 12130

Qi K 873 7000 1506 2930
Kamn: | - - - - Q1367550
Yukum

Qr r 758 44250 1252 15380

Qs b 758 112750 1162 36330

Qer b 758 39250 1102,5 12020

Qo b 758 32000 1097,0 9755

Qxr K 758 1750000 | 548.8 26650
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Qx K 758 28750 1219,0 9720
Qyr b 758 75000 1102,5 21720
Qur b 758 10000 3455 9600
Qnr b 758 12430 3455 11920
Qp - - 250000 205,2 14250
Qu - - - - 815
XKamnu: | KaOyn - - 409160

KUJIMHA-

hi7

[Tapyamanum gapaxacu:

100—-(15,7+12,8) =715%

71,5% napuananumaa 1 Kr xom-améra Tyrpu KeinyBud uccukiuk g dextu 205,2 kK
ra TEHT.

Hccukiuk OajtaHCUIaH:

Q. =409140 -367550 = 41590xBm .

XOM-aIlé dHTAJILITUICHU:

~ 36000, 3600-41590

q. = 600rK / ke .
G, 250000

26



TALIKWINN KUCM

4.1 Texuuka xaB(pCU3IUTH, JTCKTP KUX03/1ap OWIAH HIIAII KOMAATAPH
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TpancnopT KWJIMHAAUTaH MaxXCYJIOTIApHUHT (U3UKA-XUMHUSIBUM XyCyCHUSATIapUra Ba
WIIYM  MapaMmeTpiapura Kapal, TpyOompoBO[Jiap YYyH MaTepuajaiap YJIapHUHT
kiaccudukanusacu Oylinia TaHJIaHAIIH.

HKW3 napupa E€HrMHHUHT OJIIMHU OJIMII YYyH E€HTMHTa Kaplik TapTUO-PEKUM
ypHatuiaau. by pexum oObekTiapaa EHIMH XaB()CU3JIUTHMHM TabMHHIAIITA EpJam
oepaau.

HKW3 napparu éHrunra Kapum XuMosi TU3UMHU KyWHUJAruIapHu y3 UUKMra OJraH:
aBTOMATUK EHTMHra Kapllid CUTHAJIM3AlUsl BOCUTAJapH, aBTOMATHUK Ba Ky3rajamac EHTMH
yuupuil tH3uMu. “HedTHu kaiiTa-umiam caHoatuia EHrMH XaBQCU3IUTH Koujanapu”
tanabnapura MmyBoduk O6apua unuiad yukapyBuu Ba €pJaMyd MHIIOOTIAp, TalIKapuIaru
KypwiManap OupiamMyu EHT'MHHHM YYUPHII BOCHUTajapu OWJlaH TabMUHJIAHTaH OyJHILIN
Kepak. bupnaMmun €HruHHM yYUpUII BOCUTalapura Kyiuaaruiaap Kupajiu:

- Kynukiu kuMépuil yT yuupruu OII-5, OXII-10,0XBII-10

- Kymup Kuciortanu yt yuuprua OY-2, OVY-5, OVY-8

- KyMHUp KuciaoTaiu —opom >t yT yuuprud OYb-3, OYb-7

- xapoJu-Kynukiau yT yunprua OBII-100, OBITY-250

- KyM, BOMJIOK, acOecTiu EnKud

bocuM octupa wummaiAuraH WAMILDIAp WIITa TYMIUPUINZAAH OJJAMH anbarra

CUHOBJAH YyTKa3wiaau. bocuMm ocTuja unuiaiivran uwaunuiap Kydugaruinap OuiiaH
TabMuHIaHaau: 1) bocum Ba XxapopatHu ynuaiauran kypuwimanap ; 2) Tycuxiu
apmatypanap; 3) CyroKIHMK caTXuHU Kypcarruuiap; 4) CakjaHUII KiIanaHIapu:

“bocuM ocTHaa WMIIIARAWTraH WIWIUIAPHA YPHATHUIN Ba XaBPCU3IUK Koumanapu”
ra MyBOHK CakjJaHHII KJIAMAHJIAPUHUHT COHM Ba YJIAPHUHT yiIY4aMjiapy IIapOWTIaH
KeJIMO YMKKaH X0JIJ1a Xucooal Wyiau OuiaH TaHIaHaIu:

AHHapaTIIaFI/I CAKJIaHUIII KJIallaHJIapUHHU XI/ICO6JIaHII[a OOCHUMHU KyTapHuJIMiin

Nirau 6ocum,MlIla HOpMaJapH.
0,3 raua < 0,5 Mlla
0,3-6,0 <15%P
> 6,0 <10%P

VY3 y3uHU XUMOS KWJIMII BOCHTAaJIapura KyWumaruwiap: Maxcyc KUHUM, Maxcyc O€K
KHHMMH, KYJJHH XAMOSJIOBYHM BOCHTAJIap, MPOTHUBOTasjap Ba OOIMIKajgap MHUCOJ Oyiaiw.
V3-y3uHH XWMOS KWIHII BOCHTAJIapuiaH (OWJalaHUIl TEXHUKA XaBCU3JIUTH
KouJlajlapura acocyianrad 0ynub, Hopma Oyitnda 6epuiiau.

Maxcyc kuiiumiap XuMmosjall Typura kapad KyWujgaru rpymnmnaigapra OyauHaau.
XapopaT TylraHja, XapopaT KyTapuiraija, MEXaHUK TabCUpPJAHUIIAA; PEHTTEHT
HypJIapu Ba paJUOAKTHB MAaxcCyJOTiapAa: 3JIEKTP TOKUAA, JIEKTPOCTATHK 3apsayiapia,
ANEKTPJIM Ba SJIEKTPOMATHUTIIA MAWIOH/IA; YAaHIJIAp/Ia; 3aXapiyu MaxcyloTiaapaa, 3axapiu
Oyimaran MaxcyJioT 3puTMaJiapH Ba CyBllapjia Ba Oolkanapjaa.
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Maxcyc OEK KMHMMH  OEKJApHU  I[IUKACTJIAHUIIJAH, arpeCcCUB MaxcCyJoTjiaap
TabCUpUIaH, HePT Ba HePT MaxcyloTiapuaaH, MacT XapopaTiap/laH, UCHO KETHII Ba
KyWHIIIapAaH, YaHT OyayBYM Ba UGDIOCIAHTUPYBUYM MaXCyJIOTIapAaH XUMOS KWJIHII YIyH
unuiaTwiaan. Maxcyc o€k KuiuMiapu Kyluaara Typiapra OyJauHaau: DTHK, SPUM JTHK,
00THUHKA, ApUM OOTHHKA, TY(JIH, KaJTuIll, CaHdaJIH, TarovkKa.

Hedt Ba HEedT MaxcymoTnapuaaH XUMOSJIAHUIIAA TTOJTUBUHUIIXIIOPH]T Ba Kay4yKJIaH
Tall€épilaHraH pe3uHa STUKAAH, KUp3a JITHKIAH, «yOHBEPT» THUIHIATH SPUM STHUKIAH
dholnananuIagy.

Nnutab yukapuiga KOHIEHTPJIAHTAaH KHUCJIOTajdap, MIIKOPJIM Ba OOINKa arpeccuB
CYIOKJIMKJIap OWlaH HWIUTaraHAa WIIKOpra Ba KUCIOTara OaplOIif pe3WHa ATHKIAH
MOJIMBHHWIXJIOPU Ba KaydyklIaH TaipiaHrad IulacTMaccallu ATHKIIAp/IaH
dbolnananumagy.

KynHu XuMossI0BUM BOCUTAJIapra KYJIKOIJIAp KUPaIu.

Maxcyc o€k KUWMMHU Ba KYJHH XUMOS KWJIMII BOCHUTAJIApUHM TaHJaIga Kyjan
OyJMILIN Y4YyH yJap MapKajapra axpaTuiaau.

Axonu smaiauran xoiaa armocdepa XaBOCHHU UDIOCTAHTUPUIIT MYMKHH OyJraH
3apapiu Mojjajiap y4yH 2 Ta HOPMATUB KaOyJl KWJIMHTAaH: MakKCUMaJl Oup MapTalluK Ba
ypTaua KyHJIuK MebEépuii MyMkuH Oynrad koHrentpaius (M.M.B.K €ku I1IK). bynnan
TalllKapy MIYKA 30HaAcua 3apapiau moaaa jJap MMBK cu Hopmanapu anukianrad. AXonu
AIIAINTaH KOM XaBocHJIa MEbEpUM  MYMKHH OyiIraH Makcuman Oup MapTaIuK
KOHIIGHTpALus (MI/M’) — 6y IIyHIal KOHIEHTPAIMIKY my xaBoga 20-30 qaknka OyIIHIIm
WHCOH OpraHu3Mura pedekaTopian peakiussiapHu oaubd kenmanau. MebEpuil MyMKUH
OyiraH yprada OMp KYHIHK KOHIEHTpamusi (Mr/m’) — Oy IIyHgail  KOHIGHTPALUSKY,
WHCOH IIIy WIIYM 30HACHJa KyI BakT OyJuIIura KapaMail yHUHT OpraHuU3MHUTa Iy
3apapiid Mojasap canOuii TabCUp KypcaTaMaciIuru Kepax.

Nmrap 30Ha xaBocHma 3apapad  Mommamap MMBK  (Mr/m’) — 6y  myHmaii
KOHIICHTPAIUSAKY JlaM OJIMII KYHJIapuJaH Tallkapu Xap KYHHM HII BakTH 8 coar €Ku
xadracuna 41 coat unuiarasaa, OyTyH HIIl CTaXU MOOAWHUIa MHCOH CaJIOMATJIUTUTa 3UEH
KEJITUPMACIIUTU KEePaK.

®olifananunrad agaduétiap pyiixatu
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1, 15, 19, 21-nasoslar; 2-quvurli pech; 3-reaktor; 4, 5, 6,10-issiqlik almashtirgichlar, 7, 12, 14-havoli sovitish jihozlari; 8-suvli

sovitkich; 9, 13, 17, 20-separatorlar, 16-markazdan qochma kompressor; I1-bargarorlashtiruvchi kolonna; 18, 22-absorberlar.
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