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ITepen AO «Y36exucTon TeMHp Wysutapw» OblIa MOCTaBJICHA 3ajada Io
yIOBJIETBOPEHHUIO TOTPEOHOCTEH CTpaHbl B IMEPEBO3KE HAPOIHOXO3SIMCTBEHHBIX
rpy3oB. CToJIb OTBETCTBEHHas 3ajada TpeOoBana pedopMUpPOBaHMS OTPaCH,
MOAHATHS KauecTBa U €€ pabOoThl O YPOBHSI MUPOBBIX CTAHIAPTOB. ITU CIOKHbBIC
BOIIPOCHI, TPeOyIOIIUE MPETBOPEHHUS B JKU3Hb MACIITAOHBIX TEXHUYECKUX U
TEXHOJIOTHYECKUX MpeoOpa3oBaHuM, TPYIHO OBLIO PEIIMThL O€3 HEMOCPEICTBEHHOM
MO//ICP>KKHU TTPABUTEILCTBA PECTTyOJIUKH.

['maBa Hamero rocygapcrBa C IEpPBbIX JHEH HE3aBUCUMOCTH BCECTOPOHHE
MOJIEPKUBA  KEJIE3HOJOPOKHYIO  OTpaciib  KaK KPOBEHOCHYK)  CHUCTEMY
DKOHOMHMKHM CTpaHbl. DbUIM CO3JaHbl YCJHOBHUS [UISL PAa3BUTUS U YKPEIJICHUSA
MaTepUaibHO-TEXHUYECKOM 0a3bl, COTPYIHHYECTBA C IKEJIE3HOIOPOKHBIMU
KOMIMAaHUSIMH  Bcero wmupa, dPOEKTUBHOTO UCIOIB30BAaHUS  HUMEIOIIUXCS
BHYTPEHHUX PECYpPCOB, MPUBJICUYECHHUSI UWHOCTPAHHBIX MHBECTHULIMI, MOJIECPHU3ALUU
MOJBM>KHOTO COCTaBa U TATOBOW TEXHUKH [1 —4].

CeroziHs eJe3HOJOPOKHBIM TPAHCTIOPT 3aHUMAET OJAHO M3 BEAYIIUX MECT
Cpear CpEelICTB MEXAYTrOpOJHUX MEepPeBO30K. JKene3Has nopora SIBISIETCA CaMbIM
MPAKTUYHBIM CIIOCOOOM TpPaHCHOPTUPOBKU. OCHOBHOM €IWHUIICH Ha >KEIE3HBIX
Joporax siBiseTcsi BaroH. OyHKIIMOHAIBHBIE OCOOEHHOCTH BaroHa pasJIuyHbI, OH
MOXET OBITh TpeAHA3HAUYEeH JJIA TMEPEeBO3KU JIIOJIe, TaKk K€ B HEM
TPAHCIIOPTUPYIOT OINPEAEIECHHBIE BUIBI TPY30B. B HallU JHU KEJIE3HOAOPOKHBIN
TPAHCIIOPT  MCIOJB3YeT pa3zHOOOpa3HbIE€ BHUALI BaroHOB:  MMACCAKHUPCKUU
[ETbHOMETAJIINYCCKUM, OarakHbli I1eJIbHOMETAJUTMYECKHUM, KPBITHI BaroH,
MOJIyBaroH, MUCTEpHa, pedprKepaTOpHbIC BaroHbl U pedpukepaTopHbIC CEKIUH,
CIIEAAIM3UPOBAHHBIC BarOHBbI.

OnHMM H3 OCHOBHBIX Y3JIOB BaroHa SABISIIOTCA XOJOBble 4YacTh. OHH
MpeHa3HA4YeHBI 1J11 00ecTeueHHs] 0€30MacHOr0 JBUKEHHS BaroHa 1o pejabCOBOMY
MyTH C HEOOXOJAMMOM CKOpPOCThIO, IUIABHOCTBIO XOJla M HAaWMEHBIIUM

COIMIPOTHUBJIICHHUCM ABUKCHULO.



AHanu3 pe3ynbTaToB MPEIBAPUTEIBHO MPOBEAECHHOT0 0030pa MoKasal, YTo
HamOoJiee YacTo OJKCIUTyaTUPYEMOH TENEeXKOW T'pPYy30BbIX BaroHOB SIBISIETCS
Mozenb 18-100 m Harpy3ku, OEHCTBYIOLIIME HA 3Ty TEIEKKY B IIyTH, HOCST
CIIy4ailHbIA XapakTep W 3aBUCAT HE TOJIBKO OT MOJE3HOW Harpy3Kud, HO U OT
CKOPOCTH JABUKEHUS, COCTOSIHUS ITYTH U psja Ipyrux pakrtopos [5 — 6].

AKTYaJIbHOCTH T€MBl.

Ha nanHblii MOMEHT Hepa3pelIMMBbIM SIBISIETCS BOMPOC MPEAYNpPEKICHUs
nosieieHus: nedextoB B Tenexkke Mozenu 18-100 myrem  mpoBeAeHUs
MCCJIeIOBAHUIN TIO OTPEEICHUIO BEPOSTHOCTH BOZHUKHOBEHUS 1€(PEKTOB B JIUTHIX
getansax — Tenexek. KpoMme TOro, axkTyalbHBIM  SIBISIETCSl  COCTaBJICHUE
pEKOMEHJAIUi M0 YBEJIMYEHUIO MPOYHOCTH JHUTHIX JETale TeNekKEK IPy30BBIX
BAaroHOB, BHOBb HW3TOTOBJISIEMBIX Ha BaroOHOCTPOUTENbHBIX MPEINPHUATUIX
Pecniy6iiuku Y30ekucras.

O0beKkTOM HCCJIeIOBAHMS SIBIISIIOTCS JIUThIe neTanu (OokoBas pamMa M
HaJpeccopHas 0ajka) TeJaekeK rpy30BbIX BaroHoB mojaenu 18-100.

IIpeanmerom mccjeqoBaHusl  SBISAIOTCS  JePEKThl U HANPSKEHHO-
neOpMHPOBAHHOE COCTOSIHUE KOHCTPYKIMU JUTHIX AeTaneld (OokoBas pama u
HaJpeccopHas 0ajka) TeJaekeK rpy30BbIX BaroHoB mojenu 18-100.

Heabo auccepTanMoOHHONW PpadoOTHI SBISETCS HaydyHOEe OOOCHOBaHHE
COCTaBJICHHBIX PEKOMEHJAIUN 10 YBEJIUYEHUIO MPOYHOCTH U YJIYUIIECHUIO
HKCIUTYyaTallMOHHBIX MOKa3aTesiel JUTHIX JieTajneil (0okoBas pama U HaJpeccopHas
0aJika) TeJNeKeK IPy30BbIX BaroHoB mojenu 18-100.

OCHOBHBIMH 32]a4aMH HCCJIEJOBAHUSA ABJISIIOTCH:

— MPOBECTU 0030p M aHAJIM3 KOHCTPYKIMH TelieeK IPy30BbIX BAaroHOB U
BEPOSITHOCTEN BOBHUKHOBEHUS J€(DEKTOB B HUX;

— MPOBECTU TEOPETHUUECKUE HMCCIIEOBAHUS MO ONPENEICHUI0 BEPOSITHOCTU
BO3HUKHOBEHUS JIePeKTOB Tenexek moaenu 18-100;

— pa3paboTaTh KOHEYHO-DJIEMEHTHBIE MOJENM JUTHIX JeTanei (OokoBas

pama u HajapeccopHas 0anka) Tenexxku monaenu 18-100;



— COCTaBUTb pAaCUETHBIC CXEMbl JHUTHIX JeTaneii (OokoBas pama U
HaJpeccopHas Oanka) Tenexku moaenu 18-100;

— Ha OCHOBE aHajiu3a pe3ylbTaTOB  HCCIENOBAaHUN  pa3paboTarth
PEKOMEHAIMU 10 YBEJIMYCHHUIO MPOYHOCTH JIUTHIX JAeTaneil (0okoBas pama H
HaJpeccopHas 6anka) renexek moaenu 18-100.

MeTtoabl uccienoBanunii. B pabore npruMeHeHbl pa3iMyHbIe COBPEMEHHBIE
METO/IbI KCCJICIOBAHUH, B T.4.

— pa3paboTKa KOHEUHO-RJIEMEHTHBIX MOJIeJIed JUTHIX aeTraneit (OokoBas
paMa u HajipeccopHas 0anka) Tenexxku moaenu 18-100;

— MareMaTH4eCKOe MOJCIMPOBAHUE HANPSKEHHO-IE(POPMUPOBAHHOTO
COCTOSIHMSI KOHCTPYKIIMH JIMTHIX JeTaiieil Tenexku moaenu 18-100 ¢ nomyueHnem
YUCJICHHBIX PEIIEHUN ¢ UCTIOb30BAHUEM MHKEHEPHBIX MPOTPaMM.

Hay4ynasi HoBu3Ha padoThI.

1. Pa3paboraHbpl KOHEYHO-’JIEMEHTHBIE MOJEIN KOHCTPYKIIUNA JIMTBIX
neraned (OokoBasi pama M HajapeccopHas Oajka) TeleXEeK T'PY30BBIX BaroHOB
Mozenu 18-100, mo3Bosisitomiasi MPOBOJUT TEOPETHUUECKHE MCCIEIOBAHUA C
MIPUMEHEHUEM WHKEHEPHBIX IIPOrpPamMM.

2. OmnpeneneHo BIHMSHUE JACHCTBYIOMIMX CUJ Ha MOKa3aTeld MPOYHOCTH
JTUTHIX JeTanedt (OokoBasi pamMa W HajapeccopHas Oajka) TeNeXEeK TIPY30BBIX
BaroHOB.

IIpakTuyeckasi 3Ha4YUMOCTh padoThl. PazpaboTaHHble PEKOMEHIAIMH T10
YBEJIMYCHUIO MPOYHOCTH JINTHIX JIETAJIEH TEJICKEK TPYy30BBIX BaroHOB mojenu 18-
100, xoTOpbIE MO3BOJISIOT MOBBICUTH JKCILIyaTAI[MOHHBIE XapaKTEPUCTHUKH STUX
JeTajel W yMEHBIIUTh PHUCK TMOABICHUS JA€PEKTOB, UYTO aKTyaJlbHO s
HaJIQXKUBAaHUS TTPOU3BOJICTBA TEJIEKEK IPY30BbIX BATOHOB HA BarOHOCTPOUTEIIbHBIX
npeanpusaTuax PecnyOnuku Y30ekucraH.

Peanuszanus pe3yabTaToB padoThl.

JlaHHble ~ HWCCIIEIOBaHUSI  TEJIEKEK  TPY30BBIX  BaroHOB  IMO3BOJIST
BarOHOCTPOUTENIBHBIM  MOpeAnpusITHsIM PecnyOnuku  Y30ekucTaH HaJIaauThb

MIPOU3BOJICTBO JKEJIE3HOJAOPOKHON MPOAYKUMU, a B YACTHOCTU JIUTHIX JE€Tajel
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TEIEXKEK C YIYyYUIEHHBIMHM TEXHHUKO-3KOHOMHUYECKUMHM I[OKazaTensiMu. B
JanbHEeHIIeM 3TO NpHUBEAET K OOHOBJICHHMIO XOJOBBIX YacTell mapka TIpy30BbIX
BaroHoB PecryOnuku.

OTtnenbHbIE TOJNOXKEHUST M PE3yNbTaThl pabOThl TaKKe IMpeasiaracTcs
UCIIOJIb30BaTh MpPU MPOBEJACHUM HAYYHBIX HMCCIEIOBAHUN, BBINOJHEHUU
BBINYCKHBIX KBAIU(PUIIMPOBAHHBIX paboT Ha Kadeape «BaroHel W BaroHHoe
x03s1cTBO» TamMUT.

CtpykTypa U 00b€M JHUCCEPTALUN.

HucceprannonHass paboTa COCTOMT M3 BBEJIEHMS, TpeX IJaB, OOMIUX
BBIBOJIOB M PEKOMEHJIAllUi, CIKCKAa MCIOJIb30BAHHOW JUTEPATYpPbl, MPHUIOKEHUN
(myOnukanuit), Ha __ CTpaHUIAX MEYaTHOro JucTa popmara Al, pUCyHKOB —

Tabmui — __, OubnauorpaduyecKux KICTOYHUKOB —



I-bOB. IOk Barox rese;KKa KOHCTPYKIHMSICH Ba 103ara KeJIUIIH MYMKHH

OyJrad HyKcoHJIap OViiHYa TaAKUKOTJIAp AaPXHA Ba TAXJIWJIH

1.1. FOK BaroHuaru Tejie;KKa KOHCTPYKIUACHHHUHT HIAPXH Ba TaXJIWIH

Maructpan Ba caHOaT TPAaHCIIOPTHAA 3aMOHABUM FOK BArOHJIapu UKKHU-, yd-
Ba TYpPT YKIM Tenexkanapra sra OynuO, KaTrTa IOKJIM TpaHCHOpTEpiap IOKopuaa
aTMO YTUiIraH KOHCTPYKUHMA TYIUIAMHMJAaH TAalIKWI OJTWIraH Kyn YKIu
Telexkanap OwnaH skuxosnanradH. Kynunua ymly mopemnap Oup MoroHanu
peccopa ocmara sra. YHJa (pakaTtruHa U30TepMUK KUXATIIapU Ba IOKJIAPHU TaIIHIII
YU4yH XU3MAaT KWIYBYM, FOKOPH TE3JUKIM TPAHCIOPTHUPOBKAHU Tanad 3TyBUYM
allpuM UXTUCOCIAIITUPUIITAH BaroHjaapu OmnaH dhapKjiaHaau.

Hkku yxkiu menexckanap. lloscnu TenexXKadapHUHI KaMIIUTH, Iy
KyMJaZaH yJapHM Tadépiiall Ba TabMHpJall Mypakka® OYiaraniuru, xamja
dbolnanaHuIIga UIIOHWIMIIUTY KyJla KaM Oynrannuru cababanu, ynapau MT-50
TUNIUAATH KyiiMa €H pamainu Tenexkanapra anMamtupuwiaa (1.1, a-pacm), cyHrpa
yra takommwmnamrupuiaran [IHUN-X3-O (HHUUW — asBanun Homu BHUMIKTna,
UNUIad YUKWITaH KOHCTpYKuMs, X — Oom Xaphu MyaluTudHUHT (QaMUIUICUH —
XanuHa, 3 — yuuHuu BapuaHT, O — MUUT TaakukoT HaTHKalapu) TUINTA
anMamtupuiau (1.1, 6-pacm), yHIa npy’uHaizapJaH peccopa KOMIUIEKTH Ba MyHa
(xnmuHIK) GpUKIKUOH TeOpaHuu cyHauprud (monens 18-100)napura sra 6ynuo,
HaMyHaBu# xucobnananu [7, 8].

18-100 menescka mooenu (1.1, O-pacm), 120 Km/C KOHCTPYKTHUB
XapaKaTJIaHUII TE3JIUTUA I0pUIITra MyJKauianrad 0ynuo, Typrra Oykca y3emnu 5
WKKUTAa WKKWA FUJIMpaK XKypTiuru 6, MKkuTa KyiiMa pama 1, peccopa ycTKu
Oasikacu 2, GpUKIIMOH TeOpaHUIITHU CYHANUPYBYU MKKHUTA MApKa3ui ocMa TYIUIAMU

(KOMILIEKTH) 4 ¥ TOPMO3 JACTaKJIM y3aTrud 7 jgapaad uoopar.



1.1-pacm. KyiimMa €H pamainu 10K BaroHJIapuaard UKKU YKIW TeJIeKKaiap:
a — MT-50 tunm; 6 — HHUM-X3-O tunu: 1 — €n pama; 2 — peccopa yCTKU
Oasikacu; 3 — KOMOMHAIMsIIaHTaH peccopa TYmiaMu (KOMIUIEKTH); 4 — GPUKIHOH
TeOpaHMILIHU CYHAUPYBYM MYHA (KJIWH); 5 — POJUKIU NOJIUITHUKIN OyKca

y3emapu; 6 — Fuiiaupax KyqQTiuru; 7 — TopMO3 YCKyHAcH; 8 — CKOJIb3YH

En pama (1.2, a-pacm.) 20DJ1 éku 20IJI® Mapkanu macT JIeTHpIaHTaH
nynatnad KyuumO Taii€pnaHraH. YHaa OupiamTUpwiraH kamap(mosic) Ba
KOJIOHKajapra oJra Oymub, Mapkasuid peccopa OCMACHHHMHT  TYIUIaMU
(KOMIUIEKTH)HM  KOMIAIITUPHUII y4yH Ypya KUCMHAA OYIUIMK  (TEIHK)
KOJIIUPWITaH, yaiapu 0Vinad aca — Oykca itynaru 6op.

Kus xamap (mmosic)aa Wykv TOMOHHMAA KyWwiraH KyOOa (mumka)map 3, €H
paMa (OOKOBHWHA)JIApHU capajialll yuyyH TEJICKKaIapHU WUFUINIA XU3MAT KWIAIH,
YYHKHM KyHUII BaKTHUa HYyira KYHWIrad yekjiaHuiuiapra Kapad Ba 00KOBHHAJIAPHU
ynyampga Ky06a (mwMimika)inapjaaH Oupu kecuO onau0 TanutaHagu. Arap KyOOa
(mumka)nap xkecu6 onuO TamuiaHca, yHnaa pama 1 2181 MM ynmuamparu Tamku
“xar”’nmapu 6unan Ne O rpamarusira sra 6ynaau, OyHaa KOJIUpUITaH OuTTa Kyooa
(mumka)aa kentupwirad opanuk 2183 MM ra tedr, pama sca Ne 2, 3,4 Ba 5 na
KenTupwiIran opkaiukaa Ne 1 rpagammsira sra, Oy sca mryHra OMHOaH 2 MM

Oyiinya omub 60paau.



Peccopa ycmku 6ankacu (1.2, 6-pacm) nurtas u3 craau Mapok 20DJI Exu
20T'®DJI mapkanu mynaTaaH KyWwiran, O€pK KYHIAJIaHT KECUM Ba IIAKIUIM WYU
FOBaK KOHCTPYKIIMSTA 3Ta, STHWIMINTa SKUH OYJIraH KapIIwinKaara opycra TeHr. Y
BaroH Ky30BHHHUHT TasHYM cUdaTHaa Ba CKOJIB3YHJIAp YUYH TasHY YpPHUIA XHU3MAT
KWIYBUYUA TYPYMOCTIUTY (TMOAMSATHUK) OWJIaH KyiiMa XoJlaT[a uIuiaHraH. Xap oup
WKKU TasiHYIapIaH Oupuaa CKoJb3yHIap/aa PeryJIupoBKa KWJIyBUM TPOKIaaKamu 9
armapwiral KyTd (kKopoOka)imapaa 8 >kounamTupwirad. byHmail KOHCTpYKIHS
aBBaJUTApU KYJUIAaHWJTAHWra Kaparanjaa eWWiIraH-3CKUpraH MaxcCyJIOTJIapHH Y3-
Yy3ugaH 4yuKapuO TalUIlallHW TabMHUHIA0 Oepaau Ba CKOJIb3YHJAp OpacHiaru

TUPKUIITHU IIOI/IMI/Iﬁ paBuILOa PCryJnpoBKa KUiaaIu.

308 Bbasza 1850

1.2-pacm. 18-100 Mmoaemmm TeexKagaru €H pama Ba peccopa yCTKH OaKac:

a — ¢H pama: 1 — “xar”’napu; 2 — XaJuKaau TasHd; 3 — Ky00a (IIuIka) rap3uaa
Oemira 6ypT™Ma; 4 — TopMO3 OOMIMOKJIM OCMa MaXKaMJIOBYM KPOHIITEHH; 5 —
(GpUKUKOH MYHA (KJIMH )M KYHAAJIAHT KONIAIITUPUITaH YeKJIaHyBYH
nyHantupruuiap; 6 — peccopa TymiamMu (KOMIUIEKTH )1a KAl STUIraH
npy>XuHaap yayH OYpTuK Ba OOHKanap; 7 — ocMaliap y3min0 KeTUI XoJdaTuaa
TPUAHTENHU yIIIad TYpHIN YUYH XU3MaT KWIYBUYH MOJIKaap; 6 — peccopa yCTKU
Oankacu: 1 — TypyMOCTAUTH (MOAMOATHUK); 2 — TOPMO3HUHT TACTAKIH
Y3aTTUYHUHT YIIMK HYKTaCUJAaru KPOHILUTEWH; 3 — CKOJIb3YH YUyH TasiH4; 4 Ba 5 —

TeJIekKKa XapaKaTIaHTaHaa peccopa TyIuiaMu (KOMITJIEKTH )HUHT UYKW Ba TaIlIKW
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Npy>XUHATApH apaiallyBUHU YEKJIOBYHM OVpTUKIAp; 6 — PPUKIIMOH MyHA (KJIUH)HU
KOWJAIITUPHUIL YUyH XU3MAT KUITYBYH UyKypua; 7 — YIMK HyKTaJa KpOHIITEHHHU
MaxKamJaml Y4yH MOJKa; 8§ — CKOJb3YHHUHT Kalofu (KopoOKka-KyTucH); 9 — Baron
Ba TEJEXKa CKOJIB3YHJIAPU OpACHUAry TUPKUIIHYU PEryJIUPOBKa KWW YUYH
npokianaka; 10 — yukuO KeTUIIMHU XUMOSUIOBYM KalOFUHUHT 6onTu; 11 —
IIKBOPHS TastHYM YUYH MOAJOH; 12 — BaroH NATHUKUAATU TYPYMOCTIIUTH

(MOANOsTHUK)AA TATHYHU Ky4alTUPYBUYH KOJIOHKA

TenexxkanuHr peccopa ocmacu WKKA TYmiaaM (KOMIUIEKT)JapjaH ubopar
O0ynu6, ynapHuHT Xap Oupu Oeira, oJITUTa EKU €TTUTA UKKUSPIN IMIMHAPCUMOH
MPY>KMHA Ba MKKUTA (PPUKUMOH TyHa (KIWH)IM TEOpAHUIIHU CYHIUPrUYwIapaH

nbopar. bemra npyxxuna ok kyTapuin koowmsata S0 T rada, ontuta — 60 T raua

Ba eTtuTa — 60 T maH OpTUK OYyiaraH K BaroHJApPHWHT TEJeKKamapuaa
YpHaTUIAIH.
18-115 mooennu menedxcka (1.3-pacm), 140 xkm/c Te3nuk OwiaH

XapakaTJaHUIIra MYJDKAJIAHTAaH MaxCyC FOK BaroHjapuja KyJUIaHWIaa, Y
Ty3aTUIl KUPUTWITaH SXIIWJIAHTaH JauHamMuk cudarra sra. KoHcTpykTus
XyCYCHUATIIApUJIaH oupu KY30BHUHT TUpaAINO TypYBYH cXeMacu
TaKOMUJUTAIITUPWIITAH — IOKJIIAMAHUHT OMp KUCMH TYPYMOCTIUTH (MTOAMOSATHUK)ra
7, KOJTaH KUCMU 3ca 3JIaCTUK-(PPUKIIMOH CKOJIb3YHIa 8 y3aTUiaau.
OnacTUK-(QPUKIMOH CKOJb3YyH OO0ECnedYrBaeT HayallbHOE COMNPOTUBICHUE
HaKJIOHY Ky3oBa mopsnaka 14-20 kH Taptubma Ky30BHU KUSIIUKIAru OOILIaHFUAY
KApUIWINTUHU Ba cYHrru TyrajuianyBun 40-46 xH kapmwiukHu TabMHHIIA0
Oepajiu, CKOIb3YHJIAPHUHT TOPU30HTAI F03aCH/1a Mai10 OYIyBUM MILIKAJIAHUITHUHT
xucobmam  momentn 10-16,7 kHm ra Tenr. VYmOy CKOJb3YHJIapHHUHT
KOHCTPYKIMSCH BaroH IIKBOPEH Y3€JUIAPUHHUHI aMajjard OKIAHUIUIApUHU
KaMalWIIMHHA, BAarOHHM paBOH IOPUIIMHU OIIMPUII XaMJa BarOHJAPHUHT
XapakaTJIaHUWIIM BaKTUJA Maiijo OYiIyBuUM JamaHrjiamuaa AUHAMUK Ky4JaHUITHU

KaMaWTUPUIITHU TabMUHIIA0 Gepasu.
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Puc. 1.3. Tenexxa mogenu 18-115: 1 — konecHas napa; 2 — 6okoBas pama; 3 —
PECCOPHBIN KOMIUIEKT; 4 — HaagpeccopHas Oanka; 5 — OyKCoBBbIi y3en; 6 —
TOPMO3HAas KOJIOJKA; 7 — IMJIOCKOCTh MOAISATHHUKA; 8§ — yNPyTro-QppUKIIUOHHBIN

CKOJIb3YH

18-115 wmopmemnu  sSBIAETCS  TEIEKKAHUHT  Oykca  y3eiiapujaru
KOCHTPYKIMSUIAPUHUHT  XYCYCUSITIapuIaH  OupW  TasHY  UWIMHAPCUMOH
KOPIYCHUHI KHUCMMJa Y3rapyBuaH KaJdWMHJIMKAAru nepdopalusianrad pe3uHa
NpoKNajKanap YpHaTuIrad. BH pama pe3uHa Ba pPaMaHUHT OyKca OpaIMFHra
YypHaTtuiaran Oykca KOPIYCHMHMHI KyuMa YpuHAUFM €paaMuja Mpokjaakaiapra
TasHAJW. Y PUHINKHE OyKca OpaMFHIa MapKa3JalITHPHII Ba KailJ STUII HILIAPH
“¥)ar’ra MOC KeJNyBYM YyKypuara KHUPYBUM MaxCyc TypTHO UYHMKKaH >KOHJa
YypHatwiaau. bykca yzemnapu 130x250%80 MM OyaraH HWIMHAP TMOAMIUITHUKIAPH
OWJIaH KUX03JIaHTaH.

18-115 m™Monemnmu TENEKKAHUHT peccopa ocMacu MapKa3ui, WKKH
KOMIUIEKTJAaH TAIIKWI 3TUiraH Oynulb, KyliMa €H paMaHUHT ypTaya OpajuFuja
YpHatwirad. Yinapjaan xap Oupu y3 muura 18-100 TenexkamaH OJIMHTaH cXema
Oyiinya >KOMNAIITUPWITaH €TTUTAa YUYTaNuK (MKKUTAIMK) MPY>KUHAJApPHU OJITaH.
TeOpanumHu cyHaupui cudatuga KeCcUkK (yud KecwuiraH) (QpUKIUOH KIUMH
(mona)nan QoigaNaHWIraH, YHUHT KHS MalJIOHM TeNeKKaHUHT Oyiiama YKu
oyinad 60° Oypuakra srunras, 18-100 Tenexka kiuMH (myHacura) Kaparanjga ¢H

pamaHu Joinxa OYyiinua OOFMUKIWTUMHU  Axmmiaad Oepaau. Dpukunon
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KJIMHJIApPHUHT STWITaH 03ajlapy peccopa YCTKM Oalika FO3aCHHUHT ATHITaH
[03aapyu  OujiaH, BEpPTUKal 3ca — TEJNEeKKAHUHT €H paMa KOJOHKalapuia
YpHaTWiIran ppUKIMOH MJIaHKajlap OuiiaH y3apo OOFIHK.

Ok Baronsmapum y4yH penbclaH FUIAUpPAK Kypraururada 25T
oKJIaHranauru  Ounan  moxaemnu  18-131, 18-120 Ba 18-755 ukkuykiu
Ky4alTUpUITaH TeleXKanap HIuiad 4YUKWITaH. YJIApHUHT KOHCTPYKIUSCHIA
KydalTupuiaran VYKIu Typiapura ouja OyiIMaraH FUIAUPAK KYQTIUTUIAH
doitnananunrad, ynapHuHr meikamnapu 140 mm auamertpra sra. [IlyHuHT yuyH
Oykca yzemnapu 140x260x80 MM KaTTalalITUPWITaH YiIyaMiad LWJIAHIP
MNOJAIIMITHUKIApK OuilaH >kux3naHrad. KydalTupuiaran TenexKaJapHUHT &EH
pamanapu pe3uHa TMpOoKJIaJKalapu OpKalu TasHaau. Xap Oup peccopa
KOMIUIEKTUHUHT Oukupnuru 4,28 MH/M, TeOpaHumiHu cYHAMPYBYM HUCOUN
umkaiganum kodgounuentu — 0,08 vy Tamkua staau [9, 10].

Baron ky3oBuma 18-120 Momemnu Tenexkara MOCPEICTBOM NSTHHUK
BOCUTAacH OMJIaH peccopa YCTKH OalIkacu TypyMOCTIUTH (TIOJAMOSTHUK)ra TasHa Iy,
18-755 tenexkana, OyHIaH TallKapy, UIIKAJAHUII MOMEHTHUIAH O0nuiad 3J1acTHK-
(GpUKLUMOH CKOJBb3YHJAp oOpkKanu ropu3zoHTan 8-12 kH'M 103aga  Oynagu.
Tenexkanaru Kyiima €H pama Ba peccopa YCTKM Oankanap Ky4yaWTHUpPHUIITaH.
TenexxkanuHr y3ura Xoc MyCTaXKamJIUTH Ba topuil cudartu Oyiinya tanmabnapra
*aBoO Oepamau, ¢oiimananumaa 120 km/c raua Oyiarad Te3NUK OuWaH
XapaKaTJIaHUIIHU TaAbMUHIANIH.

Tenescka KB3-U2 (1.4, a-pacm.) pedpukepaTop Baronjgapu ydyH
Myipkaianran O0ynu6, 120 kM/c rada OynaraH Te3nMK OWJIaH XapakaTiaHyBYd
noe3uiapaa ¢oiinanaHuiaad. YHUHT paMacH peccopa OCMACHUHHUHI HWKKHU
noroHacuaad (Mapkasuii 3 Ba Oykca 6) yTran xonaa 1 Funaupak Ky TIUTHHUHT 5
Oykca y3emnapura 2 tasHaau. KK TOPTYB KOJIOJKAJIA TOPMO3 YCKYHAcCH 4.

Pama (1.4, 6-pacM.), roKopuaa KYpruO YUKUITaH KyMa KOHCTPYKIMsUIap1aH
dapkau paBuiga, y UKKM Oyinama 1, MkkuTa ypraya 2 Ba MKKUTA OXUPIH 3
KYHIAJIaHr, WIYHUHTACK TYpTTa KyMmMakuu Oyiinama Oankamap 4 Ounan

navuBaHIJIAHTaH.
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Peccopa ocmacunune 6ykca nozonacu (1.4, B-pacM.) ¥3 Huura HMKKUTa
HNUHTOH 5 kupuO, Oykca Koprycu KpoHTeiiHuaa 1 pe3uHa maiida 6 opkanu
TasHyBYM OHUp KaTOpJM MpYyKUHAJIAP 2 >KOWJIAIITHUpUiIaaAu. Xap OuUp LIMUHTOH 5
oot 4 ymuamugaru 6yinama pama 6ankanapura 3 Maxkamiaanaau. [IInuaToHHUHAT
MACTKU KEeCWJITaH KUCMHJIa Taiika 7 OyKCaHUHT I1aiida Ba KpoHIITEHHH opacuaa 1
TEUIUK KOJTaH X0Jiaa Oypanaiu.

KB3-N2 menesxckanune maprasuti ocmacu. Jlronka, ukku siunc ["anaxosa
peccopa TU3MMHIaH TAlIKWI TONraH 0yiu0, MTaMIUIaHTaH peccopa YCTKH alloKajia
YpHaTWITaH, paMara OCWIraH mapHupiap Ouian 6ankara yjJaHTaH X0Ji/ia TasHa/IH.
Dnnurc peccopanapia peccopa yCTKU Oajkacu >KOWIalITUPUINO, TYpyMOCTIUTH

(HOIIHOHTHI/IK) OpKaJIi BAaIrOH Ky30BUTI'd TaAHAIU.

30 e Melgee

1.4-pacm. Tenexxa KB3-U2: a — ymymuii kypunuiy; 2 — pama; B — Oykca

ocMasapu

Ky30BHI/IHF TypJnda MacCacu OmIaH ABTOTHUPKAMAHHWHI S'IBFapMaCJII/IK

napaxacuHu TapMuHiam Makcaguaa KB3-U2 tenexkamapHu TypTTa rypyxnaa
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taépnananu: I, I, IIT u IV. I Ba Il rypyxnaru Ttenexkanap ok pedpuxepaTop
BaroH Ky30BM ocTura aymanatud kentupwunanu, III Ba IV rypyxmap, I Ba 11
rypyxjapra Kaparaija MmamuHa OYiauMuia BaroH Ky30BH OCTHJa YpHATHIITaH,
Maccacu Ky4yalTHpWIraH peccopa ocMacu yTa OWUKUp Ba OajaHIJIUTH IOKOpHU
OynraH xoJjaTaa uiuiad YUKUITaH.

Yu yxnu menexckanap. Ontuykiu BaroHjiap ydyH unuiad 4YMKWITaH Ba
acocaH caHoaT TpaHCHOPTH HYyiapuna doWganaHunagud. Yiap opacuga Ypan
BAarOHKYpUJIUII 3aBoAuAa unuiad yukapwiran YB3-OMm tunmparu Ttenexkanap
(mogens 18-102) KOHCTPYKIMSCH, YYMHYM MOJEPHHU3ALUSAJIAHTAH BapUHATH.
Keitmarn tummapu — YB3-11A Ba YB3-11 25 gan 30 1 raya yx roinamacu
KydyaUTUpWITaH XoJijla JoWuxanamTtupuiarad, cyHrpa 18-102 momen Owunan
Oupnamrtupuwirad. Yu yxiau llpuBeneHHbIe BbIlIE TUMIBl y4 YKJIM TEICKKAHUHT
TUIHU TeNexkaaan 1955 wwinan Oomad y30Kk wmynanatr doiganaHunn OuiiaH
unuiad yukwirad (KprokoB Baronkypunuin kopxoHacuaa: KB3-1 tunm, cyHrpa
TkoMuwutamtupwiran  KB3-1m  Tum, yHIa MabiyMm Japakajgard KamMyuiIKap
anuknanrad). KYB3 tunugaru tenexka KprokoB Ba Ypan BaroHKypwJIdIl 3aBOAU
OWiaH XaMKOpPJUKIA MILUIA0 YMKWIraH OYnubd, KaMUMIUKIApUAaH OUp KUCMU
Oaprapad sTwiran. Ymoly Oapua Tenexkaliap MapKa3zuil peccopa ocMacu OujiaH
xuxo3nanrad. YB3-10M tunuagaru ¢ Oykca ocMaly y4 KYJIHM TeleXKaHU Ypal
BaroH3aBoJl MILIA0 YMKKAH, Xap Oup Oykcaja MKKUTaJAaH UKKUAPIIA GPUKIHOH
TEOpaHUIIHUA CYHAUPYBYM TpyXKUHanap >koimamtupuwirad. FOkopuaa aitu0
yrunran Oapya y4yKJId TelexkKanap Mypakka® KOHCTPYKIUS, MY aJeMeHTIapura
OLIMPWITaH Tabcup OTyBumwiapura osra. lllyHuHr ydyH ynap keHr kynampa
dbornananuMaiinym Ba (pakaTruHa YeKJIaHTaH TE3MUK OujaH uira Tymmpuiaany [11
—12].

YB3-9m munuoaeu menescka (1.5-pacM.) yud YKIu KOHCTPYKIMSIIapAaH SHT
AXIIKCH 1e0 Tonwirad, OyHaa Typrra Kyiima €H pamanap 2 Y3UHUHT YeKKa y4iapu
OwtaH poiukin Oykcanapra 7, ypragaruwiapu 34a — OyiaHacup 4 opkKaiau JOUMUHN

paBula TasTHUO Typaiu.
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1.5-pacm. YB3-9m Tunugaru yaykim Teiexka

DyHnmaili KOHCTpyKIMsIa TeNekKKalaH Ky30Bra y3aTWJIaguraH yMyMHUH
okinama  PY-950 tunmparm  yuyra Fuingupak  oKyQTiMra - opacuija  TEHT
TakcuMJaHaau. Mapkasuil ocMazaru TypTTa peccopa KOMIUIEKTIIapura 3 MKKUTa
KyliMa peccopa ycTku Oankanap 6 tasgHanu, ynapaa H-cuMoH Kyiima makiunaa
Oynran mwKBopeHaM Oanka 5 >koinamtupwirad. TopmMo3 ycKkyHacMHUHT 7 €H
pamara WiIMHTaH OakapyB4UM KHUCMHUAA TOPMO3 KOJOJKaJIapMHU MKKM TOMOHJIamMa
O0ocyBuM ypraua Ba OMp TOMOHJIM OOCHIIaJUraH YeKKaJaru FUIIUpaK Ky(QTauru
MaBXKY/I.

Peccopa ocMacHHUHT TYPT KOMIUIEKTIApUIAH Xap OUPH TYPTTa UKKUAPIIIH
UWIMHAPCUMOH TpYyXUHA Ba TEOpaHUIIHM CYHAMPYBUM OWUTTAa MPY>KUHA-
¢bpukuusanan noopar. [pyxunanapuu 18-100 Mmogennu Tenexkanap O6mian y3apo
aJIMalITUpII MyMKHH. bapua Kyiima netamiap €H pama, peccopa yCTKM Oajka Ba
HIKBOEPHJIM Oaskanap, OajaHcupiap MyCTaxKaMJIMK Tall€pIlaHTaH.

Typmyxnu menexckanap. Karra IOKIHW, CaKKU3YKJIM SIpUM BaroH Ba
LUCTEpPHAJIApAA, LUIYHUHIACK TpaHCHIopTepiapia KyJUIaHWIaaud. Yiap HKKUTa

TUMJIaTd WUKKA VKA TelaKKajapJlaH Ty3wiran OYiano0, OUPUKTHUPYBUM OajKayip
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OwunaH OupnamTupwirad. byHna sipuMBaroHaaru OMPUKTUPYBUM Oankanap Kyhma,
HUCTEpHAapAa 3ca — KOJMWIUIM TNailBaH/UlaHraH KoHCTpykuusiaa. Kyiima
OMPUKTUPYBYHN Oallka KyTHCUMOH KECUMIIM MapTeHOB IMyJNaTUIaH XyAIW IIyHIal
cudatra sra KOJUINTra CoOJWHraH maknaa, 18-100 Momemm Tenexkagara €H pama
Ba peccopa YCTKH Oankanapu kabu unuianrad. Konumiu naliBanjjiaHran Oasnka,
Iy )KyMJIaJiaH ISITHUK Ba TYpPyMOCTIHTHU (MoAnoATHUK)map 091 2d-15 mapkagaru
nyjaTaaH uiuianrax [12].

18-101 mooennu menesxcka (1.6-pacMm) ukkuTa UKKUYKIH 18-100 moxemnu
Tenexkanapra 1 sra 6ynu0, y3apo Oup-Oupu OunaH OUPUKTUPYBYM Oayka 2 OuilaH
oormuk. Kyiima Owmnan ¢dapkiaranaa SHr MakOyJdl KOHCTpyKUMsUIapAaH Oupu
KOJMIUIA MaiBaHAJIaHTaH OMPUKTUPYBUM Oankanap BapuHatu O0ynub (1.7-pacm),
UKKH KOIJIJaMaJId DJIEMEHTIM JJIEMEHTOB W3 crtanmu Mapku 0912]] mapkagaru
nynatnaH ubopar, Oyinama 3 Ba KyHAalaHr 7 Kuppajap OUKUpIMIH, YCTKH 1

KanuHaury 16 MM Ba nactku 2 20 MM KJIMHJIMKJIATd JIUCTAAH TapéllaHraH.

i
[

i i
F ‘

l 1850 | Toxrapoii 850 )
- | 3200 2036

1.6-pacm. TypTyKIH Tenexka
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1.7-pacm. Konuminu naitBanyianran OMpUKTUPYBUX Oanka

banka mact TMoHUAaru yunapu 0yiiad yekka nsTHUKIAp 4 maiiBaH/IJIaHTaH,
y UKKUYKJIM apaBaHUH TYPYMOCTJIMTH (MOJMOSTHUK)ra, IOKOpJaH 3ca — MapK3ui
TYPYMOCTJIUTH (MOAMOSTHUK)ra § TassHaau, OYHUHT cababu TYPTYKIM TelexKara
Ky30BJIaH I0KJIama y3Tuimuaup. banka yunapu 6yinad maxcyc KaHOTIapuia UKKU
VKAIIM TENEKKAJAPHUHT KOTOPBIE pACMOJIATaloTCs HaJ CKOJIb3YHJApH OCTH[A
YKOMJIAITaH YEKKa CKOJI3yHJIapra 5 naiBaH/IJIaHTaH.

[[lyauaraek  ypra KACMHAA KaHOTJIApAAa  MapKa3ul  CKOJ3YHJIAp
KOMIAIITUPUIITAH, YJIap YCTH/Ia BarOH KY30BUHT CKOJI3YHBI YPHATUIITAH.

IOk BaroHmapuHUHr acocuid TEXHUK Xycycusitiapu l.l-xaaBamga
KETUPUJITaH.

Xo03upru KyHja 0K BaroHjiapu octuja B HacTosiiee BpeMst oJi rpy30BbIMU
BaroHaMM HaxondTcs Teiaexkku wMoxaened 18-100, 18-100M, 18-578 monpennu
TeJeXKanap ypHatuiarad OYnuO, yJIapHUHT aHAJIOTH, KOHCTpyKuusicu 1956 imnna
unuiad yukapwiradn pycymaaruaad [IHUM-X3-O (18-100 xo3upaa). [ITHUNX3-O
tenexka anda dapxmanaau. 1926 viun AKlllna nmnad yukunrad Barber amepuka
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TENEKKACUHUHT EéMonamTupwiran Bapuantd.  [HHHUU-X3-O tenmexkama 55
Hunnan opTuK oifananaHuirad BakT MobaliHua TabMUpiaHaaurad iwapu 160
MHHI KM r'ya y3aluTHpUIAM Ba pama yku: 1976 inijga noixalaliTUpUraH okiama
21 man 22 tc rava ommwmpwiau, 1977 iunga — 23 raya, KeHMHYAIHK 23,5 TC
l.1-xanBan

IOk BaroHapuaaru TCJICKKAJIAPHUHT TCXHUK XYCYCUATH

Mopenb

Kypcarknunap

18-100 | 18-115 | 18-775 | 8-102 | 18-101 | KB3-U2
Tenexka maccacu, Kr 4680 4700 5100 | 8600 | 12000 7800
baza, m 1,85 1,85 1,85 3,50 3,20 2,40
Wynra KyiuIran Te3uk, kKv/4 120 140 120 120 120 120
Peccopa ocmacHHHT 371aCTUKIIUTH,

0,125 | 0,173 | 0,116 | 0,148 | 0,075 0,144

M/MH

Peccopa xoMIieKTIIapuHuHT

0,049 | 0,068 | 0,052 | 0,052 | 0,050 0,070
CTaTHK IOKJIama ocTua OyKHUILIH, M

Penbc xannaru papaxacuian

T OCTJIUTHU (ITOAIIOATHUK )UHT
YRy ( ) 0,801 0,812 | 0,810 | 0,815 | 0,839 0,805
TasiHY 103acurava Oynran macoda,

M

Hxku
Peccopa ocmacuuHr Typu bup noronanu, Makazui
MMOFOHAJIU

1.2. FOK BaroH tejie:kKKaJapuaaru HyKCOHJIAPHUHI IAPXH Ba TaXJIWIH

BaronnapHu axparuil MabiaymMOTIapAa >KOpUM peXagaH TallKapu
TabMUPJIAIIHA TaxXJIWI KWK Kypcatkuuiapu 12 % arpodumaru Baroniap
TeJeKKaJTapHUH UUFULL OUPJIMTUAa KeTUIIN aHUKJIaH 1. TelkkKara Tabcup
ATYBYM IOKJIamanap Tacoguduil XycycusTra sra Ba ¢oijanyu moKJIama,
XapakaTjiaHUIl TE3JIMIY, Nyl XOoJlaTh Ba OWp KATOp OMMIIIApra OOFJIMK.
IyHuHr yuyH paja 3TUnuiap xam racoauduii xycycustaa oynaau [14].

fOx menesxckacunun én pamacu. FOx Tnexkanapugard €H paMagapHUHT
Oapua HYKCOHJApUHM HWKKH acOCHUW TypyxJjapra axpaTull MYMKHH:
TOJIMKUIIAA TaiI0 OJaguraH HYKCOHJIAp Ba MWINKAJIaHYBUYM FO3aJapUHT
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ednmuiuy. Ymly HyKcOHJapuHr Tapuduanum xonaru 4.13-pacMmia
KEJITUPUIITaH.

byiinama €puxnap 3 Oykca mnosikanapu OWJIaH TyTallUIl 30HACH]IA
BEpPTHKAJI WKKUTaBaKaJlu JeBOpJIM OyKca TMOJKACH YCTHIAa acocaH Kyiima
oJlaTh Oyin4ya €MUK HYKCOHJIAp XOCHJI OYyJiali — KUPUTHILI PAaKOBHHAIAPUIA
FOBAK OJIMIIIN.

2, 4, 7 épukiap TOJMKUIILIA XYCYCUSITra sra. 2 €pukjiap Oykca Opajuk
Oypuaknapuaa xocus Oymanu. byHnma arap Tamku Oypuakra 46 % Oapua
TOJMKUIILUIA Oy3WIMIILIAp KeJjca, Y XoJijla Oykca opaliuk Oypuarura pama
oyitnya 34 % Oapua €pukiap TYFpu Keiaaau. Xap KaHjaaih Oypuak Ky4JIaHHII
KOHIIEHTpallUsl 30HacH XucoOJlaHaau. YJap €H pamajapHu Tauépiamniia
cudarian Komajaml Ba KyHulIga mMypakad OYyiau0, Oykca OpKJIMK 30HACHHU
xyucobra onuia Oykca opaliufujilad peccopa yCTKM €H pamMa yTa arra
KYWIaHUIIaTd pamMaiapH OWpH, YHUHT ydyH OyHJa Kymuda TOJHUKHUIIIArd
Oy3umminap conup 6ynamu. bynaan tamkpu Oykca panavk 30HACUHUH TalllKH
Oypuaruja EpuUKJIApHUHT M0 OYynu cababu Temajauklia BaoOHJIAPHU
CEKUJIIITUPUO TOPMO3JIHUIIUAA Ba OMIPUT TEJIWK OWJIaH BaroHJIAPUHT 3apo
YPWIMIIN HaTWXKacuaa XOCUII OYIyBUM OyiamMa KydIup.

308 baza 1850

vandorag u? ?-_J(rﬁ-!
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4.13-pacM. EH pamanapiaru HykcoHmap

Tyrammaran KONWK KYpUHMIIKJA OYJIraH €H paMaHWHI KUSJIUKIard
nosicnapuaa Epuxuap 7, 4 KYNMHYAKECUKHUHT MYKU OYpTUKIapUiaH Manjo
oynaau.

Peccopa opkamuk Oypuarumaru €Epukjiaap OWKHUPIUK KUppacu €EKu
Jepa3aHd KyWuiijgaH OonuiaHaau. byHpgall Typnarum €pukiap H paMaHUHT
MMACTKUA MOSICUTa TabCHP 3TYBUM NPYKUHATAPHUHI Ky4YaWWIIW HATWKACHAA
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naigo O0ynamu, OyHIa peccopa OpalvK OypyardHd OYWIMO KETUIIUra o0
KEJIa/Iu.

2,4, 7 épuxknap KyHAanaHr €puk OYauO, XapakarjaHUII XaB()CU3IUTUra
xaB( TyFaAMpaayd Ba IIYHUHT Y4YyH OyHIAll HYKCOHJIM €H pamMajiap Kairta
TUKJIAaHMaau, ynap Oakka YuKapuiaiu.

Epuknapuu  Kkysra  KypuUHMaiijuran  XonaTiapd  TEKIIMPHJIAIH,
peXalallTUPWIITaH TabMUpPJAIl  HILIApUAa 3Ca  PaHINIM, I[BETHOM,
BUXPETOKIM €K1 (heppo30HA 1e(PEKTOCKONNHU EpAamMua aHUKIIAHAIH.

En pamanapuHuHT OOIIKAa HYKCOHIAp TypyXMIa MIIKAJaHyBUd 03ajap
kupamy. MyHantupyBun Oykca | FO3aCHHMHT eHmimmy Oykca OWiIaH
KOPIIYCHUHT y3ap0 TabCUp OTUIIM HATWXKacuja Manjao Oynamu. Ymoy
eflymnap €H paMa Ba Oykca KOPIYCH OpacHJard TEHIMKKAa TaxCHUp 3Taau
[15].

@puxkyuorn  naauxkarapuure  Oyzunuwu.  DolpanaHuIIAa  KIUH
(MyHa)JapHUHT >KOMJIAIITUPWIMILNA HaTHXKacuaa (PPUKIIMOH TJIaHKAJIIAPHUHT
CHUIMIIM Ba YJIAPHUHI HWIIKAJAHYBYM l03ajlapua YyKypJUKIap Maiao
OYJIMIIIN MYMKUH.

Elnnuin  HaTwkacuaa maigo Oyiaran OYpTuKiIap, WY1 TOMOHUJAH
KWIAPHUHT TOMUJIMII KMMMaTH KaTTa OyJraHja KJIuH (IyHa)JapHUu YpHaATHII
YeKJIAHaM Ba YYKYPJIUKHUHI TIACTKM YEKKajlapura (QPUKIUMOH KIMH
(MyHa)HUHT KATTUK YPWIMIIMHU KeITHUpUO uyuKapaad. by kynuHua
(GPUKLMOH IJIAHKAJIAPHUHT OYy11a0 KOJWIIM Ba TUKUH (3aKJIETKA)IapHUHT
YUKUO KeTuimra cabad oymaau.

Dpuxkyuorn KiuH (NMYyHA)IApHUHE  OY3UAUWU.  W3HAIIUBAIOTCS 110
BEPTUKAIBHOW IUIOCKOCTH O (DPUKIMOH IUIaHKara BepTUKAI fo3a OYilnad
GpUKIMOH KIUH (MyHA)Jlap eiuiaau, STUIYyBYM ko3ajlap 3ca peccopa YCTKU
Oankacuaa. Mkkana ro3anap OMp TEKUCIUKIA SHUIIMANIN.

Beptukan o3a dyekkamapu OVina0d KYNpok ypracuaa 5ca KaMpOK
ermwiagd. BaroH xapakariaHrasaa €H paMallapHUHT y3ap0  OTYpPHILIH
(ropuIlM) HaTHKacuaa Oynaau. DTUIyBUM 03a MHTEHCUB PABUILIA SHI Kam
elunaan, JeKUH y XaMm Oup Tekuc edmnmanau. Taxiuin kypcarkuuiapura
Kypa (PpUKLMOH KJIMH (ITyHa)Iap eWWINIIN BaKT JABOMUA KaTTaJalla/IH.

Peccopa ycmku o6ankanapuune Oy3unuwu. XO3UPrd KyHJa BaroH
napkuad (organaHuIl BaroOHJAPHUHT 0K KYTapHIll XaKMUHU Ba IOKOpHU
TE3JIMKAA XapaKaTJIAHWIIHU OUIMPUILI HATWXKalapuHu Oepaau. TYy¥pu
ydyacTKkajgap OYiyiab XxapakarjiaHraHjga xam V=11 wm/c wHepius Ky4u
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MOAMNSTHUKHUHT TEKUC F03aCHJaH ISATHUKAAH Y3WIHMII Y4yH KUHMatriapra
eTaju.

Hatwxana MATHUKHUHT YeKajdapura TasHUILW Ba U NepepacupeiesieHre
Harpy3oK IO MOJMATHUK OYyinYa IOKJIAHWIUIApHU KalTa TaKCUMIJIAHWILIH Ba
IIyHra OMHOaH, NOAIMSTHUKIIAP 30HacUa Oy3WIHIILIAP KYIaluM XoaaTiapu
naiio  Oymumm  MyMkKuH. 4.14-pacMja  TOANATHUKHUHT  TOJUKHIII
XYCYCHUATIIAPU KEITUPUITaH.

TasgHu KoJOHKamapjaaru €pukiap | Kyldma XojaTUIard HYKCOHJAp
HaTwkKacuaup. XalKagaru €Epukiaap 2 SBISIOTCS CIEACTBHEM KpPaeBOro
ONMUPAHMS a HAa MOANSATHUKIA MATHUK YEKKaJapu OYVinad TassHUIIM, alHUKCA
BArOH Ky30BH/IA IIaMOJI KYyWJIAHUIIN Ba MAapKa3uld TabCUpJIAp OCTHAA Man0
oynmamgu. K3numHua ymOy €pukiIap BaroHHUHI  KYHAQJIAHT  YKWJA
xoinmamtupuwiran Kak mpaBuiio, 3TU TpEIIMHBI 3apOXKAAIOTCA B 30HAX
MOJIATHUK 30HACK/]Ia XOCUJI OYJIaIu.

4.14-pacm. Peccopa ycTku OankalapHUHT €HUITUINN Ba OYy3UITUIITN

Tamku 6opTaaru €pukiap 3 KyMHYA BArOHHUHT OyiijlaMa KeCUMIIapu/ia
MATHUK OuiaH ¥y3apo Tabcupaa OYIYyBUM HMYKU FO3AJAPHUHT MabIyM
Japa)kaJlaru UWIIAIINA HATHKACUIUDP.

Peccopa ycTku OankanapHU TEKIIMPUII HATWXKACHAA KyHuJaruiap
MabJIyM OV, MOANSTHUKIAPHUHT 4, TasHY ro3ajapy, Tallkh 5 Ba UUKHU 6
OYPTUKJIADHUHT TAKaJIUII FO3aJApUHUHT EHUIIUIIM KECKHH KaTTalaiuno
Ooopau. By NATHUKHMHT TOANMSITHUKIA >KOMJIAIITUPUIIIATH WHTEHCUBIIWATU
OLLIMII HATUKACH]IHDP.

Tamky 5 Ba nuku 6 OYPTUKIAPHUHT €HWJIMIIM BarOHHUHT Oyilnama YKu
Oyiinua €pKUH TaCBUpPra 3ra Cepll IaKJIKWIard KypuHumaa Oynauu.
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BOpTHUHT CHMHUO KETWINM BarOHHUHI OYillama YKHUIa OpUEHTAIUsiIa
Oynmaau Ba OyiylaMa Kywiap TabCUPH OCTHJA OOPTHUHI MablyM Japaxkaja
SHUIIMIIT HapOUTIapu OMIaH XOCHII OYnaau.

[IyHuHTrAeK 7 y4yH TEXHOJIOTHK JapyajiaH KeJIyBUM FOKOPH KaMapuJiaru
Oyitama €pukiiap 8, 3TWIYBUM r03aJarv eiununuiap 9 Ba ckojb3yHHUHT 10
KyuMa KaJIOFU I03aCUHUHT UIKAJAHUIINA HATHKACK/]1a CUMITUILIN.

Tenexxka Ba pama CKOJb3YHJIapHU OpacuAard TEUIMKIAPHU PEryIHpOBKa
KWIMII UWIOUIapu  Typjauda Epukjiaapra »s3ra OyiraH aJMaliTUPUIYBYH
npokJaakaitapaul 1 kyitum ounan 6enrunananu [16].

Tankukor wmmmnma [17] 18-100 mMomennm 0K BaroHjaapujaard Kyima
JNeTAJIapHUHT Opak OYyiraH xonatiapu (oianaHumiga aHajgorjap Oyinda
KEJITUPUIITaH.

Qdoiinananuiga €H pamagapHUHT Opak OYiIuIn Me30HJIapu 2-pacMm Ba 1-
KaJBajga KeITUPHUIITaH.

2-pacM. EH pamajaru HyKcoHiap

1->xanBan
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doiinananuiga €H paMaJlapHUHT Opak OVIuI MEe30HIapH

Ha3zopar 30nacu

bpakiap ynmuamu

Ne mos. IO3acu
Xap KaHaai BU3yasl akpaTuiaurad HyKCOHJIap
bykca Oyuumuruaaru
Keyno YUKUIITNIaH KaTbUi Hazap,
1 paauyciap 30HacH
nalBaHIalI-KaBIapian uiuiapuaad KeHuHT U
R55
X0JaTH
Epuknap, ouMk Ky#iMa HyKcoHIap, KaHpai
2 Koncon kucmn
oynuira Kapad
Epuknap, ounk KyiiMa HYKCOHJIAp, yadamuiap
3 OrunyBun Kamap
KaHail oynuiira Kapad
Epuxnap, OYHK KyiimMa HYKCOHJIap,
4 Yerku kamap
yiyamnapura Kapao
Peccopa 6YVuurunaru | Epuxiap, ounk KyiiMa HYKCOHIAp, yadamuiap
5
YCTYH KaHaail oynuiira Kapad
Epuknap, ounk KyiiMa HYKCOHJap, yadamuiap
6 [TacTku kamap
KaHaail oynuiira Kapad
Yekkanapugaru .
7 Epuxnap, ymuamnap kanmaii 0ynuira kapaod
TEXHOJIOTUK TEIINK
Peccopa 6ynuurugaruy |
8 Epuxnap, ymuamnap kanmgaii 0yiuiira kapaod
Oypuax
Peccopa 6ynuurunaru
9 KUppaJapHUHT Epuxnap, ynyamnap kauaaii 6yaumra kapab
KyWIaHUIITN
KponmreiiHHUHT .
10 Epuxnap, Ymuamnap kanmaii 0yiuiira kapao

TPHUAHIEJl OCMacH

doiianaHuiga peccopa YCTKU OalikaJapHUHT Opak OVIuIl Me30HJapu

3-pacm Ba 2-)kaaBajia KeJITUPUIITAH.
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3-pacm. Peccopa ycTku Oankacugaru HyKCOHap

2-KaaBall

doiianaHulga peccopa yCTKU OalKaJapHUHT Opak OYJIMII ME30HIapu

Ha3zopar 30nacu

bpakiap ynmuamu

Ne mos. IO03acu
Epuknap, ounk KyiiMa HYKCOHIAp, yadamiap
1 [TacTku kamap
KaHaail oynuiira Kapad
. Epuknap, ounk KyiiMa HYKCOHJap, yadamuiap
2 EH nesopnapu
KaHaail oynuiira Kapad
3 OTWiyBUM Kamap Epuknap, ounk KyiiMa HYKCOHIAp, yadamiap
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KaHail oynuiira Kapad
Epuxnap, OYHK KyiimMa HYKCOHJIap,
4 Yerku kamap
yiyamnapura Kapao
ITonnmATHUKHUHT KypuHanuran kucMujgaru €pukiap, yiryamiap
5
TalKu OypTH KaHaal oynuimura Kapad
6 CKoJb3yHIap TasHuM | Epuknap, yruamnap KaHaaii 6ymumra kapa6

1.3. Oupun4u 0600 6yiimua xysaoca. TagKMKOT HyHAJITHPUITAaH MAKCaH,

Basudacu Ba HyHAJIUIIH

bupunumn 600/1a 10K BarOHJIAPHUHT TEJEKKA KOHCTPYKUMSICUHUHT IIapXHU Ba
TaxJIUau onud Oopuirad. 3aMOHAaBUW IOK BAaroHJIapu HMKKH-, Y4- Ba TYPT VKIU
TeJexKanapra sra 0ynu0, KaTTa IOKIM TpaHCcHopTepiaap Kopuaa aiTud yTuiran
KOHCTPYKIUS TYIUIAaMUJAH TalIKWJI STWITaH KYyO VKIW TeJexkanap YpraHuO
yukuirad. KOx BaroHJIapuHUHT TeNeXKKa Y3eJJITApUHUHT KOHCTPYKIUSCH, STbHU €H
pama, peccopa ycTku Oankacu, OMpUKTHUPYBUM Oajika, peccopa OCMAacH, Ba IIy
kaOunap kentupu® yrunrad. TeneXKaHUHT TEXHMK XyCYCHUATIApU HaMyHa
cubpartuna kentupwirad. yHunraexk OupuHun 0600/1a HYCKOHJIApHUHT MaNo0
OYIUII HXTUMOJIM Ba yJIapHU cababiapu 6a€H THIITaH.

[Tpyxunamapau 18-100 monennu Tenexkanap OuilaH y3apo aaMamITHPII
MyMKHH. bapua Kyiima nertamnap €H pama, peccopa YCTKH Oajika Ba IIKBOCPHIU
Oankanmap, OamaHcupiap MycTtaxkamiauk Taiépianrad. 18-100 mopennu ok
BaroHJIapuJard  KyimMa  JeTajulapHUHT  Opak  OyiraH  xonaTjiapu
dolnananuiia anajioriaap Oyinya KeITHPUITaH.

Hlynra OunHoan ymOy umga KyWWiIraH makcaJ Ba BazudanapujaH Keiud
yuKuO Kyiuaaru BasudanapHu amiiar OIIMpPUII Hyiara Kyiuiaras:

- 18-100 Monennu TenexkKagaru peccopa yCTKM paMa Ba €H paMaJapHUHT Y4
ymuoBau Moaenu myxanauciauk SolidWorks mactypunman doitgananu® wunuiad

YUKHIII;
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- TeNeXKagarm peccopa YCTKM Oanka Ba €H paMallapHUHT CTaTHK
MYCTaXKaMJIITUHHA XHCOOJIAIl YIYH OXUPTH-3JIEMEHT MOJICITH UIIIA0 YHKHIIL.

- 18-100 momemnmm 1OK peccopa YCTKM pamMa Ba €EH pamMajJapUHHUHT
OMKUPIKUCMITA KOMITHIOTEP MOJIOJIA UIILTA0 YUKHIIL.

Kyiinnran wmacamamapHd XaJl JSTHIIAA Ha3apui TaJAKWUKOTIapra TasHHO
MaxCyC HWXTHUCOCIAIITUPHWITAH JacTypyiap Oyinda KOMIIBIOTEpJa 3aMOHaBHH
OXUPTU-2JIEMEHTJIAPHU TaJI0WK OTYBUM YycysulapjaaH ¢oiinananu® xpcoOmarn

aMaJlJIapUHU Oa)KapUIll peKalallTHPUITaH.

II-BOBb. 18-100 Mmoae/IM TeeKKAAA K03ara KeJUIIN MYMKHUH OyJrad

HYKCOHJIAPHM aHUKJIAII Oyin4Ya TAAKUKOTIAP HA3aPUSACH
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Ymly Hazapuil TagKUKOT HIIHM peccopa YCTKH Oankan OOKOBOM pambl
TEJICKEK Irpy30BbIX BaroHoB 18-100 moxennu MoOJENIM 0K BarOHUJATH TEJEXKKa
paMacHMHUHT peccopa YCTKM Ba €H pamaiapuja ko3ara KeJaullld MyMKHH Oyiraxn
HYKCOHJIApHU aHUKJAIl Ba Tajabnapra MyBoguK Tap3ga oaubd Oopwiau [18] Ba
MKKUTa XMCOOJIall peskuMuia GaxonaHau:

— OupUHYM XHUCOOJall PeKUMH OYyirya sKCcTpemMan IOKIaMaHUHT OUpPUHYU
XHcoOail pexxuMu Oyilnya kamJaH-KaM ydpanauran KM€claHuil HUcoatu Kypuod
YUKWIIW. YOy pexuM Oyinda MyCTaxKaMJIMTUHM XucoOnam Oyinua acocuid
tanabnap — y3en €k AeaTiUiapaard KoJdauk Aedopmanus (IMIMKACTIAHMIL)IAP
[03ara Kenumura wyn kyhmacnuk. DoljganaHuiiga OUPUHYM pexXUM Oyiinya
XucoOmam Kydugaruwiapra MOC Kelaau: OFUp IOKIM TapKUOHM — KYWHII
(ocaxuBaHME) Ba KOMMIAH KY3FaTUIIl; MAHEBP BaKTH]la BarOHJApHUHT ¥3apo Oup-
Oupura ypwiuiiM, IIy >KyMmJaJaH capajiail TeNnajukiapra YUKApUIl; KUYHK
XapakaT Te3JIMTU/1a MOe3JIAPHUHT IIOMWIMHY TOPMO3JIaHHUILIH.

— XapakaTIaHyBYM MOE3[Jard HOpMajd MUUIAMAWTaH BaroHjJap Y4YyH
XapakTepra sra OViraH y4yuHYM XucoOJsiall pexuMu Oyinya HOKIMalapHUHT
KuiiMatiapu Oyiinya MybTaaWJl akcapusT MYMKUH OYyiraH Ku€cliaHuil HUcCOATH
KYypuO uukwiau. Ymoly pexuMm Oyiimdya xucoOnamiga KyWWiIaguraH acocuid
Tamabnap — y3ea €Ku JeTayiapjaa TONMKUIIIArd Oy3wiuiiapra uyn KyuMmaciuk.
doiifanaHuil MIApoOUTIapuaa YYMHUM XMCOOJAIl PEeXUMHU MOEe3] TapKuOHuaaru
BaroHJIAPHUHT TYFPU Ba 3TPU UYJUIM yyacTKajap Ba ynra KyHwiran Te3nuk OuiaH
CTpenKanu yTkazruwiap Oyinad KOHCTPYKTHUBIUTHraya XapakaTJIaHUII XOJaTUra
MOC Kelaau; JaBpUil XW3MaT KypcaTyBUM TOPMO3JAHUIIHHU PETYIUPOBKAJIIALI;
MYBTaAWI TaBPUIM CAKpalll Ba CUIKMHUIILIAP/IA; MEXAHU3M Ba BarOH y3€JJIAPUHUHT
ITaTAa UIUIALIH.

Xucobuam amamiapu OXUPru-3JIeMeHT yCyJulapu OuilaH Oakapuiiau.

MycTaxkaMJIMTUHA XUCOOJIalll yu4yH KyiMa peccopa ycTku Oanka Ba 18-100
MOJEJUIM TENEKKAHUHIT €H PAaMAaCHHHMHI Y4 YIYOBJIM KOHCTPYKLHUS MOJEIUIAH

dbornananunay, 2.1 — 2.2-pacmiiapjia KEITHUPUIITaH.
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2.1. 18-100 Moxe/1JIH TeJeKKA DJIEMEHTH MOACJTUHA HILIA0 YHKH LI

18-100 Momemm Tenexkaja ro3ara KeJIuIl dXTUMOJIM OYiaraH HyKCOHJIapHU
aHUKJIam Oyinya Hazapuil TaJKUKOT WIUIAPUHU OakapwIll YUYyH IOK BaroHUJard
18-100 monmennu OK peccopa yCTKH pama Ba €H paMalapUHUHT OUKUPKUCMITU
KOMITbIOTEp MOoJu uuuiad uukuigu. Peccopa ycTku OalkaHMHT yd4 YI4OBIU
Mojienu Ba 18-100 Mogennm Tenexxkagaru peccopa yCTKU paMa Ba €H pamMajapHUHT
y4a ymuoBnu monenu myxanauciuk SolidWorks mactypunan ¢oitnananu6d umiad

yukuiaau [19-22].

2.1-pacMm. 18-100 monenmu TeaeKKaHUHT peccopa YCTKU OalKaHUHT YU YII4OBIU
28



MOJIEIN

2.2-pacm. 18-100 Mogenam Tenexkagaru €H paMaHUHT Y4 YJIYOBJIU MOJETU

2.2. Xuco0Jam cXxeMaCHuHU MIILIA0 YMKHIII

Tenexxkamaru peccopa ycTku Oanka Ba €H paMaJapHUHT CTaTHUK
MYCTaXKaMJIMTUHU XUCOOJAIl Y4yH OXUPTHU-3JIEMEHT MOJENH HUIUIA0 YUKWIIU
(2.3 Ba 2.4-pacmnap). XucobOnam yuyH 20 y3eUid XaKMJIM TapoOOIUK OXUPTH
anemMeHTiapaaH (doWganaHunau. Tenexkamaru peccopa YCTKM TYCHHHHUHT
OXHMPTU-3JIEMEHT MoJenu Y3 uumra 45621 snemeHT Ba 75643 y3emnapHu OJIraH,

IIYHUHTJEK €H pamajiard OXUPru-3JieMeHT monen — 85642 snementu Ba 143516
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y3eJUIapHU TaIIKWI STAH.

Tama6mapra myBoduk [18], smactuk Momyn yuayH mymart 2,1-10° MITa ra

TeHr 1e6 kadyn kunuuau, [lyaccon koaddunuentu 0,3.

2.3-pacM. 18-100 tenexxkamgaru peccopa yCTKU OajKkacuaa OXUPTU-3JIEMEHT

MOJIEIN

0,00 400,00 800,00 (mm)

200,00 B00,00

Puc. 2.4. 18-100 tenexkanaru €H pamajia OXUPru-3JIEMEHT MOJETU
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Peccopa yctku Oanka Ba €H pamara TabCHp STYBUM IOKJIamMa Ba yerapa

maptiapu 2.5 Ba 2.6-pacmiapaa KEITUPUIITaH.

2.5-pacm. Peccopa ycTku OankaHu CTaTUK MYCTaXKaMJIMTHHU XUcOoNall y4yH

KMHCMATHUK Macajlajap Bd KyY 4€rapa mapTIapuHHUHI CXEMACH

31



Py = F3x F3x
fx Fix |9 = F2z FxsF2x
f F1z
Hﬂhﬂicfﬂ::
Ux=0
F1g
Uy=0 ‘

T UUZU

/J%fﬁ?
e X

F2y F2u

Uz=0

2.6-paCM. En pPaMaHHUHT CTATUK MYCTaXKaMJINTHMHHU XI/IC6OJIaIJ_I Y4YH KUHCMATUK

Macajaajaap Ba Ky4 Uerapa HIApTIApUHUHT CXCMACHU

bepunran yerapa maptinapu Oyiinya:

- peccopa yCTKM OajJKacMHM MaxkKamulalljla BEPTUKAI >KOWIAIITHPHUII
peccopa ocMacu MPY>KMHAHMHT TassHY 30HACHJA JIMHUSHUHI MACTKU JIMHUSACHUIA
KOWJTAIITUPUIITAH X0JIaT Oyitnya OaxkapuiiraH;

- peccopa OCMacHMHM HWKKajda TOMOHHM OWJaH TasHUII 30HACUHUHT
HyKTacHuJa >KOMJIAIITUPHUIN HILIapu OViijgamMa peccopa YCTKH Oankamad oyinb
OakapuIIIu;

- peccopa YCTKM OCMACHHHMHI TMpPYKUHACHJArW TasHY HYKTa 30HAcCHa
YKOWJAIITUPHUIL UIIIAPU peccopa YCTKH OankaslaH ou0 MaxKaMJlaHTaH;

- TakCUMJIaHTaH Iokiama cudartuga NOAMSITHUK Ba EH CKOJb3yHra
KYHuIaaurad BepTUKail Kyd;

- TOAMATHHUK l03acura Kyhwnanuran OyilaMa Ba KYHAAJAHT Kyd

(TakcUMIIaHTaH OKJIamMa Kalu).
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Xucobnam cxemacujga Oykca aMOpPTH3aTOpU Ba ‘“KaF jap TUpraruja
yxmaTtwirad (MMHUTalMs) BEpPTUKAd Ba KYHIAJIAHT >KOMIAIITUPHUIN 3JIEeMEHTIIap
OwiaH 4yeknaHrad. byinama skoinamyBnap €H pamMaHUHT Oykca OpaluFujiaru
TassHY F03aCH/Ia YEKJIAHTaH.

Beprukan Ba KyHIaJaHT OKJIaMalap MapKa3Hil peccopa OCMaCMHUHT TasiHY
r03acura KyMWwirad. bupuHum pexumaa — IKIAaMAUTAPHUHT UKKUHYY KAECTAaHUIIU
peccopa YCTKM OalIkaHUHT IUIaHKajlapu OYinad KYHAalaHT YEKJIOBYM KydHra
KyHWIraH. YUMHYM PEXMMJIa YacTh BEPTUKAI KYWIAPHUHT OUp KUCMHU TOPMO3
OCMacura KpOHINTEWHra KyWwiraH. byiiamMa rokiaMaiap MapKa3uil peccopa
OPaJIMFUHUHI  TasHY KOJIOHKAJapuja YeKJIaHyBuUM Oykca  oOpajuFujaru
IIJIAaHKaJlapra Kyuuiras.

Tanabnapra 6uHoaH peccopa yCcTKH Oajika Ba €H paMa MEbEPIAMITUPUIITAH
¢xku Mewépnamtupwianmarad 200J1 nynatnan tait€pnanran. Tanabmap Oyiinua
[18], mebépnamtupunran 20I'JI nymatnarn KyilMaJapHUHT OKUMJIMK 4Yerapacu
294 MlIla. Hlynra ounoan iynra kyunrad 20 ['JI nynar yayn kyunanum -1, [-2,

-3 pexumnapaa 250 Mlla, III pexxunmaa — 140 MIla vy Tamkun 3Tagu.

2.3. TeseskKa 103ara KeJIMI 3XTUMOJIM 0VJIraH HyKCOHJIApHHM aHUKJIAII Ba

MYCTAXKAMJIMTHHHM XMCO0JIa1I

Tanabnapra 6uHoan roknama kKuiimMaTti [18] VK rokiaMacu yuyyH XucoOmiaiil
amaiapuaa 23,5 TC HM TalKuI 3TAU. TeneXKaHUHT peccopa yCTKH Oajkacu Ba €H
pamacura TabCUp STYBYM IOKJIAaMaHU OMPHUHYM Ba YUYMHYU XHCOOJAI PEKUMHUIA
aHUKJIAll WHFUHIAIapu 2.4-xansanga kearupuiras [18].

bupunumn xucoOnam pexxuMujia TeNeKKaHUHT peccopa YCTKH Oasikacu Ba €H
pamacura TabCHUp OSTYBUYM IOKJIAMaHUHT y4yTa SXTUMOJUNA KuhMatriaapu KypuoO
YUKUIIJIN:

— BaroH Ky30BUHMHI OFHUPJIMK Ky4yd OpyTTO Ba OVilllama Kyd TabCUpH
OCTHJa KY30B HMHEpPLUMSICUTa BEepTUKAN KyIIMMuajiap (BaroHra TabCUp STYBYH

Oyilama Kyd KuiMaTiaapuaaH keiaud uukuO Ypranwwnrad, 3,5 MH) Ba kiunH
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(myHa)napHUHT aiipu Kyunap. Mynra Kyiiuiran Kydnasumap ymoy GHpHKManap
MaTepHaJJITApHUHT XKopuid kenui yerapacuaa 0,85 tenr aed 6enrunad oauHraH.

— BaroH Ky30BHHUHI OFUPIUK Kyuu OpyrTOo, 50% Ky30B MHepuus OVitnama
Ky4Hra TabCUp dTYBYH BEpTHKaJ KyIIMMYanap (BaroHra TabCHUp 3TyBUH OVyiinama
Kyd KuilmMaTiapujgaH kenu® uukuO ypranwnrad, 3,5 MH), knuH (myHa)mapHUHT
aiipy Kywiap, KYHJATaHT TallIKWI 3TyBUM OYiijlaMa KBa3HCTATHK Kyd Ba TEJEKKa
MaccacH (OFMPJIMIH)HMHT MHEpIMs Kydun. Mynra Kyiniran KywiaHHmap ymoy
OWpUKManap MaTepuaUlapHUHT Kopud kemuml yerapacuna 0,85 Ttenr nebd
Oenrunad ONMHIaH.

— BaroH Ky30BHHUHI OFHPJIHMK Ky4d OpyTTO, KJIMH (ITYHA)TapHUHT aipu
Kywiap, IOKJaHTaH BaroHjapja OajaHA-MacT TeNaluKiIapJard BaroH YpHUHU
OocyBumyap cababnau ro3ara KeJIyBYM TOPMO3JIAHUIN, TEIEKKAa pPaMaCUHUHT
HYHaNTHPYBYH SJIEMEHTIApU OWIaH FHIAMpAK Ky(QTauru OyKcalapuHHHT Y3apo
TabCHp STYBUM Kywiapu, Mynra Kyimiras KywiaHumuiap ymoy OGMpHKManap
MaTepHaJJITApHUHT XKopuid kenui yerapacuaa 0,85 tenr ned 6enrunad onuHraH.

bup roxnama OupukManapuaa Kypud YUKWITaH yYUHIH XUCOOIAI PeKUMHU:

— BaroH KYy30BUHUHT OFUPIUK Kydd OpyTTO, TENekXKa Maccacu
(OFMpJIHTH)HUHT WHEPUHS Kydd, KIWH (ITYHA)JaApHUHT apu Kydiap, BEpTUKAI
IVHAMHK IOKJIaMa Ba BAarOHHWHT KHUSJIWKIA XapaKaTIaHWIIUAA fo3ara KeITyBUd
MapKa3uil Ky4, TOpMO3 KOJOJKaJlapura TabCUp 3TYBUYH Kyd. YIIOy OupukManapaa

nynra kyvunrad kyuinanum 140 Mlla ra tenr.

2.3.1. TejieKKAHMHT peccopa YCTKHM 0aJIKACMHUHT MYTCXKAMJIUTUHH

XHCO0JIaNI

I pexxum 6¥itnua (OupruHYM OMpUKMA) FOKJIaMajapHU XUcoOanl.
Baron Ky30BMHUHI TeleXKa peccopa YCTKM Oankacura TabCUp O3TYBUYHU
OFUPJIMK Ky4u OpyTTO, YKra Hynra KyWuiaral KywIiaHMIIJaH aHuKiIanaau (23,5 tc)

Ba TeJEeXKa OFUPIIUTU (opMyJia acocua:
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PCT,H - PonEZPT ’ (2.1)

Oy epna PO— YKra MakCUMaJI MyJira KyHuirad Ky4JaHHUILI, PO =230 xH;

n — BaroH YKJIapyUHUHT COHH, N1 = 4;
PT — TEJIEKK OFMPIIUTH, PT = 46,55 xH.
(2.1) dopmynara KuiimMaTiIapHu KyHuo, PCT by 413,45 kH onamus.

Ky3oBra Oyiinama mHepuus KyduJaH peccopa yCTKM Oallkacura TabCUP

ATUIIKA BEPTUKANI KyIuMYaiap GpopMyra acocua aHUKITaHAIH:

h
— YK
P Z.H =N UK .H ’ (2.2)
21
Oy epna NHR g peccopa YCTKM Oajkara TabCUpP OTYBYM KY30BHUHT

Oyiinama uHepIus Ky4u, OpyTTo:

Fn-2P;

N =N 5 (2.3)
h — aBTOTMpKaMa VyKWrada BaroH Ky30BHUJAaru OFUPJIMK
K Mapka3suHUHT Macodacu. HamynaBuiira skuH OYynran
TYPTYKIM FOK BaroHJIApMHHUHI KEJITUPUJraH TaBcUsIapra
MyBOpUK Tap3ga [18], BaroH Ky30BUHUHT  OFUPIUK
MapKasuJaH FUIIUpAK XKypTiauru ykurada Oynaran macoda
20m pne6 xabyn kunumHagu. Ilysgan xenu® 4uKuO
hK = 1,4 m Gynanu;
21 — BarOHHUHI MHUHHUMAaJ 0a3zacu, 2/ = 7,8 M;
N — aBTOTHpKamara OepuiraH Taluiku Oyiinama 3apda Kyuu €Ku

cakpamy. YHra 6unoan N = 3,5 MH [18].

(2.2) — (2.3) dopmynanapra KuWMaTIapHH KYWHO, PZ " = 564,634 xH

oJIaMU3.
I pexxum 6yiinua (MKKMHYM OMpHKMa) IOKJIaMallapHU XUCOOIall.
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NxkuHun Ku€cnaHuIIAa TelieKKara BaroH KY30BUHUHI OFUPIUK Ky4du
OpytTo, Ky30B mHepuusicugan 50% Oyiinama Kyuura TabCHp 3TYBUM BEPTHKAI
Kymumyanap (BaroHra TabCup ATYBUM OVilmama Kyd KUWMaTiapuaaH OJIMHTaH,
3,5 MH), kyHanaHr Talkui 3TyBUM OYiliiama KBa3UCTaTHK Kyd, TeJIeKKa MaccacH
(OFUPIIUTH )HUHT UHEPIUS KYYH TabCUP ATAIH.

Baron xy30BUHMHT OFUpiUK Kyuu OpyTTo (2.1) Qpopmyna Oyitnya, Ky30Bra
Oyiinama MHEepIUs Ky4YMHUHI TabCHUp ATYBUM BepTUKaN Kymumyacu —(2.2) - (2.3)
dbopmynanap 6yitnua anukiaananu (50 % xyiunaan).

Kyiiu te3nukaa xapakaTiaHUIIAa Ba MaHEBp HILLJIApH/ia BaroHjaap opacujia
naiijo OVymanuraH Tenexkara (€ku peccopa YCTKM Oallka) TabCUp O3TYBYU

KYHJIaJlaHT TalllKWJ OTYBUM OYillamMa KBa3uCTaTUK Kyd4, (opmyna Oyiinua

XMCOOIaHAIN
H=N- oL 1+ L + L
I’ a) R |- (2.4)
Oy epma N — aBTOTUpKaMa Kopnycu Vku Oyitnad kyuwiraxn
KBa3UCTATHK Ky4, 2,5 MH ra TeHr;
R — 3rpu paguyc, 250 m;
21, 2L, 2L — BaroH 0a3acu, aBTOTHPKAMAHUHT TasHY IUIHTaJIapu
opacumaru macoda Ba TUPKaMaHUHT THUPKOBYU VKIapu
Oyitlad BaroH Y3yHJWrW, InyHra OuHoaH 2/=7,8 M,
21=10,05 m, 2L~12,02 m;
a — aBTOTHpPKaMa KOPIYCHMHHUHI XHUCOOJaHTaH Yy3YHJIUTH
(CA-3 aBTOTMpKama y4yH cukuwirasgaa a = 1,0 m);
) — BaroH Ky30BHHUHI IIIKBOPEH KECHINyBUJa EHUJA

KOWJIAIMITUPUIII UMKOHUSITA PEbC Kajjlarujaa FUgupak
KyPTIUTH TUPKUIIK, OyKca WYHAITUPYBYU THUPKHMIII
XpucoOura, TMATHUK Ba  PECCOPAIIAPHHUHT  DJIACTHK
nedopMalMsUTaHUIIH, OK BaroHjapuHu xucoOmamiga 40

MM KaOyJ KWJIMHAIH.
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Masnymotnapuu (2.4) popmynara kyiu6, H = 259,15 kH onamus.

Temexxka dSJIeMEHTIApWIard HWHEPIUsS Kyud OVilama  Te3JIaHUIIIaH
xucobnananu, 0y 2.4.2 m.m.ra ounoan [18] 6upunum pexxumaa 3,5 g ra TeHr ned
OJIMHAMN.

Fungupak xypriuru, €H pamMa Ba peccopa Oankacugaru peccopa

OCMAaJIApUHUHT KOMIUIEKTUTa TabCUP 3TYBUYM MHEpIUSIAru Kyd ¢opmyna Oyiinya

XHACOOJIaHAIH:
Py = 2:(mgp, +1g +mp,)-3,5g , (2.5)
Oy epna mg, — €H pama Maccacu, Mg, =660 Kr;
M, — FWIIApaK XyTiuru maccacu, m,,=1420 xr;
my, — peccopa 0CMa KOMIIJIEKTMHUHI MaccacH, m,,=136,5 Kr;

(2.5) popmynara mabiaymoTiapHu Kyiuo, P, ;= 142,83 xH onamus.

I pexxum O¥itnua (yunHuu OMpUKMa) IOKJIaMajJapHu XucoOarl.

NxxuHuyn Ku€cnaHuIlga TeJieKKara BaroH Ky30BUHUHT OFUPJIUK Ky4yd OpyTTO,
TeMaJuKIard BaroHJIApHU CEKMHJIAIITUPTUYM OWJIaH IOKJIaHTaH BaroHjapnaa majao
Oynaauran TOPMO3JAHUII TEJEkKKa PAaMAaCUHUHT WYHAJITUPYBUM DIIEMEHTIApH
OwiaH FUIIIMPaK Ky(PTIUTKH OYKCAIapUHUHT ¥3ap0 TabCUP ITYBUH KyUJIapH.

Baron Ky30BUHUHI OFUpIHMK Kyud OpyTTo (popymiia Oyitmya xucoOnmaHaau
(2.1).

Tenexxka paMacMHUHT WYHANTUPYBUM DJEMEHTIapu OWilaH FUJIAMPAK
KyTnurura OykcaJapHUHT ¥3apo TabCUp OTHUIIM, peccopa YCTKU Oankara
oyinmama (Yyx wynu #uyHammmumaa) xkyd P, p=240xH (Gup TOMOHIHM
CEeKUHJIAIITUPTUY).

I pexxum OVitnya (TYpTUHYM OUpHUKMA) IOKJIaMallapHU XKUCOOJIall.

YuuHun xucobnam pexumuaa Oup rokinama OMpPUKMAcH TabCUp DSTajH,
OyHna 2.4-xansanra MyBopuK Tap3na kaOyn kwinHaau [18]: Temexkkara Barox
KY30BUHHMHI OFUPJIMK Ky4d OpYTTO, TeJekKa Maccacu (OFUPIUTH)HUHT WHEPIUS

Kyud (OyiilamMa Te3nalmiga Keiaud YuKu0 aHuKiIaHaau, | g ra TeHr), BepTUKal
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JMHAMHK [OKJIaMa, BaroOHHUHT KUSJTMKIA XapaKaTJaHWIIWAAa lo3arHa KeJlyBud
MapKa3ui Kyu.
Baron ky30BUHUHI OFUPJIUK Kyuu OpyTTO opymiia Oyinda xucoOimaHagu
(2.1). Tenexxka maccacu (OFUPJIUTHU)HUHT UHEepUUs Kydu (2.5) dopymiua Oyitnya
aHWKJIaHaI¥, OYiiaMa Te31aHuIaan Keauo yukuo 1 g.
TenexxkaHuHT peccopa YCTKM Oajkacura BEpTHKal JIWHAMHUK FOKJIaMaHUHT
TabCUpP OTUIIKA BEPTUKAI JUHAMUK KOA(PGUIIMEHT BaroH Ky30BUra YHra MOC

KEeJyBUM OFUPJIMK Ky4yd Kynaltupum amanu OunaH Qopmyna acocuja

aHHUKJIaHAJIH:
Byurr =Ky B CT.H 2.6)
K
Oy epna 06 - BepTHKAJ AMHAMHKA KOO()(ULIUEHTH:
KP4 1
Kag = - |—In— (2.7)
ﬁ T 1-P (Kée)
Oy epna  [cp — BEpPTUKaJ AWHAMUKAHUHT YpTada HXTUMOJHMN KHMaTiap
08
K03 pULeHTH:
V—-15
K¢ =a+3,6-10%¢-" "~ , (2.8)
ﬂ — TaKCcUMJIAI mapamerpiapu, 1,13;
P( ]{() ) — BEpTUKaJd JUHaMHKa KOX(DPUIMEHTH aHUKJIaHAIUTaH
6
aXTUMOJIIap uionuu, 97 %;
a — PpaBHBIM I  OOpPECCOPEHHBIX YacTeW TeIeKKAHUHT
peccopa kucmitapu yuyH 0,1 ra teHr 6ynran ko3 huimreHT;
6 — TEJIeKKAJAAru SKUMAXHUHT OUp y4d OCTHIA 1 YIKAPHUHT
TabCUP ATUII COHUHU XUCOOTa OTyBYH KOI(DPUIIUEHT:
n+2
6=——; (2.9)
2:n
14 — XapakaTJIaHUITHUHT KOHCTPYKTHUB Te3nuru, V = 33,3 m/c;
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f — OCMaHUHT XUCOOJaHTaH ATUKIUTU. JloHnXanamTupuilyBun

tenexka yuayH 0,051 M kaOys KuiIuHaIu.

(2.6) - (2.9) popmynanapra MabIyMOTIApHU KYWHO, TOTAMU3
cp= = =
K P=0,19, K 5, =0,366, P, = 176,04 kH.

BaronHuMHT KUsIMKAa XapakaTJIaHUIIKIA F03arHa KeIyBYM MapKa3uid Kyd, FOK
BaroHJiapu y4yH OFUPJIMK Kyud, OpyrTto 7,5 % HM Tamkui sTaau Ba dopymia
Oyiirya aHUKJIaHA U

R46,H =0,075- Pcm,H_ (2.10)

(2.10) dbopmynanapra MabIyMOTIIapHU Kyiuo, P,s =36,05 xH onamus.

Oxupru sjeMeHTIap YCYJIHMHHM XHCOONall HaTiKanapu cudartuaa peccopa
yCTKH Oalikacua 5SKBUBAJCHT KYWIAHWIITHH TaKCHMJIOBUM DIIOpa TOIWIIIH,
OIYHUHTJEK yTa XaB(uu ydacTKajmapga MaKCHMajl OJKBUBAJICHT KyWIAHHII
KUAMaTIIapu TYFPUCHIA MabIYMOTIAP KEITUPHIIIN.

bupunun xucobmam pexumuaa (OMpUHYM IOKJIamMa OUpHKMacu) peccopa
YCTKH Oankajard SKBUBAJICHT KyWIAHUILIAPHM TaKCUMJAHWIIK 2.7, a-pacMjia
KEJITUPUIITaH, MaKCUMaJl KyWwIaHHUIIap KUuMaTu xucoOnam kecumiiapuga 168 —

247 MlIla HM TaIKWI dTaau.
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0,00 450,00 500,00 (im)

2.7-pacM. bupunun xuco6aam pexxumuaa (OMpUHYM FOKJIaMa OMpPUKMAacH) peccopa

YCTKHU Oankajaru SKBUBAJICHT Ky4JaHUIUIApHU Takcumiianuiy, MIla
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Peccopa ycTku Oanka KywlaHHII KOHIIEHTPATOpHra sra: IOKOpPHU JIMCTIAru
TEXHOJIOTHK napya 3oHacuaa (217 MIla), peccopa ycTku OaJKaHUHT MapKa3ui
KHUCMHUJAa CKOJB3YH YpHATWITaH TasHY po3ara Yytum 30Hacunga (207 Milla),
MOAMNSATHUKAATM IIKBOPEH OCTHAAru TemuK 3o0Hacuma (247 Mlla). ﬁ}”lnra
kyvwiran 250 Mlla kywranum kuiimatiapuga 20 ['JI nynar ydyH KOHCTPYKIUS
MyCTaxKaMJIMT1 OYinua mapTiu paBullia OeiaruiaHaau.

bupunun xucoOnam pexumuaa (MKKMHYM IOKJIamMa OUMpPHKMAacu) peccopa
YCTKM Oasikajard SKBUBAJCHT KyWIAHWIUIAPHU TaKCUMIIaHWIIW 2.8, a-pacMja
KEJITUPUJITaH, MaKCUMaJl KyWwIaHUIIUIap KUUMaTH XucoOmam kecumiapuaa 160 —
187 MlIla gy Tamkwi Taau.

Peccopa ycTku Oanka KydwlaHHUII KOHIIEHTPATOpHra sra: IOKOpPHU JIMCTIAru
TEeXHOJIOTHK napya 3oHacuaa (184 MIla), peccopa ycTku OaJKaHUHT MapKa3ui
KHCMUJIa CKOJIb3YH YpHATUJITaH TasHY ro3ara yTuil 3oHacua (170 MIla),

Uynra xyiunran 250 MIla xywiannm kuiiMatoapuaa 20 TJT nymar yuys

KOHCTPYKIIUSI MyCTaXKaMJIMTU OYiirya mapTiu paBullia OeiaruaaHaiu.

0,00 450,00 900,00 {om)

225,00 675,00
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0,00 450,00 900,00 ()

2.8-pacM. bupuHun xpucob6iam pexxumuia (MKKUHYY I0KJIaMa OupUKMacH) peccopa

YCTKHU Oankajaru SKBUBAJICHT Ky4JaHUIUIApHU Takcumiianuiy, MIla

bupunun xucoOnam pexumuna (y9uHYHM IOoKjiamMa OWpUKMacu) peccopa
YCTKM Oasikajard HSKBUBAJEHT KyWIAHWIUIAPHU TaKcUMIIaHumu 2.9, a-pacmia
KEJITUPUJITaH, MaKCUMaJl KyWwIaHUIIUIap KUUMaTH XucoOmam kecumiapuaa 196 —
248 MIla Hu TaIKuiI dTagu.

Peccopa ycTkm Oanka KydJaHUII KOHIIEHTPATOpHUra 3ra: peccopa YCTKH
OaJKaHUHT MapKa3ui KUCMHJAA KPOHIITEHHHU TOPMO3 Y3aTTUUMHHMHT YIIUK
30HacHJaMaxKamJyall y4yH YpHATWITaH TasHY fo3ara YTHUII 30HACHU[A TUIOMIaIKaM
(248 MIla), peccopa ycTkH OaqKaHUHT MapKa3uid KUCMHUJIa CKOJIb3YH YpHATHIITaH
TasiHY ro3ara ytu 3oHacua (170 MIla).

Peccopa ycTku Oanka KywIaHHII KOHLIEHTpaTopiiapura ara:

Uynra xyiunran 250 MIla xywiannm kuiivatoapuaa 20 TJT nynar yuays

KOHCTPYKIIUS MyCTaXKaMJIMTU OYinya mapTiu paBullia OeiaruaaHaiu.
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537
35,8

0,137 Min

900,00 {mm)

2.9-pacM. bupunun xuco6aam pexxumuaa (yUuHYN FOKJIaMa OUpUKMach) peccopa

YCTKHU Oankajaru SKBUBAJICHT Ky4JaHUIUIApHU Takcumiianuiy, MIla
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YuuHuM XucoOjam pexXuMHa peccopa YCTKH Oalikajard SKBUBAJICHT
Ky4JaHUIUIApHU Takcumianumu 2.10, a-pacmpaa KenTUpWiIraH, MaKCcUMall
KyWwIaHUIUIap KukiMatu xucoOmiam kecumiapuaa 124 — 136 MIla Hu Tamkun

STaIH.

0,00 450,00 00,00 ()

2.10-pacm. YuuH4M XuCcOOIaII PEXKUMUIA PECCOPA YCTKU OaKagaru SKBUBAJICHT

KYyWIAHUIUIApHU TakcuMiianuiu, Mlla
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Peccopa ycTku Oanka KywlaHHII KOHIIEHTPATOpHra sra: IOKOpPHU JIMCTIAru
TEeXHOJOTuK napua 3oHacuaa (137 Mlla), peccopa ycTku OaidkaHUHT MapKa3ui
KHUCMHUJA CKOJB3YH YpHATWITaH TasHY ro3ara Yytum 30Hacuna (124 MiIla),
NOAMSITHUKAATH IIKBOPEH ocTtuiaru Ttemuk 3oHacuga (137 MlIla), nmactku
JUCTIArU TEXHOJOTHK napya 3oHacuna (133 MIla).

Uynra xyimnran 140 MITa kywrannm xuiimatnapuaa 20 TJI nynar yuays

KOHCTPYKIIUSI MyCTaXKaMJIMTU OYinua mapTiau paBuiljia OenruiaHaam.
2.3.2. TesqexxkKaHUHT €H paMa MYCTAXKaMJIMTHHU XHCOOJ1a11

I pexxum 6¥itnua (OupruHYM OMpUKMA) FOKJIaMajlapHU XUcoOanl.
Baron Ky30BUHUHI TeleXKa peccopa YCTKM Oallkacura TabCUp 3TYBUU
OFUPJIMK Ky4d OpyTTO, YKra hynra KyWuiaraH KywIiaHMIIJaH aHuKiIanaau (23,5 tc)

Ba TeJEeXKa OFUPIIUTU (opMyJsia acocua:

_Rn-2P-Py)yg

PCT’ 5 A (2.11)
Oy epaa PO — yKJaa uynra KyHuirad MakCumJIa Ky4JIaHul, PO =210 xH;
/1 — BaroH YKJapUHUHT COHU, N = 4;
PT — TeJIC)KKa MaccacH, PT = 4750 xr;
PH — peccopa yCTKH 0ajka Maccacu, PH = 670 xr.
(2.1) popmynara kuiiMaTIapHu Kyiuob, P = 413,45 xH onamus.

CT,H
Ky3oBra Oyiinama mHepuus KyduJaH peccopa yCTKM Oallkacura TabCUP

ATUIIUA BEPTUKAN KyIuMYaiap GpopMysa acocua aHUKITaHAIH:

e

PZH:NHKH- , (2.12)
5 5 2[
oyepnma N —_— peccopa YCTKM Oajkara TabCUpP OTYBYM KY30BHUHT

Oyiinama uHepIus Kyuu, OpyTTo:
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Fyn-2P;

Nyen=N- P : (2.13)

h — aBTOTMpKaMa VyKWrada BaroH Ky30BHUJaru OFUPJIMK

K Mapka3suHUHT Macodacu. HamyHnaBuiira skuH Oynran
TYPTYKIM FOK BaroHJIApMHHUHI KEJITUPUJTaH TaBcHUsIapra
MyBOopUK Tap3ga [18], BaroH Ky30BUHUHT  OFUPIUK
MapKasuJaH FUIIUpAK KypTauru ykurada Oynaran macoda
20m pne6 xabyn kunuHagu. Ilyngan xenu® 4uKUO
hK = 1,4 m Gynanu;

21 — BarOHHUHI MHHHUMAaJ 0a3zacu, 2/ = 7,8 M;

N — BHewmHsAs Oyinamaas cuia yAapa WId  pbIBKa,

NpUIOKEHHas: K aBTOTUpKamara OepuiraH Tallku Oyilnama

3ap0a Kyuu €ku cakpaimd. YHra 6unoan N = 3,5 MH [18].

(2.2) — (2.3) dopmynanapra KuiimMaTiapHu KyHuUO, PZ " =286,8 kH

0JIaMU3.
En pamanarm mapkasuil peccopa Oyuummruaa Oup TasH4 KOJOHKaiapra

TabCUpP DTYBYU KIKH (IIYHA)IAPHUHT alipy Ky4iapu, GopMya OUaH aHMKJIAHAIN:
Pm:P;'tga > (2.13)

Oy epna P — UKKMSPJJIM KIUH (ITyHA) OCTH Myp KUaHTa TabCUP IOTYBUU

BEpPTUKAJ Harpy3Ka:

6,

P.=c.-0,005+ (c;f + CZ:’“)- 0,010+ (C‘Z + CZj’”)- (0,035+A4),
A — BCPTUKAJI HOKJIaMaHHWHI KUMMATHA OCTHA OXUPIrn y4dacTKa

TacHHGHIA OCMANAPHUHI TYIMK OyKunMmu [ Oepuiran

XHCOOIAIl PEXKUMH YUYH:

CFe 000542 [+ ) 0010+ (- (074 )7 0 )0

A
2 e 7ot + o)
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“ .  — KJIHMH (TYHA) OCTH NPYKMHA Ba BEPTUKAJI UUKU OUKUPIIUTH;

Cu>Ca

CZ"*&, C:";’ — peccopa YCTKH Oajka OCTHAa YKOWIAIITUPHWITaH TaIllKu Ba
WYKHU NPY>KUAHHUHT BEPTUKAJ OMKUPIIUTH;

a — i (MyHA) y4IapuHU YTKUpIam oypyard, o =55°,

(2.13) bopmynanu Kyituo, PKﬂ = 62,53 kH Hu onamus.

I pexxum Oyiinua (MKKMHYMA OMpHKMa) I0KJIaMallapHU XUCoOIall.

NxxkuHun Ku€cnaHuIa TelieKKara BaroH KY30BUHUHI OFUPIUK Ky4dHd
OpytTo, Ky30B mHepuuscugan 50% Oyiinama Kyuura TabCHp 3TYBUM BEPTHKAI
Kymumyanap (BaroHra TabCup ATYBUM OVimama Kyd KUWMaTiapuaaH OJIMHTaH,
3,5 MH), kyHanaHr Talkui 3TyBUM OYiliiama KBa3uCTaTUK Ky, TeJIeKKa MaccacH
(OFUPIIUTH )HUHT UHEPIUS KYYH TabCUP ATAIH.

Baron ky30BUHUHT OFupiiMK Kyuu OpyTTo (2.11) dhopmyna GVitnua, Ky3oBra
Oyiinama WHEpHHUs KyYMHUHI TabCUp JTYBUM BEpTUKAN Kymumyacu — (2.12)
dbopmyna 6Vitnya anukianaau (50 % kyiumaam).

Kyiiun Tesnukaa xapakariaHyBYM MO€3/Jla KUSUIMKIArd BaroHjap opacujaa
naio OYIyBUM Ba MaHEBp MIUIAPUA TEICKKAHUHT EH paMacura TabCUp 3TYBUU

KYHJIaJlaHI TalllKWJI OTyBUM OYilaMa KBa3ucTaTUK Ky4, (opymna OViinua

AQHUKJIAHAIN:
H:E- o-L ]+£ +L_C
2 /2 a R | (2.14)
Oy epna N — aBTOTHpKama Kopmycu VKU OVina® Kyhunran
KBa3UCTATHK Ky4, 2,5 MH ra TeHr;
R — arpu paauyc, 250 m;
20, 2L, 2LC — BaroH 0a3acu, aBTOTUPKAMAHUHI TasHY TUIMTAIAPU
opacugaru macoda Ba TUPKaMaHUHT THPKOBUM VKIapu
Oyitia0 BaroH y3yHJWru, InyHra OuHoaH 21=7,8 m,
2L=10,05 m, 2LC=12,02 ™m;
a — aBTOTHpKaMa KOPIIYCMHUHI XHCOOJAaHTaH Y3YHJIUTH
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(CA-3 aBTOTHMpKama y4yH cukuwiragaa a = 1,0 m);

) — BaroH KY30BHHUHI IIIKBOPEH KECHUIIyBHAa EHUA
KOMIAIITUPHUIL UMKOHMUSITA PEIIbC KallJlarujaa FUIIApaK
KyPTIUTH TUPKUIIK, Oykca WYHAITUPYBUM TUPKHII
xpcoOura, TMSATHUK Ba  PECCOpPaJapHUHT  3JIaCTUK
nedopMalMsUTaHUIIM, 0K BaroHjJapuHu XucoOmamiga 40

MM KaOyJ KWJIMHAIH.

(2.14) popmynara mawaymotiaapuu kyino, H = 129,58 kH onamus.
En pamanuHr Mapkasuii peccopa OpajauFMIard TasHY KOIOHKAJIApPra TabCup
ATYBUM KIWH (IYHA)IapHUHT ailpu kyunap, (2.13) ¢opmyna Oyiinya aHuKIaHaIU

Ba PI{JZ = 48,86 kH HuU Tamkui 3Tau.

Tenexxka dIeMeHTNIapUaard WHepUWs Kydu OyilaMa — Te3NlaHUIIIaH
xucobnananu, 0y 2.4.2 n.n.ra 6unoad [18] Oupunum pexxumaa 3,5 g ra TeHr aed
OJIMHAIH.

TenexxxkanuHr €H pamanapu dJIEMEHTIIApUra WYHANITHPYBUM FHIIIUPAK

KypTnurugan Oykcara TabCHUp ATYBUM Kyd, ymiOy pexumpaa dopmyna Oyiinua

dHUKJIaAHAU .
Punﬁ:(mm+2'”;ao+2'm6).3.5g, 2.15)
Oy epaa My, — FIJIIUPAK XKY(PTIUIH Maccacu;
mgy — aI[aHTep MaccCacCH,
meg — KaCCCTaJIu IMOAIIUITHHUK MAaCCaCH.

Kacceranu nmogmmnHUK Ba ajantepiad FUIIMPAK KYPTIUTHHUHT MaccacH
1420 xr. (2.15) popmynanu kyiiuo, P, 5= 24,38 kH onamus.

Pacuet Harpy3ok no I pexxumy (TpeTbe OUpUKMa).

YuuHun xucobnam pexxuMuja Oup rokiamMaga pamy TeJeKKa pamacura:
BaroH KYy30BHHUHI OFUPJIMK Kydd OpyTTO, KJIMH (IYHA)JIApHUHT aipu Kyduiap,

TeJeXKa PaMAaCHHUHI WYHAITHPYBYM dJEMEHTIapu OulaH FUIAMpAK Ky(pTiuru
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OyKCaJlapuHUHT ¥3ap0 TabCUP ITYBUM Ky4yJjapH , BO3HUKAIOIIAS MPU TOPMOKEHHUH
Ipy>KEHOr0 BaroHa TOPOYHBIM BarOHHBIM 3aMEIJTUTEIIEM.

Baron Ky30BUHUHI OFUpIHMK Kyun OpyTTo (popymiia Oyitmya xucoOiaHaIu
(2.11).

En pamajgaru Mapkasuil peccopa OVUUIMFMHUHT OUp TasHY KOJOHKACHIaA
TabCUP ATYBUM KIWH (MYHA)TApHUHT aiipu Kyunapu, (2.13) dopmyna Oyiinua

XUCOOJIaHTaH, PK T 35,19 xH Hu Tamkuig 3Tau.

Tenexxka paMacMHMHT WYHAITUPYBYM DJIEMEHTIApH OuWjaH FUIIUPaK
KypTnuru OykcalapuHUHT ¥V3apo TabCUp OBTYBUM Kywiapu €H pama y4uyH
P, 5 =120 xH ra TeHr ne6 onuHTaH.

I pexxum OVitnya (TYpTUHYM OUpHUKMA) FOKJIaMallapHU XHUCOOJIall.

YuuHun xucobnam pexumuaa Oup rokinama OMpPUKMAcH TabCUp STajH,
OyHna 2.4-xanBanra MyBopuK Tap3na kaOyn kwinHaau [18]: Tenmexxkkara Barox
KY30BUHHMHI OFUPJIMK Ky4d OpYTTO, TeJekKa Maccacu (OFUPIUTH)HUHT WHEPIUS
Kyud (OyiilaMa Te3nalMiga Keiaud YuKu0 aHuKiIaHaau, | g ra TeHr), BepTUKal
JUHAMUK IOKJIaMa, BaroOHHMHI KHUSJIMKIA XapaKaTJaHWIIUAa io3ara KellyBYd
MapKa3uil Kyd, KiIuH (MIYHa)TapHUHT alpu Kydjgap Ba TOPMO3 KOJIOJKajJapHaaru
Kyd.

Baron Ky30BHHUHI OFUpIHMK Kyuu OpyTTo (popymia Oyitmya xucoOnaHaau
(2.11). Tenexka maccacu (OFUPIUTH)HUHT uHEepuus Kyuu (2.15) hopymia 6yitnya
aHWKJIaHaIM, OYiiaMa Te31aHuIaan Keauo yukuo 1 g.

TenexxkanuHr peccopa yCTKM Oalikacura BepTHUKal JUHAMUK OKJIAMaHUHT
TQbCUP DTHUIIM BEPTUKAN IMHAMHK KO3(D(PUIUEHT BaroH Ky30BUIa YHra MOC

KEeJyBUM OFUPJIMK Ky4d Kynaltupum amanu OunaH Qopmyna acocuja

AHHUKJIAHAJIN:
K5 |4 1
0
Kag =% . |[Zn , (2.16)
p N7 1=P(Ky)
ﬂ — TaKCcUMJIAI mapamerpiapu, 1,13;
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P( ]{() ) — BEpPTUKaJl JUHAMUKa KOA((UIIMEHTH aHWKJIAHATUTaH HXTUMOJUIAP
6

umon4u, 97 %;

a — TEJNEeXKaHUHT peccopa Kucmiapu yuyH 0,15 ra Ttenr Oynran
K03 puIMeHT;
8 — TeJIeKKAJaru SKUMAKHUHT OUp YYd OCTHAA 7 YIKAPHUHT TabCUP

ATUII COHUHU XUcoOra oyBur KO3 PUITUEHT:

n+2
6=——; (2.19)
2-n
V — XapakaTJIaHUITHUHT KOHCTPYKTHUB Te3nuru, V = 33,3 m/c;
f — OCMaHUHT XUCOOJIaHTaH ATUKIUTHU. JIoNuXanamTupuiIyBun TeJIeKKa

yuyH 0,048 M KaOyn KWJIMHAIH.

(2.16) - (2.18) popmynanapuu Kyitnd, Tonamus

K?P=0.245 K =0459, P =111,84 xH.
06 06 oun,B
BarosauHr KUAJIMKIA XadpaKaTIaHUIIHAAd 03arda KCJIyBUYH MapKaSI/Iﬁ Ky4, 0K
BaroHJiapM y4yH OFUPJIMK Kyud, OpyrTto 7,5 % HM Tamkui staau Ba dopymia
Oyiirya aHUKJIaHA U

P, =0,075-P (2.19)

cm,b 2
(9) dopmynanu kyiuo, P,s5~18,25 kH onamus.

En pamamaru Mapkasuii peccopa OYIUIMFUHMHI OUp TasHY KOJOHKACHTA
TabCUP OTYBUM KIMH (OYHA)JapHUHT ailpu Kkywiapw, ¢opmyna Oyiinua
xucobmanras (2.13), PKﬂ = 45,79 xkH Tamkun >Tau.

byiimamaass cuia OT AEHUCTBHA TOPMO3HBIX KOJOMOK P~ COOTBETCTBYET
JNEUCTBUTEIILHOMY Ha)KaTHIO KOJOJKHU Ba coctanisiet 22,53 kH.

BepTI/IKaJIBHaH cujia OoT I[CﬁCTBPISI TOPMO3HBIX KOJOOOK ng OIIPCACIIACTCA

BBIPAKCHUCM

P..=P.®. (2.20)

K
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Oy epna Q. - JNEHUCTBUTENBHBIA CTATUYECKUN KOA(DPUIIUEHT TPEHUs, Q. =0,35.

Honcrasiss nanusie B popmyiy (2.20), nonyuaem P, =6,97 kH.

Oxupru sJieMEHTIap YCYIMHHU XHMCOOJall HaTWKajlapu cudaTuaa peccopa
YCTKM Oalikacuja SKBUBAJNEHT KYWIAHUIIHUA TaKCUMJIOBYM D3IIOpa TOMWIIH,
IIYHUHTACK YTa XxaB(MJau ydacTKajdapjJa MAaKCMMaj OHKBHBAJICHT KYyWJIAHUII
KUHAMATIIApU TYFPUCHIA MABIYMOTIIAP KEITUPUIIIAH.

bupunun xucoOnam pexumuna (OUpUHYM IOKIamMa OWpPUKMAacHu) peccopa
YCTKHM OasIkajard SKBUBAJCHT Ky4WIaHMIILJIApHU Takcumianumu 2.11, a-pacmaa
KEJITUPUJITaH, MaKCUMaJl KyWwIaHUIIUIap KUUMaTH Xucobmam kecummapuaa 113 —

165 MIla gy TamkuiI 3Tagu.

53,6
=7
17,9
0,000758 Min

51



0,000758 Min

700,00 (rm)

175,00 525,00

2.11-pacm. bupunuu xucobam pexxumua (OUpUHYHN OKJIaMa OUPUKMACH)

peccopa ycTKu Oalikajard SKBUBAJICHT Ky4YJaHUIUIAPHU TakcuMiaaHuium, Mlla

Peccopa ycTku Oanka Ky4laHHUII KOHLIEHTpATOpUIa 3ra: NpyKUHAIAPHUHT
TassHY 103aCHJIaH ATWIYBUM pamara ytum xoitu (165 MIla), Oykca Oyumukiapu
opanuru (160 MITa). Mynra kyitunran 250 MITa kyuranum kuitMatiapuga 20 T
nynaT y4yH KOHCTPYKIMS MYCTaxKaMjurd Oyiinua ImapTjid  paBHIIA
OenruiaaHaan.

bupunun xucobmam pexumuga €H pamaaard SKBUBAJICHT KyWIAHUIIHUHT
TaKCUMJIAHUIIM (MKKUHYM OKJIamMa OupukMacu) 2.12-pacMmaa KeITUPHITaH,
XUcOoOJall KecumJiapujia MakcuMan KywiaHum kuiimatu 180 — 242 Mlla Hu
TAIIKWI 3TA/IH.

Kyunanum kKoHUEHTpaTopjiapu €H pama ‘““>Kar Jlapuaa KOWUJIallTUpUIIaInd
(242 MlIla), srrityBur pama Nnpy>kKuHa TassHY r03acura yTuin xoiuaa (242 Mlla).

Uynra xyimran 250 MIla xywiannm kuiiMatoapuaa 20 TJT nynar yuys

KOHCTPYKIIUSI MyCTaXKaMJIMTU OYirua mapTiu paBuiljia OenruiaHaam.
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0,000816 Min

17,9
0,000816 Min

0,00 350,00 700,00 {mm)

175,00 525,00

2.12-pacm. bupunuu xucobuam pexxuMuia €H pamajard 5KBUBAJICHT

KYWIaHUIITHUHT TaKCUMJIaHUIIN (MKKWHYY OKJIaMa Oupukmacu), Mlla

YuuHun xucoOjam pexumuaa €H pamMajard SKBUBAJEHT KyWIAHHUIIHUHT
TaKCUMJIAaHUIIK (Yy9MHYM Iokjiama Oupukmacu) 2.13, a-pacmaa KenTHPUITaH,
XEcoOJall KecumJiapujia MakcuMan KywiaHum kuiimatu 138 — 186 Mlla Hu

TalllKKJI OTaJaH.
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Konuenrpatopnap Oykca  OVIUIMFUHUHT  MYMJa  VHT  TOMOHHUJA

xoimamrtupunras (186 MlIla).

Uynra xyimnran 250 MITa kywrannm kuiimatnapuaa 20 TJI nymat yuys

KOHCTPYKIIUSI MyCTaXKaMJIMT1 OYirua mapTiu paBuiljia OenruiaHaam.

0,000302 Min

<

Equivalent (von-Mises) stress
Urit: MPa

Time: 1

24.11,2010 18:37

0,000302 Min

0,00 350,00 700,00 ()

[ 2 IEaaaas 222 e

175,00 525,00

2.13-pacm. YuuHum xpcoOamn pexxuMuaa €H paMmajiard SKBUBaJICHT

KYWIAQHUINHUHT TAaKCUMJIaHUIITH (y‘{I/IH‘{I/I IOKJIaMa 6I/IpI/IKMaCI/I), MlIla
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YuuHun xucoOjam pexumuaa €H pamMajard 5KBUBAJIEHT KyWIAHUIIHUHT
TaKCUMJIAaHUIIK (Yy9MHYM Iokjiama Oupukmacu) 2.14, a-pacmaa KeITHUPUITaH,
XEcoOJall KecumJiapujia MakcuMan KywiaHum kuiimatu 114 — 133 Mlla vu
TAIIKWJ 3TA]IH.

Konuenrpatopnap Oykca  OVIUIMFMHUHT  MYMga VHT  TOMOHHUJA
xoimamrupuiran (133 MITa).

Uynra xyiunran 250 MIla xywiannm kuiiMatoapuaa 20 TJT nymar yuys

KOHCTPYKIMSI MyCTaXKaMJIMTU OYiinya mapTiu paBullia OeiaruiaHaiu.

0,00134 Min
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0,00134 Min

0,00 350,00 700,00 {mm}

175,00 525,00

2.14-pacm. YuuHum xpcoOmain pexxuMuaa €H paMmajiard SKBUBAJICHT

KYWIaHUIITHUHT TaKCUMJIaHUIIHY (YYUHYH F0KJIama oupukmacu), MIla

2.4. Ukxun4u 000 Oyiinuya xyJjoca

18-100 momemn 10K BarOHUJArW TEJIEKKA PaMaCUHUHT YCTKHA €H peccopa
30HaJlapuJa KYy4IaHUII KOHIIEHTpATIapWHU aHUKIalm Oyiinda oaubd OopwiraH
XMCOOJIAIl HATUXKATapy KeJITUPUIIA]IN

- peccopa ycTkH Oanka Ky4dJIaHUII KOHIIEHTPATOPHUTa 3ra: I0OKOpU JUCTAAru
TEXHOJIOTHK napya 3oHacuaa (217 MIla), peccopa ycTku OaJKaHUHT MapKa3ui
KHUCMHUJA CKOJB3YH YpHATWITaH TasHY ro3ara ytum 3o0Hacunga (207 Milla),
MOAMNSATHUKAATM IIKBOPEH OCTHAAru Temuk 3o0Hacuma (247 Mlla). P'Iynra
kyvwiran 250 Mlla kywranum kuiimatiapuga 20 ['JI nynar ydyH KOHCTPYKIUS
MyCTaxKaMJIMT1 Oyinua mapTiu paBullia OeiaruiaHaim;

- peccopa ycTkd Oajka Ky4WwIaHHII KOHIIEHTPATOpUra 3Ta: IOKOPH JIUCTIAru
TeXHOJIOTHK napya 3oHacuaa (184 MIla), peccopa ycTku OaJKaHUHT MapKa3ui

KHCMUJIa CKOJIb3YH YpHATUJITaH TasiHY to3ara yTuin 3oHacuaa (170 Mlla);
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- peccopa ycTKM Oanka KydlaHHUII KOHUEHTpATOpUIa 3ra: peccopa yCTKH
OaJIKaHUHT MapKa3uil KUCMHUJA KpPOHIITEHHHUM TOPMO3 Y3aTTMUYMHUHT YUK
30HacHJaMaxKamJyall y4yH YpHATWITaH TasHY fo3ara YTHUII 30HACHU[A TUIOMIaIKaM
(248 MIla), peccopa ycTkHu OaqKaHUHT MapKa3uid KUCMHUJIa CKOJIb3YH YpHATHIITaH
TassHY ro3ara ytuni 3oHacuaa (170 MIla);

- peccopa ycTkH Oanka Ky4dJIaHUII KOHIIEHTPATOpHUTa 3ra: IOKOpU JUCTAAru
TEeXHOJOTUK Japua 3oHacuaa (137 Mlla), peccopa ycTku OalkaHMHT MapKa3ui
KHUCMHJIa CKOJIb3YH YpHATWITaH TasHY o3ara ytum 3oHacuga (124 Milla),
NOAMSITHUKAATW IIKBOPEH ocTtuiaru Ttemuk 3oHacuga (137 MlIla), nmactku
JUCTIAru TEXHOJOTHK napya 30Hacua (133 MIla);

- peccopa yCTKH 0ajika Ky4JaHUII KOHIIEHTPATOpHra 3ra: nNpy>KuHaJIapHUHT
TassHY 103aCHJIaH ATWIYBUM pamara ytum xoitu (165 MIla), Oykca Oyuumukiapu
opanuru (160 MlIla).;

- KyWIaHMII KOHUEHTpaTopyiapu €H pama ‘“Kar Japuia KOWIallThpuiIagn
(242 MIla), srunyBuM pama Mpy>KUHA TasHY fo3acura yTul xoiuaa (242 Mlla);

- KOHUEHTparopyiap Oykca OVIUIMFUMHUHT HM4YMIa YHT TOMOHHJA
xoinamtupuirat (186 MITa);

- KOHUeHTpatopyiap Oykca OVIUIMFUHUHT M4YMJa YHT TOMOHMJA
xounamrupunrad (133 Mlla).

OnuHran HaTwkajmapra kypa KyHugaru Xxysocajapra Keaull MYMKHUH,
peccopa ycTKH OalKaHUHT MapKa3uii KUCMHJIa CKOJIb3YH YpHATWIITaH TasiHY fo3ara
yTHIl 30HacuAa, MOAMSITHUKAATM IIKBOPEH OCTHAArd TEIIMK 30HAacHlla peccopa
yCTKU OalKaHUHI MapKa3uil KUCMHUJA CKOJb3YH YpHATWITaH TasHY ro3ara YTHII
30HacK/ia HyKCOHJIAp 103ara KeJMIIM MYMKUH OViran xonariap naigo o6ynaau, Oy
3ca BaroHHM OyTyHjaii Oy3uiuImura onmd Kenaau. EH pama Ba peccopa YCTKH
OaJika KOHCTPYKUMSACUHM TaKOMWJUIAIITHPHUII XaMmJla IOK BaroH TelieKKalapuiaH

Q)OﬁHaHaHI/IHII[aFI/I KS’/pcaTI/IKLIJIapI/IHI/I AXIIWIIAII TaBCHUA 3THUJIadH.
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II-BOB. 18-100 moaenn TeJIeKKAAATH KyHHMA JeTATJIAPHUHT

MYCTAXKAMJIMTHHH OIITHPHUII Oy HYA HILIA0 YUKWJITAaH TBCUSIIAp

ABBasirn 000/1a OaxkapuiraH Ha3apuil TaJKUKOT Ba OJIMHTaH HaTHKajapra
kypa 18-100 mMomemin 10K BaroHu TeNeXKalapuaaru Kyiima JeTajulapHUHT (EH
pama Ba peccopa YCTKU Oajika) MyCTaxXKaMJIUTHHH OIIMPUII OVinYa TaBCUsUIApHU
TabpuQIIall UMKOHUHH Oepaau.

TaBcusimap uaMUN Ba TEXHUK HYKTAaW Ha3apJaH acoclaHraH OVYIMIIM,
V36eKHCTOH KOpXOHANapHAa IOK BarOHM TEJEKKAHMHI KyiiMa JNeTaiapuHu (8H
pama Ba peccopa YCTKM Oanka) Taili€piall TEXHJIOTHACHUHUHI  aCOCHM
XyCycUsTIapu XucoOra OJMHTaH Ha npeanpustusx Y3zoekucrana. IOk Baron
TEJIeKKATAPUHUHT  KyiliMa  JeTJlap  KOHCTPYKIUSICMHU  JIOMMXaJallTUPHIL
OoCKMUMIa KYI  BapuUaHTIM TEKIIMPYBIApHM Oaxapuil Ba  Taiéprnamn

TEXHOJIOTHSICH YUyH 3aMOHABUH JAaCTyp Maxcyauaa GpoiaanaHuiamm.

3.1. Tene:kkaHUHT €H pamacu Oyiin4a TaBcusiIap

Saru tunpary KyiiMa €H paManapHd MIIA0 YMKUIIAA YJIapHU MaBXYyH
OYnra" XOpMkKUi U0 YNKApYBUMIAPHUHT KOHCTPYKLUMSICH OUIaH TaKKOCTIaraH
XoJ11a GakapuIil Tanab >THNaau. EH pamMa MycTaXKaMIMIMHH 6axolalia yjlapHu
Tail€piiaHradn SHr €MOH BapuaHTU OVilMya XaM KOHCTPYKIMSICM XaM Wyira
KYHWIraH TEXHOJIOTHK XaToJlapy KOHCTpyKUuslapAa Oakapwiagu, MacallaH
MEXaHUK XYCYCHUSTMHHHI MHHUMAaJl Japa)kach, MHUHHMaJl MaccacH, KyihMa
JETaJUIAPHUHT HYKU HYKCOHJIap.

[Iynat mapkacuHu OWp KaTop TaBcHsl ATWIraH €pukiapra, xamaa -60°C
Xapoparra YuAaMJIMJIapUHU TaHJall TaBCUs 3THIAIU. MOpor Ko3hOUIMEHTUHUHT
napaxxacu 20J1 toudanaru nynaiap ydyH KydJaHUII MHTEHCUBJIUTH Ba €H pama
MyCTaXKaMJIMTHJa TOJUKHIIHUA KaMauTHUpHILAA 3TPU Oypyakid HYKCOHJIApPHHUHT
TabCUP ATUILM Ba OaxOJaHMIIUAA JETalUIapHM JioMMXanam OocKUuuaa TaTOUK

OTHUIIO 3apayp. q)OﬁHaHaHHmHaFH IOKJIaMaHUHT MYCTAaXKAMIJIMTUHU TCKINWUPUII
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MaKiuaa MeTAUIapHU  KPUCTAIAHUIIM Ba  KyHUII  TEXHOJIOTHSJIAPUHU
MOJICJUTAIITUPHUINT HATHKAIapu MaKcUMall Japakajaa akc STTHpuiraH Oyiauo, €H
paMaHM MYyCTaxKaMmJIMTHJa Talpiam WMKOHHUSATHIATH BapHaHTIAp 3aXupacu
TYFpUCHIA MABIYMOTIAPHU TYJIIUPUIIT UMKOHUHU Oepaju.

Beptukan kyunaHuira OKOpUIaH-TacTra Oykca opaliukiapu Oyitnua
y3rapTUpWIraH CXEMAaCHUHUHT TeJeKKagaru €H pamMacujia dSHr xaBhiau OYiraH
30HaJIapu IOKJIaHaau — OyKca opaluKIapuaard WYk Oypyakiapu Ba CYHITHIA
yioy koiiapaaru TOJIMKUII 3aXUpacu oo 0opaiu.

Kytinna Huwxke mepeducieHbl peKOMEHAAIMU 10 YBEIWYEHUIO MPOYHOCTHU
JUTBIX Jetaned Ttenexek wmoAenu 18-100 moxpemwn TeNneKKaHUHT KyhHMa
JeTAJUTAPUHUHT MYCTaXKaMJIUTHUHU OIIUPUII Oyiinda UIuiad YMKUITaH TaBCHUsIap
TapTUOU KEeITUPUIIAIIN:

EH pamanuHr acocuii KYHAANAHT KECUMIIAPUHUHT MIAKIMHY HINIA0 YMKHIIL,
gyyHKH Oykca OYIUIMKJIapuaard Tallkd Ba HWYKM Oypuakiapujia HHEPIUs
MOMEHTHJIATU  YKJIap KUWMaTH  KUJIHUKAArd  kamapiapaa — 3.1-xajgBanja

KCIITUPHUJITAH KHﬁMaTJIapIIaH OomIMacCJIuIru KCpak.

3.1-xaxaBan
En paMaHHUHT XaB(Iu KYHIAIaHT KeCUMAAru YKJIApHUHT UHEPIIMS MOMEHTHIaru

MHWHHUMAJI KI/IﬁMaTJIapI/I

KyHiananr KeCHMAArd HHEPLS MOMEHTHHHHT KHHMATIapH, CM
Nueprus
bykca bykca bykca
MOMEHTUHU Kustniuknaru
Oyuumuruaara | OVIUIMFUIArd OYIITUFUHUHT
Oenrumnant Kamap
TalIKky Oypyak | WYKM Oypyax Oypuaru
I 15,0 103,0 22,0 80,0
Iy 17,0 102,0 19,0 94,0

Mycraxkamnuru Oyilmya Kyduiaran tana0napra »kaBoO OepyBuu €H
paMaHWHT OWKHPKUCMIM MOJETWHHU WNuIad yukuml. Jletanm monenuHu wmiad

qUKUIIaa ACBopiap KaJIMHINTMHA MAHHUMAJI IIe6 XI/ICO6JIaH_I MYMKHWH.
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En pama MycTaxkaMJIMTHMHH XHCOOJaIga JeTaUIADHUHT  MEXaHUK
xycycusatinapu 20% mnacadiumuaM  Xpcobra omum  gapkop  (3.2-kamBan).
[[ynaTHUHT MyCTaxKaMJIUK Ya4aMu Tanad ITHITaH KUHMaTiiap KEJITHPUITaHWUTa

KaparaHjia OKyBUaHJIUK fgapaxacu O0yinda 20% nan kam 0ynau (3.2->xaaBai)

3.2-kaaBain
En pama MmycTtaxkamiuruau xucoOmaniga AeTalIaApHUHT MEXaHHUK XYCYCHUSITIIapH

20% macauuim

BaxTtrHua V napHas BSI3KOCTb,
OkyBuaH .
UK } Huc6wuit Jlx/cM’, He MeHee
JINK Hucowmit
ITynar KapLLIWIUT CUKWINIIN
yerapacu YY3IIUIIA O,
MapKacu U Oy, v, %, naH KCU | KCV-
or, Mlla, %, an Ky1 KCU
MIla, nan KaMm 60 60
JlaH Ky 5
KYTI
20I'dJI
20I'J1 294 490 20 30 49,0 | 24,5 16,7
20I'TJI
20%
KaMalHuIn
235 392 16 24 39,2 | 19,6 13,4
XHUcoou
Oouman
20XTH®T
I 373 540 20 35 54,0 | 29,4 19,6
20%
KaMalHIIun
298 432 16 28 432 | 23,5 15,7
XHUcoou
Oouman

Ex pamanu Ttan€pnampa CyoOK METaUIHA KyHHII Ba KpUCTalall

TCXHOJJIOTHACUHU MOACIIIAIITUPHUIN HATHUKAJIapU 65'71\/,11/1‘13 €H paMaia MaCbyJIUATIIN
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OynraH 30Ha/a COCTaBUTh KApPTy PACIONOKEHUSI BHYTPEHHUX JTUTEHHBIX Je(EeKTOB
B OTBETCTBEHHBIX 30HaX OOKOBOHl pambl. [lyTeM MHOroBapMaHTHBIX pPacUETOB
MPOYHOCTH OOKOBOM paMbl C nedexkrtaMu OT JEWUCTBHSI SKCIUTyaTallMOHHBIX M
UCIIBITATENIbHBIX HAarpy30K YCTAHOBUTH IUIOMIAAM JIOMYCKA€MbIX Je(PEKTOB B
Ka)KI0H OTBETCTBEHHOI 30HE MO Kputepuio K ", BepTuKaibHbe HArPY3KH K
OOKOBOM paMe NpHKJIaAbIBaTh B OYKCOBBbIE NMPOEMbI, CHU3Y-BBepX. Onpeaenurhb
BO3MOXHOCTH TEXHOJOTUU M3rOTOBIEHUS OOKOBOM pambl C AedeKkTamu, He
MPEBBILIAIOIIMMHE IO pa3MepaM JIOMyCKaeMble, a TaKXke BO3MOXKHOCTH HX
BBISIBJICHUSI METOaMU HEPA3PYIIAIOUIEr0 KOHTPOJIS.

[Ipy ucnoNb30BaHMM HOBOM MapKu CTajd, OTIMYHOW OT YyKa3aHHBIX B
tabnuie 3.2, onpenenuTh MNOPOroBoe 3HauYeHHE Kod(hdUIMEeHTa WHTEHCUBHOCTU

30nem

HaHpH)KCHI/Iﬁ Kth HOBOHM CTaJId Ha 06pa3uax C OCHTPAJIbHBIM WHHIIMHUPYIOOIUM

HAJpe30M IMPU PACTDHKECHUH, HMHUTHPYIOIIUX BHYTPEHHUH TPEUTUHOTIOIO0HBIN
neekT B CTeHKe GOKOBOH pambl. IlomydeHHsie 3HaueHns K, """ ¢ ydeTom
Jerpagaliid  MEXaHWYECKUX CBOHCTB 3a CpPOK CIYXKOBI HCIIOJIb30BaTh B
OTIPEJICIICHAM JIOMYCKAEMBIX pa3MEpOB BHYTPEHHUX JIMTCHHBIX JEPEKTOB B
OOKOBOI1 pame.

Pa3paboTtarh Mojieb OOKOBOM paMbl C HA3HAYCHHUEM ITOJIOKUTEIBHBIX
ACCUMETPHYHBIX TOJICH JIOMYCKOB IO TOJIIIMHAM, OTHOCUTEIIPHO PACCYUTAHHOUN Ha
MIPOYHOCTH MOJICITH.

[lepeuncieHHbIC PEKOMEHJIAIMKA CIOCOOCTBYIOT YBEIUYCHHUIO TPOYHOCTH

OOKOBBIX paM B 3KCILTyaTalluM, a4 TAKXKC IIPU IIPOBCPKEC UX COOTBCTCTBUA HOPMaM

0e30IMacHOCTH Ha JKCIJICHOAOPOIKHOM TPAHCIIOPTC.

3.2. PekomMeH1alluu 110 HAIPECCOPHOM 0asIKe TeJeKKH

Pa3pa60TI<a HOBBIX THUIIOB JIUTBIX HAAPCCCOPHBIX OaJIOK TaKXke JOJIZKHA
COMMPOBOKIAATECA HUX CPABHCHHCM C YK€ HUMCIOIIMMHUCA KOHCTPYKIOWAMU

WHOCTPAHHBIX pa3pa0oTyukoB. OILIEHKY TMPOYHOCTH HAAPECCOPHOM Oanku
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TpeOyeTcsi MPOBOAUTH MO Hanbosee XyalIeMy BapUaHTy €€ U3TOTOBIICHUS, KaK 110
KOHCTPYKIIMH, TaK U C IOMyCKAEMbIMU TEXHOJOTUYECKUMHU MOTPEIIHOCTIMHU.

Mapky cranu cienyeT BbIOMpaTh M3 psijia 3apEKOMEH/IOBABIIUX CeOsl 10
BBICOKOM TPEHIMHOCTOMKOCTH, B TOM uHcie npu temneparype -60°C. Hosbie
NpeacTaBlieHus 00 ypOBHE TMOPOroBOro  Kod(d@uiMeHTa WHTEHCUBHOCTHU
HampspDKeHu s cranet kiacca 20JI, u oueHka BIMSHUS Ha CHUXXEHHUE
YCTAJIOCTHOM  MPOYHOCTH  HAJIPECCOPHBIX 0aloK BHYTpPEHHHX Je(eKToB
HEOOXOIMMO BHEAPATh HAa CTaJAMM NPOEKTUPOBaHUsS Jerajneil. MakcumanibHoe
OTpakeHHe Pe3yJbTaTOB MOACIUPOBAHUS TEXHOJIOTHH 3TUBKA M KPUCTAITU3ALIMH
MeTauia B (opmMe B IPOBEpKE NPOYHOCTH OT JACHCTBHUS SKCILTyaTallMOHHBIX
Harpy30K, CIHOCOOCTBYET MOIOJHEHUIO MPEICTAaBIEHUNH O 3amace yCTalOCTHOU
MIPOYHOCTH BO3MOKHBIX BAPUAHTOB U3TOTOBJICHHS HAIPECCOPHOM OAJIKH.

Huxe mnepeuucineHsl pexkoMEHAAIMM IO  YBEJIMYEHHUIO MPOYHOCTH
HaJpeccopHoOi 0anku Tenexxku mojenu 18-100:

Pa3paboTath TBEpAOTENbHYIO MOJAENb HAJIPECCOPHON OanKku, OTBEUYAIOIIYIO
M0 MPOYHOCTH MpeabaBiseMbiM TpeOoBanusM. [Ipu pa3zpaboTke Mojaenu aetan,
TOJIIMHBI CTEHOK JaHHOW MOJENM CYUTaTh MUHUMAJIbHBIMU U YYUTHIBATh
OCHOBBIHE 30HBI TJI€ 1O TEOPETUYECKUM MCCIEIOBAHUSAM ObUIM TMOJYYEHBI
MaKCUMaJIbHbIE HAMPSHKEHUSI.

B pacuerax HagpeccopHoi 0anku Ha MPOUYHOCTH yuecTh 20%-¢ MOHMKXEHUE
MEXaHUYEeCKUX CBOMCTB B jneranu (-kanBan 3.2). VYCTaHOBUTh KpUTEpUH
MPOYHOCTH CTajd MO IMpeaelny TekydyecTu Huxke Ha 20%, 4yem mnpuBelleHHbIE
3HauYeHUs B TpeOOBaHUAX (-KaaBai 3.2).

[lo pe3ynbTaTam MOJEIUPOBAHUS MIPU U3TOTOBICHUN HAJIPECCOPHOUN Oanku,
COCTaBUTh KapTy paCIOJIOKEHUSI BHYTPEHHUX JIUTEHHBIX JA€PEKTOB U
MaKCUMaJIbHbIX HANpSKEHWH B OTBETCTBEHHBIX 30HAX HAAPECCOPHOW Oankwu.
[IyteM MHOTOBApUMAHTHBIX pACYETOB MPOYHOCTH HAJPECCOPHOM Oalku C
nedeKTaMu OT JIEeWCTBHSI SKCIUIyaTallMOHHBIX M HCIBITATENbHBIX HArpy30K
YCTAHOBUTH IUIOLIATN JOMYCKAEMbIX A€(PEKTOB B KaXJA0W OTBETCTBEHHOM 30HE MO
kpuTepuio K",
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[Ipy ucnoyib30BaHMM HOBOM MapKu CTajd, OTIMYHOW OT YKa3aHHBIX B
tabnuie 3.2, onpenenuTh MNOPOroBoe 3HaueHHE Kod(hdUIMEeHTa WHTEHCUBHOCTU

30nem

HaHpH)KCHI/Iﬁ Kth HOBOHM CTaJId Ha 06pa3uax C OCHTPAJIbHBIM HWHHIUHUPYIOIOIUM

HAJPe30M IMPU PACTSKEHUU, UMHUTHPYIOIIMX BHYTPEHHUN TPEUIMHOMOJ00HBIN
nedekT B CTeHKe OGOKOBOM pambl. Ilomydennbie 3HaueHHs K; " ¢ ydeToM
Jerpajallid  MEXaHWYEeCKUX CBOMCTB 3a CpPOK CIYXKObl HCIOJB30BaTh B
ONpEJICTICHUH JIOMYCKAEMbIX pa3MEpOB BHYTPEHHUX JIMTEHHBIX JAEPEKTOB B
HaJpeCcCOpHO Oanke.

Pa3zpaboTath Mozi€nb HAPECCOPHOM OANIKK C HA3HAUYEHUEM TMOJIO0KUTEIbHbIX
ACCUMETPHUYHBIX TOJIEH IOMYCKOB IO TOJIMHAM, OTHOCUTEJIbHO pAaCCUYUTAHHOUN Ha
MPOYHOCTH MOJIEIH.

[lepeuncneHHble pPEeKOMEHJALUKU CIMOCOOCTBYIOT YBEIUYEHHUIO MPOYHOCTH

HaApCCCOPHBIX 0aJIoK B OKCILTyaTalli, a TAKXKC IIpU IPOBCPKEC UX COOTBECTCTBHA

HOpMaM 0e30IMacHOCTH Ha JKCIJICHOOAOPOIKHOM TPAHCIIOPTC.

3.3. BbIBOaBI 110 TPEThEH I1aBe

Pa3paboTanHble pekOMEHJalMK 110 YBEJIMUYECHHUIO TPOYHOCTH JIUTHIX JeTaneit
TEJIeKEK TPy30BbIX BaroHoB Mojaenu 18-100, koTopble MO3BOJSAIOT MOBBICUTH
AKCIUIYaTallMOHHBIE XapaKTEPUCTUKU ITUX JIETAJICH U YMEHBIIUTh PUCK MOSBICHUS
ne(dEeKTOoB.

JlaHbl peKOMEHAAIMK TPU BHITIOJHEHUU PAcdyeTOB HAAPECCOPHOU Oanku u
OOKOBOU pambl Ha TPOUYHOCTDH yuecTh 20%-¢ MOHMKEHHE MEXaHUYECKUX CBONCTB B
JeTaau. Y CTaHOBJIEHBl KPUTEPUU MTPOYHOCTH CTAIM MO NPEAEILY TEKy4YECTH HUKE
Ha 20%, yeM npuUBeCHHbIC 3HAUCHUS B TPEOOBAHUSX.

VYcTaHOBIIEHBI MUHHUMAQJIBHBIE 3HAYEHUS OCEBBIX MOMEHTOB HWHEPLHUH
OIACHBIX CEYEHUH Il BHOBB CO3/1aBa€MbIX OOKOBBIX PaM U HaJAPECCOPHBIX 0ajoK
TEJIEKKH C OCEBOM HArpy3koH 23,5 TC, KOTOphIE ClIy)KaT OPUEHTUPOM IIPU OLICHKE

3ariaca IMpo4YHOCTHU OOKOBBIX paM.
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Mapky ctanu OOKOBBIX paM M HAJAPECCOPHBIX OAJOK CIETyeT BHIOMpATh U3
psia 3apeKOMEHOBABIIUX CEOSI TIO0 BBICOKOW TPEIIMHOCTOMKOCTH, B TOM YHCIIC
npu temneparype -60°C.

BbiBoABI U NIpesI0KeHUSs

B nepBoii rnaBe npuBeeH 0030p U aHAIU3 KOHCTPYKIUHN TEJNEKEK IPy30BbIX
BAaroHOB. B wacTHOCTH, paccMaTpUBAIOTCS ABYX-, TPEX- U YETBIPEXOCHBIE TEIICKKU
I'PY30BBIX BaroHOB, a TAK)KE KOHCTPYKTUBHOE MCIIOJIHEHUE TEJIEKKHA C PECCOPHBIM
MOJIBEIIMBAaHUEM B BHJI€ JIMCTOBBIX peccop. [IpuBogutcs moapoOHOe omucaHue
KOHCTPYKIIMM Y3JI0B TEJEXKEK TIPYy30BbIX BaroHOB, TaKUX Kak OOKoBas pama,
HajpeccopHas Oajka, COeIUHUTENbHAs Oajka, PeCCOpPHOE MOJBELIMBAaHUE U Ip.
JInsg  HargAgHOrO  CPaBHEHUS  IApaMETPOB  MPUBENECHBI  TEXHUYECKHUE
XApAaKTEPUCTUKU PACCMOTPEHHBIX TENEXKEK. TaKke B MEPBOW IaBe NMPUBOAUTCS
0030p U aHanu3 AePEKTOB TEJEKEK IPy30BbIX BArOHOB C OMUCAHUEM NMPUYUH UX
BO3HUKHOBEHHUS.

AHanu3 pe3yapTaToB MPOBEAECHHOTO 0030pa MoKa3aj, 4TO Haubojee 4acTo
DKCIUIYaTUPYEMOM TENIEKKOU sBIsgeTcs Mosienb 18-100 n Harpy3ku, JelcTByOLINE
Ha 3Ty TENEKKY B IYTH, HOCST CIyYailHBII XapakTep U 3aBUCAT HE TOJBKO OT
MIOJIE3HOM HArpy3KH, HO U OT CKOPOCTH JBUKEHHUSI, COCTOSHUS IIYTU U psALla IPYTUX
¢daktopoB. [loaToMy 1 OTKa3bl TaKKE HOCST CIIyYalHBINA XapakTep.

Ha naHHBII MOMEHT HEpa3pellMMBbIM SIBISETCS BONPOC MPEAYNPEKICHUS
nosiBiieHus: nedextoB B Tenexkke Mogenu  18-100 myrem  mpoBeAeHUs
UCCJIEIOBAHUIM  BEPOSTHOCTH  BO3HUKHOBEHUS Ae(dEKTOB U  pa3pabOTKu
PEKOMEHAAIMHI IO YBEIUYEHUIO IPOYHOCTH JUTHIX NETAJEN TEIEKEK.

B cBs3u ¢ atum g goctukeHus chOpMYIMPOBAHHOM 1€MW B paMKax
JaHHOM paboThl ObUIN NOCTABJIEHBI U PELIEHBI CIEIYIOIINE 3aJaUn:

- pa3paboTaTh KOHEYHO-3JIEMEHTHYIO MOJIEb JIEMEHTOB TEJIEKKH MOJEIH
18-100 ¢ ucnonp3oBaHMEM COBpEMEHHOMN HMHXXeHepHOU nporpammel (SolidWorks),

HO?)BOJISIIOH.ICfI HCCIICAOBATHL BCPOATHOCTH BO3ZHUKHOBCHUA ):[e(i)eKTOB;
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- COCTaBUTh PACUETHYID CXEMY M MPOU3BECTH PACUYET Ha MPOYHOCTh M
OTIPEJICIUTh BEPOSATHOCTH BO3HUKHOBEHHS A€(EKTOB B TEJIEKKE.

- pa3paboTaTh peKOMEHJAIUI M0 YBEIUYEHUIO MPOYHOCTU JIUTHIX JAeTalei
(6okoBas pama, HajpeccopHas 6anka) Tenesxek moaenu 18-100.

Pemienrie mocTaBiI€HHBIX 3a7ad  [UIAHUPYETCS IMPOU3ZBOAUTH IyTEM
MIPOBEACHUS TEOPETUUECKUX HCCIIEI0BAHUI c MIPUMEHEHUEM
CIEUUAIN3UPOBAHHBIX  MPOrPAMMHBIX  KOMIUIEKCOB, PEAIU3YIOIIUX METON
KOHEUHBIX 3JIEMEHTOB Ha COBPEMEHHBIX KOMIIBIOTEPAX.

B pesynbraTe npoBeAEHHBIX PacdyeTOB ObUIM BBISIBIECHBI KOHIEHTPATOPHI
HaMpsHDKEHU B 30HaX HaJApecCOpHOW Oanku U OOKOBOM pambl TEJIEKKH IPY30BOTO
BaroHa monenu 18-100:

- HaJpeccopHas Oajka HWMeeT KOHLEHTPATOpbl HANpsXKEHW: B 30HE
TEXHOJIOTHYECKOr0 OKHa BepxHero Jymcta (217 Mlla), B 30He mepexona omopHOU
MOBEPXHOCTH YCTAHOBKU CKOJIb3yHa B LIEHTPAJIbHYIO YacTh HAJPECCOPHOMN Oanku
(207 MIla), B 30He oTBepcTHs MOJ IIKBOpeHb B moamstHuke (247 Mlla). Ilpu
nonyctumoil BennunHe HanpspkeHuid 250 MIla mia cranm 20 I'JI koHCTpyKuus
YIOBIIETBOPSET YCIOBUIO IPOYHOCTH;

-HaJpeccopHas Oajlka HMEET KOHIEHTPATOphl HaNpsHKEHW: B 30HE
TEXHOJIOTHYECKOro OKHa BepxHero Jymcta (184 MIla), B 30He mepexona omopHOU
MOBEPXHOCTH YCTAHOBKU CKOJIb3yHa B LIEHTPAJIbHYIO YacCTh HAJIPECCOPHOMN Oanku
(170 MIla);

- HajapeccopHas Oallka MMeEeT KOHLEHTPATOpbl HANpsDKEHHW: B 30HAX
nepexoja OT OCHOBHOTO CEYEHHMsS HaJpecCOpHOM Oalku K IUIOIAJKaM s
KpeIUIeHUs] KpOHIITetHa MEPTBOM TOUKH TOpMO3HOI nepenauu (248 MIla), B 30He
nepexojia OT YIOPHOH IIJIONIAIKK K ONope CKoJib3yHa (246 MIla);

- HaJpeccopHas Oajka HWMeeT KOHLEHTPATOpbl HANpsKEHU: B 30HE
TEXHOJIOTHYECKOro okHa BepxHero ymmcta (137 MIla), B 30He mepexoga OomoOpHOU
MMOBEPXHOCTH YCTAaHOBKU CKOJIb3yHa B CPEIHIOI0 YacTh HajpeccopHoi Oanku (124
MIlIa), B 30He oTBepcTHs MOJ IIKBOpeHb B moamnsatHuke (138 MIla), B 30Hax

TEXHOJIOTHYECKOT0 OKHa HIKHero jucTa (136 MIla);
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- KOHLEHTPATOPhl HAIPSIKEHUI paCIIONararTcs: B MECTE MEPEX01a ONOPHON
MOBEPXHOCTH MPYXKUH B HAKJIOHHYIO pamy (165 MIla), BHyTpu OyKCOBBIX IPOEMOB
(160 MITa). ITpu gomyctumoii BennuuHe Hanpsbkenuit 250 MIla ps cranm 20 T'J1
KOHCTPYKIIMS YIOBJIETBOPSET YCIOBUIO TPOYHOCTH;

- KOHIICHTPATOpPbl HAIPSKEHUN pacHoiaraloTCsi HaJl YENIOCThI0 OOKOBOM
pambel (242 MIla), B Mecre mnepexoja OMNOPHON TOBEPXHOCTH NPYXKHUH B
HaKJIOHHYI0 pamy (242 MIla);

-KOHIICHTPATOPbl PACIOJIOKEHbl BHYTPU MpaBoro OykcoBoro mpoema (186
MIIa);

- KOHIEHTPATOPhl HANIPSIKEHUI pacnoiaraloTcs BHYTPH OYKCOBBIX MPOEMOB
(133 MIla).

CornacHo NOJIy4YEHHBIM pe3yJbTaTaM MOYHO CIE€JaTh BBIBOJ, YTO B 30HE
nepexoja OT YHOPHOW IUIOIIAJKKM K OINOpE CKOJIb3yHAa, B 30HE OTBEPCTHS MOJ
IIKBOPEHb B MOAMNSATHHUKE, B 30HE TEXHOJIOTHYECKOTO OKHA BEPXHETO JINCTA U 30HE
Iepexojia ONOPHOW IMOBEPXHOCTU YCTAHOBKH CKOJb3YHAa B LIEHTPAJIBHYIO 4YacTh
HaJpeccOpHOi Oanku BO3HUKAET HAMOOJbIIAs BEPOSITHOCTb BO3HUKHOBEHHS
ne(deKToB, YTO B MOCJIEACTBUU MOXKET MPUBECTU K Pa3pPYIICHUIO LEIOCTHOCTH
TEJEKKH BaroHa B ILEJIOM. PEKOMEHIYETCS YCOBEPLIEHCTBOBAaTH KOHCTPYKIIUIO
OOKOBOM paMbl M HAJIpPECCOPHOM OalKku B yKa3aHHBIX 30HAX I YJIyYIICHHUS
AKCIUTYaTalMOHHBIX NIOKA3aTEIEN TENEKKHA IPYy30BOTO BaroHa.

Pa3paboTanHble peKOMEHJalMK 110 YBEJIMUYECHUIO TPOYHOCTH JIUTHIX JeTaneit
TEJEkKEK TPYy30BbIX BaroHoB Mozenau 18-100, KoTOpble MNO3BONSAAT MOBBICUTH
AKCIUIYaTallHOHHBIE XapaKTEPUCTUKU ITUX JIETAJICH U YMEHBIIUTh PUCK MOSBICHUS
ne(dEeKTOoB.

JlaHbl peKOMEHAAIMK TPU BHITIOJHEHUU PAcdyeTOB HAAPECCOPHOU Oanku u
OOKOBOI pamMbl Ha TPOUYHOCTDH yuecTh 20%-¢ MOHMKEHHE MEXaHUYECKUX CBONCTB B
JeTanu. Y CTaHOBJIEHBI KPUTEPUHU MPOYHOCTH CTAIM MO NPEAEITY TEKy4YECTH HUKE
Ha 20%, yeM nmpuUBeCHHbIC 3HAUCHUS B TPEOOBAHUSX.

VYcTaHOBIIEHBI MUHHUMAQJIBHBIE 3HAYEHUS OCEBBIX MOMEHTOB HWHEPLHUH

OIMMAaCHBIX CCUCHUU JJIs1 BHOBB CO3J1aBaCMbIX OOKOBBIX paM U HaAPCCCOPHBIX 0aJIok
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TEJIEKKH C OCEBOM HArpy3koH 23,5 Tc, KOTOpBIE CIy>)KaT OPUEHTUPOM IIPU OLIEHKE
3araca IpO4YHOCTH OOKOBBIX paM.

Mapky cTtaiiu OOKOBBIX paM U HaJIPECCOPHBIX OaJOK CileayeT BbIOMpATh U3
psija 3apeKOMEHJIOBABIIUX C€0Sl MO BBICOKOW TPEUIMHOCTOMKOCTH, B TOM YHCIIE

npu temneparype -60°C.
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BbiBOABI U NIpesI0KeHUSs

B nepBoii rnaBe npuBeieH 0030p U aHAIN3 KOHCTPYKIUHN TEJIEKEK IPy30BbIX
BaroHoB. B yacTHOCTH, paccMaTpUBAIOTCS IBYX-, TPEX- U YETBIPEXOCHBIE TEIEKKHU
IPy30BbIX BaroHOB, a TAK)K€ KOHCTPYKTUBHOE MCIIOJIHEHUE TEJEKKU C PECCOPHBIM
MOJIBEIIMBAHUEM B BHJIE JUCTOBBIX peccop. Takke B MEpBOM IIaBe MPUBOIAUTCS
0030p U aHanu3 AePEKTOB TEJEKEK IPy30BbIX BATOHOB C OMUCAHUEM NMPUYUH KX
BO3HUKHOBEHHUSI.

AHanu3 pe3yJabTaToB MPOBEACHHOr0 0030pa Moka3aj, YTo Haubosee 4acTo
AKCIUIYaTUPYEMOM TENIEKKOU siBisgeTcss Mosienb 18-100 u Harpy3ku, JelcTByrOUMe
Ha 3Ty TEJIeKKY B IMYTH, HOCAT CIIy4allHBIA XapakTep U 3aBUCAT HE TOJIBKO OT
M0JIE3HOW HArpy3KH, HO U OT CKOPOCTH JIBUKEHUS, COCTOSIHUSA ITYTH U psifia IPYTUx
¢daktopos. [loaToMy 1 OTKa3bl TaKKe HOCST CIIy4alHBINA XapakTep.

Ha nanHblii MOMEHT HEpa3pelIMMbIM SIBISIETCS BOMPOC MNPEAyHpPEesKICHUs
nosieieHus: ngedextoB B Tenexkke Mogenu 18-100 myrem  mpoBeAeHUs
UCCJIEIOBAHUIM  BEPOSTHOCTH  BO3HUKHOBEHUS Ae(dEKTOB U  pa3pabOTKu
pEKOMEHJAIUI TI0 YBEIMYECHUIO IPOYHOCTH JIUTHIX JETaNeH TEIeKEK.

B cBs3u ¢ atum g goctukeHus chOpMYIMPOBAHHOM 1€MW B paMKax
JaHHOM paboThI OBLIM MOCTABIEHBI M PEUICHBI CIEAYIOIINE 3a1a4Uu:

- pa3paboTaHbl KOHEYHO-3JIEMEHTHBIE MOJIEIHN 3JIEMEHTOB TEJIECKKH MOJEIN
18-100 ¢ nucnonp30BaHUEM COBPEMEHHBIX MHKEHEPHBIX MTPOTPAMM, IMO3BOJISIIOLIIUX
UCCJIEeI0BAaTh BEPOSTHOCTh BOSHUKHOBEHHUS 1€(PEKTOB;

- COCTaBJICHBI pACYETHBIE CXEMBbI M TIPOU3BEJIEH PacUeT HAa IPOYHOCTH JIUTHIX
netasnei (bokoBasi paMa, HajipeccopHas Oasnka) Tenexek moaenu 18-100;

- pa3paboTaHbl PEKOMEHALMH 110 YBEJIMUYECHHUIO MPOYHOCTU JUTHIX JAeTalei
(6okoBas pama, HajpeccopHas 6anka) Tenesxek moaenu 18-100.

B pesynbpraTe npoBeAEHHBIX pacdyeToB ObUIM BBISBICHBI KOHIEHTPATOPHI
HaMpsHDKeHU B 30HaX HaJApecCOpHOU Oanku U OOKOBOM pambl TEJIEKKH IPY30BOTO

BaroHa monenu 18-100:
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- HaJpeccopHas Oajka HMeeT KOHLEHTPATOpbl HANpsXKEHW: B 30HE
TEXHOJIOTHYECKOT0 OKHa BepxHero ymcta (217 Mlla), B 30He mepexona omopHOU
MOBEPXHOCTH YCTAHOBKU CKOJIb3yHa B LIEHTPAJIbHYIO YacTh HAJPECCOPHOMN Oanku
(207 MIla), B 30He oTBepcTHs MOJ IIKBOpeHb B moamstHuke (247 Mlla). Ilpu
nonyctumoil BennunHe HanpspkeHuid 250 MIla mna cranm 20 I'JI koHCTpyKuus
YIOBIIETBOPSAET YCIOBUIO IPOYHOCTH;

- KOHLEHTPATOPhl HAIPSIKEHUI paCIIOararTCs: B MECTE MEPEX01a ONOPHOM
MOBEPXHOCTH MPYXKUH B HAKJIOHHYIO0 pamy (165 MIla), BHyTpu OyKCOBBIX IPOEMOB
(160 MITa). ITpu gomyctumoii BennuuHe Hanpsbkenuit 250 MIa qs cranm 20 T'J1
KOHCTPYKIIMS YIOBJIETBOPSET YCIOBUIO TPOYHOCTH;

- KOHIICHTPATOpPbl HAIPSKEHUH pacrolaraloTcsi HaJl YENIOCThI0 OOKOBOM
pambel (242 MIlla), B Mecre mnepexoja OMNOPHOM TOBEPXHOCTH NPYXKHUH B
HaKJIOHHYI0 pamy (242 MIla);

-KOHIIEHTPATOPbl PACIOJIOKEHbl BHYTPH IpaBoro Oykcooro mpoema (186
MIla) u BHyTpHu OykcoBbIX TpoeMoB (133 MIIa).

CornacHo MOJNYYEHHBIM pPE3yibTaTaM MOYKHO CHE€JaTh BBIBOJ, 4YTO B
YKa3aHHBIX 30HAaX I YJIY4YLIEHHs SKCIUTyaTAallMOHHBIX IOKAa3aTENeNl TEJIEeKKU
Ipy30BOTO BaroHa PEKOMEH]IYETCS YCOBEPIIEHCTBOBATH KOHCTPYKIHUIO OOKOBOM
paMBbl U HAJIPECCOPHOU OaKH.

Mapky cTtain OOKOBBIX paM M HaJIPECCOPHBIX OaJOK CleayeT BbIOMpATh W3
psija 3apeKOMEHJIOBABIIMX Ce0S MO BBICOKOW TPEUIMHOCTOMKOCTH, B TOM YHCIIE
npu temneparype -60°C.

Pa3paboTanHble pekOMEHJalMK 110 YBEJIMUYECHHUIO IPOYHOCTH JIUTHIX JeTaneit
TEJEkKEK TPY30BbIX BaroHoB Mojaenu 18-100, koTopeie NO3BOJAT MOBBICUTH
HKCILTYyaTallMOHHBIE XapaKTEPUCTUKH 3TUX JETaNe U YMEHBIIUTh PUCK MOSIBICHUS

ne(dEeKTOoB.
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