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KIRISh.

Bo’yov chimoddalar kimyosi fani — bo’yovchi moddalarn isintezqilishusullarini,
hamdaularkimyoviytuzilishibilannuryutishvauniboshqaturdagienergiyagao’zgartirishqo
biliyati, rangmustaxkamligi orasidagibog’ligliknio’rganadi.
Bufanrangdorliknazariyasiningfizikaviyvakimyoviyasoslarini,
bo’yovchimoddalarningsinflanishi, nomlanishi, turlisinfgamansubbo’yovchimoddalar
olishusullari, ularningasosiyxossalaribilantanishtiradi.
Amaldamatolarniranglashdabo’yovchimodda, pigmentvabo’yoklardanfoydalanamiz.

Bo’yovchimodda — bu organikbirikmabo’lib,
utolalivaboshqamateriallargabirtekisvamustaxkamrangberishqobiliyatigaega.
Bo’yovchimoddalarsuvdaeruvchan, suvdaerimaydigan,
vaktinchasuvdaeriydiganxolatgaaylanadiganbo’ladilar.
Suvdavako’pchilikorganikerituvchilardaerimaydiganrangliorganikbirikmalar —
pigmentlardebataladi. Ularniturlimatolaryuzasigabog’lovchilaryordamidayopishtiriladi.
Bumoddalarjudatinikvatozaranglarxosilkiladilar.

Bo’yoklaresamatoyuzasigagulbosishuchunko’llanilib, bo’yovchimodda,
kuyultmavaboshqaturliyordamchibirikmalararalashmasidir.
Kuyultmavayordamchibirikmalartarkibibo’yovchimoddaturigaboglikbo’ladi.

19—
asro’rtalarigakadarto’kimamateriallarnibo’yashmaksadidafakattabiiybo’yovchimoddala
rishlatilibkelingan, ular 30 taatrofidaedi. Bubo’yovchimoddalargamisolkilibindigo,
alizarinvaboshqgalarnikursatishmumkin. Tabiiybo’yovchimoddalarusimliklardan
yokitirikjonivorlardanajratibolinganbo’lib
tukimachilikkulmexnatidanmashinalargautibrivojlangansari,
ya nimanufakturalarkupaygansarikimmatlashabordi.
Kupmikdordachikarilganmatolarniranglashuchunkupmikdordabo’yovchimoddalarkerak

edi. Tabiiybo’yovchimoddalaresabumaksaduchun yetarliemasedi.
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Bo’yovchimoddagatalabningusishi, hamda 19-asrgakeliborganik,
analitikkimefanlarinitarakkietivametallurgiyasanoatinikeskinrivojlanishinatijasidakupm
ikdordatoshkumirsmolasinixosilbulishivaundanturliaromatikbirikmalarniajratibolishtex
nologiyasiniyaratilishisintetikbo’yovchimoddalarsinteziustidailmiy-
tekshirishishlariolibborishnitezlashtirishnitakozokildi.
BudavrgakelibButlerovningorganikbirikmalartuzilishnazariyasibun'edgakeldi,
kupginatabiiybo’yovchimoddalartuzilishianalitikusullarbilananiklandi. ~ Aynigsal842
yildaZininA.A.
tomonidannitrobirikmalarnikaytaribaminobirikmalarolishreaktsiyasiniochilishivaunisan
oatdatadbikkilinishisintetikbo’yovchimoddalarsintezinitezlatdi. Anilin-
bo’yoqchiliksanoatdaasosiy yechilishilozimbulganmasalalar:
bo’yovchimoddalarturiniyangilash,
yukorisifatlibo’yovchimoddalarchikarishnirivojlantirish,
atrofmuxitnimuxofazagqilishvaboshqalar.
Kuyidagiyukorisifatlibo’yovchimoddalarchikarishgaaloxidaetiborberiladi: aktiv, kub,
oltingugurtli, suvdaerimaydiganazo, metallkompleks, dispersvapigmentlar.
Undantashkaribo’yashvagulbosishsharoitlarini yengillatuvchito’kimachilik
yerdamchimoddalarichikarishgaxamaloxidae tiborberiladi.

Oxirgiyillardaturlitolalardanishlanganaralashmamatolarishlabchikarishgaaloxidaetiborb

erilmokda, bundaymatolarnibo’yashvagulbosishni
yengillatishmaksadidabo’yovchimoddalararalashmalarichikarilmokda, masalan,
politsellar:

dispersvaaktivbo’yovchimoddalararlashmasibo’libpaxtavalavsandantayerlanganaralash
mamatolaruchunishlatiladi.

Bo’yovchimoddalarsinteziningrivojioraligmaxsulotlarmikdorivasifatigauzviybog’liqdir.



1- Ma'ruza

Mavzu: Anilin-buekchiliksanoatiningrivojlanishtarixi.
Reja:

1. Buyovchimoddalarkimesifaniningvazifalari.
2. Anilin-bo’yokchiliksanoatiningrivojlanishtarixi.

Xalq xo’jaligining hozirgi rivojlanish bosqichida eng dolzarb vazifa —
mamlakatimiziqtisodiy  strukturasini  tubdano’zgartirish,chetgaxomashyoo’rniga
tayyor mahsulot chigarishni ta’minlash magsadida  uning sifatini va
raqobatbardoshliginijahon bozori talabigacha ko’tarishdir. «Bo’yovchi moddalar
kimyosi»faninio’qitishdan asosiymaqsadyuqoridagivazifalarnibajaraoluvchi,
Respublikamiz pardozlash korxonalariga har tomonlama mukammal yosh
mutaxassislarnitayyorlashdir.

Bo’yovchimoddalarsinteziniketma-ketligi bilantanishishjarayonidatalaba
reaktsiyamohiyatini,uniolibborishsharoitini,olinganmahsulotni tahlilqilish usullarini
o’rganishi va bo’yovchi moddalarnituzilishi bilan ularning xossalari
orasidagi bog’ligliknitopabilishilozim.Undantashqaritalabadanbirxilto’qima
materialgaishlatilishimumkin,lekinturli sinfgamansubbo’Iganbo’yovchimoddalar
sintezsharoitiva ishlatilishusulivarangsifatinisolishtirishhamtalabqilinadi.
Chunkito’qimamateriallarni pardozlashbo’yichamutaxassisfagatbo’yashvagul
bosishningtexnologiyasinimukammal bilibginaqolmay,balkiturlitumanbo’yovchi
moddalarichidaneng sifatli,ishlatilishiqulayvaarzoninitanlaybilishikerak.

Bo’yovchimoddalarkimyosifani-bo’yovchimoddalarsintez usullariniva
ularningkimyoviytuzilishibilannuryutishivayutilgannurenergiyasiniboshqa
turgao’tkazishi, turlijismlargabog’lanaolishi,ranginingturlitashqifizik-kimyoviy
ta’sirlargachidamliligiorasidagibog’ligliknio’rganadi.

Ma’lumki,tol9asrningikkinchiyarmigacha to’qimamateriallarnibo’yash
uchunfaqattabiiybo’yovchimoddalarishlatilibkelingan.Insoniyatga bubo’yovchi
moddalarning 30 turigina ma’lum bo’lgan. Tabilty bo’yovchi moddalarning
ko’pchiligi xira rangli, mustahkamligi past bo’lib, bo’yash jarayoni murakkab
bo’lgan va ko’p vaqt talab qilgan. Tinig va mustahkam rang beruvchi tabiiy
bo’yovchimoddaindigoXindistondavaMisrda4000yildanoldinma’lum bo’lgan,
uniindigoferao’simligining barglaridanajratibolishgan, VII-asrgakelibarab
savdogarlari  uniEvropagakeltirishgan.  Tuzilishibo’yichaungayaqinbo’lganAntik
qirmizi (dibromindigo) O’rta Er dengizida yashovchi mollyuskalardanolingan.
Kermesnomibilanma’lumbo’lganqizilbo’yovchimoddadubdaraxtidan olingan.
Yanabirqizilbo’yovchimoddaniquritilgankoshenilhashoratidan ajratibolishgan.
MarenaildizidanolinadiganAlizarin(krapp)  engahamiyatli  qizilbo’yovchimodda

5



bo’lgan.Alizarinning o’zisarigranglibo’lib,qizilrangnialyuminiytuzlaribilan
ishlovberilgandagina hosilgiladi.Qadimzamonlarda ~ bumaqgsaduchunalyuminiy
achchiqtoshi(KAI(SO4)2-12H20)danfoydalanishgan. Alizarinboshqametaltuzlari
bilanturliranglarhosilqilishimumkin,masalan,temirtuzlari bilanbinafsha,xrom
tuzlaribilanjigarranghosilqiladi.

19asrning70yillarigachabo’ yovchimoddaolishvaubilanmatolarnibo’yash
san’atdarajasidabo’lib,asosantajribavamahoratgabog’ligbo’Igan,kimyofanining
1840-1860 yillardagiilmiyyutuqlarijarayonnihaliilmiyasoslargaqo’yaolmagan.
To’qima materiallarni  ishlab chiqarish mashinali texnologiyaga o’tgach, tabiiy
bo’yovchi moddalar bilan to’qimachilik sanoat talabini qondirish imkoniyati
bo’Imadi.O’shadavrdagiog’irsanoatningrivojlanishi, koksvagazishlabchiqarish
chigindilariniko’payishigasababbo’ldiva ulardanko’pginaorganikxomashyo
ajratibolishimkoniniberdi.Undantashqaril9asrdaorganikvaanalitikkimyofanlari
takomillashdi, tabiiy bo’yovchi moddalarni kimyoviy tuzilishi birin-ketin
aniqlanaboshlandi.1838yildaVoskresenskiyxininmoddasini oldivanaftalin
tuzilishinio’rgandi. 1842 yilda N.N. Zinin nitrobenzolniqaytarib anilin olishga
muvaffagbo’ldivaanilinasosidagisintetikbo’yovchimoddalarolishnitezlashtirdi.
1861yildaA.M.Butlerovorganikmoddalartuzilishinazariyasiniyaratdi.

Bo’yovchimoddalarnisintez qilishningbirinchiurinishlarisifatidapolyak
kimyogari YakubNatansonvainglizVilyamPerkinkashfiyotlarini ko’rsatish
mumkin.1855yildaYa.Natanson anilinnidixloretanbilanqizdiribFuksindeb

atalganbo’yovchimoddani,V.Perkinesa,1856yildaanilinnixromaralashmasi(K2

Sr207 QH2S0O4) bilan qizdirib Moveinni oldi. Movein 1857 yildayoq sotuvga
chiqarildi.1858yildafrantsuzkimyogariVergenanilinniyuqoritemperaturadaqalay (IV)-
xloridbilanoksidlabFuksin bo’yovchimoddanioldivazavodmasshtabida
ishlabchiqarishga  erishdi.Bubo’yovchimoddaMoveindan  ko’rako’progharidorgir
bo’ldi.1867yildaFrantsiyadaKupeindulinnisintezqildi,lekinbusintezlarning
barchasitasodifiy,ilmiyasoslanmaganholdaamalgaoshirilgan.

InglizkimyogariGoffmano’zdavridasintezqilinganbo’yovchimoddalarning
tuzilishini,ularniolishjarayoniningqonuniyatlarinio’rgandivabo’yovchimoddalar
kimyosinirivojlanishigakattahissa qo’shdi.

Birinchi sintetik bo’yovchi moddalar xinonimin (Movein, Indulin) va
triarilmetan(Fuksin)sinfigamansubbo’lib,tiniqvajilolirangbersaham rang
mustahkamligipastbo’lgan.

1860 yilda P. Griss tomonidan diazotirlash reaktsiyasini kashf etilishi
azobo’yovchimoddalarsinfigaasossoldiva ularnisintezyolibilanolinishiniboshlab
berdi.1863yildaVezuvin,1876yildaO.VittXrizoidinbo’ yovchimoddalarinisintez
qildilar.Azobo’yovchimoddalariningko’payishi  bilanbirgayuqoridagi  sinflarham
rivojlanabordi: Metilen havorang, Anilin qora, Safranin va boshqa bo’yovchi
moddalarolindi.

1868yildaLibermanvaC.Grebelartomonidantaklifqilingansintezusuli
bilantabiiybo’yovchimodda-alizarinni ~ olindiva  antraxininonlibo’yovchimoddalar
sinfigaasossolindi.1870yildauzogvamashaqqatlimehnatasosidaA.Bayer sintetik
indigonioldi,lekinuniishlabchiqgarish1896yildanginaboshlandi. Builmiyyutuqlar
asosidaantraxinonlivaindigoidbo’yovchimoddalarsinflaririvojlanaboshladi.
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1873yildanboshlab(KruassanvaBreton’er)organikchiqindilarni oltingugurt
bilanquruq qizdiriboltingugurtlibo’yovchimoddalarsintezqilinaboshlandi.

20asrning  boshlarigakelibo’tamustahkam  ranglibo’yovchimoddalarsintez
qilinaboshlandi.1901yildabirinchiantraxinonli kubpolitsiklikbo’yovchimodda-
indantronR.Bontomonidanolindi.

1892yildaShopftomonidan 2-oksinaftoykislotaningkashfetilishil-Jahon
urushidanso’ng suvda erimaydiganazobo’yovchi  moddalarni matog’ovaklarida

sintezqiluvchiazotollarvadiazobirikmalarning turg’unformalarinirivojlanishiga
asosbo’ldi. Turg’undiazobirikmalar nursezgirqog’ozishlabchiqarishdakeng
ko’lamdaishlatilaboshlandi.

Baderkubbo’yovchimoddalarni suvdaeruvchanhosilalariindigozolva

kubozollarnikashfetdivakubbo’yovchimoddalarleykokislotasiningsulfatkislotali
efirlariniolishrivojlandi.

Atsetattolalarniishlabchiqgarilishi  varivojlanishi  dispersbo’yovchi moddalar
sintezigaturtkibo’1di.

20-asrboshlariga kelibbo’yovchi moddalarkimyosifanijudatezrivojlanib
ketdi,uningrivojidaquyidagiolimlarningmehnatikatta:ButlerovA.M.,ZininN.N.,
PerkinV.,BayerG., GrissP., VittO.,BonR.,Poray-KoshitsA.E.,IzmailskiyV.A.,
IlinskiyM.A.,VorojtsovA.A. vaboshgalar.

Organik bo’yovchi moddalar va wularni sintezi uchun kerakli oraliq
mahsulotlarni  sintez qiluvchi kimyosanoatining tarmog’i- anilin —bo’yoqchilik
sanoatdeyiladi.Bundaynomlanish tarixiybo’lib,birinchibo’yovchimoddalarning
anilindanolinishibilanbog’ligdir.

Sintetik bo’yovchi moddalar asosan Angliya va Frantsiyada yaratilishiga
garamay,bo’yoqchiliko’zrivojiniGermaniyadatopdi,chunkil 9-asrningikkinchi
yarmidabumamlakatdaumumansanoatkengko’lamdarivojlanaboshlaganedi.Shu
bilanbirqatorda,budavrdaGermaniyadagatorulug’organikkimyogarlar faoliyat
ko’rsatar edi: Bayer, Kekule, Fisher, Grebe, Liberman, Fridlender, O. Vitt va

boshqalar. 1913 yilda Germaniyaninganilin-bo’yoqchiliksanoati jahonda ishlab
chigariladigan bo’yovchi moddalarning 80%ini sintez qilar edi. Shu davrda
Shvetsariyabo’yovchimoddalarishlabchigarish bo’yichaikkinchio’rindaturardi,
AngliyavaFrantsiyadabo’yovchimoddalarjudakamishlabchiqgarilaredi.

I-Jahon urushi davrida va undan so’ng qator mamlakatlar 0’z anilin-
bo’yoqchiliksanoatini tashkiletdivaunirivojlantirdi.HozirgivaqtdaGermaniyava
Shvetsariyabilan birqatordaAngliya,Frantsiya,AQSh,Italiya,Yaponiya,Polsha,
Chexiya, Rossiya, Turkiya, Xindiston va boshga mamlakatlarningfirmalariturli
tumanbo’yovchimoddalar,oraligmahsulotlarhamdato’qimachilik yordamchi
moddalarinisintezqilibjahonbozorigachigarmoqdalarva shukundabo’yovchi
moddalarning savdodagi turi 50000 dan ortib  ketdi va to’qima materiallarni
bo’yashdatabiiybo’ yovchimoddalarnibutunlaysiqibchiqardi.

Bo’yovchi moddalarsintezio’tamurakkabbo’lib, 1tonnatayyormahsulot
olishuchun10-20tonna,ayrimmurakkabbo’yovchimoddalaruchunesa 160-170
tonnaxomashyosarfqilinadi.Demak, kattamigdordagixomashyojudamurakkab
kimyoviyvatexnologikbosqichlardano’tibginabo’yovchimoddagaaylanadi.

Anilin-bo’yoqchilik sanoatiningmahsulotiquyidagisanoatlardaqo’llaniladi:
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to’qimachilikvaengilsanoat(80%),kimyovalok-bo’yoqchilik,poligrafiya,qog’oz ishlab
chiqarish,  rezina,plastmassa  ishlabchiqarish,ozig-ovqat = vaboshgalar. = Bu
ko’rsatilgansanoatlarningrivojlanishianilin-bo’yoqchiliksanoatirivojinibelgilaydi.
Anilin-bo’yoqchiliksanoatdaasosiyechilishilozimbo’lganmasalalar: bo’yovchi
moddalar turiniyangilash,yuqorisifatlibo’yovchimoddalarishlabchiqgarishni
rivojlantirish, atrofmuhitnimuxofazagqilishvaboshqalar.Quyidagiyuqorisifatli
bo’yovchi moddalarni ishlab chigarishga alohida etibor beriladi: faol, kub,
oltingugurtli, suvdaerimaydiganazo,metallkompleks,dispersvapigmentlar.Undan
tashqaribo’ yashvagulbosish sharoitlariniengillatuvchi ~ to’qimachilikyordamchi
moddalari sintezigahamalohidae’tiborberiladi.Oxirgiyillardaturlitolalardan
ishlangan aralashmamatolarishlabchiqarishrivojlanibbormoqda,bundaymatolarni
bo’yashva gulbosishniengillatishmagsadidabo’yovchimoddalararalashmalari
chigarilmoqda, masalan,politsellar:dispersvafaolbo’yovchimoddalararlashmasi bo’lib,
paxta va lavsandan tayyorlangan aralashma matolar uchun ishlatiladi.
Bo’yovchimoddalarsintezining rivoji oraligmahsulotlar miqdorivasifatiga uzviy
bog’ligdir. Shu sababli kam miqdordagi oraliq mahsulotlar asosida turli-tuman
bo’yovchimoddaishlabchigarishmagsadgamuvofigdir.Insonsog’ligi vaatrof
muhituchunzararlibo’lgan oraligmahsulotlarchiqarilishinito’xtatishlozim. Masalan,
benzidin kantserogen modda bo’lgani sababli uning asosidagi qator
bevositabo’yovchimoddalarniishlabchigarishmanetilgan.

2-Ma'ruza
Mavzu: Bo’yovchimoddalarxakidaumumiyma'lumot.

Reja:

1.Bo’yovchimoddalarningkimeviyvatexnikaviysinflanishi.
2.Bo’yovchimoddalarningnomlanishi, sifatkursatkichlari,
chikarilishxolatlarivanamunagakeltirish.

Bo’yovchimoddalarningsinflanishi.
Bo’yovchimoddalarniurganishvaishlatishuchunikkixilsinflanishdanfoydalaniladi:
kimeviyvatexnikaviy.
Kimeviysinflanishdabo’yovchimoddalartuzilishibo’yichakuyidagiasosiysinflargabulina
di: nitro- nitrozo-, azo-, arilmetan, Xxinonimin, antraxinon, indigoidvatioindigoid,
oltingugrtli, kubpolitsiklik, ftalotsianin, polimetin, azometinvaboshqalar.

StepanovB.I.
bo’yovchimoddalarxromoforsistemasiningbirxilligiasosidakimeviysinflanishtaklifetdi,
bundabo’yovchimoddalarsinflariniketma-

ketligiularningxromoforsistemasinimurakkablanibborishiasosidatuzilgan.
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Businflanishdabo’yovchimoddalar  16-guruxgabulinadi: polimetin, politsikloxinon,
nitro- vanitrazo, arilmetan, antraxinon, arilamin, azometin, azobo’yovchimoddalar,
formazan, indigoid, tiazol, antraxinongeterotsiklik,
antronogeterotsiklikbo’yovchimoddalar, perinon,mikrotsiklikbo’yovchimoddalar,
fluorestsent ( optik)okartiruvchi.
Kimeviysinflanishbo’yovchimoddalarsintezqilishusullarinivabo’yovchimoddaxus

usiyatlariniulartuzilishlaribilanboglaburganishdaishlatiladi.
Kimeviysinflanishbilanbirkatordatexnikaviysinflanishamaldakuprokishlatiladi.
Birinchiborbundaysinflanish  1897y.  ShaposhnikovV.G. tomonidantaklifkilingan.
Businflanishbo’yovchimoddaningishlatishusulivaishlatishsoxasi,
ularningkimeviytabiati, eruvchanligi, buyaluvchimaxsulotgata'siriaxamiyatgaolinadi.
Bo’yovchimoddalarsuvdaeruvchanligigakarabkuyidagiguruxlargabulinadi:
Suvdaeruvchanlar - anionbo’yovchilar: — bevosita, kislotali, aktiv, xromli;
kationbo’yovchilar — asoslivakation.

Vaktinchasuvdaeruvchanxolatgautaoluvchilar: kubvaoltingugurtli.

Suvdakameruvchilar: dispers.

Suvdaerimaydiganlar: pigmentlar.

Toladaxosilbuluvchilar: suvdaerimaydiganazobo’yovchimoddalar, koraanilin.

Oxirgipaytdakuyidagisinflanishkullanilmokda.

Bundabo’yovchilarningbarchaassortimentiuchasosiyguruxgabulinadi: 1.
Tukimamateriallaruchun; P. Terivamuynauchun; Sh. Boshqgamateriallaruchun.
Xarbirguruxdabo’yovchimoddalarsinflarivaularningguruxchalari,
guruxchalarichidaesabo’yovchilarranglarinichukurlashuvibo’yichajoylashadi.
Tukimamateriallaruchunbo’yovchimoddalar 11 — sinfdantashkiltopgandir:

1. Bevositabo’yovchimoddalar: a) nurbardoshligi 4
ballgachabulganoddiybevositabo’yovchilar, b) nurbardoshbevositabo’yovchimoddalar,
V) metaltuzlaribilankompleksxosilkiluvchibo’yovchimoddalar, g)
diazotirlanuvchibevositabo’yovchimoddalar.

2. Oltingugurtlibo’yovchimoddalar: a) oddiyoltingugurtlibo’yovchimoddalar, b)

suvdaeruvchioltingugurtlibo’yovchimoddalar.



3. Kubbo’yovchimoddalar:

a)

suvdaerimaydiganvavaktinchasuvdaeruvchanxolatgautuvchilar, b) suvdaeruvchilar

(kubozollarvaindigozollar), v) kubogenlar.
1. Suvdaerimaydiganazobo’yovchimoddalar: a) azotollar — azotashkiletuvchilar,
b) azoaminlar — diazotashkiletuvchilar, v) diazollar, g) diazoaminollar
2. Paxtauchunxurushlibo’yovchimoddalar
3. Kislotalibo’yovchimoddalar: a) oddiykislotali — kuchli, urtachavakuchsizkislotali,

kislotalimetalkompleks — kuchlikislotalimuxitdabo’yovchilar, 1:1 komplekslilar,

b)
v)

kislotalimetalkompleks — kuchsizkislotalivaneytralsharoitdabuyaydiganbo’yovchilar,

1:2 komplekslibo’yovchilar, g) tezyuviluvchanbo’yovchilar.

4. Xromlibo’yovchimoddalar ( juntolasiuchunxurushlibo’yovchimoddalar)
xromlivabirxromlilar, ishlatilishibo’yichakuyidagiturlargabulinadi: a)
buyashdankeyinxromlanuvchilar, b)buyashdanavvalxromlanuvchilar, V)

buyashbilanbirgalikdaxromlanuvchilar.

5. Yarimjuntolalaruchunbo’yovchimoddalar.

6. Kimeviytolalaruchunbo’yovchimoddalar:
oddiyvadiazotirlanuvchidispersbo’yovchimoddalar,
b)metalkompleksdispersbo’yovchimoddalar, v) kationbo’yovchimoddalar,

g) azoatsetlar, d) kaprozollar, ye) utamaydapigmentlarviskozauchun,

utamaydapigmenlaratsetatuchun.

7. Aktivbo’yovchimoddalar: a) dixlortriazin, b)ymonoxlortriazin, v)vinilsul fon,

g) galoidpirimidin, d) galoidatsilvaboshqalar.

8. Gulbosishuchunbo’yovchimoddalar.

P. Terivamuynauchun

1. Terivapustinuchun: a) bevositabo’yovchimoddalar,

terivapustinuchunkislotalibo’yovchimoddalar, v) teriuchunaralashbo’yovchimoddalar.

2. Muynauchunbo’yovchimoddalar: a) oksidlanuvchilar,

kub,indigoidvatioindigoidbo’yovchimoddalar.

IIIG’.Asoslibo’yovchimoddalar.

1. Nigrozinlarvaindulinlar.
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2. yegdavaorganikerituvchilardaeruvchibo’yovchimoddalar: a)egdaeruvchilar,

b)spirtdaeruvchilar, v) atsetondaeruvchilar.

3.Pigmentlar,loklarvaloklibuekmoddalar: a) poligrafiyauchunlok-

buekmoddalarvakogozuchunbo’yovchimoddalar, b) rezinauchunbo’yovchimoddalar, v)

plastmassauchunbo’yovchimoddalar.

4. Anodirlanganalyuminiyuchunbo’yovchimoddalar.

5. Egochuchunbo’yovchimoddalar.

6. Optik okartiruvchilar.

Bo’yovchimoddalarningnomlanishi.
Nomlanishtexnikaviysinflanishasosidabuladivabirnechtasuzdantashkiltopadi:  a)

sinfvarang (ayrimxollardarangsifati, diazotirlanishreaktsiyasigakirishishi, masalan,

ravshan , tinik, diazo vab) rangtusi — rakamvaxarflarbilanberiladi: 1,2, 4,5,6 rakamlar

yerdamidarangtusdarajasibelgilanadi;

rangtuslarularningruschanomlariniboshxarflaribilanbelgilanadi: K-kiziltus, J- sariktus,

S- kuktus, Z — yashiltus, O — tusyukv)
bo’yovchiningkompleksliekanliginikursatuvchixarflar: M — 1:1 kompleks, NvaM — 1:2
kompleks, g) buyaluvchitolanikursatuvchixarflar: Sh — juntolasiuchun, V —
viskozauchun, P — poliamiduchun, PE- poiefiruchunvab. d)
buyashsharoitinikursatuvchixarflar: X —

kubvaaktivbo’yovchilarnomlanishidashubo’yovchibilanpasttemperaturadabuyalishiniku
rsatadi,
bevositabo’yovchilardaesabuyalgandansungbo’yovchiranginixromtuzibilanmustaxkaml
ashmumkinliginikursatadi. Misollar: Bevositaxavorangnurbardosh 27ZM, Kubkuk
O, DispersdiazokoraS, Disperspushtirang 2SPE, KislotalitukjigarrangMSh,
Aktivravshankizil 5SX.

Ba'zibirbo’yovchimoddalaruchuntarixiynomlanishsaklanibkolgan:  Indigo  —
kubbo’yovchimodda, Alizarin — paxtauchunxurushlibo’yovchimodda, Rodamin,
Safranin, Auramin, Eozin — asoslibo’yovchimoddavaboshqalar.

Turlifizik-

kimeviyta'sirlargachidamlibo’yovchimoddalarginatexnikaviyaxamiyatgaega.
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Bo’yovchimoddaningrangsifatinitekshirishuchununikuyidagita'sirlargachidamliligianikl
anadi: nurga, sovunliyuvishga, dazmollashga, terga, ishkalanishga, kimeviytozalashga,
sodalikaynatishga, tutungaziga, oksidlovchita'siriga,
juntolasinitigizlashsharoitigavaboshqalarga.
Bo’yovchimoddaningrangmustaxkamligitolavabo’yovchimodda
orasidagiboglanishtabiati, uningsuvdaerish yokierimasligi,
buyalaetgantolaxususiyatigaboglik. = Bo’yovchimoddalarningnurbardoshligi 8  —
ballisistemabo’yicha, boshqasifatlariesa 5 —
ballisistemabo’yichaaniklanadi.Chikarishxolatlarivanamunagakeltirish.
Bo’yovchimoddalarkuyidagixolatlardachikariladi: oddiykukun, utamaydalangankukun,
donachalar, pastavasuyuklik. Xarbirxolatuziningyaxshiva yemontomonlarigaega.
Chikarishxolatlariningsifatinibuyashnatijasikursatadi,
Aynigsasuvdaerimaydiganbo’yovchimoddalarvapigmentlar, kub,
dispersbo’yovchimoddalaruchunularningfizikxolatikattaaxamiyatgaega.
Transportqilishgamosqilish, saklashdachidamlivabuyashjarayonini
yengillatishuchunbo’yovchimoddatarkibigaturliyordamchimoddalarkushiladi.
Buyordamchimoddalarmikdorivaturlariturlisinflaruchunturlichabuladi.
Namunagakeltirish,
chikarilayotganpartiyadagibuyovchimoddalarkontsentratsiyasinivatusinistandartbuyovc
himoddakursatgichigakeltirishdir. Standartbuyovchimodda, namunadebkabulkilinadi, u
100% lina'munadir. Bundanpast % lina’munachikarilmaydi, lekinstandartganisbatan
150-200 % livaundanortikna'munalarchikariladi. Suyultirishuchuntuzlar, dekstrin,
hamda «tusuzgartirgich»larkushiladi.
Buyovchimoddalarchanglanmasligiuchun, odatdakuritishjarayonidanoldin, ularga
1-2 % mineralyokisilikonmoyiaralashtiriladi.
Suvdayaxshixullanishiuchunayrimbuyovchimoddalarga ( kub,
dispersbuyovchimoddalar) sirtkiaktivmoddalar ( SAM) — xullovchilarkushiladi.
Buyovchimoddalarningdonachaxolatianchakulaybo’libubuyovchipastasining 10-
30% namligigachakuritilib, maxsusmashinalardadonachalargaaylantiriladi.

Donachalarchanglanmaydivasuvdatezeriydi. Dispers,
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kubbuyovchimoddalarikupinchapastaxolatidachikariladi.
Pastadabuyovchimoddalariningzarrachalari 1-2 mkm ( mikrometr)
danoshmaydi. Ulargadispergatormoddalarikushiladi.
Undantashkaribo’yovchimoddalargamikroblarnirivojlanishigakarshiantiseptiklar,
pastani yokikontsentrlanganbo’yovchieritmasinimuzlamasligiuchunantifrizlar,
gigroskopikmoddalar (glitserin,etilenglikol) kushiladi.

Oxirgipaytlardabo’yovchimoddalar 50%
gachabulgankontsentrlanganxolatdachikarilmokda,
buxolateritmatayerlashdavabujaraennimexanizatsiyalashdaanchakulayliktugdiradi.
Pigmentlar 100% tozakukunxolatdachikariladi.

Nazoratsavollari:
1. Kimeviyvatexnikaviysinflanishbo’yovchimoddalarningkandayxossalariasosidatuz
ilgan?
2. Bo’yovchimoddalarningnomlanishikandaybelgilarasosidvtuzilgan?

3 - Ma'ruza

ORALIQMAHSULOTLARSINTEZI

Amaldato’qimachilikvaboshqamateriallarni ranglashdabo’yovchimodda,
pigmentvabo’yoqlarishlatiladi.
Bo’yovchimodda—buorganikbirikmabo’lib,utolalivaboshqamateriallarga
birtekisvamustahkamrangberishqobiliyatigaegadir.Bo’ yovchimoddalar suvda
eruvchan, suvda erimaydigan, vaqtincha eruvchan holatga o’tuvchan va tola
g’ovaklaridahosilbo’luvchilarturigabo’linadi. Y orug’ likenergiyasini tanlabyutib,
uniboshgaturdagienergiyagaaylantiradigan vaShugobiliyatiniboshqajismlarga
beraoladiganorganikbirikmalarbo’yovchimoddalardeyiladi. Yutilgan energiyani
boshqaturgaaylantirish qobiliyatiningturigaqarabbuorganikbirikmalarrangli
bo’lishi,lyuminestsentlanishiyoki fotokimyoviyjarayonlargata’siretishimumkin.
Suvdavako’pchilik  organikerituvchilardaerimaydiganranglimoddalar—
pigmentlar deyiladi. Ularni tola yuzasiga bog’lovchi tarkiblar yordamida
yopishtirishadi.
Bo’yoqlaresa,matoyuzasigagulbosishuchunqo’llanib,bo’yovchimodda,
quyultmavayordamchi moddalardantashkiltopgankompozitsiyadir.
Bo’yovchimoddalarsinteziketma-ketliginiquyidagichako’rsatsabo’ladi:
Xomashyo— organikxomashyo — oraliqg mahsulot— bo’yovchi modda
Xom ashyo - bu toshko’mir smolasiva  neftni qayta ishlash sanoati
chiqindilaridir,ulardanorganikxom  ashyoajratibolinadi. Toshko’mirni ~ kokslashda
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uningsmolasi  vauchuvchanmahsulotlarhosilbo’ladi. Toshko’ mirsmolasi ~ qo’ng’ir
yokiqora qovushogsuyuqlikbo’lib(zichligil180-1230kgG’ m3),uglevod0r0d1ar va
geterotsiklikmoddalarningmurakkabmoyi aralashmasidaniboratbo’ladi.Uning
tarkibidafenolmoyil-2%,naftalin moyi 7-8%, antratsen 18-25%vaboshqalar
bo’ladi.Uchuvchanmahsulotlarharbirtonnako’mirdan300-350m~hosilbo’ladiva  ular
tarkibida20-4OgG’m3benzolara1ashmasibor.

Toshko’ mirsmolasinihaydashmaxsusuzluksizishlovchiqurilmalardaamalga
oshiriladi. Haydashnatijasidaajratibolingan moylardanturli ~ aromatik moddalar
ajratibolinadi.Engilmoylardan fraktsiyalihaydashyordamida benzol,toluoLksilol va
piridinajratibolinadi.Fenolniesa uningmoyiganatriy ishqori ta’sir etib
ajratiladi.

C6H50HQNaOH®CH50NaQH20

Hosilbo’lgannatriyfenolyat suvdaeriydivabueritmagauglerod- IV-oksid
ta’sirqilibfenololinadi:
CoH50NaQCO2QH20®C6H50HQNaHS 03

Naftalinmoyidan  kristallashyo’li ~ bilannaftalinajratiladivasublimatsiyalab
tozalanadi.

Antratsenmoyinikristallaganda tarkibidaantratsen,karbazolvafenantren
bo’lganyashilranglismolasimon massacho’kadi,unifiltrlab,kimyoviyishlovva
distillyatsiyayo’libilantarkibiyqismlargaajratiladi.
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Uchuvchan benzol aralashmasidanrektifikatsiya usuli bilan turli moddalar
ajratiladi(1-jadval)

1-jadval
Benzolaralashmasitarkibi
Moddalar Miqdori,%da Qaynashte(gnperaturasi,
C
Benzol 55-65 80,1
Toluol 10-16 110,6
ksilollar 5-7 138,5-144,4
Fenol 0,6 182,1
Oltingugurtliva 2-3 £80
to’yinmaganmoddalar
Vaboshqalar 5-8 150-180

Oxirga vaqtda aromatik  uglevodorodlarni neft mahsulotlarini pirolizlash,
parafinlarni degidrotsikllash yo’li bilan ham olinib, wularga bo’lgan talab
qondirilmoqda.

Organikxomashyo-buaromatikvageterohalgali birikmalardir,quyida
ularningayrimlariningtuzilishikeltirildi:

G’
1.Benzol 2.Toluol
3.orto-ksilol 4meta-ksilol
5 para-ksilol, 6.Naftalin

7.Antratsen 8.Piridin
9Bifenil

Aromatikxususiyatgaegamoddalarasosiy xomashyodeyiladi.
BenzolCgHeg,suyuquglevodorod, uytemperaturasidazichligi 880 kgG’m3,5 ,50
Cdasuyuladi.Benzolnitrobirikmalar,sulfokislotalar,galogenlihosilalarniolishda
ishlatiladi.

enzolosonyonuvchan,uningbug’ihavobilanportlovchan aralashmahosil
qiladi.Benzol-zaharlimodda,markaziynervsistemasiga vaqontomirlarga zarar
etkazadi.

ToluolCg H5 Ch3 ,benzolgomologi,zichligi870kgG’m3 , nitrobirikmalar,
galogenlihosilalar vaqismansulfokislotalarolishda ishlatiladi.

Toluol oson yonuvchan suyuqlik, havobilan portlovchan aralashma hosil
qiladi.Benzolkabizaharli.

KsilollarCe H4 (Ch3)2 , texnik ksilol uch izomerdaniborat bo’lib 136,5-
141,SOCdaqaynaydi,zichligi860-870kgG’m3 .Texnikksiloldantarkibidanorto- ksilol,
meta-va paraksilollardan rektifikatsiyava  para-izomer,meta-izomerdan
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muzlatishyo’libilanajratiladi.Ulardanerituchisifatidavanitrobirikmalar,galogenli
hosilalar,turliftalkislotalar vaftalangidridolinadi.Zaharlimodda.

AntratsenC14H] 0,0ddiygharo itdaqattiquglevodorod,zichligi1240kgG’ m ,
suyulishtemperaturasi216-217"Cqaynashtemperaturasi240~ C. Antratsenmoyida
95%tozaantratsenbor,qismankarbazolvafenantren,hamdaakridinva karbazolning
kantserogen hosilalari bo’lgani uchun tozalanmagan antratsen rak kasalini
qo’zg’otadi. Asosan antratsendan oksidlash (xromli aralashma bilan) reaktsiyasi
yordamidaantraxinonolinadi.

Oraligmahsulotlarvabo’yovchimoddalar olishdagatoryordamchixom ashyodan

foydalaniladi.Masalan,metil vaetilspirtlari,monoxlorsirkakislota,tsianur
xlorid,xlor,bromvafosgen,sulfat,nitratvaxloridkislotalar,xlorsulfonkislota,
natriyishqori(kaustiksoda),kaliyishqori,natriykarbonat(kaltsinirlangan soda),

natriysulfid, natriynitritvaboshqalar.

Aromatikorganikmoddalarturlireaktsiyalar ~ yordamidaoraligmahsulotlar  va
bo’yovchimoddalarga aylantiriladi. AnaShureaktsiyalarniquyidagiuchguruhga
bo’lishmumkin:

1.Aromatikhalgagaturlireaktsionqobiliyatgaega guruhlar kiritish,  yoki

o’rinolishreaktsiyalari:

Sulfolash,nitrolash,nitrozalash,galogenlash

1. O’rinoluvchiguruhlarnio’zgartirish:

- NH2 - guruh kiritish;- OH - guruh kiritish; alkillash,atsillash, arillash
reaktsiyalari.

3.0Organikbirikmauglerodskeletinio’zgartirishbilanboradiganreaktsiyalar:

oksidlash,kondensatlash,qaytaguruhlashreaktsiyalari.

Bu reaktsiyalar quyidagi uch turli mexanizmdan biri bo’yicha boradi:
elektrofil,nukleofil,radikal.Elektrofilmexanizmi bo’yichaboradiganreaktsiyalarda
kovalentbog’lanishninguzilishiquyidagichaboradi:

R:| XQY |: ZqRYQZX
P . -

1-reaktsiyagakirishuvchimodda;2. Atakalovchimodda.

Ko’pchilikreaktsiyalarbu mexanizmbo’yichaboradi:

Sulfolash  ArHQRSO3HgArSO3HQHR
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Nitrolash ~ ArHQRNO?
qArNOQQH Xlorlash
8C1 qArClQHQNltroz
alashArHQ NOqArNOQH

Nukleofilmexanizmiquyidagisxemabo’yichaifodalanadi:
R |:XQY:|ZqRY QXZ

Bumexanizmbo’yichaamino-,gidroksilguruhlarnihosilqilish,arillash
reaktsiyalariboradi,masalan:
ArHQ NaNH2qArNH2QNaH™
ArSO3HQOH qArOHQSO3H™
ArCl QOH™ qArOHQCI™

Radikalmexanizmibo’yichareaktsiyalarquyidagisxemadaboradi: R
L1 XQY L:q Zq RY QZX
Galogenlashreaktsiyasiyorug’liktasiridaolibborilsa,reaktsiyaradikalmexanizm
bo’yichaboradi,masalan:
ArHQ Z qArZQH’
Cl:.Clg2Crl
CeH5Ch3Q Cl'qCeH5Ch2 "QHCI
CeH5Ch2'Q Cl2 qCe6H5Ch2CIQCI

Aromatikmoddalarxossasigao’rinbosarlarningta’siri

Bo’yovchimoddalarsinteziuchunishlatiladigan organikxomashyo:benzol, toluol,
ksilollar, naftalin, antratsen, atsenaften, fenantren, piridin, xinolin va

boshqgalararomatikbirikmalarbo’lib,kimyoviyfaolligipastmoddalardir. Bu
moddalarningreaktsion  qobiliyatinioshirishvaulargayangixususiyatlarberish
magsadidaaromatikmolekulagaturlio’rinbosarlar kiritiladi,organikxomashyodan

oraligmahsulotolinadi.

Aromatik birikmalarga kiritilgan o’rinbosarlar  ularning elektron holatiga
keskinta’sirko’rsatadi,Shubilanbirgafaqatularkirishadiganreaktsiyatezligiga
ta’sirko’rsatmay,balkikeyingikiritilidigan o’rinbosarningo’rninthambelgilaydi.
Reaktsiyaniyo’nalishigata’siribo’yichao’rinbosarlar ikki turgabo’linadi:birinchisi (I-
turdagiyo’naltiruvchilar) —elektronodonor(ED)—o’rinbosarlar,aromatikhalga
elektronzichliginioshiradiva elektrofilreaktsiyaniosonlashtiradi(galogenlardan
boshgqalari). Amino(-NH2),gidroksil(-OH),alkil(-Ch3 -C2H5, C3H7 vaboshgalar)
guruhlarvagalogenlarEDo’rinbosarlardir. Amino-vagidroksil guruhlardagiazot
hamdakislorodatomlariboshqaatomlarbilanbo’linmagan  r-elektronlar  juftigaega
bo’libbu  elekronjuft  aromatikhalganingtutashn—elektronsistemasigaqamraladi,
natijadahalganingorto-vapara-holatlaridaortigchaelektronzichlikhosilqiladi.

II- turdagi o’rinbosarlar - elektronoaktseptor(EA)lar, aksincha, aromatik
halganing  m—elektronzichliginikamaytiradi,aynigsa,agarularorto-vapara-  holatda

joylashgan bo’lsa, elektrofil agentlar bilan boradigan reaktsiyalarni
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qiyinlashtiradi.EA 0o’ rinbosarlarga—NQ(Alk)3 ,-NO2,-NO,-SO3H,—COR, -CF
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guruhlarmisolbo’ladi. EAvaEDo’rinbosarlarning aromatikhalqaelektronholatini
o’zgartirishiularninginduktiv,tutashqo’shbog’vagiperkon’yugatsiya ta’siri natijasidir.
Induktivta’sirc—bog’lanishlarorqaliuzatilib,masofaortishibilantezso’nadi.
Tutashqo’shbog’ta’siresa n-bog’lanishlar orgalitarqalib,sekin-astaso’nadiva
fagattutashorto-vapara—holatlargauzatiladi,meta—holatgata’sirko’rsatmaydi.
EDvaEAo’rinbosarlarning ionlanishiularxossasigakeskinta’sirko’rsatadi, masalan,-

NH2 —guruhningED—xossasi yo’qoladi,-ON—guruhningesaED—
xossasikuchayadi:
@ ‘NH: "NH3
:OH 0~
€ V)
_ _ . .. —
—H;0

EA —orinbosarlarning tasiri

C-R N=0 O=N -z

Oraligmahsulotlarnisintezqilishreaktsiyalari
Aromatikhalgagao’rinbosarlarkiritishreaktsiyalari

Sulfolash reaktsiyasi. Aromatikhalqadagivodorodo’rniga>C-Sbog’lanish
hosilqilib—SO3H-sul’ foguruhkiritishreaktsiyasi ~ sulfolash  debataladi.  Sulfolash
reaktsiyasiboshqaturdagireaktsionguruhlaribo’lganuglevodorodlarga, xattoki
bo’yovchimoddalargahamkiritishmumkin.

Reaktsiyaning magsadi:suvdaeruvchanlikvakislotalikxususiyatberish;
sulfoguruhni boshqa guruhga almashtirish, = masalan, oksi-, amino- va boshqa
guruhlarga.Sulfolovchi omillar:texniksulfatkislota(92-
93%li,kuporosmoyideyiladi),sulfat kislota 98-

100%]li(monogidratdeyiladi)vauningsulfatangidridbilanaralashmasi-  oleumdeyiladsi,
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SO3 ning miqdoribo’yichal5-20% li yoki 60-65%li bo’ladi; xlorsulfonkislota.
Sulfolashreaktsiyasi elektrofil o’rinolishmohiyatibo’yichaboradi.Elektrofil omil

sifatida oleumdagiSO3 va  kontsentrlangansulfatkislotaningdissosiatsiyasi

natijasidahosilbo’luvchiSO3 vasulfuruliy- kation—QSO3 Hishtirokqiladi:

G’

Ma’lumki, suvli eritmada sulfat kislota kislotali mexanizm bo’yicha
dissotsilanadi,shusabablisuyultirilgan sulfatkislotaishtirokidaorganikmoddani
sulfolabbo’Imaydi:

H2S04QH20 «H3090Q
HSO

Reaktsiyaning borishiga quyidagi omillar ta’sir etadi: sulfolovchi agent
kontsentratsiyasi,jarayontemperaturasi,katalizatorlar.

Sulfolashreaktsiyasigaytarbo’libquyidagisxemabo’yichaboradi:

Ar-HQHO- SO3 HUAr-SO3HQH20

Reaktsion massada suv  miqdori oshishi va sulfat kislotaning
kontsentratsiyasining kamayishioqibatidao’ngtomongaboruvchireaktsiyaning
tezligipasayadi,gidroliztezligiesaoshadi.Shusababliodatdasulfolashdasulfat
kislotaning miqdoril molaromatikmoddaga3-4molto’ g’rikeladi.Oleumbilan
sulfolashdasuvajralmaydi,undanmolekulagaikkivaundan ortigsulfoguruh
kiritishdavakamreaktsion qobiliyatli,antraxinongao’hshashmoddalaruchun
foydalanishadi:

G’

Xlorsulfonkislotata’siridaasosansulfoxloridlarolinadi:
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G 2
Reaktsiyatemperaturasisulfoguruhningbog’lanish o’rnigata’sirko’rsatadi,

masalan,fenolnisulfolashda 20%Cdaortoizomerval OOOCdaesaparaizomerhosil

bo’ladi.Naftalinsulfolanganda3 5-600Cda1 -naftalinsulfokislota, 1 600Cdaesa2-
naftalinsulfokislotahosilbo’ladi:

. HasO: @sosn .
/ P
@O *Hz2 SO« g tHO

HO,S
50,:4
%“

+ THE
mcﬁind& O O =

Katalizator  (HgSO4)ishtirokida  sulfolashnatijasital-antraxinonsulfokilota,
katlizatorsizesa 2-antraxinonsulfokilotahosilbo’ladi.

000
©‘© SB, @.@ -SOyH

Aminoguruhli  aromatikbirikmalarni  (anilin,naftilamin)«qizitish»usulibilan
sulfolashmumkin.Bundaaromatikaminvasulfatkislotaning ekvimolyarmiqdori
yaxshilabaralashtiriladivahosilbo’Igankislotalituz 180~ Cda6-10soatqizdiriladi:
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G’

Hosilbo’lgansulfokislotanatriyli,kaliyliyokikaltsiyli tuzholidaajratib
olinadi.Buninguchunsulfomassako’pmiqdordagisovutilgan suvgaquyiladi,so’ng tuz

yokisoda,yokikaltsiygidroksidasta-sekinqo’shiladivacho’kmafiltrlab
olinadi.Sulfobirikmalar boshqaoraligmahsulotlarolishdaxomashyosifatida
ishlatiladi,masalan,aromatikoksibirikmalarning asosiyqismiulardanishqoriy
suyultirishreaktsiyasiyordamidaolinadi.

Nitrolash reaktsiyasi. Aromatik halqadagi bir yoki birnecha vodorodni
nitroguruhlarga almashtirish  reaktsiyasi nitrolash reaktsiyasi debataladi.
Nitrobirikmalar Bo’yovchimoddalarvaoraligmahsulotlarolishdakengko’lamda
ishlatiladi.

Reaktsiyasxemasi:

Ar-HQHO-NO2 ®Ar-NO2 QH20

Bu reaktsiyaqaytmasbo’lib, hosilbo’lgansuv nitrat kislotanisuyultiradi,
suyultirilgankislotaesaoksidlovchidir,natijadaazotoksidlarihosilbo’ladi.

Nitrolovchi omilsifatidanitratkislotaning60-65%Ili(dq1,4)va95-98%li (dql,5)
eritmalari, kontsentrlangannitrat va sulfat kislotalarningturli nisbatdagi aralashmalari
—nitrolovchiaralashmalar,azotoksidlarthamdanitratkislotavasirka
angidridaralashmasiishlatiladi.

Nitrolashreaktsiyasielektrofilo’rinolishmohiyatibo’yichaboradi,elektrofil
omilbo’libNO2 ~xizmatqiladiva uqo’yidagichaolinadi:
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G’
Reaktsiyamohiyatiquyidagicha:
G’

Mononitrobirikmalarni olishdanitratkislotanazariymiqdorgayaqinolinadi.
Ikkinchi nitroguruh benzol halqasiga qiyinroq kiradi, Shuning uchun 10-20 %
otrigchaolinadiyokinitrolovchi ~  aralashmaishlatiladi.Bureaktsiyani ~ olibborishda
temperaturaning ahamiyatikatta.Reaktsiyaekzotermikdir,harbirreaktsiyauchun

o’zining maqbul temperaturasi bo’ladi. Mononitrobirikmalar 50-609C da,

dinirobirikmalar esa90-11 OOCdahosilqilinadi,bute mperaturalarnazoratostida
bo’ladi,aksholdaoksidlanish reaktsiyatezlashadi,ayrimhollardapolinitrobirikma
hosilbo’ladivaportlashsodirbo’ lishimumkin.Shuninguchunnitrolovchiaralashma
organikbirikmagaasta-seki qo’shiladi,reaktsionmassasovitilganvaaralashtirilgan
holdaolibboriladi. Aminobirikmalarnitrolanganda aminoguruhavvalatsillanadi,
reaktsiyapasttemperaturadaolibboriladivareaktsiyadan so’nggidrolizlanadi. Naftalin
va antraxinon nitrolanganda, asosan, a-izomer(monova dinitro) hosil
bo’ladi.Nitrolashreaktsiyasiningtezligiyuqoribo’ladi.

Suvda erimaydigan nitrobirikmalar filtrlanadi yoki ajratuvchi voronkada
bo’linadi, ayrimhollardanitrolovchimassasuvdasuyultiriladivacho’kmasuziladi.
Nitrobirikmalar- suyuq yoki qattiq, o’ziga xos hidli moddalar bo’lib, organik
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erituvchilarda yaxshi eriydi. Ko’pchiligi zaharli, di- va polinitrobirikmalar esa
portlovchan moddalardir.Nitrobirikmalarorganikerituvchilar,bo’yovchimoddalar va
aromatikaminlarolishdaoraliq mahsulotsifatidaishlatilad.i.
Nitrozalashreaktsiyasi.Organikmolekulaningvodorodininitritkislotata’sir

ettirib  nitrozoguruh  (—NqO)gaalmashtirishreaktsiyasinitrozalashdebataladi.Nitrit
kislotanoturg’un bo’lganligisababliuningtuzlarikislotaishtirokidaqo’llaniladi.
Nitritkislotakuchsizreagentbo’Iganligi sabablio’rniniberuvchivodorodboshga
o’rinbosarta’siridabo’lishikerak. Bundayo’rinbosarlarsifatida—OH;NH(Alk); N(Alk)2

nitrozoguruhbuo’rinbosarlarganisbatanpara-holatgakiradi,agaruo’rin

band bo’lsa, orto- holatga boradi. Reaktsiya past temperaturada (5-107C) olib
boriladi. Nitrozobirikmalar aminobirikmalar olishda ishlatiladi va ayrim
nitrozobo’yovchimoddalartarkibidabo’ladi.

G’

Galogenlash reaktsiyasi.Organikmolekuladagi biryokibirnechtavodorod
o’rnigagalogenatominikiritishreaktsiyasigalogenlash debataladi. Texnikva
iqtisodiysabablargako’raxlorliaromatikbirikmalarbromli, ftorlivaiodlihosilalarga
nisbatanko’pmiqdordaishlabchiqariladi.Galogenlashreaktsiyasiga organikxom ashyo,

oraliq mahsulot, va xattoki, bo’yovchi moddalar kirishishi mumkin,
xlorlanganbo’yovchimoddaningrangravshanligivanurbardoshligi oshadi,ayrim
hollardarangtusio’zgaradi.

Xlorlovchi omillarsifatidagazsimonxlor(ko’proq),sulfurilxlorid SO2Clp,
natriygipoxlorit,natriyxloratvaxloridkislotaaralashmasiishlatiladi.

Sharoitga garab reaktsiya ikki xil mohiyatda borishi mumkin: radikal va
elektrofilo’rinolish.Yorug’liknurita’siridakatalizatorsizgalogenlash benzol halqasiga

radikal birikish mohiyatda boradi va bunda oxirgi mahsulot
geksaxlorgeksanbo’ladi.Benzolgomologlaridaesa radikalo’rin  olish ~ yonbag’ir
radikaldaamalgaoshadi.
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G’
Pasttemperaturadaqorong’idavakatalizatorishtirokidagalogenlash elektrofil

o’rinolishmohiyati bo’yichaboradi.Elektrofilomilbo’libkatalizator(temir,

alyuminiy,ruxtuzlari)ta’siridahosilbo’ luvchiC lQ-kationXizmatqiladi.

G’

Naftalinningxlorli hosilalarioraliq mahsulot sifatida deyarli ishlatilmaydi.
Odatdanaftalinnixlorlashyokibromlash katalizatorsizsharoitdaolibboriladi.
Antraxinonnixlorlashanchaqiyin,odatda,sulfatkislotaishtirokidaxlorlanadiva  poli-a-
izomerlarhosilbo’ladi.

Aromatikhalqadagio’rinbosarlarnialmashtirishreaktsiyalari
Bu reaktsiyalar natijasida bir xil o’rinbasarlar o’rinini boshqasi egallaydi:
aminoguruhvagidroksilguruhhosilqilish;alkillash;atsillash;arillash.

Aminoguruh hosil qilish reaktsiyalari. Aromatik aminlarning bo’yovchi
moddalar sintezida ahamiyati kattadir, aynigsa, sintez qilinadigan bo’yovchi

25



moddalarning40%initashkiletuvchiazobo’yovchilar olishda.Ularsuyuqvaqattiq
moddalarbo’libo’tazaharlimoddalardir. Suyugaminlaruchuvchanvabadbo’yhidli
bo’ladi. Aromatikhalgagaaminoguruh  kiritishquyidagicha  amalgaoshiriladi:nitro-,
nitrozo, azo-guruhlarniqaytarib; galogenni va fenol gidroksidini almashtirib, bu
usullar ichidabirinchisiko’proqishlatiladi.

Qaytarishning quyidagiusullarima’lum:kimyoviy(neytralmuhitdaelektrolit
ishtirokida,kislotalivaishqoriymuhitda),katalitikvaelektrokimyoviy.

Neytralmuhitdaelektrolitishtirokida qaytarish.Buusulsanoatdaqo’llaniladi,
qaytaruvchisifatidacho’yanqipiqlariishlatiladi,elektrolitlardan FeS12;NH4Cl;
(NH4)2SO4 va boshqalar yoki ular reaktsion muhitda

cho’yan qipig’ini  kam miqdordagi (2-

3%nazariymiqdorganisbatan)xloridyokisirkakislotabilan
qizitgandahosilbo’ladi.Elektrolitbirmolnitrobirikmaga nisbatan 0,1-0,2mol
miqdordatemirningkorroziyalanishini tezlatishmaqgsadidaqo’shiladi.Buninguchun
nitrobirikmavacho’yanqipig’ larielektrolitningqizitilgansuvlieritmasiga qo’shiladi va
aralashtiriladi:

Kislotali muhitda qaytarish. Tahlillash maqgsadida nitrobirikmalar kuchli
kislotalimuhitdametallar(rux, temir,qo’rg’ oshin)bilanqaytariladi.Kuchsizkislotali
mubhitda esanitrobirikma natriybisulfitbilanqaytariladi,bundanitrobenzolni
qaytarishbilanbirqatordapara-holatgasulfoguruhkiritiladi.Bureaktsiyal-amino-2-
naftol-4-sulfokislotaniolishdaamaliyahamiyatgaega:

i N-GH NH
N-OH «__o+NaHsg “oH

-0
@ *NQHSOQ —_— @-NOHSO{" ‘SOZ'Z‘O.HSO,‘

Ishqoriy muhitda gaytarish. Bu reaktsiya asosida bifenillar qatoridagi
diaminlarga oson izomerlanuvchi azoksi- va azogidrazobirikmalar olish
ahamiyatlidir.Diaminlaroraliq mahsulotlarsifatidajudaahamiyatlidirlar.

Qaytaruvchi sifatidaturlisulfidlar:Na2S;NHS;(NH4)2 Shamdaruxkukuni yoki
temir qipiqlari ishqor bilan birga ishlatiladi. Sulfidlar kuchsiz qaytaruvchi bo’lib,di-
vapolinitrobirikmalarningbittanitroguruhiniqaytarishimkoniniberadi.
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G’

Katalitik usul. Bu usul bilan ko’p tonnada ishlab chiqariladigan anilin,
ksidinlar,toluilendiaminlar olinadi.Qaytarishgazsimonvodorodbilanbug’ liyoki
suyuqusuldakatalizator (nikel, platina,vapalladiy)ishtirokida olibboriladi.Bug’li
usuluchuvchanvayuqoritemperaturadaparchalanmaydigan nitrobirikmalaruchun
qo’llaniladi.Suyuqfazadaesaorganikerituvchilimuhitdanisbatan pasttemperatura
olibboriladi:

C6H5-NO2Q 3H2®CeH5-NH2Q2H20

Elektrokimyoviy usul. Bu usulda qaytaruvchi sifatida suvning elektrolizi
natijasidahosilbo’luvchivodorodishlatiladi.Kaytarish suvliyokisuvli-spirtli,
kuchsizkislotalimuhitdanikel,qo’rg’oshinli yokigrafitli elektroddaolibboriladi.
Nitrobenzoldan 4-aminofenolshuusulyordamidaolinadi.Agarishqorningsuvliva suv-
spirtlieritmasiishlatilsa,gidrazobirikmalarolinadi.

Galogeno’rnigaaminoguruhkiritish. Aromatikhalqadagigalogen o’rniga
quyidagiguruhlarnikiritishmumkin:-OH;0-Alk;-OCeH5;-NH2; -NHAIk; -N(
Alk)2;

-NHCgH35 ;-CN;-COON  vaboshqalar.

Ajralibchigadiganvodorodxloridnibog’ lashuchunreaktsionmassagaishqor
qo’shiladi.Galogenganisbatanaromatikhalgadaorto-yokipara-holatdanitro-,sulfo- nitril-
, karboksil guruhlar va boshqa o’rinbosarlar bo’lsa, uning almashinishi
osonlashadi, EA-o’rinbosarlarningta’siriquyidagiqatorbo’yichasusayibboradi:
nitro>>sulfo>karboksil. Faollovchiguruhlarbo’lmagandareaktsiyatemperaturasini
kamaytirishvauningtezligini oshirishmagsadidakatalizator,ko’progmistuzlari

ishlatiladi.Buusulyordamidabirlamchi,ikkilamchivauchlamchiaminlarolinadi.
G’
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Gidroksilguruho’rniga aminoguruh kiritish. Bureaktsiyako’pinchabosim
ostidavayuqoritemperaturadaolibboriladi.Fenollarichidaikkixiltautomer holatda
uchraydiganlarining reaktsionqobiliyatiyuqoribo’ladi,masalan,nitrozofenolsuvli
xammomdaammoniytuzlaribilanisitilgandaaminobirikmagaaylanadi:

G’
1904yildaBuxereroksibirikmalarniaminobirikmagaaylantirishni ammoniy sulfit

ishtirokidaolib borishreaktsiyasinitaklifetdi. Bu usul jarayonbosimiva temperaturasini
pasaytirish  imkonini  beradi. Umuman  oksibirikmalarni

aminobirikmaga aylantirish  reaktsiyasi ayrim sabablarga ko’ra ularni
nitrobirikmalardan olish imkoni bo’lmaganida yoki noqulay bo’lgandagina
ishlatiladi.Masalan,naftalinninitrolashdafaqat1-nitronaftalin hosilbo’ladi.2-

nitronaftalinolish uchun  2-naftolga  ammoniy sulfit 15 atm. bosimda va

1 5OOCtemperaturadatasirettiriladi vabureaktsiyaningchiqimi yuqgoribo’ladi.Bu
reaktsiya
yordamida2-naftolninghosilalariolinadi,masalan,G-tuz, Gamma-kislota:

G’

Antraxinonqatoridagiayrimaromatikaminlarni,sulfoguruhni aminoguruhga
almashtirishyo’libilanolishmumkin,masalan, 1 -aminoantraxinonni olishuchunl1-

sulfoantraxinongaammiaklisuvbilanbosimostidal70-1 800Cda ta’sirettiriladi:
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G’

Aromatikhalqadagidroksil guruhhosil qilish.Fenol tabiatligidroksil guruh
kiritish quyidagi reaktsiyalaryordamida amalgaoshiriladi:ishqoriysuyultirishusuli
bilan sulfoguruh o’rniga;birlamchiaminlar o’rniga;aromatikbog’ langanxlor
o’rniga.Bureaktsiyalarfagatoraligmahsulotlaremas,balki bo’yovchimoddalar,
asosan,antraxinonlilarniolishda hamishlatiladi.

Ishqoriysuyultirishusuli. Aromatik  sulfokislotalarni  ishqoriysuyultirishyo’li
bilan fenollar va naftollar olish katta sanoat ahamiyatiga ega. Aromatik
sulfokislotalarningnatriylituzininatriyishqoribilanreaktsiyasiquyidagichaboradi:

Ar-SO3NaQ2NaOH®Ar-ONaQNa2S03 QH20

Ishqoriysuyultirishbilanbirgaoksidlanishreaktsiyasi borishinatijasida

dioksibirikmalarhosilbo’ladi,bu reaktsiyaalizarinolishda ishlatilad.i.
G’

Sanoatmiqyosidaishqoriysuyultirish quyidagiuchusulyordamidaolib
boriladi:ochiqishqoriysuyultirish,benzolgatoridagi sulfokislotalar, naftalin-2-
sulfokis18ta1arishqoriysuyultirishnimurakkabsharoitdaolibborishnitalabetadi:
300-340"C va quruq holatda ochiq ishqoriy suyultirish; avtoklavli ishqoriy
suyultirish, bunda sulfoguruhning gidroksil guruhgaalmashinishi bosim ostida
ishqoreritmasidaamalgaoshadi,buusuldanpoli-vaaminosulfokislotalardagi bir
sulfoguruhni almashtirishuchunishlatiladi,masalanAsh-kislota,I-kislota, Gamma-
kislotalarniolishda:
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i 50,Na HN OH

] F
@ +20q0n 30 + N2aS04*+Hy0
Nag,s” "50,Na Na 035‘ *SQ,Na

Nag,s
5 NH 32 .NH,
3 2NaQH Tl @g + NS0, + Hy0
5 OH

Kaltsiygidroksidbilan avtoklavliishqoriysuyultirish, buusulyuqoridagi
usullaryordamidafaqatikkigidroksil guruhkiritiladiganholatlaruchun ishlatiladi,
masalan,antraxinon-2-sulfonatni NaOHeritmasidaishqoriysuyultirishreaktsiyasi
natijasidal,2-digidroantraxinon hosilbo’ladi.Kaltsiygidroksidliavtoklavliusul
yordamida2-oksiantraxinonolinadi:

G’

Aminoguruhnialmashtirish.Bureaktsiyalaruchxilamalgaoshiriladi:
1.diazotirlashva hosilbo’lgandiazoniytuziniparchalash:
Ar -NH2QNa NO2 Q2HCI®Ar-N2 CR  QH20®Ar-OHQH2QHCI
1. kislotaligidroliz: Ar-NH2QH20QH2S04U Ar-OHQNH3;
3.sulfitkislotatuzlariyordamida: Ar-NH2QNaHSO3®Ar-OH
Bu reaktsiyalar ichida eng ahamiyatlisi kislotali gidroliz reaktsiyalaridir.

Reaktsiyal0-200atm.bosimostida,180-3 500 Stemperaturadaboradi:
G’
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Xlornioksi-yokialkosiguruhgaalmashtirish. Bureaktsiyafenol,dinitrofenol,
2-amino-4-nitrofenolva boshqgalar sintezida ishlatiladi. 70% fenol xlorbenzolni
kumolusulibilangidrolizlabolinadi. Xlorlihosilaningtabiatigaqarabatmosfera
bosimidayokiavtoklavdabosimostidaaromatikxlorlibirikmani 10%lisuvliishqor
yokisodaeritmasidaqizdirishyo’libilanolinadi,hosil bo’lganmahsulotvodorod
xloridyokisulfatkislotaqo’shib,so’ngfiltrlabajratibolinidi.

Alkillashvaarillash reaktsiyasi. Amin-,oksi-yokisulfogidriltarkibidagi vodorod
o’rniga alkil yoki aril qoldig’ini kelishi bilan boradigan reaktsiyalarga
alkillash yokiarillashdebataladi.Funktsionalguruhning turigaqarabN-,0O-vaS-
alkillashreaktsiyalarbo’ladi.

Alkillashreaktsiyasielektrofilo’rinolishmohiyatibo’yichaboradi:

Alk:XQ AICI3; ®AIRQIAICI4RX
AKQQ Ar-NH2 ®Ar-
NHAIKQHQ[AICI41 X

oNS®AICI3 QHX

Arillashreaktsiyasiumumiyko’rinishdaquyidagitenglamabilanifodalanadi: Ar
-NH2 QXAr'®Ar-N-Ar'QHX

BuerdaX—atomyokiguruh

Aromatik aminlar hosilalari ichida mono- va dimetil, = mono- va dietil,
oksietillarning ahamiyati kattadir. Aminoguruhni alkillaganda uning aromatik
halcgl gata’sirikuchayadi. Aromatikaminlarnimetillashvaetillashspirtlarta’sirida
200~ C30atm.bosim ostida5-10soatichidabirozvodorodxloridyokisulfatkislota
qo’shgan holda qizitish yo’li bilan olib boriladi. Alkillovechi omil sifatida
galoidalkillarishlatilsa,jarayonkislotaajralishibilanboradi.

Aromatik oksi birikmalarni alkillash ko’proq tayyor bo’yovchi moddada
amalga oshiriladi.Bunda bo’yovchimoddaning ishqoriy  agentlargava yorug’lik
nurigachidamliligioshadi.

Metillashvaetillashavtoklavdabirozbosimostidal20 OCdaolibboriladi,
monoxlorsirka kislotata’siridaesal 00~ Cdaboradi.Dimetilsulfatta’siridaishqoriy
muhitdalOOOC da, galoidalkillarbilanshu temperaturada20 atm. bosimdaolib boriladi.

Sulfgidrilguruhnialkillashkamroqishlatiladi.Buguruhdagivodorodjuda
osonalmashadi.Masalan,indigoidbo’yovchimoddalar sintezidaquyidagireaktsiya
ishlatiladi:

G’
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Arillash reaktsiyasi uchun aromatik aminga uning yoki boshqa aminning

xloridkislotalituzi, yokiaromatikoksi-,yokigalogenlibirikmasi200-250~Cda
katalizatorishtirokidata’sir ettiriladi:
G’

Bundayreaktsiyalar  ikkilamchiaminolishdakislotaliantraxinonli  bo’yovchi
moddalarsintezidaishlatiladi.

Aromatikamino-vaoksibirikmalarni atsillashreaktsiyalari. Amino-va
gidroksilguruhdagivodorodatominiatsilguruhgaalmashtirishreaktsiyasi atsillash
deyiladi.Oksibirikmalarni  atsillashkamishlatiladi.  Atsillashikkimagsaddaamalga
oshiriladi:

1. amino- va oksiguruhlarni nitrolash reaktsiyasi paytida, ularni
oksidlanishidan vaqtincha himoyalash uchun. Bunda aromatik birikma
nitrolangandanso’ng atsillangan moddani girolizlab, yana dastlabki guruh hosil
qilinadi.

2. yangibirikmahosilqilishuchun,azotollar,atsetosirkakislotaningarilidi,
atsilaminoantraxinonlar,kubozollarvaboshqalar.

Atsillashreaktsiyasielektrofilo’rinolishmohiyatibo’yichaboradi. Atsillovchi
moddasifatidakislotalarvaularningangidridlari,xlorangidridlari ishlatiladi,ayrim
reaktsiyalar katalizatorishtirokidaorganikerituvchilimuhitdaboradi.

G’
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Aromatikhalganinguglerodskeletinio’zgarishibilanboradiganreaktsiyalar

Oksidlashreaktsiyasi. Aromatikbirikmalarnioksidlashikkiyo’nalishdaboradi:

1.  yangi kislorodli funktsional guruhlar kiritish, yoki fagat vodorodni
organikbirikmadanchiqarish(kislorodta’siridasuvhosilbo’lishiorqali);

2. uglerodskeletnio’zgaritirib,destruktivoksidlash.

Oksidlanishningquyidagiusullarima’ lum:

A. Kimyoviy—  oksidlash,kimyoviyreaktsiyanatijasidaajralibchiqadigan
kislorodta’siridaboradi.Oksidlovchi sifatidamarganetsperoksid,kaliybixromat
kislotalimuhitda,kaliypermanganatkislotalivaishqoriymuhitda;

B.Katalitik—oksidlash,katalizatorishtirokidamolekulyar kislorodta’sirida
boradi,katalizatorsifatidavannadiy,molibden,misoksidlari vaboshqalarishlatiladi;

V.Elektrokimyoviy—  bureaktsiyalardasuvningelektrolizinatijasidahosil
bo’luvchikislorodoksidlovchi bo’libxizmatqiladi.Oksidlashreaktsiyasianodda boradi.

Misollar:

Kondensirlashreaktsiyasi.Kondensirlash
reaktsiyasinatijasidamolekulalararoyokiichkimolekulyaryangiuglerod-
uglerodliyokiuglerod-geteroatomli(N,S,Ova boshqalar)
bog’lanishlarhosilbuladi,Bundaoddiymoddalar(H2,H2O,HX)ajralib
chiqib,murakkabroqorganikyokigeterotsiklik =~ moddahosil = bo’ladi.Kondensatsiya

reaktsiyasikondensirlovchimoddalarishtirokidaboradi.Bumoddalarning ayrimlari
ajralibchigqan moddalarnibog’ lovchi,boshqalariesakatalizatorbo’libxizmatqiladi.
Misollar:

(cH)N NCH),
,c'af. d (cH3)! ZnCe, ,,..HJ, D\CH/@
@ v ~H,0 |
O

O +con-ce — @,cu, I

Orosen, —— Q™
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Qayta guruhlash reaktsiyasi. Qayta guruhlash reaktsiyasi
natijasida molekulaning tarkibio’zgarmay,molekuladagi
bog’lanishlaro’zgaradi.Bunday o’zgarishlar muhit pHiyokitemperaturata’sirida
sodirbo’ladi.Masalan,benzidin ishqoriy qaytarish reaktsiyasi yordamida hosil
qilingan gidrazobenzolgakislotali muhit,2-oksi-3-naftoy kislotaesa,2-oksi-1-naftoy
kislotaniyuqoritemperatura ta’siridaqaytaguruhlashreaktsiyasinatijasidaolinadi:

G’Nazoratsavollari

p—

. Bo’yovchi moddalarsintezketma-ketligiganday?

. Organik xomashyosifatidaganday moddalarishlatiladi?

. Oraliq mahsulotlar va bo’yovchi moddalar olishda ganday reaktsiyalardan
foydalaniladivabureaktsiyalarningmohiyatinimalardaniborat?

4. Aromatikmoddalar xossasigao’rinbosarlarningta’siriqanday?

5. Aromatikhalqagao’rinbosarlarqandayreaktsiyalaryordamidakiritiladi?

6. Sulfolashreaktsiyasiningmohiyatiqandayvaugandaysharoitdaboradi?

7. Nitrolashreaktsiyasiningmohiyatiqandayvauqandaysharoitdaboradi?

8

9

1

W N

. Galogenlashreaktsiyasiningmohiyatigandayvauqandaysharoitdaboradi?
. Aromatikhalgagaaminoguruhkiritishningganday usullarimavjud?
0.Gidroksilguruho’rnigaaminoguruh kiritishqandaysharoitdaolibboriladiva
qandayholatlaruchunishlatiladi?
11. Aromatikhalgadagidroksilguruhhosilqilishninggandayusullarima’lum?
12.1shqoriysuyultirishusuligandaysharoitlardaolibboriladi?
13.Aminoguruh va xlorni gidroksil guruhga almashtirish reaktsiyalarining
ahamiyatinimada?
14. Alkillashvaarillashreaktsiyalarinimamaqsaddavagandaysharoitdaolib boriladi?
15. Atsillashreaktsiyasiningmohiyativaahamiyatinimada?
16. Aromatikbirikmalarnioksidlashgandayyo’nalishlardaolibboriladi?
17. Aromatikhalgagakislorodlifunktsionalguruhlarkiritishqandaysharoitlarda
olibboriladi?
18.Kondensirlashreaktsiyasiqandaysharoitlardaolibboriladi?
19.Kondensirlashreaktsiyasidagandayoddiymoddalarajralibchigadivaganday
katalizatorlarishlatiladi?
20.Qaytaguruhlashreaktsiyasiqandaysharoitlardaolibboriladi?
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4 - Ma'ruza

Bo’yovchiMODDALARSINTEZIKETMA-
KETLIGIXAKIDAKISKAChAMA'LUMOT

Bo’yovchimoddalarnisintezqilishkuyidagiketma-ketlikdaolibboriladi:
xomashe — organikxomashe — oralikmaxsulot — bo’yovchimodda
Organikxomashedanoralikmaxsulotvaulardanbo’yovchimoddaolishuchunishlatiladiganr

eaktsiyalarnishartliravishdakuyidagichasinflashmumkin:

1.Organikxomashegaurinbosarguruxlarkiritishreaktsiyalari:
Sul folash, nitrolash, nitrozirlash, galogenlash
2.Urinbosarguruxlarnialmashtirishreaktsiyalari:
Gidroksilguruxkiritish, aminoguruxkiritish, alkillash, atsillash, arillash
3. Uglerodskeletiniuzgartiruvchireaktsiyalar:
Oksidlash, kondensatlash, kaytaguruxlash
Bureaktsiyalarkuyidagiuchturlimexanizmdanbiribo’yichaboradi: elektrofil,
nukleofil, radikal.
Elektrofilmexanizmibo’yichaboradiganreaktsiyalardakovalentboglanishninguzilishikuyi
dagichaboradi: R : | XQY | :ZqRY QZX )
[ N
1. reaktsiyagakirishuvchimodda; 2. Atakalovchimodda.
Kupchilikreaktsiyalarbumexanizmbo’yichaboradi:
Sul folashAr H Q%S O3H qArSO3H QH®
NitrolashArH Q?NO; g ArNO,Q H¥
XlorlashArH Q Cl% ArCl Q H®
NitrozirlashArH Q?NOg ArNOQ H¥
Nukleofilmexanizmikuyidagisxemabo’yichaifodalanadi:
R|:XQY: |ZqRYQXZ
Bumexanizmbo’yichaamino-, girodsilguruxlarnixosilqilish,

arillashreaktsiyalariboradi, masalan:
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ArH Q NaNH>q ArNH,Q NaH~
ArSO;H QOH q ArOH Q SOz;H™
ArCl QOH™ q ArOH Q CI™
Radikalmexanizmibo’yichareaktsiyalarkuyidagisxemadaboradi:

R L9XQYLqZqRYQZX
Galogenlashreaktsiyasi yerugliktasiridaolibborilsa,
reaktsiyaradikalmexanizmbo’yichaboradi, masalan: ArH Q Z q ArZ Q H’

Cl:Clq2Cl
CsHsCh;Q Cl" q CsHsCh,” Q HCI
CsHsCh, Q Cl, q CeHsCh,Cl Q CI°

Aromatikmoddalarxossasigaurinbosarlarningta siri

Bo’yovchimoddalarsinteziuchunishlatiladiganorganikxomashe: benzol, toluol,
ksilollar, naftalin, antratsen, atsenaften, fenantren, piridin,
xinolinvaboshqalararomatikbirikmalarbo’libkimeviyaktivligipastmoddalardir.
Bumoddalarreaktsionqobiliyatinioshirishvaulargayangixususiyatlarberishmaksadidaaro
matikmolekulagaturliurinbosarlarkiritiladi, organikxomashedanoralikmaxsulotolinadi.

Aromatikbirikmalargakiritilganurinbosarlarularningelektronxolatigakeskinta'sirk
ursatadi, shubilanbirgafakatularkirishadiganreaktsiyatezligigata'sirkursatmay,
balkikeyingikiritilidiganurinbosarningurninixambelgilaydi.
Reaktsiyaniyunalishigata'siribo’yichaurinbosarlarikkiturgabulinadi: ~ birinchisi  (1-
turdagiyunaltiruvchilar) — elektronodonor (ED) — urinbosarlar,
aromatikxalkaelektronzichliginioshiradivaelektrofilreaktsiyaniosonlashtiradi
(galogenlardanboshqalari). ~ Amino(-NH;), gidroksil (-ON), alkil (-SNj3 -
S,N5 S;N7vaboshgalar) guruxlarvagalogenlarEDurinbosarlardir. Amino-
vagidroksilguruxlardagiazothamdakislorodatomlariboshqaatomlarbilanbulinmaganr-

elektronlarjuftigaegabo’libbuelekronjuftaromatikxalkaningtutashm —
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elektronsistemasigakamraladi, natijadaxalkaningorto- vapara-
xolatlaridaortikchaelektronzichlikxosilkiladi.

P - turdagiurinbosarlar - elektronoaktseptor (EA)lar, aksincha,
aromatikxalkaningr — elektronzichliginikamaytiradi,Aynigsaagarularorto- vapara-
xolatdajoylashganbulsa,
elektrofilagentlarbilanboradiganreaktsiyalarnikiyinlashtiradilar.EA _ urinbosarlarga —
NQ(Alk)3, -NO,, -NO , -SOsH, -COR, -CF  guruxlarmisolbuladi.
EAvaEDurinbosarlarningaromatikxalkaelektronxolatiniuzgartirishiularninginduktiv,
tutashkushbogvagiperkon yugatsiyatasirinatijasidir.

Induktivta'sir ¢ — boglanishlarorkaliuzatilib, masofaortishibilantezsunadi.
Tutashkushbogta'siresa m — boglanishlarorkalitarkalib, sekin-
astasunadivafakattutashorto- vapara — xolatlargauzatiladi, meta —
xolatgata'sirkursatmaydi.

Organikbirikmalarrangdorliknazariyasi.

Rang — yorugliknurlariningko’rishsezgiorganibilananiklangansifatidir.
Tabiatdagibarchajismvamoddalarningrangi, ularningnurtanlabyutish
(kaytarishyokio’tkazish) qobiliyatibilanboglikbo’ladi. Agarmoddatanlabyutish
(kaytarishyokio’tkazish) qobiliyatigaegabo’lmasa, ubizgarangsiz (kora, kulrang,
shaffof) bo’libko’rinadi.Rangsezishjarayoniuchboskichdaniboratbo’ladi:
fizikboskich — nurlanishenergiyasiningxossalari, uningjismlargata’siri:  yutilish,
kaytarilish, o’tishkonuniyatlari, nurlanishmanbalari.

fiziologikboskich -

nurlanishenergiyasiningko’zgata’sirivabuenergiyaningko’rishorganiningnervxujayralari
gata’siri.

psixologikboskich — rangniidrokqilish.

Rangdorlikningfizikvafiziologikasoslari

Y orugliknuriayrimkvantlardantashkiltopganfotonokimidaniboratelektromagnite

nergiyasibo’lib, Planktenglamasibo’yichauningmikdorikuyidagichako’rsatiladi:
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Eq hy
v( nyu) — elektromagnittebranishchastotasi, s™
h — Plankdoimiyligi, 6,62 - 107°'kDj- s
Xarbirfotongaanikelektromagnitto’lkinto’ grikeladi:
Y * AgsyokiyqsG’A
A — to’lkinuzugligi, nmyokim.
Inmq 10~ °m
s — yorugliknurlanishtezligi, 3-10' 'nmG’syoki 3-10°mG’sgateng.
Eq heG’A
Aq 400, A, — 760 nm
Yoruglikenergiyasi: EI g 6,62 - 1077 - 3- 107G’ 400 q 4,98 - 1072
E2q 2, 62-10?kDj

Y orugliknurlari, ya'ni 400 nmdan 760
nmgachaoralikdagielektromagnitnurlanishlarbirgalikdako’zgata'siretsa,
ularnimikdorigakarabok, kulrangyokikoraekanliginisezamiz.
Agaryorugliknuridanma’lumbirto’lkinuzunlikdaginurniajratibolib, ko’zgata sirettirilsa,
undarangtussezgisixosilbo’ladi: kizil, kizgishsarik, yashil, xavorang, ko’kvabinafsha,
umumanolgandako’zyordamidayorugliknurspektrida 150
gachaturlirangtusajratishmumkin. Nurlaroddiymonoxromatik,
ya niranglivamurakkabrangsiz— axromatikturlargabo’linadi [“xromos» (grekcha) -
rang].
Murakkabnurlargamisol: kuyosh, cho’glanmalampanurlari.
Rango’lchashasboblaridastandartmanbalarishlatiladsi,
ya nispektrbo’yichanurenergiyasiningtaksimlanishima'lumbo’lganmanbalar.
Bungasabab, tabiatdabarchaoddiy -
monoxromatiknurlarienergiyasibirxilbo’lganmanbaningyo’kligi.

Bironjismyuzasigatushganyorugliknurishujismxossasigaboglikxoldakuyidagio’
zgarishlargauchrashimumkin:
1.Yoruglikspektridagibarchanurlarkattikjismyuzasidanto’lakaytadi, yokiushaffofbo’lsa,
to’lao’tadi, bundashaffofjism — rangsiz, kattikjismesaokbo’libseziladi.

2.Y orugliknurlarijismdato’likyutiladi, ubizgakorabo’libtuyuladi.
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3.Barchanurlarkismanyutilib,

kismankaytadi

bundayxolatdajismkulrangbo’libko’rinadi.

4.Jismyorugliknuriningma’ lumkisminiyutadi,

Bundayjismrangliko’rinadi.

(yokio’tadi),

kolganlarinikaytaradi.

Yutilgannurrangi — spektralrang, jismdankaytgannurlarrangiesato’ldiruvchirang

(nur) debataladi,

okrangxissiyotiniuygotadi. Bizto’ldiruvchiranglarniko’ramiz.

Spektralvato’ldiruvchiranglarningnurto’lkinuzunligigaboglikligi

To’lkinuzunlik,A, | Spektralran | To’ldiruvchir
nm g ang
380 — 435 binafsha sargish-
yashil
435 — 480 ko’k sarik
480 — 490 xavorang kizgish- sarik
490 - 500 ko’kish- kizil
yashil
500 — 560 yashil kirmiz
560 — 580 sargish- binafsha
yashil
580 — 595 sarik ko’k
595 - 605 kizgish- xavorang
sarik
605 — 730 kizil ko’kish-
yashil
730 - 780 kirmiz yashil

Agarjismrangisarikdankizilvako’k

buxodisarangchukurlanishi

(to’klanish)
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orkaliyashilgao’tsa,

yokibatoxromo’zgarishdeyiladi



[“batos”(grekcha) — chukurlik, “xromos” — rang].
Aksinchao’zgarishesagipsoxromo’zgarish — rangko’tarilishi, ocharilishi

[“gipsoxrom”(grekcha) — balandlik] deyiladi.

Kuvvatipastnurlanishlarko’zningto’rsimonkobigidajoylashgan 120-130
mln.gayakintayokchasimonnervlarbilanilganadi. Tayokchalaro’tasezgirbo’ladi,
ularyordamidafakatnurlanishmikdoriseziladi, sifatianiklanmaydi,

ya nifakataxromatikranglarko’riladi.
Turlito’lkinuzunlikdaginurlarta'sirigako’zsezgirligiturlichabo’ladi.

Engyukorisezgirliklq 555nmgato’ grikeldadi.

Rango’lchash.

Xromatikranglar — rangtus, rangto’kligi,
rangravshanligikabiko’rsatkichlarbilanbelgilanadi.
Axromatikranglaresafakatmikdoriyko’rsatkich ~ —  rangravshanligibilanbelgilanadi,
ulardasifatko’rsatkichlar:  rangtusvarangto’klikbo’lmaydi. ~ Rangtussarik,  kizil,
ko’kvaboshgaso’zlarbilanbelgilanib,
birorrangningspektralrangbilanyakinliginiko’rsatadi,
Adomdebbelgilanadivanmbilano’lchanadi.

Rangto’kligi  —  birorrangdagispektraltashkiletuvchisimikdorinibelgilaydi.
Engto’kranglar — buspektralranglardir, agarulargaaxromatikrangko’shilsa,
rangto’kligisusayadi. Axromatikranglarningrangto’kliginolgateng.

Rangravshanligi — buranglarningokranggayakinliginingko’rsatkichidir.
Masalan: sarikrangkizilrangdanravshanrokdir.

Rangningob ektivko’rsatkichlarinianiklash — rango’lchashdeyiladi.
Rango’lchashningbirnechausullarima’lum,
ularichidakolorimetriksistemalarvaspektralegrichiziklarasosidaaniklashusulikengko’llan
iladi. Moddaningxossasigakarabkaytarish,
o’tkazishvayutilishspektralegrichiziklarspektrofotometrlaryordamida ( SF-4, 10, 14, 26
vaboshgalar) olinadi.  Bo’yovchimoddaeritmalariuchunyutilishegrichiziklariolinadi.
Buninguchunbo’yovchimoddaeritmasidanmonoxromatikspektralnurlarketma-

keto’tkaziladivaxarbirmonoxromatiknurningsusayishdarajasi —  optikzichlik (D)
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aniklanadi. SuyukeritmalaruchunLambert- Buger-

Beerkonunigaasosanoptikzichlikkuyidagichaifodalanadi:

DgeCl

Bu yerda: &— molyaryutilishkoeffitsienti

N —

XN kW

S$— eritmakontsentratsiyasi, mol G’dm?

I - eritmakatlamikalinligi

Nazoratuchunsavollar:

. Bo’yovchimodda, pigmentvabueklarorasidagifarknimada?

Organikxomashegaurinbosarguruxlarkiritishkandayreaktsiyalar
yerdamidaamalgaoshiriladi?
Urinbosarguruxlarnialmashtirishkandayreaktsiyalar yerdamidaamalgaoshiriladi?
Elektrofil, nukleofilvaradikalreaktsiyalarmoxiyatinimada?

Ivall- turdagiurinbosarlararomatikxalkaelektronzichligigakandayta'sirkursatadi?
Birorjismgatushgan yerugliknurikandayuzgarishgauchraydi?
Spektralvatuldiruvchiranglarnima?
Rangningbatoxromvagipsoxromuzgarishinima?

5-Ma'ruza
MOLEKULALARQO’ZG’ALIShENERGIYASI.
RANGDORLIKNINGILKVAXOZIRGIZAMONNAZARIYaSI.
Reja:
1. Molekulalarko’zgalishenergiyasi.
2. Rangdorlikningilknazariyalari.
3. Rangdorlikningelektronnazariyasi. Tutashkushbogsistemasiningranggata'siri.

EDvaEA-urinbosarlarnirangdorlikkata siri.
EDvaEA-urinbosarlarningionlanishininuryutishgata’siri.

Molekulafazoviytuzilishininuryutishgatasiri.

N o s

Kompleksxosilqilishningnuryutishgatasiri.
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8. Rakobatlivakesishuvchitutashkushbogsistemasiningnuryutishgatasiri.

Molekulalarko’zgalishenergiyasi.

Molekulaganurlanishta’sirkilgandauningfotonenergiyasiyutiladi.
Molekulalaro’zigaxosenergetikxolatlarayirmasigato’grikeladiganfotonlarniginayuta
olishqobiliyatigaegabo’ladi. Yutilganenergiyamolekulaningichkienergiyasini oshiradi,

ya nimolekulaniasosiyxolatidanko’zgalganxolatgao’tkazadi.

Rb.mO hyqg R*b.m

Rb.m, R*b.m — bo’yovchimoddamolekulasiningasosiyvako’zgalganxolati.

) yek.x. AE — ko’zgalishenergiyasi.

yea.x,Ek. x+ molekulaningasosiyva

ko*zgalganxotatidagienergtyasi. AEq hy

yea.x

Ko’zgalishenergiyasi — buberilganmolekulaningtanlabyutganfotonenergiyasidir.

Birmol moddaningko’zgalishenergiyasikuyidagichabo’ladi:

AE qh-C-NAG’A q6,62-1077-3-10" 6,02 - 10G’2 q120 -10°G’2 [kJG’mol |

Yorugliknurichegarato’lkinuzunliklaruchun ( A1 q 400nm; A2 q -760nm.)
AExisoblansa, AEq 300 — 158 kJG mol gatengbo’ladi.
Fakatanashuoralikdagifotonenergiyanitanlabyutib,
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kuzgalganxolatgao’taoladiganmoddalarko’zimizgaranglibo’libko’rinadi.
Ma’'lumki, molekulaningto’laenergiyasiaylanma (Ea), tebranma (Et) vaelektron
(Ee) energiyalaryigindisidaniborat:

Eq veaO yetO yee

Yutilganfotonenergiyabularningxarbirinioshirishimumkin ( 1- jadval)

AEqAEaOQAEtOAee

1- jadval

Ko’zgalishenergiyasi.

Molekulaenergiya Ko’zgalishenergiyasi, To’lkinuzunlik, A,
siningturi AE,kJG’mol nm
AEa 2,1 —42 56000-2800
AEt 5,5—40 22000-3000
AEe 110 —4 - 10° 1100-3,03
Demak,

yutilganyorugliknurienergiyasimolekulaningelektronlarenergiyasigata'sirko’rsatadi.
Bunday (158-300kJG’mol ) energiyaportsiyasiichkielektronkobiklardagic-

elektronlarniko’zgatishqobiliyatigaegaemas, shusabablic-

elektronlaryorugliknurthamdayakinul
trabinafshavainfrakizilnurlarniyutishdaishtirokkilmaydi. Tashkikobiklardagielektronlar,
ya ' nivalentelektronlaryadrobilankuchsizboglanganligisababli,
ularosonrokko’zgalganxolatgao’tadilar. Valentelektronlarningko’zgalishenergiyasi 110-
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1050 kJG’mol nitashkiletadi. Asosiyxolatdaorbitallarelektronjuftlaribilanbandbo’ladi,
ko’zgalganxolatdaesaelektronlarenergetikdarajasiyukorirokvabo’shorbitallargao’tadi,
masalan: ¢ hy o* =n hyn*. 6-elekt- ronlarniko’zgatilganxolatgao’tkazishzm-
elektronlarganisbatankiyinrok (800kJG’mol danyukorirokenergiyakerak),
chunkiularyadrogayakinrokjoylashganvaungapuxtarokboglangan.
Shusabablito’yinmaganuglevodorodlardas-
boglanishelektronlariatomyadrolarigakuchsiztortiladivaosonko’zgatilgan (mt*)

xolatgao’tadi.

Rangdorlikningilkkimyoviynazariyalari.

1986  yildaO.Vittrangdorliknimolekulaningtuzilishibilanboglovchixromofor-
auksoxromnazariyasiniishlabchikdi.
Bunazariyaasosidarangsizorganikbirikmatarkibigato’yinmaganguruxlar: nitro, nitrozo,
karbonil, azo, etilenvaboshqalarkiritilsa, uranglibo’libkoladi. To’yinmaganguruxlar —
xromofor  (rangtashuvchi)  guruxlar,  birikmaesa —  xromogendebataladi.
Xromogennibo’yovchimoddagaaylantirishuchunmolekulatarkibigaauksoxrom
(rangchukurlovchi)  guruxlarkiritilishilozim.  Auksoxromlarsifatidaoksi- , amino-
yokimerkaptoguruxlarkiritilishimumkin.

Bunazariyabo’yovchimoddalarkimyosinirivojlantirishdakattaaxamiyatgaegabo’1di.

Koordinatsionto ’yinmaganatomlarnazariyasi (Diltey,

1920y.)daxromoforguruxlarbirnechaxromoforatomlarbilanalmashtiriladi.

Koordinitsionto yinmaganatomdeb —
koordinatsionsoniganisbatankammikdordagiboshqaatomlarbilanbirikkanatomgaaytiladi
.Masalan, uglerodatominingkoordinatsionsonito’rtgateng,
ya'nito’rttaboshgqaatombilanboglanishimumkin: SN; — SN; -
etandagiuglerodlarkoordinatsionto’yinganvaularxromoforbo’laolmaydi. Etilendaesa,
uglerodlarkoordinatsionto’yinmaganS/V, qSN, ,
chunkiularningxarbiriboshqato’rttaemas, balkiuchtaatombilanbirikkan.
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Nazariyata'limotibo’yicha: agarmolekuladakoordinatsionto 'yinmaganatomlarsoni

yetarlidarajadako pbo’lsa, uranglibo’ladi.

Yukoridagiikkinazariyadamolekulaningfakatayrimkismlarininazardatutib
(xromofor-auksoxromgurux, koordinatsionto’yinmaganatomlar),
boshqgakismlarigaaxamiyatberilmadi. Xinoidnazariyasi
(ArmstrongvaNetskiy

1888y.)daorganikbirikmaranginimolekuladagiorganikxalkaningxinoidyadrogaaylanishib
ilanboglanadi. Xinoidxalkaxosilbo’lsaginabirikmaranglibo’ladidebxisoblanadi.
Masalan: gidroxinon(rangsiz) n-benzoxinon (sarikrangli).
Yukoridaginazariyalarningumumiykamchiligiranglibirikmalaryorugliknuribilan

o’zarota sirinazardatutilmaydi.

Ostsillyatsionnazariya (A.E.Poray- Koshits,
1910y.)dato’yinmaganbirikmalardayorugliknurinitanlabyutishnatijasidaboglanishlarning
o’rinalmashinishisodirbo’ladidebxisoblanadi.
Bunazariyadabirinchimartayorugliknuriyutilishinatijasidamolekulalardao’zgarishlarsodi
rbo’lishiko’rsatildi.

Elektronvalentliknazariyasiyaratilgandanso’ng
ostsillyatsionnazariyagoyalarito’griligima’ lumbo’ldi.

Organikmoddalarrangdorliginielektronnazariyasi.

BunazariyaningasosiV.A.Izmail  skiy  (1913y.)ningkatorishlaridao’zifodasinitopgan.
V.A.Izmail
skiytomonidanorganikbirikmalarningnuryutishqobiliyatimolekulaningo’zigaxoselektron
xolatibilanboglandi.
Bundayelektronxolatmolekulatarkibidarivojlangantutashko’shbogsistemaningborligivab
usistemagaelektronodonor (ED) vaelektroaktseptor (EA)
o’rinbosarlarningboglanishibilanboglikbo’ladi. V.A.Izmail
skiygoyalarininganiklanishivarivojlanishinatijasidaxozirgizamonorganikmoddalarrangd
orliginingelektronnazariyasiningasosiykoidalariyaratildi.

1 — koida: Tutashko’shbogsistemasi.

45



Ma'lumki, tutashko’shbogsistemalimolekulalardagiz-
elektronlarumumiyelektronbulutxosilkiladsi, buelektronbuluto-
boglanishdano’tkazilgantekislikningikkitomonigabuboglanishgaperpendikulyarxolda
0,1nmmasofadajoylashishextimoliengyukoridir.
Umumiyelektronbulutko’zgaluvchanbo’Iganisababli,
tutashko’shbogsistemalimolekulalarningko’zgalishenergiyasi (4E)
to’yinganmolekulalarganisbatanpastbo’ladivatutashko’shbogsistemarivojlangansari,

AEmikdorikamayibboradi (2-jadval

Alifatikorganikbirikmalarningko’zgalishenergiyasivayutishto’lkinuzunligi.

Organikbirikmalar Ko’zgalishenergiyasi| To’lkinuzunlik,

’ Amax, nm
AE, kJG’mol

EtanN3S — SN; 840 135

EtilenN,SqSN, 670 162,5

ButadienSN,qSN — SNgqSN, 591 203

GeksatrienSN,qSN — SNqSN —| 481 258

-SNqSN2

Ranglialifatikbirikmalar
olishuchuno’tarivojlangantutashko’shbogsistemalimoddalarnisintezqilishlozim.
Bundaymoddalarningsintezio’tamurakkabvaularturgunemas,
shusabablibo’yovchilarnisintezqilishuchunishlatibbo’lmaydi.
Bo’yovchimoddalarkimyosiuchunaromatikvageterotsiklikmoddalarningaxamiyatikattadi
I. Bumoddalarn-elektronlaribir-biribilanboglanib,
ko’zgaluvchanumumiyelektronbulutxosilkiladi.
Xuddialifatikto’yinmaganorganikbirikmalarkabiaromatikbirikmalardagirn-

elektronlarsoniortishibilanko’zgalishenergiyasikamayibboradi (3-jadval).
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3-jadval.

Aromatikuglevodorodlarko’zgalishenergiyasivanuryutishi.

Birikma | Formula Ko’zgalishen | Yutilgannurto’lkinu
ergiyasi, zunlik, nm

AE kJG’mol

Benzol @ 471 255

Naftalin 383 311

Antratse 324 370

n

Tetratse OOOO 261 460

n

Pentatse N 207 580

n /

Rangdorliknazariyaningbirinchikoidasi:

oddiyvatutashmaganko’shboglarbo’lsa,

Agar organikbirikmatarkibidafakat

ularningmikdoridankat'iynazarnuryutishspektrningul  trabinafshakismidasodirbo’ladi.

Nuryutishningspektrniuzunto’lkinlikismitomonsiljishi organikbirikmamolekulasida

ochikyokiberktutashko’shbogsistemasibo’lgandaginasodirbo’ladi.
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Bututashko’shbogsistemaningrivojlanishirangchukurlashishiga — batoxromo’zgarishga

olibkeladi, bundanuryutishspektrninguzunto’lkinlinurlartomonsiljiydi.

2. Nuryutishga organikbirikmadagielektronodonor (ED) vaelektronoaktseptor (EA)

o’rinbosarlarningta siri.

Tutashko’shbogsistemalimolekulaningyoruglikenergiyasiningyutilishinatijasida
ko’zgalganxolatdao’tishi n-elektronbulutzichliginingtaksimlanishiga,
siljishigabog’liqdir.

Bundaysiljishnatijasidamolekulakutblanadi,ya ' niuglevodorodzanjirningbirtomonidamus
bat, karama-karshitomonidaesamanfiyzaryadpaydo bo’ladi:
Agarmolekulaningtutashishsistemasigatarkibidaumumlashmaganelektronjuftlio’rinbosar
boglansa, yoruglikenergiyasiniyutishbilanboglanmagandoimiyn-
elektronsiljishsodirbo’ladi.  Buningsababio’rinbosarningumumlashmaganelektronjufti

(p-elektronlar) vatutashko’shbogzanjirn-elektronlari orasidagio’zaro ta'sirdir

4-jadval. EDvaEA -
o’rinbosarlarningaromatikmolekulanuryutishivauningko’zgalishenergiyasigatasir

i.

Birikma Formula Ko’zgalishenergi| Yutilishmaksimumi,
yasi, Amax,nm
AE kJG’mol

Benzol “ _ NS 470 255

Fenol OH 436 215

Anilin NH, - 428 280
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Dimetilanilin {X(Chy)- 402 298

Nitrobenzol (N 0O, N> 447 268

Nitrozobenzol (KO \ 428 280

Benzal degid (€ N 428 280

n-nitrofenol HQ@ NO, 384.6 312

n-nitroanilin NzNN@ 377 318

n-nitrozodimetil Ch3)2N© NO 285.4 420.,5

anilin

4-jadvaldakeltirilganma’lumotlardanko’rinibturibdiki,
kuchliEDvaEAo’rinbosarxatto benzolxalkasinio’tako’zgalganxolatgao’tkaza olarekan.
n- Nitrozodimetilanilinyorugliknurienergiyasinitanlabyutishqobiliyatigaega,
shusabablijadvaldagiboshgarangsizbirikmalardanfarkli ( ularul

trabinafshanurlarinitanlabyutadi) sargish- yashilranglidir.

Rangdorliknazariyaningikkinchikoidasi: Doimiyelektronsiljishga
olibkeladiganEDvaEA — o’rinbosarlartutashko’shbogsistemali
organikbirikmagakiritilsa,
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nuryutilishmaksimumispektrningto’lkinuzunligikattabo’lgansoxatomonsiljiydi,

ya nibatoxromeffektsodirbo’ladi, undantashkariyutilishintensivligixam ortadi.
EDvaEAo’rinbosarlarionlanishiningnuryutishgata siri.

IonlanishnatijasidaEDvaEAo’rinbosarlarningmolekulaelektronxolatigata’sirikuch
ayishiyokisusayishimumkin. Masalan: -ONva —

Sho’rinbosarlarishkorlisharoitdaionlashadi:

ONGON
N-/ — AN

S

BundaularningED — xususiyatikuchayadi, chunkimanfiyzaryadningpaydo

)

2

S}
-

ShQOH™

@ \

bo’lishielektronbulutiniyanadakuchlirokitaradivanatijadaelektronsiljishkuchayadi.
Bundayionningnuryutishito’lkinuzunligikattasoxatomonsiljiydi.
- Aminogurux —
NHesakislotalisharoitdaionlashadivamusbatzaryadliionxosilbo’ladi:
- NH;? — elektronbulutiniitara olmaydi,
natijadaionlanganaminoguruxED - o’rinbosarlikxususiyatiniyo’kotadi. EA —
o’rinbosarlarningionlanishikislotalisharoitdaro’yberadivabundaproton ( N )

kislorodyokiazotatomidagibo’linmaganko’shbogxisobigabirikadi,
Natijadamolekuladamusbatzaryadpaydo bo’ladi:

Ko’shboglimolekulaumumiyelektronbulutiEA — o’rinbosartomontortiladi.

Rangdorliknazariyasininguchinchikoidasi:
OrganikbirikmaningionlanishinatijasidaED —
o’rinbosarlarningelektronodonorlikxususiyativaEA —
o’rinbosarningelektronoaktseptorlikxususiyatikuchaysa,
yutilishmaksimumispektrningto’lkinuzunliklarkattasoxatomonsiljiydi.

IonlanishnatijasidaED - o’rinbosarningelektronodonorlikxususiyatisusaysa,
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yokibutunlayyo’kolsa, yutilishmaksimumi, aksincha,

kiskato’lkinuzunliksoxatomonsiljiydivayutilishshiddatipasayadi.
Molekulafazoviytuzilishiningnuryutishgata siri.

Agarmolekulakoplanartuzilishdabo’lsa,
ya nimolekulatarkibidagibarchaelementlarbirtekislikdajoylashganbo’lsa, undarn-
elektronlarorbitallario’klariparalleljoylashadivaularbir-biribilankoplanadi.
Natijadamolekulauchunumumiyxarakatchanelektronbulutixosilbo’ladi.
Agarmolekulaningkoplanarligiyo’kolsa, n-elektronlarningkoplanishikamayadi,
yutilishmaksimumikiskato’Ikinlartomonsiljiydi. Bundayo’zgarishmolekuladagi — S — S

— boglanishlaratrofidauningaylanishitufayliyokifazoviyxalakitlarnatijasidabo’ladi:

N /N NS SN,

N NS bifenil

Amaxg251,5nm

digidrofenantreni;,,xq267

Rangdorliknazariyasiningto ’rtinchikoidasi:
Molekulakoplanarliginingxarkandaybuzilishiyutilishmaksimuminikiskato’lkinlartomons

iljishigaolibkeladi, ya nigipsoxromeffektsodirbo’ladi.
Kompleksxosilbo’lishningnuryutilishigata siri.

Organikbirikmalarningnuryutishitutashko’shbogsistemabo’yichasiljishdaishtirokkiluvch
ielektronlarningko’zgalganxolatgao’tishigaboglikligitufaylianashuelektronlarishtirokida
bo’ladi ganmo lekuladagio’zgarishlarranggata’siretadi. Masalan,
bo’yovchimoddalarningkompleksxosilbo’lishidarangchukurlanishiyokio’zgarmasligibila
nboradi. Amaldakompleksxosilgilishrangmustaxkamliginiturlifizik-
kimyoviyta'sirlargaoshirishmaksadidaolibboriladi. Tarkibidabir-
birigayokiazoguruxganisbatanorto-yokiaromatikxalkalardagiperi- —

xolatlardaj oylashganbirxilyokiturlixilikkio’rinbosaribo’lganbgovchimoddalarginakom
pleksxosilqilishimumkin: Kompleksxosilbo’lishida, aksincha,
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umumlashmaganelektronjuftinimetalning d-
orbitaligaberuvchiatommolekulaningtutashko’shbogsistemasigakiradi,
natijadakompleksxosilbo’lishidamolekulako’zgalganxolatgao’tadi,
nuryutilishmaksimumito’lkinuzunlikkattasoxasitomonsiljiydi.
Rangdorliknazariyasiningbeshinchikoidasi: Agaro’zumumlashmaganelektronjuftinimet
algaberuvchiatomtutashko’shbogsistemadabo’lsa,

kompleksxosilbo’lishirangningchukurlashishibilanboradi, aksxoldarango’zgarmaydi.

Nazoratsavollari:
1. Koordinatsion, xromofor-auksoxromnazariyalarmoxiyatinimada?
2. Xinoidva ostsillyatsionnazariyalarmoxiyatinimada?
3. Tutashkushbogsistema, ED,EA-urinbosarlarvaularningionlanishi
organikmoddaelektronxolatigakandayta'sirkursatadi?
4. Molekulalarkuzgalishenergiyasibilanrangningkandayboglikligibor?
5. TutashkushbogsistemagaulanganEDvaEA -
urinbosarlariningionlanishinuryutishgakandayta'siretadi?
6. Aromatikaminlarningionlanishinuryutishnispektrninguzun
yokikaltatulkinuzunliktomonsiljitadi? Aromatikgidroksibirikmalarningchi?
7. Molekulaningyassiliginibuzilishirangakandaytasirkiladi?
8. Kompleksxosilbulishiningnuryutishgatairikanday?
9. Rakobatlivakesishuvchantutashkushbogsistemalarnuryutishgakandayta'sirkiladi?

6MARUZALAR

Mavzu: Azobo’yovchimoddalarsintezi.

Reja:

1.Diazotirlashvaazokushilishreaktsiyalari, bureaktsiyalarniolibborishsharoitlari.
Diazoniytuzlarningxossalari.

2. Azobo’yovchimoddaxossalarivasinflanishi.

Azobo’yovchimoddalar
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Xromoforsistemasidabirvabirnechaazo- -N q N-
guruxlaribulganbo’yovchimoddalarazobo’yovchimoddalardeyiladi.
Tutashkushbogliorganikbirikmatarkibiga, azoguruxKkiritilsa,
rangchukurlanishisodirbuladi,
buguruxningsonioshgansarirangxamtoborochukurlashibboraveradi. Masalan:
S6Ns-SNqSN-SgNisstil benAimax q295 nm
S6Ns-SNq N-S¢Ns benzal anilinAmax q330 nm
S¢Ns-N q N-S¢Ns5 azobenzolAmax q440 nm
Azobo’yovchimoddalarsonijixatidanbirinchiurinda,
ishlabchikarilishibo’yichaesajaxondaishlabchikariladiganbo’yovchimoddalarning Ya
kisminitashkilkiladivatexnikaviysinflanishbo’yichakubvaoltingugurtlibo’yovchimoddal
ardantashkaribarchasinflartarkibigakiradi ~ Azobo’yovchimoddalarketma-
ketolibboriladiganikkireaktsiya
yerdamidaolinadi. Bureaktsiyalarmurakkabsharoitnitalabkilmaydi,
reaktsiyagaolinganoralikmaxsulotdeyarli, butunlaybo’yovchimoddagaaylanadi,
shusababliazobo’yovchimoddalarboshgaturdagilardanarzonbuladilar. Shundaykilib,
azobo’yovchimoddalarkuyidagiikkireaktsiya yerdamidaolinadi: 1. Dizotirlash; 2.
Azokushilish.

Diazotirlashreaktsiyasi
Birlamchiaminningmineralkislotaishtirokidanitritkislotata'siridadiazoniytuzixosilqilishi
diazotirlashreaktsiyasideyiladi. Reaktsiyasxemasi:

Ar-NH, Q 2HCI Q NaNO, — [ Ar - N=N]? CI" Q NaCl Q 2H,0
Diazotirlashreaktsiyasi 0-5 “StemperaturadavamuxitrNi 3
gatengbulgansharoitdaolibboriladi.Diazotirlashreaktsiyasielektrofilurinolishmexanizmi
(Sg)bilanboradi,
elektrofilagentbo’libreaktsiyakandaymoddalarishtirokidaborishigakarabkuyidagizarrach
alarxizmatkiladi:

NO? »ON-OH,%ON-CI(Br)>ON-NO,»ON-OH
Buzarrachalarkislotalimuxitdakuyidagichaxosilbuladilar:
ON-OH Q H3OQ — HZOQON-OHanitozatsidiykation

ON-OHZQQ NO;~ <H;0OQON-NO;nitritangidridi
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ON-OH,“Q X~ < H,0QON_X XqClyokiBr
ON-OH Q 2H,S0, < ON?Q H;0°Q 2HSO,

Reaktsiyamexanizmi:
> \
Ar-NH-NO
ArNH2 Q NOX <Ar-NH,? - NOX~ -ArNH,? --NOQH%—Ar-N=N?QH20
ArNgqN-OH

\

Reaktsiyaniolibborishsharoiti.

Diazotirlashreaktsiyasiningborishigakuyidagilarta’sirkursatadi:
dizotirlanaetganamintabiati, muxitrNi, xaroratvamoddalarkontsentratsiyasi.
Diazotirlashsharoitreaktsiyagakirishuvchiaminningasosxossasibilanbelgilanadi.
Kuchlivaurtachaasosxossasigaegaaminlar - anilinvauningxosilalari,
mononitrobirikmalar, aminosul fokislotalar, naftilaminlar, aminonaftollarvaularningsul
fokislotalari, bifenillarvaboshqalarsuvlimuxitdadiazotirlanadilar.
Kuchsizasosxossaliaminlaresa - divauchnitroanilinlar,
dixlornitroanilinlarvaaminoantraxinonlardagiaminazotisiyrakelektronzichlikkaegabulga
nligisabablibarchaaminlaruchunyaxshierituvchibulgankontsentrlangansul
fatkislotaeritmasidadiazotirlanadilar.
Bureaktsiyaniolibborishdaaminlarningeruvchanligi
yokiutamaydadisperslangansuspenziyaxosilkilaolishqobiliyatimuximdir.

Anilinvauninggomologlari, anizidinlar, anilinkarbonkislotalarsul
fatvaxloridkislotalarningsuyultirilganeritmalaridayaxshieriydilarvatezdadiazotirlanadila
.
Nitroanilinvauninggomologlariesakislotalarningsuvlieritmalaridafakatkizdirilgandagina

eriydilar, sovutilgandaesaosondiazotirlanuvchanchukmalarxosilkiladilar.

2[C6H5NH3]QC1_ Q HzSO4Q2NaN02<—>2 [C6H5N2 Cl] Q NﬂzSO4Q4H20
30 minaralashtiriladi, natriynitrit 25%]lieritmaxolida 0-2°C da 5-

10mindavomidakushiladi

OzN-C6H4-NH2 |Q 2HCI QNaN02<—> OzN-C6H4-N2 Cl |Q NaCl Q2H20
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20-30 minaralashtiriladi, natriynitrit 25%lieritmaxolida 20°Stezkushiladi.

Benzolvanaftalinkatoriaminlariningsul fatlari, aminonaftollarsuvda
yemoneriydilar, lekinularsuvda osoneruvchannatriylituzlarxosilkiladialr.
Butuzlareritmasigakislotakushilgandaesa osondiazotirlanuvchanchukmalarxosilbuladi.

Benzidinxosilalarivanaftilaminlarningsul fatkislotalituzlarisuvdaerimaydivasekin
(bundanatriynitritning 30%lieritmasi 1-2 soatdavomidakushiladivareaktsionmassa 1-2
soataralashtiriladi)diazotirlanadilar.

Diazotirlashtartibiikkixilbuladi: tugrivateskaritartib.
Tugritartibdaaminobirikmaningkislotalieritmasigasekin-asta (1- 120 mindavomida)
natriynitritning 25-30% lieritmasikushiladi,
teskaritartibesakislotalisharoitdakiyineruvchanaminosul  fokislotalaruchunkullaniladi.
Bundaaromatikaminosul
fokislotaninatriylituzieritmasibilannatriynitritaralashmasisekin-astaxlorid yokisul
fatkislotaeritmasigakushiladi.

Diazobirikmajudabekarormodda, shusaablireaktsiyani 0-20°Sda, asosan O-
5°Solibboriladi.
Ularortikchaolinganmineralkislotalimuxitdabarkarordirlar.Diazobirikmalaryukorirekatsi
onkobiliyatgaega, shusabablimuxitrNq 3 gachaushlabturilmasa,
turlikushimchareaktsiyalarsodirbulishimumkin, masalan:

[Ar-N=N]? CI' QHHN-Ar «—Ar-NqN-NH-Ar Q HCI
[Ar-N=N]? CI' QHHN-Ar < Ar-NqN-Ar-NH2 Q HCI

Aloxidakurinishlar
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Agararomatikaminamfionlar ‘0;S-C4H s-

N2=Nyokixinoidtuzilishgaaylanuvchanbulsa,

undadiazotirlashreaktsiyasikuchsizkislotalisharoitdamissul fat
+ Zn GE;
blati0a +
H,8 C3NH, = 0,8 3-N e
+ o
HHz " +MaND,  N=N lﬁI'”
T a8 @j oM wﬂ
—— e
-
TR .
3 Bly 30,4
-+ H-E I"“:Ir

HO~S Rk, 220 o i N == == =Y

yokiruxxloridtuzlariishtirokida olibboriladi. Misollar:

Orto- vaperidiaminlardiazotirlangandaulartsiklikdiazoaminobirikmalar —
azoiminlarnixosilkiladilar.
Paradiaminlaresadiazotirlashpaytidackazobo’yovchimoddalargaaylanadilar.

Diazoniytuzlariningxossalari

Diazotirlashreaktsiyasining oxirgimaxsulotidiazokationdir.

B+ Bt + ra e
Az-N= N Az-N=N—= flg-N=}
1 i i
Undamusbatzaryadikkiazotorasidataksimlanganbuladi:

Agard; “ningmikdorid,Yganisbatankupbulsa,

diazokationningelektrofillikxossasiyukoribuladi, ya nibundaSh-

xolatdagielektrontaksimlanishsodirbuladi,

anashundaytaksimlanishniaromatikxalkadagiEA — urinbosarkuchaytiradi. ED -

urinbosaresa,aksincha,

8, “ningkiymatinikamaytiradivanatijadadiazokationningelektrofillikxossasinisusaytiradi.
EA — urinbosarlidiazobirikmalarED -

urinbosarlilarganisbatanbarkarorrokbuladilar,
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lekinularningbarkarorligiikkinchisiganisbatanrN 7 dajudakeskinsusayadi.

Bundakuyidagireaktsiyalarsodirbulishimumkin:

R-R= N R+ N
R+ HO~ - R - OH
RY+CET - = R —-CE8

Azokushilishreaktsiyasi
Vodorod
yokiboshqaurinbosarurnigadiazokationnibiriktiribazobirikmaxosilqilishreaktsiyasiazoku
shilishreaktsiyasideyiladi. Bureaktsiyaelektrofilurin  olishmexanizmibo’yichaboradi,

azotashkiletuvchisifatidabiroruglerodatomidaelektronzichlikyukoribulganbirikmaginak

q EIH
N H ik "=~ CH,
Hi-t N
Iy Il
10" [ — 1 —CH;

ullanishimumkin. ShusabablibarchaazotashkiletuvchilarED — urinbosarlibirikmalardir,

pr =
<o ok
‘“‘78
i
E’
-

amaldaularamino-yokigidrokciaromatikbirikmalarvaularningxosilalaridir:

{Hs 0CH3

*E3NHy Ny # T NHy

* N * NICH
N?F_'z- Hy  * - N{lH3)e
¢ * TN ™



Azokushilishreaktsiyasikuyidagisxemabo’yichaboradi:

+

fe-fi<fls ORI, Ao gD =gy 2L
—= Az-N= NC-N(R),

Turliazobo’yovchimoddalarsintezinisxematikravishda
oralikmaxsulotlarnomibilan yezishkabuletilgan, masalan: Nitroanilin' *— Ashkislota®
' anilin; buerda, rakamlarreaktsiyatartibini, xarflaresareaktsiyamuxitinikursatadi: k-
kislotalimuxit, i- ishkoriymuxit.

AzokushilishreaktsiyasiED ~ urinbosarganisbatan = osonrokpara-xolatga,
agarbuxolatbandbulsa, orto-xolatgaboradivaxechkachonmeta-xolatgabormaydi.
Ayrimvaktdaazokushilishreaktsiyasibirorurinbosarnisikibchikarishbilanboradi:
Azokushilishtemperaturasi 10-30°Sorasidabuladi.

Azokushilishkuchsizishkoriymuxitdaazotashkiletuvchininggidroksilguruxi,

HO NHg

N= N
N NDE+‘NH2 //HU,S%
Y so,\ @ N,
e N
Ho.'l SG3H

kuchsizkislotalimuxitdaesaaminoguruxitomonboradi:

Odatdadiazokationeritmasisekin-astaazotashkiletuvchieritmasigakushiladivayana
30 minutdanto birnechasoatgachaaralashtirilishimumkin.
Azokushilishtezligireaktsiyagakirishuvchidiazo-
vaazotashkiletuvchilartarkibidagiurinbosarlartabiatigaboglik.
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AgardiazotashkiletuvchidaEA ~ —  urinbosarbulsavaazotashkiletuvchidaecsaED  —
urinbosarbulsareaktsiyatezligikuchayadi, vaaksincha.
Azobo’yovchimoddalarxossalari
Azobo’yovchimoddalartuzilishigakarabkuyidagireaktsiyalargakirishishlarimumki
n:

1. Azo-gidrozontautomeriyasi:

L1 - +
OILIN =N -LDMleks), O D-MN=CD =My,
capily KH3un
2 Kaytarilish, kuchsizkaytaruvchi , masalannatriysul

fidta'siridaazobo’yovchidagifakatnitroguruxnikaytarishmumkin:

HOL D>N=N—L N0 + 3t —

HOZ S>—N=N—C">NHp =+ 2H0
Nazs QHZOq Ntlez 03Q NaOHQHzT

Kuchlikaytaruvchilar: Zn, Fe, Al QHCl; NNSO, oH>804, Na; S, 0,0 NaOH,
NaHSO, -Ch,0 . 2H,0ta’ siridaesaxamnitro-

xamazoguruxlarkaytariladivabo’yovchimoddarangsizaromatikbirikmalargaparchalanadi

O,;N-Ar-NgN-Ar'-OH Q 2H, — H,N-Ar-NH;, Q H,N-Ar'-OH
3.Azobo’yovchimoddatarkibidabirlamchiaminoguruxbulsa,
diazotirlanishvaazokushilishreaktsiyasigakirishishimumkin:

Ar-NgN-ArNH; Q NaNO,Q 2HCI g Ar-NgN-Ar-N°=N-CI Q NaCl Q2H,0
4.Agarazobo’yovchimoddamolekulasidaazoguruxganisbatan yokibir-biriganisbatan
orto-xolatdakelganikkifunktsionalguruxlarbulsa,

undayazobo’yovchimoddalarmetallarbilankompleksxosilkiladi:




Bo’yovchimoddalartuzilishivaularranggi, rangsifatiorasidauzviyboglanishbor.
Bubog’liglikniazobo’yovchimoddalarmisolidakuribchikamiz:
azoguruxlarsoniniortishibilanuningrangixamchukurlashibboradi.
Bo’yovchimoddarangigaED- vaEA-urinbosarlartabiati,
sonivajoylashganurnita’sirkiladi.
AgarEDurinbosarazotashkiletuvchidabo’libazoguruxganisbatanorto- vaperi-
xolatdajoylashsa, bumoddaningrangichukurlashadi; sul
foguruxdiazotashkiletuvchidarangnichukurlatadi, azotashkiletuvchidaesarangnikutaradi,
Aynigsaorto- vaperi-
xolatdakelganda,chunkibundabo’yovchimoddamolekulasiningyassiligibuziladi.
Agarbo’yovchimoddaxinoidtuzilishgautaolmasavaosonoksidlanuvchan
yokikaytariluvchanguruxlaribulmasa, unurbardoshbuladi.
Nurbardoshliknioshirishuchunbundayguruxlar(-ON, -
NH;)niichkimolekulyarvodorodboglanishlarbilanboglash;
ulartarkibidagiosonkuzgaluvchanvodorodnialkillash, atsillash
yokiarillashyulibialanalmashtirish ; kompleksxosilqilish, hamdaazo-
girozontautomeriyasinikiyinlashtirishlozim.

Azobo’yovchimoddalarningsinflanishi.

Texnikaviysinflanishbo’yichakullanishivasuvdaeruvchanligigakarabazobo’yovch
imoddalarkuyidagiguruxlarvasinflargabulinadilar: suvdaeruvchanlar, kislotali, aktiv,
bevosita (anionli), kationvaasosli (kationli); suvdaerimaydiganlar
yokiutakameruvchanlar,  azopigmentlar,  azoloklar,  dispersbo’yovchimoddalar;
toladaxosilkilinadiganlar, suvdaerimaydiganazobo’yovchimoddalar (azogenlar

yokiazoidmaxsulotlari yokisovukbo’yovchilarxamdebataladilar).

Nazoratsavollari:
1. Azobuyovimoddalarningsintezketma-ketligikanday?

2. Diazotirlashreaktsiyasiningmoxiyati, olibborishsharoitikanday?
60



3. Diazoniytuzlariningkandayxossalarima'lum?

4. Azokushilishreaktsiyasigakandayaromatikbirikmalarkiraoladivakandaysharoitdao
libboriladi?

5. Azobuyovchimoddalarningxossalarikanday?

6. Azobuyovchimoddalarkandaysinflanadi?

7.Maruza

Mavzu: Kislotali, xromlibuyovchimoddalar

Reja:
1. Kislotalimonoazo- vadisazobo’yovchilartuzilishiniuzigaxosligi.
2. Xromlibo’yovchimoddalartuzilishivaturlari.

Kislotaliazobo’yovchimoddalar
Kislotaliazobo’yovchimoddalarjun,

ipakvapoliamidtolalarinimineralkislotalieritmalardabuyaydilarvatolagaionboglanishbila
nboglanadilar. Businfga
oddiykislotalibo’yovchimoddalardantashkarikislotalimetallkompleksvaxromli
(kislotalixurushli- junuchun) bo’yovchimoddalarxamkiradi.

Kislotaliazobo’yovchimoddalarbarchabo’yovchimoddalarning 65% initashkilkiladi.

Oddiykislotaliazobo’yovchimoddalar

Bubo’yovchimoddalarichidabarcharanglarborbo’libularichidajudatinikvaravshanr
anglilarmavjud. Kislotaliazobo’yovchimoddalarasosanmonoazo-
disazobo’yovchimoddalardir. Tarkibidabirdanortiksul fo-
(ekikarboksil)guruxibulganiuchunsuvdayaxshieriydivaranglianionxosilkiladi:

R,SO;Na — R,-SO;~ O Na?

R}, — bo’yovchimoddaningxromoforsistemasi.

Kislotalisharoitdaoksiltolalarmusbatzaryadlanadi,
natijadatolavabuyovchimoddaanioniorsidaionboglanishxosilbuladi:

HOOC-0-NH,Q H? —~ HOOC-0- NH;2
HOOC - 0 - °NH;0 0;S — Ry~ HOOC - 0~ °NH; O;SR,
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O- oksilmakromolekulasi
Ionboglanisheritmadaosondissotsillanganisabablirangmustaxkamligiyukoribulmaydi.

Buyashsharoitivaravonrangxosilgilishqobiliyatibo’yichaoddiykislotaliazo-
buyovchimoddalarkuyidagiuchguruxlargabulinadi:
1. Kuchsizkislotali — yomonravonlanuvchan.
2. Urtachakislotali — urtacharavonlanuvchan.
3. Kuchlikislotali — yaxshiravonlanuvchan.
Buyovchimoddaningkislotaliligikuyidagiformulayordamidaaniklanadi:

KqMG’ n

bu yerda, K — kislotalilik, M— buyovchimoddaningkislotaxolatidagimolekulyarmassasi,
n — sul foguruxlarsoni.
Agar, K 300 gatengbulsauurtacha,
kichikbulsakuchlivakattabulsakuchsizkislotalibuladi.

Kislotalimonoazobuyovchimoddalar.
Kislotalimonoazobuyovchimoddalarkupinchakuchlikislotalibuladilar.
Tuzilishigakarabpirazolon, azobenzol, benzolazonaftalin, azonaftalinxosilalaridir.
Buyovchimoddaningmolekulatuzilishimurakkablashganisari, EDvaEA —
urinbosarlarningsonikupayishibilan, ularningrangisarikdantokuk,
koratomonchukurlashibboradi.

1.

Pirazolonxosilalariasosansarikranglibuyovchimoddalarbo’libboshqaguruxdagibuyovchil

arganisbatannurbardoshligiyukori.
Misol:  kislotalisariknurbordosh; Kq 370 (oralikmaxsulotlari:  Anilin —

diazotashkiletuvchi; N — ( 4 — sul fofenil) — 3 — metilpirazolon — 5 — azotashkiletuvchi).

1
"r'l-ﬂ- M
”

M

<>-N=N-0-C - CHy
\

aNs



2.Azobenzolxosilalariazo-gidrozontautomeriyalanishreaktsiyasigatezkirishuvchan
buladilar, shusababliularningrangiyorugliknurita'sirigachidamsiz,
ularniindikatorsifatidakullashadi. Buguruxdaasosansarik,

gishtrangbuyovchimoddalaruchraydi. Masalan, metiloran;j:

HOS T >N = N—Z D-N(CHs),

METHAOPAHNK
3. Benzolazonaftalinxosilalari, buguruxdagishtrangvaundantukrokranglarbuladi.
Masalan, kislotaliravshangishtrang].
3 ]8]

_S-N=N-_%

SDaNa

4,Azonaftalinxosilalari —  kizilrangdantokukvakoraranglargachabuladi. = Masalan,

kislotalikuk 2k.

#Ho N= N’%‘”“C)
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Monoazobo’yovchimoddalarningsintezijudaoson,  reaktsiyachikimi ~ 100%gayakin,
shusababliarzonbuladilar. Suvdayaxshieriydi, ayrimlarinurbardoshrangxosilkiladi.
Kislotalidisazobo’yovchimoddalar
Bularningkupchiligikuchsizkislotalibuladi,
olinishusulibo’yichabirlamchivaikkilamchibulishimumkin.
Asosankukvakoraranglaruchraydi,

ranglariyuvishgavajunmatolarinitigizlashsharoitigachidamli,

R OH
0N < >-N=N SO0 N—d D
NaO:S S0, N5
lekinmonoazobo’yovchilarganisbatanrangravshanligivanurbardoshligipastrok. Misollar,
kislotalikukishkora, birlamchidisazobo’yovchimodda:

Kislotalikizil 2J, ikkilamchidisazobo’yovchimodda:
HG

E3N=N-CN=N

Ny
535 503“3

Kuchsizkislotalibo’yovchimoddalarsuvlieritmadaagregatlanadilar,
tolaichigadiffuziyatezligipastbuladi.
Bundaybo’yovchimoddalarbilanravonrangxosilqilishuchunularnimolekulyarmassasikut
ariladi, buninguchunbo’yovchimolekulasigaS;,-
S,ogachauzunlikdagituyinganuglevodorodradikalikiritiladi:

NO;S - Ry, - Sy3Nas,yokisul foguruxlarnisul famin(-SO,NH;) vasul fometil (SO,Chs)
guruxlargaalmashtirishkerak,
hamdabuyashpaytidabo’yovchimoddaeritmasigarangravonlatgichlarkushishlozim.

Xromliazobo’yovchimoddalar
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Xromlibo’yovchimoddalarkimeviytuzilishivaxossalaribilanoddiykislotalibo’yovc
himoddalargayakinbo’libasosanjunvakismanipakvapoliamidtolalarinibuyashdaishlatilad
1. Kislotalibo’yovchimoddalarkabijuntolasinikislotalisharoitdabuyaydilar,
lekinkislotalibuyovchimoddalardanfarklixromlibuyovchimoddalarningtarkibidaikkifunk
tsionalguruxlarbo’libbuguruxlarmuayyanurindajoylashadilar, ya niularbir-
biriganisbatanorto- yokiizoguruxganisbatanorto- xolatdakeladi.
Anashundayjoylashganikkifunktsionalguruxlaryordamidaxromlibuyovchimoddalard-

orbitalibushbulganxrommetalibilankompleksxosilkiladi,

sungshumetallishtirokidabuyovchimoddatolagakoordinatsionboglanishyordamidabirika
di.

Kompleksxosilkiluvchimetallarxurushlovchilar  ( protravalar) debataladilar,
xromlibuyovchimoddalaresa — kislotalixurushlovchibuyovchimoddalardebxamataladi.
Kislotali-xurushlovchibuyovchimoddalarbilanCr, Cu, Ni, Co,
Alvaboshgametallarkompleksxosilgilishimumkin,

lekinengmustaxkamkompleksniuchvalentliCr’xosilkiladivabukomplekskuyidagichatuz
ilishgaegabuladi:

%S O\\ QO HGOPGHHGWHOH

Tﬁ”z Czi\{ soFnaHHUil
{_\_/l_¥_ o xthH CO M,j-v UK KQPQTHHH

Xromlashuchun 6-  valentlixromtuzlariishlatiladi:  Na,Cr,0,  K;Cr;07

(NH,),Cr;0;  Ularnitolamassasiganisbatan ~ 0,5-5%  mikdorda  olishadi.  6-

valentlixrombuyashjarayonidajunta'siridaCr’“gachakaytariladivakompleksxosilqilishda

katnashadi, kaytaruvchisifatidatoladantashkarichumolikislotasixamishlatiladi.

Cr6QHCOOH_) Cr3 (0]

Xromlibuyovchimoddalar orasidaravshankuk,

binafshavayashildantashkaribarcharanglarmavjud.

Umumanularningrangtusikislotalibuyovchimoddalarrangtusiganisbatanbirozxirarokbula
di.
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Buyashusuliuchxil:
1. Avvalxromlab, sungbuyash;
2. Avvalbuyab, sungxromlash;
3. Birgalikdaxromlashvabuyash.

Buusullarningikkinchisikuprokkullaniladi. Xromlibuyovchimoddalar -
xamkoordinatsion,
xamionliboglanishyordamidatolagabirikkanisabablimustaxkamrangxosilkiladilar.
Ulartolada 1:1 yoki 1:2 nisbatda ( metallatomi : buyovchimodda)
kompleksxosilgilishlarimumkin.

Misollar: Xromkuk 2K

A0 HO NHCOCH,
S (o)
Eg Naoas' 303 Ma
XromsarikK CO0H
Ng 038~ _S>-N=N —@- OH
Birlamchixromsarik
COOH

ct < S>—N= N5 0x

Birlamchixrom-sarikbilanbuyashvaxromlashbirgalikdaolibboriladi.
Xromlibuyovchimoddalarningkuyidagichakamchiliklaribor:
1. Ranglarixirarok.
2. Ikkivannaliusuldabuyashlozim.
3. Utakislotalisharoitdavayukoritemperaruradabuyaganisabablitolauzmustaxkamliginiy
ukotadi.

4. Berilganrangnixosilqilishkiyinrok.
Nazoratsavollari:

66



1.Kislotalimonoazobo’yovchilarxromogensistemasiningturlarikanday?
2. Birlamchivaikkilamchikislotalidisazobo’yovchilartuzilishikanday?

3. Xromliazobo’yovchimoddalarturlarikanday?

8- Ma'ruza
Mavzu: Kislotalimetallkompleks, asosli, kation, dispersbuyovchimoddalarsintezi

Reja:

1. Kislotalimetallkompleksbo’yovchimoddalarxossalarivaishlatilishisharoitti. 1:1 va
1:2 metallkomplekslar.

2. Asosli, kationvadispersazobo’yovchimoddalarninguzigaxostomonlari.

Uztuzilishibilanxromlivaishlatilishibilan
oddiykislotalibuyovchimoddalargauxshashbo’libtayyormetallkompleksdir.
Ranginingmustaxkamligibilanxromlibuyovchimoddalardankamfarkkilsalarda,
lekinrangravshanligiyukorirok. Sarikdanto koraranggachaturlimarkalarima’lum.

Metallashjarayoniazokushilishreaktsiyasidavomidayokiundansung  olibboriladi.
Metallardan : Cr'%, Co’% Ni*®, Cu™@ishlatiladi: kompleksxosilgilish 100-140
’Sdautakislotalisharoitda  olibboriladi.  Bundasharoitgakarab ~ 1:1  yoki  1:2
komplekslarxosilbulishimumkin.

1:1 komplekslarkuchlikislotali (rNq 4 ) sharoitdaxosilbuladi. Nomlanishisungida
«M» - xarfibuladivametallkompleksekanliginibildiradi. KislotaliyashilJMxosilbulgan
1:1 komplekskationdir. Tolagakoordinatsionvaionliboglanishyordamidabirikadi,

mustaxkamrangberadi. Lekinutakislotalisharoitdabuyaydi (rNq 2-3).
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Misol, KislotaliyashilJM:

0,N —Q-—N\-—»N SO3

G\C'z--—HN

1N

HZG H 20 He o
Buyashjarayonidasuvmolekulalariniurninitolaegallaydi.

1:2 komplekslarkuchsizkislotaliyokineytral (rNq 4-7 ) sharoitdaolinadiva

QY
“ co NHy

shundaysharoitdaishlatiladi. Nomlanishidaxam «N» (neytralsharoit) xam «M»
(metallkompleks) xarflaribuladi.
Xosilbulgankompleksbiratommetallgaikkimolekulabuyovchimoddadantashkiltopib,
aniontipidabuladi. Tolagaionliboglanishorkalibirikadi,
shusabablirangmustaxkamligiurtacha.
Avvallaribuyovchimoddatarkibidasuvdaeruvchanlikberuvchiguruxkilibsul ~ famid -
SO,NH,yoki  SO,Ch; guruxlarbulardi, bundaybuyovchimoddalarsuvdakiyineriydi.
Oxirgipaytlardakislotali 1:2 metallkompleksbuyovchimoddalarbiryokiikkisul
foguruxlikilibchikarilmokda. Misol:
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ASOSLIAZOBUYoVChIMODDALAR
Bularazobuyovchimoddalarningvodorodxloridli,

oksalatliyokiruxxroridliikkilamchituzlaridir.
Suvdaerigandaranglikationvarangsizanionxosilkiladilar:
Ryq N% CI'— Ryq NQ CI

Asosliazobuyovchimoddalarningkupchiligiuchuneskinomlanishsaklanibkolgan.
Dunyodachikariladigan 186 gayakin (kationbuyovchimoddalarbilanbirga)
buyovchimoddalarichida 30 markasibu - monovadisazobuyovchimoddalardir.
Avvallariasoslibuyovchimoddalartanninxurushiyordamidapaxtatolasinibuyashdaishlatil
aredi. Ularkuchsizkislotalisharoitdajunvaipaktolasinibuyaydilar,
bundaravshanvatukchiroyli, tinikranglarxosilbuladi,
lekinrangmustaxkamligibarchafiziko-kimyoviyta'sirlargapast.
Shusababliasoslibuyovchimoddalartukimachiliksanoatidafakatmilliymato «xon-
atlasynibuyashdakullaniladi.

KATIONAZOBUYoVChIMODDALAR
40-yillardaPAN-tolalarishlabchikarilgach,

ularnibuyashuchunbarchama’lumbuyovchimoddalarkullanibkurildivabundaasoslibuyov
chimoddalaryuvishgayukorichidamlivaurtachanurbardoshrangxosilkildilar.
IlmiyizlanishlarnatijasidaP AN-
tolasinibuyaydigannurbardoshasoslibuyovchimoddalarsintenzkilindivaulargakationbuyo
vchimoddalardebnomberildi.
Bubuyovchimoddalarichidaazobuyovchimoddalardantashkariuchfenilmetan, polimetin,
azometin,  antraxinonvaftalotsianinbuyovchimoddalarxambor. = Umumiyformulasi:
RyNR; X

Kationbuyovchimoddalarbilanpoliakrilonitril (nitron)

toladatinikvaravshanrangxosilkilinadi, lekinrangravonligigaerishishkiyinrok.
Kationbuyovchimoddalarturtlamchimusbatzaryadlanganazot - N -
ningurnigakarabuchguruxgabulinadi:
1.Musbatzaryadiyonzanjirdabulganbuyovchimoddalar.

Bularningrangibirozxirarokbulsaxam, lekinyukorinurbardoshlikkaegadir. Kationkizil
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3 CH;

+ t-
TN =N~ N~ (CH )o= - (C:Hs5), 4 S0,
CH |

2.Musbatzaryadixromoforsistemadabulganbuyovchimoddalar.
Bularengravshanvatinikranglidirlar,

lekinosongidrolizlanadilarvanurbardoshligipastbuladi. Misol, kationkukZ:

H,GO S CHs
Thioc-n=N<DN-<>
I
Cz2Hs

3.Musbatzaryadiprotonlangandaxosilbuluvchibuyovchimoddalar.

Bularmatoyuzasidaboshqgakationbuyovchilarganisbatanravonrangxosilkiladilar. Misol:
DN =N~ D= NH; - Hee
NH,
xrizoidin
DISPERSAZOBUYoVChIMODDALAR
Ularsuvdaerimaydiganyokijudakameruvchanbuladilar,
organikerituvchilardayaxshieriydilar. Ularbilanatsetat,

triatsetatvabarchasintetiktolalarnibuyashmumkin,

bundabuyovchimoddaningsuvlisuspenziyasidanfoydalaniladi.

Suvlisuspenziyabarkarorliginivabuyovchimoddaeruvchanliginioshirishmaksadidabuyas

heritmasigasirtaktivmoddalarkushiladi.
Dispersbuyovchimoddalarkukunidagizarralarulchami 2 dan

mikrongachabulishilozim.

10-15

Tuzilishibo’yicha: dispersbuyovchimoddalarkuyidagiguruxlarigabulinadilar:

a) oddiy
b) metallkompleks

v) diazotirlanuvchi

Suvdaeruvchanligibo’yicha:
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a) erimaydigan

b) kolloideritmalarxosilkiluvchilar

Xammasibulib 300 tagachamarkadagidispersbuyovchimoddaning 120

tasiazobuyovchimoddadir, asosanmonoazo, kamrokdisazobuyovchimoddabuladi.
Atsetatvasintetiktolalarbuyalayotgandasuvdabukmaydi.,

shusabablibuyovchimoddalarfizikxolatigaaloxidatalabkuyiladi, ya’'niularzarrachalarini

90-98 % 1-2 mkmulchamlibulishilozim. Dispersazobuyovchilardabarcharanglarmavjud,

rangmustaxkamligikaysitolabuyalishiga , uningfizikkurilmasigabog’liqdir.

Misollar: Dispersalvonrang]

om—@}m:w-@/v(cy
2

DispersdiazokoraS

Q2

Nazoratsavollari:

1. 1:1 va 1:2 kislotalimetallkompleksbo’yovchimoddalar orasidagifarknimada?
2. KMK 1:1 vaKMK 1:2 buyovchimoddalarbilanbuyashsharoitikanday?
3. Asosli, kation, dispersazobo’yovchimoddalartuzilishininguzigaxostomonlari.

4.Kationlibuyovchimoddalartuzilishibo’yichakandayturlarima'lum?

9-Ma'ruza

Mavzu: Azogenlar, azopigmentlar, azoloklarsintezi.
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Reja:

1. Azopigmentlarvaazoloklartuzilishininguzigaxosligi.
2. Diazotashkiletuvchilarningturgunxolatlari
3. Suvdaerimaydiganazobo’yovchimoddalarsinteziuchunkerakliazogenlar: azo-

vadiazotashkiletuvchilar.

AZOPIGMENTLAR

Suvdavakupchiligi  organikeritmalardaxamerimaydi, tarkibida -SO;Hva -

NH,guruxlaribulmaydi. Tuzilishibo’yichaasosanmonoazo
vakamrokajratuchilidisazobuyovchimoddalardir. Tukimachiliksanoatidasarikdanto
tukkizil, jigarrangazopigmentlarishlatiladi. Xavorang,

kukvayashilranglarftalotsianinvakubpolitsikliksinfigamansubpigmentlardir

Azopigmentlarazo- vadiazo - tashkiletuvchilarisifatidaf-naftol,
anilinvatoludinlarishlatilib, ularkupincha Cl, NO,, OCh;, CO-NH,, SO,-NH,, SO,N
(C,Hs)kabiatomvaguruxlargaegabuladilar.

Buguruxlarazopigmentlarnurbardoshliginioshiradi,

ularningorganikerituvchilardaeruvchanligivauchuvchanliginisusaytiradi.

Ayrimazopigmentlarularnitashuvchilarivasirtaktivmoddalarishtirokidaolinadi.

Tashuvchilarsifatida Al (OH);, BaSO,, CaCOsishlatiladi.
Azopigmentzarrachalariningulchamirangsifatinibelgilaydi, u 1-2
mkmatrofidabulganimakul, shusabablisintezkilibbulingan,

azopigmentlarutamaydalanadi. Misol : Pigmentalvonrang

72



AZOLOKLAR

Bularkislotalimonoazobuyovchimoddalarning Ba*%yoki Ca™?,
Mn*%Uituzlaribo’libravshansarik, gishtrang, alvonrangvakizilranglibuladilar.
Loklarsintezkilingankislotalimonoazobuyovchimoddalarni Ba, Ca, Mn

tuzlaribilantuldiruvchimoddalaryuzasigachuktirilgan Al (OH)s;yoki BaSO, ishlatiladi.
Misol: gishtranglok

- OH
Ba+['£?33m=nr
7

X

SUVDAERIMAYDIGANAZOBUYoVChIMODDALAR
(AZOGENLAR)
Avvallaribubuyovchimoddalarnimatoyuzasidaxosilqilishuchunaromatikaminlardiazotirl
anib, shuzaxotixosilbulgandiazoniytuzipardozlashkorxonasidaishlatilaredi.
Anashujarayonlarpasttemperaturadaolibborilganisabablisovukbuyovchimoddanominiol
gan. Diazoniytuzixosilkiluvchiaminlar (diazotashkiletuvchilar) azoaminlardeyiladi,
ularasosananilin; toluidinningxosilalaridir.

- azoaminalvonrang 2 J
Cé
S5 na,
H, N‘Q MH,
00H,s

azoaminpushtirangO

Azotashkiletuvchilarsifatidabuusulyangiixtirokilinganvaktda (1880) 2-

AN OH
<O
NCONH —~Z_>D>
)

< - OH acH.
Q¢ CONH—C;



naftolishlatilgan, lekinuningtolagamoyilligijudapastbulganisababliochranglarolingan.
Sungazotashkiletuvchisifatidapaxtatolasigamoyilligiyukoribulganmoddalarishlatilabosh
lagandivaazotollardebataldi. Xozirgipaytda 50 danortikazotolma'lum,
ulardankengkullaniladiganlari:

AzotolA
AzotolOA

Azotollarsuvdaerimaydi,
ularnikuchliishkoriysharoitdasuvdaeruvchanxolatgautkaziladivashueritmadamato

oOH

camu—-@ T NGO

S ¥

@[Ic on—& > T H=0
Ner

shimdiriladi:

Sungmato sikilib, yokikuritilibdiazoniyeritmasibilanishlovberiladi, bundamato

govaklaridasuvdaerimaydiganazobuyovchimoddaxosilbuladi. Rangsifatiyaxshi.

TULIKBUYoVChIARALAShMALAR -azo-
vadiazotashkiletuvchilarningkukunxoldagiaralashmasibo’libular
orasidagiazokushilishreaktsiyama'lumsharoitdaginaboradi.
1.Rapidlar (diazotollar), diazotatvaazotolaralashmasi:

Ar-NgN-ONa QRa-ONa
2.Rapidazollar (diazosul fanollar), diazosul fonatvaazotolaralashmasi:
Ar-NgN-SO Na QRa-ONa
3.Rapidogenlar (diazoaminollar) diazoaminobirikma (triazinlar) vaazotolaralashmasi:

Ar-NgN-NHR Q Ra-Ona

)

n

C“\
N-8Br + Ro-UONg
o~ '
Nall N



4.Pologenlar, diazoaminobirikma (triazon) vaazotolaralashmasi:
Diazotollartarkibidagiyarimmaxsulotlarreaktsiyagakioishib,
suvdaerimaydiganazobuyovchimoddalarxosilbulishiuchunkuchsizkislotalimuxitkilmokk
erak. Diazosul fanollaruchunesayukoritempertura (buglimuxit)
vakuchsizkislotalimuxityaratishyoki oksidlovchi (K; Cr,O5) , bilanishlovbermoklozim.
Diazosul fanollardareaktsiyasodirbulishiuchunularbilanshimdirilganmato
sirkayokichumolikislotabugibilanishlov olishikerak.
Yukoridagitulikbuyovchitarkiblarkamchiligishuki,
kislotalimuxitdaishlovberishmurakkab, uskunakorroziyagauchraydi.
Bularichidapologenlar (Pol shadachikariladi)
neytralsharoitdabugta’siridabuyovchimoddaxosilkiladi.
Rossiyadaxamneytralmuxitdaaktivxolatgautuvchidiazoaminobirikmalarchikariladi.
Ularasosidagidiazoaminollarnomlanishida «N» kursatkichibuladi.
Bundaydiazoaminobirikma olishuchunaminstabilizatorkilibantranilkislotaning N -
monoalkilxosilalariishlatiladi.
Atsetattolalariuchunishlatiladigantulikbuyovchitarkiblarazoatsetlarnomibilanchik
ariladivaazoaminvaazotolningutamaydalanganaralashmasidir. Masalan,
azoatsetkizilSazoaminpushtirangOvaazotolOAlararalashmasidir.
Azoatsetningsodalisuspenziyasibilanshimdirilganatsetatmatosinatriynitritningkislotalier
itmasidanutkaziladi.
Bundaazoamindiazotirlanadivadiazoniytuzisuspenziyadagiazotolbilanreaktsiyagakirishi
btolagovaklaridasuvdaerimaydiganazobuyovchimoddaxosilbuladi.

Nazoratsavollari:

1. Azopigmentlarnima?
Azotollarvadiazollarnima?

Diazotashkiletuvchiningkandaypassivturgunxolatlaribor?

el

Azopigmentlarvaazoloklartuzilishininguzigaxostomonlarinimada?

10-Ma'ruza
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Mavzu: Bevositavaantraxinonazobuyovchimoddalar
Reja:
1. Bevositabuyovchimoddalarxakidaumumiyma'lumot
2. Diaminxosilalarbulganbevositabuyovchimoddaningolinishi.

3. Mochevinaxosilalaribevositabuyovchimoddaningolinishi.

BEVOSITAAZOBUYoVChIMODDALAR
TSellyulozalitolalargamoyillik (substantivlik)

namoyonkiluvchivautolalarnixechkandayvositasizneytralyokikuchsizishkoriymuxitdael
ektrolitishtirokidabuyaydiganranglimoddalarbevositabuyovchimoddalardeyiladi.

Bevositabuyovchimoddalarsuvdaeruvchanbo’libranglianionvarangsizkationgadissotsila

nadi:
R, - (SO; Na),— R}, - SO;°Q ZNa?
Bubuyovchimoddalartsellyulozali, oksilvapoliamidtolallarniravshan,
ravonbuyaydi, buyashtexnologiyasioddiy, lekinrangmustaxkamligipast.

Buyovchimoddatarkibidasul
foguruxsonioshgansariuningrangmustaxkamligisusayibboradi.

Bevositabuyovchimoddalarningtsellyulozalitolagamoyilligi (substantivligi)
molekulaulchaminikattalashishi, uningchiziksimontuzilishivayassiligi,
hamdatolabilanvodorodboglanishxosilkilaoladiganurinbosaryokiguruxlarningmavjudlig
ibilanboglikbuladi.

Bevositabuyovchimoddalarishlabchikarilishibo’yichaoltingugurtli, aktiv, kub,
dispersbuyovchilardankeyingiurinniegallaydi. Ularningtaxminan 70%
1azobuyovchimoddalardir. Azoguruxlarbevositabuyovchimoddalarmonodis-
vapoliazobuyovchilarbuladi.
Monoazobuyovchilarningrangmustaxkamligipastbulganligisabablitukimachiliksanoatid
abutunlayishlatilmaydi. Dis-
vapoliazobuyovchimoddalarniumumiykurinishdakuyidagichaifodalasabuladi:

R-NqN-X-NgN-R'

bu yerda, R va R' - benzol, naftalinxosilalari, X - diaminlarxosilalaridir.
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Ishlatilishibo’yichabevositabuyovchimoddlar: oddiy (nurbardoshligi 4 ballgacha),
nurbardosh (nurbardoshligi 4 balldanyukori), kompleksxosilkiluvchilar (Cr’<,
Cu*%tuzlaribilan), diazotirlanuvchilargabulinadi.

DIAMINLARXOSILALARI
Bubuyovchimoddalarningsintezqilishsxemasi: A<-D-—>A;bo’libbu yerdaD -

diazotashkiletuvchi - diaminlar; A, A - azotashkiletuvchilardir.
Diaminlardiazotirlangandabisdiazoniytuzlarixosilbuladi,
birxilyokiturlixilazotashkiletuvchilarnikullabxarxilbevositabuyovchimoddalarolinadi.

Benzidinvauningxosilalariasosidaolinadiganbuyovchimoddalarningrangmustaxka
mligiyuvishgavaAynigsanurbardoshligipastbuladi.
Benzidinkontserogenmoddabulganisabablioxirgiyillardabundaybuyovchilarningsintezit
uxtatilmokda (bevositakizilX, binafsha, tukkizil, kuk, xavorangK, xavorang,
jigarrangKX).

Anizidin, diaminodifenil,
diaminodifenilmetanasosidagibuyovchimoddalarningrangsifatianchayukorivakontserog
enligipastbuladi.
DiaminlarxosilalariguruxidagibuyovchimoddalarsintezigamisoltarikasidaKongokizilsint
ezinikuribchikamiz:

H,N-C¢H4-CeHy-NH,Q 2HC1 —HCI*H,N-C¢H4-C¢H4-NH,*HCl
NaNO,Q HCI —NaCl Q HNO,
HCI*H,N-C¢H,-CsH,-NH;*HC1 Q HNO,— CI"*N,%C¢H,-CsH4-N,%*C1Q4H,0

CI*N,°C¢H~-CH4-N,2%CI- Q H,N-C;o-H-SO;Na—»
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N[_L “He:

s QU

5 Cl& MNa Elfil3 Ma
Stil benxosilalaribulganbevositabuyovchimoddalarningnurbardoshligiyukori,
ranglaritinikvaravshanbulgansarik, gishtrang , jigarrangbuyovchilarkiradi.

Tukimachiliksanoatidauzaxamiyatinixozirgikungachasaklagankatorbevositabuyovchim
oddalar: xrizofenin, sarikK, alvonrangnurbardosh 2],
kizilnurbardoshJXvaboshqalarshuguruxgakiradi.

Misol: Xrizofenin

Hs -0~ @—N N-—@—fH fH @-

Sﬂswﬂ

N = N"< %DE;HE

Ikkilamchidisazobuyovchilarichidagishtrangdanto
koraranggachabo’libsarikranglarbulmaydi. = Buguruxgabevositakizilnurbardosh ~ 2S,
binafshaS, tinik-binafsha, hamdaayrimdiazotirlanuvchilardiazobordo S,
diazorubinSkiradi.

Misol: Bevositakizilnurbardosh 2S

HO
Na03S <" >-N= N—@—N=NNHCO

Na0;S

MOChEVINAXOSILALARI
Buguruxgataaluklibuyovchimoddalarniturliusullarbilanolishmumkin:
1.4, 4! -

diaminodiarilkarbamidvaunixosilalarinidiazotirlashvaazokushilishreaktsiyalariyordamid
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aemas, balkip - aminoazobuyovchilarnifosgenlashyulibilanolinadi.
Bundakislotalibuyovchilardanbevositabuyovchimoddalarxosilkilinadi.
Karbamidguruxbuyovchigasubstantivlikberadi.

Ar-N q N -Ar' - NH,Q COCL—Ar-N q N-Ar' - NH-CO -NH - Ar' -N q N - Ar

Misol : BevositakizilnurbardoshS

OCH, £,0
HO iV =N- g— Se NH-C0-#001- QNW OH
. o
NagS  $0Ma MoS St

2.Alvonkislotakosilalari.

Bubuyovchimoddalarnisintezqilishdaazotashkiletuvchisifatidaalvonkislotaishlatiladi.

SthH

HOS NH, —IHEE N -CO- N
o T

{aH
Alvonkislotal-kislotanifosgenlabolinadi :

Bevositaravshan - gishtrang, alvonrang, kizil
2Svaboshgabuyovchilarshuguruxgamansubbo’libularrangisuvliishlovlargachidamli,
lekinnurbardoshligiunchayukoriemas.

Misol : Bevositaravshan - gishtrang
NalyS NH ~ NH SD3Na
Sov- N” O@(w@

Bevositapoliazobuyovchimoddalarningdisazobuyovchilarganisbatanrangtinikligivaravs
hanligipastbulsaxamularranglarinurbardoshbuladivasuvliishlovlargachidamli.

Misollar : Bevositakuknurbardosh
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Na.$

A ”'tmh

§0;Na S0, Na

Bevositayashilnurbardosh

| N |
SLH CH H{ NH-C? SNe-NH-~ =N=& fIH

!

e N g Ao
50,4 OCH, “trf d
J’r'JH’
Nazoratuchunsavollar:

1. Bevositabuyovchimoddalarningsubstantivligikandayomillargaboglik?
2. Diaminxosilalarikandaydiaminlarasosidasintezkilinadi?
3. Mochevinaxosilalaribulganbuyovchimoddalarningsintezlariningkandayusullarima’lu

m?
4. Bevositabuyovchimodatarkibidadiazoguruxlarortgansarirangkandayuzgaradi?

11-Ma'ruza

RANGIMUSTAXKAMLANUVChIBEVOSITA
BUYoVChIMODDALAR
Reja:

1.Rangimustaxkamlanuvchibevositabuyovchimoddalar.

2.Alizarinbo’yovchimoddalar.

3.Dispersantraxininlibo’yovchimoddalar.

4 Kislotaliantrxinonlibo’yovchimoddalar.
Kislotaliantrxinonlibo’yovchimoddalar

Bundaybuyovchimoddalarxromoforsistemasibilanturliguruxlargamansubbo’libra
ngmustaxkamlashkuyidagiikkiusulbo’yichaolibboriladi:

1 Metallkompleksxosilgilishyordamida

2Diazotirlashvaazokushilishreaktsiyasiyordamida
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Metallkompleksxosilqgilishbevositabuyovchilarbilanbuyashdanavvalyokibuyashd
ansungamalgaoshirilishimumkin.
Birinchiusuldametallkompleksbuyovchimoddasintezidansungamalgaoshirilib,
tukimachilikkorxonalarigatayyorkompleksxolidakeladi.
Ikkinchiturdagilaresametallkompleksnibevositabuyalgantoladaamalgaoshiriladi.
Tayyormetallkompleksbuyovchilarnomlanishida «M» -

(‘jim:w—é;[ . NN =

CO0H

kursatkichibuladi, buyashdansungmetallkompleksxosilkiluvchilarnomlanishidaesa «U»
- (mistuzibilan)  yoki = «X» - (xromtuzibilan)  kursatkichlaribuladi.
Bubuyovchimoddalaruzigaxoskimyoviytuzilishlibuladi, ya niularmolekulasidabir-
birigayokiazoguruxganisbatan orto- xolatdajoylashganikkifunktsionalguruxlaribuladi :

bu yerdaXqUyokiX=Ubulishimumkin,
XvaU : - OH; - NH;; - COOH; - OCh;

Misol :
Bevositatimkizilnurbardosh 4JM

HN - c NH S'OgNa
a0 U o
C 0 f‘u 0 \Cu

NH3

7
NH3

Kupchilikmetallkompleksbevositabuyovchimoddalarnurbardoshligibo’yicha (6-7,
xattoki 7-8 ball) kubbuyovchilardankolishmaydi,
ranglariniyuvishgachidamliligixamyaxshibuladi.

Diazotirlashvaazokushilishreaktsiyalariyordamidaranglarimustaxkamlanuvchibuy
ovchimoddalartarkibidaazoguruxganisbatanmeta-  yokipara-  xolatdabiramchi -
NH,guruxibulishilozim.

Bubuyovchimoddalarningnomlanishidadiazo- oldkushimchasibuladi.
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CNN- Nf_Mu
oy i% WHI0-L W,

Masalan, BevositadiazotukkizilS

Diazotirlanuvchibuyovchimoddalarbilanmato odatdagidektexnologiyadabuyaladi,
sungmato birin-
ketinavvaldiazotirlovchivannadansungazotashkiletuvchilivannadanutadi.
Azotashkiletuvchisifatidakizil,  tukkizil, jigarrangvakoraranglibuyovchilaruchunf-
naftol, sarikvayashilranglaruchunfenilmetilpirazolon, kuk, kulrang,
tukjigarrangbuyovchilaruchunmetafenilendiaminlarishlatiladi.

ANTRAXINONBUYoVChIMODDALAR
Xozirgikundaantraxinonningturlixosilalaribuyovchimoddasifatidakengkullanilibk

elinmokda, chunkibubuyovchirangitinikbo’libnurga,

kimyoviymoddalargavaxaroratgabardoshligiyukori.

Antraxinonmoddasisargishrangli, agarungaxatto
bittaelektrodonorguruxinikiritilsaxamrangikeskinuzgaradi: masalan, 1-
aminoantraxinon-

kizgishsarikdispersbuyovchimoddasi. Antraxinonasosidaxarxilmuximbuyovchimoddalar
olinadi.

AgarantraxinonmolekulasigaED-urinbosarlarikiritilsa,
uningrangichukurlashibboradi, chunkiEDurinbosarbilankarbonilguruxi
orasidaelektronsiljishsodirbuladi. ED-
urinbosarningjoylashganurnigakarabrangchukurlashishiturlichabuladi.

AntraxinonbuyovchimoddalariED-urinbosarlarigakarabgidroksi-
vaaminoantraxinonbuyovchimoddalargabulinadi.

XURUShALI (ALIZARIN) BUYoVChIMODDALAR
Gidroksiantraxinonlarningmono-, disvapolioksiantraxinonlariichida 1,2 , 1,4 , va

1,5 dioksiantarxinonlarkuprokishlatiladi. 1,2 dioksiantarxinon -

alizarinnomibilanma’lumbo’libkadimiytabiiy organikbuyovchilardanxisoblanadi.
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Alizarinmetallarbilanichkikompleksbirikmalarxosilkiladi (lok)
vaamaldaxurushlibuyovchimoddalarbo’libtsellyulozatolalarinibuyaydi.
Xurushlovchisifatidaalyuminiy,xromvatemirtuzlariishlatilgan.
Bundaalyuminiybilankizil, xrombilanjigarrang, temirbilanesabinafsharangxosilkiladi.
Buranglarnixoyatdachidamlivamustaxkambulgan.
Xozirgipaytdaalizarinbuyovchimoddalarbilanbuyashtexnologiyasiutamurakkabbulganli
gisababliulartukimachiliksanoatidauzaxamiyatiniyukotdi.

AMINOANTRAXINONBUYoVChIMODDALAR
Aminoatraxinonbuyovchimoddalarinitroantarxinonningkaytarishreaktsiyasibilan

olinadiyokibulmasaantraxinondagiurinbosarlariniboshqaguruxlargaalmashtirishyaxshin
atijaberadi. Masalan: 1 -amino-4
bromantraxinondagibromatominingurnigaarilaminkoldiginialmashtirishmumkin. -NH, -

guruxiniesajoyidakoldiriladi.

q i 0 NH,

A SN, f
— .

i —HBx y

b5 | -

Tukimachiliksanoatidaishlatiladiganaminoatraxinonbuyovchilartexnikaviysinflan

ishbo’yichakuyidagichabulinadi: dispers, kislotali, kationlivaaktivbuyovchimoddalari.

DISPERSBUYoVChIMODDALARI
Amino- vaaminogidroksi-
antraxinonbuyovchimoddalaruztarkibidakislotaliguruxlaribulmasa, ularsuvdaerimaydi,
shusabablitsellyulozava oksiltolalarnibuyamaydi.
Ushbubuyovchimoddalarnisuvlisuspenziyaxolatidagidrofobtolalar, ya'niatsetat, poliefir,

o A

Qo

ool
o £

oo



poliamid, poliakrilonitriltolalarnibuyashdaishlatiladi. DispersbuyovchilarningrangiED-
urinbosarlarningtabiatiga, urnigavamikdorigaboglik.
Bunikuyidagijadvaldankursabuladi.

X U V4 Buyovchiningnomi
-NH, -Ch; -H Disperskizil-sargish
-NH, -H -OH Disperskizil 2 S
-NH, -H -NH, Dispersbinafsha
-NH, -CO NH, -NHCh; Dispersxavorang
-NH, -0 - SgN;s -OH Dispersochkizil 2XPE

-NHCh; -H -HN -S¢N;s Dispersxavorang

AgarED-urinbosarlarniantraxinoningbenzolyadrosiga 5 va 8 xolatlarigayoki 4
xolatgaarilkoldiginikiritilsarangtuklashibboradi.

Masalan:
HO O OH 0 NHCHs
HCHWN O NHCH, b NH-7>

DisperstukkukPEDispersxavorang
KISLOTALIBUYoVChIMODDALAR

Kislotaliantraxinonlibuyovchimoddalar 75 tagayakinbo’libasosanbinafsha,
kukvayashilranglibuladi. Amino-
vaarilaminoantraxinonbuyovchimoddalariningantraxinonyadrosidayokiarilkoldigidasul
foguruxli,
geterotsikllivakarbolanturlaribo’libbundabubuyovchikislotaxossasigaegabuladivasofjun
vaipaktolasinibuyashdaishlatishmumkin.

Buyalganrangoddiykislotalibuyovchilarganisbatanuziningravshanligi,
turlita'sirlargachidamligibilanajralibturadi.

Tukimachiliksanoatdaishlatiladigankislotaliantraxinonlibuyovchimoddalari

0 A

460N

'
0 £
ningayrimlarikuyidagijadvaldakeltirilgan.

X | U | Z Buyovchiningnomi
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-NH, -SOz;H -NH-S¢N5 Kis. tinik-xavorangantraxinonli
-NH, -Br SO;z;H, -NH-S¢N3 Kis. tinikxavorangantraxinonli
SN;
-NH, -OC, Hos -NHSN4- SOzH Kis. tinikbinafshaantraxinonli
-OH -H -NHCh;, Kis. tinikbinafshaantraxinonli
SeN3- SO;H
-OH -NN-C¢Hs- -NH-C¢H4- SOsH Xromlikukish-koraantraxinonli
SO;H

Antraxinonakridonlar (Diftaloilakridonlar)

Buguruxga 20 dan ortikgishtrang, kizil, binafsha, kuk,
yashilvajigarrangbuyovchimoddalarkiradi. Ularbilanilikvasovukusullardabuyaladi.
Rangsifatiutayukori, nurbardoshligi 7-8 ball, yuvishga 4-5 ball, sodalikaynatishga 4-5
ballichidamlikkaega.

Antraxinonakridonbuyovchimoddalartuzilishiniakridonningbirbenzolxalkasiniant

raxinongaalmashtirilganyokiunga 3.4
b ¥
c NH \
¥ Ay L
- T {
{

xolatgaftalkislotadiatsiliboglangandebtasavvurqilishmumkin.

Shusababliularniftaloilakridonlardebxamataladi.
Antraxinonakridonningxlorlixosilalariutasifatlirangberadi. Masalan,

KubferuzarangZX, 1-xlorantarxinonvaantranilkislotadan N - arillash, kondensirlash,

xlorlashvabirxlorni NH,guruxgaalmashtirishreaktsiyalariyordamida olinadi:

Sl

te
Il .
e

0 NH,
Antraxinonazinlar
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Buguruxgayukorisifatlirangberuvchikatorkubbuyovchilar: kuk O, xavorangK,
xavorang O vaboshgqalarkiradi. Engavvalo R.Bon 1901
yildatomonidansintezkilingankubkuk O buyovchimoddaxavoda 500 “Sdaxam

H >
.5*# - E? 5 MNallif +KOH "2 s
?f"q H = -l".l‘faz =t e —+
L} ; 3 "y x e I T
< & i
E — s
1 K:; T

parchalanmaydiganutamustaxkamorganikmoddadir.
Antraxinonazinlarravshanvaturlifizik-
kimyoviyta'sirlargautachidamliranglibuyovchimoddalardir. Nurbardoshligia'lo 7-8 ball,
ayrimlariningrangi  (masalan,  kubkukO)  xlorta’siridauztusinibirozuzgartiradi.
Bubuyovchilarmolekulasiga 1 yoki 2 galoidkiritilsa,
rangningxlorgachidamliligixamoshadi.
Bubuyovchimoddalarpigmentsifatidaxamishlatiladi.

Antantronxosilalari
Buguruxgayukorisifatliravshan - gishtrang, alvonrang, kizil,

binafsharanglarxosilkiluvchikubbuyovchilarkiradi.
TSellyulozatolasinikuyoshnurita'siridanurbardoshliginikamsusaytiradi.
Antrantron - 1,1 ‘dinaftil - 8,8 - dikarbonkislotanikontsetrlangansul

fatkislotatasiridaichkimolekulyarkondens irlashyulibilanolinadi.

Antantronninguzitsellyulozatolasigakammoy1111knam0y0nkiluvchileykobirikmalarxosil
kilganligisababliamaldabuyovchisifatidakullanilmaydi. Uning 4,10-
dixlorlixosilasikubravshangishtrangl X, dibromlixosilasiesakubravshan-
gishtrangnomibilanchikariladi.

Bubuyovchilaryukorisifatlipigmentlarsifatidaxamishlatiladi.

86



Dibenzantronxosilalari
Buguruxdamustaxkamvaravshanranglikubbuyovchimoddalarmavjudbo’libbinafs
ha, kuk, yashil, koraranglidirlar. Dibenzantronbirinchimarta 1904
yildabenzantronnikaliyishkorbilanishkoriysuyultirishusulibilanolingan,

violantronnomibilanxamma' lum.

Dibenzantronmolekulasidagi 16, 17
uglerodlarutafaolbo’libturlireaktsiyalargakirishadivauningbirnechaxosilalarini
olishmumkin. Masalan, uni oksidlab (Mn O,Q H,SO,) 16, 17 - dioksibenzantron
olinadivauni oksimetillashnatijasida olingan 16, 17 -
dimetoksibenzantronrangiravshanvatinikkubyashilSbuyovchimoddasihamdapigmentrav
shanyashilantraxinonlisifatidakengkulamdabuyashvagulbosishdaishlatiladi.
Buyashilbuyovchilarningnurbardoshligi 7-8 ball, yuvishgamustaxkamligi 4-5 ball,
xlorga 4-5 ballvasodabilankaynatishga 4-5 ballichidamlikkaega.

Dibromdimetiloksidibenzantron -
kubravshanyashilJbuyovchimoddasisifatidaishlatiladi. Dibenzantronninitrolab,
sungkuchliishkoriymuxitdaxosilbulgan  16,17-dinitrodibenzantronkaytarilsa, 16,17-
diaminodibenzantronxosilbuladi. BumoddakubkoraSnomibilanchikariladi,
tsellyulozaniyashilranggabuyaydi, buyalganmatoga oksidlovchibilanishlovberilsa, mato

govaklaridautanurbardoshchiroylikorarangxosilbuladi. Uningtuzilishikuyidagicha:

N = N

Q Q’Q

Izobenzantronxosilalarinigalogenlashnatijasidaturlisifatlibinafsha,

kukbuyovchilar olinadi.

Naftalintetrakarbonkislotaxosilalari
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Buguruxdagikubbuyovchimoddalartejamlirokbulganusul 1 mol naftalin- 1,4, 5, 8
tetrakarbonkislotaga 2 mol ortofenilendiaminnikontsentrlangansirkakislotada 120-125

%Sdatasirqilishyulibilan olinadi. Bundatsis- vatran- izomerlarxosilbuladi:

$=2 <

N N M
0=6 6% \\'Q/Né=0
3
-
= 0= C
° C\M/ Y, C\‘ N N
Buikkibuyovchimoddalararalashmasikubalvonrang 2Jnomibilanchikariladi.

Uchchalabuyovchimoddalarxamyukorisifatlibuyovchilardir,
yukoritemperaturata’sirigachidamlibulganiuchunpolistirol,

polikaprolaktamkabipolimerlarnivaplastmassalarnibuyashdaishlatiladi.

KUBOZOLLAR

Kubbuyovchimoddalarleykokislotalariningsul
fatkislotaliefirlariniishkoriytuzlarisuvdaeruvchankubozollardir.
Suvdayaxshieriganisabablikuchsizkislotaliyokikuchsizishkoriymuxitda
oksilvatsellyulozatolalimatolarnibuyashvagulbosishdakengkulamdaishlatiladi.
Kubozollartolagakubbuyovchiningleykokislotasininatriylituziganisbatansustrokmoyillik
namoyonkursatadivaularningbuyasheritmasidaelektrolitkontsentratsiyasiukadaryukorib
ulmaganiuchunravonrangxosilkiladi, tolaichigachukurrokshimiladi.

Kubozollarkubbuyovchimoddalarkabiyukorimustaxkamrangxosilkiladi, asosan,
ochranglarxosilqilishdaishlatiladi. Kubozollarxavo,
kislotabugivayorugliknurita'siridaparchalanadi, natijadasul fatkislotaajralibchikadi,

shusababliungakuritishdan oldinishkor, soda, mochevinavaboshqalarkushiladi.

KUBOGENLAR
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lartomonidansintezkilindi.

PN NN N N
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Kubogenlarsuvdaeruvchanmoddalarbo’libbuyashyokigulbosishpaytidatolagovaklaridas
uvdaerimaydigankubbuyovchimoddalarxosilkiladi. Ularkuk, binafsha,
ravshankizilvaalvonrangbo’libkubbuyovchilarichidabulmaganravshankizilvaalvonrangl
arbilantuldiradi. Kubogenlar I,1'- binaftil-4,4 ', 5,5, 8,8 -
geksakarbonkislotaningdiangidridinibirlamchialifatik,
aromatikyokigeterotsiklikaminlaribilanxosilalaridir. Tuzilishibo’yichakubogenlarsimmet

rikvanosimmetrikbuladilar.

Kizilvaalvonrangli R : -Chs; Kukish-binafsha,R : alifatik, aromatik  -C¢Hy;
binafsharangyokigeterokoldik 2,5 -
C¢H3(Chs),binafsharangbinaftilgeksakarbonkislotadiangidridi

Nazoratuchunsavollar:
89



1. Bevositabuyovchimoddalarningrangmustaxkamlashningkandayusullarima'lum?
2 .AntraxinongakiritiladiganEDvaEA-
urinbosarlarturivaurnigaboglikularningrangikandayuzgaradi?
3. Kislotaliantraxinonlibo’yovchimoddalartuzilishibo’yichakandayfarklanadi.
4. Alizarin(Xurushli)
vadispersantraxinonlibo’yovchimoddalartuzilishininguzigaxostomonlarinimada?
5. Kubpolitsiklikbo’yovchimoddalarninguzigaxostomonlarinimada?
6. Atsilaminoantraxinonvaantraxinoniminbo’yovchimoddalartuzilishivasintezikanday?
7. Antrxinonokarbazolvaantra'inonakridonbo’yovchilarnigrangmustaxkamlmginimaga
boglik?
8. Antraxiononazinbo’yovchimoddalarsintezsharoitivaxossalarikanday?
9. Antantronvadibenzpirenxinonbo’yovchimoddalartuzilishi, turlarivaxossalarikanday?
10. Dibenzantronvanaftalintetrakarbonkislotaxosilalaridaniboratkubpolitsiklikbo’yovchi
lartuzilishivaxossalarikanday?

12-Ma’'ruza
Mavzu: Kubbuyovchimoddalar, indigoidvatioindigoidbuyovchimoddalar
Reja:

1. Kubbo’yovchimoddalartuzilishi, xossalarivasintezusullari.
2.Tioindigoid, indigoidbo’yovchimoddalartuzilishivaxossalari.
3.Simmetrikvanosimmetrikindigoidbo’yovchimoddalar.

KUBBUYoVChIMODDALAR

Kubbuyovchimoddalartuzilishibo’yichaxilma-xilbuladi.
Ularindigoidvatioindigoid,
kubpolitsiklikyokiantraxinonlikvaboshqakubbuyovchimoddalargabulinadi.
Kubbuyovchimoddalarsuvdaerimaydiganbo’liberuvchanxolgakeltirishuchunkaytaruvchi
moddalarbilanishkoriymuxitdaishlovberiladi. Bundaykarbonilguruxlar
yenolguruxgaaylanadi, ishkoriymuxitdaionlanganxolatdasuvdaeruvchanbuladi.
Buxolatleykobirikmayoki «kub» debataladi.

Matoyokitolabuyashdaleykobirikmaningnatriylituzibilanishlovberiladivatolaning
bushlikjoylarida,
govaklaridajoylashganleykobirikmaxavokislorodiyokiboshqaoksidlovchimoddalarta’siri
daoksidlanadi. (kislotamuxitida).
Oksidlanishpaytidaleykobirikmayanasuvdaerimaydiganxolatgaaylanadivatoladamustax
kamjoylashibkoladi. Bujarayonlarsxematikravishdakuyidagichaifodalanadi:
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Kubbuyovchimoddalarnibuyashdaleykobirikmagaaylantirishuchunnatriyditionit
(gidrosul  fit) Na,S,04 , gulbosishdanatriygidroksimetansul finat (rongalit)
HOCh,SO,Na kaytaruvchimoddalarishlatiladi.

Buikkalakaytaruvchimoddalarishkoriymuxitdaaktivxisoblanadilar.

INDIGOIDVATIOINDIGOIDBUYoVChIMODDALAR

Buguruxda 14 markabuyovchimoddalarbo’libbarcharanglarmavjuddir,
ularningbirinchinamoyondasiindigodir. Indigo
buyovchimoddasikadimzamondanma'lumindigonoskadaraxtibargidan
olinibishlatilgan. Indigo-xavorangbo’libsuvda, spirtda, benzol, efirvamoydaerimaydi.

Indigo

S
™~ [_', -~ I{‘J
U
IndigoningxromoforsistemasiEDvaE Aurinbosarlaribulganichkiionlashgankushbo

gsistemasidaniboratbo’libkushbogzanjirningbirkismigeterotsiklkoldigigakiradi.
(masalan, indol, tioindoksilvab.):

! ; ¢ NH
% N Npon
' f?(j-‘*; xNH-:‘?c "’ ‘\\Em

91



Indigoidbuyovchimoddalarikkistereoizomerxolatlardabulishimumkin -
tsisvatrans. Ularbir-biridanyutishmaksimumibilanfarkkiladilar.

Masalan: TioindigokizilS-tsisxolatidayutishmaksimumi 485 nmtengbulsa,
transxolatidaesa 546 nmnitashkilkiladi.

0

@5\ ID @: 2 ’3#3):3

TSisxolatiTransxolati

Trans- xolatiturgunbo’libtsis -xolatigautishuchunnuryutilishilozim.
Bubuyovchimoddalartuzilishibo’yichasimmetrikindigoidvaasimmetrikindigoidturlariga
bulinadi.

Simmetrikindigoidbuyovchimoddalargaindigovatioindigomoddalarinimisolkilibo
lishmumkin. Simmetrikbuyovchimoddalardaikkibirxilgeterotsikl 2, 2 -
boglanishxosilkiladi, asimmetriklardaesabirxilgeterotsikllar 2, 3- boglanishxosilkiladi,
yokiturlixilgeterotsikl 2,2 - boglanishdabuladi.

Masalan: 2,3 bisindigo (indol) ,
boshqalariesaikkitaxarxilgeterotsikllikkoldiklardaniborat, — masalan  2-indol-2" -
tionaftenindigoyokigeterotsiklikvaaromatikkoldiklaridan, ~ 2-tionaften - 2 -

atsenaftenindigo.
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I. 2,3’bisindigo, P- 2-indol- 2’tionaftenindigo, Sh- 2- tionaften-
2’atsenaftenindigo(tioindigoalvonrangs.)-

Indigoidvatioindigoidbuyovchimoddalarurinolishreaktsiyasigakirishishimumkin.
TurliEDvaEA - urinbosarlarkiritibturliranglixosilalarniolishmumkin. Benzolxalkasidagi
55va 7,7 uglerodlaryukorireaktsionkobiliyatgaega.
Reaktsionqobiliyatibo’yichauglerodlarkuyidagikatorgajoylashadi: 5,5> 7,7> 4,4> 6,6.
Ranguzgarishikuyidagichabuladi: =~ ED  -urinbosar  5,5'va 7,7 xolatlarda
4,4 ganisbatanrangnikuprokchukurlatadi, 6,6 daesarangkutariladi. EA-
urinbosarranggaaksinchata’sirkursatadi.

Indigo- busuvdaerimaydigantukxavorangkukunmoddabulibamfoterxaraktergaega,
lekinkislotalivaasoslikxossalarikuchsizifodalanadi.
Tuzxosilqgilishfakatkontsentrlangansul ~ fatkislotadaboradi. =~ Buglanganxolatdaindigo
tukalvon (kirmiz) rangbuladi. Indigo olishning 30 dan ortikusullarima'lum.
Misoltarikasidaindigonianilinvamonosirkakislotasidannatriyamidusulida
olishnikuribchikamiz. Avvalfenilaminosirkakislota,
xosilbuladivauniishkoriysuyultirishnatijasidanatriyindoksil olinadi.
Undanesaoksidlanganindigoolinadi. Kuyidashusintezsxemasikeltirildi:

NH .
(N (e ) ot
+Hy 2 b onNG
# 3
0 OH

CO0H

Kaytaruvchimoddalarta'siridaishkoriymuxitdaindigoleykoindigogaaylanadi,
leykoindigokuchsizkislotabo’libkubkislotasiyokileykokislotadebataladi. Bukislota
NaOH daosoneriydivanatriytuzxosilkiladi, butuzningtolaga
nisbatanmoyilligiyukoribuladi.

Indigoningkaytarilishreaktsiyasinikuyidagichaifodalashmumkin:
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OH
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Leykobirikma Na
tuziningeritmasibilangazlamashimdiriladivashundansungugleroddioksidi (SO»)

vaxavoningkislorodita'siridayanaindigogaaylanadi.

OMg 0

@NH\[, Cﬁ"’é N FE0. e EE(NH\ -’ t@
WS s (s N

ﬂh‘n
Leykoindigo Indigo
Indigonikaytarishuchunkuchsiz (ammiak) vakuchli (natriygidroksidi)
ishkoriymuxitda olibborishmumkin. Shusabalitsellyulozava
oksiltolalarinibuyashdaishlatiladi. Indigo ranginiyuvishgamustaxkamligiurtacha,
nurbardoshligiyaxshi, lekinishkalanishgavaxlorgachidamsiz. Indigo «M»

nomlanganbuyovchimoddamaxsuschikarishxolatidamuynanibuyashdaishlatiladi.

Tioindigoidbuyovchimoddalardaindigoidlardanfarkliazotatomiurnida
oltingugurtatomijoylashgan.

Ularningasosida 3-gidroksitionaften (tioindoksil)

G

; N R AN
Q> @i



bo’libikkixolatdabulishimumkin, ketonva yenoltautomerformalarda.

3-gidroksitionaftenoksidlansatioindigokizilSxosilbuladi.

ml

if
, (7 Y !
o ™, s &
E-'xll E}B:C{\Cf&'\r@{.

T
{

Tioindigo
buyovchimoddalariindigoidbuyovchimoddalariganisbatankimyoviyagentlarga, ya'ni
oksidlarga, kislotalarga, ishkorlargaanchachidamli.

TioindigokizilSniolishdaantranilkislotasiishlatiladi.

Diazotirlashreaktsiyasidanfoydalanib, avvaltiosalitsilkislotasiolinadi,
sungunikarboksifeniltioglikol kislotasigaaylantiriladi.
Uesakontsentrlanganishkorbilanishlovberilganda 3-gidroksitionaften - 2

karbonkislotasigaaylanadivanixoyatunioksidlansatioindigokizilSxosilbuladi.

TioindigokizilStsellyulozavaoksiltolalarinibuyashdaishlatiladi.
Ranglarikuyoshnurigachidamlibo’libyuvishgaurtaxisoblanadi.

Nazoratsavollari:

1. Indigoidbo’yovchimoddalarkandaykimeviyreaktsiyalargakirishadi?
2. Indigoidvatioindigoidbo’yovchilartarkibigaEDvaEA -
urinbosarlarkiritilgandaularningrangikandayuzgaradi?

3. Simmetrikvanosimmetrikindigoidbo’yovchimoddalarfarkinimada?

13-Ma'ruza

Mavzu: Kubpolitsiklikbo’yovchimoddalar.
Reja:
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1. Kubpolitsiklikbo’yovchimoddalarninguzigaxosligi.
Atsilaminoantraxinon.

Antraxinoniminbo’yovchimoddalar.

Antraxinonkarbazol, antraxinonakridonbo’yovchimoddalar.
Antraxinonazin, antantronvadibenzpirenxinonbo’yovchimoddalar.

Dibenzantronvanaftalintetrakarbonkislotaxosilalari.

T

Kubozollarvakubogenlar.

KUBPOLITSIKLIKBUYoVChIMODDALAR
Buguruxkubbuyovchimoddalarinibirinchivakilikubkuk O 1901

yildanemiskimyogariR. ~ Bontomonidan  olinganvaindantronnomibilanchikarilgan.
Ayrimpolitsiklikkubbuyovchimoddalaryukorisifatlipigmentlarsifatidatukimachilik, lok-
bo’yokchilikvakimyosanoatidaishlatiladi.

Kubpolitsiklikbuyovchimoddalariningsintezqilishsharoitiindigoid,
tioindigoidvaboshqasinfbuyovchilariganisbatanmurakkabbo’libkatorjarayonlaryukorite
mperaturada, bosim ostida, kondersirlovchimoddalarishtirokida,
organikerituvchilimuxitda olibboriladi. Reaktsiyanatijasida,
kupinchazaxarlimoddalarajralibchikadi.
Shubilanbirgabubuyovchimoddalarsuvdaerimaganligisabablichikarilayotganbuyovchiku
kunigavaboshqachikarilishxolatlarisifatigaaloxidae tiborberiladi.
Shusabablikubpolitsiklikbuyovchimoddalaryukorisifatlirangberishibilanbirgaboshqasinf
buyovchilariganisbatankimmatrokbuladi.

Tuzilishininguzigaxostomonlarikuyidagilardaniborat:
molekulasidabirnechtakondensirlanganxalkalarbo’libulardakamidaikkikarbonilguruxi
>Sq O buladi. Karbonilguruxlartutashkushbogsistemagakirganligisababli,
ularnixinonxosilalarideyiladi.
Kupchilikkubpolitsiklikbuyovchimoddalartarkibidagaloganlar, atsilaminoguruxlar,
alkoksiguruxlar, geterotsikllarbuladi, ayrimlariantraxinonxosilalaridir.
Kimyoviytuzilishibo’yichakuyidagiguruxlargabulinadi: atsilaminoantraxinonlar,
antraxinoniminlar (antrimidlar), antraxinonkarbazollar (ftaloilkarbazollar),
antraxinonazinlar, antraxinonakridonlar, antrantonxosilalari, dibenzantronlar,
naftalintetrakarbonkislotalarxosilalarivaboshqalar.

1. Kubatsilaminoantraxinonbuyovchimoddalar

Buguruxkubbuyovchimoddalariishlatilishi «sovuk» usulda olibboriladi, nomlanishida
«X» (xolod.) kursatkichibuladi. Sarik, gishtrang, kizil, binafsharanglibuyovchilarbor.
Sarikranglibuyovchilarningnurbardoshligipast (4-5 ball)
bo’libtsellyulozalitolaninurbardoshliginisusaytiradi.
Kizilvabinafshabuyovchilarningnurbardoshligiyukoribuladi.
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Atsilaminoantraxinonbuyovchimoddalaria-aminoantraxinon (mono- yokidi-) danN-
atsillashreaktsiyasiyordamida olinadi. Atsillovchi omillarsifatidakuyidagilarishlatiladi:
benzoilxlorid, benzoilangidrid, benzoykislota, oksalilxlorid, tsianurxloridvab. Reaktsiya
organikerituvchili (nitrobenzol, di- vauchxlorbenzol) muxitda,
HClniboglovchimoddalar (NaHCO;, Na,CO;, Ch;COONa) ishtirokida olibboriladi.
Umumiyformulasikuyidagichaifodalanadi:

Ar - CONH - Ax - NHCOAr

AXNHOC - Ar - CONH - Ax
Ax NHOC - CONH - Ax
Bu yerda:
Ar - arilxalka, Ax - antraxinonxalkasi
Buyovchimoddatarkibida - NH-CO-
amidguruxiningsoninioshishibilanuningtsellyulozalitolagamoyilligiortadi.

Lekinshuguruxlaribo’yichaishkoriymuxitdagidrolizgauchraydilar. Misol: KubsarikJX

9 NHC <>

@?:H

Antraxinoniminlar (antrimidlar)

Buguruxgamansubbuyovchimoddalarbirinchimarta 1905
yildatasodifankislotalitinikxavorangantraxinonlibuyovchimoddaolishjarayonidamislisov
utgichishlatishokibatidaBayerfirmasidaolindivaindantrenlarnomibilanchikariladi.
Umumiyformulasi: Ax - NH - Ax

Antraxinoniminlaraminoantraxinonbilangaloidantraxinonniorganikerituvchilimux
itdamiskatalizatoriishtirokidaishkoriymoddakushib200
’Sdakondensirlashnatijasidaolinadi.

Antraxinonkarbazollar (diftaloilkarbazollar)

Engmustaxkamrangberuvchi 15 dan ortikkubbuyovchimoddalarguruxibo’libular
orasidarangtinikligipastsarik, gishtrang, jigarrang, zaytunranglibuyovchilarbordir.
TSellyulozalitolalarganisbatanyukorimoyilliknamoyonkiladilar,
sababiulartarkibidagiantraxinonlarbirtekislikdayotadi, ya 'nimolekulalariyassibuladi.
Bubuyovchimoddalarnikarbazolni I, 2, 7, 8
xolatlarigaftalkislotadiatsiliboglangandebkarab, diftaloilkarbazollarxamdeyiladi.
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Ma'ruza 14. Oltingugurtlivaftalotsianinbuyovchimoddalar

Reja:

1. Oltingugurtlibuyovchimoddalarxakidaumumiyma'lumot.
Oltingugurtlibuyovchimoddalarningsintezusullari.

Tiazollarxakidaumumiyma'lumot.

el

Misftalotsianinningxosilalarivaturlari.

OLTINGUGURTLIBUYoVChIMODDALAR

Turliaromatikbirikmalarga oltingugurtyokinatriysul fidvapolisul fidlarta’sirettirib
olinadigansuvdaerimaydiganbuyovchimoddalar oltingugurtlibuyovchilardebataladi.
Barchasinfbuyovchilariichidaengarzonibo’libchikarilishibo’yichabirinchiurinniegallayd
1. Ranglarixirarokbo’libkupmikdordakulrang, zaytunrang, kuk,
yashilvaayniksakorabuyovchilarishlatiladi.

Kubbuyovchilarkabibuyashdanoldinkuchliishkoriymuxitdakaytarilib,
suvdaeruvchanleykokislotaniishkoriytuzixosilkilinadi.

Oltingugurtlibuyovchilarosonkaytariladivaoksidlanadi. Kaytaruvchisifatidanatriysul

fidishlatiladi.

SNg
FINa, S +ENaOH — 485 7 +Na,$5,0,+3H

S
qﬁgig

L |

Suvdaeruvchanoltingugurtlibuyovchi (I) leykokislotasininatriylituzi (II)
bilanmatobuyalgach, sovuksuvdayuvishorkaliunisuvdaerimaydiganxolati (I)
gaaylantiriladi. Bundakuyidagireaktsiyalarsodirbuladi:
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IIT - olitngugurtlibuyovchiningleykokislotasi

Oltingugurtlibuyovchimoddalarbilankuchliishkoriysharoitdabuyalganisababliular
niasosantsellyulozalimaxsulotlaruchunishlatiladi.
Bubuyovchimoddalarningrangmustaxkamligiurtachavayaxshi.

Xozirgipaytgachabirortaxamoltingugurtlibuyovchimoddaningtuzilishimukammal
aniklanmagan. Ulartarkibidakuyidagigeterotsikllar: tiazol (I), benztiazol (II), tiazin
(I1D), dibenztiazin  (IV), digidrofenazin  (V), fenilgidrofenazin  (VI)

vaboshqalarborligianiklangan.

NH IVH
O g an oo
i ft if v y
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=

j <

Oltingugurtlibuyovchimoddalarningsintezusullari.
Oltingugurtlibuyovchimoddalarsinteziuchunoralikmaxsulotsifatida 2,4 -
diaminofenol, p-toluidin, indulinlar: indoanilin, indotoluidin, 1,5 va 1,8
dinitronaftalinlarishlatiladi. ~ Sintezqilishningikkiusulimavjud: kizdirishvakaynatish.

Kizdirishusulibilansarik, gishtrang, jigarrangtiazollibuyovchimoddalarolinadi.
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Bundakurukorganikxomashyoustigaoltingugurtkukunisepiladivakurukaralashma  8-48
soat 200-250"Sdakizdiriladi. Kuk, xavorang, yashilvakoraranglitiazin,
dibenztiazinlibuyovchimoddalarxinoniminbuyovchimoddalarbilanpolisul fidlar : Na,S,,
Na,Seningsuvli (ayrimxollardaspirtli) aralashmasi 100-160°Sdakaynatiladi, jarayonto

150 soatgachadavometadi. Birinchiusulsoddavaarzonbulganiuchunkuprokkullaniladi.

TIAZOLLAR
Oltingugurtlibuyovchimoddalarningsuvdaeruvchanxosilalaritiazollarnomibilanch

ikariladi. Tiazollartsellyulozalimatolargapastmoyilliknamoyonkiladi,
kislotayokiishkorta'siridayanasuvdaerimaydiganoltingugurtlibuyovchimoddalarxosilkil
adi, natijadatolaravonvaichkikismigachatulikbuyaladi.
Tiazollarrangliviskozatolasiniolishdaxamishlatiladi.
Tiazollarniolishuchunkuyidagiikkiusuldanfoydalaniladi.

1.Oltingugurtlibuyovchileykokislotasigamonoxlorsirkakislota

S “SH&“fGOH

27 208K, C00H— R +IH0E
“~SH ’ "\ §-CH, ~LOOH

SH 8-S0:Na
RE{”“SH +2Na S0, — Ry $-50,Na + 2H,
2.natriysul fityokinatriybisul fitta'siretibolinadi:
Oxirgiyillardaoltingugurtlibuyovchimoddalargakizikishortibbormokda,
ularnirangtusinikengaytirishustidailmiyizlanishlarolibborilmokda. Masalan: berzollar,
kassul fonlaramaldakengkulamdaishlatilmokda.
FTALOTSIANINLIBUYoVChIMODDALAR
Ftalotsianin - murakkabtuzilishli 16-a’zolixalka -

tetraazoporfinningxosilasitetrabenzotetraazonporfindir. ~ BumurakkabmoddaniF,, -

kilibbelgilashkabulkilingan.
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tetrazoporfin

Ftalotsianin Na, K, Ca, Ba, Cd metallaribilantuzlar, Cu, Ni, Co, Fe va Cr
bilankompleksbirikmalarxosilkiladi. Fin
benzolxalkalaribuychaelektrofilurinolishreaktsiyalariga : sul folash, nitrolash,
galogenlashvaboshqalargakirishadi.
Turlixosilalarichidapigmentsifatidakattaaxamiyatgaegabulganmisftalotsianinkompleksi
dir, Cu F,, xoldaifodalanadi. Kamrokmikdorda
Ni Fu, CoFvaF,, larxamishlatiladi. AyrimF,larneft
moylarinimerkaptandantozalashdakatalizatorsifatida,
issikbardoshmoylovchimoddalargaaralashmasifatida,
lazertexnikasidavayarimutkazgichlarsifatidaishlatiladi. Texnikaviysinflanishbo’yichaF,,
xosilalari: pigmentlar, bevosita, kub, aktiv, tsianallar (altsianlar),

ftalotsianogenlargabulinadi, asosan, xavorang, yashil, feruzaranglimoddalardir.

MisF,, vauningxosilalari

SiF,, tinikxavorangmoddabo’libyukoritemperatura, yorugliknuri,
kislotavaishkorlarta'sirigautachidamlibuladi.
Shusabablixavorangpigmentsifatidatukimachilik,
poligrafiyasanoatlaridakengkulamdaishlatiladi.

Ishlabchikariladiganbarchaorganikpigmentlarning 20-25 % initashkilietadi. SiF,,

101



yassituzilishlimoddabo’libsintezpaytidauchxilkristallikxolatdaxosilbuladi: a - noturgun,
kizgishrangtusibuladi, koplashqobiliyativarangtinikligyukori,
lekinorganikerituvchilarta'sirigachidamsiz.o- turgun, yashilrangtusibor,
organikerituvchilarta'sirigachidamli.

B - turgun, yashilrangtusiyanadakuprok,
organikerituvchita'sirigachidamli. Bukristallikxolatlarbir-
biridankristalldamolekulalarningjoylashishibilanfarklanadi.

SiFkurukftalotsiangidrid, mochevinavamisxloridniborkislota,
ammoniymolibdatyokinatriyxloridkatalizatorlariishtirokida 140-
190°Sdakizdirishyokiorganikerituvchilimuxitda 200 °Satrofidakizdirishyulibilanolinadi.
SintezdansungSiF,,  kushimchamoddalardantozalanadivayirikp-  kristallar 0,05
nmulchamlizarrachalarxosilbulgunchamaydalanadi.
Shundaginapigmentravshanxavorangkeraklirangtiniklikkavayukorikoplashqobiliyatigae
gabuladi. AgarSiF,, AlClzva SOClI,(tionilxlorid) aralashmasibilan 180-190
%Sdakizitilsa, Pigmentravshan-yashilF,xosilbuladi.

Ftalotsianinningsuvdaeruvchanxosilalarialtsianyokitsianalnomibilan 1977
yildanberichikariladi. Bubuyovchimoddaarutatinikvanurbardoshranglarxosilkiladi,
ranglarningyuvishgachidamliligi 4-5 ballnitashkiletadi.

AltsianlaryokitsianallarSiFningturtlamchiammoniyli, piridiniyli, uchlamchisul

foniyliyokitiuroniylituzlaridir.

MCHs)sy (o it K [CaHs) 0P

CsHs N 0y B (O, ﬁf;HsEPF

' B CH, CE -
(P ELEE o shia_ o o 10, € fch,)y i
(I:H;).ESB#S f':‘(ﬁh" J

3 -

(€3 )s N-E-NiEH): ”
w28 LuPm HES\”‘N (EH;);E

Bubuyovchimoddalarbilanbuyalgandansungmatogasodali,

gulbosilgandansungbugliishlovberilsa,
uchlamchivaturtlamchioniytuzlariparchalanibtolagovaklaridamustaxkamranglipigmentl

arFxosilbuladi.
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Piridiniyvatiurioniytuzlarifakatsuvdaerimaydiganxolatgautibginakolmay,
balkitsellyulozabilankovalentboglanishxosilqilishixammumkin.

Tolagovaklaridasuvdaerimaydiganftalotsianinbuyovchimoddaxosilkiluvchiftalots

N
.
SNHNOT

I
NH

lanogenlarxamma'lum. Masalan, ftalotsianogen 4 ZM :

Bumoddalarbuyashvagulbosishdaishlatiadi.
Ularieritmasibilanshimdirilganyokigulbosilganmatotermikishlovolgandatoladaravshanv
amustaxkamxavorangSiF,,xosilbuladi.

Nazoratsavollari:
1. Oltingugurtlibuyovchimoddalartarkibidakandayogeterotsikillarbuladi?
Oltingugurtlibuyovchimoddalarningkandaysintezusullarima’ lum?
Suvdaeruvchanoltingugurtlibuyovchimoddalarkandayolinadivanomlanadi?

Ftalotsianinxromoforsistemasiningtasnifikanday ?

AR I

Misftalotsianinningkimeviyvafizikxossalari, sintezusullari.

ISMA'RUZA

Mavzu: Galoidtriazinvagolloidpirimidinliaktivbuyovchimoddalar

Reja:

1. Aktivbuyovchimoddalarxakidaumumiyma'lumot.

2. Aktivbuyovchimoddalarningtuzilishidagiuzigaxostomonlarivaaktivgruppirovkala
rxakidama’lumo

3. Golloidtriazinaktivbuyovchimoddalarningsintezkilinishivaxossalari

4. Galoidpirimidinbuyovchimoddalarningsintezkilinishivaxossalari
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Xozirgipaytdaaktivbuyovchimoddalartabiiyvaayrimkimyoviytolalarnibuyashdavaula
rgagulbosishdakengkullaniladiganbuyovchilarsinfidir.
Aktivbuyovchilardebatalishinisababiularmolekulasidatolafunktsionalguruxlaribilankim
yoviyreaktsiyagakirishibmustaxkamkovalentboglanishxosilkiluvchiaktivgruppirovkasib
ordir. Ularningrangiturlifizik-
kimyoviyta'sirlargachidamlibulishibilanbirkatordaravshanvatinikdir.
Aktivbuyovchimoddalarniumumiyformulasikuyidagichaifodalanadi:

S-R,-K-T-A
S - buyovchimolekulasigasuvdaeruvchanlikberuvchigurux, kuprok - SO;Na -sul

fogurux, kisman - SOON - karboksilguruxbulishimumkin.

Ry- buyovchixromoforsistemasi, uningranggi, nurbardoshligi,
oksidlovchivakaytaruvchita'sirigachidamliligi, tolagamoyilliginibelgilovchikismi.
Xromoforsistemasibo’yichaaktivbuyovchimoddalarazobuyovchilar (barcharanglar),

antraxinonli, (asosanxavorang, kukvayashilbuyovchilar), ftalotsianinli (feruzarang,
yashilranglar) buladilar. TA -aktivgruppirovka,
aktivguruxAvaunitashuvchisiTdantashkiltopgan. Aktivguruxsifatidagalogenlar (asosan,
Cl kisman Br va F), vinilguruxi (-SNqSN,) uchraydi.
Buyovchimoddatolabilanreaktsiyagakirishgandagalogenlarurnigaurinolishreaktsi
yasiga, vinilguruxiorkalibirikishreaktsiyasigakirishadi.
Aktivazobuyovchimoddalarasosanmonoazovakismandisazobuyovchilardir.
Aktivgruppirovkasibo’yichaikkikattaguruxgabulsabuladi:
geterotsikllivavinillihamdaboshqaturdagilar.
Birinchiguruxaktivbuyovchimoddalaritarkibidaaktivxloratomibulganturligeterotsikllarb
o’libtolavasuvbilannukleofilurinolishreaktsiyasigakirishadi. Amalda,
bundayaktivbuyovchimoddalarinisintezqilishuchunasosantriazin,
primidinvaxinoksalingeterotsikllariishlatiladi, vakismanboshqaturdagilar (piridazon,
ftalazin, benztiazol) geterotsikllarkullaniladi.
Triazinliaktivbuyovchimoddalarinisintezqilishuchunbirlamchiaminoguruxibulgan
tayyorbuyovchi (diazoyokiazotashkiletuvchi) suvliyokisuv-

atsetonlisuspenziyadaishkoriymoddaishtirokidaatsillanadi. ~ Atsillovchimodda 2,4,6-
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trixlor-1,3,5- triazingeterotsiklibo’libuningtexniknomitsianurxlorid,

kuyidagichatuzilishlibo’lib

uningbirinchixlori 0-20°Sdaoson, ikkinchixlori 30-50°Svauchinchixlori 90-
100°Sdaurinolishreaktsiyasigakirishadi.

TSianurxloridutazaxarlimodda. Demak, keraklisharoityaratib,
triazindagibarchaxlorlarnibiryokiturlixilguruxlarbilanalmashtirsabuladi.

Kushbogorkaliazotgaboglanganuglerodyadrosiatrofidaelektronlarkontsentratsiyakambo’

N -C NC&
HO NH- P
0 C\ N = C
<_>-N=N S ce
Na033 S'O;,Na

libkuchlielektrofillixususiyatininamoyonkiladi.
Geterotsikldagixlorsonigakarabdixlortriazinli («X» - kursatkichli) vamonoxlortriazinli
(kursatkichsiz) aktivbuyovchimoddalarolinadi.Misollar :Aktivravshankizil 5 SX (I) va
6S (1)

Pirimidinliazobuyovchimoddalarniolishdatrixloryokitetraxlorpirimidingeterotsikl

tishlatiladi.
0P
SN- c{\
HO NH-C N
(A RSS! '
jQ— S "
S50;H HOS

SO;H @
T



2,4,6 -trixlorpirimidin

Bugeterotsikldagixloratomlariningreaktsionqobiliyatitsianurxloridganisbatananch
apast (~ 2000 marta). Aminoazobuyovchimoddalarnisuv-
spirtlimuxitdakatalizatorishtirokidaaraminirlashyulibilanpirimidinliaktivbuyovchimodd
alar olinadi. Bundabuyovchibilanpirimidinning 4 yoki 6
ugleroddagixlorireaktsiyagakirishadi, buyashpaytidaesatolabilan 2-
ugleroddagixlorurnigaboglanadi.
Uchxlorpirimidinlibuyovchimoddalarningreaktsionqobiliyati 2-
xlorprimidinllilarganisbatanyukori.
Bubuyovchimoddalartriazinlilarganisbatanishkoriygidrolizgachidamli.

Misol: ReaktonkizilS

N C\ ce
HO NH- C >N
\C C
Oy L
N&03 S'O3Na
Nazoratsavollari:

1. Aktivbuyovchimoddalarkachonpaydobulganvaboshqabuyovchimoddalardankand
ayfarklanadi?

Aktivgruppirovkalarningturlarikanday?

Kandayaktivguruxlarma'lum?

Mono- vadigalloidtriazinbuyovchimoddalarorasidagifarknima?

A I

Galloidtriazinbuyovchimoddalarkandaysintezkilinadi?
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Ma'ruza 16
Mavzu: Xinoksalin, vinilsul

fonvabooshkagruppirovkaliaktivbuyovchimoddalar

Reja
1. Xinoksalinakivbuyovchimoddalar.
2. Vinilsul fonbuyovchimoddalar.
3. Akrilamidliaktivbuyovchimoddalar.
4, Xloratsitilli, N-metilolli, karbonazitliaktivbuyovchimoddalar.

Xinoksalinlibuyovchimoddalevafikslar, levafiks yebilanGermaniya (Bayer)
dachikariladi.
Ularniolishuchunbirlamchiaminoguruxibulganmonoazobuyovchimoddadixlorxinoksalin
karbonkislotaxlorangidridibilanatsillanadi (rNg4, 40°Sda).
Agaratsillashuchundixlorxinoksalinsul fo-kislotaningxlorangidridikullansa,
kupriksifatidasul famid -SO, NH- guruxxosilbuladi.

Levafiks
yebuyovchimoddalarigidrolizgachidamlibo’libtolaganisbatanyukorireaktsionkobiliyatna
moyonkiladi  (vinilsul ~ fonlarkabi). Buyovchimoddabirinchixlorni ~ 40°Sda,
ikkinchisiniesatermikishlovdaalmashtiradi. Umumiykurinishdalevafiks
yebuyovchilarkuyidagichaifodalanadi:

Vinilsul fonlibuyovchimoddalar

Vinilsul fonbuyovchimoddalaraktivguruxsifatidatuyinmagan -
SNgSN,vinilguruxlibuladilar. Ular-gidroksietilsul fonningsul
fatkislotaliefirinixosilalaridir. Remazollar (GermaniyaXEXST),

HO S-R-NH-CO N, 1

11U/



@ww >
NaGaS < o
SDaNa

S0, (CHZ)ED S0OzNa
«T»-kursatkichliaktivbuyovchilar (Rossiya), ostazinlar (Chexiya)
nomibilanchikariladi. Bularorasidakizilranglarkamrokbuladi.

Misoltarikasidaaktivgishtrang) Tkeltiriladi:

Bubuyovchimodda 4-3- gidroksietilsul fanil-2-aminoanizolnidiazotirlashvaG-
tuzbilanazokushilishreaktsiyalariyordamida olinadi. Vinilsul
fonaktivbuyovchimoddalarishkoriymuxitdasul fatkislotaajratibchikarib,

tolabilanbirikishreaktsiyasigakirishuvchivinilsul fongaaylanadi:OH

S- Rp- SO; - Ch,- Ch; - OSO;H —  Rp- SO; - ChqCh,Qtsell - O°'—

S - Rp- SO; - Ch,- Ch; -O- tsell

Vinilsul fonlargayakintuzilishlisul foksietilamid (I) yokisul foksietilsul famid (II)
buyovchimoddalarilevafikslarnomibilanchikariladi:

@) D

- Sh; - NH - Chy- Ch; - OSO3;H; - SO; - NH - Ch;- Ch; - OSO;H;

Bubuyovchimoddalarlevafiks  yevaremazollardanfarklixromoforsistemasidasul
foguruxibulmaydi (asosanazopigmentlardanolinadi).
Levafikslargasuvdaeruvchanliknisul foefirguruxiberadi,
ularningreaktsionqobiliyatiremazollardanpast,
shusababliulargakuchliishkoriymuxitkerak.
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SN2 /

R;- SO,-NH- Ch,- Ch, - 0SO; = R;- SO,-N Q SO~
AN
SN,

SN,QTSell-ON
2Q _
R;- SO,-N
SN, ~

Levafikslarningeritmadantolagautuvchanligiboshgaaktivbuyovchilardanyukori.

—> Rb- SOz-NH- Chz-Chz - OTSell

Akrilamidliaktivbuyovchimoddalar.
Akrilamidliaktivbuyovchimoddalarkuyidagiaktivguruxlargaegabulishimumkin:
akrilamid- -NH-SO - SNgSN,
primazinlar

xloretilkarilamid - NH-SO - SN, - SN, -Cl

a-bromakrilamid - NH-SO -I SqSN;lanazollar
Ry

Primazinlarbirlamchiaminoguruxlibuyovchimoddagaakrilkislotaxlorangidridiyok
ixlorpropionkislotata’sirida olinadi. Ulartsellyulozali,

oksilvapoliamidtolalaridayukorimustaxkamranglarxosilkiladi.
Primazinlarningreaktsionqobiliyativinilsul fonlardanbirozpast.
Suvdaerimaydigandispersakrilamidbuyovchimoddalarpolistirol,

polimetilmetakrilatlarnimonomerlardansintezqilishpaytidabuyash

HC = (; CDNH—QN N

SDH

5.03 Na

uchunishlatiladi. Lanazolbuyovchimoddalarjuntolasinibuyashdaishlatiladi.
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Lanazolkizil, o-brom -4-akriloilaminoanilinnidiazotirlash,
gammakislotabilanazokushilishreaktsiyalariyordamida olinadi.
Xloratsitilli, N-metilolli, karbonazitliaktivbuyovchimoddalar
XloratsetilliaktivbuyovchimoddalarShveytsariyadaTSibo
firmasidaTSibalanlarnomibilanchikariladivajuntolasinibuyashdaishlatiladi. Misol,
TSibalanravshansarik : 4-B-xloratsetilanilinnidiazotirlashva 1- (ortometil) -fenil 3-

metilpirazolon-5 bilanazokushilishreaktsiyalariyordamida olinadi.

Cl-HC-CO Q-M=N—F1—E~GH3
R=0-¢ N
N/
N

@—GH3

Bubuyovchimoddalarjuntolasigaxlorurnigabirikishreaktsiyasiyordamidakovalentboglan
adi.

N-metilolbuyovchimoddalarkalkabondlarnomibilanAKShdachikariladi. N-
metilolguruxtsellyulozabilankislotalimuxitdakatalizatorlarishtirokidareaktsiyagakirisha

di:
S- Rp- NH -Ch,- OH Q H3;0'—> Kr - Na -Ch,Q H,0
S - Ry- NH -Ch; - Q HO - TSell-> Kr - NH - Ch, - O-TSell

KarbonazidbuyovchimoddalariYaponiyadadiakobuyovchimoddalarnomibilanchi
kariladi. Ulargidrolizgachidamli.
TSellyulozalitolalarnineytralyokiishkoriymuxitdabuyaydi.

Bundakarbonazidguruxizotsianatguruxgaizomerlanadivatolabilanreaktsiyagakirishadi:

S-Rp-CON3—> S-R,-N qC qO—> S - R, - NH -COOTSell
Misol: Diakogishtrang
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QH

C—_-N=N-C._ Y
HO;5— 2
804 Na

Antraxinonaktivbuyovchimoddalarniolishuchunaminoantraxinonmoddalarigatash
uvchiorkaliaktivatomurinbosarlarikiritiladi. Ularesauznavbatidatsellyuloza,

oksilvapoliamidtolalariningfunktsionalguruxlaribilankovalentbogxosilkiladi.

a NH,

1

Aktivurinbosarsifatidakupinchatriazin,
pirimidinxalkalaridajoylashganxloratomlaribuladi.
Ba'ziaktivbuyovchilardaaktivguruxsifatidavinilsul ~ fonguruxiishlatiladi.  Masalan,
tsellyulozatolalarinibuyashuchunkuyidagiaktivantraxinonbuyovchimoddalarimisolbulis
himumkin.

AktivravshanxavorangKX (dixlortriazinli)

a A,

SO CH,CH, OSSO H
g NH-—-

Aktivravshanxavorang (vinilsul fonli)

H,

HC = (; CONH—Q—N N~y

*GH SUgMa
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FtalotsianinaktivbuyovchimoddalarolishdaSiF,gaf3- xloretilyokitriazin
(monoxlor) guruxlarikiritiladi. BirinchiturdagibuyovchilarniolishuchunSiF,, (SO,Cl)
sgaxloretilamidgidroxloridita’sirettiriladi :

QNa,CO;
SiF,,(SO,Cl) 4Q CINH; -(Chy), -Cl —)SiFm(SOzNI-kChz-Chz -Cl),

- NaCl,-CO, SO;H),
IkkinchiturdagibuyovchimoddalarniolishuchunSiF,,(SO,Cl) 4ga 1,3 -fenilendiamin -4-

- Cl -
—_
]
NH— ¢~ N

\ =
Cudr -SOZNH@—SDSH N —CQN
(SO3H)s.2 NHC H ~30;H

~1-2

sul fokislotakiritiladi, sungaminguruxtsianurxloridyokiuningaminosul

fikislotaxosilasibilanatsillanadi:

Nazoratsavollari:
1. Xinoksalinliaktivbuyovchimoddalarkandaynombilanvakaysimamlakatdachikarila
di? Ularning olinishivaxossalarikanday?
2. Vinilsul fonbuyovchimoddalarningaktivguruxikandaybuladi,
kaysimamldakatdakandaynombilanchikariladi?
3. Vinilsul fonbuyovchimoddalarningtolagaboglanishmexanizmikanday?

4. Vinilsul
fonbuyovchilargayakintuzilishlikandayaktivbuyovchimoddalarbuladivaularkandaynom
bilanchikariladi?

5. Akrilamidlibuyovchimoddalarningturlarikanday?

6. Xloratsitilli, N-metilolli,
karbonazitlibuyovchimoddalarninguzigaxostomonlarikanday?
7. Xromoforsistemabo’yichakandayaktivmoddalarbuladi?

Ma'ruza 17

TABIITYBO’YoVChIMODDALAR

Qadim zamondan to 19-asrning o’rtalarigacha  matolarni bo’yash uchun
o’simliklar yoki jonivorlardan ajratib  olingan tabily bo’yovchi moddalardan
foydalanilgan. Ko’pchilik tabiiy bo’yovchi moddalar  to’qimachilik materialini
mustahkam bo’yashiuchun avvalmatogaayrimmetalltuzlari(xurushlar)eritmasi bilan

ishlov berilgan, ya’ni xurushlangan. Bo’yovchi moddalarning
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Xalgaroma’ lumotnomasi
bo’lganKolorIndeks(ColorIndex, Angliya)da92tatabiiy bo’yovchi
moddalarkeltirilgan,Shulardan 62tasiningkimyoviytuzilishianiglangan. Buerda
keltirilgan  tabily bo’yovchi moddalarning ko’pchiligi bir-biriga yaqin
tuzilishlibirnechakomponentdan tashkiltopgan.MisoluchunTabiiysariqCI10 sakkizta
komponentdantashkil topgan: CI175700, 75640, 75670, 75680, 75710,

75720,75730,75750. Tabiiybo’yovchimoddalartarkibi,kimyoviytuzilishi ~ va
fizikxossalaribo’ yichaturlitumandir.Sarigbo’yovchimoddalar karotinoidva
flavonoidbirikmalar,qizil ~ bo’yovchilarantotsianinlar, ko’k,havorang,binafshava

yashilranglilartannidlar,indigoid,antraxinonlibo’yovchimoddalarvaboshqalardir.
Barcha tabily bo’yovchi moddalar odatdagi organik birikmalarning sinflanishi

asosidafunktsional belgisibo’yichaquyidagichaguruhlargabo’linadi:alifatikva
alitsiklik;aromatikvageterotsiklik.
11-jadvaldatabiiybo’yovchimoddalarning harbirrangidanechtabo’yovchimodda
borligikeltirilgan.
11-jadval.
KolorIndeksdagitabiiybo’yovchimoddalarningrangbo’yichatagsimoti
Rang Bo’yovchi moddalarsoni Foizda,%
Sariq 28 30,4
G’ishtrang 6 6.5
Qizil 32 34,8
Havorang 3 3,3
Yashil 5 5,5
Jigarrang 12 13,0
Qora 6 6,5

Alifatikvaalitsikliktabity ~ bo’yovchimoddalarga  tutash  ko’shbog’sistemali
karotinoidlarkiradi.Bubo’yovchimoddalarorasidauglevodorodlar (ularoxirida alitsiklik
halqalilari ham mavjud), spirtlar, ketonlar, ketospirtlar, aldegidlar,
kislotalar,murakkabefirlarva boshqalarbor.
Aromatik qatorga mansub tabiiy bo’yovchi moddalar asosan oksi-,
alkoksiguruhlito'inmagan ketonlar,diaroilmetanhosilalari:xalkonlar(1),xinonlar,
benzoxinonlar(2),naftoxinonlar(3),antraxinonlar(4),antronlar(5) va boshqalar.
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Bu moddalarning ko’pchiligi tabiatda glyukozidlar holida uchraydigan sariq,
g’ishtrang,qizilbo’yovchilardir.

Bu guruhga mansub bo’yovchi moddalar ichida eng ahamiyatlilari Alizarin,
Kartamin, Kurkumin,Koshenilvaboshqalar.

Geterotsikliktabiiybo’yovchimoddalargeteroatomgaqgarab kislorodli vaazotli
turlarigabo’linadi.

Kislorodligeterotsiklik bo’yovchimoddalargafuranhalgaliPangamonbo’yovchi
modda:4-metoksi-5-benzoilatsetilbenzofuran, gidrofuranhosilasibo’lganpulvik
kislotalaktoni(1)och-sarigranglibo’yovchi modda,Salitsin(1, RqON),sarg’ish-
qizilbo’yovchimodda (3)hamdakumaroinonlar—5-halqalixalkonizomerlari(2)
misolbo’ladi.

Xromanhosilalari tabiiybo’yovchimoddalarichidakengtarqalgan.Buguruhga mansub

flavonoidlar tuzilishi bo’yicha bir-biriga yaqin moddalar, umumiy
ko’rinishdaquyidakeltirilgan:flavonlar(4, RqN),flavanollar(4, RqOH,-OCh3 yoki
0CO2K),flavanonlar(5,RqN),vaflavanonollar(5,RqOH),antotsianinlar(6) va
izoflavonlar(7). Bu guruhda kumarin hosilalaribor, masalan, ellagokislota (8,
RqOH),turlinasldagi daraxtlardauchraydiganellagokislotaningdimetilefiri(8,
RqOCh3)vanihoyatksantonlar(9). © Bubo’yovchi = moddalarningko’pchiligitabiatda
glyukozidlarholida uchraydi.

Azotli geterotsikliktabily ~ bo’yovchimoddalarga indol hosilalarikiradi va bu
guruhdainsoniyatgagadimdanma’lumbo’lganindigoko’kbo’yovchi (indigotin) moddasi
bor.Indigoto19asrgachaindigonoskao'simligidanolingan.Indigonoska  plantatsiyalari
Yavaorolida,Xitoyda,Indoneziyada,Xindistondavaboshqatropik
mamlakatlardabo’lgan.Bumamlakatlardan 12asrdanboshlabEvropagasotilgan.
Yanabiro'simlikBo’yovchi VaydaXitoyda,Afg’onistonda, Kavkazda,Angliyada,
Frantsiyadaetishtirilganvakamroqahamiyatlibo’lgan.

Barchaindigolio'simliklartarkibidaindoksil(1)glyukozidibo’lgan— Indikan(2)
moddasi bor. Indoksil moddasi hayvon organizmi chiqindilarida indoksilsulfat
kislotaningkaliyo’lituzi(3) holidauchraydi.

Indigoniolishda  indikanglyukozavaindoksilga  fermentativparchalanadi.So’ng
indoksilhavokislorodita’siridaoksidlanib,judaosonindigogaaylanadi:

Indigosuvdaerimaydi,  shuninguchununigaytaribishqordaeruvchan  leykobirikma
olinadi.Ishqoriyeritmakub  (oqindigo, leykoindigo)debataladiva paxta,zig’ir,jun,
ipaktolalimateriallarga yaxshishimiladi,so’nghavokislorodita’siridasuvda
erimaydiganIndigoko’kkaaylanadi.

Qadimzamonlardaxossasilndigogao’xshash bo’yovchimoddaAdriatikva
O’rtaErdengizidayashovchiulitkalarningayrimturlaridan ajratibolingan.Bu

bo’yovchimoddamatolarniqizg’ish-ko’kranggabo’yaganvayangieradan1400-
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1500yilavval  Tiriyqirmizinomibilanma’lumbo’lgan. Antik TiriyqirmiziRim

patritsiylarining kiyimlariniqirmizranggabo’yashuchunishlatilgan, afsonalarga

asosan,unibirinchimartaFinikiylarningTireshahridakashfetishgan.
Ko’pizlanishlarasosida uningtuzilishidibromindigoekanligianiqlangan:

Pirrolhosilalarigauchahamiyatli pigmentlarguruhi kiradi:qon(gemoglobin) pigmenti,
xlorofillva safropigmenti. Bularningbarchasimetinko’priklaribilan
bog’langandpirrolhalgasidantuzilgan,qon vaxlorofillpigmentlaridaporfirinnomli
berkgeterotsikl (1,2),uchinchipigmentdaesapirrolhalqalarichizigsimon(3)
joylashgan.Yashilo’simliklarda karotinvaksantofilbilan birgatorda3:1nisbatda
fotosintezda katta ahamiyatga ega ikki pigment bor: ko’kish-yashil  xlorofill(2,
RqCh3)vasarg’ish-yashilxlorofill(2,RqChO),uningAhalgasidegirolangan.Shu
guruhtabiiybo’yovchimoddalariga tabiatdakengtarqalganvatarkibidakompleks
bog’langankobaltgaegavitaminV 12 kiradi.Safropigmentlarigabilirubin(3,R:-
ChgCh2),mezobilirubin(3,R:C2H5)vaA,BvaVhalqalarigidrolanganurobilinlar kiradi:
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1 CzoH=z22100C 2

Kichik miqdordagi mahsulotni bo’yash uchun mayda qirqilgan bo’yogbop
o’simliklardanulartarkibidagibo’yovchimoddaniekstraktsiyalabqo’llashmumkin:
100gmayda qirqilganbo’yogbop o’simlikka 1litrsuvsolib30mingaqoldiriladi, sung 1
soat gqaynatiladiva 1 choy qoshiq natriy bikarbonat qo’shiladi,sovitib
ﬁltrlanadi.Xurushlovchieritmasiquyidagichatayyorlanadi:25-3OOC1i5-6litrsuvda
15-20 g achchigtosh (och ranglar uchun), 20-30 g (o’o’rtacha to’qlikdagi rang
uchun),30-40g(to’qranglaruchun)eritiladivamatoga50-60mindavomidato85-

90"~ Cqizitibishlovberiladi.12-jadvaldaturliranglarnigandayo’simliklardan olish
mumkinligihaqidama’ lumotkeltirildi

12-jadval
Bo’yogbopo’simliklardanturliranglarniolishimkoniyatlari

Ranglar O’simliklar
Sariq Kuzgito’kilganolmabarglari
Ravshansariq Yozningbirinchi yarmidagiqayindaraxtbargi
To’q sariq Piyozpo’stlog’i
Jigarrangsariq Yovvoyiolmaningkuzgito’kilganbarglari
Limonsarig’i Polo’n (ruscha)o’simlikningbarchaqismi
Ravshang’ishtrang Tirnoqguli(gullaganpaytidagi)
O’rtachag’ishtrang Piyozpo’stlog’i
To’qyashil Gullagankartoshkabarglari
Kulrangyashil (Polo’n)Polinningbarchaqismi
Jigarrang Kuzgito’kilganbarglar
Qorajigarrang Kartoshkabarglarivao’simliktanasi.
Ochjigarrang Gazandao'tio’simligibarglari
To’qqizil Dalabo'tako'zininggullari
Ko’kish-qizil Dalabo'tako'zininggullariniquritilgani
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Ko’k Dalabo’tako’zininggullari
Kulrangko’k Dalabo’tako’zininggullariqurtilgani
Qora jigarrangtusli Anorpo'stlog'i

Timqgora Terak ildizi,yozgiyig'in

Jigarrang Yong’ogbargi vamevasiningpo'stlog'i
Kulrang

Nazoratsavollari
1. KolorIndeksma'lumotnomasidanechtatabiiybo’yovchimoddalarhaqida
ma’ lumotlarkeltirilgan?
. Tabiiybo’yovchimoddalarfunktsionalbelgisibo’yichagandayguruhlarga
bo’linadi?
3. Kislorodli va azotli geterotsiklik bo’yovchi moddalarning tuzilishi va
ishlatilishihaqidama’lumotlarkeltiring
4. Tabiiybo’yovchimoddalarningahamiyatinimada?
5. Nima sababdan tabiiy bo’yovchi moddalar rangi metal tuzlari ta’sirida
mustahkamlanadi?
6. Nimasababdan19-asrningoxiridanboshlabtabiiybo’yovchimoddalaro’z
ahamiyatiniyo’qotdi?
7. 21-asrdatabiiybo’yovchimoddalarqgandayxossalaribo’yichaolimlarva
ishlabchiqarishxodimlaridaqizigishuyg’otmoqda?
8. Tabily bo’yovchi moddalar xozirgi kunda qanday korxonalar
uchunahamiyatli?

[\
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Ma'ruza 18

XVI BOB
BO’YoVChIMODDALARXOSSALARINIANIQLAShUSLUBLARI

Bo’yovchimoddakontsentratsiyasi varangtusinianiqlashnamunaviyvasintez
qilinganbo’yovchimoddalarbilanbo’yalganmatoranglarinitagqoslash orqaliyoki
fotometrikusuldaaniglanadivanamunaganisbatan%dabelgilanadi.

Bo’yovchi moddalarning namunaviy etaloni qopqog’i shliflangan  shisha
bankalardaquyoshnuri to’g’ritushmaydiganquruq xonada, namligi60% gacha
30~ Cdanyuqgoriva5~ Cpastbo’Imagantemperaturadasaqlanadi. Turg’unetalonlar5  yil,
pasta holidagikub, hamdafaol bo’yovchimoddalar, OOM2 yil, noturg’un
bo’yovchimoddalar(oltingugurtli, kubozollar,diaminollar,diazollarvapasta holidagi
pigmentlar) 1 yil saglanadi. = Namunaviy etalonlardan fagat magsadli
foydalaniladi.

Qiyosiybo’yashusuli.Bundatolalimateriallar(kalava,matoyokitrikotaj) bir
vaqtdavabirxilsharoitdatekshirilayotgan hamdanamunaviybo’yovchimoddalar
bilanbo’yaladi.Qiyosiy bo’yashdarangto’qligiuchdarajadaolinadi:past,o’rtacha vato’q-
1:3:6 nisbatda.Bo’yashsharoitiharbirsinfbo’yovchi moddasiuchunmos
bo’ladi.Bo’yovchiva ko’shimcha moddalardistillangansuvdaeritiladi.Bo’yaladigan
namunalaryaxshitayyorlanganbo’lishilozim.Sellyulozalimateriallaruchunbo’yash
modulil:40,ogsiltolalilaruchun1:50 bo’ladi.Bo'yashvannasigaqo’shiladigan
moddalarbo’yaladigannamunamassasiganisbatan%dahisoblanadi.

Tekshirilayotgan bo’yovchimoddakontsentratsiyasinianiqlashuchunuchta
namunaviyetalonbo’yovchimodda(E)  vauchtatekshirilayotgan  bo’yovchimodda
(T)larningbo’yasheritmasitayyorlanadi. AgarTql,6%litekshirilayotgan eritmada
bo’yalgan namunaranginingintensivligiEql,4%etalondabo’yalgan namunarangini
intensivligiga mos bo’lsa, bo’yovchi moddaning kontsentratsiyasi quyidagicha
hisoblanadi:

1,4:1,6qx:100
xq1,4-100G’1,6q 87,5%

Buusul yordamida80-120%orasida bo’lganbo’yashkontsentratsiyasinianiqlash
mumkin.

Spektrofotometrikusulda bo’yovchi modda kontsentratsiyasiniva rang tusini
aniqlashuchunnamunaviyvatekshirilayotgan bo’yovchimoddalarningbirxil
kontsentratsiyalieritmalaridistillangan ~ suvdatayyorlanadi.  Eritmalartinigbo’lishi
lozim. Ayrim bo’yovchi moddalarning eruvchanligini  oshirish uchun eritmaga
sirtfaolmodda,sodayokinovshadil spirtqo’shsabo’ladi.Suvdaerimaydigan
bo’yovchimoddalarningeritmasiboshqaerituvchilardatayyorlanadi:benzol,piridin,
spirt,sulfatkislotavaboshqalarda.Eritmalarningoptikzichligibirxilqalinlikdagi

kyuvettada400-700nmto’lqinuzunlikoralig’ida har10-20nmdaaniqlanadiva

spektralyutishegrichiziqlariquriladi.Agarnamunaviyva tekshirilayotganbo’yovchi

moddalarning spektral yutish egri chiziglari bir-biriga mos kelsa, ularning
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kontsentratsiyasivarangtusibirxil.
Agartekshirilayotganbo’yovchimoddaningegrichizig’ inamunaviynikidan past
joylashsauningkontsentratsiyasihampastva,aksincha. Tekshirilayotganbo’yovchi

moddaning kontsentratsiyasi (C, % da) namunaviyga nisbatan quyidagicha
hisoblanadi:

Cqb-100G’a
Buerda:a,b—namunaviyvatekshirilayotgan bo’yovchimoddalarningspektralegri
chiziqlaridagioptikzichliklaryig’ indisi

Agar egri chizigda aniq maksimum bo’lsa, maksimal nuqtadan £30 nm
oraligdagioptikzichliklaryig’ indisiolinadi.
Bo’yovchimoddalarningeruvchanliginianiglashBevositava kislotalibo’yovchi
moddalarningsuvdaeruvchanliginianiglashuchun5+0,01aniqlikdaboyovchimodda
tortibolinadivaqaytarsovutgichlikolbadal00mldistillangan suvda2min

qaynatiladivakulsizfiltr qog’0zdan90~'Cgachaqizdirilganvoronkadasuziladi.

Agarbo’yovchimoddato’ligerimasa,tajriba4, 3, 2, va 1 g namunabilan
qaytariladi,agaryaxshieribketsa,tajribayana6,7,8g,vaboshqanamunalarbilan
qaytariladi.Shuusuldabo’yovchimoddaning 100mlsuvdato’ligerimaydigan eng kichik
miqdori aniqlanadi va bu miqdor bo’yovchi moddaning eruvchanligini aniqlash
uchunishlatiladi. Aniglanganmiqdordatayyorlanganvasuzilganbo’yovchi
eritmasil yoki2lhajmlio’lchovkolbasigao’tkaziladi,distillangan suvbilan
o’lchovgachato’ldiriladi,yaxshilabaralashtiriladi.Hosilbo’ Iganeritmakeraklimarta
o’Ichovlikolbalardasuyultiriladivaularningoptikzichligianiglanadi.

Kalibrlito’ g’richizignituzishuchun0,2+0,0002gnamunaviybo’ yovchimodda
100mlsuvdaeritiladi. Eritma2mingaynatiladi, so’ngllhajmlio’lchovkolbaga
o’tkazibbelgigachato’ldiriladi. Undankontsentratsiyasi ma’ lumbo’ lganqator
eritmalartayyorlanadi,optikzichliklarini  aniglabkalibrlito’g’ri  chizigchiziladi.Bu
to’g’richizigdanfoydalanibfiltrlanganvasuyultirilganeritmalardagi bo’yovchi modda
miqdori topiladi. Bo’yovchi moddaning eruvchanligi (gG’1 da) quyidagi
formulaasosidahisoblanadi:

Eqck
buerda:c-kalibrlito’g’richizigbo’yichaaniqlanganbo’ yovchimoddaeritmasining
kontsentratsiyasi,gG’l;k-filtratningsuyultirishdarajasi.

Bo’yovchimoddaning eritmadantolagao’tuvchanliginianiglashuchundastlabki va

bo’yashdan qolgan eritmalar kolorimetrlanadi. Bevosita, kub bo’yovchi
moddalarningtolagao’tuvchanligimerserlanganpaxtakalavasinibo’yashda,kislotali
vaxromlibo’yovchimoddalarnikiesa tozajuntolasini bo’yashdaaniqlanadi.

Masalan, kub bo’yovchi moddalarning 11,8 x 2 teks paxta kalavasiga
o’tuvchanligihajmi200 mlbo’lgan6tabo’yashstakanlarmaxsuso’rindiqlarga
o’rnatilganpriborda amalga oshiriladi. Stakanlar qaytar sovutgichlaro’rnatilgan,
tiginlarbilanberkitilgan,vibratsionaralashtirgichgaega,moylihammomdaisitiladi
vakontakttermometrlaryordamidabo’yashtemperaturasinazoratqilinadi.Bo’yash
uchun2,5gkalava namunasi0,01ganiqlikdaolinadi.

1 1 tayyorlanganeritmadanhar bir stakangal00 ml dan pipetka yordamida
solinadi.Birinchistakanda2min,ikkinchistakandaSmin,
uchinchistakandalOmin,to’rtinchi
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stakanda20min,beshinchisida30min,oltinchisida45yoki60min
bo’yaladi.Bo’yashyakunlangach, namunasiqiladivaqoldigeritmagatarkibidal5
mlG’132,5%linatriyishqori,6gnatriyditionit,4gOP-10bo’ Iganeritmadanto100
mlhajmgachaqo’shiladi.

Stakanlardagi eritmalaryaxshilabaralashtiriladivapipetkayordamidal 0-20ml
dano’lchab,  hajmil00mlliva70mldannatriyditionitningishqorlieritmasi bo’lgan
o’Ichovlikolbalargasolinadi,tobelgigachasuvqo’shiladi.Hosilbo’Igan  leykoeritmalar

kolorimetrlanadi. Qoldiq eritmadagi bo’yovchi modda miqdori
quyidagichahisoblanadi:

CqqD2G’D1:10
0

buerda:Cq-qoldigeritmadagibo’yovchi modda migdori,%da;
D2,D1—qoldigva dastlabkibo’yasheritmalaroptikzichliklari
Bo’yovchimoddamiqdoriquyidagichahisoblanadi:

Ctq100-Cq

Olingannatijalarasosidabo’yovchimoddaningtolagao’tuvchanlakkinetikgrafigi
chiziladi,abstsissao’qigaminutlarda ~ bo’yashvaqti,ordinataga  esatolagashimilgan
bo’yovchimoddamiqdori%daqo’yiladi.

Bo’yovchimoddaningsuvningqattiqliktuzlarigata’sirchanligini aniqlashuchun
gattigsuvnamunasitayyorlanadi.Buninguchun0,8gqizdirilgan yokikristallik
kimyoviytozakaltsiyxlorid11distillangansuvdaeritiladi.Hosilbo’lganeritmaning
qattigligi kaltsiybo’yichal4,264mg-ekvG’ltengvauniko’shimcha3:1,1:1val:3
nisbatdasuyultirib,qattiqligil0,7,7,13va5,566mg-ekvG’1 bo’lganeritmalarhosil
qilinadi.

Oltingugurtli va kub bo’yovchi moddalarning suv qattiqligiga sezgirligini
aniqlashuchunto’rttabo’yasheritmasitayyorlanadi: bittasidistillangansuvda
boshqalariesaturlidarajadagigattigsuvda.Bo’yashdan so’ngdistillangan suvda
bo’yalgan namuna bilan turli qattiqlikka ega suvlarda bo’yalgan namunalar
tagqoslanadiva  bo’yovchimoddaningsuv qattiqligigasezgirligikulrangetalon
asosidabeshballisistemadabaholanadi.

Bevositabo’yovchimoddalarning qattigsuvgatasirchanliginiikkita(bittas1
distillangansuvdaikkinchisiesagattigsuvdabo’yalgan) namunaniqiyosiybo’yash
orqalianiglanadiva to’rtballisistemadabaholanadi:
1.Bo’yovchimoddalarningqattigsuvgasezgirligiyuqori(rangintensivligi
distillangansuvdabo’yalgannamunanikidanjudaoch)1ball

2.Bo’yovchimoddalarningqattigsuvgasezgir(rangintensivligidistillangansuvda
bo’yalgannamunanikidansezilarlioch) 2ball
3.Bo’yovchimoddalarningqattigsuvgasezgirligikam(rangintensivligidistillangan
suvdabo’yalgannamunanikidansalginaoch) 3ball
4.Bo’yovchimoddalarningqattiqgsuvgasezgirligiyo’qSball
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Kislotaliva xromlibo’yovchimoddalarningqattiqsuvgasezgirligiuchtajun

namunasini distillanganvaikkiqattigligiturlichabo’Igansuvlivannadabo’yovchi
moddaningmiqdorimassaganisbatan0,5%bo’lganeritmadabo’yab,taqqoslashyo’li bilan
aniqlanadi. Qattiqg suvga ushbu bo’yovchi moddalarning sezgirligi rang

intensivligini  varangtusinio’zgarishibo’yicha  kulrangetalonasosida  ballarbilan
baholanadi.

Bo’yovchimoddalarningbirjinsliliginianiqlashbirnechausuldaolibboriladi:
1.10x20smo’Ichamlioqfiltrqog’ozidistillangan suvbilanxo’llanadivauning
yuzasigashpateluchidagi bo’yovchimoddakukunipurkaladi.Bundafiltrqog’ozi
shpateluchidan20-30smmasofadabo’lishi kerak.Agarbo’yovchimoddabirjinsli
bo’lsa, filtr qog’ozyuzasigatarqalganbo’yovchimoddazarrachalaribirxilrangdagi
dog’chalarhosilqiladi.

Filtr qog’oz o’rniga suv to’ldirilgansilindrdanfoydalansabo’ladi, bo’yovchi
moddazarrachalarisuvgacho’kishpaytida birxilranglioqimchalarhosilqiladi,agar
bo’yovchimoddaaralashmabo’lsaogimchalarningrangiturlichabo’ladi.
2.Suvda erimaydiganbo’yovchimoddalar shtapel uchidankontsentrlangansulfat

kislotasolinganfarforlikopchayuzasigapurkaladi.Bo’yovchimoddaning kislotada
erishinatijasida,agaruaralashma bo’lsa,turlirangli dog’chalarhosilbo’ladi,
aksinchaesadog’chalarningrangibir xilbo’ladi.

3.Bo’yovchimoddaeritmasigal-2smchuqurlikkaeni 5x20smbo’lganfiltrqog’0z1

tushiriladi.Filtrqog’0zibo’yichaturlibo’ yovchimoddalarturlitezlikdako’tariladi
varanglidog’larhosil

qiladi.

Bo’yovchimoddaningtezoblanishxossasinianiqlashkubbo’yovchi moddalardan
boshgabarchabo’yovchimoddalarningtezoblanishqobiliyatini standartsharoitda
o’rtachato’qlikdabo’yalgannamunagaquyidagineytralyokiishqoriy tarkiblarbilan

gultushirishyo’libilananiqlanadi.
Neytraltezoblashtarkibi,gG’kg:

Rongalit 30-100
Kraxmalliquyultma,neytral 500
Suv 400-470
Ishqoriytezoblash,gG’kg

: Rongalit 180
Kraxmalliquyultma,neytral 500
LeykotropV 70
Antraxinon(30%li glitserinlisuspenziya) 30
Potash 80
Suv 140

Bo’yalgannamunagatezobli tarkibbilangultushiriladi, quritiladiva5-10min
davomidabug’lanadi. So’ngnamunaSmlG’lvodorodperoksidva3mlG’lsirkakislota

(30%]1)lieritmadaishlovberiladi,yuviladi,sovunlisuvda5 0-60°Cdaishlovberiladi,

yuviladivaquritiladi.Rangningtezoblanishqobiliyatiballarbilanbaholanadi:
Kuzatish Ballar

Rangtezoblanmagan 1
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Qonigqarsiztezoblangan(rangligul

bosishgaloyiq) 2

Qoniqarlitezoblangan(tezoblanganyuza

tiniqoq emas) 3

Yaxshitezoblangan(hosilbo’lganyuzatiniqoq) 4
Kubbo’yovchimoddalarningtezoblanish qobiliyatiuchxilto’qlikkabo’yalgan

namunalardaaniqlanadi.Bo’ yalgannamunalarsovunlanmaydi.Uchchala namuna

quyidagitarkibbilantezoblanadi, gG’kg:

Rongalit 300

Kraxmal-tragantliquyultma,neytral 200

LeykotropV 120

Ruxoksidi(50%]lisuvlisuspenziya) 150

Natriyishqori(32,5%lieritma) 50

Solyutsiontuzi 30

Suv 150
Bo’yalgannamunalargagultushiriladi, 5 0-600Cdaquritiladi,5min1 009Cda

bug’lanadi.Bug’lashdanso’ngnamunalarnatriysilikat(20gG’)eritmasibilan90~Cda
yuviladi,so’nggaynoqva sovugsuvdayuviladiva quritiladi.
Tezoblanishqobiliyatibo’yichakubbo’yovchimoddalaruchguruhgabo’linadi:
1. Yaxshitezoblanuvchanbo’yovchimoddalar(och,o’rtachavato’qrangga
bo’yalgan uchchalanamunahamtiniqoqranggachatezoblangan);
2. Qonigqarlitezoblanuvchanbo’yovchimoddalar(ochvao’rtachato’qlikdagi
namunalaryaxshitezoblanganva to’qnamunabirozrangli);
3. Tezoblanmaydigan bo’yovchi moddalar (barcha namunalar ham
tezoblanmagan)

Bo’yovchi moddalarning ravonlanish va o’tuvchanlik xossasini aniqlash.
Bo’yovchi moddalarning ravonlanish qobiliyati ularning eng ahamiyatli sifat
ko’rsatgichi bo’lib,bo’yashdaravonranghosil qilishimkoniyatiniberadi.Bu
ko’rsatgichbo’yovchiningbo’yalgantoladanoq  tolagao’tuvchanligibilan uzviy
bog’langan.O’tuvchanlik-bo’yovchimoddasizvannada,bo’yash sharoitidarangning
ravonlanishqobiliyatidir.

Ravonlanishqobiliyatbo’yashsharoitidavannagabirrin-ketinma’ lumintervalda
solingannamunalarrangintensivliginitaqqoslashyo’libilananiqlanadi.

O’tuvchanlik qobiliyatesabo’yovchisizvannadabirgalikdaishlovberilgan
bo’yalganva oq namunalarranginitaqqoslabaniqlanadi.

Ravonlanishvao’tuvchanlik qobiliyatharbirsintbo’yovchimoddalariuchun
o’zigaxosusuldaaniqlanadi.

Bevositabo’yovchi moddalaruchunravonlanishqobiliyatirangningboshlang’ich
noravonligi va o’tuvchanlik qobiliyatlarini o’rtacha miqdori bilan belgilanadi.
Boshlang’ich noravonlikni aniglash uchun kerakli temperaturagacha qizitilgan
bo’yash vannasiga birinchi namuna kiritilgandan so’ng 2 min o’tgach ikkinchi
namunakiritiladi.5mindanso’ngikkalanamunabo’ yashvannasidan chiqariladi,
yuviladi,quritiladivafotokolorimetrikusuldaikkinchinamunagao’tganbo’yovchi
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moddaning nisbiy miqdori A, % da aniglanadi. Bunda birinchi namunadagi
bo’yovchimoddamiqdoril00%deb hisoblanadi.
Bo’yovchimoddaningo’tuvchanlikqobiliyatinianiqlashuchunoqvabo’yalgan

namunalarga birgalikda 1 soat davomida optimal temperatuagacha qizitilgan
bo’yovchimoddasibo’lmagan bo’yashvannasidaishlovberiladi.So’ ngnamunalar
yuviladi,quritiladivafotokolorimetrik usuldaogmatogao’tganbo’yovchimodda miqdori

B (%da) aniqldanadi,bunda ishlovberilgan va bo’yalgannamunadagi
bo’yovchi modda miqdori 100% deb olinadi. Baholash quyidagicha amalga
oshiriladi:

| AQB,% Ravonlanishqobiliyat
40%gacha Yomon
41-55 Qoniqarli
56-75 Yaxshi
75dan yuqori Judayaxshi

Kub bo’yovchi moddalarning ravonlanish qobiliyati uchta ko’rsatgich
yordamidaaniqlanadi:boshlang’ich noravonlik,rangravonligivao’tuvchanlik
qobiliyati.Ranginingravonlanish  qobiliyatibo’yichakubbo’yovchilar hambevosita
bo’yovchimoddalarkabito’rtguruhgabo’linadi.

Kislotalivaxromlibo’yovchimoddalarningravonlanishqobiliyatiSmininterval bilan
qaynoq 1%li bo’yash vannasiga kiritilgan va 1 soat davomida bo’yalgan,

yuvilganvaquritilgannamunalarrangintensivliginitagqoslash orgalianiqlanadi.
Namunalarningrangintensivligispektrokolorimetr yordamidaaniqlanadi.Kalibrli
to’g’richiziqolishuchun0,3;0,6;1,2;val,5%]libo’yash eritmalaridabo’yalgan

namunalarningqaytarishkoefitsienti(R,%)yokirangintensivligi(kG’s)aniqlanadi.Bu
ko’rsatgichlarningkontsentratsiyagabog’liklikto’ g’ri(kalibrli)chizig’ ichiziladi.Bu
to’g’ri chizigdan foydalanib bo’yalgan namunalarning R,% yoki kG’s miqdori
aniqlanadi.

Bo’yovchi moddaning ravonlanish qobiliyati ballarda ikkinchi namunadagi
bo’yovchimoddamiqdoo’rinibirinchisinikiga nisbatibo’yichaaniqlanadi.Qaynoq
vannagaSminutdanso’ ngtushirilgannamunadagi bo’yovchimoddamiqdoriA,%;
bo’yashning boshlanishida solingan namunadagi B,% miqdorga nisbati bo’yicha
ballarquyidakeltirilgan:

AG’ Ravonlanish
B qobiliyat,ballar
0,2dankichik 1
0,21-0,4 2
0,41-0,6 3
0,61-0,8 4
0,81-1,0 5
Kislotalivaxurushlibo’yovchimoddalarningjundagimigratsion qobiliyati

massasibirxil,birimassaganisbatan1,2%bo’ yovchimoddalivannadabo’yalganva
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ikkinchisi ogbo’lgannamunalarni2soatdavomidabirgalikdabo’yovchimoddadan
tashqaribarchakimyoviymoddalarsolingan ~ bo’yashvannasidagaynatishyo’li  bilan
aniqlanadi.
Xromlibo’yovchimoddalarningmigratsionqobiliyatikislotalibo’yovchilarkabi (
ya’ni xromlashsiz) aniqlanadi. Ishlov berilgan namunalar quritiladi va
fotokolorimetrik usulbilanbo’yalganmatodanogmatogao’tganbo’yovchimodda
miqdori aniglanadi.Dastlabkibo’yalganmatodagibo’yovchimoddamiqdorini100% deb,
ishlovberilgandanso’ngbo’yalgannamunadaqolganva 0q matogao’tgan
bo’yovchimoddamiqdorihisoblanadi.
Kislotalivaxromlibo’yovchimoddalarmigratsion qobiliyati bo’yichaquyidagi uch
guruhgabo’linadi:
ogmatoga o’tgan bo’yovchimoddamiqdorito20%gachabo’lsa,migratsion
qobiliyatiyomon;21danto34%gachamigratsionqobiliyatio’rtachava35danto
50% gachayaxshi.

Faol bo’yovchi moddalarning yuviluvchanligi va tolaga bog’lanish darajasini
aniqlash.Paxtatolaningoqartirilganva merserlanmaganto’qimachilikiplarifaol
bo’yovchimoddaningturigamostexnologiyadabo’yaladi.Bo’yashdan s0’ng100%
nan(q)likkachasiqiladivaketma—ket1 )1 OOmoduldasovquuvdal Omin,qaynoqgsuvda
(70~ Cda)10min,noionogenSAMeritmasida(2gG’1,95"C)15min,qaynoqgsuvda
(70”Cda)10minvasovugsuvdalOminyuviladi,harbiryuvishdan so’ngnamuna siqiladi,
qoldiq eritma va yuvish suvlar alohida o’lchovli kolbaga yig’iladi.
Fotokolorimetrikusuldagoldigvayuvisheritmalardagi bo’yovchimoddamiqdori
aniqlanadi.Faolbo’yovchimoddaning tolagabog’langan miqdori(%da)quyidagi
formulayordamidahisoblanadi:

XqA-B-
CG’A-100

Buerda:A-bo’yash uchunolinganbo’yovchimoddamiqdori,g;B-qoldigeritmadagi
bo’yovchimoddamiqdori,g;C-yuvishsuvlaridagibo’yovchimoddamiqdori,g.

Yuvish suvlarida aniqlangan bo’yovchi modda miqdori faol bo’yovchi
moddalarning yuviluvchanlik ko’rsatkichi bo’ladi. Faol bo’yovchi moddalar
yuviluvchanlik qobiliyativauninggulbosilgannamunadanyuvishpaytidaoqtagiga
o’tuvchanligibo’yichato’rtguruhgabo’linadi:

1. Bo’yovchimoddaosonyuviladivamurakkabyuvishsharoitidahamoqtagga o’tmaydi;

2. Bo’yovchimoddaningyuviluvchanligio’rtacha;murakkabyuvishsharoitidaoq
taggabirozo’o’tadi;

3. Bo’yovchimoddaqiyinyuviladi;harqandayyuvishsharoitidahamoqtagga o’o’tadi.

Bunday bo’yovchi moddalar fagat murakkab yuvish sharoiti

qo’llangandaginagulbosishda ishlatiladsi;

4. Bo’yovchimoddajudayomonyuviladivagulbosishdaishlatibbo’Imaydi,eng
yaxshiyuvishsharoitidahamoqtaggao’tadi.

Nazoratsavollari
1.  Bo’yovchimoddakontsentratsiyasivarangtusinianiqlashninggandayusullari
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mavjud?
2. Bo’yovchi moddaeruvchanliginianiqlashuchunnechtanamunatortibolinadi?
3. Bo’yovchi moddaning tolaga  o’tuvchanligi bevosita va kub bo’yovchi
moddalaruchungandaymahsulotmisolidaaniglanadi?
4.  Bo’yovchimoddaningsuvniqattiqliktuzlarigata’sirchanligigattagligiganday
bo’lgansuvnamunalaridatekshiriladi?
5.  Tezoblanishqobiliyatibo’yichakubbo’yovchimoddalarqandayguruhlarga
bo’linadi?
Bo’yovchi moddalarningravonlanishqobiliyatiqandaybaholanadi?
Faolbo’yovchimoddalarningyuviluvchanligigandayaniqlanadi?
8.  Faolbo’yovchimoddalarningtolagabog’lanishdarajasigandayaniqlanadi?

~ o

Tayanchiboralar
Oralig mahsulotlar, bo’yovchi modda, pigment, sulfolash, nitrolash,
nitrozirlash, galogenlash, aminoguruh kiritish, gidroksil guruh kiritish, atsillash,
alkillash, arillash, oksidlash, kondensirlash, qayta guruhlash, rang, rangdorlik
nazariyasi,bo’yovchimoddalarning sinflanishivanomlanishi,nitro-
vanitrozobo’yovchilar,azobo’yovchilar,diazotirlash,azobirikishreaktsiyasi,dispers,kisl
otali,

kislotalimetallkompleks,xromli,bevositaazobo’yovchilar, azotollar,azoaminlar,
diazollar, azopigmentlar, azoloklar, faol bo’yovchilar, arilmetan, ariamin,
oltingugurtli,indigoidvatioindigoid,antraxinonli, ftalotsianinli, kubpolitsiklik

bo’yovchi moddalar, atsilaminoantraxinon, antraxinonkarbazol, antraxinonimin,
antraxinonazin, dibenzantron, dibenzpirenxinon, antantron, naftalintetrakarbon
kislota,kubozollar,kubogenlar, optikoqartiruvchi moddalar,tabiiybo’yovchi
moddalar,bo’yovchilarningsifatko’rsatgichlari.

125



Bo’yovchimodda

Bo’yoq

Pigment

Fuksin
Movein
Anilin-bo’yoqchilik

sanoat

Xomashyo

Organikxom ashyo

Benzol

Toluol

Izoxliso’zlar

Tolali va boshqa materiallarga ravon va
mustahkam rangberishqobiliyatigaegabo’lgan
organikmodda

bo’yovchimodda,quyultmava
yordamchimoddalardan tashkil

topgan kompozitsiya, gulbosishuchun
qo’llanadi

Suvda va ko’pchilik  organik erituvchilarda
erimaydiganranglimodda

1855yildaYa.Natanson  anilinnidixloretanbilan
qizdiribolgan,birinchisintetikbo’yovchimodda

V. Perkin tomonidanl856 yilda anilinni xrom
aralashmasi(K2Cr207 QH2SO4) bilan qizdirib
olingansintetikbo’yovchimodda.
bo’vchimoddavako’ptonnaliorganikmoddalar
ishlabchigarishbilanhug’ullanuvsisanoat

Toshko’mirsmolasi,hamdaneftniqaytaishlash
sanoati chiqindilari, ulardanorganik xom ashyo
ajratibolinadiva oraligmahsulotlar sinteziuchun
ishlatiladi

Aromatik va geterotsiklik moddalar, masalan,
benzol,toluol ksilollar,antratsen,  bifenil,naftalin,
piridin,pirenvaboshqalar

CeHe , suyuq ugle¥0d060d, uy temperaturasida
zichligi  880kgG’m~,5,5"Cdasuyuladi.  Benzol
nitrobirikmalar, sulfokislotalar, galogenli
hosilalarniolishda ishlatiladi.
C6H5-Ch3,benzolgomologi,zichligi870kg G’ m>,
nitrobirikmalar, galogenli hosilalar va qisman
sulfokislotalarolishda ishlatiladi.
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Ksilollar

Antratsen

Sulfolashreaktsiyasi

Kuporosmoyi
Monogidrat

Oleum

Nitrolashreaktsiyasi

Nitrolovchiaralashma

Nitrozalash
reaktsiyasi

Galogenlash
reaktsiyasi

Buxererreaktsiyasi

Ishqoriysuyultirish

CeHg4 (Ch3)2  texnikksiloluchizomerdaniborat
bo’lib,136,3-141,5"Sdaqaynaydi,zichligi860-
870kgG’m™.Texnikksiloldanorto-ksilol,meta-va
para-ksilol ajratiladi.Ulardanerituchisifatida
vanitrobirikmalar, galogenlihosilalar,turliftal
kislotalar vaftalangidridolinadi.Zaharlimodda.

C14H10, oddiy sharoitda qattig uglevodorod,
zichéigi 1240kgG’m™,suyulishte na)eraturasﬁ 16-
2177 C,qaynashtemperaturasi240~C

Aromatik halgadagi vodorod o’rniga >C-S
bog’lanishhosil qilib—-SO3H -sulfoguruhkiritish
reaktsiyasi

92-93%litexniksulfatkislota

98-100%lisulfatkislota

TarkibidasulfatangidridiSO3bo’Igan (15-20%
yoki160-65% )kontsentrlangansulfatkislota

Aromatikhalqadagibiryokibirnechavodorodni
nitroguruhlargaalmashtirishreaktsiyasi

60-65% li HNO3 (dql,4) va 96-98% 1i H2SO4
(dql1,84) eritmalarining turli  nisbatdagi
aralashmasi

Organikmolekulaning vodorodininitritkislota
ta’sirettirib  nitrozoguruh(NqO)gaalmashtirish

reaktsiyasi

Organikmolekuladagibiryokibirnechtavodorod
o’rniga galogenatominikiritishreaktsiyasi

Oksibirikmalarniaminobirikmagaaylantirishning
ammoniysulfitishtirokidaboradiganreaktsiyasi

Aromatik sulfokislotalarni ishqoriy suyultirish
yo’libilanfenollarvanaftollarolish
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Aminoguruhni oksiguruhga almashtirish

Alkillash va arillash
reaktsiyasi

Atsillashreaktsiyasi

Oksidlashreaktsiyasi

Kondensirlash
reaktsiyasi

Qayta guruhlash
reaktsiyasi

Y orug’liknurlari

Rang
Spektralrang(nur)
To’ldiruvchi rang

(nur)
Batoxromsiljish

Gipsoxromsiljish

Xromatikranglar

Amin-, gidroksil yoki sulfogidril guruhlar
tarkibidagi vodorod o’rniga alkil yoki aril
qoldig’ inikiritishbilanboradiganreaktsiyalar

Amino-, gidroksil, sulfgidril guruhlardagi
vodorod atomini atsil guruhga almashtirish
reaktsiyasi

Aromatikbirikmalarnioksidlash,sharoitgamosravis
hda: yangi kislorodli funktsional
guruhlarhosil qilish, yoki faqat
vodorodniorganikbirikmadan
chiqarish(kislorodta’siridasuvhosilbo’lishi orqali);
molekulaning uglerod skeletini o’ zgartirish

Molekulalararo yoki ichki molekulyar yangi
uglerod-uglerodliyokiuglerod-geteroatomli(N,S,
Ova boshgalar)bog’lanishlarhosilbo’lishi

Molekulaning tarkibi  o’zgarmay, molekuladagi
bog’lanishlarning o’zgarishi  bilan boradigan
reaktsiya

Elektromagnitnurlanishningodamko’rishorgani
yordamidaseziladigan 400dan760 nmgacha to’Iqin

uzunliklarbilanchegaralangansoxasi

Yorug’liknurlariningko’rishsezgiorganibilan
aniqlangansifati

Jismgayutilgannurrangi
Jismdanqaytgannurlarrangi
Jismranginisarigdan,qizilvako’korqaliyashilga
o’tishii bu  hodisa  rang  chuqurlanishi

(to’qlanish)dir

Rang ko’tarilishi, (ocharilishi), jism rangini
yashildan,qizilva ko’korqalisariqgao’tishi

Rang tus, rang to’qligi, rang ravshanligi kabi
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tavsiflargaegabo’ladi
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Rangtus

Axromatikranglar

Rangtiniqligi

Rangravshanligi

Qo’zg’alishenergiyasi

Xromofor-auksoxrom

nazariya

Xinoid nazariya

Koordinatsion
to’yinmagan atomlar
nazariyasi

Ostsillyatsion
nazariya

Organik moddalar
rangdorligini elektron
nazariyasi

Azobo’yovchi
moddalar

Sariq, qizil, ko’k va boshga so’zlar bilan
belgilanib, biror rangning spektral rang bilan
yaqinliginiko’rsatadi,Adombilanbelgilanadivanm
da o’lchanadi

Faqatmiqdoriyko’rsatkich-rangravshanligiga
egabo’ladi:oq,qoravakulrang

Biror real rangning spektral tashkil etuvchisi
miqdorinibelgilaydi,p,%

Ranglarningoqranggayaqinliginiko’rsatkichi,B,
5 2
kdG’m

Molekulaningtanlab yutgan foton energiyasidir,
uning ta’sirida  molekula asosiy holatdan
qo’zg’alganholatgao’tadi,ranglimoddalar ~ uchun
AEQq300— 158kJG’molga tengbo’ladi

Xromofor (rang tashuvchi) auksoxrom (rang
chuqurlovchi)guruhlari bormolekulalarrangli
bo’ladideyiladi

Molekulasida xinoid halga bo’lsa yoki hosil
bo’laolsagina birikma rangli bo’ladi deb
hisoblanadi.

Molekuladakoordinatsion to’yinmaganatomlar
sonietarlidarajada ko’pbo’lsa,uranglibo’ladi
deyiladi

To’yinmagan birikmalarrangiyorug’ liknurini
tanlabyutishnatijasidabog’lanishlarning o’rin
almashinishi sodir bo’lishi bilan bog’liq deb
xisoblanadi

Yfssi tuzilgan rivojlangan tutash qo’sh bog’
sistema,ungabog’langan EDvaEAo’rinbosarlar
molekulaning rangini ta’minlaydi. ED vaEA

o’rinbosarlar ~ 1onlanganda ularning  mos
xususiyatlarikuchaysa,rangchuqurlashadi

Xromoforsistemasidabirva birnechaazo-
(-NgN-)guruhlaribo’lganbo’yovchimoddalar
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Diazotirlash
reaktsiyasi

Azobirikish
reaktsiyasi

Kislotali

azobo’yovchi

moddalar

Kislotali

metallkompleks
bo’yovchimoddalar

Xromli
moddalar

Asosli
moddalar

Kation
moddalar

Dispers
moddalar

Pigment

bo’yovchi

bo’yovchi

bo’yovchi

bo’yovchi

Birlamchiaminning  mineralkislotaishtirokida
natriynitritta’siridadiazoniytuzihosilqilishi

Vodorod yoki boshqa o’rinbosar o0’rniga

diazokationni biriktirib,azobirikmahosilqilish
reaktsiyasi

Jun,ipakvapoliamid tolalarinimineralkislotali
eritmalarda buyaydigan mono- yoki

disazobo’yovchimoddalar

O’z tuzilishidabir-birigayokiazoguruhganisbatan
ikki kompleks hosil qiluvchi guruhlari borligi
bilanxromlivaishlatilishi bilanoddiykislotali
bo’yovchimoddalargao’hshash bo’lgantayyor
metallkomplekslar

Kimyoviytuzilishivaxossalari bilankislotali
bo’yovchimoddalargayaqinbo’lib,lekintarkibida
ma’ lumtartibdajoylashganikkifunktsional —(- OH;-
COOHva-NH2) guruhlaribo’lganiuchun bo’yash

paytida xromli  kompleks  hosil
qilaoladiganbo’yovchilar

Azo-yokiboshqaxromofor sistemalibo’yovchi
moddalarningvodorodxloridli, oksalatliyokirux
xloridliikkilamchituzlari

Modifikatsiyalangan asoslibo’yovchimoddalar
bo’lib,ularkabisuvlieritmalarda ranglikationva
rangsiz  anionhosilqiladi,asosan  poliakrilonitril
tolalarnibo’ yashdaishlatiladi

Suvlisuspenziyasidan atsetat,triatsetatvabarcha
sintetik  tolalarni  bo’yaydigan, molekulyar
o’lchami kichik, kisman suvda eruvchan,
xromofor sistemasi bo’yicha azo-, antraxinon,
niro-,nitrozovaboshqabo’yovchi moddabo’lishi
mumkin

Tarkibida-SO3 Hva—NQR3 guruhlaribo’lmaygani

tufayli ~ suvdavako’pchiligiorganikerituvchilarda

erimaydi. Tuzilishi bo’yicha asosanmonoazo-va

kamroq ajratuchili disazo-, kub politsiklik,
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Azotollar

Diazollar

Bevosita  bo’yovchi
moddalar
Antraxinonli

bo’yovchimoddalar

Sellyuloza uchun
xurushli ~ bo’yovchi
moddalar

Indigoid va

tioindigoild bo’yovchi
moddalar

Kub politsiklik
bo’yovchimoddalar

ftalotsianin hosilalari vab.bo’yovchimoddalar.

Tolada  suvda  erimaydigan  azobo’yovchi
moddalarni hosil qilishda azotashkil etuvchi
sifatida ishlatiladi, asosan, 2- oksi-3-naftoy
kislotaninghosilalarivaboshqamoddalardir

Faol turg’un holatdagi diazotashkil etuvchilar,
diazoniy tuzining metall bilan qo’sh tuzi yoki
sulfokislotalarbilantuzi

Sellyulozali tolalarga moyillik (substantivlik)
namoyon qiluvchivautolalarnihechganday
vositasizneytralyoki  kuchsizishqoriy = mubhitda
elektrolitishtirokidabo’yaydigan  ranglimoddalar,
Tuzilishi bo’yicha asosan disazo-, trisazo va
poliazobo’yovchilar

Antraxinonhosilalaribo’lib,texnikaviy  sinflanish
bo’yicha kislotali, kationli, faol, dispers, kub
bo’yovchi moddalarbor

Alizarinvauning3-nitro-va3-amino- hosilalari
bo’lib, tolada metallar bilan ichki kompleks
birikmalarhosilgiladi(lok). Hoziro’zahamiyatini
yo’qotgan

Xromofor sistemasi ED va EA o’rinbosarlari
bo’lganichkiionlashgan ko’shbog’sistemasidan
iboratbo’lib,ko’shbog’zanjirningbirqismiindol
yokitioindoksilgeterotsiklqoldig’iga kiradigan
kubbo’yovchimoddalar

Molekulasidabirnechtakondensirlangan halgali,
tutashko’shbog’sistemagakirgan kamidaikki
karbonil (>SqO)  guruhli moddalar bo’lganligi
uchunxinonhosilalarideyiladi.Kimyoviytuzilishi
bo’yicha
atsilaminoantraxinonlar,antraxinoniminlar
(antrimidlar),antraxinonkarbazollar
(ftaloilkarbazollar),antraxinonazinlar,
antraxinonakridonlar,antranton
dibenzantronlar,naftalintetrakarbon
hosilalarivaboshqalar.

hosilalari,
kislotalar
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Kubozollar

Kubogenlar

Oltingugurtli
bo’yovchilar

Tiazollar

Ftalotsianin

(Ft)

Misftalotsianin

Altsianlar yoki
sianallar

Faol bo’yovchi
moddalar

Xinonimin yoki
arilamin  bo’yovchi
moddalar

Kubbo’yovchimoddalarleykokislotalarinisuvda
eruvchan sulfat kislotali efirlarining ishqoriy
tuzlari

1,1¢- binaftil-4,4 ¢, 5,5, 8,8 - geksakarbon
kislotaning  diangidridini  birlamchi  alifatik,
aromatik  yoki geterotsiklik aminlari  bilan

hosilalari. Ularsuvdaeruvchanmoddalarbo’lib,
bo’yashyoki gulbosishpaytidatolag’ovaklarida
suvdaerimaydigan kubbo’yovchimoddalarhosil
qiladi

2,4 -diaminofenol, para-toluidin, indulinlar:
indoanilin,indotoluidin,1,5va 1,8-dinitronaftalin
aromatik birikmalarga oltingugurt yoki natriy
sulfid va polisulfidlar ta’sir ettirib olinadigan
suvdaerimaydiganmoddalar

Oltingugurtli bo’yovchi moddalarning suvda
eruvchanhosilalari

Murakkab tuzilishli geterotsikl 16-a’zoli halqa
tetrazaporfinninghosilasi—tetrabenzotetrazaporfin

Fmalotsianinning misli kompleksi,

uninghosilalari:pigmentlar,
bevosita,kub,faol,sianallar
(altsianlar),ftalotsianogenlarga ~ bo’linadi,asosan,
havorang, yashil, feruzaranglimoddalar

Mis ftalotsianinning to’rtlamchi
ammoniyli, piridiniyli,uchlamchisulfoniyliyoki
tiuroniylituzlari,suvdaeriydi

Molekulasida tola funktsional guruhlari bilan
kimyoviy reaktsiyaga kirishib, mustahkam
kovalent  bog’lanish  hosil qiluvchi  faol
gruppirovkasibo’lganbo’yovchimoddalar

Xromofor sistemasi markaziy azotbilan

bog’lanuvchi ikki aromatik
qoldigli tutash ko’shbog’
sistemali moddalar.  Texnikaviy

sinflanish bo’yicha  asosli, kislotali, bevosita
bo’yovchimoddalarvapigmentlarboladi
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Arilmetan bo’yovchi

moddalar

Nitro- va
nitrozobo’yovchi
moddalar

Polimetin  bo’yovchi
moddalar

Azometin bo’yovchi
moddalar

Optik oqgartiruvchi
moddalar(OOM)

Tabily bo’yovchi
moddalar

Metanninghosilasidebqaraladi,ulardamarkaziy

uglerod G’metan uglerodiG’xromofor sistemaning
tutash qo’sh bog’ zanjiriga kiradi. Tuzilishiga
qarabdi-vatriarilmetan, ksanten,akridinbo’vchi
moddalarguruhlarigabo’linadi

Xromoforsistemasida aromatiktutashko’shbog’
sistemagaelektronoaktseptor o’rinbosarsifatida
nitro- yoki nitrozoguruhlar bo’lgan bo’yovchi
moddalar.  Texnikaviy  sinflanish  bo’yicha
xurushli, kislotali, dispers bo’yovchilar va
pigmentlardir

Tarkibida toq sonli (-CNq) — metilen
guruhli tutash ko’sh bog’sistemalivatutashko’sh
bog’zanjirningikkitomonida azot,kislorodyoki
oltingugurtatomlaribo’lganmoddalar

Tarkibida biryokibirnechta(-ShqN-)guruh bo’lib,

ham azobo’yovchilarga, ham polimetin
bo’yovchi  moddalarga  o’hshash.  Bo’yash
magqsadidajudakamfoydalaniladi, asosanrangli
fotografiyadaqo’llaniladi

OOMko’zilg’amaydigan ultrabinafshanurlarni
(1g350-400nm)  yutish va ularni  ko’zga
ko’rinadiganko’kyokibinafsha ((1g430-490nm)
nurlargaaylantirishqobiliyatiga ega.Bunurlar
oqartirilayotgan substratdangaytgansariqnurlar
bilanko’shilibtiniqoq rangxissiyotiniqo’zg’atadi

Matolarni  bo’yash uchun o’simliklar  yoki
jonivorlardan ajratib olinadi. ~ To’qimachilik
materialini mustahkam bo’yash uchun avval
matogaayrimmetall  tuzlari  (xurushlar)eritmasi
bilan ishlov beriladi, ya’ni xurushlanadi.
To’qimachilik  sanoatida 0’z  ahamiyatini
yo’qotgan, lekin kichik korxonalarda ishlatsa
bo’ladi.
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MUNDARIJA

KIRISh.

1 - Ma'ruza
Mavzu: Anilin-buekchiliksanoatiningrivojlanishtarixi.

2-Ma'ruza
Mavzu: Bo’yovchimoddalarxakidaumumiyma'lumot.

3-Ma'ruza
Mavzu: oraliq mahsulotlar sintezi

4-Ma’ruza
Mavzu: Bo’yovchi moddalar sintezi ketma — ketligi haqida
qisqacha ma’lumot.

5-Ma'ruza
Mavzu: Molekulalarqo’zg’alishenergiyasi.
Rangdorlikningilkvaxozirgizamonnazariyasi

6-Maruza
Mavzu: Azobo’yovchimoddalarsintezi.

7.Maruza
Mavzu: Kislotali, xromlibuyovchimoddalar

8- Ma'ruza
Mavzu: Kislotalimetallkompleks, asosli, kation,
dispersbuyovchimoddalarsintezi

9-Ma'ruza
Mavzu: Azogenlar, azopigmentlar, azoloklarsintezi.

10-Ma'ruza
Mavzu: Bevositavaantraxinonazobuyovchimoddalar
Antraxinonakridonlar (Diftaloilakridonlar)

11-MA’ruza
Mavzu:Rangimustahkamlanuvchibevositabo’yovchimoddalar

12-Ma’ruza
Mavzu: Kubbuyovchimoddalar,
indigoidvatioindigoidbuyovchimoddalar

13-Ma'ruza
Mavzu: Kubpolitsiklikbo’yovchimoddalar.

14-Ma'ruza
Mavzu:Oltingugurtlivaftalotsianinbuyovchimoddalar

15-Ma’'ruza

Mavzu: Galoidtriazinvagolloidpirimidinliaktivbuyovchimoddalar
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16-Ma'ruza
Mavzu: Xinoksalin, vinilsul
fonvabooshkagruppirovkaliaktivbuyovchimoddalar

17-Ma’ruza
Tabily bo’yovchi moddalar

18- Maruza
Bo’yovchi moddalar xossalarini aniglash usullari

FOYDALANILGANADABIYoTLAR
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