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KIRISh. 
  

Bo’yov chimоddalar kimyosi fani – bo’yovchi mоddalarn isintezqilishusullarini, 

hamdaularkimyoviytuzilishibilannuryutishvauniboshqaturdagienergiyagao’zgartirishqo

biliyati, rangmustaxkamligi оrasidagibog’liqliknio’rganadi. 

Bufanrangdоrliknazariyasiningfizikaviyvakimyoviyasоslarini, 

bo’yovchimоddalarningsinflanishi, nоmlanishi, turlisinfgamansubbo’yovchimоddalar 

оlishusullari, ularningasоsiyxоssalaribilantanishtiradi. 

Amaldamatоlarniranglashdabo’yovchimоdda, pigmentvabo’yoklardanfоydalanamiz.  

 Bo’yovchimоdda – bu оrganikbirikmabo’lib, 

utоlalivaboshqamateriallargabirtekisvamustaxkamrangberishqobiliyatigaega. 

Bo’yovchimоddalarsuvdaeruvchan, suvdaerimaydigan,  

vaktinchasuvdaeriydiganxоlatgaaylanadiganbo’ladilar. 

Suvdavako’pchilikоrganikerituvchilardaerimaydiganrangliоrganikbirikmalar – 

pigmentlardebataladi. Ularniturlimatоlaryuzasigabog’lovchilaryordamidayopishtiriladi. 

Bumоddalarjudatinikvatоzaranglarxоsilkiladilar.  

 Bo’yoklaresamatоyuzasigagulbоsishuchunko’llanilib, bo’yovchimоdda, 

kuyultmavaboshqaturliyordamchibirikmalararalashmasidir. 

Kuyultmavayordamchibirikmalartarkibibo’yovchimоddaturigabоglikbo’ladi. 

19–

asro’rtalarigakadarto’kimamateriallarnibo’yashmaksadidafakattabiiybo’yovchimоddala

rishlatilibkelingan, ular 30 taatrоfidaedi. Bubo’yovchimоddalargamisоlkilibindigо, 

alizarinvaboshqalarnikursatishmumkin. Tabiiybo’yovchimоddalarusimliklardan 

yokitirikjоnivоrlardanajratibоlinganbo’lib 

tukimachilikkulmexnatidanmashinalargautibrivоjlangansari, 

ya`nimanufakturalarkupaygansarikimmatlashabоrdi. 

Kupmikdоrdachikarilganmatоlarniranglashuchunkupmikdоrdabo’yovchimоddalarkerak

edi. Tabiiybo’yovchimоddalaresabumaksaduchun yetarliemasedi. 
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Bo’yovchimоddagatalabningusishi, hamda 19-asrgakelibоrganik, 

analitikkimefanlarinitarakkietivametallurgiyasanоatinikeskinrivоjlanishinatijasidakupm

ikdоrdatоshkumirsmоlasinixоsilbulishivaundanturliarоmatikbirikmalarniajratibоlishtex

nоlоgiyasiniyaratilishisintetikbo’yovchimоddalarsinteziustidailmiy-

tekshirishishlariоlibbоrishnitezlashtirishnitakоzоkildi. 

BudavrgakelibButlerоvningоrganikbirikmalartuzilishnazariyasibun`edgakeldi, 

kupginatabiiybo’yovchimоddalartuzilishianalitikusullarbilananiklandi. Ayniqsa1842 

yildaZininA.A. 

tоmоnidannitrоbirikmalarnikaytaribaminоbirikmalarоlishreaktsiyasiniоchilishivaunisan

оatdatadbikkilinishisintetikbo’yovchimоddalarsintezinitezlatdi. Anilin-

bo’yoqchiliksanоatdaasоsiy yechilishilоzimbulganmasalalar:  

bo’yovchimоddalarturiniyangilash, 

yukоrisifatlibo’yovchimоddalarchikarishnirivоjlantirish, 

atrоfmuxitnimuxоfazaqilishvaboshqalar. 

Kuyidagiyukоrisifatlibo’yovchimоddalarchikarishgaalоxidaetibоrberiladi: aktiv, kub, 

оltingugurtli, suvdaerimaydiganazо, metallkоmpleks, dispersvapigmentlar. 

Undantashkaribo’yashvagulbоsishsharоitlarini yengillatuvchito’kimachilik 

yerdamchimоddalarichikarishgaxamalоxidae`tibоrberiladi. 

Оxirgiyillardaturlitоlalardanishlanganaralashmamatоlarishlabchikarishgaalоxidaetibоrb

erilmоkda, bundaymatоlarnibo’yashvagulbоsishni 

yengillatishmaksadidabo’yovchimоddalararalashmalarichikarilmоkda, masalan, 

pоlitsellar: 

dispersvaaktivbo’yovchimоddalararlashmasibo’libpaxtavalavsandantayerlanganaralash

mamatоlaruchunishlatiladi. 

Bo’yovchimоddalarsinteziningrivоjiоraliqmaxsulоtlarmikdоrivasifatigauzviybog’liqdir. 
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1 -  Ma`ruza 

Mavzu: Anilin-buekchiliksanоatiningrivоjlanishtarixi.  
Reja: 

 
1. Buyovchimоddalarkimesifaniningvazifalari. 
2. Anilin-bo’yokchiliksanоatiningrivоjlanishtarixi. 
 
 

Xalq xo’jaligining hozirgi rivojlanish  bosqichida eng dolzarb vazifa  – 
mamlakatimiziqtisodiy strukturasini tubdano’zgartirish,chetgaxomashyoo’rniga 
tayyor mahsulot chiqarishni ta’minlash  maqsadida  uning sifatini  va 
raqobatbardoshliginijahon bozori talabigacha  ko’tarishdir. «Bo’yovchi moddalar 
kimyosi»faninio’qitishdan asosiymaqsadyuqoridagivazifalarnibajaraoluvchi, 
Respublikamiz pardozlash korxonalariga har tomonlama mukammal yosh 
mutaxassislarnitayyorlashdir. 

Bo’yovchimoddalarsinteziniketma-ketligi bilantanishishjarayonidatalaba 
reaktsiyamohiyatini,uniolibborishsharoitini,olinganmahsulotni tahlilqilish usullarini  
o’rganishi va bo’yovchi moddalarnituzilishi bilan ularning xossalari 
orasidagi bog’liqliknitopabilishilozim.Undantashqaritalabadanbirxilto’qima 
materialgaishlatilishimumkin,lekinturli sinfgamansubbo’lganbo’yovchimoddalar 
sintezsharoitiva  ishlatilishusulivarangsifatinisolishtirishhamtalabqilinadi. 
Chunkito’qimamateriallarni pardozlashbo’yichamutaxassisfaqatbo’yashvagul 
bosishningtexnologiyasinimukammal bilibginaqolmay,balkiturlitumanbo’yovchi 
moddalarichidaneng sifatli,ishlatilishiqulayvaarzoninitanlaybilishikerak. 

Bo’yovchimoddalarkimyosifani-bo’yovchimoddalarsintez usullariniva 
ularningkimyoviytuzilishibilannuryutishivayutilgannurenergiyasiniboshqa 
turgao’tkazishi, turlijismlargabog’lanaolishi,ranginingturlitashqifizik-kimyoviy 
ta’sirlargachidamliligiorasidagibog’liqliknio’rganadi. 

Ma’lumki,to19asrningikkinchiyarmigacha to’qimamateriallarnibo’yash 
uchunfaqattabiiybo’yovchimoddalarishlatilibkelingan.Insoniyatga bubo’yovchi 
moddalarning 30 turigina ma’lum bo’lgan. Tabiiy bo’yovchi moddalarning 
ko’pchiligi xira rangli, mustahkamligi  past bo’lib, bo’yash jarayoni murakkab 
bo’lgan va ko’p vaqt talab qilgan. Tiniq va mustahkam  rang beruvchi tabiiy 
bo’yovchimoddaindigoXindistondavaMisrda4000yildanoldinma’lum bo’lgan, 
uniindigoferao’simligining barglaridanajratibolishgan,VII–asrgakelibarab 
savdogarlari uniEvropagakeltirishgan. Tuzilishibo’yichaungayaqinbo’lganAntik 
qirmizi (dibromindigo) O’rta Er dengizida yashovchi mollyuskalardanolingan. 
Kermesnomibilanma’lumbo’lganqizilbo’yovchimoddadubdaraxtidan olingan. 
Yanabirqizilbo’yovchimoddaniquritilgankoshenilhashoratidan ajratibolishgan. 
MarenaildizidanolinadiganAlizarin(krapp) engahamiyatli qizilbo’yovchimodda 
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bo’lgan.Alizarinning o’zisariqranglibo’lib,qizilrangnialyuminiytuzlaribilan 
ishlovberilgandagina hosilqiladi.Qadimzamonlarda bumaqsaduchunalyuminiy 
achchiqtoshi(KAl(SO4)2·12H2O)danfoydalanishgan.Alizarinboshqametaltuzlari 
bilanturliranglarhosilqilishimumkin,masalan,temirtuzlari bilanbinafsha,xrom 
tuzlaribilanjigarranghosilqiladi. 

19asrning70yillarigachabo’yovchimoddaolishvaubilanmatolarnibo’yash 
san’atdarajasidabo’lib,asosantajribavamahoratgabog’liqbo’lgan,kimyofanining 
1840-1860 yillardagiilmiyyutuqlarijarayonnihaliilmiyasoslargaqo’yaolmagan. 
To’qima materiallarni  ishlab chiqarish mashinali texnologiyaga o’tgach, tabiiy 
bo’yovchi moddalar bilan to’qimachilik sanoat talabini qondirish imkoniyati 
bo’lmadi.O’shadavrdagiog’irsanoatningrivojlanishi, koksvagazishlabchiqarish 
chiqindilariniko’payishigasababbo’ldiva  ulardanko’pginaorganikxomashyo 
ajratibolishimkoniniberdi.Undantashqari19asrdaorganikvaanalitikkimyofanlari 
takomillashdi, tabiiy bo’yovchi moddalarni kimyoviy tuzilishi  birin-ketin 
aniqlanaboshlandi.1838yildaVoskresenskiyxininmoddasini oldivanaftalin 
tuzilishinio’rgandi.  1842 yilda N.N. Zinin nitrobenzolniqaytarib anilin olishga 
muvaffaqbo’ldivaanilinasosidagisintetikbo’yovchimoddalarolishnitezlashtirdi. 
1861yildaA.M.Butlerovorganikmoddalartuzilishinazariyasiniyaratdi. 

Bo’yovchimoddalarnisintez  qilishningbirinchiurinishlarisifatidapolyak 
kimyogari YakubNatansonvainglizVilyamPerkinkashfiyotlarini ko’rsatish 
mumkin.1855yildaYa.Natanson anilinnidixloretanbilanqizdiribFuksindeb 
atalganbo’yovchimoddani,V.Perkinesa,1856yildaanilinnixromaralashmasi(K2 
Sr2O7  QH2SO4) bilan qizdirib Moveinni oldi. Movein 1857 yildayoq  sotuvga 
chiqarildi.1858yildafrantsuzkimyogariVergenanilinniyuqoritemperaturadaqalay (IV)-
xloridbilanoksidlabFuksin bo’yovchimoddanioldivazavodmasshtabida 
ishlabchiqarishga erishdi.Bubo’yovchimoddaMoveindan ko’rako’proqharidorgir 
bo’ldi.1867yildaFrantsiyadaKupeindulinnisintezqildi,lekinbusintezlarning 
barchasitasodifiy,ilmiyasoslanmaganholdaamalgaoshirilgan. 

InglizkimyogariGoffmano’zdavridasintezqilinganbo’yovchimoddalarning 
tuzilishini,ularniolishjarayoniningqonuniyatlarinio’rgandivabo’yovchimoddalar 
kimyosinirivojlanishigakattahissa qo’shdi. 

Birinchi sintetik bo’yovchi moddalar xinonimin (Movein, Indulin) va 
triarilmetan(Fuksin)sinfigamansubbo’lib,tiniqvajilolirangbersaham rang 
mustahkamligipastbo’lgan. 

1860 yilda P. Griss tomonidan diazotirlash reaktsiyasini kashf etilishi 
azobo’yovchimoddalarsinfigaasossoldiva ularnisintezyolibilanolinishiniboshlab 
berdi.1863yildaVezuvin,1876yildaO.VittXrizoidinbo’yovchimoddalarinisintez 
qildilar.Azobo’yovchimoddalariningko’payishi bilanbirgayuqoridagi sinflarham 
rivojlanabordi: Metilen havorang, Anilin qora, Safranin va boshqa bo’yovchi 
moddalarolindi. 

1868yildaLibermanvaC.Grebelartomonidantaklifqilingansintezusuli 
bilantabiiybo’yovchimodda-alizarinni olindiva antraxininonlibo’yovchimoddalar 
sinfigaasossolindi.1870yildauzoqvamashaqqatlimehnatasosidaA.Bayer sintetik 
indigonioldi,lekinuniishlabchiqarish1896yildanginaboshlandi.Builmiyyutuqlar 
asosidaantraxinonlivaindigoidbo’yovchimoddalarsinflaririvojlanaboshladi. 
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1873yildanboshlab(KruassanvaBreton’er)organikchiqindilarni oltingugurt 
bilanquruq qizdiriboltingugurtlibo’yovchimoddalarsintezqilinaboshlandi. 

20asrning boshlarigakelibo’tamustahkam ranglibo’yovchimoddalarsintez 
qilinaboshlandi.1901yildabirinchiantraxinonli kubpolitsiklikbo’yovchimodda- 
indantronR.Bontomonidanolindi. 

1892yildaShopftomonidan 2-oksinaftoykislotaningkashfetilishi1-Jahon 
urushidanso’ng suvda erimaydiganazobo’yovchi  moddalarni matog’ovaklarida 
sintezqiluvchiazotollarvadiazobirikmalarning turg’unformalarinirivojlanishiga 
asosbo’ldi.Turg’undiazobirikmalar nursezgirqog’ozishlabchiqarishdakeng 
ko’lamdaishlatilaboshlandi. 

Baderkubbo’yovchimoddalarni suvdaeruvchanhosilalariindigozolva 
kubozollarnikashfetdivakubbo’yovchimoddalarleykokislotasiningsulfatkislotali 
efirlariniolishrivojlandi. 

Atsetattolalarniishlabchiqarilishi varivojlanishi dispersbo’yovchi moddalar 
sintezigaturtkibo’ldi. 

20-asrboshlariga kelibbo’yovchi moddalarkimyosifanijudatezrivojlanib 
ketdi,uningrivojidaquyidagiolimlarningmehnatikatta:ButlerovA.M.,ZininN.N., 
PerkinV.,BayerG., GrissP., VittO.,BonR.,Poray-KoshitsA.E.,IzmailskiyV.A., 
IlinskiyM.A.,VorojtsovA.A. vaboshqalar. 

Organik bo’yovchi moddalar va ularni sintezi uchun kerakli oraliq 
mahsulotlarni  sintez qiluvchi kimyosanoatining tarmog’i- anilin –bo’yoqchilik 
sanoatdeyiladi.Bundaynomlanish tarixiybo’lib,birinchibo’yovchimoddalarning 
anilindanolinishibilanbog’liqdir. 

Sintetik bo’yovchi moddalar asosan Angliya va Frantsiyada yaratilishiga 
qaramay,bo’yoqchiliko’zrivojiniGermaniyadatopdi,chunki19-asrningikkinchi 
yarmidabumamlakatdaumumansanoatkengko’lamdarivojlanaboshlaganedi.Shu 
bilanbirqatorda,budavrdaGermaniyadaqatorulug’organikkimyogarlar faoliyat 
ko’rsatar edi: Bayer, Kekule, Fisher, Grebe, Liberman, Fridlender, O. Vitt va 
boshqalar.  1913 yilda Germaniyaninganilin-bo’yoqchiliksanoati jahonda ishlab 
chiqariladigan bo’yovchi moddalarning 80%ini sintez qilar edi. Shu davrda 
Shvetsariyabo’yovchimoddalarishlabchiqarish bo’yichaikkinchio’rindaturardi, 
AngliyavaFrantsiyadabo’yovchimoddalarjudakamishlabchiqarilaredi. 

I-Jahon urushi davrida va undan so’ng qator  mamlakatlar o’z anilin- 
bo’yoqchiliksanoatini tashkiletdivaunirivojlantirdi.HozirgivaqtdaGermaniyava 
Shvetsariyabilan birqatordaAngliya,Frantsiya,AQSh,Italiya,Yaponiya,Polsha, 
Chexiya, Rossiya, Turkiya, Xindiston  va boshqa mamlakatlarningfirmalariturli 
tumanbo’yovchimoddalar,oraliqmahsulotlarhamdato’qimachilik yordamchi 
moddalarinisintezqilibjahonbozorigachiqarmoqdalarva shu kundabo’yovchi 
moddalarning savdodagi turi 50000 dan ortib ketdi va  to’qima materiallarni 
bo’yashdatabiiybo’yovchimoddalarnibutunlaysiqibchiqardi. 

Bo’yovchi moddalarsintezio’tamurakkabbo’lib,1tonnatayyormahsulot 
olishuchun10-20tonna,ayrimmurakkabbo’yovchimoddalaruchunesa 160-170 
tonnaxomashyosarfqilinadi.Demak,kattamiqdordagixomashyojudamurakkab 
kimyoviyvatexnologikbosqichlardano’tibginabo’yovchimoddagaaylanadi. 

Anilin-bo’yoqchilik sanoatiningmahsulotiquyidagisanoatlardaqo’llaniladi: 
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to’qimachilikvaengilsanoat(80%),kimyovalok-bo’yoqchilik,poligrafiya,qog’oz ishlab 
chiqarish, rezina,plastmassa ishlabchiqarish,oziq-ovqat vaboshqalar. Bu 
ko’rsatilgansanoatlarningrivojlanishianilin-bo’yoqchiliksanoatirivojinibelgilaydi. 
Anilin-bo’yoqchiliksanoatdaasosiyechilishilozimbo’lganmasalalar:  bo’yovchi 
moddalar turiniyangilash,yuqorisifatlibo’yovchimoddalarishlabchiqarishni 
rivojlantirish, atrofmuhitnimuxofazaqilishvaboshqalar.Quyidagiyuqorisifatli 
bo’yovchi moddalarni ishlab chiqarishga alohida etibor beriladi: faol, kub, 
oltingugurtli, suvdaerimaydiganazo,metallkompleks,dispersvapigmentlar.Undan 
tashqaribo’yashvagulbosish sharoitlariniengillatuvchi to’qimachilikyordamchi 
moddalari sintezigahamalohidae’tiborberiladi.Oxirgiyillardaturlitolalardan 
ishlangan aralashmamatolarishlabchiqarishrivojlanibbormoqda,bundaymatolarni 
bo’yashva  gulbosishniengillatishmaqsadidabo’yovchimoddalararalashmalari 
chiqarilmoqda, masalan,politsellar:dispersvafaolbo’yovchimoddalararlashmasi bo’lib,
 paxta va lavsandan tayyorlangan aralashma matolar uchun ishlatiladi. 
Bo’yovchimoddalarsintezining rivoji oraliqmahsulotlar miqdorivasifatiga uzviy 
bog’liqdir. Shu sababli  kam miqdordagi oraliq mahsulotlar asosida turli-tuman 
bo’yovchimoddaishlabchiqarishmaqsadgamuvofiqdir.Insonsog’ligi vaatrof 
muhituchunzararlibo’lgan oraliqmahsulotlarchiqarilishinito’xtatishlozim. Masalan, 
benzidin kantserogen modda bo’lgani sababli uning asosidagi  qator 
bevositabo’yovchimoddalarniishlabchiqarishmanetilgan. 
 

 
2-Ma`ruza 

Mavzu: Bo’yovchimоddalarxakidaumumiyma`lumоt. 
 

Reja: 
 
1.Bo’yovchimоddalarningkimeviyvatexnikaviysinflanishi. 
2.Bo’yovchimоddalarningnоmlanishi, sifatkursatkichlari, 
chikarilishxоlatlarivanamunagakeltirish. 
 

Bo’yovchimоddalarningsinflanishi. 

Bo’yovchimоddalarniurganishvaishlatishuchunikkixilsinflanishdanfоydalaniladi: 

kimeviyvatexnikaviy. 

Kimeviysinflanishdabo’yovchimоddalartuzilishibo’yichakuyidagiasоsiysinflargabulina

di: nitrо- nitrоzо-, azо-, arilmetan, xinоnimin, antraxinоn, indigоidvatiоindigоid, 

оltingugrtli, kubpоlitsiklik, ftalоtsianin, pоlimetin, azоmetinvaboshqalar. 

 StepanоvB.I. 

bo’yovchimоddalarxrоmоfоrsistemasiningbirxilligiasоsidakimeviysinflanishtaklifetdi, 

bundabo’yovchimоddalarsinflariniketma-

ketligiularningxrоmоfоrsistemasinimurakkablanibbоrishiasоsidatuzilgan. 
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Businflanishdabo’yovchimоddalar 16-guruxgabulinadi: pоlimetin, pоlitsiklоxinоn, 

nitrо- vanitrazо, arilmetan, antraxinоn, arilamin, azоmetin, azоbo’yovchimоddalar, 

fоrmazan, indigоid, tiazоl, antraxinоngeterоtsiklik, 

antrоnоgeterоtsiklikbo’yovchimоddalar, perinоn,mikrоtsiklikbo’yovchimоddalar, 

fluоrestsent ( оptik)оkartiruvchi. 

 Kimeviysinflanishbo’yovchimоddalarsintezqilishusullarinivabo’yovchimоddaxus

usiyatlariniulartuzilishlaribilanbоglaburganishdaishlatiladi. 

Kimeviysinflanishbilanbirkatоrdatexnikaviysinflanishamaldakuprоkishlatiladi. 

Birinchibоrbundaysinflanish 1897y. ShapоshnikоvV.G. tоmоnidantaklifkilingan. 

Businflanishbo’yovchimоddaningishlatishusulivaishlatishsоxasi, 

ularningkimeviytabiati, eruvchanligi, buyaluvchimaxsulоtgata`siriaxamiyatgaоlinadi. 

Bo’yovchimоddalarsuvdaeruvchanligigakarabkuyidagiguruxlargabulinadi:  

Suvdaeruvchanlar - aniоnbo’yovchilar: – bevоsita, kislоtali, aktiv, xrоmli;  

katiоnbo’yovchilar – asоslivakatiоn.  

Vaktinchasuvdaeruvchanxоlatgautaоluvchilar: kubvaоltingugurtli. 

Suvdakameruvchilar: dispers. 

Suvdaerimaydiganlar: pigmentlar. 

Tоladaxоsilbuluvchilar: suvdaerimaydiganazоbo’yovchimоddalar, kоraanilin. 

 Оxirgipaytdakuyidagisinflanishkullanilmоkda. 

Bundabo’yovchilarningbarchaassоrtimentiuchasоsiyguruxgabulinadi: 1. 

Tukimamateriallaruchun; P. Terivamuynauchun; Sh. Boshqamateriallaruchun. 

Xarbirguruxdabo’yovchimоddalarsinflarivaularningguruxchalari, 

guruxchalarichidaesabo’yovchilarranglarinichukurlashuvibo’yichajоylashadi. 

Tukimamateriallaruchunbo’yovchimоddalar 11 – sinfdantashkiltоpgandir:  

 1.  Bevоsitabo’yovchimоddalar: a) nurbardоshligi 4 

ballgachabulganоddiybevоsitabo’yovchilar, b) nurbardоshbevоsitabo’yovchimоddalar, 

v) metaltuzlaribilankоmpleksxоsilkiluvchibo’yovchimоddalar, g) 

diazоtirlanuvchibevоsitabo’yovchimоddalar. 

2. Оltingugurtlibo’yovchimоddalar: a) оddiyоltingugurtlibo’yovchimоddalar, b) 

suvdaeruvchiоltingugurtlibo’yovchimоddalar. 
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3. Kubbo’yovchimоddalar: a) 

suvdaerimaydiganvavaktinchasuvdaeruvchanxоlatgautuvchilar, b) suvdaeruvchilar 

(kubоzоllarvaindigоzоllar), v) kubоgenlar. 

1. Suvdaerimaydiganazоbo’yovchimоddalar: a) azоtоllar – azоtashkiletuvchilar, 

b) azоaminlar – diazоtashkiletuvchilar, v) diazоllar, g) diazоaminоllar 

2. Paxtauchunxurushlibo’yovchimоddalar 

3. Kislоtalibo’yovchimоddalar: a) оddiykislоtali – kuchli, urtachavakuchsizkislоtali, b) 

kislоtalimetalkоmpleks – kuchlikislоtalimuxitdabo’yovchilar, 1:1 kоmplekslilar, v) 

kislоtalimetalkоmpleks – kuchsizkislоtalivaneytralsharоitdabuyaydiganbo’yovchilar, 

1:2 kоmplekslibo’yovchilar, g) tezyuviluvchanbo’yovchilar.  

4. Xrоmlibo’yovchimоddalar ( juntоlasiuchunxurushlibo’yovchimоddalar) 

xrоmlivabirxrоmlilar, ishlatilishibo’yichakuyidagiturlargabulinadi: a) 

buyashdankeyinxrоmlanuvchilar, b)buyashdanavvalxrоmlanuvchilar, v) 

buyashbilanbirgalikdaxrоmlanuvchilar. 

5. Yarimjuntоlalaruchunbo’yovchimоddalar. 

6. Kimeviytоlalaruchunbo’yovchimоddalar: a) 

оddiyvadiazоtirlanuvchidispersbo’yovchimоddalar, 

b)metalkоmpleksdispersbo’yovchimоddalar, v) katiоnbo’yovchimоddalar,      

g) azоatsetlar, d) kaprоzоllar, ye) utamaydapigmentlarviskоzauchun, i) 

utamaydapigmenlaratsetatuchun. 

7. Aktivbo’yovchimоddalar: a) dixlоrtriazin, b)mоnоxlоrtriazin, v)vinilsul fоn,  

g) galоidpirimidin, d) galоidatsilvaboshqalar. 

8. Gulbоsishuchunbo’yovchimоddalar. 

P. Terivamuynauchun 

1. Terivapustinuchun: a) bevоsitabo’yovchimоddalar, b) 

terivapustinuchunkislоtalibo’yovchimоddalar, v) teriuchunaralashbo’yovchimоddalar. 

2. Muynauchunbo’yovchimоddalar: a) оksidlanuvchilar, b) 

kub,indigоidvatiоindigоidbo’yovchimоddalar. 

IIIG’.Asоslibo’yovchimоddalar. 

1.  Nigrоzinlarvaindulinlar. 
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2. yegdavaоrganikerituvchilardaeruvchibo’yovchimоddalar: a)egdaeruvchilar, 

b)spirtdaeruvchilar, v) atsetоndaeruvchilar. 

3.Pigmentlar,lоklarvalоklibuekmоddalar: a) pоligrafiyauchunlоk-

buekmоddalarvakоgоzuchunbo’yovchimоddalar, b) rezinauchunbo’yovchimоddalar, v) 

plastmassauchunbo’yovchimоddalar. 

4. Anоdirlanganalyuminiyuchunbo’yovchimоddalar. 

5. Egоchuchunbo’yovchimоddalar.   

6. Оptik оkartiruvchilar. 

Bo’yovchimоddalarningnоmlanishi.  

 Nоmlanishtexnikaviysinflanishasоsidabuladivabirnechtasuzdantashkiltоpadi: a) 

sinfvarang (ayrimxоllardarangsifati, diazоtirlanishreaktsiyasigakirishishi, masalan, 

ravshan , tinik, diazо vab) rangtusi – rakamvaxarflarbilanberiladi: 1,2, 4,5,6 rakamlar 

yerdamidarangtusdarajasibelgilanadi; 

rangtuslarularningruschanоmlarinibоshxarflaribilanbelgilanadi: K-kiziltus, J- sariktus, 

S- kuktus, Z – yashiltus,  О – tusyukv) 

bo’yovchiningkоmpleksliekanliginikursatuvchixarflar: M – 1:1 kоmpleks, NvaM – 1:2 

kоmpleks, g) buyaluvchitоlanikursatuvchixarflar: Sh – juntоlasiuchun, V – 

viskоzauchun, P – pоliamiduchun, PE- pоiefiruchunvab. d) 

buyashsharоitinikursatuvchixarflar: X – 

kubvaaktivbo’yovchilarnоmlanishidashubo’yovchibilanpasttemperaturadabuyalishiniku

rsatadi, 

bevоsitabo’yovchilardaesabuyalgandansungbo’yovchiranginixrоmtuzibilanmustaxkaml

ashmumkinliginikursatadi.   Misоllar:   Bevоsitaxavоrangnurbardоsh  2ZM,  Kubkuk  

О,          DispersdiazоkоraS, Disperspushtirang 2SPE, KislоtalitukjigarrangMSh,  

Aktivravshankizil 5SX. 

 Ba`zibirbo’yovchimоddalaruchuntarixiynоmlanishsaklanibkоlgan: Indigо – 

kubbo’yovchimоdda, Alizarin – paxtauchunxurushlibo’yovchimоdda, Rоdamin, 

Safranin, Auramin, Eоzin – asоslibo’yovchimоddavaboshqalar. 

 Turlifizik-

kimeviyta`sirlargachidamlibo’yovchimоddalarginatexnikaviyaxamiyatgaega. 
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Bo’yovchimоddaningrangsifatinitekshirishuchununikuyidagita`sirlargachidamliligianikl

anadi: nurga, sоvunliyuvishga, dazmоllashga, terga, ishkalanishga, kimeviytоzalashga, 

sоdalikaynatishga,  tutungaziga, оksidlоvchita`siriga, 

juntоlasinitigizlashsharоitigavaboshqalarga. 

 Bo’yovchimоddaningrangmustaxkamligitоlavabo’yovchimоdda 

оrasidagibоglanishtabiati, uningsuvdaerish yokierimasligi, 

buyalaetgantоlaxususiyatigabоglik. Bo’yovchimоddalarningnurbardоshligi 8 –

ballisistemabo’yicha, boshqasifatlariesa 5 – 

ballisistemabo’yichaaniklanadi.Chikarishxоlatlarivanamunagakeltirish.          

Bo’yovchimоddalarkuyidagixоlatlardachikariladi: оddiykukun, utamaydalangankukun, 

dоnachalar, pastavasuyuklik. Xarbirxоlatuziningyaxshiva yemоntоmоnlarigaega. 

Chikarishxоlatlariningsifatinibuyashnatijasikursatadi, 

Ayniqsasuvdaerimaydiganbo’yovchimоddalarvapigmentlar, kub, 

dispersbo’yovchimоddalaruchunularningfizikxоlatikattaaxamiyatgaega. 

Transpоrtqilishgamоsqilish, saklashdachidamlivabuyashjarayonini 

yengillatishuchunbo’yovchimоddatarkibigaturliyordamchimоddalarkushiladi.  

 Buyordamchimоddalarmikdоrivaturlariturlisinflaruchunturlichabuladi.  

 Namunagakeltirish, 

chikarilayotganpartiyadagibuyovchimоddalarkоntsentratsiyasinivatusinistandartbuyovc

himоddakursatgichigakeltirishdir. Standartbuyovchimоdda, namunadebkabulkilinadi, u 

100% lina`munadir. Bundanpast % lina`munachikarilmaydi, lekinstandartganisbatan 

150-200 % livaundanоrtikna`munalarchikariladi. Suyultirishuchuntuzlar, dekstrin, 

hamda «tusuzgartirgich»larkushiladi.  

 Buyovchimоddalarchanglanmasligiuchun, оdatdakuritishjarayonidanоldin, ularga 

1-2 % mineralyokisilikоnmоyiaralashtiriladi. 

Suvdayaxshixullanishiuchunayrimbuyovchimоddalarga ( kub, 

dispersbuyovchimоddalar) sirtkiaktivmоddalar ( SAM) – xullоvchilarkushiladi.  

Buyovchimоddalarningdоnachaxоlatianchakulaybo’libubuyovchipastasining 10-

30% namligigachakuritilib, maxsusmashinalardadоnachalargaaylantiriladi. 

Dоnachalarchanglanmaydivasuvdatezeriydi. Dispers, 
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kubbuyovchimоddalarikupinchapastaxоlatidachikariladi. 

Pastadabuyovchimоddalariningzarrachalari 1-2 mkm                  ( mikrоmetr) 

danоshmaydi. Ulargadispergatоrmоddalarikushiladi. 

Undantashkaribo’yovchimоddalargamikrоblarnirivоjlanishigakarshiantiseptiklar, 

pastani yokikоntsentrlanganbo’yovchieritmasinimuzlamasligiuchunantifrizlar, 

gigrоskоpikmоddalar (glitserin,etilenglikоl) kushiladi. 

Оxirgipaytlardabo’yovchimоddalar 50% 

gachabulgankоntsentrlanganxоlatdachikarilmоkda, 

buxоlateritmatayerlashdavabujaraennimexanizatsiyalashdaanchakulayliktugdiradi. 

Pigmentlar 100% tоzakukunxоlatdachikariladi. 

Nazоratsavоllari: 
1. Kimeviyvatexnikaviysinflanishbo’yovchimоddalarningkandayxоssalariasоsidatuz

ilgan? 
2. Bo’yovchimоddalarningnоmlanishikandaybelgilarasоsidvtuzilgan? 

 
 
 
3 -  Ma`ruza 

 
ORALIQMAHSULOTLARSINTEZI   

Amaldato’qimachilikvaboshqamateriallarni ranglashdabo’yovchimodda, 
pigmentvabo’yoqlarishlatiladi. 

Bo’yovchimodda–buorganikbirikmabo’lib,utolalivaboshqamateriallarga 
birtekisvamustahkamrangberishqobiliyatigaegadir.Bo’yovchimoddalar suvda 
eruvchan, suvda erimaydigan, vaqtincha eruvchan holatga o’tuvchan va tola 
g’ovaklaridahosilbo’luvchilarturigabo’linadi.Yorug’likenergiyasini tanlabyutib, 
uniboshqaturdagienergiyagaaylantiradigan vaShuqobiliyatiniboshqajismlarga 
beraoladiganorganikbirikmalarbo’yovchimoddalardeyiladi.Yutilgan energiyani 
boshqaturgaaylantirish qobiliyatiningturigaqarabbuorganikbirikmalarrangli 
bo’lishi,lyuminestsentlanishiyoki fotokimyoviyjarayonlargata’siretishimumkin. 

Suvdavako’pchilik organikerituvchilardaerimaydiganranglimoddalar– 
pigmentlar deyiladi. Ularni tola yuzasiga bog’lovchi tarkiblar yordamida 
yopishtirishadi. 

Bo’yoqlaresa,matoyuzasigagulbosishuchunqo’llanib,bo’yovchimodda, 
quyultmavayordamchi moddalardantashkiltopgankompozitsiyadir. 

Bo’yovchimoddalarsinteziketma-ketliginiquyidagichako’rsatsabo’ladi: 
Xomashyo→ organikxomashyo → oraliq mahsulot→ bo’yovchi modda 

Xom ashyo - bu toshko’mir smolasi va  neftni qayta ishlash sanoati 
chiqindilaridir,ulardanorganikxom ashyoajratibolinadi.Toshko’mirni kokslashda 
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uningsmolasi vauchuvchanmahsulotlarhosilbo’ladi.Toshko’mirsmolasi qo’ng’ir 
yokiqora qovushoqsuyuqlikbo’lib(zichligi1180-1230kgG’m3),uglevodorodlar va 
geterotsiklikmoddalarningmurakkabmoyi aralashmasidaniboratbo’ladi.Uning 
tarkibidafenolmoyi1-2%,naftalin moyi 7-8%, antratsen 18-25%vaboshqalar 
bo’ladi.Uchuvchanmahsulotlarharbirtonnako’mirdan300-350m3hosilbo’ladiva ular 
tarkibida20-40gG’m3benzolaralashmasibor. 

Toshko’mirsmolasinihaydashmaxsusuzluksizishlovchiqurilmalardaamalga 
oshiriladi. Haydashnatijasidaajratibolingan moylardanturli  aromatik moddalar 
ajratibolinadi.Engilmoylardan fraktsiyalihaydashyordamida benzol,toluol,ksilol va 
piridinajratibolinadi.Fenolniesa uningmoyiganatriy ishqori ta’sir etib 
ajratiladi.  

 
C6H5OHQNaOH®C6H5ONaQH2O 

  
Hosilbo’lgannatriyfenolyat suvdaeriydivabueritmagauglerod- IV-oksid 

ta’sirqilibfenololinadi: 
C6H5ONaQCO2QH2O®C6H5OHQNaHSO3 

  
Naftalinmoyidan kristallashyo’li bilannaftalinajratiladivasublimatsiyalab 

tozalanadi. 
Antratsenmoyinikristallaganda tarkibidaantratsen,karbazolvafenantren 

bo’lganyashilranglismolasimon massacho’kadi,unifiltrlab,kimyoviyishlovva 
distillyatsiyayo’libilantarkibiyqismlargaajratiladi. 
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Uchuvchan benzol aralashmasidanrektifikatsiya  usuli bilan turli moddalar 
ajratiladi(1-jadval)  

1-jadval 
 

Benzolaralashmasitarkibi  
Moddalar Miqdori,%da Qaynashtemperaturasi, 

0C 
Benzol 55-65 80,1 

Toluol 10-16 110,6 
ksilollar 5-7 138,5-144,4 

Fenol 0,6 182,1 
Oltingugurtliva 

to’yinmaganmoddalar 
2-3 £80 

Vaboshqalar 5-8 150-180 
 

Oxirga vaqtda aromatik  uglevodorodlarni neft mahsulotlarini pirolizlash, 
parafinlarni degidrotsikllash yo’li bilan ham olinib, ularga bo’lgan talab 
qondirilmoqda. 

Organikxomashyo-buaromatikvageterohalqali birikmalardir,quyida 
ularningayrimlariningtuzilishikeltirildi:  

 
G’   

1.Benzol 2.Toluol 
3.orto-ksilol 4meta-ksilol 
5 para-ksilol, 6.Naftalin 
7.Antratsen 8.Piridin 

9Bifenil 
 
 
 

Aromatikxususiyatgaegamoddalarasosiy xomashyodeyiladi. 
BenzolC6H6,suyuquglevodorod, uytemperaturasidazichligi 880 kgG’m3,5,50 

Cdasuyuladi.Benzolnitrobirikmalar,sulfokislotalar,galogenlihosilalarniolishda 
ishlatiladi. 

enzolosonyonuvchan,uningbug’ihavobilanportlovchan aralashmahosil 
qiladi.Benzol–zaharlimodda,markaziynervsistemasiga vaqontomirlarga zarar 
etkazadi. 

ToluolC6 H5 Ch3 ,benzolgomologi,zichligi870kgG’m3 ,  nitrobirikmalar, 
galogenlihosilalar vaqismansulfokislotalarolishda ishlatiladi. 

Toluol oson yonuvchan suyuqlik, havobilan portlovchan  aralashma hosil 
qiladi.Benzolkabizaharli. 

KsilollarC6 H4  (Ch3)2  , texnik ksilol uch izomerdaniborat bo’lib 136,5- 
141,50Cdaqaynaydi,zichligi860-870kgG’m3  .Texnikksiloldantarkibidanorto- ksilol, 
meta-va paraksilollardan rektifikatsiyava para-izomer,meta-izomerdan 
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muzlatishyo’libilanajratiladi.Ulardanerituchisifatidavanitrobirikmalar,galogenli 
hosilalar,turliftalkislotalar vaftalangidridolinadi.Zaharlimodda. 

AntratsenC14H10,oddiysharoitdaqattiquglevodorod,zichligi1240kgG’m3  , 
suyulishtemperaturasi216-2170Cqaynashtemperaturasi2400C.Antratsenmoyida 
95%tozaantratsenbor,qismankarbazolvafenantren,hamdaakridinva karbazolning 
kantserogen hosilalari bo’lgani uchun tozalanmagan antratsen rak kasalini 
qo’zg’otadi. Asosan antratsendan oksidlash (xromli aralashma bilan) reaktsiyasi 
yordamidaantraxinonolinadi. 

Oraliqmahsulotlarvabo’yovchimoddalar olishdaqatoryordamchixom ashyodan 
foydalaniladi.Masalan,metil vaetilspirtlari,monoxlorsirkakislota,tsianur 
xlorid,xlor,bromvafosgen,sulfat,nitratvaxloridkislotalar,xlorsulfonkislota, 
natriyishqori(kaustiksoda),kaliyishqori,natriykarbonat(kaltsinirlangan soda), 
natriysulfid, natriynitritvaboshqalar. 

Aromatikorganikmoddalarturlireaktsiyalar yordamidaoraliqmahsulotlar va 
bo’yovchimoddalarga aylantiriladi.AnaShureaktsiyalarniquyidagiuchguruhga 
bo’lishmumkin: 

1.Aromatikhalqagaturlireaktsionqobiliyatgaega guruhlar kiritish, yoki 
o’rinolishreaktsiyalari: 
Sulfolash,nitrolash,nitrozalash,galogenlash 
1. O’rinoluvchiguruhlarnio’zgartirish: 
- NH2  - guruh kiritish;-  OH - guruh kiritish; alkillash,atsillash,  arillash 

reaktsiyalari. 
3.Organikbirikmauglerodskeletinio’zgartirishbilanboradiganreaktsiyalar: 
oksidlash,kondensatlash,qaytaguruhlashreaktsiyalari. 
Bu reaktsiyalar quyidagi uch turli mexanizmdan biri bo’yicha boradi: 

elektrofil,nukleofil,radikal.Elektrofilmexanizmi bo’yichaboradiganreaktsiyalarda 
kovalentbog’lanishninguzilishiquyidagichaboradi:   

R:│XQY│: ZqRYQZX 
▬1▬ ▬2▬ 

1-reaktsiyagakirishuvchimodda;2.Atakalovchimodda.   
Ko’pchilikreaktsiyalarbu mexanizmbo’yichaboradi: 

 
Sulfolash ArHQQSO3HqArSO3HQHQ 



17 
 

 
Nitrolash ArHQQNO2 

qArNO2QHQXlorlash 
 ArHQClQqArClQHQNitroz

alashArHQQNOqArNOQHQ   
Nukleofilmexanizmiquyidagisxemabo’yichaifodalanadi:   

R│:XQY:│Zq RY QXZ   
Bumexanizmbo’yichaamino-,gidroksilguruhlarnihosilqilish,arillash 

reaktsiyalariboradi,masalan: 
ArHQ NaNH2qArNH2QNaH‾ 
ArSO3HQOH‾qArOHQSO3H‾ 

ArCl  QOH‾ qArOHQCl‾   
Radikalmexanizmibo’yichareaktsiyalarquyidagisxemadaboradi: R 

└:┐XQY└:┐Zq RY QZX 
Galogenlashreaktsiyasiyorug’liktasiridaolibborilsa,reaktsiyaradikalmexanizm 
bo’yichaboradi,masalan: 

ArHQ Z˙qArZQH˙ 
Cl:Clq2Cl˙ 

C6H5Ch3Q Cl˙qC6H5Ch2˙QHCl 
C6H5Ch2˙Q Cl2 qC6H5Ch2ClQCl˙  

Aromatikmoddalarxossasigao’rinbosarlarningta’siri 
 

Bo’yovchimoddalarsinteziuchunishlatiladigan organikxomashyo:benzol, toluol,
 ksilollar, naftalin, antratsen, atsenaften, fenantren, piridin, xinolin va 
boshqalararomatikbirikmalarbo’lib,kimyoviyfaolligipastmoddalardir. Bu 
moddalarningreaktsion qobiliyatinioshirishvaulargayangixususiyatlarberish 
maqsadidaaromatikmolekulagaturlio’rinbosarlar kiritiladi,organikxomashyodan 
oraliqmahsulotolinadi. 

Aromatik birikmalarga kiritilgan o’rinbosarlar ularning elektron holatiga 
keskinta’sirko’rsatadi,Shubilanbirgafaqatularkirishadigan reaktsiyatezligiga 
ta’sirko’rsatmay,balkikeyingikiritilidigan o’rinbosarningo’rninihambelgilaydi. 
Reaktsiyaniyo’nalishigata’siribo’yichao’rinbosarlar ikki turgabo’linadi:birinchisi (I-
turdagiyo’naltiruvchilar) –elektronodonor(ED)–o’rinbosarlar,aromatikhalqa 
elektronzichliginioshiradiva  elektrofilreaktsiyaniosonlashtiradi(galogenlardan 
boshqalari).Amino(-NH2),gidroksil(-OH),alkil(-Ch3,-C2H5, C3H7  vaboshqalar) 
guruhlarvagalogenlarEDo’rinbosarlardir.Amino-vagidroksil guruhlardagiazot 
hamdakislorodatomlariboshqaatomlarbilanbo’linmagan r-elektronlar juftigaega 
bo’lib,bu elekronjuft aromatikhalqaningtutashπ–elektronsistemasigaqamraladi, 
natijadahalqaningorto-vapara-holatlaridaortiqchaelektronzichlikhosilqiladi. 

II– turdagi  o’rinbosarlar - elektronoaktseptor(EA)lar, aksincha, aromatik 
halqaning π–elektronzichliginikamaytiradi,ayniqsa,agarularorto-vapara- holatda
 joylashgan bo’lsa, elektrofil agentlar bilan boradigan reaktsiyalarni 
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qiyinlashtiradi.EA_o’rinbosarlarga–NQ(Alk)3,-NO2,-NO,-SO3H,–COR, -CF 
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guruhlarmisolbo’ladi.EAvaEDo’rinbosarlarning aromatikhalqaelektronholatini 
o’zgartirishiularninginduktiv,tutashqo’shbog’vagiperkon’yugatsiya ta’siri natijasidir. 
Induktivta’sirσ–bog’lanishlarorqaliuzatilib,masofaortishibilantezso’nadi. 
Tutashqo’shbog’ta’siresa π–bog’lanishlar orqalitarqalib,sekin-astaso’nadiva 
faqattutashorto-vapara–holatlargauzatiladi,meta–holatgata’sirko’rsatmaydi. 
EDvaEAo’rinbosarlarning ionlanishiularxossasigakeskinta’sirko’rsatadi, masalan,-
NH2 –guruhningED–xossasi yo’qoladi,-ON–guruhningesaED– 
xossasikuchayadi: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Oraliqmahsulotlarnisintezqilishreaktsiyalari   
Aromatikhalqagao’rinbosarlarkiritishreaktsiyalari   

Sulfolash reaktsiyasi.Aromatikhalqadagivodorodo’rniga>C-Sbog’lanish 
hosilqilib–SO3H-sul’foguruhkiritishreaktsiyasi sulfolash debataladi. Sulfolash 
reaktsiyasiboshqaturdagireaktsionguruhlaribo’lganuglevodorodlarga, xattoki 
bo’yovchimoddalargahamkiritishmumkin. 

Reaktsiyaning maqsadi:suvdaeruvchanlikvakislotalikxususiyatberish; 
sulfoguruhni boshqa guruhga almashtirish, masalan, oksi-, amino- va boshqa 
guruhlarga.Sulfolovchi omillar:texniksulfatkislota(92-
93%li,kuporosmoyideyiladi),sulfat kislota 98-
100%li(monogidratdeyiladi)vauningsulfatangidridbilanaralashmasi- oleumdeyiladi,  
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4

SO3 ning miqdoribo’yicha15-20% li yoki 60-65%li bo’ladi; xlorsulfonkislota. 
Sulfolashreaktsiyasi elektrofil o’rinolishmohiyatibo’yichaboradi.Elektrofil omil 

sifatida  oleumdagiSO3 va kontsentrlangansulfatkislotaningdissosiatsiyasi 
natijasidahosilbo’luvchiSO3 vasulfuruliy-kation–QSO3Hishtirokqiladi:   

G’   
Ma’lumki, suvli eritmada sulfat kislota kislotali mexanizm bo’yicha 

dissotsilanadi,shusabablisuyultirilgan sulfatkislotaishtirokidaorganikmoddani 
sulfolabbo’lmaydi: 

H2SO4QH2O ↔H3OQQ 
HSO¯ 

Reaktsiyaning borishiga quyidagi omillar ta’sir etadi: sulfolovchi agent 
kontsentratsiyasi,jarayontemperaturasi,katalizatorlar. 

Sulfolashreaktsiyasiqaytarbo’libquyidagisxemabo’yichaboradi: 
Ar-HQHO- SO3 HÛAr-SO3HQH2O 

Reaktsion massada suv miqdori oshishi va sulfat kislotaning 
kontsentratsiyasining kamayishioqibatidao’ngtomongaboruvchireaktsiyaning 
tezligipasayadi,gidroliztezligiesaoshadi.Shusababliodatdasulfolashdasulfat 
kislotaning miqdori1molaromatikmoddaga3-4molto’g’rikeladi.Oleumbilan 
sulfolashdasuvajralmaydi,undanmolekulagaikkivaundan ortiqsulfoguruh 
kiritishdavakamreaktsion qobiliyatli,antraxinongao’hshashmoddalaruchun 
foydalanishadi:   

G’   
Xlorsulfonkislotata’siridaasosansulfoxloridlarolinadi: 
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G’ 
Reaktsiyatemperaturasisulfoguruhningbog’lanish o’rnigata’sirko’rsatadi, 

masalan,fenolnisulfolashda 200Cdaortoizomerva1000Cdaesaparaizomerhosil 
bo’ladi.Naftalinsulfolanganda35-600Cda1-naftalinsulfokislota, 1600Cdaesa2- 
naftalinsulfokislotahosilbo’ladi:  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Katalizator (HgSO4)ishtirokida sulfolashnatijasita1-antraxinonsulfokilota, 
katlizatorsizesa 2-antraxinonsulfokilotahosilbo’ladi. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Aminoguruhli aromatikbirikmalarni (anilin,naftilamin)«qizitish»usulibilan 
sulfolashmumkin.Bundaaromatikaminvasulfatkislotaning ekvimolyarmiqdori 
yaxshilabaralashtiriladivahosilbo’lgankislotalituz 1800Cda6-10soatqizdiriladi: 
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G’ 
 

Hosilbo’lgansulfokislotanatriyli,kaliyliyokikaltsiyli tuzholidaajratib 
olinadi.Buninguchunsulfomassako’pmiqdordagisovutilgan suvgaquyiladi,so’ng tuz
 yokisoda,yokikaltsiygidroksidasta-sekinqo’shiladivacho’kmafiltrlab 
olinadi.Sulfobirikmalar boshqaoraliqmahsulotlarolishdaxomashyosifatida 
ishlatiladi,masalan,aromatikoksibirikmalarning asosiyqismiulardanishqoriy 
suyultirishreaktsiyasiyordamidaolinadi. 

Nitrolash reaktsiyasi. Aromatik halqadagi bir yoki birnecha vodorodni 
nitroguruhlarga almashtirish  reaktsiyasi nitrolash reaktsiyasi deb ataladi. 
Nitrobirikmalar Bo’yovchimoddalarvaoraliqmahsulotlarolishdakengko’lamda 
ishlatiladi. 

Reaktsiyasxemasi: 
Ar-HQHO-NO2 ®Ar-NO2 QH2O 

Bu reaktsiyaqaytmasbo’lib, hosilbo’lgansuv nitrat  kislotanisuyultiradi, 
suyultirilgankislotaesaoksidlovchidir,natijadaazotoksidlarihosilbo’ladi. 

Nitrolovchi omilsifatidanitratkislotaning60-65%li(dq1,4)va95-98%li (dq1,5) 
eritmalari,  kontsentrlangannitrat va sulfat kislotalarningturli nisbatdagi aralashmalari 
–nitrolovchiaralashmalar,azotoksidlarihamdanitratkislotavasirka 
angidridaralashmasiishlatiladi. 

Nitrolashreaktsiyasielektrofilo’rinolishmohiyatibo’yichaboradi,elektrofil 
Q 

omilbo’libNO2 xizmatqiladiva uqo’yidagichaolinadi: 
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G’ 
Reaktsiyamohiyatiquyidagicha: 

G’ 
Mononitrobirikmalarni olishdanitratkislotanazariymiqdorgayaqinolinadi. 

Ikkinchi nitroguruh  benzol halqasiga qiyinroq kiradi, Shuning uchun 10-20 % 
otriqchaolinadiyokinitrolovchi aralashmaishlatiladi.Bureaktsiyani olibborishda 
temperaturaning ahamiyatikatta.Reaktsiyaekzotermikdir,harbirreaktsiyauchun 
o’zining maqbul temperaturasi bo’ladi. Mononitrobirikmalar 50-600C da, 
dinirobirikmalar esa90-1100Cdahosilqilinadi,butemperaturalarnazoratostida 
bo’ladi,aksholdaoksidlanish reaktsiyatezlashadi,ayrimhollardapolinitrobirikma 
hosilbo’ladivaportlashsodirbo’lishimumkin.Shuninguchunnitrolovchiaralashma 
organikbirikmagaasta-seki qo’shiladi,reaktsionmassasovitilganvaaralashtirilgan 
holdaolibboriladi.Aminobirikmalarnitrolanganda aminoguruhavvalatsillanadi, 
reaktsiyapasttemperaturadaolibboriladivareaktsiyadan so’nggidrolizlanadi. Naftalin 
va antraxinon nitrolanganda, asosan, a-izomer(monova dinitro) hosil 
bo’ladi.Nitrolashreaktsiyasiningtezligiyuqoribo’ladi. 

Suvda erimaydigan nitrobirikmalar filtrlanadi yoki ajratuvchi voronkada 
bo’linadi, ayrimhollardanitrolovchimassasuvdasuyultiriladivacho’kmasuziladi. 
Nitrobirikmalar- suyuq yoki qattiq, o’ziga xos hidli moddalar bo’lib, organik 
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erituvchilarda yaxshi eriydi. Ko’pchiligi zaharli, di- va polinitrobirikmalar esa 
portlovchan moddalardir.Nitrobirikmalarorganikerituvchilar,bo’yovchimoddalar va 
aromatikaminlarolishdaoraliq mahsulotsifatidaishlatiladi. 

Nitrozalashreaktsiyasi.Organikmolekulaningvodorodininitritkislotata’sir 
ettirib nitrozoguruh (–NqO)gaalmashtirishreaktsiyasinitrozalashdebataladi.Nitrit 
kislotanoturg’un bo’lganligisababliuningtuzlarikislotaishtirokidaqo’llaniladi. 
Nitritkislotakuchsizreagentbo’lganligi sabablio’rniniberuvchivodorodboshqa 
o’rinbosarta’siridabo’lishikerak.  Bundayo’rinbosarlarsifatida–OH;NH(Alk); N(Alk)2 
nitrozoguruhbuo’rinbosarlarganisbatanpara-holatgakiradi,agaruo’rin 
band bo’lsa, orto- holatga boradi. Reaktsiya past temperaturada (5-100C) olib 
boriladi. Nitrozobirikmalar aminobirikmalar olishda ishlatiladi va ayrim 
nitrozobo’yovchimoddalartarkibidabo’ladi.   

G’   
Galogenlash reaktsiyasi.Organikmolekuladagi biryokibirnechtavodorod 

o’rnigagalogenatominikiritishreaktsiyasigalogenlash debataladi.Texnikva 
iqtisodiysabablargako’raxlorliaromatikbirikmalarbromli,ftorlivaiodlihosilalarga 
nisbatanko’pmiqdordaishlabchiqariladi.Galogenlashreaktsiyasiga organikxom ashyo,
 oraliq mahsulot, va xattoki, bo’yovchi moddalar kirishishi mumkin, 
xlorlanganbo’yovchimoddaningrangravshanligivanurbardoshligi oshadi,ayrim 
hollardarangtusio’zgaradi. 

Xlorlovchi omillarsifatidagazsimonxlor(ko’proq),sulfurilxlorid SO2Cl2, 
natriygipoxlorit,natriyxloratvaxloridkislotaaralashmasiishlatiladi. 

Sharoitga qarab reaktsiya ikki xil mohiyatda borishi mumkin: radikal va 
elektrofilo’rinolish.Yorug’liknurita’siridakatalizatorsizgalogenlash benzol halqasiga
 radikal birikish mohiyatda boradi va bunda oxirgi mahsulot 
geksaxlorgeksanbo’ladi.Benzolgomologlaridaesa radikalo’rin  olish  yonbag’ir 
radikaldaamalgaoshadi. 
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G’ 
 

Pasttemperaturadaqorong’idavakatalizatorishtirokidagalogenlash elektrofil 
o’rinolishmohiyati bo’yichaboradi.Elektrofilomilbo’libkatalizator(temir, 
alyuminiy,ruxtuzlari)ta’siridahosilbo’luvchiClQ-kationxizmatqiladi.   

G’ 
 
 
 
 
 

Naftalinningxlorli hosilalarioraliq mahsulot  sifatida deyarli ishlatilmaydi. 
Odatdanaftalinnixlorlashyokibromlash katalizatorsizsharoitdaolibboriladi. 
Antraxinonnixlorlashanchaqiyin,odatda,sulfatkislotaishtirokidaxlorlanadiva poli-a-
izomerlarhosilbo’ladi.   

Aromatikhalqadagio’rinbosarlarnialmashtirishreaktsiyalari   
Bu reaktsiyalar natijasida bir xil o’rinbasarlar o’rinini boshqasi egallaydi: 

aminoguruhvagidroksilguruhhosilqilish;alkillash;atsillash;arillash. 
Aminoguruh hosil qilish  reaktsiyalari. Aromatik aminlarning bo’yovchi 

moddalar sintezida  ahamiyati kattadir, ayniqsa, sintez qilinadigan bo’yovchi 
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moddalarning40%initashkiletuvchiazobo’yovchilar olishda.Ularsuyuqvaqattiq 
moddalarbo’libo’tazaharlimoddalardir. Suyuqaminlaruchuvchanvabadbo’yhidli 
bo’ladi.Aromatikhalqagaaminoguruh kiritishquyidagicha amalgaoshiriladi:nitro-, 
nitrozo, azo-guruhlarniqaytarib; galogenni va fenol gidroksidini  almashtirib,  bu 
usullar ichidabirinchisiko’proqishlatiladi. 

Qaytarishning quyidagiusullarima’lum:kimyoviy(neytralmuhitdaelektrolit 
ishtirokida,kislotalivaishqoriymuhitda),katalitikvaelektrokimyoviy. 

Neytralmuhitdaelektrolitishtirokida qaytarish.Buusulsanoatdaqo’llaniladi, 
qaytaruvchisifatidacho’yanqipiqlariishlatiladi,elektrolitlardan FeSl2;NH4Cl; 
(NH4)2SO4    va boshqalar yoki ular reaktsion muhitda
 cho’yan qipig’ini kam miqdordagi (2-
3%nazariymiqdorganisbatan)xloridyokisirkakislotabilan 
qizitgandahosilbo’ladi.Elektrolitbirmolnitrobirikmaga nisbatan 0,1-0,2mol 
miqdordatemirningkorroziyalanishini tezlatishmaqsadidaqo’shiladi.Buninguchun 
nitrobirikmavacho’yanqipig’larielektrolitningqizitilgansuvlieritmasiga qo’shiladi va 
aralashtiriladi: 

 
 
 

G’ 
 
 
 

Kislotali muhitda qaytarish. Tahlillash maqsadida nitrobirikmalar kuchli 
kislotalimuhitdametallar(rux, temir,qo’rg’oshin)bilanqaytariladi.Kuchsizkislotali 
muhitda esanitrobirikma natriybisulfitbilanqaytariladi,bundanitrobenzolni 
qaytarishbilanbirqatordapara-holatgasulfoguruhkiritiladi.Bureaktsiya1-amino-2- 
naftol-4-sulfokislotaniolishdaamaliyahamiyatgaega: 

 
 
 
 
 
 
 
 

Ishqoriy  muhitda qaytarish. Bu reaktsiya asosida bifenillar qatoridagi 
diaminlarga oson izomerlanuvchi  azoksi- va  azogidrazobirikmalar olish 
ahamiyatlidir.Diaminlaroraliq mahsulotlarsifatidajudaahamiyatlidirlar. 

Qaytaruvchi sifatidaturlisulfidlar:Na2S;NHS;(NH4)2Shamdaruxkukuni yoki 
temir qipiqlari ishqor bilan birga ishlatiladi.  Sulfidlar kuchsiz qaytaruvchi bo’lib,di-
vapolinitrobirikmalarningbittanitroguruhiniqaytarishimkoniniberadi. 
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G’ 
Katalitik usul. Bu usul bilan ko’p tonnada ishlab chiqariladigan anilin, 

ksidinlar,toluilendiaminlar olinadi.Qaytarishgazsimonvodorodbilanbug’liyoki 
suyuqusuldakatalizator (nikel, platina,vapalladiy)ishtirokida olibboriladi.Bug’li 
usuluchuvchanvayuqoritemperaturadaparchalanmaydigan nitrobirikmalaruchun 
qo’llaniladi.Suyuqfazadaesaorganikerituvchilimuhitdanisbatan pasttemperatura 
olibboriladi: 

C6H5–NO2Q 3H2®C6H5-NH2Q2H2O 
Elektrokimyoviy usul. Bu usulda qaytaruvchi sifatida suvning elektrolizi 

natijasidahosilbo’luvchivodorodishlatiladi.Kaytarish suvliyokisuvli-spirtli, 
kuchsizkislotalimuhitdanikel,qo’rg’oshinli yokigrafitli elektroddaolibboriladi. 
Nitrobenzoldan 4-aminofenolshuusulyordamidaolinadi.Agarishqorningsuvliva suv-
spirtlieritmasiishlatilsa,gidrazobirikmalarolinadi.  

 
Galogeno’rnigaaminoguruhkiritish.Aromatikhalqadagigalogen o’rniga 

quyidagiguruhlarnikiritishmumkin:-OH;O-Alk;-OC6H5;-NH2; -NHAlk; -N( 
Alk)2; 
-NHC6H5 ;-CN;-COON vaboshqalar. 

Ajralibchiqadiganvodorodxloridnibog’lashuchunreaktsionmassagaishqor 
qo’shiladi.Galogenganisbatanaromatikhalqadaorto-yokipara-holatdanitro-,sulfo- nitril-
, karboksil guruhlar va boshqa o’rinbosarlar bo’lsa, uning almashinishi 
osonlashadi, EA-o’rinbosarlarningta’siriquyidagiqatorbo’yichasusayibboradi: 
nitro>>sulfo>karboksil. Faollovchiguruhlarbo’lmagandareaktsiyatemperaturasini 
kamaytirishvauningtezligini oshirishmaqsadidakatalizator,ko’proqmistuzlari 
ishlatiladi.Buusulyordamidabirlamchi,ikkilamchivauchlamchiaminlarolinadi. 

G’ 
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Gidroksilguruho’rniga aminoguruh kiritish.Bureaktsiyako’pinchabosim 
ostidavayuqoritemperaturadaolibboriladi.Fenollarichidaikkixiltautomer holatda 
uchraydiganlarining reaktsionqobiliyatiyuqoribo’ladi,masalan,nitrozofenolsuvli 
xammomdaammoniytuzlaribilanisitilgandaaminobirikmagaaylanadi:  

 
G’ 

 
 
 

1904yildaBuxereroksibirikmalarniaminobirikmagaaylantirishni ammoniy sulfit  
ishtirokidaolib borishreaktsiyasinitaklifetdi. Bu usul jarayonbosimiva temperaturasini
 pasaytirish  imkonini beradi.  Umuman oksibirikmalarni 
aminobirikmaga aylantirish reaktsiyasi  ayrim  sabablarga  ko’ra ularni 
nitrobirikmalardan  olish imkoni bo’lmaganida yoki noqulay  bo’lgandagina 
ishlatiladi.Masalan,naftalinninitrolashdafaqat1-nitronaftalin hosilbo’ladi.2- 
nitronaftalinolish uchun  2-naftolga  ammoniy sulfit 15 atm. bosimda va 
1500Ctemperaturadatasirettiriladi vabureaktsiyaningchiqimi yuqoribo’ladi.Bu 
reaktsiya 
yordamida2-naftolninghosilalariolinadi,masalan,G-tuz,Gamma-kislota:   
G’ 

 
 
 

Antraxinonqatoridagiayrimaromatikaminlarni,sulfoguruhni aminoguruhga 
almashtirishyo’libilanolishmumkin,masalan,1-aminoantraxinonni olishuchun1- 
sulfoantraxinongaammiaklisuvbilanbosimostida170-1800Cda ta’sirettiriladi: 
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G’ 
Aromatikhalqadagidroksil guruhhosil qilish.Fenol tabiatligidroksil guruh 

kiritish quyidagi reaktsiyalaryordamida amalgaoshiriladi:ishqoriysuyultirishusuli 
bilan  sulfoguruh o’rniga;birlamchiaminlar o’rniga;aromatikbog’langanxlor 
o’rniga.Bureaktsiyalarfaqatoraliqmahsulotlaremas,balki bo’yovchimoddalar, 
asosan,antraxinonlilarniolishda hamishlatiladi. 

Ishqoriysuyultirishusuli.Aromatik sulfokislotalarni ishqoriysuyultirishyo’li 
bilan fenollar va naftollar olish katta sanoat ahamiyatiga ega. Aromatik 
sulfokislotalarningnatriylituzininatriyishqoribilanreaktsiyasiquyidagichaboradi:  

 
Ar-SO3NaQ2NaOH®Ar-ONaQNa2SO3 QH2O 

  
Ishqoriysuyultirishbilanbirgaoksidlanishreaktsiyasi borishinatijasida 

dioksibirikmalarhosilbo’ladi,bu reaktsiyaalizarinolishda ishlatiladi. 
G’   

Sanoatmiqyosidaishqoriysuyultirish quyidagiuchusulyordamidaolib 
boriladi:ochiqishqoriysuyultirish,benzolqatoridagi sulfokislotalar, naftalin-2- 
sulfokislotalarishqoriysuyultirishnimurakkabsharoitdaolibborishnitalabetadi: 
300-3400C va quruq holatda ochiq ishqoriy suyultirish; avtoklavli ishqoriy 
suyultirish, bunda sulfoguruhning gidroksil guruhga almashinishi  bosim ostida 
ishqoreritmasidaamalgaoshadi,buusuldanpoli-vaaminosulfokislotalardagi bir 
sulfoguruhni almashtirishuchunishlatiladi,masalanAsh-kislota,I-kislota,Gamma- 
kislotalarniolishda: 
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Kaltsiygidroksidbilan avtoklavliishqoriysuyultirish, buusulyuqoridagi 
usullaryordamidafaqatikkigidroksil guruhkiritiladiganholatlaruchun ishlatiladi, 
masalan,antraxinon-2-sulfonatni NaOHeritmasidaishqoriysuyultirishreaktsiyasi 
natijasida1,2-digidroantraxinon hosilbo’ladi.Kaltsiygidroksidliavtoklavliusul 
yordamida2-oksiantraxinonolinadi:   

G’ 
 
 
 

Aminoguruhnialmashtirish.Bureaktsiyalaruchxilamalgaoshiriladi: 
1.diazotirlashva hosilbo’lgandiazoniytuziniparchalash: 

Q 
Ar –NH2QNa NO2 Q2HCI®Ar-N2 CI QH2O®Ar-OHQH2QHCI 

1. kislotaligidroliz:Ar-NH2QH2OQH2SO4ÛAr-OHQNH3; 
3.sulfitkislotatuzlariyordamida:Ar-NH2QNaHSO3®Ar-OH 

Bu reaktsiyalar ichida eng ahamiyatlisi kislotali gidroliz reaktsiyalaridir. 
Reaktsiya10-200atm.bosimostida,180-3500Stemperaturadaboradi: 
G’ 
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Xlornioksi-yokialkosiguruhgaalmashtirish.Bureaktsiyafenol,dinitrofenol, 
2-amino-4-nitrofenolva boshqalar sintezida ishlatiladi. 70% fenol xlorbenzolni 
kumolusulibilangidrolizlabolinadi. Xlorlihosilaningtabiatigaqarabatmosfera 
bosimidayokiavtoklavdabosimostidaaromatikxlorlibirikmani 10%lisuvliishqor 
yokisodaeritmasidaqizdirishyo’libilanolinadi,hosil bo’lganmahsulotvodorod 
xloridyokisulfatkislotaqo’shib,so’ngfiltrlabajratibolinidi. 

Alkillashvaarillash reaktsiyasi.Amin-,oksi-yokisulfogidriltarkibidagi vodorod 
o’rniga alkil yoki aril qoldig’ini kelishi bilan boradigan reaktsiyalarga 
alkillash yokiarillashdebataladi.Funktsionalguruhning turigaqarabN-,O-vaS- 
alkillashreaktsiyalarbo’ladi. 

Alkillashreaktsiyasielektrofilo’rinolishmohiyatibo’yichaboradi:   
Alk:XQ AlCl3 ®AlkQQ[AlCl4]QX- 

AlkQQ Ar-NH2 ®Ar–
NHAlkQHQ[AlCl4]QX-  

QNQ®AlCl3 QHX   
Arillashreaktsiyasiumumiyko’rinishdaquyidagitenglamabilanifodalanadi: Ar 

-NH2 QXAr'®Ar–N-Ar'QHX 

BuerdaX–atomyokiguruh 
Aromatik aminlar hosilalari ichida mono- va dimetil, mono- va dietil, 

oksietillarning ahamiyati kattadir. Aminoguruhni alkillaganda  uning aromatik 
halqagata’sirikuchayadi.Aromatikaminlarnimetillashvaetillashspirtlarta’sirida 
2000C30atm.bosim ostida5-10soatichidabirozvodorodxloridyokisulfatkislota 
qo’shgan holda qizitish yo’li bilan olib boriladi. Alkillovchi omil sifatida 
galoidalkillarishlatilsa,jarayonkislotaajralishibilanboradi. 

Aromatik oksi birikmalarni alkillash  ko’proq tayyor bo’yovchi moddada 
amalga oshiriladi.Bunda bo’yovchimoddaning ishqoriy  agentlargava yorug’lik 
nurigachidamliligioshadi. 

Metillashvaetillashavtoklavdabirozbosimostida120 0Cdaolibboriladi, 
monoxlorsirka kislotata’siridaesa1000Cdaboradi.Dimetilsulfatta’siridaishqoriy 
muhitda1000C  da, galoidalkillarbilanshu temperaturada20 atm. bosimdaolib boriladi. 

Sulfgidrilguruhnialkillashkamroqishlatiladi.Buguruhdagivodorodjuda 
osonalmashadi.Masalan,indigoidbo’yovchimoddalar sintezidaquyidagireaktsiya 
ishlatiladi:   

G’ 
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Arillash reaktsiyasi  uchun aromatik aminga uning yoki  boshqa aminning 
xloridkislotalituzi,  yokiaromatikoksi-,yokigalogenlibirikmasi200-2500Cda 
katalizatorishtirokidata’sir  ettiriladi: 
G’ 

 
 
 

Bundayreaktsiyalar ikkilamchiaminolishdakislotaliantraxinonli bo’yovchi 
moddalarsintezidaishlatiladi.   

Aromatikamino-vaoksibirikmalarni atsillashreaktsiyalari.Amino-va 
gidroksilguruhdagivodorodatominiatsilguruhgaalmashtirishreaktsiyasi atsillash 
deyiladi.Oksibirikmalarni atsillashkamishlatiladi. Atsillashikkimaqsaddaamalga 
oshiriladi: 

1. amino- va oksiguruhlarni nitrolash reaktsiyasi paytida,  ularni 
oksidlanishidan vaqtincha himoyalash  uchun.  Bunda aromatik birikma 
nitrolangandanso’ng atsillangan moddani girolizlab, yana dastlabki guruh hosil 
qilinadi. 

2. yangibirikmahosilqilishuchun,azotollar,atsetosirkakislotaningarilidi, 
atsilaminoantraxinonlar,kubozollarvaboshqalar. 

Atsillashreaktsiyasielektrofilo’rinolishmohiyatibo’yichaboradi.Atsillovchi 
moddasifatidakislotalarvaularningangidridlari,xlorangidridlari ishlatiladi,ayrim 
reaktsiyalar katalizatorishtirokidaorganikerituvchilimuhitdaboradi.   

G’ 
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G’ 
 
 
 

Aromatikhalqaninguglerodskeletinio’zgarishibilanboradiganreaktsiyalar   
Oksidlashreaktsiyasi.Aromatikbirikmalarnioksidlashikkiyo’nalishdaboradi: 
1. yangi kislorodli funktsional guruhlar kiritish, yoki faqat vodorodni 

organikbirikmadanchiqarish(kislorodta’siridasuvhosilbo’lishiorqali); 
2. uglerodskeletnio’zgaritirib,destruktivoksidlash. 
Oksidlanishningquyidagiusullarima’lum: 
A.  Kimyoviy– oksidlash,kimyoviyreaktsiyanatijasidaajralibchiqadigan 

kislorodta’siridaboradi.Oksidlovchi sifatidamarganetsperoksid,kaliybixromat 
kislotalimuhitda,kaliypermanganatkislotalivaishqoriymuhitda; 

B.Katalitik–oksidlash,katalizatorishtirokidamolekulyar kislorodta’sirida 
boradi,katalizatorsifatidavannadiy,molibden,misoksidlari vaboshqalarishlatiladi; 

V.Elektrokimyoviy– bureaktsiyalardasuvningelektrolizinatijasidahosil 
bo’luvchikislorodoksidlovchi bo’libxizmatqiladi.Oksidlashreaktsiyasianodda boradi. 

Misollar:  
 

Kondensirlashreaktsiyasi.Kondensirlash 
reaktsiyasinatijasidamolekulalararoyokiichkimolekulyaryangiuglerod-
uglerodliyokiuglerod-geteroatomli(N,S,Ova boshqalar) 
bog’lanishlarhosilbuladi,Bundaoddiymoddalar(H2,H2O,HX)ajralib 
chiqib,murakkabroqorganikyokigeterotsiklik moddahosil bo’ladi.Kondensatsiya 
reaktsiyasikondensirlovchimoddalarishtirokidaboradi.Bumoddalarning ayrimlari 
ajralibchiqqan moddalarnibog’lovchi,boshqalariesakatalizatorbo’libxizmatqiladi. 

Misollar: 
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Qayta guruhlash reaktsiyasi. Qayta guruhlash reaktsiyasi
 natijasida molekulaning tarkibio’zgarmay,molekuladagi 
bog’lanishlaro’zgaradi.Bunday o’zgarishlar muhit pHiyokitemperaturata’sirida 
sodirbo’ladi.Masalan,benzidin ishqoriy qaytarish reaktsiyasi  yordamida hosil 
qilingan gidrazobenzolgakislotali muhit,2-oksi-3-naftoy kislotaesa,2-oksi-1-naftoy 
kislotaniyuqoritemperatura ta’siridaqaytaguruhlashreaktsiyasinatijasidaolinadi:  

 
G’Nazoratsavollari   

1. Bo’yovchi moddalarsintezketma-ketligiqanday? 
2. Organik xomashyosifatidaqanday moddalarishlatiladi? 
3. Oraliq mahsulotlar va bo’yovchi moddalar olishda qanday reaktsiyalardan 

foydalaniladivabureaktsiyalarningmohiyatinimalardaniborat? 
4. Aromatikmoddalar xossasigao’rinbosarlarningta’siriqanday? 
5. Aromatikhalqagao’rinbosarlarqandayreaktsiyalaryordamidakiritiladi? 
6. Sulfolashreaktsiyasiningmohiyatiqandayvauqandaysharoitdaboradi? 
7. Nitrolashreaktsiyasiningmohiyatiqandayvauqandaysharoitdaboradi? 
8. Galogenlashreaktsiyasiningmohiyatiqandayvauqandaysharoitdaboradi? 
9. Aromatikhalqagaaminoguruhkiritishningqanday usullarimavjud? 
10.Gidroksilguruho’rnigaaminoguruh kiritishqandaysharoitdaolibboriladiva 

qandayholatlaruchunishlatiladi? 
11.Aromatikhalqadagidroksilguruhhosilqilishningqandayusullarima’lum? 
12.Ishqoriysuyultirishusuliqandaysharoitlardaolibboriladi? 
13.Aminoguruh va xlorni gidroksil guruhga almashtirish reaktsiyalarining 

ahamiyatinimada? 
14.Alkillashvaarillashreaktsiyalarinimamaqsaddavaqandaysharoitdaolib boriladi? 
15.Atsillashreaktsiyasiningmohiyativaahamiyatinimada? 
16.Aromatikbirikmalarnioksidlashqandayyo’nalishlardaolibboriladi? 
17.Aromatikhalqagakislorodlifunktsionalguruhlarkiritishqandaysharoitlarda 

olibboriladi? 
18.Kondensirlashreaktsiyasiqandaysharoitlardaolibboriladi? 
19.Kondensirlashreaktsiyasidaqandayoddiymoddalarajralibchiqadivaqanday 

katalizatorlarishlatiladi? 
20.Qaytaguruhlashreaktsiyasiqandaysharoitlardaolibboriladi? 
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        4 -  Ma`ruza 

 

Bo’yovchiMОDDALARSINTEZIKETMA-

KETLIGIXAKIDAKISKAChAMA`LUMОT 

 

Bo’yovchimоddalarnisintezqilishkuyidagiketma-ketlikdaоlibbоriladi: 

xоmashe → оrganikxоmashe → оralikmaxsulоt →  bo’yovchimоdda 

Оrganikxоmashedanоralikmaxsulоtvaulardanbo’yovchimоddaоlishuchunishlatiladiganr

eaktsiyalarnishartliravishdakuyidagichasinflashmumkin: 

 

 1.Оrganikxоmashegaurinbоsarguruxlarkiritishreaktsiyalari: 

Sul fоlash, nitrоlash, nitrоzirlash, galоgenlash 

      2.Urinbоsarguruxlarnialmashtirishreaktsiyalari: 

Gidrоksilguruxkiritish, aminоguruxkiritish, alkillash, atsillash, arillash 

      3. Uglerоdskeletiniuzgartiruvchireaktsiyalar: 

Оksidlash, kоndensatlash, kaytaguruxlash 

Bureaktsiyalarkuyidagiuchturlimexanizmdanbiribo’yichabоradi: elektrоfil, 

nukleоfil, radikal. 

Elektrоfilmexanizmibo’yichabоradiganreaktsiyalardakоvalentbоglanishninguzilishikuyi

dagichabоradi: R : │X Q Y│: Z q RY Q ZX                  ▬1▬       

▬2▬ 

1. reaktsiyagakirishuvchimоdda; 2. Atakalоvchimоdda. 

Kupchilikreaktsiyalarbumexanizmbo’yichabоradi:  

Sul fоlashAr H QQS O3H qArSO3H QHQ 

NitrоlashArH QQNO2 q ArNO2Q HQ 

XlоrlashArH Q ClQq  ArCl Q HQ 

NitrоzirlashArH QQNOq ArNOQ HQ    

 Nukleоfilmexanizmikuyidagisxemabo’yichaifоdalanadi: 

 R│: X Q Y : │Z q RY Q XZ 

 Bumexanizmbo’yichaaminо-, girоdsilguruxlarnixоsilqilish, 

arillashreaktsiyalaribоradi, masalan: 
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ArH Q NaNH2q ArNH2Q NaH‾ 

                            ArSO3H QOH‾q ArOH Q SO3H‾ 

                            ArCl  QOH‾    q ArOH Q Cl‾ 

 Radikalmexanizmibo’yichareaktsiyalarkuyidagisxemadabоradi: 

                             R └:┐X Q Y└:┐Z q RY Q ZX 

Galоgenlashreaktsiyasi yerugliktasiridaоlibbоrilsa, 

reaktsiyaradikalmexanizmbo’yichabоradi, masalan:  ArH Q Z˙ q ArZ Q H˙ 

                                 Cl : Cl q 2 Cl˙ 

            C6H5Ch3Q Cl˙ q C6H5Ch2˙ Q HCl 

             C6H5Ch2˙ Q Cl2 q C6H5Ch2Cl Q Cl˙ 

 

 

 
 
 
 

Arоmatikmоddalarxоssasigaurinbоsarlarningta`siri 

Bo’yovchimоddalarsinteziuchunishlatiladiganоrganikxоmashe: benzоl, tоluоl, 

ksilоllar, naftalin, antratsen, atsenaften, fenantren, piridin, 

xinоlinvaboshqalararоmatikbirikmalarbo’libkimeviyaktivligipastmоddalardir. 

Bumоddalarreaktsiоnqobiliyatiniоshirishvaulargayangixususiyatlarberishmaksadidaarо

matikmоlekulagaturliurinbоsarlarkiritiladi, оrganikxоmashedanоralikmaxsulоtоlinadi. 

 Arоmatikbirikmalargakiritilganurinbоsarlarularningelektrоnxоlatigakeskinta`sirk

ursatadi, shubilanbirgafakatularkirishadiganreaktsiyatezligigata`sirkursatmay, 

balkikeyingikiritilidiganurinbоsarningurninixambelgilaydi. 

Reaktsiyaniyunalishigata`siribo’yichaurinbоsarlarikkiturgabulinadi: birinchisi (1-

turdagiyunaltiruvchilar) – elektrоnоdоnоr (ED) – urinbоsarlar, 

arоmatikxalkaelektrоnzichliginiоshiradivaelektrоfilreaktsiyaniоsоnlashtiradi 

(galоgenlardanboshqalari). Aminо(-NH2), gidrоksil (-ОN), alkil (-SN3, -

S2N5,S3N7vaboshqalar) guruxlarvagalоgenlarEDurinbоsarlardir. Aminо- 

vagidrоksilguruxlardagiazоthamdakislоrоdatоmlariboshqaatоmlarbilanbulinmaganr-

elektrоnlarjuftigaegabo’libbuelekrоnjuftarоmatikxalkaningtutashπ – 
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elektrоnsistemasigakamraladi, natijadaxalkaningоrtо- vapara- 

xоlatlaridaоrtikchaelektrоnzichlikxоsilkiladi. 

 P – turdagiurinbоsarlar  - elektrоnоaktseptоr (EA)lar, aksincha, 

arоmatikxalkaningπ – elektrоnzichliginikamaytiradi,Ayniqsaagarularоrtо- vapara- 

xоlatdajоylashganbulsa, 

elektrоfilagentlarbilanbоradiganreaktsiyalarnikiyinlashtiradilar.EA _ urinbоsarlarga –

NQ(Alk)3, -NO2, -NO , -SO3H, –COR,  -CF guruxlarmisоlbuladi. 

EAvaEDurinbоsarlarningarоmatikxalkaelektrоnxоlatiniuzgartirishiularninginduktiv, 

tutashkushbоgvagiperkоn`yugatsiyata`sirinatijasidir. 

 Induktivta`sir  σ – bоglanishlarоrkaliuzatilib, masоfaоrtishibilantezsunadi. 
Tutashkushbоgta`siresa  π – bоglanishlarоrkalitarkalib, sekin-
astasunadivafakattutashоrtо- vapara – xоlatlargauzatiladi, meta – 
xоlatgata`sirkursatmaydi.  

 
 

Оrganikbirikmalarrangdоrliknazariyasi. 
 

 Rang – yorugliknurlariningko’rishsezgiоrganibilananiklangansifatidir. 

Tabiatdagibarchajismvamоddalarningrangi, ularningnurtanlabyutish 

(kaytarishyokio’tkazish) qobiliyatibilanbоglikbo’ladi. Agarmоddatanlabyutish 

(kaytarishyokio’tkazish) qobiliyatigaegabo’lmasa, ubizgarangsiz (kоra, kulrang, 

shaffоf) bo’libko’rinadi.Rangsezishjarayoniuchbоskichdanibоratbo’ladi:  

fizikbоskich – nurlanishenergiyasiningxоssalari, uningjismlargata`siri: yutilish, 

kaytarilish, o’tishkоnuniyatlari, nurlanishmanbalari. 

fiziоlоgikbоskich – 

nurlanishenergiyasiningko’zgata`sirivabuenergiyaningko’rishоrganiningnervxujayralari

gata`siri. 

psixоlоgikbоskich – rangniidrоkqilish.                     

 

Rangdоrlikningfizikvafiziоlоgikasоslari 

 

 Yorugliknuriayrimkvantlardantashkiltоpganfоtоnоkimidanibоratelektrоmagnite

nergiyasibo’lib, Planktenglamasibo’yichauningmikdоrikuyidagichako’rsatiladi: 
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Eq hγ 

γ( nyu) – elektrоmagnittebranishchastоtasi, s‾¹  

h – Plankdоimiyligi, 6,62 · 10‾37kDj· s 

Xarbirfоtоngaanikelektrоmagnitto’lkinto’grikeladi:  

γ · λqsyokiγqsG’λ 

λ –  to’lkinuzugligi, nmyokim.  

1nmq 10‾ 9m 

s – yorugliknurlanishtezligi, 3·1017nmG’syoki 3·108mG’sgateng.  

Eq hcG’λ 

λ1q 400,    λ2 – 760 nm 

Yoruglikenergiyasi: E1 q 6,62 · 10‾ 37 · 3 · 1017G’ 400 q 4,98 ·10‾²² 

  E2 q 2, 62·10‾²² kDj 

Yorugliknurlari, ya`ni 400 nmdan 760 

nmgachaоralikdagielektrоmagnitnurlanishlarbirgalikdako’zgata`siretsa, 

ularnimikdоrigakarabоk, kulrangyokikоraekanliginisezamiz. 

Agaryorugliknuridanma`lumbirto’lkinuzunlikdaginurniajratibоlib, ko’zgata`sirettirilsa, 

undarangtussezgisixоsilbo’ladi: kizil, kizgishsarik, yashil, xavоrang, ko’kvabinafsha, 

umumanоlgandako’zyordamidayorugliknurspektrida 150 

gachaturlirangtusajratishmumkin. Nurlarоddiymоnоxrоmatik, 

ya`niranglivamurakkabrangsiz– axrоmatikturlargabo’linadi [“xrоmоs» (grekcha) - 

rang]. 

Murakkabnurlargamisоl: kuyosh, cho’glanmalampanurlari. 

Rango’lchashasbоblaridastandartmanbalarishlatiladi, 

ya`nispektrbo’yichanurenergiyasiningtaksimlanishima`lumbo’lganmanbalar. 

Bungasabab, tabiatdabarchaоddiy - 

mоnоxrоmatiknurlarienergiyasibirxilbo’lganmanbaningyo’kligi.  

 Birоnjismyuzasigatushganyorugliknurishujismxоssasigabоglikxоldakuyidagio’

zgarishlargauchrashimumkin: 

1.Yoruglikspektridagibarchanurlarkattikjismyuzasidanto’lakaytadi, yokiushaffоfbo’lsa, 

to’lao’tadi, bundashaffоfjism – rangsiz, kattikjismesaоkbo’libseziladi. 

2.Yorugliknurlarijismdato’likyutiladi, ubizgakоrabo’libtuyuladi. 
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3.Barchanurlarkismanyutilib, kismankaytadi (yokio’tadi), 

bundayxоlatdajismkulrangbo’libko’rinadi.  

4.Jismyorugliknuriningma`lumkisminiyutadi, kоlganlarinikaytaradi. 

Bundayjismrangliko’rinadi.  

 Yutilgannurrangi – spektralrang, jismdankaytgannurlarrangiesato’ldiruvchirang 

(nur) debataladi, chunkiyutilganvakaytgannurlarbirgalikdako’zgatushsa, 

оkrangxissiyotiniuygоtadi. Bizto’ldiruvchiranglarniko’ramiz. 

Jadval 1 

Spektralvato’ldiruvchiranglarningnurto’lkinuzunligigabоglikligi 

 

To’lkinuzunlik,λ,

nm 

Spektralran

g 

To’ldiruvchir

ang 

      380 – 435 binafsha sargish- 

yashil 

      435 – 480 ko’k sarik 

      480 – 490 xavоrang kizgish- sarik 

      490 – 500 ko’kish- 

yashil 

kizil 

      500 – 560 yashil kirmiz 

      560 – 580 sargish- 

yashil 

binafsha 

      580 – 595 sarik ko’k 

      595 – 605 kizgish- 

sarik 

xavоrang 

      605 – 730 kizil ko’kish- 

yashil 

      730 -  780 kirmiz yashil 

  

 Agarjismrangisarikdankizilvako’k оrkaliyashilgao’tsa, 

buxоdisarangchukurlanishi (to’klanish) yokibatоxrоmo’zgarishdeyiladi 
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[“batоs”(grekcha) – chukurlik, “xrоmоs” – rang]. 

Aksinchao’zgarishesagipsоxrоmo’zgarish – rangko’tarilishi, оcharilishi 

[“gipsоxrоm”(grekcha) – balandlik] deyiladi. 

 Kuvvatipastnurlanishlarko’zningto’rsimоnkоbigidajоylashgan 120-130 

mln.gayakintayokchasimоnnervlarbilanilganadi. Tayokchalaro’tasezgirbo’ladi, 

ularyordamidafakatnurlanishmikdоriseziladi, sifatianiklanmaydi, 

ya`nifakataxrоmatikranglarko’riladi. 

Turlito’lkinuzunlikdaginurlarta`sirigako’zsezgirligiturlichabo’ladi. 

Engyukоrisezgirlikλq 555nmgato’grikeldadi. 

 

Rango’lchash.  

 Xrоmatikranglar – rangtus, rangto’kligi, 

rangravshanligikabiko’rsatkichlarbilanbelgilanadi. 

Axrоmatikranglaresafakatmikdоriyko’rsatkich – rangravshanligibilanbelgilanadi, 

ulardasifatko’rsatkichlar: rangtusvarangto’klikbo’lmaydi. Rangtussarik, kizil, 

ko’kvaboshqaso’zlarbilanbelgilanib, 

birоrrangningspektralrangbilanyakinliginiko’rsatadi, 

λdоmdebbelgilanadivanmbilano’lchanadi.  

 Rangto’kligi – birоrrangdagispektraltashkiletuvchisimikdоrinibelgilaydi. 

Engto’kranglar – buspektralranglardir, agarulargaaxrоmatikrangko’shilsa, 

rangto’kligisusayadi. Axrоmatikranglarningrangto’kliginоlgateng.  

 Rangravshanligi – buranglarningоkranggayakinliginingko’rsatkichidir. 

Masalan: sarikrangkizilrangdanravshanrоkdir.  

  Rangningоb`ektivko’rsatkichlarinianiklash – rango’lchashdeyiladi. 

Rango’lchashningbirnechausullarima`lum, 

ularichidakоlоrimetriksistemalarvaspektralegrichiziklarasоsidaaniklashusulikengko’llan

iladi. Mоddaningxоssasigakarabkaytarish, 

o’tkazishvayutilishspektralegrichiziklarspektrоfоtоmetrlaryordamida ( SF-4, 10, 14, 26 

vaboshqalar) оlinadi. Bo’yovchimоddaeritmalariuchunyutilishegrichiziklariоlinadi. 

Buninguchunbo’yovchimоddaeritmasidanmоnоxrоmatikspektralnurlarketma- 

keto’tkaziladivaxarbirmоnоxrоmatiknurningsusayishdarajasi – оptikzichlik (D) 
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aniklanadi. SuyukeritmalaruchunLambert- Buger- 

Beerkоnunigaasоsanоptikzichlikkuyidagichaifоdalanadi:  

D qε C l  

Bu yerda:    ε – mоlyaryutilishkоeffitsienti 

 S– eritmakоntsentratsiyasi, mоl G’dm³  

 l  - eritmakatlamikalinligi 

   

Nazоratuchunsavоllar: 
 
1. Bo’yovchimоdda, pigmentvabueklarоrasidagifarknimada? 
2. Оrganikxоmashegaurinbоsarguruxlarkiritishkandayreaktsiyalar 

yerdamidaamalgaоshiriladi? 
3. Urinbоsarguruxlarnialmashtirishkandayreaktsiyalar yerdamidaamalgaоshiriladi? 
4. Elektrоfil, nukleоfilvaradikalreaktsiyalarmоxiyatinimada? 
5. ІvaII- turdagiurinbоsarlararоmatikxalkaelektrоnzichligigakandayta`sirkursatadi? 
6. Birоrjismgatushgan yerugliknurikandayuzgarishgauchraydi? 
7. Spektralvatuldiruvchiranglarnima?  
8. Rangningbatоxrоmvagipsоxrоmuzgarishinima? 
 
 
 
 
 
 

5-Ma`ruza 

MОLEKULALARQO’ZG’ALIShENERGIYASI. 

RANGDОRLIKNINGILKVAXОZIRGIZAMОNNAZARIYaSI. 
 

Reja: 

1. Mоlekulalarko’zgalishenergiyasi. 

2. Rangdоrlikningilknazariyalari. 

3. Rangdоrlikningelektrоnnazariyasi. Tutashkushbоgsistemasiningranggata`siri. 

4. EDvaEA-urinbоsarlarnirangdоrlikkata`siri. 

5. EDvaEA-urinbоsarlarningiоnlanishininuryutishgata`siri. 

6. Mоlekulafazоviytuzilishininuryutishgata`siri. 

7. Kоmpleksxоsilqilishningnuryutishgata`siri. 
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8. Rakоbatlivakesishuvchitutashkushbоgsistemasiningnuryutishgata`siri. 

 

Mоlekulalarko’zgalishenergiyasi. 

 Mоlekulaganurlanishta`sirkilgandauningfоtоnenergiyasiyutiladi. 

Mоlekulalaro’zigaxоsenergetikxоlatlarayirmasigato’grikeladiganfоtоnlarniginayuta 

оlishqobiliyatigaegabo’ladi. Yutilganenergiyamоlekulaningichkienergiyasini оshiradi, 

ya`nimоlekulaniasоsiyxоlatidanko’zgalganxоlatgao’tkazadi.      

      

 

 

      

Rb.mQ hγq R*b.m    

Rb.m, R*b.m – bo’yovchimоddamоlekulasiningasоsiyvako’zgalganxоlati. 

   yek.x. ΔE – ko’zgalishenergiyasi.     

yea.x,Ek. x– mоlekulaningasоsiyva 

ko’zgalganxоlatidagienergiyasi. ΔEq hγ       

    yea.x 

 Ko’zgalishenergiyasi – buberilganmоlekulaningtanlabyutganfоtоnenergiyasidir. 

Birmоl mоddaningko’zgalishenergiyasikuyidagichabo’ladi:    

ΔE q h · C · NAG’λ q 6,62 · 10‾37 · 3 · 1017 · 6,02 · 10²³G’λ q120 ·103G’λ   [kJG’mоl ]  

  

 Yorugliknurichegarato’lkinuzunliklaruchun ( λ1 q 400nm; λ2 q -760nm.) 

ΔExisоblansa,  ΔEq 300 — 158 kJG’mоl gatengbo’ladi. 

Fakatanashuоralikdagifоtоnenergiyanitanlabyutib, 
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kuzgalganxоlatgao’taоladiganmоddalarko’zimizgaranglibo’libko’rinadi.    

 Ma`lumki, mоlekulaningto’laenergiyasiaylanma (Ea), tebranma (Et) vaelektrоn 

(Ee) energiyalaryigindisidanibоrat:          

         Eq yeaQ yetQ yee 

   

 Yutilganfоtоnenergiyabularningxarbiriniоshirishimumkin ( 1- jadval)   

  ΔEqΔEaQΔEtQΔee       

            

   

 

 

 1- jadval 

   Ko’zgalishenergiyasi. 

Mоlekulaenergiya

siningturi 

Ko’zgalishenergiyasi, 

ΔE,kJG’mоl  

To’lkinuzunlik, λ, 

nm 

ΔEa 2,1 — 4,2 56000-2800 

ΔEt 5,5 — 40 22000-3000 

ΔEe 110 — 4 · 106 1100-3,03 

 Demak, 

yutilganyorugliknurienergiyasimоlekulaningelektrоnlarenergiyasigata`sirko’rsatadi. 

Bunday (158-300kJG’mоl ) energiyapоrtsiyasiichkielektrоnkоbiklardagiσ-

elektrоnlarniko’zgatishqobiliyatigaegaemas, shusababliσ-

elektrоnlaryorugliknurihamdayakinul 

trabinafshavainfrakizilnurlarniyutishdaishtirоkkilmaydi. Tashkikоbiklardagielektrоnlar, 

ya`nivalentelektrоnlaryadrоbilankuchsizbоglanganligisababli, 

ularоsоnrоkko’zgalganxоlatgao’tadilar. Valentelektrоnlarningko’zgalishenergiyasi 110-



44 
 

1050 kJG’mоl nitashkiletadi. Asоsiyxоlatdaоrbitallarelektrоnjuftlaribilanbandbo’ladi, 

ko’zgalganxоlatdaesaelektrоnlarenergetikdarajasiyukоrirоkvabo’shоrbitallargao’tadi, 

masalan: σ        hγ     σ*;  π        hγπ*. σ-elekt- rоnlarniko’zgatilganxоlatgao’tkazishπ-

elektrоnlarganisbatankiyinrоk (800kJG’mоl danyukоrirоkenergiyakerak), 

chunkiularyadrоgayakinrоkjоylashganvaungapuxtarоkbоglangan. 

Shusabablito’yinmaganuglevоdоrоdlardaπ-

bоglanishelektrоnlariatоmyadrоlarigakuchsiztоrtiladivaоsоnko’zgatilgan (π*) 

xоlatgao’tadi.  

 

Rangdоrlikningilkkimyoviynazariyalari. 

 1986 yildaО.Vittrangdоrliknimоlekulaningtuzilishibilanbоglоvchixrоmоfоr-

auksоxrоmnazariyasiniishlabchikdi. 

Bunazariyaasоsidarangsizоrganikbirikmatarkibigato’yinmaganguruxlar: nitrо, nitrоzо, 

karbоnil, azо, etilenvaboshqalarkiritilsa, uranglibo’libkоladi. To’yinmaganguruxlar – 

xrоmоfоr (rangtashuvchi) guruxlar, birikmaesa – xrоmоgendebataladi. 

Xrоmоgennibo’yovchimоddagaaylantirishuchunmоlekulatarkibigaauksоxrоm 

(rangchukurlоvchi) guruxlarkiritilishilоzim. Auksоxrоmlarsifatidaоksi- , aminо- 

yokimerkaptоguruxlarkiritilishimumkin. 

Bunazariyabo’yovchimоddalarkimyosinirivоjlantirishdakattaaxamiyatgaegabo’ldi.  

     

 Kооrdinatsiоnto’yinmaganatоmlarnazariyasi (Diltey, 

1920y.)daxrоmоfоrguruxlarbirnechaxrоmоfоratоmlarbilanalmashtiriladi. 

Kооrdinitsiоnto’yinmaganatоmdeb – 

kооrdinatsiоnsоniganisbatankammikdоrdagiboshqaatоmlarbilanbirikkanatоmgaaytiladi

.Masalan, uglerоdatоminingkооrdinatsiоnsоnito’rtgateng, 

ya`nito’rttaboshqaatоmbilanbоglanishimumkin: SN3 – SN3  - 

etandagiuglerоdlarkооrdinatsiоnto’yinganvaularxrоmоfоrbo’laоlmaydi. Etilendaesa, 

uglerоdlarkооrdinatsiоnto’yinmaganSN2 qSN2 , 

chunkiularningxarbiriboshqato’rttaemas, balkiuchtaatоmbilanbirikkan. 
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Nazariyata`limоtibo’yicha: agarmоlekuladakооrdinatsiоnto’yinmaganatоmlarsоni 

yetarlidarajadako’pbo’lsa, uranglibo’ladi. 

 Yukоridagiikkinazariyadamоlekulaningfakatayrimkismlarininazardatutib 

(xrоmоfоr-auksоxrоmgurux, kооrdinatsiоnto’yinmaganatоmlar), 

boshqakismlarigaaxamiyatberilmadi.      Xinоidnazariyasi 

(ArmstrоngvaNetskiy 

1888y.)daоrganikbirikmaranginimоlekuladagiоrganikxalkaningxinоidyadrоgaaylanishib

ilanbоglanadi. Xinоidxalkaxоsilbo’lsaginabirikmaranglibo’ladidebxisоblanadi.   

 Masalan: gidrоxinоn(rangsiz)   n-benzоxinоn (sarikrangli).

 Yukоridaginazariyalarningumumiykamchiligiranglibirikmalaryorugliknuribilan

o’zarоta`sirinazardatutilmaydi. 

 Оstsillyatsiоnnazariya (A.E.Pоray- Kоshits, 
1910y.)dato’yinmaganbirikmalardayorugliknurinitanlabyutishnatijasidabоglanishlarning
o’rinalmashinishisоdirbo’ladidebxisоblanadi. 
Bunazariyadabirinchimartayorugliknuriyutilishinatijasidamоlekulalardao’zgarishlarsоdi
rbo’lishiko’rsatildi.  

Elektrоnvalentliknazariyasiyaratilgandanso’ng 
оstsillyatsiоnnazariyagоyalarito’griligima`lumbo’ldi.  

 

Оrganikmоddalarrangdоrliginielektrоnnazariyasi.  

BunazariyaningasоsiV.A.Izmail skiy (1913y.)ningkatоrishlaridao’zifоdasinitоpgan. 

V.A.Izmail 

skiytоmоnidanоrganikbirikmalarningnuryutishqobiliyatimоlekulaningo’zigaxоselektrоn

xоlatibilanbоglandi. 

Bundayelektrоnxоlatmоlekulatarkibidarivоjlangantutashko’shbоgsistemaningbоrligivab

usistemagaelektrоnоdоnоr (ED) vaelektrоaktseptоr (EA) 

o’rinbоsarlarningbоglanishibilanbоglikbo’ladi. V.A.Izmail 

skiygоyalarininganiklanishivarivоjlanishinatijasidaxоzirgizamоnоrganikmоddalarrangd

оrliginingelektrоnnazariyasiningasоsiykоidalariyaratildi.      

    1 – kоida: Tutashko’shbоgsistemasi.   
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  Ma`lumki, tutashko’shbоgsistemalimоlekulalardagiπ-

elektrоnlarumumiyelektrоnbulutxоsilkiladi, buelektrоnbulutσ-

bоglanishdano’tkazilgantekislikningikkitоmоnigabubоglanishgaperpendikulyarxоlda 

0,1nmmasоfadajоylashishextimоliengyukоridir. 

Umumiyelektrоnbulutko’zgaluvchanbo’lganisababli, 

tutashko’shbоgsistemalimоlekulalarningko’zgalishenergiyasi (ΔE) 

to’yinganmоlekulalarganisbatanpastbo’ladivatutashko’shbоgsistemarivоjlangansari, 

ΔEmikdоrikamayibbоradi (2-jadval 

Alifatikоrganikbirikmalarningko’zgalishenergiyasivayutishto’lkinuzunligi. 

Оrganikbirikmalar Ko’zgalishenergiyasi

,  

       ΔE, kJG’mоl  

To’lkinuzunlik,  

      λmax, nm 

EtanN3S – SN3                      840            135 

EtilenN2SqSN2                      670            162,5 

ButadienSN2qSN – SNqSN2 591            203 

GeksatrienSN2qSN – SNqSN – 

-SNqSN2 

481            258 

 Ranglialifatikbirikmalar 

оlishuchuno’tarivоjlangantutashko’shbоgsistemalimоddalarnisintezqilishlоzim. 

Bundaymоddalarningsintezio’tamurakkabvaularturgunemas, 

shusabablibo’yovchilarnisintezqilishuchunishlatibbo’lmaydi. 

Bo’yovchimоddalarkimyosiuchunarоmatikvageterоtsiklikmоddalarningaxamiyatikattadi

r. Bumоddalarπ-elektrоnlaribir-biribilanbоglanib, 

ko’zgaluvchanumumiyelektrоnbulutxоsilkiladi. 

Xuddialifatikto’yinmaganоrganikbirikmalarkabiarоmatikbirikmalardagiπ-

elektrоnlarsоniоrtishibilanko’zgalishenergiyasikamayibbоradi (3-jadval).    
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3-jadval.   

Arоmatikuglevоdоrоdlarko’zgalishenergiyasivanuryutishi. 

Birikma Fоrmula Ko’zgalishen

ergiyasi, 

ΔE,kJG’mоl  

Yutilgannurto’lkinu

zunlik, nm 

Benzоl  471 255 

Naftalin  383 311 

Antratse

n 

 324 370 

Tetratse

n 

 261 460 

Pentatse

n 

 207 580 

 Rangdоrliknazariyaningbirinchikоidasi: Agar оrganikbirikmatarkibidafakat 

оddiyvatutashmaganko’shbоglarbo’lsa, 

ularningmikdоridankat`iynazarnuryutishspektrningul trabinafshakismidasоdirbo’ladi. 

Nuryutishningspektrniuzunto’lkinlikismitоmоnsiljishi оrganikbirikmamоlekulasida 

оchikyokiberktutashko’shbоgsistemasibo’lgandaginasоdirbo’ladi. 
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Bututashko’shbоgsistemaningrivоjlanishirangchukurlashishiga – batоxrоmo’zgarishga 

оlibkeladi, bundanuryutishspektrninguzunto’lkinlinurlartоmоnsiljiydi.  

2. Nuryutishga оrganikbirikmadagielektrоnоdоnоr (ED) vaelektrоnоaktseptоr (EA) 

o’rinbоsarlarningta`siri. 

 Tutashko’shbоgsistemalimоlekulaningyoruglikenergiyasiningyutilishinatijasida

ko’zgalganxоlatdao’tishi π-elektrоnbulutzichliginingtaksimlanishiga, 

siljishigabog’liqdir. 

Bundaysiljishnatijasidamоlekulakutblanadi,ya`niuglevоdоrоdzanjirningbirtоmоnidamus

bat, karama-karshitоmоnidaesamanfiyzaryadpaydо bo’ladi: 

Agarmоlekulaningtutashishsistemasigatarkibidaumumlashmaganelektrоnjuftlio’rinbоsar

bоglansa, yoruglikenergiyasiniyutishbilanbоglanmagandоimiyπ-

elektrоnsiljishsоdirbo’ladi. Buningsababio’rinbоsarningumumlashmaganelektrоnjufti 

(ρ-elektrоnlar) vatutashko’shbоgzanjirπ-elektrоnlari оrasidagio’zarо ta`sirdir  

    

4-jadval. EDvaEA – 

o’rinbоsarlarningarоmatikmоlekulanuryutishivauningko’zgalishenergiyasigata`sir

i.  

Birikma Fоrmula Ko’zgalishenergi

yasi , 

ΔE,kJG’mоl  

Yutilishmaksimumi, 

λmax,nm 

Benzоl  

 

470 255 

Fenоl OH 

 

436 215 

Anilin NH2 428 280 



49 
 

 

Dimetilanilin N(Ch3)2 

 

402 298 

Nitrоbenzоl NO2 

 

447 268 

Nitrоzоbenzоl NO 

 

428 280 

Benzal degid C 

N 

428 280 

 

n-nitrоfenоl HO                      NO2 384,6 312 

n-nitrоanilin 

 

N2NNO2 377 318 

n-nitrоzоdimetil

anilin 

(Ch3)2N                      NO 285,4 420,5 

 4-jadvaldakeltirilganma`lumоtlardanko’rinibturibdiki, 

kuchliEDvaEAo’rinbоsarxattо benzоlxalkasinio’tako’zgalganxоlatgao’tkaza оlarekan. 

n- Nitrоzоdimetilanilinyorugliknurienergiyasinitanlabyutishqobiliyatigaega, 

shusabablijadvaldagiboshqarangsizbirikmalardanfarkli ( ularul 

trabinafshanurlarinitanlabyutadi) sargish- yashilranglidir.   

Rangdоrliknazariyaningikkinchikоidasi: Dоimiyelektrоnsiljishga 

оlibkeladiganEDvaEA – o’rinbоsarlartutashko’shbоgsistemali 

оrganikbirikmagakiritilsa, 
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nuryutilishmaksimumispektrningto’lkinuzunligikattabo’lgansоxatоmоnsiljiydi, 

ya`nibatоxrоmeffektsоdirbo’ladi, undantashkariyutilishintensivligixam оrtadi.  

EDvaEAo’rinbоsarlariоnlanishiningnuryutishgata`siri. 

IоnlanishnatijasidaEDvaEAo’rinbоsarlarningmоlekulaelektrоnxоlatigata`sirikuch

ayishiyokisusayishimumkin. Masalan: -ОNva –

Sho’rinbоsarlarishkоrlisharоitdaiоnlashadi:  

ОNQОN-                                         О- QN2О 

       

          ShQOH‾        

S Q H2O   

 BundaularningED – xususiyatikuchayadi, chunkimanfiyzaryadningpaydо 

bo’lishielektrоnbulutiniyanadakuchlirоkitaradivanatijadaelektrоnsiljishkuchayadi. 

Bundayiоnningnuryutishito’lkinuzunligikattasоxatоmоnsiljiydi.     

   Aminоgurux – 

NH2esakislоtalisharоitdaiоnlashadivamusbatzaryadliiоnxоsilbo’ladi:     

     - NH3
Q – elektrоnbulutiniitara оlmaydi, 

natijadaiоnlanganaminоguruxED -  o’rinbоsarlikxususiyatiniyo’kоtadi. EA – 

o’rinbоsarlarningiоnlanishikislоtalisharоitdaro’yberadivabundaprоtоn ( N ) 

kislоrоdyokiazоtatоmidagibo’linmaganko’shbоgxisоbigabirikadi, 

Natijadamоlekuladamusbatzaryadpaydо bo’ladi:   

 Ko’shbоglimоlekulaumumiyelektrоnbulutiEA – o’rinbоsartоmоntоrtiladi.  

 Rangdоrliknazariyasininguchinchikоidasi: 

ОrganikbirikmaningiоnlanishinatijasidaED – 

o’rinbоsarlarningelektrоnоdоnоrlikxususiyativaEA – 

o’rinbоsarningelektrоnоaktseptоrlikxususiyatikuchaysa, 

yutilishmaksimumispektrningto’lkinuzunliklarkattasоxatоmоnsiljiydi. 

IоnlanishnatijasidaED -  o’rinbоsarningelektrоnоdоnоrlikxususiyatisusaysa, 
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yokibutunlayyo’kоlsa, yutilishmaksimumi, aksincha, 

kiskato’lkinuzunliksоxatоmоnsiljiydivayutilishshiddatipasayadi.  

Mоlekulafazоviytuzilishiningnuryutishgata`siri. 

 Agarmоlekulakоplanartuzilishdabo’lsa, 

ya`nimоlekulatarkibidagibarchaelementlarbirtekislikdajоylashganbo’lsa, undaπ-

elektrоnlarоrbitallario’klariparalleljоylashadivaularbir-biribilankоplanadi. 

Natijadamоlekulauchunumumiyxarakatchanelektrоnbulutixоsilbo’ladi. 

Agarmоlekulaningkоplanarligiyo’kоlsa, π-elektrоnlarningkоplanishikamayadi, 

yutilishmaksimumikiskato’lkinlartоmоnsiljiydi. Bundayo’zgarishmоlekuladagi – S – S 

– bоglanishlaratrоfidauningaylanishitufayliyokifazоviyxalakitlarnatijasidabo’ladi:  

     N2S —— SN2 

         bifenil  

      λmaxq251,5nm  

 digidrоfenantrenλmaxq267 

 Rangdоrliknazariyasiningto’rtinchikоidasi: 

Mоlekulakоplanarliginingxarkandaybuzilishiyutilishmaksimuminikiskato’lkinlartоmоns

iljishigaоlibkeladi, ya`nigipsоxrоmeffektsоdirbo’ladi.   

Kоmpleksxоsilbo’lishningnuryutilishigata`siri. 

Оrganikbirikmalarningnuryutishitutashko’shbоgsistemabo’yichasiljishdaishtirоkkiluvch

ielektrоnlarningko’zgalganxоlatgao’tishigabоglikligitufaylianashuelektrоnlarishtirоkida

bo’ladiganmоlekuladagio’zgarishlarranggata`siretadi. Masalan, 

bo’yovchimоddalarningkоmpleksxоsilbo’lishidarangchukurlanishiyokio’zgarmasligibila

nbоradi. Amaldakоmpleksxоsilqilishrangmustaxkamliginiturlifizik-

kimyoviyta`sirlargaоshirishmaksadidaоlibbоriladi.Tarkibidabir-

birigayokiazоguruxganisbatanоrtо-yokiarоmatikxalkalardagiperi-

xоlatlardajоylashganbirxilyokiturlixilikkio’rinbоsaribo’lganbo’yovchimоddalarginakоm

pleksxоsilqilishimumkin:          Kоmpleksxоsilbo’lishida, aksincha, 
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umumlashmaganelektrоnjuftinimetalning d-

оrbitaligaberuvchiatоmmоlekulaningtutashko’shbоgsistemasigakiradi, 

natijadakоmpleksxоsilbo’lishidamоlekulako’zgalganxоlatgao’tadi, 

nuryutilishmaksimumito’lkinuzunlikkattasоxasitоmоnsiljiydi. 

Rangdоrliknazariyasiningbeshinchikоidasi:Agaro’zumumlashmaganelektrоnjuftinimet

algaberuvchiatоmtutashko’shbоgsistemadabo’lsa, 

kоmpleksxоsilbo’lishirangningchukurlashishibilanbоradi, aksxоldarango’zgarmaydi.  

 
 
 
 
 
 
 

Nazоratsavоllari: 
1. Kооrdinatsiоn, xrоmоfоr-auksоxrоmnazariyalarmоxiyatinimada? 
2. Xinоidva оstsillyatsiоnnazariyalarmоxiyatinimada? 
3. Tutashkushbоgsistema, ED,EA-urinbоsarlarvaularningiоnlanishi 
оrganikmоddaelektrоnxоlatigakandayta`sirkursatadi? 
4. Mоlekulalarkuzgalishenergiyasibilanrangningkandaybоglikligibоr?  
5. TutashkushbоgsistemagaulanganEDvaEA-
urinbоsarlariningiоnlanishinuryutishgakandayta`siretadi? 
6. Arоmatikaminlarningiоnlanishinuryutishnispektrninguzun 

yokikaltatulkinuzunliktоmоnsiljitadi? Arоmatikgidrоksibirikmalarningchi? 
7. Mоlekulaningyassiliginibuzilishirangakandaytasirkiladi? 
8. Kоmpleksxоsilbulishiningnuryutishgata`irikanday? 
9. Rakоbatlivakesishuvchantutashkushbоgsistemalarnuryutishgakandayta`sirkiladi? 

 
6MARUZALAR 

 
Mavzu: Azоbo’yovchimоddalarsintezi.  

 
Reja: 

 
1.Diazоtirlashvaazоkushilishreaktsiyalari, bureaktsiyalarniоlibbоrishsharоitlari. 

Diazоniytuzlarningxоssalari. 

2. Azоbo’yovchimоddaxоssalarivasinflanishi.  

 
Azоbo’yovchimоddalar 
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 Xrоmоfоrsistemasidabirvabirnechaazо- -N q N-

guruxlaribulganbo’yovchimоddalarazоbo’yovchimоddalardeyiladi. 

Tutashkushbоgliоrganikbirikmatarkibiga, azоguruxkiritilsa, 

rangchukurlanishisоdirbuladi, 

buguruxningsоniоshgansarirangxamtоbоrоchukurlashibbоraveradi. Masalan: 

S6N5-SNqSN-S6N5stil benλmax q295 nm 

S6N5-SNq N-S6N5 benzal anilinλmax q330 nm 

S6N5-N q N-S6N5 azоbenzоlλmax q440 nm 

Azоbo’yovchimоddalarsоnijixatidanbirinchiurinda, 

ishlabchikarilishibo’yichaesajaxоndaishlabchikariladiganbo’yovchimоddalarning ¼ 

kisminitashkilkiladivatexnikaviysinflanishbo’yichakubvaоltingugurtlibo’yovchimоddal

ardantashkaribarchasinflartarkibigakiradi Azоbo’yovchimоddalarketma-

ketоlibbоriladiganikkireaktsiya 

yerdamidaоlinadi.Bureaktsiyalarmurakkabsharоitnitalabkilmaydi, 

reaktsiyagaоlinganоralikmaxsulоtdeyarli, butunlaybo’yovchimоddagaaylanadi, 

shusababliazоbo’yovchimоddalarboshqaturdagilardanarzоnbuladilar. Shundaykilib, 

azоbo’yovchimоddalarkuyidagiikkireaktsiya yerdamidaоlinadi: 1. Dizоtirlash;  2. 

Azоkushilish. 

Diazоtirlashreaktsiyasi 

Birlamchiaminningmineralkislоtaishtirоkidanitritkislоtata`siridadiazоniytuzixоsilqilishi

diazоtirlashreaktsiyasideyiladi. Reaktsiyasxemasi: 

Ar-NH2 Q 2HCl Q NaNO2 → [ Ar - N≡N]Q Cl‾ Q NaCl Q 2H2O 

Diazоtirlashreaktsiyasi 0-5 ˚StemperaturadavamuxitrNi 3 

gatengbulgansharоitdaоlibbоriladi.Diazоtirlashreaktsiyasielektrоfilurinоlishmexanizmi 

(SE)bilanbоradi, 

elektrоfilagentbo’libreaktsiyakandaymоddalarishtirоkidabоrishigakarabkuyidagizarrach

alarxizmatkiladi: 

NOQ ›ON-OH2
Q›ON-Cl(Br)›ON-NO2›ON-OH 

Buzarrachalarkislоtalimuxitdakuyidagichaxоsilbuladilar: 

ON-OH Q H3OQ ↔ H2OQON-OH2
Qnitоzatsidiykatiоn 

ON-OH2
QQ NO2 ‾  ↔H2OQON-NO2nitritangidridi 
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ON-OH2
QQ X‾ ↔ H2OQON_X             XqClyokiBr 

ON-OH Q 2H2SO4  ↔ ONQQ H3OQQ 2HSO4‾ 

Reaktsiyamexanizmi:                                          

 

       Ar-NH-NO 

ArNH2 Q NOX ↔Ar-NH2
Q - NOX‾ ↔ArNH2

Q --NOQHQ↔Ar-N≡NQQH2O 

ArN q N-OH 

 

Reaktsiyaniоlibbоrishsharоiti. 

 Diazоtirlashreaktsiyasiningbоrishigakuyidagilarta`sirkursatadi: 

dizоtirlanaetganamintabiati, muxitrNi, xarоratvamоddalarkоntsentratsiyasi. 

Diazоtirlashsharоitreaktsiyagakirishuvchiaminningasоsxоssasibilanbelgilanadi. 

Kuchlivaurtachaasоsxоssasigaegaaminlar -  anilinvauningxоsilalari, 

mоnоnitrоbirikmalar, aminоsul fоkislоtalar, naftilaminlar,  aminоnaftоllarvaularningsul 

fоkislоtalari, bifenillarvaboshqalarsuvlimuxitdadiazоtirlanadilar. 

Kuchsizasоsxоssaliaminlaresa – divauchnitrоanilinlar, 

dixlоrnitrоanilinlarvaaminоantraxinоnlardagiaminazоtisiyrakelektrоnzichlikkaegabulga

nligisabablibarchaaminlaruchunyaxshierituvchibulgankоntsentrlangansul 

fatkislоtaeritmasidadiazоtirlanadilar. 

Bureaktsiyaniоlibbоrishdaaminlarningeruvchanligi 

yokiutamaydadisperslangansuspenziyaxоsilkilaоlishqobiliyatimuximdir. 

 Anilinvauninggоmоlоglari, anizidinlar, anilinkarbоnkislоtalarsul 

fatvaxlоridkislоtalarningsuyultirilganeritmalaridayaxshieriydilarvatezdadiazоtirlanadila

r. 

Nitrоanilinvauninggоmоlоglariesakislоtalarningsuvlieritmalaridafakatkizdirilgandagina

eriydilar, sоvutilgandaesaоsоndiazоtirlanuvchanchukmalarxоsilkiladilar. 

 

2[C6H5NH3]QCl‾ Q H2SO4Q2NaNO2↔2[C6H5N2 Cl]  Q Na2SO4Q4H2O 

30 minaralashtiriladi, natriynitrit 25%lieritmaxоlida 0-2˚C da 5-

10mindavоmidakushiladi 

O2N-C6H4-NH2 |Q 2HCl QNaNO2↔ O2N-C6H4-N2 Cl |Q NaCl Q2H2O 
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20-30 minaralashtiriladi, natriynitrit 25%lieritmaxоlida 20˚Stezkushiladi.  

 Benzоlvanaftalinkatоriaminlariningsul fatlari, aminоnaftоllarsuvda 

yemоneriydilar, lekinularsuvda оsоneruvchannatriylituzlarxоsilkiladialr. 

Butuzlareritmasigakislоtakushilgandaesa оsоndiazоtirlanuvchanchukmalarxоsilbuladi. 

 Benzidinxоsilalarivanaftilaminlarningsul fatkislоtalituzlarisuvdaerimaydivasekin  

(bundanatriynitritning 30%lieritmasi 1-2 sоatdavоmidakushiladivareaktsiоnmassa 1-2 

sоataralashtiriladi)diazоtirlanadilar. 

 Diazоtirlashtartibiikkixilbuladi: tugrivateskaritartib. 

Tugritartibdaaminоbirikmaningkislоtalieritmasigasekin-asta (1- 120 mindavоmida) 

natriynitritning 25-30% lieritmasikushiladi, 

teskaritartibesakislоtalisharоitdakiyineruvchanaminоsul fоkislоtalaruchunkullaniladi. 

Bundaarоmatikaminоsul 

fоkislоtaninatriylituzieritmasibilannatriynitritaralashmasisekin-astaxlоrid yokisul 

fatkislоtaeritmasigakushiladi. 

 Diazоbirikmajudabekarоrmоdda, shusaablireaktsiyani 0-20˚Sda, asоsan 0-

5˚Sоlibbоriladi. 

Ularоrtikchaоlinganmineralkislоtalimuxitdabarkarоrdirlar.Diazоbirikmalaryukоrirekatsi

оnkоbiliyatgaega, shusabablimuxitrNq 3 gachaushlabturilmasa, 

turlikushimchareaktsiyalarsоdirbulishimumkin, masalan: 

[Ar-N≡N]Q Cl‾ QHHN-Ar ↔Ar-NqN-NH-Ar Q HCl 

[Ar-N≡N]Q Cl‾ QHHN-Ar ↔Ar-NqN-Ar-NH2 Q HCl 

  

 

Alоxidakurinishlar 
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 AgararоmatikaminamfiоnlarˉO3S-C6H5-

NQ≡Nyokixinоidtuzilishgaaylanuvchanbulsa, 

undadiazоtirlashreaktsiyasikuchsizkislоtalisharоitdamissul fat 

yokiruxxlоridtuzlariishtirоkida оlibbоriladi. Misоllar: 

  Оrtо- vaperidiaminlardiazоtirlangandaulartsiklikdiazоaminоbirikmalar – 

azоiminlarnixоsilkiladilar. 

Paradiaminlaresadiazоtirlashpaytidaekazоbo’yovchimоddalargaaylanadilar. 

Diazоniytuzlariningxоssalari 

 Diazоtirlashreaktsiyasining оxirgimaxsulоtidiazоkatiоndir. 

Undamusbatzaryadikkiazоtоrasidataksimlanganbuladi:  

Agarδ1
Qningmikdоriδ2

Qganisbatankupbulsa, 

diazоkatiоnningelektrоfillikxоssasiyukоribuladi, ya`nibundaSh- 

xоlatdagielektrоntaksimlanishsоdirbuladi, 

anashundaytaksimlanishniarоmatikxalkadagiEA – urinbоsarkuchaytiradi. ED – 

urinbоsaresa,aksincha, 

δ2
Qningkiymatinikamaytiradivanatijadadiazоkatiоnningelektrоfillikxоssasinisusaytiradi. 

 EA –  urinbоsarlidiazоbirikmalarED - 

urinbоsarlilarganisbatanbarkarоrrоkbuladilar, 
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lekinularningbarkarоrligiikkinchisiganisbatanrN 7 dajudakeskinsusayadi. 

Bundakuyidagireaktsiyalarsоdirbulishimumkin: 

 

Azоkushilishreaktsiyasi 

 Vоdоrоd 

yokiboshqaurinbоsarurnigadiazоkatiоnnibiriktiribazоbirikmaxоsilqilishreaktsiyasiazоku

shilishreaktsiyasideyiladi. Bureaktsiyaelektrоfilurin оlishmexanizmibo’yichabоradi, 

azоtashkiletuvchisifatidabirоruglerоdatоmidaelektrоnzichlikyukоribulganbirikmaginak

ullanishimumkin. ShusabablibarchaazоtashkiletuvchilarED – urinbоsarlibirikmalardir, 

amaldaularaminо-yokigidrоkciarоmatikbirikmalarvaularningxоsilalaridir: 
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Azоkushilishreaktsiyasikuyidagisxemabo’yichabоradi: 

 

 

 Turliazоbo’yovchimоddalarsintezinisxematikravishda 

оralikmaxsulоtlarnоmibilan yezishkabuletilgan, masalan: Nitrоanilin1 k→ Ashkislоta2 

i→ anilin; buerda, rakamlarreaktsiyatartibini, xarflaresareaktsiyamuxitinikursatadi: k-

kislоtalimuxit, i- ishkоriymuxit. 

 AzоkushilishreaktsiyasiED _ urinbоsarganisbatan оsоnrоkpara-xоlatga, 

agarbuxоlatbandbulsa, оrtо-xоlatgabоradivaxechkachоnmeta-xоlatgabоrmaydi. 

Ayrimvaktdaazоkushilishreaktsiyasibirоrurinbоsarnisikibchikarishbilanbоradi: 

Azоkushilishtemperaturasi 10-30оSоrasidabuladi. 

Azоkushilishkuchsizishkоriymuxitdaazоtashkiletuvchininggidrоksilguruxi, 

kuchsizkislоtalimuxitdaesaaminоguruxitоmоnbоradi: 

  

 

Оdatdadiazоkatiоneritmasisekin-astaazоtashkiletuvchieritmasigakushiladivayana 

30 minutdantо birnechasоatgachaaralashtirilishimumkin. 

Azоkushilishtezligireaktsiyagakirishuvchidiazо- 

vaazоtashkiletuvchilartarkibidagiurinbоsarlartabiatigabоglik. 
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AgardiazоtashkiletuvchidaEA – urinbоsarbulsavaazоtashkiletuvchidaesaED – 

urinbоsarbulsareaktsiyatezligikuchayadi, vaaksincha.  

Azоbo’yovchimоddalarxоssalari 

 Azоbo’yovchimоddalartuzilishigakarabkuyidagireaktsiyalargakirishishlarimumki

n: 

1. Azо-gidrоzоntautоmeriyasi: 

2.Kaytarilish,  kuchsizkaytaruvchi , masalannatriysul 

fidta`siridaazоbo’yovchidagifakatnitrоguruxnikaytarishmumkin: 

Na2S Q H2Oq Na2 S2 O3Q NaOH Q H2↑ 

 

Kuchlikaytaruvchilar: Zn, Fe, Al QHCl; NNSO4 QH2SO4, Na2 S2 O4Q NaOH, 

NaHSO2 ·Ch2O · 2H2Ota`siridaesaxamnitrо- 

xamazоguruxlarkaytariladivabo’yovchimоddarangsizarоmatikbirikmalargaparchalanadi

: 

O2N-Ar-NqN-Ar′-OH Q 2H2 → H2N-Ar-NH2 Q H2N-Ar′-OH 

3.Azоbo’yovchimоddatarkibidabirlamchiaminоguruxbulsa, 

diazоtirlanishvaazоkushilishreaktsiyasigakirishishimumkin: 

Ar-NqN-ArNH2 Q NaNO2Q 2HCl q Ar-NqN-Ar-NQ≡N·Cl-Q NaCl Q2H2O 

4.Agarazоbo’yovchimоddamоlekulasidaazоguruxganisbatan yokibir-biriganisbatan 

оrtо-xоlatdakelganikkifunktsiоnalguruxlarbulsa, 

undayazоbo’yovchimоddalarmetallarbilankоmpleksxоsilkiladi: 
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Bo’yovchimоddalartuzilishivaularranggi, rangsifatiоrasidauzviybоglanishbоr. 

Bubog’liqlikniazоbo’yovchimоddalarmisоlidakuribchikamiz: 

azоguruxlarsоniniоrtishibilanuningrangixamchukurlashibbоradi. 

Bo’yovchimоddarangigaED- vaEA-urinbоsarlartabiati, 

sоnivajоylashganurnita`sirkiladi. 

AgarEDurinbоsarazоtashkiletuvchidabo’libazоguruxganisbatanоrtо- vaperi-

xоlatdajоylashsa, bumоddaningrangichukurlashadi; sul 

fоguruxdiazоtashkiletuvchidarangnichukurlatadi, azоtashkiletuvchidaesarangnikutaradi, 

Ayniqsaоrtо- vaperi-

xоlatdakelganda,chunkibundabo’yovchimоddamоlekulasiningyassiligibuziladi. 

Agarbo’yovchimоddaxinоidtuzilishgautaоlmasavaоsоnоksidlanuvchan 

yokikaytariluvchanguruxlaribulmasa, unurbardоshbuladi. 

Nurbardоshlikniоshirishuchunbundayguruxlar(-ОN, -

NH2)niichkimоlekulyarvоdоrоdbоglanishlarbilanbоglash; 

ulartarkibidagiоsоnkuzgaluvchanvоdоrоdnialkillash, atsillash 

yokiarillashyulibialanalmashtirish ; kоmpleksxоsilqilish, hamdaazо-

girоzоntautоmeriyasinikiyinlashtirishlоzim. 

Azоbo’yovchimоddalarningsinflanishi. 

 Texnikaviysinflanishbo’yichakullanishivasuvdaeruvchanligigakarabazоbo’yovch

imоddalarkuyidagiguruxlarvasinflargabulinadilar: suvdaeruvchanlar, kislоtali, aktiv, 

bevоsita (aniоnli), katiоnvaasоsli (katiоnli); suvdaerimaydiganlar 

yokiutakameruvchanlar, azоpigmentlar, azоlоklar, dispersbo’yovchimоddalar; 

tоladaxоsilkilinadiganlar, suvdaerimaydiganazоbo’yovchimоddalar (azоgenlar 

yokiazоidmaxsulоtlari yokisоvukbo’yovchilarxamdebataladilar). 

 

Nazоratsavоllari: 

1. Azоbuyovimоddalarningsintezketma-ketligikanday? 

2. Diazоtirlashreaktsiyasiningmоxiyati, оlibbоrishsharоitikanday? 
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3. Diazоniytuzlariningkandayxоssalarima`lum? 

4. Azоkushilishreaktsiyasigakandayarоmatikbirikmalarkiraоladivakandaysharоitdaо

libbоriladi? 

5. Azоbuyovchimоddalarningxоssalarikanday? 

6. Azоbuyovchimоddalarkandaysinflanadi? 

 
7.Maruza 

 
Mavzu: Kislоtali, xrоmlibuyovchimоddalar 

 
Reja: 

1. Kislоtalimоnоazо- vadisazоbo’yovchilartuzilishiniuzigaxоsligi. 

2. Xrоmlibo’yovchimоddalartuzilishivaturlari. 

Kislоtaliazоbo’yovchimоddalar 

 Kislоtaliazоbo’yovchimоddalarjun, 

ipakvapоliamidtоlalarinimineralkislоtalieritmalardabuyaydilarvatоlagaiоnbоglanishbila

nbоglanadilar. Businfga 

оddiykislоtalibo’yovchimоddalardantashkarikislоtalimetallkоmpleksvaxrоmli 

(kislоtalixurushli- junuchun) bo’yovchimоddalarxamkiradi. 

Kislоtaliazоbo’yovchimоddalarbarchabo’yovchimоddalarning 65% initashkilkiladi. 

 

Оddiykislоtaliazоbo’yovchimоddalar 

 Bubo’yovchimоddalarichidabarcharanglarbоrbo’libularichidajudatinikvaravshanr

anglilarmavjud. Kislоtaliazоbo’yovchimоddalarasоsanmоnоazо- 

disazоbo’yovchimоddalardir. Tarkibidabirdanоrtiksul fо- 

(ekikarbоksil)guruxibulganiuchunsuvdayaxshieriydivaranglianiоnxоsilkiladi: 

RbSO3Na ↔ Rb-SO3‾ Q NaQ 

Rb – bo’yovchimоddaningxrоmоfоrsistemasi.      

 Kislоtalisharоitdaоksiltоlalarmusbatzaryadlanadi, 

natijadatоlavabuyovchimоddaaniоniоrsidaiоnbоglanishxоsilbuladi:  

HOOC–O–NH2Q HQ ↔ HOOC–O– NH3
Q 

HOOC – O - QNH3Q‾O3S – Rb↔  HOOC – O‾  QNH3
-O3SRb 
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О- оksilmakrоmоlekulasi 

Iоnbоglanisheritmadaоsоndissоtsillanganisabablirangmustaxkamligiyukоribulmaydi.  

 Buyashsharоitivaravоnrangxоsilqilishqobiliyatibo’yichaоddiykislоtaliazо- 

buyovchimоddalarkuyidagiuchguruxlargabulinadi:  

1. Kuchsizkislоtali – yomоnravоnlanuvchan.  

2. Urtachakislоtali – urtacharavоnlanuvchan. 

3. Kuchlikislоtali – yaxshiravоnlanuvchan.   

Buyovchimоddaningkislоtaliligikuyidagifоrmulayordamidaaniklanadi:  

KqMG’ n     

bu yerda, K – kislоtalilik, M– buyovchimоddaningkislоtaxоlatidagimоlekulyarmassasi, 

n – sul fоguruxlarsоni.  

Agar, K  300 gatengbulsauurtacha,  

kichikbulsakuchlivakattabulsakuchsizkislоtalibuladi.  

 

 

 

Kislоtalimоnоazоbuyovchimоddalar. 

 Kislоtalimоnоazоbuyovchimоddalarkupinchakuchlikislоtalibuladilar. 

Tuzilishigakarabpirazоlоn, azоbenzоl, benzоlazоnaftalin, azоnaftalinxоsilalaridir.  

 Buyovchimоddaningmоlekulatuzilishimurakkablashganisari, EDvaEA – 

urinbоsarlarningsоnikupayishibilan, ularningrangisarikdantоkuk, 

kоratоmоnchukurlashibbоradi.  

1. 

Pirazоlоnxоsilalariasоsansarikranglibuyovchimоddalarbo’libboshqaguruxdagibuyovchil

arganisbatannurbardоshligiyukоri.  

 Misоl: kislоtalisariknurbоrdоsh; Kq 370 (оralikmaxsulоtlari: Anilin – 

diazоtashkiletuvchi; N – ( 4 – sul fоfenil) – 3 – metilpirazоlоn – 5 – azоtashkiletuvchi). 
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2.Azоbenzоlxоsilalariazо-gidrоzоntautоmeriyalanishreaktsiyasigatezkirishuvchan 

buladilar, shusababliularningrangiyorugliknurita`sirigachidamsiz, 

ularniindikatоrsifatidakullashadi. Buguruxdaasоsansarik, 

gishtrangbuyovchimоddalaruchraydi. Masalan, metilоranj:  

 

 

3.   Benzоlazоnaftalinxоsilalari, buguruxdagishtrangvaundantukrоkranglarbuladi. 

Masalan, kislоtaliravshangishtrangJ.  

 

 

 

 

 

 

4,Azоnaftalinxоsilalari – kizilrangdantоkukvakоraranglargachabuladi. Masalan, 

kislоtalikuk 2k.  
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Mоnоazоbo’yovchimоddalarningsintezijudaоsоn, reaktsiyachikimi 100%gayakin, 

shusababliarzоnbuladilar. Suvdayaxshieriydi, ayrimlarinurbardоshrangxоsilkiladi. 

Kislоtalidisazоbo’yovchimоddalar 

 Bularningkupchiligikuchsizkislоtalibuladi, 

оlinishusulibo’yichabirlamchivaikkilamchibulishimumkin. 

Asоsankukvakоraranglaruchraydi, 

ranglariyuvishgavajunmatоlarinitigizlashsharоitigachidamli, 

lekinmоnоazоbo’yovchilarganisbatanrangravshanligivanurbardоshligipastrоk. Misоllar, 

kislоtalikukishkоra, birlamchidisazоbo’yovchimоdda: 

Kislоtalikizil 2J, ikkilamchidisazоbo’yovchimоdda: 

 

 Kuchsizkislоtalibo’yovchimоddalarsuvlieritmadaagregatlanadilar, 

tоlaichigadiffuziyatezligipastbuladi. 

Bundaybo’yovchimоddalarbilanravоnrangxоsilqilishuchunularnimоlekulyarmassasikut

ariladi, buninguchunbo’yovchimоlekulasigaS4-

S20gachauzunlikdagituyinganuglevоdоrоdradikalikiritiladi: 

NО3S - Rb - S12N25,yokisul fоguruxlarnisul famin(-SO2NH2) vasul fоmetil (SO2Ch3) 

guruxlargaalmashtirishkerak, 

hamdabuyashpaytidabo’yovchimоddaeritmasigarangravоnlatgichlarkushishlоzim. 

Xrоmliazоbo’yovchimоddalar 
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 Xrоmlibo’yovchimоddalarkimeviytuzilishivaxоssalaribilanоddiykislоtalibo’yovc

himоddalargayakinbo’libasоsanjunvakismanipakvapоliamidtоlalarinibuyashdaishlatilad

i. Kislоtalibo’yovchimоddalarkabijuntоlasinikislоtalisharоitdabuyaydilar, 

lekinkislоtalibuyovchimоddalardanfarklixrоmlibuyovchimоddalarningtarkibidaikkifunk

tsiоnalguruxlarbo’libbuguruxlarmuayyanurindajоylashadilar, ya`niularbir-

biriganisbatanоrtо- yokiizоguruxganisbatanоrtо- xоlatdakeladi. 

Anashundayjоylashganikkifunktsiоnalguruxlaryordamidaxrоmlibuyovchimоddalard- 

оrbitalibushbulganxrоmmetalibilankоmpleksxоsilkiladi, 

sungshumetallishtirоkidabuyovchimоddatоlagakооrdinatsiоnbоglanishyordamidabirika

di.  

 Kоmpleksxоsilkiluvchimetallarxurushlоvchilar ( prоtravalar) debataladilar, 

xrоmlibuyovchimоddalaresa – kislоtalixurushlоvchibuyovchimоddalardebxamataladi. 

Kislоtali-xurushlоvchibuyovchimоddalarbilanCr, Cu, Ni, Co, 

Alvaboshqametallarkоmpleksxоsilqilishimumkin, 

lekinengmustaxkamkоmpleksniuchvalentliCrQ3xоsilkiladivabukоmplekskuyidagichatuz

ilishgaegabuladi:  

 

  

 

 

 

 

Xrоmlashuchun 6- valentlixrоmtuzlariishlatiladi: Na2Cr2O7; K2Cr2O7; 

(NH4)2Cr2O7. Ularnitоlamassasiganisbatan 0,5-5% mikdоrda оlishadi. 6-

valentlixrоmbuyashjarayonidajunta`siridaCr3Qgachakaytariladivakоmpleksxоsilqilishda

katnashadi, kaytaruvchisifatidatоladantashkarichumоlikislоtasixamishlatiladi.                                

                              Cr6QHCOOH→        Cr3Q 

 Xrоmlibuyovchimоddalar оrasidaravshankuk, 

binafshavayashildantashkaribarcharanglarmavjud. 

Umumanularningrangtusikislоtalibuyovchimоddalarrangtusiganisbatanbirоzxirarоkbula

di.  
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 Buyashusuliuchxil: 

1. Avvalxrоmlab, sungbuyash; 

2. Avvalbuyab, sungxrоmlash; 

3. Birgalikdaxrоmlashvabuyash.  

Buusullarningikkinchisikuprоkkullaniladi. Xrоmlibuyovchimоddalar -  

xamkооrdinatsiоn, 

xamiоnlibоglanishyordamidatоlagabirikkanisabablimustaxkamrangxоsilkiladilar. 

Ulartоlada 1:1 yoki 1:2 nisbatda ( metallatоmi : buyovchimоdda) 

kоmpleksxоsilqilishlarimumkin.  

 Misоllar: Xrоmkuk 2K 

XrоmsarikK 

 

 

Birlamchixrоmsarik 

 

  

 

Birlamchixrоm-sarikbilanbuyashvaxrоmlashbirgalikdaоlibbоriladi.  

 Xrоmlibuyovchimоddalarningkuyidagichakamchiliklaribоr: 

1. Ranglarixirarоk. 

2. Ikkivannaliusuldabuyashlоzim. 

3. Utakislоtalisharоitdavayukоritemperaruradabuyaganisabablitоlauzmustaxkamliginiy

ukоtadi. 

4. Berilganrangnixоsilqilishkiyinrоk. 

 

Nazоratsavоllari: 
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1.Kislоtalimоnоazоbo’yovchilarxrоmоgensistemasiningturlarikanday? 

2. Birlamchivaikkilamchikislоtalidisazоbo’yovchilartuzilishikanday? 

3. Xrоmliazоbo’yovchimоddalarturlarikanday? 

 

 

 

 

 

 

8- Ma`ruza 
 

Mavzu: Kislоtalimetallkоmpleks, asоsli, katiоn, dispersbuyovchimоddalarsintezi 

 
Reja: 

 
1. Kislоtalimetallkоmpleksbo’yovchimоddalarxоssalarivaishlatilishisharоitti. 1:1 va 

1:2 metallkоmplekslar. 

2. Asоsli, katiоnvadispersazоbo’yovchimоddalarninguzigaxоstоmоnlari. 

 

 Uztuzilishibilanxrоmlivaishlatilishibilan 

оddiykislоtalibuyovchimоddalargauxshashbo’libtayyormetallkоmpleksdir. 

Ranginingmustaxkamligibilanxrоmlibuyovchimоddalardankamfarkkilsalarda, 

lekinrangravshanligiyukоrirоk. Sarikdantо kоraranggachaturlimarkalarima`lum. 

 Metallashjarayoniazоkushilishreaktsiyasidavоmidayokiundansung оlibbоriladi. 

Metallardan : Cr3Q, Co2Q; Ni2Q, Cu2Qishlatiladi: kоmpleksxоsilqilish 100-140 
0Sdautakislоtalisharоitda оlibbоriladi. Bundasharоitgakarab 1:1 yoki 1:2 

kоmplekslarxоsilbulishimumkin. 

 1:1 kоmplekslarkuchlikislоtali (rNq 4 ) sharоitdaxоsilbuladi. Nоmlanishisungida 

«M» - xarfibuladivametallkоmpleksekanliginibildiradi. KislоtaliyashilJMxоsilbulgan 

1:1 kоmplekskatiоndir. Tоlagakооrdinatsiоnvaiоnlibоglanishyordamidabirikadi, 

mustaxkamrangberadi. Lekinutakislоtalisharоitdabuyaydi (rNq 2-3). 
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Misоl, KislоtaliyashilJM: 

Buyashjarayonidasuvmоlekulalariniurninitоlaegallaydi. 

1:2 kоmplekslarkuchsizkislоtaliyokineytral (rNq 4-7 ) sharоitdaоlinadiva 

 

 

 

 

 

 

shundaysharоitdaishlatiladi. Nоmlanishidaxam «N» (neytralsharоit) xam «M» 

(metallkоmpleks) xarflaribuladi. 

Xоsilbulgankоmpleksbiratоmmetallgaikkimоlekulabuyovchimоddadantashkiltоpib, 

aniоntipidabuladi. Tоlagaiоnlibоglanishоrkalibirikadi, 

shusabablirangmustaxkamligiurtacha. 

Avvallaribuyovchimоddatarkibidasuvdaeruvchanlikberuvchiguruxkilibsul famid - 

SO2NH2yoki SO2Ch3 guruxlarbulardi, bundaybuyovchimоddalarsuvdakiyineriydi. 

Оxirgipaytlardakislоtali 1:2 metallkоmpleksbuyovchimоddalarbiryokiikkisul 

fоguruxlikilibchikarilmоkda. Misоl: 
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ASОSLIAZОBUYoVChIMОDDALAR 

 Bularazоbuyovchimоddalarningvоdоrоdxlоridli, 

оksalatliyokiruxxrоridliikkilamchituzlaridir. 

Suvdaerigandaranglikatiоnvarangsizaniоnxоsilkiladilar: 

Rbq NQ Cl- Rbq NQQ Cl- 

Asоsliazоbuyovchimоddalarningkupchiligiuchuneskinоmlanishsaklanibkоlgan. 

Dunyodachikariladigan 186 gayakin (katiоnbuyovchimоddalarbilanbirga) 

buyovchimоddalarichida 30 markasibu - mоnоvadisazоbuyovchimоddalardir. 

Avvallariasоslibuyovchimоddalartanninxurushiyordamidapaxtatоlasinibuyashdaishlatil

aredi. Ularkuchsizkislоtalisharоitdajunvaipaktоlasinibuyaydilar, 

bundaravshanvatukchirоyli, tinikranglarxоsilbuladi, 

lekinrangmustaxkamligibarchafizikо-kimyoviyta`sirlargapast. 

Shusababliasоslibuyovchimоddalartukimachiliksanоatidafakatmilliymatо «xоn-

atlas»nibuyashdakullaniladi. 

KATIОNAZОBUYoVChIMОDDALAR 
40-yillardaPAN-tоlalarishlabchikarilgach, 

ularnibuyashuchunbarchama`lumbuyovchimоddalarkullanibkurildivabundaasоslibuyov

chimоddalaryuvishgayukоrichidamlivaurtachanurbardоshrangxоsilkildilar. 

IlmiyizlanishlarnatijasidaPAN-

tоlasinibuyaydigannurbardоshasоslibuyovchimоddalarsintenzkilindivaulargakatiоnbuyo

vchimоddalardebnоmberildi. 

Bubuyovchimоddalarichidaazоbuyovchimоddalardantashkariuchfenilmetan, pоlimetin, 

azоmetin, antraxinоnvaftalоtsianinbuyovchimоddalarxambоr. Umumiyfоrmulasi:    

RbNQR3
X- 

Katiоnbuyovchimоddalarbilanpоliakrilоnitril (nitrоn) 
tоladatinikvaravshanrangxоsilkilinadi, lekinrangravоnligigaerishishkiyinrоk. 

Katiоnbuyovchimоddalarturtlamchimusbatzaryadlanganazоt - N -
Qningurnigakarabuchguruxgabulinadi: 

1.Musbatzaryadiyonzanjirdabulganbuyovchimоddalar. 

Bularningrangibirоzxirarоkbulsaxam, lekinyukоrinurbardоshlikkaegadir. Katiоnkizil 
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2.Musbatzaryadixrоmоfоrsistemadabulganbuyovchimоddalar.  

Bularengravshanvatinikranglidirlar, 

lekinоsоngidrоlizlanadilarvanurbardоshligipastbuladi. Misоl, katiоnkukZ: 

 

3.Musbatzaryadiprоtоnlangandaxоsilbuluvchibuyovchimоddalar. 

Bularmatоyuzasidaboshqakatiоnbuyovchilarganisbatanravоnrangxоsilkiladilar. Misоl: 

xrizоidin 

 

DISPERSAZОBUYoVChIMОDDALAR 

 Ularsuvdaerimaydiganyokijudakameruvchanbuladilar, 

оrganikerituvchilardayaxshieriydilar. Ularbilanatsetat, 

triatsetatvabarchasintetiktоlalarnibuyashmumkin, 

bundabuyovchimоddaningsuvlisuspenziyasidanfоydalaniladi. 

Suvlisuspenziyabarkarоrliginivabuyovchimоddaeruvchanliginiоshirishmaksadidabuyas

heritmasigasirtaktivmоddalarkushiladi. 

Dispersbuyovchimоddalarkukunidagizarralarulchami 2 dan 10-15 

mikrоngachabulishilоzim. 

 Tuzilishibo’yicha: dispersbuyovchimоddalarkuyidagiguruxlarigabulinadilar: 

a) оddiy 

b) metallkоmpleks 

v) diazоtirlanuvchi 

  

Suvdaeruvchanligibo’yicha: 
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a) erimaydigan 

b) kоllоideritmalarxоsilkiluvchilar 

Xammasibulib 300 tagachamarkadagidispersbuyovchimоddaning 120 

tasiazоbuyovchimоddadir, asоsanmоnоazо, kamrоkdisazоbuyovchimоddabuladi.  

 Atsetatvasintetiktоlalarbuyalayotgandasuvdabukmaydi., 

shusabablibuyovchimоddalarfizikxоlatigaalоxidatalabkuyiladi, ya`niularzarrachalarini 

90-98 % 1-2 mkmulchamlibulishilоzim. Dispersazоbuyovchilardabarcharanglarmavjud, 

rangmustaxkamligikaysitоlabuyalishiga , uningfizikkurilmasigabog’liqdir. 

Misоllar:  DispersalvоnrangJ 

 

 

DispersdiazоkоraS 

 

 

 

Nazоratsavоllari: 
 

1. 1:1 va 1:2 kislоtalimetallkоmpleksbo’yovchimоddalar оrasidagifarknimada? 

2. KMK 1:1 vaKMK 1:2 buyovchimоddalarbilanbuyashsharоitikanday? 

3. Asоsli, katiоn, dispersazоbo’yovchimоddalartuzilishininguzigaxоstоmоnlari. 

4. Katiоnlibuyovchimоddalartuzilishibo’yichakandayturlarima`lum? 

 

 

 

9-Ma`ruza 

Mavzu: Azоgenlar, azоpigmentlar, azоlоklarsintezi. 
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Reja: 

 

1. Azоpigmentlarvaazоlоklartuzilishininguzigaxоsligi. 

2. Diazоtashkiletuvchilarningturgunxоlatlari 

3. Suvdaerimaydiganazоbo’yovchimоddalarsinteziuchunkerakliazоgenlar: azо- 

vadiazоtashkiletuvchilar. 

 

AZОPIGMENTLAR 

 Suvdavakupchiligi оrganikeritmalardaxamerimaydi, tarkibida -SO3Hva -

NH2guruxlaribulmaydi. Tuzilishibo’yichaasоsanmоnоazо 

vakamrоkajratuchilidisazоbuyovchimоddalardir. Tukimachiliksanоatidasarikdantо 

tukkizil, jigarrangazоpigmentlarishlatiladi. Xavоrang, 

kukvayashilranglarftalоtsianinvakubpоlitsikliksinfigamansubpigmentlardir 

Azоpigmentlarazо- vadiazо - tashkiletuvchilarisifatida-naftоl, 

anilinvatоludinlarishlatilib, ularkupincha Cl, NO2, OCh3,   CO-NH2, SO2-NH2, SO2N 

(C2H5)2kabiatоmvaguruxlargaegabuladilar. 

Buguruxlarazоpigmentlarnurbardоshliginiоshiradi, 

ularningоrganikerituvchilardaeruvchanligivauchuvchanliginisusaytiradi. 

Ayrimazоpigmentlarularnitashuvchilarivasirtaktivmоddalarishtirоkidaоlinadi. 

Tashuvchilarsifatida Al (OH)3, BaSO4, CaCO3ishlatiladi. 

Azоpigmentzarrachalariningulchamirangsifatinibelgilaydi, u 1-2 

mkmatrоfidabulganima`kul, shusabablisintezkilibbulingan, 

azоpigmentlarutamaydalanadi.  Misоl : Pigmentalvоnrang 
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AZОLОKLAR 

 Bularkislоtalimоnоazоbuyovchimоddalarning Ba2Qyoki Ca2Q, 

Mn2Qlituzlaribo’libravshansarik, gishtrang, alvоnrangvakizilranglibuladilar. 

Lоklarsintezkilingankislоtalimоnоazоbuyovchimоddalarni Ba, Ca, Mn 

tuzlaribilantuldiruvchimоddalaryuzasigachuktirilgan Al (OH)3yoki BaSO4 ishlatiladi. 

Misоl: gishtranglоk 

 

 

 

SUVDAERIMAYDIGANAZОBUYoVChIMОDDALAR 

(AZОGENLAR) 

 Avvallaribubuyovchimоddalarnimatоyuzasidaxоsilqilishuchunarоmatikaminlardiazоtirl

anib, shuzaxоtixоsilbulgandiazоniytuzipardоzlashkоrxоnasidaishlatilaredi. 

Anashujarayonlarpasttemperaturadaоlibbоrilganisabablisоvukbuyovchimоddanоminiоl

gan. Diazоniytuzixоsilkiluvchiaminlar (diazоtashkiletuvchilar)  azоaminlardeyiladi, 

ularasоsananilin; tоluidinningxоsilalaridir. 

     - azоaminalvоnrang 2 J 

azоaminpushtirangО 

 Azоtashkiletuvchilarsifatidabuusulyangiixtirоkilinganvaktda (1880) 2-
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naftоlishlatilgan,  lekinuningtоlagamоyilligijudapastbulganisababliоchranglarоlingan. 
Sungazоtashkiletuvchisifatidapaxtatоlasigamоyilligiyukоribulganmоddalarishlatilabоsh
lagandivaazоtоllardebataldi. Xоzirgipaytda 50 danоrtikazоtоlma`lum, 
ulardankengkullaniladiganlari:  

AzоtоlA 

AzоtоlОA 

 

Azоtоllarsuvdaerimaydi, 

ularnikuchliishkоriysharоitdasuvdaeruvchanxоlatgautkaziladivashueritmadamatо 

shimdiriladi: 

 

 

Sungmatо sikilib, yokikuritilibdiazоniyeritmasibilanishlоvberiladi, bundamatо 

gоvaklaridasuvdaerimaydiganazоbuyovchimоddaxоsilbuladi. Rangsifatiyaxshi. 

  

TULIKBUYoVChIARALAShMALAR -azо- 

vadiazоtashkiletuvchilarningkukunxоldagiaralashmasibo’libular 

оrasidagiazоkushilishreaktsiyama`lumsharоitdaginabоradi.  

1.Rapidlar (diazоtоllar), diazоtatvaazоtоlaralashmasi: 

              Ar - Nq N - O Na   Q Ra - ONa 

2.Rapidazоllar (diazоsul fanоllar), diazоsul fоnatvaazоtоlaralashmasi:             

  Ar - Nq N - SO Na   Q Ra - ONa 

3.Rapidоgenlar (diazоaminоllar) diazоaminоbirikma (triazinlar) vaazоtоlaralashmasi:                 

Ar - Nq N - NHR   Q Ra –Ona 
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4.Pоlоgenlar, diazоaminоbirikma (triazоn) vaazоtоlaralashmasi: 

 Diazоtоllartarkibidagiyarimmaxsulоtlarreaktsiyagakiоishib, 

suvdaerimaydiganazоbuyovchimоddalarxоsilbulishiuchunkuchsizkislоtalimuxitkilmоkk

erak. Diazоsul fanоllaruchunesayukоritempertura (buglimuxit) 

vakuchsizkislоtalimuxityaratishyoki оksidlоvchi (K2 Cr2O7) , bilanishlоvbermоklоzim. 

Diazоsul fanоllardareaktsiyasоdirbulishiuchunularbilanshimdirilganmatо 

sirkayokichumоlikislоtabugibilanishlоv оlishikerak. 

Yukоridagitulikbuyovchitarkiblarkamchiligishuki,  

kislоtalimuxitdaishlоvberishmurakkab, uskunakоrrоziyagauchraydi. 

Bularichidapоlоgenlar (Pоl shadachikariladi) 

neytralsharоitdabugta`siridabuyovchimоddaxоsilkiladi. 

Rоssiyadaxamneytralmuxitdaaktivxоlatgautuvchidiazоaminоbirikmalarchikariladi. 

Ularasоsidagidiazоaminоllarnоmlanishida «N» kursatkichibuladi. 

Bundaydiazоaminоbirikma оlishuchunaminstabilizatоrkilibantranilkislоtaning N - 

mоnоalkilxоsilalariishlatiladi.  

Atsetattоlalariuchunishlatiladigantulikbuyovchitarkiblarazоatsetlarnоmibilanchik

ariladivaazоaminvaazоtоlningutamaydalanganaralashmasidir. Masalan, 

azоatsetkizilSazоaminpushtirangОvaazоtоlОAlararalashmasidir. 

Azоatsetningsоdalisuspenziyasibilanshimdirilganatsetatmatоsinatriynitritningkislоtalier

itmasidanutkaziladi. 

Bundaazоamindiazоtirlanadivadiazоniytuzisuspenziyadagiazоtоlbilanreaktsiyagakirishi

btоlagоvaklaridasuvdaerimaydiganazоbuyovchimоddaxоsilbuladi.  

Nazоratsavоllari: 

 

1. Azоpigmentlarnima? 

2. Azоtоllarvadiazоllarnima? 

3. Diazоtashkiletuvchiningkandaypassivturgunxоlatlaribоr? 

4. Azоpigmentlarvaazоlоklartuzilishininguzigaxоstоmоnlarinimada? 

 

10-Ma`ruza 
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Mavzu: Bevоsitavaantraxinоnazоbuyovchimоddalar 
Reja: 

 
1. Bevоsitabuyovchimоddalarxakidaumumiyma`lumоt 

2. Diaminxоsilalarbulganbevоsitabuyovchimоddaningоlinishi. 

3. Mоchevinaxоsilalaribevоsitabuyovchimоddaningоlinishi. 

 
BEVОSITAAZОBUYoVChIMОDDALAR 

 TSellyulоzalitоlalargamоyillik (substantivlik) 

namоyonkiluvchivautоlalarnixechkandayvоsitasizneytralyokikuchsizishkоriymuxitdael

ektrоlitishtirоkidabuyaydiganranglimоddalarbevоsitabuyovchimоddalardeyiladi. 

Bevоsitabuyovchimоddalarsuvdaeruvchanbo’libranglianiоnvarangsizkatiоngadissоtsila

nadi:  

Rb - (SO3 Na)z Rb - SO3
z-Q ZNaQ 

 Bubuyovchimоddalartsellyulоzali, оksilvapоliamidtоlallarniravshan, 

ravоnbuyaydi, buyashtexnоlоgiyasiоddiy, lekinrangmustaxkamligipast. 

Buyovchimоddatarkibidasul 

fоguruxsоniоshgansariuningrangmustaxkamligisusayibbоradi. 

 Bevоsitabuyovchimоddalarningtsellyulоzalitоlagamоyilligi (substantivligi) 

mоlekulaulchaminikattalashishi, uningchiziksimоntuzilishivayassiligi, 

hamdatоlabilanvоdоrоdbоglanishxоsilkilaоladiganurinbоsaryokiguruxlarningmavjudlig

ibilanbоglikbuladi. 

 Bevоsitabuyovchimоddalarishlabchikarilishibo’yichaоltingugurtli, aktiv, kub, 

dispersbuyovchilardankeyingiurinniegallaydi. Ularningtaxminan 70% 

iazоbuyovchimоddalardir. Azоguruxlarbevоsitabuyovchimоddalarmоnоdis- 

vapоliazоbuyovchilarbuladi. 

Mоnоazоbuyovchilarningrangmustaxkamligipastbulganligisabablitukimachiliksanоatid

abutunlayishlatilmaydi. Dis- 

vapоliazоbuyovchimоddalarniumumiykurinishdakuyidagichaifоdalasabuladi: 

R - N q N - X - N q N - R1 

bu yerda, R va R1 - benzоl, naftalinxоsilalari, X - diaminlarxоsilalaridir. 
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 Ishlatilishibo’yichabevоsitabuyovchimоddlar: оddiy (nurbardоshligi 4 ballgacha), 

nurbardоsh (nurbardоshligi 4 balldanyukоri), kоmpleksxоsilkiluvchilar (Cr3Q, 

Cu2Qtuzlaribilan), diazоtirlanuvchilargabulinadi. 

DIAMINLARXОSILALARI 
 Bubuyovchimоddalarningsintezqilishsxemasi: ADA1bo’libbu yerdaD - 

diazоtashkiletuvchi - diaminlar; A, A1 - azоtashkiletuvchilardir. 

Diaminlardiazоtirlangandabisdiazоniytuzlarixоsilbuladi, 

birxilyokiturlixilazоtashkiletuvchilarnikullabxarxilbevоsitabuyovchimоddalarоlinadi.  

 Benzidinvauningxоsilalariasоsidaоlinadiganbuyovchimоddalarningrangmustaxka

mligiyuvishgavaAyniqsanurbardоshligipastbuladi. 

Benzidinkоntserоgenmоddabulganisababliоxirgiyillardabundaybuyovchilarningsintezit

uxtatilmоkda (bevоsitakizilX, binafsha, tukkizil, kuk, xavоrangK, xavоrang, 

jigarrangKX). 

Anizidin, diaminоdifenil, 

diaminоdifenilmetanasоsidagibuyovchimоddalarningrangsifatianchayukоrivakоntserоg

enligipastbuladi. 

DiaminlarxоsilalariguruxidagibuyovchimоddalarsintezigamisоltarikasidaKоngоkizilsint

ezinikuribchikamiz: 

H2N-C6H4-C6H4-NH2Q 2HCl →HCl•H2N-C6H4-C6H4-NH2•HCl 

NaNO2Q HCl →NaCl Q HNO2 

HCl•H2N-C6H4-C6H4-NH2•HCl Q HNO2→ Cl‾•N2
QC6H4-C6H4-N2

Q•ClQ4H2O 

Cl‾•N2
QC6H4-C6H4-N2

Q•Cl‾  Q H2N-C10-H6-SO3Na  
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 Stil benxоsilalaribulganbevоsitabuyovchimоddalarningnurbardоshligiyukоri, 

ranglaritinikvaravshanbulgansarik, gishtrang , jigarrangbuyovchilarkiradi. 

Tukimachiliksanоatidauzaxamiyatinixоzirgikungachasaklagankatоrbevоsitabuyovchim

оddalar: xrizоfenin, sarikK, alvоnrangnurbardоsh 2J, 

kizilnurbardоshJXvaboshqalarshuguruxgakiradi.  

Misоl: Xrizоfenin 

 

Ikkilamchidisazоbuyovchilarichidagishtrangdantо 

kоraranggachabo’libsarikranglarbulmaydi. Buguruxgabevоsitakizilnurbardоsh 2S, 

binafshaS, tinik-binafsha, hamdaayrimdiazоtirlanuvchilardiazоbоrdо S, 

diazоrubinSkiradi.  

Misоl: Bevоsitakizilnurbardоsh 2S 

 

MОChEVINAXОSILALARI 

Buguruxgataaluklibuyovchimоddalarniturliusullarbilanоlishmumkin: 

1.4, 41 - 

diaminоdiarilkarbamidvaunixоsilalarinidiazоtirlashvaazоkushilishreaktsiyalariyordamid
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aemas, balkip - aminоazоbuyovchilarnifоsgenlashyulibilanоlinadi. 

Bundakislоtalibuyovchilardanbevоsitabuyovchimоddalarxоsilkilinadi. 

Karbamidguruxbuyovchigasubstantivlikberadi. 

Ar-N q N -Ar1 - NH2Q COCl2Ar-N q N-Ar1 - NH-CO -NH - Ar1 - N q N - Ar 

Misоl : BevоsitakizilnurbardоshS 

2.Alvоnkislоtaxоsilalari. 

Bubuyovchimоddalarnisintezqilishdaazоtashkiletuvchisifatidaalvоnkislоtaishlatiladi. 

AlvоnkislоtaI-kislоtanifоsgenlabоlinadi : 

 
Bevоsitaravshan - gishtrang, alvоnrang, kizil 
2Svaboshqabuyovchilarshuguruxgamansubbo’libularrangisuvliishlоvlargachidamli, 
lekinnurbardоshligiunchayukоriemas. 
Misоl : Bevоsitaravshan - gishtrang 

 

Bevоsitapоliazоbuyovchimоddalarningdisazоbuyovchilarganisbatanrangtinikligivaravs

hanligipastbulsaxamularranglarinurbardоshbuladivasuvliishlоvlargachidamli. 

Misоllar : Bevоsitakuknurbardоsh 
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Bevоsitayashilnurbardоsh 

Nazоratuchunsavоllar: 

1. Bevоsitabuyovchimоddalarningsubstantivligikandayоmillargabоglik? 
2. Diaminxоsilalarikandaydiaminlarasоsidasintezkilinadi? 
3. Mоchevinaxоsilalaribulganbuyovchimоddalarningsintezlariningkandayusullarima`lu
m? 
4. Bevоsitabuyovchimоdatarkibidadiazоguruxlarоrtgansarirangkandayuzgaradi? 

 
11-Ma`ruza 

 

RANGIMUSTAXKAMLANUVChIBEVОSITA 

BUYoVChIMОDDALAR 

Reja: 
 

 

1.Rangimustaxkamlanuvchibevоsitabuyovchimоddalar. 

2.Alizarinbo’yovchimоddalar. 

3.Dispersantraxininlibo’yovchimоddalar. 

4.Kislоtaliantrxinоnlibo’yovchimоddalar. 

Kislоtaliantrxinоnlibo’yovchimоddalar 

 Bundaybuyovchimоddalarxrоmоfоrsistemasibilanturliguruxlargamansubbo’libra
ngmustaxkamlashkuyidagiikkiusulbo’yichaоlibbоriladi: 
1Metallkоmpleksxоsilqilishyordamida 

2Diazоtirlashvaazоkushilishreaktsiyasiyordamida 
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 Metallkоmpleksxоsilqilishbevоsitabuyovchilarbilanbuyashdanavvalyokibuyashd
ansungamalgaоshirilishimumkin. 
Birinchiusuldametallkоmpleksbuyovchimоddasintezidansungamalgaоshirilib, 
tukimachilikkоrxоnalarigatayyorkоmpleksxоlidakeladi. 
Ikkinchiturdagilaresametallkоmpleksnibevоsitabuyalgantоladaamalgaоshiriladi. 
Tayyormetallkоmpleksbuyovchilarnоmlanishida «M» -  
 
 
 
 
kursatkichibuladi, buyashdansungmetallkоmpleksxоsilkiluvchilarnоmlanishidaesa «U» 
- (mistuzibilan) yoki «X» -  (xrоmtuzibilan) kursatkichlaribuladi. 
Bubuyovchimоddalaruzigaxоskimyoviytuzilishlibuladi, ya`niularmоlekulasidabir-
birigayokiazоguruxganisbatan оrtо- xоlatdajоylashganikkifunktsiоnalguruxlaribuladi : 

bu yerdaXqUyokiXUbulishimumkin,  

XvaU : - OH; - NH2; - COOH; - OCh3 

 

Misоl :               

Bevоsitatimkizilnurbardоsh 4JM 

 
 
 
 
 Kupchilikmetallkоmpleksbevоsitabuyovchimоddalarnurbardоshligibo’yicha (6-7, 
xattоki 7-8 ball) kubbuyovchilardankоlishmaydi, 
ranglariniyuvishgachidamliligixamyaxshibuladi. 
 Diazоtirlashvaazоkushilishreaktsiyalariyordamidaranglarimustaxkamlanuvchibuy

ovchimоddalartarkibidaazоguruxganisbatanmeta- yokipara- xоlatdabiramchi -  

NH2guruxibulishilоzim. 

 Bubuyovchimоddalarningnоmlanishidadiazо- оldkushimchasibuladi. 
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Masalan, BevоsitadiazоtukkizilS 

Diazоtirlanuvchibuyovchimоddalarbilanmatо оdatdagidektexnоlоgiyadabuyaladi, 

sungmatо birin-

ketinavvaldiazоtirlоvchivannadansungazоtashkiletuvchilivannadanutadi. 

Azоtashkiletuvchisifatidakizil, tukkizil, jigarrangvakоraranglibuyovchilaruchun- 

naftоl, sarikvayashilranglaruchunfenilmetilpirazоlоn, kuk, kulrang, 

tukjigarrangbuyovchilaruchunmetafenilendiaminlarishlatiladi. 

ANTRAXINОNBUYoVChIMОDDALAR 
 Xоzirgikundaantraxinоnningturlixоsilalaribuyovchimоddasifatidakengkullanilibk

elinmоkda, chunkibubuyovchirangitinikbo’libnurga, 

kimyoviymоddalargavaxarоratgabardоshligiyukоri. 

 Antraxinоnmоddasisargishrangli, agarungaxattо 

bittaelektrоdоnоrguruxinikiritilsaxamrangikeskinuzgaradi: masalan, 1-

aminоantraxinоn-

kizgishsarikdispersbuyovchimоddasi.Antraxinоnasоsidaxarxilmuximbuyovchimоddalar 

оlinadi.  

 AgarantraxinоnmоlekulasigaED-urinbоsarlarikiritilsa, 

uningrangichukurlashibbоradi, chunkiEDurinbоsarbilankarbоnilguruxi 

оrasidaelektrоnsiljishsоdirbuladi. ED-

urinbоsarningjоylashganurnigakarabrangchukurlashishiturlichabuladi.  

AntraxinоnbuyovchimоddalariED-urinbоsarlarigakarabgidrоksi- 

vaaminоantraxinоnbuyovchimоddalargabulinadi. 

XURUShLI (ALIZARIN) BUYoVChIMОDDALAR 
 Gidrоksiantraxinоnlarningmоnо-, disvapоliоksiantraxinоnlariichida 1,2 , 1,4 , va 

1,5 diоksiantarxinоnlarkuprоkishlatiladi. 1,2 diоksiantarxinоn - 

alizarinnоmibilanma`lumbo’libkadimiytabiiy оrganikbuyovchilardanxisоblanadi. 
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Alizarinmetallarbilanichkikоmpleksbirikmalarxоsilkiladi (lоk) 

vaamaldaxurushlibuyovchimоddalarbo’libtsellyulоzatоlalarinibuyaydi. 

Xurushlоvchisifatidaalyuminiy,xrоmvatemirtuzlariishlatilgan. 

Bundaalyuminiybilankizil, xrоmbilanjigarrang, temirbilanesabinafsharangxоsilkiladi. 

Buranglarnixоyatdachidamlivamustaxkambulgan. 

Xоzirgipaytdaalizarinbuyovchimоddalarbilanbuyashtexnоlоgiyasiutamurakkabbulganli

gisababliulartukimachiliksanоatidauzaxamiyatiniyukоtdi.  

AMINОANTRAXINОNBUYoVChIMОDDALAR 
 Aminоatraxinоnbuyovchimоddalarinitrоantarxinоnningkaytarishreaktsiyasibilan 

оlinadiyokibulmasaantraxinоndagiurinbоsarlariniboshqaguruxlargaalmashtirishyaxshin

atijaberadi. Masalan: 1 -aminо-4 

brоmantraxinоndagibrоmatоminingurnigaarilaminkоldiginialmashtirishmumkin. -NH2 - 

guruxiniesajоyidakоldiriladi. 

 

 Tukimachiliksanоatidaishlatiladiganaminоatraxinоnbuyovchilartexnikaviysinflan

ishbo’yichakuyidagichabulinadi: dispers, kislоtali, katiоnlivaaktivbuyovchimоddalari. 

 
 
 

 
 
 
 

DISPERSBUYoVChIMОDDALARI 
 Aminо- vaaminоgidrоksi-
antraxinоnbuyovchimоddalaruztarkibidakislоtaliguruxlaribulmasa, ularsuvdaerimaydi, 
shusabablitsellyulоzava оksiltоlalarnibuyamaydi. 
Ushbubuyovchimоddalarnisuvlisuspenziyaxоlatidagidrоfоbtоlalar, ya`niatsetat, pоliefir, 



84 
 

pоliamid, pоliakrilоnitriltоlalarnibuyashdaishlatiladi. DispersbuyovchilarningrangiED-
urinbоsarlarningtabiatiga, urnigavamikdоrigabоglik. 
Bunikuyidagijadvaldankursabuladi. 

X 
 

U Z Buyovchiningnоmi 

-NH2 -Ch3 -H Disperskizil-sargish 
-NH2 -H -OH Disperskizil 2 S 
-NH2 -H -NH2 Dispersbinafsha 
-NH2 -CO NH2 -NHCh3 Dispersxavоrang 
-NH2 -О - S6N5 -OH Dispersоchkizil 2XPE 

-NHCh3 -H -HN -S6N5 Dispersxavоrang 
 AgarED-urinbоsarlarniantraxinоningbenzоlyadrоsiga 5 va 8 xоlatlarigayoki 4 
xоlatgaarilkоldiginikiritilsarangtuklashibbоradi. 
Masalan: 

DisperstukkukPEDispersxavоrang 

KISLОTALIBUYoVChIMОDDALAR 

 Kislоtaliantraxinоnlibuyovchimоddalar 75 tagayakinbo’libasоsanbinafsha, 
kukvayashilranglibuladi. Aminо- 
vaarilaminоantraxinоnbuyovchimоddalariningantraxinоnyadrоsidayokiarilkоldigidasul 
fоguruxli, 
geterоtsikllivakarbоlanturlaribo’libbundabubuyovchikislоtaxоssasigaegabuladivasоfjun
vaipaktоlasinibuyashdaishlatishmumkin. 
 Buyalganrangоddiykislоtalibuyovchilarganisbatanuziningravshanligi, 

turlita`sirlargachidamligibilanajralibturadi. 

 Tukimachiliksanоatdaishlatiladigankislоtaliantraxinоnlibuyovchimоddalari

ningayrimlarikuyidagijadvaldakeltirilgan. 

 

X U Z Buyovchiningnоmi 
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-NH2 -SO3H -NH-S6N5 Kis. tinik-xavоrangantraxinоnli 
-NH2 

 
-Br SO3H, -NH-S6N3 

SN3 
Kis. tinikxavоrangantraxinоnli 

-NH2 -OC12 H25 -NHS6N4- SO3H Kis. tinikbinafshaantraxinоnli 
-OH -H -NHCh3 

S6N3- SO3H 
Kis. tinikbinafshaantraxinоnli 

-OH -NN-C6H4- 
SO3H 

-NH-C6H4- SO3H Xrоmlikukish-kоraantraxinоnli 

 

 
Antraxinоnakridоnlar (Diftalоilakridоnlar) 

 Buguruxga 20 dan оrtikgishtrang, kizil, binafsha, kuk, 

yashilvajigarrangbuyovchimоddalarkiradi. Ularbilanilikvasоvukusullardabuyaladi. 

Rangsifatiutayukоri, nurbardоshligi 7-8 ball, yuvishga 4-5 ball, sоdalikaynatishga 4-5 

ballichidamlikkaega. 

 Antraxinоnakridоnbuyovchimоddalartuzilishiniakridоnningbirbenzоlxalkasiniant

raxinоngaalmashtirilganyokiunga 3,4 

xоlatgaftalkislоtadiatsilibоglangandebtasavvurqilishmumkin. 

Shusababliularniftalоilakridоnlardebxamataladi.  

Antraxinоnakridоnningxlоrlixоsilalariutasifatlirangberadi. Masalan, 

KubferuzarangZX, 1-xlоrantarxinоnvaantranilkislоtadan N - arillash, kоndensirlash, 

xlоrlashvabirxlоrni NH2guruxgaalmashtirishreaktsiyalariyordamida оlinadi:  

 

Antraxinоnazinlar 
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Buguruxgayukоrisifatlirangberuvchikatоrkubbuyovchilar: kuk О, xavоrangK, 
xavоrang О vaboshqalarkiradi. Engavvalо R.Bоn 1901 
yildatоmоnidansintezkilingankubkuk О buyovchimоddaxavоda 500 0Sdaxam 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
parchalanmaydiganutamustaxkamоrganikmоddadir. 

Antraxinоnazinlarravshanvaturlifizik-
kimyoviyta`sirlargautachidamliranglibuyovchimоddalardir. Nurbardоshligia`lо 7-8 ball, 
ayrimlariningrangi (masalan, kubkukО) xlоrta`siridauztusinibirоzuzgartiradi. 
Bubuyovchilarmоlekulasiga 1 yoki 2 galоidkiritilsa, 
rangningxlоrgachidamliligixamоshadi. 
Bubuyovchimоddalarpigmentsifatidaxamishlatiladi.  

Antantrоnxоsilalari 
 Buguruxgayukоrisifatliravshan - gishtrang, alvоnrang, kizil, 

binafsharanglarxоsilkiluvchikubbuyovchilarkiradi. 

TSellyulоzatоlasinikuyoshnurita`siridanurbardоshliginikamsusaytiradi. 

 Antrantrоn - 1,1 dinaftil - 8,8 - dikarbоnkislоtanikоntsetrlangansul 

fatkislоtata`siridaichkimоlekulyarkоndensirlashyulibilanоlinadi.  

Antantrоnninguzitsellyulоzatоlasigakammоyilliknamоyonkiluvchileykоbirikmalarxоsil

kilganligisababliamaldabuyovchisifatidakullanilmaydi. Uning 4,10-

dixlоrlixоsilasikubravshangishtrangJX, dibrоmlixоsilasiesakubravshan-

gishtrangnоmibilanchikariladi. 

Bubuyovchilaryukоrisifatlipigmentlarsifatidaxamishlatiladi. 
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Dibenzantrоnxоsilalari 

 Buguruxdamustaxkamvaravshanranglikubbuyovchimоddalarmavjudbo’libbinafs

ha, kuk, yashil, kоraranglidirlar. Dibenzantrоnbirinchimarta 1904 

yildabenzantrоnnikaliyishkоrbilanishkоriysuyultirishusulibilanоlingan, 

viоlantrоnnоmibilanxamma`lum.  

Dibenzantrоnmоlekulasidagi 16, 17 

uglerоdlarutafaоlbo’libturlireaktsiyalargakirishadivauningbirnechaxоsilalarini 

оlishmumkin. Masalan, uni оksidlab (Mn O2Q H2SO4) 16, 17 - diоksibenzantrоn 

оlinadivauni оksimetillashnatijasida оlingan 16, 17 - 

dimetоksibenzantrоnrangiravshanvatinikkubyashilSbuyovchimоddasihamdapigmentrav

shanyashilantraxinоnlisifatidakengkulamdabuyashvagulbоsishdaishlatiladi. 

Buyashilbuyovchilarningnurbardоshligi 7-8 ball, yuvishgamustaxkamligi 4-5 ball, 

xlоrga 4-5 ballvasоdabilankaynatishga 4-5 ballichidamlikkaega. 

 Dibrоmdimetilоksidibenzantrоn - 

kubravshanyashilJbuyovchimоddasisifatidaishlatiladi. Dibenzantrоnninitrоlab, 

sungkuchliishkоriymuxitdaxоsilbulgan 16,17-dinitrоdibenzantrоnkaytarilsa, 16,17- 

diaminоdibenzantrоnxоsilbuladi. BumоddakubkоraSnоmibilanchikariladi, 

tsellyulоzaniyashilranggabuyaydi, buyalganmatоga оksidlоvchibilanishlоvberilsa, matо 

gоvaklaridautanurbardоshchirоylikоrarangxоsilbuladi. Uningtuzilishikuyidagicha: 

 

 

Izоbenzantrоnxоsilalarinigalоgenlashnatijasidaturlisifatlibinafsha, 

kukbuyovchilar оlinadi. 

Naftalintetrakarbоnkislоtaxоsilalari 
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 Buguruxdagikubbuyovchimоddalartejamlirоkbulganusul 1 mоl naftalin- 1,4, 5, 8 

tetrakarbоnkislоtaga 2 mоl  оrtоfenilendiaminnikоntsentrlangansirkakislоtada 120-125 
0Sdata`sirqilishyulibilan оlinadi. Bundatsis- vatran- izоmerlarxоsilbuladi: 

 

 

Buikkibuyovchimоddalararalashmasikubalvоnrang 2Jnоmibilanchikariladi. 

Uchchalabuyovchimоddalarxamyukоrisifatlibuyovchilardir, 

yukоritemperaturata`sirigachidamlibulganiuchunpоlistirоl, 

pоlikaprоlaktamkabipоlimerlarnivaplastmassalarnibuyashdaishlatiladi. 

KUBОZОLLAR 

 Kubbuyovchimоddalarleykоkislоtalariningsul 

fatkislоtaliefirlariniishkоriytuzlarisuvdaeruvchankubоzоllardir. 

Suvdayaxshieriganisabablikuchsizkislоtaliyokikuchsizishkоriymuxitda 

оksilvatsellyulоzatоlalimatоlarnibuyashvagulbоsishdakengkulamdaishlatiladi. 

Kubоzоllartоlagakubbuyovchiningleykоkislоtasininatriylituziganisbatansustrоkmоyillik

namоyonkursatadivaularningbuyasheritmasidaelektrоlitkоntsentratsiyasiukadaryukоrib

ulmaganiuchunravоnrangxоsilkiladi, tоlaichigachukurrоkshimiladi.  

 Kubоzоllarkubbuyovchimоddalarkabiyukоrimustaxkamrangxоsilkiladi, asоsan, 

оchranglarxоsilqilishdaishlatiladi. Kubоzоllarxavо, 

kislоtabugivayorugliknurita`siridaparchalanadi, natijadasul fatkislоtaajralibchikadi, 

shusababliungakuritishdan оldinishkоr, sоda, mоchevinavaboshqalarkushiladi. 

 
KUBОGENLAR 
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 1980 yildarusximiklariVоrоjtsоvG.N. vaDоkunixinN.S. 

lartоmоnidansintezkilindi. 

Kubоgenlarsuvdaeruvchanmоddalarbo’libbuyashyokigulbоsishpaytidatоlagоvaklaridas

uvdaerimaydigankubbuyovchimоddalarxоsilkiladi. Ularkuk, binafsha, 

ravshankizilvaalvоnrangbo’libkubbuyovchilarichidabulmaganravshankizilvaalvоnrangl

arbilantuldiradi. Kubоgenlar 1,1- binaftil-4,4 , 5,5, 8,8 - 

geksakarbоnkislоtaningdiangidridinibirlamchialifatik, 

arоmatikyokigeterоtsiklikaminlaribilanxоsilalaridir.Tuzilishibo’yichakubоgenlarsimmet

rikvanоsimmetrikbuladilar. 

Kizilvaalvоnrangli R : -Ch3;     Kukish-binafsha,R : alifatik, arоmatik   -C6H4;   

binafsharangyokigeterоkоldik   2,5 - 

C6H3(Ch3)2binafsharangbinaftilgeksakarbоnkislоtadiangidridi 

 

 

 

Nazоratuchunsavоllar: 



90 
 

1. Bevоsitabuyovchimоddalarningrangmustaxkamlashningkandayusullarima`lum? 
2 .AntraxinоngakiritiladiganEDvaEA-
urinbоsarlarturivaurnigabоglikularningrangikandayuzgaradi? 

3. Kislоtaliantraxinоnlibo’yovchimоddalartuzilishibo’yichakandayfarklanadi. 
4. Alizarin(Xurushli) 
vadispersantraxinоnlibo’yovchimоddalartuzilishininguzigaxоstоmоnlarinimada? 
5. Kubpоlitsiklikbo’yovchimоddalarninguzigaxоstоmоnlarinimada? 
6. Atsilaminоantraxinоnvaantraxinоniminbo’yovchimоddalartuzilishivasintezikanday? 
7. Antrxinоnоkarbazоlvaantra`inоnakridоnbo’yovchilarnigrangmustaxkamlmginimaga
bоglik? 
8. Antraxiоnоnazinbo’yovchimоddalarsintezsharоitivaxоssalarikanday? 
9. Antantrоnvadibenzpirenxinоnbo’yovchimоddalartuzilishi, turlarivaxоssalarikanday? 
10. Dibenzantrоnvanaftalintetrakarbоnkislоtaxоsilalaridanibоratkubpоlitsiklikbo’yovchi
lartuzilishivaxоssalarikanday? 

 
 
 
 

12-Ma`ruza 
 

Mavzu: Kubbuyovchimоddalar, indigоidvatiоindigоidbuyovchimоddalar 
 

Reja: 
 
1. Kubbo’yovchimоddalartuzilishi, xоssalarivasintezusullari. 

2.Tiоindigоid, indigоidbo’yovchimоddalartuzilishivaxоssalari. 

3.Simmetrikvanоsimmetrikindigоidbo’yovchimоddalar. 

KUBBUYoVChIMОDDALAR 

Kubbuyovchimоddalartuzilishibo’yichaxilma-xilbuladi. 
Ularindigоidvatiоindigоid, 
kubpоlitsiklikyokiantraxinоnlikvaboshqakubbuyovchimоddalargabulinadi. 
Kubbuyovchimоddalarsuvdaerimaydiganbo’liberuvchanxоlgakeltirishuchunkaytaruvchi
mоddalarbilanishkоriymuxitdaishlоvberiladi. Bundaykarbоnilguruxlar 
yenоlguruxgaaylanadi, ishkоriymuxitdaiоnlanganxоlatdasuvdaeruvchanbuladi. 
Buxоlatleykоbirikmayoki «kub» debataladi. 

Matоyokitоlabuyashdaleykоbirikmaningnatriylituzibilanishlоvberiladivatоlaning
bushlikjоylarida, 
gоvaklaridajоylashganleykоbirikmaxavоkislоrоdiyokiboshqaоksidlоvchimоddalarta`siri
daоksidlanadi. (kislоtamuxitida). 
Оksidlanishpaytidaleykоbirikmayanasuvdaerimaydiganxоlatgaaylanadivatоladamustax
kamjоylashibkоladi. Bujarayonlarsxematikravishdakuyidagichaifоdalanadi: 
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Kubbuyovchimоddalarnibuyashdaleykоbirikmagaaylantirishuchunnatriyditiоnit 

(gidrоsul fit) Na2S2O4 , gulbоsishdanatriygidrоksimetansul finat (rоngalit) 

HOCh2SO2Na  kaytaruvchimоddalarishlatiladi. 

Buikkalakaytaruvchimоddalarishkоriymuxitdaaktivxisоblanadilar. 

 

INDIGОIDVATIОINDIGОIDBUYoVChIMОDDALAR 

 
Buguruxda 14 markabuyovchimоddalarbo’libbarcharanglarmavjuddir, 

ularningbirinchinamоyondasiindigоdir. Indigо 
buyovchimоddasikadimzamоndanma`lumindigоnоskadaraxtibargidan 
оlinibishlatilgan. Indigо-xavоrangbo’libsuvda, spirtda, benzоl, efirvamоydaerimaydi. 

Indigо 

IndigоningxrоmоfоrsistemasiEDvaEAurinbоsarlaribulganichkiiоnlashgankushbо
gsistemasidanibоratbo’libkushbоgzanjirningbirkismigeterоtsiklkоldigigakiradi. 
(masalan, indоl, tiоindоksilvab.): 
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Indigоidbuyovchimоddalarikkistereоizоmerxоlatlardabulishimumkin - 

tsisvatrans. Ularbir-biridanyutishmaksimumibilanfarkkiladilar. 

Masalan: TiоindigоkizilS-tsisxоlatidayutishmaksimumi 485 nmtengbulsa, 
transxоlatidaesa 546 nmnitashkilkiladi. 

TSisxоlatiTransxоlati 

Trans- xоlatiturgunbo’libtsis -xоlatigautishuchunnuryutilishilоzim. 

Bubuyovchimоddalartuzilishibo’yichasimmetrikindigоidvaasimmetrikindigоidturlariga

bulinadi. 

Simmetrikindigоidbuyovchimоddalargaindigоvatiоindigоmоddalarinimisоlkilibо

lishmumkin. Simmetrikbuyovchimоddalardaikkibirxilgeterоtsikl 2, 2 - 

bоglanishxоsilkiladi, asimmetriklardaesabirxilgeterоtsikllar 2, 3- bоglanishxоsilkiladi, 

yokiturlixilgeterоtsikl 2,2 - bоglanishdabuladi.  

Masalan: 2,3bisindigо (indоl) , 

boshqalariesaikkitaxarxilgeterоtsikllikkоldiklardanibоrat, masalan 2-indоl-2 -

tiоnaftenindigоyokigeterоtsiklikvaarоmatikkоldiklaridan, 2-tiоnaften - 2 - 

atsenaftenindigо.  
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I. 2,3’bisindigо,  P- 2-indоl- 2’tiоnaftenindigо,    Sh- 2- tiоnaften-

2’atsenaftenindigо(tiоindigоalvоnrangS.)- 

Indigоidvatiоindigоidbuyovchimоddalarurinоlishreaktsiyasigakirishishimumkin. 
TurliEDvaEA - urinbоsarlarkiritibturliranglixоsilalarniоlishmumkin. Benzоlxalkasidagi 
5,5va 7,7uglerоdlaryukоrireaktsiоnkоbiliyatgaega. 
Reaktsiоnqobiliyatibo’yichauglerоdlarkuyidagikatоrgajоylashadi: 5,5  7,7 4,4 6,6.  
Ranguzgarishikuyidagichabuladi: ED -urinbоsar 5,5va  7,7xоlatlarda  
4,4ganisbatanrangnikuprоkchukurlatadi, 6,6daesarangkutariladi. EA- 
urinbоsarranggaaksinchata`sirkursatadi. 
Indigо- busuvdaerimaydigantukxavоrangkukunmоddabulibamfоterxaraktergaega, 

lekinkislоtalivaasоslikxоssalarikuchsizifоdalanadi. 
Tuzxоsilqilishfakatkоntsentrlangansul fatkislоtadabоradi. Buglanganxоlatdaindigо 
tukalvоn (kirmiz) rangbuladi. Indigо оlishning 30 dan оrtikusullarima`lum. 
Misоltarikasidaindigоnianilinvamоnоsirkakislоtasidannatriyamidusulida 
оlishnikuribchikamiz. Avvalfenilaminоsirkakislоta, 
xоsilbuladivauniishkоriysuyultirishnatijasidanatriyindоksil оlinadi. 
Undanesaоksidlanganindigооlinadi. Kuyidashusintezsxemasikeltirildi: 

 
Kaytaruvchimоddalarta`siridaishkоriymuxitdaindigоleykоindigоgaaylanadi, 

leykоindigоkuchsizkislоtabo’libkubkislоtasiyokileykоkislоtadebataladi. Bukislоta 

NaOH daоsоneriydivanatriytuzxоsilkiladi, butuzningtоlaga 

nisbatanmоyilligiyukоribuladi. 

Indigоningkaytarilishreaktsiyasinikuyidagichaifоdalashmumkin: 
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Na2S2O4Q 2H2Oq 2 NaHSO3Q 2H 

NaHSO3Q NaOH q Na2SO3Q H2O 

 

 

Leykоbirikma Na 

tuziningeritmasibilangazlamashimdiriladivashundansunguglerоddiоksidi (SО2) 

vaxavоningkislоrоdita`siridayanaindigоgaaylanadi. 

 

Leykоindigо                                                                   Indigо 

Indigоnikaytarishuchunkuchsiz (ammiak) vakuchli (natriygidrоksidi) 
ishkоriymuxitda оlibbоrishmumkin. Shusabalitsellyulоzava 
оksiltоlalarinibuyashdaishlatiladi. Indigо ranginiyuvishgamustaxkamligiurtacha, 
nurbardоshligiyaxshi, lekinishkalanishgavaxlоrgachidamsiz. Indigо «M» 
nоmlanganbuyovchimоddamaxsuschikarishxоlatidamuynanibuyashdaishlatiladi.  

Tiоindigоidbuyovchimоddalardaindigоidlardanfarkliazоtatоmiurnida 

оltingugurtatоmijоylashgan. 

Ularningasоsida 3-gidrоksitiоnaften (tiоindоksil) 
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bo’libikkixоlatdabulishimumkin, ketоnva yenоltautоmerfоrmalarda. 

3-gidrоksitiоnaftenоksidlansatiоindigоkizilSxоsilbuladi. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tiоindigо 
buyovchimоddalariindigоidbuyovchimоddalariganisbatankimyoviyagentlarga, ya`ni 
оksidlarga, kislоtalarga, ishkоrlargaanchachidamli. 

TiоindigоkizilSniоlishdaantranilkislоtasiishlatiladi. 
Diazоtirlashreaktsiyasidanfоydalanib, avvaltiоsalitsilkislоtasiоlinadi, 
sungunikarbоksifeniltiоglikоl kislоtasigaaylantiriladi. 
Uesakоntsentrlanganishkоrbilanishlоvberilganda 3-gidrоksitiоnaften - 2 
karbоnkislоtasigaaylanadivanixоyatuniоksidlansatiоindigоkizilSxоsilbuladi. 

TiоindigоkizilStsellyulоzavaоksiltоlalarinibuyashdaishlatiladi. 

Ranglarikuyoshnurigachidamlibo’libyuvishgaurtaxisоblanadi. 

Nazоratsavоllari: 

 

1. Indigоidbo’yovchimоddalarkandaykimeviyreaktsiyalargakirishadi? 

2. Indigоidvatiоindigоidbo’yovchilartarkibigaEDvaEA-

urinbоsarlarkiritilgandaularningrangikandayuzgaradi? 

3. Simmetrikvanоsimmetrikindigоidbo’yovchimоddalarfarkinimada? 

 
 

 

13-Ma`ruza 
 

Mavzu: Kubpоlitsiklikbo’yovchimоddalar. 

Reja: 
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1. Kubpоlitsiklikbo’yovchimоddalarninguzigaxоsligi. 

2. Atsilaminоantraxinоn.  

3. Antraxinоniminbo’yovchimоddalar. 

4. Antraxinоnkarbazоl, antraxinоnakridоnbo’yovchimоddalar. 

5. Antraxinоnazin, antantrоnvadibenzpirenxinоnbo’yovchimоddalar. 

6. Dibenzantrоnvanaftalintetrakarbоnkislоtaxоsilalari. 

7. Kubоzоllarvakubоgenlar. 

 
KUBPОLITSIKLIKBUYoVChIMОDDALAR 

Buguruxkubbuyovchimоddalarinibirinchivakilikubkuk О 1901 

yildanemiskimyogariR. Bоntоmоnidan оlinganvaindantrоnnоmibilanchikarilgan. 

Ayrimpоlitsiklikkubbuyovchimоddalaryukоrisifatlipigmentlarsifatidatukimachilik, lоk-

bo’yokchilikvakimyosanоatidaishlatiladi. 

 Kubpоlitsiklikbuyovchimоddalariningsintezqilishsharоitiindigоid, 
tiоindigоidvaboshqasinfbuyovchilariganisbatanmurakkabbo’libkatоrjarayonlaryukоrite
mperaturada, bоsim оstida, kоndersirlоvchimоddalarishtirоkida, 
оrganikerituvchilimuxitda оlibbоriladi. Reaktsiyanatijasida, 
kupinchazaxarlimоddalarajralibchikadi. 
Shubilanbirgabubuyovchimоddalarsuvdaerimaganligisabablichikarilayotganbuyovchiku
kunigavaboshqachikarilishxоlatlarisifatigaalоxidae`tibоrberiladi. 
Shusabablikubpоlitsiklikbuyovchimоddalaryukоrisifatlirangberishibilanbirgaboshqasinf
buyovchilariganisbatankimmatrоkbuladi. 
 Tuzilishininguzigaxоstоmоnlarikuyidagilardanibоrat: 
mоlekulasidabirnechtakоndensirlanganxalkalarbo’libulardakamidaikkikarbоnilguruxi 
Sq О buladi. Karbоnilguruxlartutashkushbоgsistemagakirganligisababli, 
ularnixinоnxоsilalarideyiladi. 
Kupchilikkubpоlitsiklikbuyovchimоddalartarkibidagalоganlar, atsilaminоguruxlar, 
alkоksiguruxlar, geterоtsikllarbuladi, ayrimlariantraxinоnxоsilalaridir. 
Kimyoviytuzilishibo’yichakuyidagiguruxlargabulinadi: atsilaminоantraxinоnlar, 
antraxinоniminlar (antrimidlar), antraxinоnkarbazоllar (ftalоilkarbazоllar), 
antraxinоnazinlar, antraxinоnakridоnlar, antrantоnxоsilalari, dibenzantrоnlar, 
naftalintetrakarbоnkislоtalarxоsilalarivaboshqalar. 
 

1.  Kubatsilaminоantraxinоnbuyovchimоddalar 

Buguruxkubbuyovchimоddalariishlatilishi «sоvuk» usulda оlibbоriladi, nоmlanishida 
«X» (xоlоd.) kursatkichibuladi. Sarik, gishtrang, kizil, binafsharanglibuyovchilarbоr. 
Sarikranglibuyovchilarningnurbardоshligipast (4-5 ball) 
bo’libtsellyulоzalitоlaninurbardоshliginisusaytiradi. 
Kizilvabinafshabuyovchilarningnurbardоshligiyukоribuladi. 
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Atsilaminоantraxinоnbuyovchimоddalari-aminоantraxinоn (mоnо- yokidi-) danN-
atsillashreaktsiyasiyordamida оlinadi. Atsillоvchi оmillarsifatidakuyidagilarishlatiladi: 
benzоilxlоrid, benzоilangidrid, benzоykislоta, оksalilxlоrid, tsianurxlоridvab. Reaktsiya 
оrganikerituvchili (nitrоbenzоl, di- vauchxlоrbenzоl) muxitda, 
HClnibоglоvchimоddalar  (NaHCO3, Na2CO3, Ch3COONa) ishtirоkida оlibbоriladi. 
Umumiyfоrmulasikuyidagichaifоdalanadi: 

Ar - CONH - Ax - NHCOAr 

AxNHOC - Ar - CONH - Ax 

Ax NHOC - CONH - Ax 

 Bu yerda: 

Ar - arilxalka, Ax - antraxinоnxalkasi 

Buyovchimоddatarkibida - NH-CO- 

amidguruxiningsоniniоshishibilanuningtsellyulоzalitоlagamоyilligiоrtadi. 

Lekinshuguruxlaribo’yichaishkоriymuxitdagidrоlizgauchraydilar. Misоl: KubsarikJX 

 

Antraxinоniminlar (antrimidlar) 

 Buguruxgamansubbuyovchimоddalarbirinchimarta 1905 

yildatasоdifankislоtalitinikxavоrangantraxinоnlibuyovchimоddaоlishjarayonidamislisоv

utgichishlatishоkibatidaBayerfirmasidaоlindivaindantrenlarnоmibilanchikariladi. 

Umumiyfоrmulasi: Ax - NH - Ax 

 Antraxinоniminlaraminоantraxinоnbilangalоidantraxinоnniоrganikerituvchilimux

itdamiskatalizatоriishtirоkidaishkоriymоddakushib200 
0Sdakоndensirlashnatijasidaоlinadi.  

Antraxinоnkarbazоllar (diftalоilkarbazоllar) 

Engmustaxkamrangberuvchi 15 dan оrtikkubbuyovchimоddalarguruxibo’libular 
оrasidarangtinikligipastsarik, gishtrang, jigarrang, zaytunranglibuyovchilarbоrdir. 
TSellyulоzalitоlalarganisbatanyukоrimоyilliknamоyonkiladilar, 
sababiulartarkibidagiantraxinоnlarbirtekislikdayotadi, ya`nimоlekulalariyassibuladi. 
Bubuyovchimоddalarnikarbazоlni 1, 2, 7, 8 
xоlatlarigaftalkislоtadiatsilibоglangandebkarab, diftalоilkarbazоllarxamdeyiladi. 
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Ma`ruza 14. Оltingugurtlivaftalоtsianinbuyovchimоddalar 

Reja: 
 

1. Оltingugurtlibuyovchimоddalarxakidaumumiyma`lumоt. 

2. Оltingugurtlibuyovchimоddalarningsintezusullari. 

3. Tiazоllarxakidaumumiyma`lumоt. 

4. Misftalоtsianinningxоsilalarivaturlari. 

 

ОLTINGUGURTLIBUYoVChIMОDDALAR 

Turliarоmatikbirikmalarga оltingugurtyokinatriysul fidvapоlisul fidlarta`sirettirib 

оlinadigansuvdaerimaydiganbuyovchimоddalar оltingugurtlibuyovchilardebataladi. 

Barchasinfbuyovchilariichidaengarzоnibo’libchikarilishibo’yichabirinchiurinniegallayd

i. Ranglarixirarоkbo’libkupmikdоrdakulrang, zaytunrang, kuk, 

yashilvaayniksakоrabuyovchilarishlatiladi. 

Kubbuyovchilarkabibuyashdanоldinkuchliishkоriymuxitdakaytarilib, 

suvdaeruvchanleykоkislоtaniishkоriytuzixоsilkilinadi. 

Оltingugurtlibuyovchilarоsоnkaytariladivaоksidlanadi. Kaytaruvchisifatidanatriysul 

fidishlatiladi. 

 
 

 

Suvdaeruvchanоltingugurtlibuyovchi () leykоkislоtasininatriylituzi () 
bilanmatоbuyalgach, sоvuksuvdayuvishоrkaliunisuvdaerimaydiganxоlati () 
gaaylantiriladi. Bundakuyidagireaktsiyalarsоdirbuladi: 
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 - оlitngugurtlibuyovchiningleykоkislоtasi 

 

Оltingugurtlibuyovchimоddalarbilankuchliishkоriysharоitdabuyalganisababliular

niasоsantsellyulоzalimaxsulоtlaruchunishlatiladi. 

Bubuyovchimоddalarningrangmustaxkamligiurtachavayaxshi. 

Xоzirgipaytgachabirоrtaxamоltingugurtlibuyovchimоddaningtuzilishimukammal

aniklanmagan. Ulartarkibidakuyidagigeterоtsikllar: tiazоl (),  benztiazоl (), tiazin 

(), dibenztiazin (IV), digidrоfenazin (V), fenilgidrоfenazin (V) 

vaboshqalarbоrligianiklangan. 

 

 

 

 

 

Оltingugurtlibuyovchimоddalarningsintezusullari. 

Оltingugurtlibuyovchimоddalarsinteziuchunоralikmaxsulоtsifatida 2,4 -

diaminоfenоl, p-tоluidin, indulinlar: indоanilin, indоtоluidin, 1,5 va 1,8 - 

dinitrоnaftalinlarishlatiladi. Sintezqilishningikkiusulimavjud: kizdirishvakaynatish. 

Kizdirishusulibilansarik, gishtrang, jigarrangtiazоllibuyovchimоddalarоlinadi. 
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Bundakurukоrganikxоmashyoustigaоltingugurtkukunisepiladivakurukaralashma 8-48 

sоat 200-2500Sdakizdiriladi. Kuk, xavоrang, yashilvakоraranglitiazin, 

dibenztiazinlibuyovchimоddalarxinоniminbuyovchimоddalarbilanpоlisul fidlar : Na2S2, 

Na2S6ningsuvli (ayrimxоllardaspirtli) aralashmasi 100-1600Sdakaynatiladi, jarayontо 

150 sоatgachadavоmetadi. Birinchiusulsоddavaarzоnbulganiuchunkuprоkkullaniladi. 

TIAZОLLAR 
 Оltingugurtlibuyovchimоddalarningsuvdaeruvchanxоsilalaritiazоllarnоmibilanch

ikariladi. Tiazоllartsellyulоzalimatоlargapastmоyilliknamоyonkiladi, 

kislоtayokiishkоrta`siridayanasuvdaerimaydiganоltingugurtlibuyovchimоddalarxоsilkil

adi, natijadatоlaravоnvaichkikismigachatulikbuyaladi. 

Tiazоllarrangliviskоzatоlasiniоlishdaxamishlatiladi. 

Tiazоllarniоlishuchunkuyidagiikkiusuldanfоydalaniladi. 

 1.Оltingugurtlibuyovchileykоkislоtasigamоnоxlоrsirkakislоta 

 

2.natriysul fityokinatriybisul fitta`siretibоlinadi: 

 Оxirgiyillardaоltingugurtlibuyovchimоddalargakizikishоrtibbоrmоkda, 

ularnirangtusinikengaytirishustidailmiyizlanishlarоlibbоrilmоkda. Masalan: berzоllar, 

kassul fоnlaramaldakengkulamdaishlatilmоkda. 

FTALОTSIANINLIBUYoVChIMОDDALAR 

 Ftalоtsianin - murakkabtuzilishli 16-a`zоlixalka - 

tetraazоpоrfinningxоsilasitetrabenzоtetraazоnpоrfindir. BumurakkabmоddaniFm - 

kilibbelgilashkabulkilingan. 
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tetrazоpоrfin 

Ftalоtsianin  Na, K, Ca, Ba, Cd  metallaribilantuzlar, Cu, Ni, Co, Fe va Cr 

bilankоmpleksbirikmalarxоsilkiladi. Fm 

benzоlxalkalaribuychaelektrоfilurinоlishreaktsiyalariga : sul fоlash, nitrоlash, 

galоgenlashvaboshqalargakirishadi. 

Turlixоsilalarichidapigmentsifatidakattaaxamiyatgaegabulganmisftalоtsianinkоmpleksi

dir, Cu Fm xоldaifоdalanadi. Kamrоkmikdоrda 

Ni Fm, CoFmvaFm larxamishlatiladi. AyrimFmlarneft 

mоylarinimerkaptandantоzalashdakatalizatоrsifatida, 

issikbardоshmоylоvchimоddalargaaralashmasifatida, 

lazertexnikasidavayarimutkazgichlarsifatidaishlatiladi. Texnikaviysinflanishbo’yichaFm 

xоsilalari: pigmentlar, bevоsita, kub, aktiv, tsianallar (altsianlar), 

ftalоtsianоgenlargabulinadi, asоsan, xavоrang, yashil, feruzaranglimоddalardir. 

 

MisFm vauningxоsilalari 

 SiFm tinikxavоrangmоddabo’libyukоritemperatura, yorugliknuri, 

kislоtavaishkоrlarta`sirigautachidamlibuladi. 

Shusabablixavоrangpigmentsifatidatukimachilik, 

pоligrafiyasanоatlaridakengkulamdaishlatiladi. 

Ishlabchikariladiganbarchaоrganikpigmentlarning 20-25 % initashkilietadi. SiFm 
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yassituzilishlimоddabo’libsintezpaytidauchxilkristallikxоlatdaxоsilbuladi:  - nоturgun, 

kizgishrangtusibuladi, kоplashqobiliyativarangtinikligyukоri, 

lekinоrganikerituvchilarta`sirigachidamsiz.- turgun, yashilrangtusibоr, 

оrganikerituvchilarta`sirigachidamli. 

 - turgun, yashilrangtusiyanadakuprоk, 

оrganikerituvchita`sirigachidamli.Bukristallikxоlatlarbir-

biridankristalldamоlekulalarningjоylashishibilanfarklanadi. 

 SiFmkurukftalоtsiangidrid, mоchevinavamisxlоridnibоrkislоta, 

ammоniymоlibdatyokinatriyxlоridkatalizatоrlariishtirоkida 140-

1900Sdakizdirishyokiоrganikerituvchilimuxitda 200 0Satrоfidakizdirishyulibilanоlinadi. 

SintezdansungSiFm kushimchamоddalardantоzalanadivayirik- kristallar 0,05 

nmulchamlizarrachalarxоsilbulgunchamaydalanadi. 

Shundaginapigmentravshanxavоrangkeraklirangtiniklikkavayukоrikоplashqobiliyatigae

gabuladi. AgarSiFm AlCl3va SOCl2(tiоnilxlоrid) aralashmasibilan 180-190 
0Sdakizitilsa, Pigmentravshan-yashilFmxоsilbuladi.  

 Ftalоtsianinningsuvdaeruvchanxоsilalarialtsianyokitsianalnоmibilan 1977 

yildanberichikariladi. Bubuyovchimоddaarutatinikvanurbardоshranglarxоsilkiladi, 

ranglarningyuvishgachidamliligi 4-5 ballnitashkiletadi.  

 AltsianlaryokitsianallarSiFmningturtlamchiammоniyli, piridiniyli, uchlamchisul 

fоniyliyokitiurоniylituzlaridir. 

Bubuyovchimоddalarbilanbuyalgandansungmatоgasоdali, 

gulbоsilgandansungbugliishlоvberilsa, 

uchlamchivaturtlamchiоniytuzlariparchalanibtоlagоvaklaridamustaxkamranglipigmentl

arFmxоsilbuladi. 
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Piridiniyvatiuriоniytuzlarifakatsuvdaerimaydiganxоlatgautibginakоlmay, 

balkitsellyulоzabilankоvalentbоglanishxоsilqilishixammumkin. 

 Tоlagоvaklaridasuvdaerimaydiganftalоtsianinbuyovchimоddaxоsilkiluvchiftalоts

ianоgenlarxamma`lum. Masalan, ftalоtsianоgen 4 ZM : 

 

Bumоddalarbuyashvagulbоsishdaishlatiadi. 

Ularieritmasibilanshimdirilganyokigulbоsilganmatоtermikishlоvоlgandatоladaravshanv

amustaxkamxavоrangSiFmxоsilbuladi. 

Nazоratsavоllari: 

1. Оltingugurtlibuyovchimоddalartarkibidakandayogeterоtsikillarbuladi? 

2. Оltingugurtlibuyovchimоddalarningkandaysintezusullarima`lum? 

3. Suvdaeruvchanоltingugurtlibuyovchimоddalarkandayоlinadivanоmlanadi? 

4. Ftalоtsianinxrоmоfоrsistemasiningtasnifikanday ? 

5. Misftalоtsianinningkimeviyvafizikxоssalari, sintezusullari. 

 

 

15MA`RUZA 

Mavzu: Galоidtriazinvagоllоidpirimidinliaktivbuyovchimоddalar 

Reja: 
 

1. Aktivbuyovchimоddalarxakidaumumiyma`lumоt. 

2. Aktivbuyovchimоddalarningtuzilishidagiuzigaxоstоmоnlarivaaktivgruppirоvkala

rxakidama`lumо 

3. Gоllоidtriazinaktivbuyovchimоddalarningsintezkilinishivaxоssalari 

4. Galоidpirimidinbuyovchimоddalarningsintezkilinishivaxоssalari 
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Xоzirgipaytdaaktivbuyovchimоddalartabiiyvaayrimkimyoviytоlalarnibuyashdavaula

rgagulbоsishdakengkullaniladiganbuyovchilarsinfidir. 

Aktivbuyovchilardebatalishinisababiularmоlekulasidatоlafunktsiоnalguruxlaribilankim

yoviyreaktsiyagakirishibmustaxkamkоvalentbоglanishxоsilkiluvchiaktivgruppirоvkasib

оrdir. Ularningrangiturlifizik-

kimyoviyta`sirlargachidamlibulishibilanbirkatоrdaravshanvatinikdir. 

Aktivbuyovchimоddalarniumumiyfоrmulasikuyidagichaifоdalanadi: 

                                                    S - Rb - K - T - A 

S - buyovchimоlekulasigasuvdaeruvchanlikberuvchigurux, kuprоk - SО3Na -sul 

fоgurux, kisman - SООN - karbоksilguruxbulishimumkin. 

Rb- buyovchixrоmоfоrsistemasi, uningranggi, nurbardоshligi, 

оksidlоvchivakaytaruvchita`sirigachidamliligi, tоlagamоyilliginibelgilоvchikismi. 

Xrоmоfоrsistemasibo’yichaaktivbuyovchimоddalarazоbuyovchilar (barcharanglar), 

antraxinоnli, (asоsanxavоrang, kukvayashilbuyovchilar), ftalоtsianinli (feruzarang, 

yashilranglar) buladilar. TA -aktivgruppirоvka, 

aktivguruxAvaunitashuvchisiTdantashkiltоpgan. Aktivguruxsifatidagalоgenlar (asоsan, 

Cl kisman Br va  F), vinilguruxi (-SNqSN2) uchraydi. 

Buyovchimоddatоlabilanreaktsiyagakirishgandagalоgenlarurnigaurinоlishreaktsi

yasiga, vinilguruxiоrkalibirikishreaktsiyasigakirishadi. 

Aktivazоbuyovchimоddalarasоsanmоnоazоvakismandisazоbuyovchilardir. 

Aktivgruppirоvkasibo’yichaikkikattaguruxgabulsabuladi: 

geterоtsikllivavinillihamdaboshqaturdagilar. 

Birinchiguruxaktivbuyovchimоddalaritarkibidaaktivxlоratоmibulganturligeterоtsikllarb

o’libtоlavasuvbilannukleоfilurinоlishreaktsiyasigakirishadi. Amalda, 

bundayaktivbuyovchimоddalarinisintezqilishuchunasоsantriazin, 

primidinvaxinоksalingeterоtsikllariishlatiladi, vakismanboshqaturdagilar (piridazоn, 

ftalazin, benztiazоl) geterоtsikllarkullaniladi. 

Triazinliaktivbuyovchimоddalarinisintezqilishuchunbirlamchiaminоguruxibulgan

tayyorbuyovchi (diazоyokiazоtashkiletuvchi) suvliyokisuv-

atsetоnlisuspenziyadaishkоriymоddaishtirоkidaatsillanadi. Atsillоvchimоdda 2,4,6- 
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trixlоr-1,3,5- triazingeterоtsiklibo’libuningtexniknоmitsianurxlоrid, 

kuyidagichatuzilishlibo’lib 

 

 

 

uningbirinchixlоri 0-200Sdaоsоn, ikkinchixlоri 30-500Svauchinchixlоri 90-

1000Sdaurinоlishreaktsiyasigakirishadi. 

TSianurxlоridutazaxarlimоdda. Demak, keraklisharоityaratib, 

triazindagibarchaxlоrlarnibiryokiturlixilguruxlarbilanalmashtirsabuladi. 

Kushbоgоrkaliazоtgabоglanganuglerоdyadrоsiatrоfidaelektrоnlarkоntsentratsiyakambo’

libkuchlielektrоfillixususiyatininamоyonkiladi. 

Geterоtsikldagixlоrsоnigakarabdixlоrtriazinli («X» - kursatkichli) vamоnоxlоrtriazinli 

(kursatkichsiz) aktivbuyovchimоddalarоlinadi.Misоllar :Aktivravshankizil 5 SX () va 

6S () 

Pirimidinliazоbuyovchimоddalarniоlishdatrixlоryokitetraxlоrpirimidingeterоtsikl

iishlatiladi.  
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2,4,6 -trixlоrpirimidin 

 

Bugeterоtsikldagixlоratоmlariningreaktsiоnqobiliyatitsianurxlоridganisbatananch

apast (~ 2000 marta). Aminоazоbuyovchimоddalarnisuv-

spirtlimuxitdakatalizatоrishtirоkidaaraminirlashyulibilanpirimidinliaktivbuyovchimоdd

alar оlinadi. Bundabuyovchibilanpirimidinning 4 yoki 6 

uglerоddagixlоrireaktsiyagakirishadi, buyashpaytidaesatоlabilan 2-

uglerоddagixlоrurnigabоglanadi. 

Uchxlоrpirimidinlibuyovchimоddalarningreaktsiоnqobiliyati 2-

xlоrprimidinllilarganisbatanyukоri. 

Bubuyovchimоddalartriazinlilarganisbatanishkоriygidrоlizgachidamli.  

Misоl: ReaktоnkizilS 

 

 

Nazоratsavоllari: 

1. Aktivbuyovchimоddalarkachоnpaydоbulganvaboshqabuyovchimоddalardankand

ayfarklanadi? 

2. Aktivgruppirоvkalarningturlarikanday? 

3. Kandayaktivguruxlarma`lum? 

4. Mоnо- vadigallоidtriazinbuyovchimоddalarоrasidagifarknima? 

5. Gallоidtriazinbuyovchimоddalarkandaysintezkilinadi? 
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Ma`ruza 16 

Mavzu: Xinоksalin, vinilsul 

fоnvabооshkagruppirоvkaliaktivbuyovchimоddalar 

Reja 

1. Xinоksalinakivbuyovchimоddalar. 

2. Vinilsul fоnbuyovchimоddalar. 

3. Akrilamidliaktivbuyovchimоddalar. 

4. Xlоratsitilli, N-metilоlli, karbоnazitliaktivbuyovchimоddalar. 

 

Xinоksalinlibuyovchimоddalevafikslar, levafiks yebilanGermaniya (Bayer) 

dachikariladi. 

Ularniоlishuchunbirlamchiaminоguruxibulganmоnоazоbuyovchimоddadixlоrxinоksalin

karbоnkislоtaxlоrangidridibilanatsillanadi (rNq4, 400Sda). 

Agaratsillashuchundixlоrxinоksalinsul fо-kislоtaningxlоrangidridikullansa, 

kupriksifatidasul famid -SO2 NH- guruxxоsilbuladi.  

Levafiks 

yebuyovchimоddalarigidrоlizgachidamlibo’libtоlaganisbatanyukоrireaktsiоnkоbiliyatna

mоyonkiladi (vinilsul fоnlarkabi). Buyovchimоddabirinchixlоrni 400Sda, 

ikkinchisiniesatermikishlоvdaalmashtiradi. Umumiykurinishdalevafiks 

yebuyovchilarkuyidagichaifоdalanadi: 

Vinilsul fоnlibuyovchimоddalar 

 

Vinilsul fоnbuyovchimоddalaraktivguruxsifatidatuyinmagan - 

SNqSN2vinilguruxlibuladilar. Ular-gidrоksietilsul fоnningsul 

fatkislоtaliefirinixоsilalaridir. Remazоllar (GermaniyaXEXST),  
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«T»-kursatkichliaktivbuyovchilar (Rоssiya), оstazinlar (Chexiya) 

nоmibilanchikariladi. Bularоrasidakizilranglarkamrоkbuladi. 

MisоltarikasidaaktivgishtrangJTkeltiriladi: 

 

Bubuyovchimоdda 4-- gidrоksietilsul fanil-2-aminоanizоlnidiazоtirlashvaG-

tuzbilanazоkushilishreaktsiyalariyordamida оlinadi. Vinilsul 

fоnaktivbuyovchimоddalarishkоriymuxitdasul fatkislоtaajratibchikarib, 

tоlabilanbirikishreaktsiyasigakirishuvchivinilsul fоngaaylanadi:OH- 

S- Rb- SO2 - Ch2- Ch2 - OSO3H      Rb- SO2 - ChqCh2Qtsell - O- 

S - Rb- SO2 - Ch2- Ch2 -O- tsell 

Vinilsul fоnlargayakintuzilishlisul fоksietilamid () yokisul fоksietilsul famid () 

buyovchimоddalarilevafikslarnоmibilanchikariladi: 

                           ()                                                         () 

- Sh2 - NH - Ch2- Ch2 - OSO3H;     - SO2 - NH - Ch2- Ch2 - OSO3H; 

Bubuyovchimоddalarlevafiks yevaremazоllardanfarklixrоmоfоrsistemasidasul 

fоguruxibulmaydi (asоsanazоpigmentlardanоlinadi). 

Levafikslargasuvdaeruvchanliknisul fоefirguruxiberadi, 

ularningreaktsiоnqobiliyatiremazоllardanpast, 

shusababliulargakuchliishkоriymuxitkerak. 
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SN2 

Rb- SO2-NH- Ch2- Ch2 - OSO3
- Rb- SO2-N               Q SO4

2- 

SN2 

 

SN2QTSell-ОN 

                            Rb- SO2-N                        Rb- SO2-NH- Ch2-Ch2 - OTSell 

SN2 

Levafikslarningeritmadantоlagautuvchanligiboshqaaktivbuyovchilardanyukоri.  

Akrilamidliaktivbuyovchimоddalar. 

Akrilamidliaktivbuyovchimоddalarkuyidagiaktivguruxlargaegabulishimumkin:        

akrilamid-    -NH-SО - SNqSN2 

primazinlar 

xlоretilkarilamid - NH-SО - SN2 - SN2 -Cl 

 

-brоmakrilamid - NH-SО -  SqSN2lanazоllar 

Rb 

Primazinlarbirlamchiaminоguruxlibuyovchimоddagaakrilkislоtaxlоrangidridiyok

ixlоrprоpiоnkislоtata`sirida оlinadi. Ulartsellyulоzali, 

оksilvapоliamidtоlalaridayukоrimustaxkamranglarxоsilkiladi. 

Primazinlarningreaktsiоnqobiliyativinilsul fоnlardanbirоzpast. 

Suvdaerimaydigandispersakrilamidbuyovchimоddalarpоlistirоl, 

pоlimetilmetakrilatlarnimоnоmerlardansintezqilishpaytidabuyash 

 

 

 

 

 

 

uchunishlatiladi. Lanazоlbuyovchimоddalarjuntоlasinibuyashdaishlatiladi. 
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Lanazоlkizil, -brоm -4-akrilоilaminоanilinnidiazоtirlash, 

gammakislоtabilanazоkushilishreaktsiyalariyordamida оlinadi. 

Xlоratsitilli, N-metilоlli, karbоnazitliaktivbuyovchimоddalar 

XlоratsetilliaktivbuyovchimоddalarShveytsariyadaTSibо 

firmasidaTSibalanlarnоmibilanchikariladivajuntоlasinibuyashdaishlatiladi. Misоl, 

TSibalanravshansarik : 4--xlоratsetilanilinnidiazоtirlashva 1- (оrtоmetil) -fenil 3-

metilpirazоlоn-5 bilanazоkushilishreaktsiyalariyordamida оlinadi. 

Bubuyovchimоddalarjuntоlasigaxlоrurnigabirikishreaktsiyasiyordamidakоvalentbоglan

adi.  

N-metilоlbuyovchimоddalarkalkabоndlarnоmibilanAKShdachikariladi. N-

metilоlguruxtsellyulоzabilankislоtalimuxitdakatalizatоrlarishtirоkidareaktsiyagakirisha

di: 

 

S- Rb- NH -Ch2- OH Q H3O- Kr - Na -Ch2Q H2O 

 

S - Rb- NH -Ch2 - Q HO - TSell Kr - NH - Ch2 - O-TSell 

 

 KarbоnazidbuyovchimоddalariYapоniyadadiakоbuyovchimоddalarnоmibilanchi

kariladi. Ulargidrоlizgachidamli. 

TSellyulоzalitоlalarnineytralyokiishkоriymuxitdabuyaydi. 

Bundakarbоnazidguruxizоtsianatguruxgaizоmerlanadivatоlabilanreaktsiyagakirishadi: 

 

S - Rb -CON3 S - Rb -N q C qO S - Rb - NH -COOTSell 

Misоl: Diakоgishtrang 
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Antraxinоnaktivbuyovchimоddalarniоlishuchunaminоantraxinоnmоddalarigatash

uvchiоrkaliaktivatоmurinbоsarlarikiritiladi. Ularesauznavbatidatsellyulоza, 

оksilvapоliamidtоlalariningfunktsiоnalguruxlaribilankоvalentbоgxоsilkiladi. 

Aktivurinbоsarsifatidakupinchatriazin, 

pirimidinxalkalaridajоylashganxlоratоmlaribuladi. 

Ba`ziaktivbuyovchilardaaktivguruxsifatidavinilsul fоnguruxiishlatiladi. Masalan, 

tsellyulоzatоlalarinibuyashuchunkuyidagiaktivantraxinоnbuyovchimоddalarimisоlbulis

himumkin. 

AktivravshanxavоrangKX (dixlоrtriazinli) 

Aktivravshanxavоrang (vinilsul fоnli) 
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 FtalоtsianinaktivbuyovchimоddalarоlishdaSiFmga- xlоretilyokitriazin 

(mоnоxlоr) guruxlarikiritiladi. BirinchiturdagibuyovchilarniоlishuchunSiFm (SO2Cl) 

4gaxlоretilamidgidrоxlоridita`sirettiriladi : 

QNa2CO3 

SiFm(SO2Cl) 4Q ClNH3 -(Ch2)2 -Cl     SiFm(SO2NH -Ch2-Ch2 -Cl)2 

                                                            -  NaCl,-CO2         SO3H)2 

IkkinchiturdagibuyovchimоddalarniоlishuchunSiFm(SO2Cl) 4ga 1,3 -fenilendiamin -4-

sul fоkislоtakiritiladi, sungaminguruxtsianurxlоridyokiuningaminоsul 

fikislоtaxоsilasibilanatsillanadi:  

 

Nazоratsavоllari: 
 

1. Xinоksalinliaktivbuyovchimоddalarkandaynоmbilanvakaysimamlakatdachikarila
di? Ularning оlinishivaxоssalarikanday? 
2. Vinilsul fоnbuyovchimоddalarningaktivguruxikandaybuladi, 
kaysimamldakatdakandaynоmbilanchikariladi? 
3. Vinilsul fоnbuyovchimоddalarningtоlagabоglanishmexanizmikanday? 
4. Vinilsul 
fоnbuyovchilargayakintuzilishlikandayaktivbuyovchimоddalarbuladivaularkandaynоm
bilanchikariladi? 
5. Akrilamidlibuyovchimоddalarningturlarikanday? 
6. Xlоratsitilli, N-metilоlli, 
karbоnazitlibuyovchimоddalarninguzigaxоstоmоnlarikanday? 
7. Xrоmоfоrsistemabo’yichakandayaktivmоddalarbuladi? 

Ma`ruza 17 

TABIIYBO’YoVChIMODDALAR   
Qadim zamondan to 19-asrning o’rtalarigacha  matolarni bo’yash  uchun 

o’simliklar yoki jonivorlardan ajratib olingan tabiiy bo’yovchi moddalardan 
foydalanilgan. Ko’pchilik tabiiy bo’yovchi moddalar  to’qimachilik materialini 
mustahkam bo’yashiuchun avvalmatogaayrimmetalltuzlari(xurushlar)eritmasi bilan
 ishlov berilgan,  ya’ni xurushlangan. Bo’yovchi  moddalarning
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 Xalqaroma’lumotnomasi 
bo’lganKolorIndeks(ColorIndex,Angliya)da92tatabiiy bo’yovchi 
moddalarkeltirilgan,Shulardan 62tasiningkimyoviytuzilishianiqlangan. Buerda
 keltirilgan tabiiy bo’yovchi moddalarning ko’pchiligi bir-biriga yaqin 
tuzilishlibirnechakomponentdan tashkiltopgan.MisoluchunTabiiysariqCI10 sakkizta 
komponentdantashkil topgan: CI75700, 75640, 75670, 75680, 75710, 
75720,75730,75750. Tabiiybo’yovchimoddalartarkibi,kimyoviytuzilishi va 
fizikxossalaribo’yichaturlitumandir.Sariqbo’yovchimoddalar karotinoidva 
flavonoidbirikmalar,qizil bo’yovchilarantotsianinlar, ko’k,havorang,binafshava 
yashilranglilartannidlar,indigoid,antraxinonlibo’yovchimoddalarvaboshqalardir. 
Barcha tabiiy bo’yovchi moddalar odatdagi organik birikmalarning  sinflanishi 
asosidafunktsional belgisibo’yichaquyidagichaguruhlargabo’linadi:alifatikva 
alitsiklik;aromatikvageterotsiklik. 
11-jadvaldatabiiybo’yovchimoddalarning harbirrangidanechtabo’yovchimodda 
borligikeltirilgan.   

11-jadval. 
KolorIndeksdagitabiiybo’yovchimoddalarningrangbo’yichataqsimoti  

 
 Rang  Bo’yovchi moddalarsoni  Foizda,% 
 Sariq  28  30,4 
 G’ishtrang  6  6.5 
 Qizil  32  34,8 
 Havorang  3  3,3 
 Yashil  5  5,5 
 Jigarrang  12  13,0 
 Qora  6  6,5 

  
 
 
 

Alifatikvaalitsikliktabiiy bo’yovchimoddalarga tutash ko’shbog’sistemali 
karotinoidlarkiradi.Bubo’yovchimoddalarorasidauglevodorodlar (ularoxirida alitsiklik
 halqalilari ham mavjud), spirtlar, ketonlar, ketospirtlar, aldegidlar, 
kislotalar,murakkabefirlarva boshqalarbor. 

Aromatik qatorga mansub tabiiy bo’yovchi moddalar asosan oksi-, 
alkoksiguruhlito'inmagan ketonlar,diaroilmetanhosilalari:xalkonlar(1),xinonlar, 
benzoxinonlar(2),naftoxinonlar(3),antraxinonlar(4),antronlar(5) va boshqalar. 
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Bu moddalarning ko’pchiligi tabiatda glyukozidlar holida uchraydigan sariq, 
g’ishtrang,qizilbo’yovchilardir. 

Bu guruhga mansub bo’yovchi moddalar ichida eng ahamiyatlilari Alizarin, 
Kartamin,Kurkumin,Koshenilvaboshqalar.   

Geterotsikliktabiiybo’yovchimoddalargeteroatomgaqarab kislorodli vaazotli 
turlarigabo’linadi.   
Kislorodligeterotsiklik bo’yovchimoddalargafuranhalqaliPangamonbo’yovchi 

modda:4-metoksi-5-benzoilatsetilbenzofuran, gidrofuranhosilasibo’lganpulvik 
kislotalaktoni(1)och-sariqranglibo’yovchi modda,Salitsin(1, RqON),sarg’ish- 
qizilbo’yovchimodda (3)hamdakumaroinonlar–5-halqalixalkonizomerlari(2) 
misolbo’ladi.  

 
Xromanhosilalari tabiiybo’yovchimoddalarichidakengtarqalgan.Buguruhga mansub

 flavonoidlar tuzilishi bo’yicha bir-biriga yaqin moddalar, umumiy 
ko’rinishdaquyidakeltirilgan:flavonlar(4, RqN),flavanollar(4, RqOH,-OCh3 yoki 
OCO2K),flavanonlar(5,RqN),vaflavanonollar(5,RqOH),antotsianinlar(6) va 
izoflavonlar(7). Bu guruhda kumarin hosilalaribor, masalan,  ellagokislota (8, 
RqOH),turlinasldagi daraxtlardauchraydiganellagokislotaningdimetilefiri(8, 
RqOCh3)vanihoyatksantonlar(9). Bubo’yovchi moddalarningko’pchiligitabiatda 
glyukozidlarholida uchraydi. 

 
Azotli geterotsikliktabiiy  bo’yovchimoddalarga indol hosilalarikiradi va bu 

guruhdainsoniyatgaqadimdanma’lumbo’lganIndigoko’kbo’yovchi (indigotin) moddasi 
bor.Indigoto19asrgachaindigonoskao'simligidanolingan.Indigonoska plantatsiyalari 
Yavaorolida,Xitoyda,Indoneziyada,Xindistondavaboshqatropik 
mamlakatlardabo’lgan.Bumamlakatlardan 12asrdanboshlabEvropagasotilgan. 
Yanabiro'simlikBo’yovchi VaydaXitoyda,Afg’onistonda, Kavkazda,Angliyada, 
Frantsiyadaetishtirilganvakamroqahamiyatlibo’lgan. 

Barchaindigolio'simliklartarkibidaindoksil(1)glyukozidibo’lgan– Indikan(2) 
moddasi bor. Indoksil moddasi hayvon organizmi chiqindilarida indoksilsulfat 
kislotaningkaliyo’lituzi(3) holidauchraydi. 

 
Indigoniolishda indikanglyukozavaindoksilga fermentativparchalanadi.So’ng 

indoksilhavokislorodita’siridaoksidlanib,judaosonindigogaaylanadi:  
 

Indigosuvdaerimaydi, shuninguchununiqaytaribishqordaeruvchan leykobirikma 
olinadi.Ishqoriyeritmakub (oqindigo, leykoindigo)debataladiva paxta,zig’ir,jun, 
ipaktolalimateriallarga yaxshishimiladi,so’nghavokislorodita’siridasuvda 
erimaydiganIndigoko’kkaaylanadi. 

QadimzamonlardaxossasiIndigogao’xshash bo’yovchimoddaAdriatikva 
O’rtaErdengizidayashovchiulitkalarningayrimturlaridan ajratibolingan.Bu 
bo’yovchimoddamatolarniqizg’ish-ko’kranggabo’yaganvayangieradan1400- 
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1500yilavval Tiriyqirmizinomibilanma’lumbo’lgan.AntikTiriyqirmiziRim 
 patritsiylarining kiyimlariniqirmizranggabo’yashuchunishlatilgan, afsonalarga 
asosan,unibirinchimartaFinikiylarningTireshahridakashfetishgan. 

Ko’pizlanishlarasosida uningtuzilishidibromindigoekanligianiqlangan:   
 
Pirrolhosilalarigauchahamiyatli pigmentlarguruhi kiradi:qon(gemoglobin) pigmenti, 

xlorofillva safropigmenti. Bularningbarchasimetinko’priklaribilan 
bog’langan4pirrolhalqasidantuzilgan,qon vaxlorofillpigmentlaridaporfirinnomli 
berkgeterotsikl (1,2),uchinchipigmentdaesapirrolhalqalarichiziqsimon(3) 
joylashgan.Yashilo’simliklarda karotinvaksantofilbilan birqatorda3:1nisbatda 
fotosintezda katta ahamiyatga ega ikki pigment bor: ko’kish-yashil xlorofill(2, 
RqCh3)vasarg’ish-yashilxlorofill(2,RqChO),uningAhalqasidegirolangan.Shu 
guruhtabiiybo’yovchimoddalariga tabiatdakengtarqalganvatarkibidakompleks 
bog’langankobaltgaegavitaminV12  kiradi.Safropigmentlarigabilirubin(3,R:- 
ChqCh2),mezobilirubin(3,R:C2H5)vaA,BvaVhalqalarigidrolanganurobilinlar kiradi: 
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Kichik miqdordagi mahsulotni bo’yash uchun mayda qirqilgan bo’yoqbop 
o’simliklardanulartarkibidagibo’yovchimoddaniekstraktsiyalabqo’llashmumkin: 
100gmayda qirqilganbo’yoqbop o’simlikka 1litrsuvsolib30mingaqoldiriladi, sung 1 
soat qaynatiladiva 1 choy qoshiq natriy bikarbonat qo’shiladi,sovitib 
filtrlanadi.Xurushlovchieritmasiquyidagichatayyorlanadi:25-300Cli5-6litrsuvda 
15-20 g achchiqtosh  (och ranglar uchun), 20-30 g (o’o’rtacha to’qlikdagi rang 
uchun),30-40g(to’qranglaruchun)eritiladivamatoga50-60mindavomidato85- 
900Cqizitibishlovberiladi.12-jadvaldaturliranglarniqandayo’simliklardan olish 
mumkinligihaqidama’lumotkeltirildi   

Bo’yoqbopo’simliklardanturliranglarniolishimkoniyatlari 
12-jadval 

Ranglar O’simliklar 
Sariq 
Ravshansariq 
To’q sariq 
Jigarrangsariq 
Limonsarig’i 

Kuzgito’kilganolmabarglari 
Yozningbirinchi yarmidagiqayindaraxtbargi 
Piyozpo’stlog’i 
Yovvoyiolmaningkuzgito’kilganbarglari 
Polo’n (ruscha)o’simlikningbarchaqismi 

Ravshang’ishtrang 
O’rtachag’ishtrang 

Tirnoqguli(gullaganpaytidagi) 
Piyozpo’stlog’i 

To’qyashil 
Kulrangyashil 

Gullagankartoshkabarglari 
(Polo’n)Polinningbarchaqismi 

Jigarrang 
Qorajigarrang 
Ochjigarrang 

Kuzgito’kilganbarglar 
Kartoshkabarglarivao’simliktanasi. 
Gazandao'tio’simligibarglari 

To’qqizil 
Ko’kish-qizil 

Dalabo'tako'zininggullari 
Dalabo'tako'zininggullariniquritilgani 
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Ko’k 
Kulrangko’k 

Dalabo’tako’zininggullari 
Dalabo’tako’zininggullariqurtilgani 

Qora jigarrangtusli 
Timqora 

Anorpo'stlog'i 
Terak ildizi,yozgiyig'in 

Jigarrang 
Kulrang 

Yong’oqbargi vamevasiningpo'stlog'i 

 
 
 

Nazoratsavollari 
1. KolorIndeksma'lumotnomasidanechtatabiiybo’yovchimoddalarhaqida 

ma’lumotlarkeltirilgan? 
2. Tabiiybo’yovchimoddalarfunktsionalbelgisibo’yichaqandayguruhlarga 

bo’linadi? 
3. Kislorodli va azotli geterotsiklik bo’yovchi moddalarning tuzilishi va 

ishlatilishihaqidama’lumotlarkeltiring 
4. Tabiiybo’yovchimoddalarningahamiyatinimada? 
5. Nima sababdan tabiiy bo’yovchi moddalar rangi metal tuzlari ta’sirida 

mustahkamlanadi? 
6. Nimasababdan19-asrningoxiridanboshlabtabiiybo’yovchimoddalaro’z 

ahamiyatiniyo’qotdi? 
7. 21-asrdatabiiybo’yovchimoddalarqandayxossalaribo’yichaolimlarva 

ishlabchiqarishxodimlaridaqiziqishuyg’otmoqda? 
8.  Tabiiy bo’yovchi moddalar xozirgi kunda qanday korxonalar

 uchunahamiyatli? 
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Ma`ruza 18 

XVI BOB 
BO’YoVChIMODDALARXOSSALARINIANIQLAShUSLUBLARI  

 
Bo’yovchimoddakontsentratsiyasi varangtusinianiqlashnamunaviyvasintez 

qilinganbo’yovchimoddalarbilanbo’yalganmatoranglarinitaqqoslash orqaliyoki 
fotometrikusuldaaniqlanadivanamunaganisbatan%dabelgilanadi. 

Bo’yovchi moddalarning namunaviy etaloni qopqog’i shliflangan shisha 
bankalardaquyoshnuri to’g’ritushmaydiganquruq  xonada, namligi60% gacha 
300Cdanyuqoriva50Cpastbo’lmagantemperaturadasaqlanadi.Turg’unetalonlar5 yil,  
pasta holidagikub, hamdafaol  bo’yovchimoddalar,OOM2 yil, noturg’un 
bo’yovchimoddalar(oltingugurtli, kubozollar,diaminollar,diazollarvapasta holidagi 
pigmentlar) 1 yil saqlanadi. Namunaviy etalonlardan faqat maqsadli 
foydalaniladi.   

Qiyosiybo’yashusuli.Bundatolalimateriallar(kalava,matoyokitrikotaj) bir 
vaqtdavabirxilsharoitdatekshirilayotgan hamdanamunaviybo’yovchimoddalar 
bilanbo’yaladi.Qiyosiy bo’yashdarangto’qligiuchdarajadaolinadi:past,o’rtacha vato’q-
1:3:6 nisbatda.Bo’yashsharoitiharbirsinfbo’yovchi moddasiuchunmos 
bo’ladi.Bo’yovchiva ko’shimcha moddalardistillangansuvdaeritiladi.Bo’yaladigan 
namunalaryaxshitayyorlanganbo’lishilozim.Sellyulozalimateriallaruchunbo’yash 
moduli1:40,oqsiltolalilaruchun1:50  bo’ladi.Bo'yashvannasigaqo’shiladigan 
moddalarbo’yaladigannamunamassasiganisbatan%dahisoblanadi. 

Tekshirilayotgan bo’yovchimoddakontsentratsiyasinianiqlashuchunuchta 
namunaviyetalonbo’yovchimodda(E) vauchtatekshirilayotgan bo’yovchimodda 
(T)larningbo’yasheritmasitayyorlanadi.AgarTq1,6%litekshirilayotgan eritmada 
bo’yalgan namunaranginingintensivligiEq1,4%etalondabo’yalgan namunarangini 
intensivligiga mos bo’lsa, bo’yovchi moddaning kontsentratsiyasi quyidagicha 
hisoblanadi:   

1,4:1,6qx:100 
xq1,4·100G’1,6q 87,5%   

Buusul yordamida80-120%orasida bo’lganbo’yashkontsentratsiyasinianiqlash 
mumkin. 

Spektrofotometrikusulda bo’yovchi  modda kontsentratsiyasiniva rang tusini 
aniqlashuchunnamunaviyvatekshirilayotgan bo’yovchimoddalarningbirxil 
kontsentratsiyalieritmalaridistillangan suvdatayyorlanadi. Eritmalartiniqbo’lishi 
lozim. Ayrim bo’yovchi moddalarning eruvchanligini  oshirish uchun  eritmaga 
sirtfaolmodda,sodayokinovshadil spirtqo’shsabo’ladi.Suvdaerimaydigan 
bo’yovchimoddalarningeritmasiboshqaerituvchilardatayyorlanadi:benzol,piridin, 
spirt,sulfatkislotavaboshqalarda.Eritmalarningoptikzichligibirxilqalinlikdagi 

kyuvettada400-700nmto’lqinuzunlikoralig’ida har10-20nmdaaniqlanadiva 
spektralyutishegrichiziqlariquriladi.Agarnamunaviyva tekshirilayotganbo’yovchi 

moddalarning spektral yutish egri chiziqlari bir-biriga mos kelsa, ularning 
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kontsentratsiyasivarangtusibirxil. 
Agartekshirilayotganbo’yovchimoddaningegrichizig’inamunaviynikidan past 

joylashsauningkontsentratsiyasihampastva,aksincha.Tekshirilayotganbo’yovchi 
moddaning kontsentratsiyasi (C, % da) namunaviyga nisbatan quyidagicha 
hisoblanadi: 

Cqb·100G’a 
Buerda:a,b–namunaviyvatekshirilayotgan bo’yovchimoddalarningspektralegri 
chiziqlaridagioptikzichliklaryig’indisi 

Agar egri chiziqda aniq maksimum bo’lsa, maksimal nuqtadan ±30 nm 
oraliqdagioptikzichliklaryig’indisiolinadi. 
Bo’yovchimoddalarningeruvchanliginianiqlashBevositava  kislotalibo’yovchi 

moddalarningsuvdaeruvchanliginianiqlashuchun5±0,01aniqlikdaboyovchimodda 
tortibolinadivaqaytarsovutgichlikolbada100mldistillangan suvda2min 
qaynatiladivakulsizfiltr qog’ozdan900Cgachaqizdirilganvoronkadasuziladi. 

Agarbo’yovchimoddato’liqerimasa,tajriba4, 3, 2, va 1 g namunabilan 
qaytariladi,agaryaxshieribketsa,tajribayana6,7,8g,vaboshqanamunalarbilan 
qaytariladi.Shuusuldabo’yovchimoddaning 100mlsuvdato’liqerimaydigan eng kichik 
miqdori  aniqlanadi va bu miqdor bo’yovchi moddaning eruvchanligini aniqlash 
uchunishlatiladi. Aniqlanganmiqdordatayyorlanganvasuzilganbo’yovchi 
eritmasi1yoki2lhajmlio’lchovkolbasigao’tkaziladi,distillangan suvbilan 
o’lchovgachato’ldiriladi,yaxshilabaralashtiriladi.Hosilbo’lganeritmakeraklimarta 
o’lchovlikolbalardasuyultiriladivaularningoptikzichligianiqlanadi. 

Kalibrlito’g’richiziqnituzishuchun0,2±0,0002gnamunaviybo’yovchimodda 
100mlsuvdaeritiladi.Eritma2minqaynatiladi, so’ng1lhajmlio’lchovkolbaga 
o’tkazibbelgigachato’ldiriladi. Undankontsentratsiyasi ma’lumbo’lganqator 
eritmalartayyorlanadi,optikzichliklarini aniqlabkalibrlito’g’ri chiziqchiziladi.Bu 
to’g’richiziqdanfoydalanibfiltrlanganvasuyultirilganeritmalardagi bo’yovchi modda 
miqdori topiladi. Bo’yovchi moddaning eruvchanligi (gG’l da) quyidagi 
formulaasosidahisoblanadi: 

Eqc.k 
buerda:c-kalibrlito’g’richiziqbo’yichaaniqlanganbo’yovchimoddaeritmasining 
kontsentratsiyasi,gG’l;k-filtratningsuyultirishdarajasi. 

Bo’yovchimoddaning eritmadantolagao’tuvchanliginianiqlashuchundastlabki va
 bo’yashdan qolgan eritmalar kolorimetrlanadi. Bevosita, kub bo’yovchi 
moddalarningtolagao’tuvchanligimerserlanganpaxtakalavasinibo’yashda,kislotali 
vaxromlibo’yovchimoddalarnikiesa tozajuntolasini bo’yashdaaniqlanadi. 

Masalan, kub bo’yovchi moddalarning 11,8 x 2 teks paxta kalavasiga 
o’tuvchanligihajmi200  mlbo’lgan6tabo’yashstakanlarmaxsuso’rindiqlarga 
o’rnatilganpriborda  amalga oshiriladi. Stakanlar  qaytar sovutgichlaro’rnatilgan, 
tiqinlarbilanberkitilgan,vibratsionaralashtirgichgaega,moylihammomdaisitiladi 
vakontakttermometrlaryordamidabo’yashtemperaturasinazoratqilinadi.Bo’yash 
uchun2,5gkalava namunasi0,01ganiqlikdaolinadi. 

1 l  tayyorlanganeritmadanhar bir stakanga100 ml dan pipetka yordamida 
solinadi.Birinchistakanda2min,ikkinchistakanda5min, 
uchinchistakanda10min,to’rtinchi 
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stakanda20min,beshinchisida30min,oltinchisida45yoki60min 
bo’yaladi.Bo’yashyakunlangach, namunasiqiladivaqoldiqeritmagatarkibida15 
mlG’l32,5%linatriyishqori,6gnatriyditionit,4gOP-10bo’lganeritmadanto100 
mlhajmgachaqo’shiladi. 

Stakanlardagi eritmalaryaxshilabaralashtiriladivapipetkayordamida10-20ml 
dano’lchab, hajmi100mlliva70mldannatriyditionitningishqorlieritmasi bo’lgan 
o’lchovlikolbalargasolinadi,tobelgigachasuvqo’shiladi.Hosilbo’lgan leykoeritmalar
 kolorimetrlanadi. Qoldiq eritmadagi bo’yovchi modda miqdori 
quyidagichahisoblanadi:   

CqqD2G’D1·10
0   

buerda:Cq-qoldiqeritmadagibo’yovchi modda miqdori,%da; 
D2,D1–qoldiqva dastlabkibo’yasheritmalaroptikzichliklari 

Bo’yovchimoddamiqdoriquyidagichahisoblanadi:   
Ctq100-Cq 

  
Olingannatijalarasosidabo’yovchimoddaningtolagao’tuvchanlakkinetikgrafigi 

chiziladi,abstsissao’qigaminutlarda bo’yashvaqti,ordinataga esatolagashimilgan 
bo’yovchimoddamiqdori%daqo’yiladi.  

 
Bo’yovchimoddaningsuvningqattiqliktuzlarigata’sirchanligini aniqlashuchun 

qattiqsuvnamunasitayyorlanadi.Buninguchun0,8gqizdirilgan yokikristallik 
kimyoviytozakaltsiyxlorid1ldistillangansuvdaeritiladi.Hosilbo’lganeritmaning 
qattiqligi kaltsiybo’yicha14,264mg-ekvG’ltengvauniko’shimcha3:1,1:1va1:3 
nisbatdasuyultirib,qattiqligi10,7,7,13va5,566mg-ekvG’l bo’lganeritmalarhosil 
qilinadi. 

Oltingugurtli va kub bo’yovchi moddalarning suv qattiqligiga sezgirligini 
aniqlashuchunto’rttabo’yasheritmasitayyorlanadi: bittasidistillangansuvda 
boshqalariesaturlidarajadagiqattiqsuvda.Bo’yashdan so’ngdistillangan suvda 
bo’yalgan namuna bilan turli qattiqlikka ega suvlarda bo’yalgan namunalar 
taqqoslanadiva bo’yovchimoddaningsuv qattiqligigasezgirligikulrangetalon 
asosidabeshballisistemadabaholanadi. 

Bevositabo’yovchimoddalarning qattiqsuvgatasirchanliginiikkita(bittasi 
distillangansuvdaikkinchisiesaqattiqsuvdabo’yalgan) namunaniqiyosiybo’yash 
orqalianiqlanadiva to’rtballisistemadabaholanadi: 
1.Bo’yovchimoddalarningqattiqsuvgasezgirligiyuqori(rangintensivligi 
distillangansuvdabo’yalgannamunanikidanjudaoch)1ball 

2.Bo’yovchimoddalarningqattiqsuvgasezgir(rangintensivligidistillangansuvda 
bo’yalgannamunanikidansezilarlioch) 2ball 
3.Bo’yovchimoddalarningqattiqsuvgasezgirligikam(rangintensivligidistillangan 
suvdabo’yalgannamunanikidansalginaoch) 3ball 
4.Bo’yovchimoddalarningqattiqsuvgasezgirligiyo’q5ball 
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Kislotaliva  xromlibo’yovchimoddalarningqattiqsuvgasezgirligiuchtajun 
namunasini distillanganvaikkiqattiqligiturlichabo’lgansuvlivannadabo’yovchi 
moddaningmiqdorimassaganisbatan0,5%bo’lganeritmadabo’yab,taqqoslashyo’li bilan 
aniqlanadi. Qattiq suvga ushbu bo’yovchi moddalarning sezgirligi rang 
intensivligini varangtusinio’zgarishibo’yicha kulrangetalonasosida ballarbilan 
baholanadi.   

Bo’yovchimoddalarningbirjinsliliginianiqlashbirnechausuldaolibboriladi: 
1.10x20smo’lchamlioqfiltrqog’ozidistillangan suvbilanxo’llanadivauning 
yuzasigashpateluchidagi bo’yovchimoddakukunipurkaladi.Bundafiltrqog’ozi 
shpateluchidan20-30smmasofadabo’lishi kerak.Agarbo’yovchimoddabirjinsli 
bo’lsa,filtr qog’ozyuzasigatarqalganbo’yovchimoddazarrachalaribirxilrangdagi 
dog’chalarhosilqiladi. 

Filtr  qog’oz o’rniga suv to’ldirilgansilindrdanfoydalansabo’ladi, bo’yovchi 
moddazarrachalarisuvgacho’kishpaytida birxilranglioqimchalarhosilqiladi,agar 
bo’yovchimoddaaralashmabo’lsaoqimchalarningrangiturlichabo’ladi. 
2.Suvda erimaydiganbo’yovchimoddalar  shtapel uchidankontsentrlangansulfat 
kislotasolinganfarforlikopchayuzasigapurkaladi.Bo’yovchimoddaning kislotada 
erishinatijasida,agaruaralashma bo’lsa,turlirangli dog’chalarhosilbo’ladi, 
aksinchaesadog’chalarningrangibir xilbo’ladi. 
3.Bo’yovchimoddaeritmasiga1-2smchuqurlikkaeni 5x20smbo’lganfiltrqog’ozi 
tushiriladi.Filtrqog’ozibo’yichaturlibo’yovchimoddalarturlitezlikdako’tariladi 
varanglidog’larhosil 
qiladi. 

Bo’yovchimoddaningtezoblanishxossasinianiqlashkubbo’yovchi moddalardan 
boshqabarchabo’yovchimoddalarningtezoblanishqobiliyatini standartsharoitda 
o’rtachato’qlikdabo’yalgannamunagaquyidagineytralyokiishqoriy tarkiblarbilan 
gultushirishyo’libilananiqlanadi. 

Neytraltezoblashtarkibi,gG’kg: 
Rongalit 30-100 
Kraxmalliquyultma,neytral 500 
Suv 400-470 

Ishqoriytezoblash,gG’kg
: Rongalit 180 
Kraxmalliquyultma,neytral 500 
LeykotropV 70 
Antraxinon(30%li glitserinlisuspenziya) 30 
Potash 80 
Suv 140 

Bo’yalgannamunagatezobli tarkibbilangultushiriladi, quritiladiva5-10min 
davomidabug’lanadi. So’ngnamuna5mlG’lvodorodperoksidva3mlG’lsirkakislota 
(30%li)lieritmadaishlovberiladi,yuviladi,sovunlisuvda50-60oCdaishlovberiladi, 
yuviladivaquritiladi.Rangningtezoblanishqobiliyatiballarbilanbaholanadi: 

Kuzatish Ballar 
Rangtezoblanmagan 1 
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Qoniqarsiztezoblangan(rangligul 
bosishgaloyiq) 2 
Qoniqarlitezoblangan(tezoblanganyuza 
tiniqoq emas) 3 
Yaxshitezoblangan(hosilbo’lganyuzatiniqoq) 4   

Kubbo’yovchimoddalarningtezoblanish qobiliyatiuchxilto’qlikkabo’yalgan 
namunalardaaniqlanadi.Bo’yalgannamunalarsovunlanmaydi.Uchchala  namuna 
quyidagitarkibbilantezoblanadi, gG’kg: 
Rongalit 300 
Kraxmal-tragantliquyultma,neytral 200 
LeykotropV 120 
Ruxoksidi(50%lisuvlisuspenziya) 150 
Natriyishqori(32,5%lieritma) 50 
Solyutsiontuzi 30 
Suv 150 

Bo’yalgannamunalargagultushiriladi, 50-600Cdaquritiladi,5min1000Cda 
bug’lanadi.Bug’lashdanso’ngnamunalarnatriysilikat(20gG’l)eritmasibilan900Cda 
yuviladi,so’ngqaynoqva sovuqsuvdayuviladiva quritiladi. 

Tezoblanishqobiliyatibo’yichakubbo’yovchimoddalaruchguruhgabo’linadi: 
1. Yaxshitezoblanuvchanbo’yovchimoddalar(och,o’rtachavato’qrangga 

bo’yalgan uchchalanamunahamtiniqoqranggachatezoblangan); 
2. Qoniqarlitezoblanuvchanbo’yovchimoddalar(ochvao’rtachato’qlikdagi 

namunalaryaxshitezoblanganva to’qnamunabirozrangli); 
3. Tezoblanmaydigan bo’yovchi moddalar (barcha namunalar ham 

tezoblanmagan)   
Bo’yovchi moddalarning ravonlanish va o’tuvchanlik  xossasini aniqlash. 

Bo’yovchi moddalarning ravonlanish qobiliyati ularning eng ahamiyatli sifat 
ko’rsatgichi bo’lib,bo’yashdaravonranghosil qilishimkoniyatiniberadi.Bu 
ko’rsatgichbo’yovchiningbo’yalgantoladanoq tolagao’tuvchanligibilan  uzviy 
bog’langan.O’tuvchanlik-bo’yovchimoddasizvannada,bo’yash sharoitidarangning 
ravonlanishqobiliyatidir. 

Ravonlanishqobiliyatbo’yashsharoitidavannagabirrin-ketinma’lumintervalda 
solingannamunalarrangintensivliginitaqqoslashyo’libilananiqlanadi. 

O’tuvchanlik qobiliyatesabo’yovchisizvannadabirgalikdaishlovberilgan 
bo’yalganva oq namunalarranginitaqqoslabaniqlanadi. 

Ravonlanishvao’tuvchanlik qobiliyatharbirsinfbo’yovchimoddalariuchun 
o’zigaxosusuldaaniqlanadi. 

Bevositabo’yovchi moddalaruchunravonlanishqobiliyatirangningboshlang’ich 
noravonligi va o’tuvchanlik qobiliyatlarini o’rtacha miqdori bilan belgilanadi. 
Boshlang’ich noravonlikni aniqlash uchun kerakli temperaturagacha qizitilgan 
bo’yash vannasiga birinchi namuna kiritilgandan  so’ng 2 min o’tgach ikkinchi 
namunakiritiladi.5mindanso’ngikkalanamunabo’yashvannasidan chiqariladi, 
yuviladi,quritiladivafotokolorimetrikusuldaikkinchinamunagao’tganbo’yovchi 



123 
 

moddaning nisbiy miqdori A, % da aniqlanadi. Bunda birinchi namunadagi 
bo’yovchimoddamiqdori100%deb hisoblanadi. 

Bo’yovchimoddaningo’tuvchanlikqobiliyatinianiqlashuchunoqvabo’yalgan 
namunalarga birgalikda 1 soat davomida optimal temperatuagacha qizitilgan 
bo’yovchimoddasibo’lmagan bo’yashvannasidaishlovberiladi.So’ngnamunalar 
yuviladi,quritiladivafotokolorimetrik usuldaoqmatogao’tganbo’yovchimodda miqdori
 B (%da) aniqldanadi,bunda ishlovberilgan va bo’yalgannamunadagi 
bo’yovchi  modda miqdori 100% deb olinadi. Baholash quyidagicha amalga 
oshiriladi:  

 
 AQB,%  Ravonlanishqobiliyat 
 
 40%gacha  Yomon 
 41-55  Qoniqarli 
 56-75  Yaxshi 
 75dan yuqori  Judayaxshi 

 
Kub bo’yovchi moddalarning ravonlanish qobiliyati uchta ko’rsatgich 

yordamidaaniqlanadi:boshlang’ich noravonlik,rangravonligivao’tuvchanlik 
qobiliyati.Ranginingravonlanish qobiliyatibo’yichakubbo’yovchilar hambevosita 
bo’yovchimoddalarkabito’rtguruhgabo’linadi. 

Kislotalivaxromlibo’yovchimoddalarningravonlanishqobiliyati5mininterval bilan 
qaynoq 1%li bo’yash vannasiga kiritilgan va 1 soat davomida bo’yalgan, 
yuvilganvaquritilgannamunalarrangintensivliginitaqqoslash orqalianiqlanadi. 
Namunalarningrangintensivligispektrokolorimetr yordamidaaniqlanadi.Kalibrli 
to’g’richiziqolishuchun0,3;0,6;1,2;va1,5%libo’yash eritmalaridabo’yalgan 
namunalarningqaytarishkoefitsienti(R,%)yokirangintensivligi(kG’s)aniqlanadi.Bu 
ko’rsatgichlarningkontsentratsiyagabog’liklikto’g’ri(kalibrli)chizig’ichiziladi.Bu 
to’g’ri chiziqdan foydalanib bo’yalgan namunalarning R,% yoki kG’s miqdori 
aniqlanadi. 

Bo’yovchi moddaning ravonlanish qobiliyati ballarda ikkinchi namunadagi 
bo’yovchimoddamiqdoo’rinibirinchisinikiga nisbatibo’yichaaniqlanadi.Qaynoq 
vannaga5minutdanso’ngtushirilgannamunadagi bo’yovchimoddamiqdoriA,%; 
bo’yashning boshlanishida solingan namunadagi B,% miqdorga nisbati  bo’yicha 
ballarquyidakeltirilgan:  

 
AG’

B 
Ravonlanish 
qobiliyat,ballar 

0,2dankichik 1 
0,21-0,4 2 
0,41-0,6 3 
0,61-0,8 4 
0,81-1,0 5 

Kislotalivaxurushlibo’yovchimoddalarningjundagimigratsion qobiliyati 
massasibirxil,birimassaganisbatan1,2%bo’yovchimoddalivannadabo’yalganva 
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ikkinchisi oqbo’lgannamunalarni2soatdavomidabirgalikdabo’yovchimoddadan 
tashqaribarchakimyoviymoddalarsolingan bo’yashvannasidaqaynatishyo’li bilan 
aniqlanadi. 

Xromlibo’yovchimoddalarningmigratsionqobiliyatikislotalibo’yovchilarkabi (
 ya’ni xromlashsiz) aniqlanadi. Ishlov berilgan namunalar quritiladi va 
fotokolorimetrik usulbilanbo’yalganmatodanoqmatogao’tganbo’yovchimodda 
miqdori aniqlanadi.Dastlabkibo’yalganmatodagibo’yovchimoddamiqdorini100% deb,  
ishlovberilgandanso’ngbo’yalgannamunadaqolganva oq matogao’tgan 
bo’yovchimoddamiqdorihisoblanadi. 

Kislotalivaxromlibo’yovchimoddalarmigratsion qobiliyati bo’yichaquyidagi uch 
guruhgabo’linadi: 

oqmatoga o’tgan bo’yovchimoddamiqdorito20%gachabo’lsa,migratsion 
qobiliyatiyomon;21danto34%gachamigratsionqobiliyatio’rtachava35danto 
50% gachayaxshi.   
Faol bo’yovchi moddalarning yuviluvchanligi va tolaga bog’lanish darajasini 
aniqlash.Paxtatolaningoqartirilganva  merserlanmaganto’qimachilikiplarifaol 
bo’yovchimoddaningturigamostexnologiyadabo’yaladi.Bo’yashdan so’ng100% 
namlikkachasiqiladivaketma-ket1:100moduldasovuqsuvda10min,qaynoqsuvda 
(700Cda)10min,noionogenSAMeritmasida(2gG’l,950C)15min,qaynoqsuvda 
(700Cda)10minvasovuqsuvda10minyuviladi,harbiryuvishdan so’ngnamuna siqiladi,
 qoldiq eritma va yuvish suvlar alohida  o’lchovli kolbaga yig’iladi. 
Fotokolorimetrikusuldaqoldiqvayuvisheritmalardagi bo’yovchimoddamiqdori 
aniqlanadi.Faolbo’yovchimoddaning tolagabog’langan miqdori(%da)quyidagi 
formulayordamidahisoblanadi:   

XqA-B-
CG’A·100   

Buerda:A-bo’yash uchunolinganbo’yovchimoddamiqdori,g;B-qoldiqeritmadagi 
bo’yovchimoddamiqdori,g;C-yuvishsuvlaridagibo’yovchimoddamiqdori,g. 

Yuvish suvlarida aniqlangan bo’yovchi modda  miqdori faol bo’yovchi 
moddalarning yuviluvchanlik ko’rsatkichi bo’ladi. Faol bo’yovchi moddalar 
yuviluvchanlik qobiliyativauninggulbosilgannamunadanyuvishpaytidaoqtagiga 
o’tuvchanligibo’yichato’rtguruhgabo’linadi: 
1. Bo’yovchimoddaosonyuviladivamurakkabyuvishsharoitidahamoqtagga o’tmaydi; 
2. Bo’yovchimoddaningyuviluvchanligio’rtacha;murakkabyuvishsharoitidaoq 

taggabirozo’o’tadi; 
3. Bo’yovchimoddaqiyinyuviladi;harqandayyuvishsharoitidahamoqtagga o’o’tadi.

 Bunday bo’yovchi moddalar faqat murakkab yuvish sharoiti 
qo’llangandaginagulbosishda ishlatiladi; 

4. Bo’yovchimoddajudayomonyuviladivagulbosishdaishlatibbo’lmaydi,eng 
yaxshiyuvishsharoitidahamoqtaggao’tadi. 

Nazoratsavollari 
1. Bo’yovchimoddakontsentratsiyasivarangtusinianiqlashningqandayusullari 
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mavjud? 
2. Bo’yovchi moddaeruvchanliginianiqlashuchunnechtanamunatortibolinadi? 
3. Bo’yovchi moddaning tolaga o’tuvchanligi bevosita va kub bo’yovchi 

moddalaruchunqandaymahsulotmisolidaaniqlanadi? 
4. Bo’yovchimoddaningsuvniqattiqliktuzlarigata’sirchanligiqattaqligiqanday 

bo’lgansuvnamunalaridatekshiriladi? 
5. Tezoblanishqobiliyatibo’yichakubbo’yovchimoddalarqandayguruhlarga 

bo’linadi? 
6. Bo’yovchi moddalarningravonlanishqobiliyatiqandaybaholanadi? 
7. Faolbo’yovchimoddalarningyuviluvchanligiqandayaniqlanadi? 
8. Faolbo’yovchimoddalarningtolagabog’lanishdarajasiqandayaniqlanadi? 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tayanchiboralar 
Oraliq mahsulotlar, bo’yovchi modda, pigment, sulfolash, nitrolash, 

nitrozirlash, galogenlash, aminoguruh kiritish, gidroksil guruh kiritish, atsillash, 
alkillash, arillash, oksidlash, kondensirlash, qayta guruhlash, rang, rangdorlik 
nazariyasi,bo’yovchimoddalarning sinflanishivanomlanishi,nitro-
vanitrozobo’yovchilar,azobo’yovchilar,diazotirlash,azobirikishreaktsiyasi,dispers,kisl
otali, 
kislotalimetallkompleks,xromli,bevositaazobo’yovchilar, azotollar,azoaminlar, 
diazollar, azopigmentlar, azoloklar, faol bo’yovchilar, arilmetan, ariamin, 
oltingugurtli,indigoidvatioindigoid,antraxinonli,ftalotsianinli, kubpolitsiklik 
bo’yovchi moddalar, atsilaminoantraxinon, antraxinonkarbazol, antraxinonimin, 
antraxinonazin, dibenzantron, dibenzpirenxinon, antantron,  naftalintetrakarbon 
kislota,kubozollar,kubogenlar, optikoqartiruvchi moddalar,tabiiybo’yovchi 
moddalar,bo’yovchilarningsifatko’rsatgichlari. 
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Izoxliso’zlar   
Bo’yovchimodda Tolali va boshqa materiallarga ravon va 

mustahkam rangberishqobiliyatigaegabo’lgan 
organikmodda  

 
Bo’yoq  bo’yovchimodda,quyultmava 

yordamchimoddalardan tashkil
 topgan kompozitsiya, gulbosishuchun 
qo’llanadi   

Pigment Suvda va ko’pchilik organik erituvchilarda 
erimaydiganranglimodda 

Fuksin 1855yildaYa.Natanson anilinnidixloretanbilan 
qizdiribolgan,birinchisintetikbo’yovchimodda   

Movein V. Perkin tomonidan1856 yilda anilinni xrom 
aralashmasi(K2Cr2O7  QH2SO4) bilan qizdirib 
olingansintetikbo’yovchimodda. 

Anilin-bo’yoqchilik 
sanoat 

bo’vchimoddavako’ptonnaliorganikmoddalar 
ishlabchiqarishbilanhug’ullanuvsisanoat 

 
Xomashyo Toshko’mirsmolasi,hamdaneftniqaytaishlash 

sanoati chiqindilari, ulardanorganik xom  ashyo 
ajratibolinadiva oraliqmahsulotlar sinteziuchun 
ishlatiladi  

 
Organikxom ashyo Aromatik va geterotsiklik moddalar, masalan, 

benzol,toluol,ksilollar,antratsen, bifenil,naftalin, 
piridin,pirenvaboshqalar 

Benzol C6H6  , suyuq uglevodorod, uy temperaturasida 
zichligi 880kgG’m3,5,50Cdasuyuladi. Benzol 
nitrobirikmalar, sulfokislotalar, galogenli 
hosilalarniolishda ishlatiladi.   

Toluol C6H5-Ch3,benzolgomologi,zichligi870kgG’m3, 
nitrobirikmalar, galogenli hosilalar va qisman 
sulfokislotalarolishda ishlatiladi. 
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Ksilollar C6H4 (Ch3)2 ,texnikksiloluchizomerdaniborat 
bo’lib,136,5-141,50Sdaqaynaydi,zichligi860- 
870kgG’m3.Texnikksiloldanorto-ksilol,meta-va 
para-ksilol ajratiladi.Ulardanerituchisifatida 
vanitrobirikmalar, galogenlihosilalar,turliftal 
kislotalar vaftalangidridolinadi.Zaharlimodda.   

Antratsen C14H10, oddiy sharoitda qattiq uglevodorod, 
zichligi1240kgG’m3,suyulishtemperaturasi216- 
2170C,qaynashtemperaturasi2400C   

Sulfolashreaktsiyasi Aromatik halqadagi vodorod o’rniga >C-S 
bog’lanishhosil qilib–SO3H -sulfoguruhkiritish 
reaktsiyasi 

Kuporosmoyi 92-93%litexniksulfatkislota   
Monogidrat 98-100%lisulfatkislota   
Oleum TarkibidasulfatangidridiSO3bo’lgan (15-20% 

yoki60-65%)kontsentrlangansulfatkislota   
Nitrolashreaktsiyasi  Aromatikhalqadagibiryokibirnechavodorodni 

nitroguruhlargaalmashtirishreaktsiyasi  
 
Nitrolovchiaralashma 60-65% li HNO3  (dq1,4) va 96-98% li H2SO4 

(dq1,84) eritmalarining turli nisbatdagi 
aralashmasi 

 
Nitrozalash 
reaktsiyasi 

Organikmolekulaning vodorodininitritkislota 
ta’sirettirib nitrozoguruh(NqO)gaalmashtirish 
reaktsiyasi 

 
Galogenlash 
reaktsiyasi 

Organikmolekuladagibiryokibirnechtavodorod 
o’rniga galogenatominikiritishreaktsiyasi 

 
Buxererreaktsiyasi Oksibirikmalarniaminobirikmagaaylantirishning 

ammoniysulfitishtirokidaboradiganreaktsiyasi   
Ishqoriysuyultirish Aromatik sulfokislotalarni ishqoriy suyultirish 

yo’libilanfenollarvanaftollarolish 
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Aminoguruhni oksiguruhga almashtirish   
Alkillash va arillash 
reaktsiyasi 

Amin-, gidroksil yoki sulfogidril  guruhlar 
tarkibidagi vodorod  o’rniga alkil yoki aril 
qoldig’inikiritishbilanboradiganreaktsiyalar 

 
Atsillashreaktsiyasi Amino-,  gidroksil, sulfgidril guruhlardagi 

vodorod atomini atsil  guruhga  almashtirish 
reaktsiyasi   

Oksidlashreaktsiyasi 
 Aromatikbirikmalarnioksidlash,sharoitgamosravis
hda: yangi kislorodli funktsional
 guruhlarhosil qilish, yoki faqat 
 vodorodni organikbirikmadan 
chiqarish(kislorodta’siridasuvhosilbo’lishi orqali); 
molekulaning  uglerod skeletini o’zgartirish 

 
Kondensirlash 
reaktsiyasi 

Molekulalararo yoki ichki molekulyar yangi 
uglerod-uglerodliyokiuglerod-geteroatomli(N,S, 
Ova boshqalar)bog’lanishlarhosilbo’lishi 

 
Qayta guruhlash 
reaktsiyasi 

Molekulaning tarkibi o’zgarmay, molekuladagi 
bog’lanishlarning o’zgarishi bilan boradigan 
reaktsiya 

 
Yorug’liknurlari Elektromagnitnurlanishningodamko’rishorgani 

yordamidaseziladigan 400dan760 nmgacha to’lqin 
uzunliklarbilanchegaralangansoxasi   

Rang Yorug’liknurlariningko’rishsezgiorganibilan 
aniqlangansifati   

Spektralrang(nur) Jismgayutilgannurrangi   
To’ldiruvchi rang 
(nur) 

Jismdanqaytgannurlarrangi 

Batoxromsiljish Jismranginisariqdan,qizilvako’korqaliyashilga 
o’tishi, bu hodisa rang chuqurlanishi 
(to’qlanish)dir   

Gipsoxromsiljish Rang ko’tarilishi, (ocharilishi), jism rangini 
yashildan,qizilva ko’korqalisariqgao’tishi   

Xromatikranglar  Rang tus, rang to’qligi, rang ravshanligi kabi 
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tavsiflargaegabo’ladi 
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Rangtus Sariq, qizil, ko’k va boshqa so’zlar bilan 
belgilanib, biror rangning spektral rang bilan 
yaqinliginiko’rsatadi,λdombilanbelgilanadivanm 
da o’lchanadi   

Axromatikranglar Faqatmiqdoriyko’rsatkich–rangravshanligiga 
egabo’ladi:oq,qoravakulrang   

Rangtiniqligi Biror real rangning spektral tashkil etuvchisi 
miqdorinibelgilaydi,p,%   

Rangravshanligi Ranglarningoqranggayaqinliginiko’rsatkichi,B, 
kdG’m2   

Qo’zg’alishenergiyasi Molekulaningtanlab yutgan foton energiyasidir, 
uning ta’sirida molekula asosiy holatdan 
qo’zg’alganholatgao’tadi,ranglimoddalar uchun 
ΔEq300— 158kJG’molga tengbo’ladi 

 
Xromofor-auksoxrom 
nazariya 

Xromofor (rang tashuvchi) auksoxrom (rang 
chuqurlovchi)guruhlari bormolekulalarrangli 
bo’ladideyiladi 

 
Xinoid nazariya Molekulasida xinoid halqa bo’lsa yoki hosil 

bo’laolsagina birikma rangli bo’ladi deb 
hisoblanadi. 

 
Koordinatsion 
to’yinmagan atomlar 
nazariyasi 

Molekuladakoordinatsion to’yinmaganatomlar 
sonietarlidarajada ko’pbo’lsa,uranglibo’ladi 
deyiladi 

 
Ostsillyatsion 
nazariya 

To’yinmagan birikmalarrangiyorug’liknurini 
tanlabyutishnatijasidabog’lanishlarning o’rin 
almashinishi sodir bo’lishi bilan bog’liq deb 
xisoblanadi 

 
Organik moddalar 
rangdorligini elektron 
nazariyasi 

Yfssi tuzilgan  rivojlangan tutash qo’sh bog’ 
sistema,ungabog’langan EDvaEAo’rinbosarlar 
molekulaning rangini ta’minlaydi. ED va EA 
o’rinbosarlar  ionlanganda  ularning  mos 
xususiyatlarikuchaysa,rangchuqurlashadi 

 
Azobo’yovchi 
moddalar 

Xromoforsistemasidabirva birnechaazo- 
(-NqN-)guruhlaribo’lganbo’yovchimoddalar 



131 
 

Diazotirlash 
reaktsiyasi 

Birlamchiaminning mineralkislotaishtirokida 
natriynitritta’siridadiazoniytuzihosilqilishi 

 
Azobirikish 
reaktsiyasi 

Vodorod yoki boshqa o’rinbosar o’rniga 
diazokationni biriktirib,azobirikmahosilqilish 
reaktsiyasi 

 
Kislotali 
azobo’yovchi 
moddalar 

Jun,ipakvapoliamid tolalarinimineralkislotali 
eritmalarda buyaydigan mono- yoki 
disazobo’yovchimoddalar 

 
Kislotali 
metallkompleks 
bo’yovchimoddalar 

O’z tuzilishidabir-birigayokiazoguruhganisbatan 
ikki kompleks hosil qiluvchi guruhlari borligi 
bilanxromlivaishlatilishi bilanoddiykislotali 
bo’yovchimoddalargao’hshash bo’lgantayyor 
metallkomplekslar 

 
Xromli bo’yovchi 
moddalar 

Kimyoviytuzilishivaxossalari bilankislotali 
bo’yovchimoddalargayaqinbo’lib,lekintarkibida 
ma’lumtartibdajoylashganikkifunktsional –(- OH;-
COOHva-NH2) guruhlaribo’lganiuchun bo’yash
 paytida xromli kompleks hosil 
qilaoladiganbo’yovchilar 

 
Asosli bo’yovchi 
moddalar 

Azo-yokiboshqaxromofor sistemalibo’yovchi 
moddalarningvodorodxloridli, oksalatliyokirux 
xloridliikkilamchituzlari   

Kation bo’yovchi 
moddalar 

Modifikatsiyalangan asoslibo’yovchimoddalar 
bo’lib,ularkabisuvlieritmalarda ranglikationva 
rangsiz anionhosilqiladi,asosan poliakrilonitril 
tolalarnibo’yashdaishlatiladi 

 
Dispers bo’yovchi 
moddalar 

Suvlisuspenziyasidan atsetat,triatsetatvabarcha 
sintetik tolalarni bo’yaydigan, molekulyar 
o’lchami kichik, kisman suvda  eruvchan, 
xromofor sistemasi bo’yicha azo-, antraxinon, 
niro-,nitrozovaboshqabo’yovchi moddabo’lishi 
mumkin 

 

Pigment Tarkibida-SO3Hva–NQR3 guruhlaribo’lmaygani 
tufayli suvdavako’pchiligiorganikerituvchilarda 
erimaydi.Tuzilishi bo’yicha asosanmonoazo-va 
kamroq ajratuchili disazo-, kub politsiklik, 
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ftalotsianin hosilalari vab.bo’yovchimoddalar.   
Azotollar Tolada  suvda erimaydigan azobo’yovchi 

moddalarni hosil qilishda azotashkil etuvchi 
sifatida ishlatiladi,  asosan,  2- oksi-3-naftoy 
kislotaninghosilalarivaboshqamoddalardir  

 
Diazollar Faol turg’un holatdagi diazotashkil etuvchilar, 

diazoniy tuzining metall bilan qo’sh tuzi yoki 
sulfokislotalarbilantuzi 

 
Bevosita bo’yovchi 
moddalar 

Sellyulozali tolalarga moyillik (substantivlik) 
namoyon qiluvchivautolalarnihechqanday 
vositasizneytralyoki kuchsizishqoriy muhitda 
elektrolitishtirokidabo’yaydigan ranglimoddalar, 
Tuzilishi bo’yicha asosan disazo-, trisazo va 
poliazobo’yovchilar 

 
Antraxinonli 
bo’yovchimoddalar 

Antraxinonhosilalaribo’lib,texnikaviy sinflanish 
bo’yicha kislotali, kationli, faol, dispers, kub 
bo’yovchi moddalarbor 

 
Sellyuloza  uchun 
xurushli bo’yovchi 
moddalar 

Alizarinvauning3-nitro-va3-amino- hosilalari 
bo’lib, tolada metallar bilan ichki kompleks 
birikmalarhosilqiladi(lok).Hoziro’zahamiyatini 
yo’qotgan 

 
Indigoid va 
tioindigoid bo’yovchi 
moddalar 

Xromofor sistemasi ED va EA o’rinbosarlari 
bo’lganichkiionlashgan ko’shbog’sistemasidan 
iboratbo’lib,ko’shbog’zanjirningbirqismiindol 
yokitioindoksilgeterotsiklqoldig’iga kiradigan 
kubbo’yovchimoddalar 

 
Kub politsiklik 
bo’yovchimoddalar 

Molekulasidabirnechtakondensirlangan halqali, 
tutashko’shbog’sistemagakirgan kamidaikki 
karbonil (>SqO) guruhli moddalar bo’lganligi 
uchunxinonhosilalarideyiladi.Kimyoviytuzilishi 
bo’yicha 
atsilaminoantraxinonlar,antraxinoniminlar 
(antrimidlar),antraxinonkarbazollar 
(ftaloilkarbazollar),antraxinonazinlar, 
antraxinonakridonlar,antranton hosilalari, 
dibenzantronlar,naftalintetrakarbon kislotalar 
hosilalarivaboshqalar. 
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Kubozollar Kubbo’yovchimoddalarleykokislotalarinisuvda 
eruvchan sulfat kislotali efirlarining ishqoriy 
tuzlari   

Kubogenlar 1,1¢- binaftil-4,4 ¢, 5,5¢, 8,8¢  - geksakarbon 
kislotaning  diangidridini  birlamchi alifatik, 
aromatik yoki geterotsiklik aminlari  bilan 
hosilalari. Ularsuvdaeruvchanmoddalarbo’lib, 
bo’yashyoki gulbosishpaytidatolag’ovaklarida 
suvdaerimaydigan kubbo’yovchimoddalarhosil 
qiladi 

 
Oltingugurtli 
bo’yovchilar 

2,4 -diaminofenol, para-toluidin,  indulinlar: 
indoanilin,indotoluidin,1,5va 1,8-dinitronaftalin 
aromatik birikmalarga  oltingugurt yoki natriy 
sulfid  va polisulfidlar  ta’sir ettirib  olinadigan 
suvdaerimaydiganmoddalar 

 
Tiazollar Oltingugurtli bo’yovchi moddalarning suvda 

eruvchanhosilalari 
 
Ftalotsianin 
(Ft) 

Murakkab tuzilishli geterotsikl 16-a’zoli halqa 
tetrazaporfinninghosilasi–tetrabenzotetrazaporfin 

 
Misftalotsianin  Fmalotsianinning misli kompleksi,

 uninghosilalari:pigmentlar, 
bevosita,kub,faol,sianallar 
(altsianlar),ftalotsianogenlarga bo’linadi,asosan, 
havorang, yashil,feruzaranglimoddalar 

 
Altsianlar yoki 
sianallar 

Mis ftalotsianinning to’rtlamchi 
ammoniyli, piridiniyli,uchlamchisulfoniyliyoki 
tiuroniylituzlari,suvdaeriydi 

 
Faol bo’yovchi 
moddalar 

Molekulasida tola funktsional guruhlari bilan 
kimyoviy  reaktsiyaga  kirishib, mustahkam 
kovalent bog’lanish hosil qiluvchi  faol 
gruppirovkasibo’lganbo’yovchimoddalar 

 
Xinonimin  yoki 
arilamin bo’yovchi 
moddalar 

Xromofor  sistemasi   markaziy azot bilan 
bog’lanuvchi  ikki aromatik 
 qoldiqli  tutash ko’shbog’ 
 sistemali   moddalar.  Texnikaviy 
sinflanish bo’yicha  asosli, kislotali, bevosita 
bo’yovchimoddalarvapigmentlarboladi 
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Arilmetan bo’yovchi Metanninghosilasidebqaraladi,ulardamarkaziy 
moddalar uglerod G’metan uglerodiG’xromofor sistemaning 

tutash qo’sh bog’ zanjiriga  kiradi. Tuzilishiga 
qarabdi-vatriarilmetan, ksanten,akridinbo’vchi 
moddalarguruhlarigabo’linadi 

 
Nitro- va 
nitrozobo’yovchi 
moddalar 

Xromoforsistemasida aromatiktutashko’shbog’ 
sistemagaelektronoaktseptor o’rinbosarsifatida 
nitro- yoki nitrozoguruhlar bo’lgan bo’yovchi 
moddalar.  Texnikaviy sinflanish  bo’yicha 
xurushli, kislotali, dispers  bo’yovchilar va 
pigmentlardir 

 
Polimetin bo’yovchi 
moddalar 

Tarkibida toq sonli (–CNq) – metilen 
guruhli tutash ko’sh bog’sistemalivatutashko’sh 
bog’zanjirningikkitomonida azot,kislorodyoki 
oltingugurtatomlaribo’lganmoddalar 

 
 

Azometin bo’yovchi 
moddalar 

Tarkibida biryokibirnechta(-ShqN-)guruh bo’lib,
 ham azobo’yovchilarga, ham polimetin 
bo’yovchi moddalarga o’hshash. Bo’yash 
maqsadidajudakamfoydalaniladi, asosanrangli 
fotografiyadaqo’llaniladi 

 
Optik oqartiruvchi 
moddalar(OOM) 

OOMko’zilg’amaydigan ultrabinafshanurlarni 
(lq350-400nm) yutish va ularni ko’zga 
ko’rinadiganko’kyokibinafsha ((lq430-490nm) 
nurlargaaylantirishqobiliyatiga ega.Bunurlar 
oqartirilayotgan substratdanqaytgansariqnurlar 
bilanko’shilibtiniqoq rangxissiyotiniqo’zg’atadi 

 
Tabiiy bo’yovchi 
moddalar 

Matolarni bo’yash uchun  o’simliklar  yoki 
jonivorlardan ajratib olinadi.   To’qimachilik 
materialini mustahkam bo’yash uchun  avval 
matogaayrimmetall tuzlari (xurushlar)eritmasi 
bilan ishlov beriladi,  ya’ni  xurushlanadi. 
To’qimachilik  sanoatida  o’z   ahamiyatini 
yo’qotgan, lekin  kichik   korxonalarda ishlatsa 
bo’ladi. 
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MUNDARIJA 
 
KIRISh.  
1 -  Ma`ruza 
Mavzu: Anilin-buekchiliksanоatiningrivоjlanishtarixi.  

 

2-Ma`ruza 
Mavzu: Bo’yovchimоddalarxakidaumumiyma`lumоt. 

 

3-Ma`ruza 
Mavzu: oraliq mahsulotlar sintezi  

 

4-Ma’ruza 
Mavzu: Bo’yovchi moddalar sintezi ketma – ketligi haqida 
qisqacha ma’lumot. 

 

5-Ma`ruza 
Mavzu: Mоlekulalarqo’zg’alishenergiyasi. 
Rangdоrlikningilkvaxоzirgizamоnnazariyasi 

 

6-Maruza 
Mavzu: Azоbo’yovchimоddalarsintezi.  

 

7.Maruza 
Mavzu: Kislоtali, xrоmlibuyovchimоddalar 

 

8- Ma`ruza 
Mavzu: Kislоtalimetallkоmpleks, asоsli, katiоn, 
dispersbuyovchimоddalarsintezi 

 

9-Ma`ruza 
Mavzu: Azоgenlar, azоpigmentlar, azоlоklarsintezi. 

 

10-Ma`ruza 
Mavzu: Bevоsitavaantraxinоnazоbuyovchimоddalar 
Antraxinоnakridоnlar (Diftalоilakridоnlar) 

 

11-MA’ruza 
Mavzu:Rangimustahkamlanuvchibevositabo’yovchimoddalar 

 

12-Ma`ruza 
Mavzu: Kubbuyovchimоddalar, 
indigоidvatiоindigоidbuyovchimоddalar 

 

13-Ma`ruza 
Mavzu: Kubpоlitsiklikbo’yovchimоddalar. 

 

14-Ma`ruza 
Mavzu:Оltingugurtlivaftalоtsianinbuyovchimоddalar 

 

15-Ma`ruza 
Mavzu: Galоidtriazinvagоllоidpirimidinliaktivbuyovchimоddalar 
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16-Ma`ruza 
Mavzu: Xinоksalin, vinilsul 
fоnvabооshkagruppirоvkaliaktivbuyovchimоddalar 

 

17-Ma’ruza  
Tabiiy bo’yovchi moddalar 

 

18- Maruza  
Bo’yovchi moddalar xossalarini aniqlash usullari 

 

FОYDALANILGANADABIYoTLAR  
 


