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KUPUII
buorexHonorust ¢haHu pUBOXKIAHUIIM OujlaH Oupra TypiM HyHamuuuiapra

OyIMHMO PHUBOXIAHIAM. Y3 HaBbatuga HMuuIab umkapuir cudaTtd Ba CaIMOFH
optau. Kumé canotuma, ¢apmaneBThka caHOATHIA, O3WK-OBKAT CAHOATHA,
MEAMIIMHAAA, KHUIUIOK XyXaluruaa Ba Oomka Oup Katop HyHanmumnuiapnaa
OMOTEXHOJIOTHK MIILIA0 YMKAPUIIUIAP TaI0MK ATHIMOKAA.

KennHarn nwwiapaa Xalk XyXaauruaa, MEIWNWHAAA, XUMHS CAHOATHAA,
O3UK — OBKaT caHoaTWJa TYypJAd XWI AaMUHOKHCIOTaJap KEeHr MukKEcna
Ky/umaHuIMOKIa. Typium Xusl aMUHOKHCIOTajJapra Tanald OLUTaHIuIrd cabanu
yJlapHU KUHMaTH Ba KUMMATIWIMK Japakacu OpTMOKIa. bab3u OMp 03MK OBKar
Ba 03yKa MaxcCyJOTJIapH y3ujaa alMalluHMaiurad aMuHOKUCIIOTaIapHU XYCyCaH,
JIM3UHHU €TapJIM MUKJIOpAA cakjaManau. byHnmai maxcynoTiapra MakkKaKyXopH,
OYFIOH, T'ypyd Ba OGOIIKAJApHU MHCOJN KUINO KEATHPUII MYMKHH. Exu 6Gorka
TypAaaru OWOJIOTMK MaxCyJOTJapHH MIIad 4YMKapuIAa aMUHOKHUCIIOTaIap
Kymmmua cudatuaa  Kymuiau® ymapHu  cudaTH, O3YKABHIUIMK Japaxacu
OpPTUPUIIAIHN.

AMUHOKUCIIOTAJIApHU TYpJAM XWIJAru UIad 4YMKapuil caHoaTiapuaa Ba
nry OwnaH Oupra KULUIOK XYXKaJIWTHAAa XaWBOHJAp O3MKacuaa KyJulallJaH
TallKapu O3WK OBKAT CaHoaTHIa XaM KeHr (QoHJalaHuil  MYMKHH.
AMUHOKHUCIIOTANAp OJUIIHUHT aCOCHUW YyCYJIapH, S’bHU ylap  YCUMIHK XOM
alénapy OKCUJIM TMIAPOJIM3ATIAPUAAH dKCTpaKUusIall, KUMEBUI CUHE3, YCYBUM
XyXaipagapjaH MHUKpPOOHOJIOTUK CHHTE3, MHUKPOOPraHM3MIIAPAAH aKpaTUJIraH
depmenTnap €kv UMMOOMIIAaHTaH MHUKpPOO Xykailpamapuman ¢oiiganaHuin Ba
oomkanap. Kymmad aMuHOKMCIOTaNapHU MUKPOOMOJIOTUK CHHTE3 aCOCH]Ia OJIMII
ailHM BaKTJa UCTUKOOJUIM Ba MKTUCOIUM camapa OepMOKaa. AMUHOKUCIOTIApHU
MUKPOOMOJIOTUK CHUHTE3[aH TaIIKapy IOKOpWIa KENTHPHITAHUIEK, YCHUMIIUK Ba
XaBOH XOM aménapy cakjaran TaOuni OKCUIUTIap THAPOJIM3H YN OpKaJIX OJIHII
MYMKHUH. By yCymHUHT acocuii KaMUMIUKIapUaaH OMpU OKCUIUIA O3MKa EKU O3UK

OBKAT Maxcyjiotiapu cudaruga QoiiamaHul MyMKUH OYJITraH XoM aménapiaH
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doitnananumumanp. KelnHrn ¥wuiapga aMUHOKUCIOTAIapHU — OJMIIHUHT
KUMEBUNU-MUKPOOUOJIOTUK ~ KOMOMHHUpJAHTaH YCyJIM KEHI KYJUIAaHWIMOKJA,
MUKPOOPTaHU3MJIAQPHUHT MYBOGUK IITaMMJIAPUHUHT (EepMEHTaTuB (HaoJTuru
XUCOOUTa aMUHOKHUCIIOTAJIap CUHTE3H aMajra OIUpPUIMOKIA.
AMUHOKHCIIOTaTapHA MUKPOOMOJIOTUK YyCyJJa CHUHTE3 KWIMII KYMYHIIUK
MUKpPOOPTraHU3MIIADHUHT O3UWKA MYXUTHJA Ym0y MaxCyJoTJIapHU IOKOpHU
Japaxkaja TYIUIalIUra acociaHaau. MukKpoopraHusMiaap opacuia OKOpU
Japakaja JIM3UH aMUHOKHCIIOTa XOCWJI KWJIUII XYCYCHUATHTa 3ra OyiraH Katop
OakTepusiap, aUMTKU Ba 3aMOypyF TypJiapu MaBXyl. MHKpOOpPTraHU3MIapHUHT
aMUHOKHUCTIOTANIap TYIUIAIl XYCYCHUATH Ba TypJiap apo KOPPENsSLUsSICH KaTui
KypuHUIIIa OyiIMaiaM. AMHUHOKHCIOTa TNPOAYUEHTIAPHUHUHI  KYIMYWJIUIH
rpamManduii cropacu3 Oaktepusuiap Oyiau0O, ymap Corynebacterium, Micro
coccus, Arthrobacter, Brevibacterium typkymiapura MaHCYOaHp. JIuzun
AMUHOKHCIIOTACUHU UIUIA0 yukapuil. JIM3MH ojamM Ba XaWBOHJIAp OpPraHU3MHIA
KaTop yTa MyxXuM OMOKMMEBHMHA (DYHKIMSUTApHU Oakapaau: Xyxkahpama KaJun
TPAHCIOPTH, OBKAT Xa3M KWIMII (DepMEHTIapU CEKPEIHUSICHHU Ba YMyMHUH a30T
HUCOATUHU OUIMPUIIHUA TabMUHJIAWIM Ba X.K. JIM3MHHUHT MPOAYLIEHT-
MUKPOOPTaHU3MIIAPH, aykcoTpod OaKTepUsTIapHUHT Brievibacterium,
Micrococcus, Corynebacterium kabu romMoceprHra MyXToK MyTaHT TYPKyMIIApH
xucoOnaHaau.  JIMBMHHUHT  O3MK  OBKaT  CaHOATUJa  KYJJIAHWIMIIA
MaxCyJOTJIApHUHT cUdATUHU  AXIIWIA0, yJIApHUHT OWMOJOTMK KUWMAaTHUHU
omupanu. LyHUHTAEK, JW3WH  XallBOHJAp  O3MKACHAArd OHT  TAHKUC
aMUHOKHUCJIOTAJIap XMCOOJIaHaIu. XalBOHJIAp O3MKAa panuoHura Ju3uHHuHT 0,1-
0,4% Mukaopuaa KYIIUIUIIN O3UKAHUHT KUWMATUHM KECKHWH OIIMpAIy Ba IIy
Owad Oupra yJIapHUHT capd OVIUIT MUKIOPUHUA KUCKAPTHUIII UMKOHUHH Oepajy.
bab3u KymHu maBiaTiiapaa JU3WH MPOayleHTH cudatuma Brievibacterium
Typkymiapugad Qoigananwnanu. JlusuH npoayneHTH-ayKcoTpod - OHOTHH,
THAaMUH, TPEOHUH Ba METHOHHWHTa Tanabduan Oymanu. CaHoaT acocujia JIM3WH Ba

60HIKa XU aMHWHOKHUCJIIOTAJIApHU OJIMIII, KaT’bI/Iﬁ PCKHUMIAArn acCIITUK IOapOMT,
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CTEpHJI 03MKAa MYXHUTH Ba MPOAYLUEHTHUHI TO3a KyJTypacuiaH (oijgalaHUIIHA
tanad dTagu. JIM3MH  ONMINHUHT TEXHOJIOTMK >Kapa€Hiapu Kyluaaru
Oockuuinapman wubopar OVmamm, Oynap OHKUII MaTEPUATMHHM OJHUIN, O3WKa
MYXUTHUHH Tai€piail Ba crepuiuiail, 6apya ycKyHaiaap, KOMMYHHKAIUS Ba XaBOHU
Taiépnail xamaa crepusuiail, pepmeHTanus, L-Tu3uHHN aKpaTUIl.

JIu3uH  TpOAYyLEHTJIIApUHU  YCTUPUII  y4yH TapkuOuaa  Memacca,
MaKKaKyXOpH SKCTPAKTU EKU OYp Ba YCTUPHUII MOJAATIAPUHUA CAKJIOBYM MYXUTAAH
doiinananunaan. YTIEpOIHUHT acocuid MaHOacu Menacca OynmuO, TapkuOuaa
TEpMOJIaOuJI KOMIOHEHT OVJIraH caxaposa Cakjiaiau, HIyHHHT Y4yH YHH aJlOXHUIa
crepwiiaml  Tana®  aTwiangd.  Menacca  peakTopra  COJMHUO — TOMMUMN
apanamrupuiarad xonaa 80°C raua xapoparaa KM3IUPUIAIN Ba 3apyp MUKIOPAAr
caxapo3a MUKJIOPH XOCHJI OYATyHYa CyB COJIMHAIU. Maxcyc yCKyHIapiaru X0oCHi
KWIMHTaH Mejacca osputMacura Tesma 120-122°C  xapoparraua OYFHK OyF
100opwiiaau Ba Oy XapopaT aHUK BaKT OpAIMFU/A yIad Typriaau.

JIu3uH onum kapa€HiIapu KaTHl aceNnTUK HIApOMTHHU Tanad KWJITaHJIUTd
yuyH Oapuya yCKyHajap, peakTopyiap, KOMMYHUKalMsulap Ba (epMeHTalusra
OepUIagiraH XaBo CTPWUIAHMINM 3apyp. XaBoHH crepwutam  135-140°C
xapopatna YTkup OyF OOCMMH OCTHAA amaira ommpuiaaau. byHma
CTEPWJIM3AIUSHUHT “COBYTHIN yCYIUIAH SHHU OaKTEPUONH rasiap (3TUJIEH) Ba
KUMEBUN peareHT spuTManapuiaH (hopmannH, XJOp CakjIoBYM OMpHUKMaiap Ba
X.K.) ¢oipgananuim MymMkuH. COBYK CTepWJUIalll aMalra OLIMPWITaHJaH CYHT
KUMEBHUI peareHTiap KOJAMKIApU CTepui CyBAa IoBHO TanuiaHagu. JIusux
MPOAYLEHTIAPHHE CaHOAaT acocuaa yerupum 50-100M° xaxmmn depMenTépnapaa
JaBpuil ycTupuil ycynuaa amanra omupuiaan. depMeHTEépra CONMHIaH CTEPHII
03UKa MyXUTHUHUHT 5-6 (GOM3M MUKIOPHUIArU CTEPUIT SKHUII MaTepUaTN COJMHA/IM.
depmenTépHUHT ymMyMmuid OaHnnmuk Oupnuru 0,75 HM TalIKWI STHUIIN JIO3UM.
depMmeHTaTOpra SKUIIIAH KeMHH OupaaHura crepus xaBo robopunaan Ba S00C
xapoparraya Kuzaupuiaad. 1 Xxaxkm XaBo 1 71 03MKa MyXHUTHU Xa)KMUTa MUHYTHUTa

0,12-0,13 MIla 6ocumma 6Gepub typunamn. Depmenramus xapaéun 28-29°C
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Xapopara y3JIyKCU3 apajallTUPHII Ba a’panus mapoutuaa 48-72 coaT JaBOMHIA
JABOM 3TTUPUJIA]IN.

KynuknantupyBun BocuTanap AaBpuid Kymub Typuiaau, o3uka Myxutu pH
Japa)kacu 3ca BaKTHU BakTu OmiaH 25% ammuak sputmacu €ku 15% VioBun kanuii
SPUTMACUIAH KYIIMII OPKaIM MYyTaaulaliTupuiand Ttypunaau. depmeHTanus
opanaH 58-72 coar BaKT yTKad TyrajUlaHaIWd Ba KyJITypall CYHOKJIMK MakKcaJJaru
MaxCyJOTHU a@XpaTuUll y4yyH KeWuHru Oockuura 1obopuwnamu. Kynrypan
CYIOKIMKAAH TalpiaHuIIura OOFIMK XOJAa TYpJaU XU MHUKPOOHOIOTHK
npenapariap: JIM3UHHUHHT CYIOK KOHILIEHTPaTH, JIM3UHHUHT KYpyK O3HMKa
KOHILIEHTPAaTH Ba KPUCTAJI JIM3UH OJIMII MYMKHH. Kpucramin num3uH KyaTypal
CYIOKIHMKIAH WOH aJMalluHyB YycyJulapuiaH ¢oigananuand axpaTuiaiu.
Kynrypan cywokiauknan Ouomacca IeHTpudyranam €xku (UATpIall OpKald
anoxunananand. Jlusun cduntpatnan KVY-2 ¢éku  Kb-4I1-2 wmapkanmu HoH
AJIMAIIMHYB CMOJIACHIa COPOLIMSIIaHA N,

Xosupna ayaéna xap wmwm  1,3-1,5 MwuMOH TOHHamaH KYIPOK
aMUHOKUCJIOTAJIap unuad YUKAPUIIA]IH. Ninad YUKApUWIAETTaH
AMUHOKHCTIOTAJIAPHU KYMYWUINTH aJMalllUHMAalIuran aMMHOKHCIIOTanap. Yoy
AMUHOKHUCIIOTAJIADHU  PUBOXJIAHTAH JiaBiiaTiapaa OMOTEXHOJOTHK KapaEHiap
acocHJia UIIad YMKWINILY, SbHU Huiura oup Haya o3 mipa. AKII nosmmapura
TeHr OynraH Oaxojga To3a XoOJjaTAard AaMHUHOKHUCIIOTajdap Xamjaa yJIapHUHT
apajalmMacuHyd WNUIad YMKapuin Wynara Kydwiradn. Wnuora® dukapuinaérraxn
AMUHOKHCIIOTAJIAD O3UMK-OBKAT MAaxCYJOTJApPUHUHI TAabMHHM SXIIWJIAIl Ba
yIApHUHT 03yKa KMMMATUHU OMIMPHUII MaKcaauja Kymmmuanap cudatuia KEHT
KYJUIAaHWIAIH.

Ymly roxopugard TEXHOJOTUSIApD Ba OHOTEXHOJIOTMK Xamja XO3UPTH
3aMOH CYHTH IOTYKJIApHUJAH OMJAIAHWITAaH XO0JI1a BHOTEXHOJIOTHMK yCyn acocuia
wumura 50 TOHHA JHM3WH aMHHOKHCIIOTACHM WNUIA0 YWKHUII TEXHOJIOTHSCHHU

sApaTUITHA S'IB OJIIUMHU3Ir'a MaKCal KI/IJ'II/I6 OJITUK.
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VXIIAII YCKYHAJIAP TABCH®H
(PEPMEHTEP mucoanaa)

®epmenTépnap OHUOTEXHOJIOTUK HILIA0 YWMKAPUIIHUHT acocu OYmuo,
ylIapHUHT Ba3udacu CTEPWUIMK B OKOJOTHMK XOJIATHM HazapAa TyTHO
OMOOOBEKTIAPHUHT YCHUIIINA Ba CHHTE3UTa ONTUMAJ IAPOUT SPATULILIND.

Canoatna Kyitugaru Typaaru ¢pepmeHTEpaap GoianaHuIaam:
1./laBpuii unuialiurad peakTopiapaa skapaHHUHT XaMMa OOCKUYJIapH Xap XUl

BaKT/Ja KeTMa-KeT keyaau (1-pacm).

BCCKUKAUK ‘»\) BCCKUKAUK

MUY L,ILJW

*ﬁ J-""f
LCCKUKALUK Bowuinanruy
AU Ma00a
2
3
LOCKUKAUK
PETUUR oMK U
Maxcyomu

1-pacm. /laspuii 6uopeaxmop.
1-ko0uk; 2-runod; 3-3meeBuK; 4-apajalITHPIHY

V3apo TabcHpmard Moimagap KOHIEHTPALMSACHHHHI Y3rapHil XapakTepH
PEaKIMOH XaXM-HMHI XaMMa HyKTamapuaa Oup xunmamup. JIekuH, XaKMHUHT
OMpop HyKTacH Y4yH BakT OVinua Typiauda Oymamau. by Typaaru Kypuiamana
peakius JaBOMUUIUTHHN OEBOCHTA Yidaml MyMKWH, YyHKH pEaKius BaKTU Ba
PEaKIMOH XaKMJa peareHTIIApHUHT TabCUp BakTh Oup xwi JlaBpwmii
KypriMasiapa TEXHOJIOTHK Kapa€H mapaMeTpiiapy BaKT YTUIN OWJIaH y3rapasu.

bynmait  peakTopiap Wl yHYMIOpPJHWTH  KWYMK  Ba  YJIapHU

ABTOMATIIAIITHUPHUIIL, XaM/a pOCTJIaIll KHAMUH.

Buomexnonozuk ycyn acocuoa itunuza 50 eapaK;
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Slma  OomKa MHCON YYyH peaKkTop MEXaHHK apajalTUprud Ba
Oapbarakc OwiaH amnmapaT C LEHTpaJbHUM  AuPPy30poM Ba MEXaHHUK
apalalITUPTAY XU3MaT Kwiagu. 2-pacM. TypOuHa Typuaard apajamtaprad S,
mup¢y30pHH  TAcTKH KUCMUAA OKoWmamraH Oynu0 CcyHykiaukaa XaBo
OKUMHUHHM KarTa (pauuscuHu TabMHUHIA0 Oepaiu.

Anmnapatna MyXWTHH TYJIUK —apajaliTapuirasfaH KeWnH  KyluMm4a
aKCMOHAN  (BEpPTHKAN) HUPKYISKIMA TalIKd LHUPKYISIKIUOH KONTYp OpKaIu
amanra omupunaad 4 Hacoc opkamu  Tamwkuia  kwinHaau llyHu xam
TaKuAJIalm Kepakkud Iuddy30p KypUIMACHUHUHT TypH KYyI Maxajija peakTop
apajaliTUPTUWIA KOHCTPYKUMsicM OunaH Oupra KymwiaHuO y oHr ¢aon
apalaliTUPUII MaWJOHMHU uerapasad Ba OHMp BakTHUHI Yy3HUJa almnapataa
CyWYKIMKHU  LUPKYJIAKIUSICHHH HOHANTUPUITAH TAlIKWJI ~ KUJIHMIIHU
TaMUHJIAUIN.

2. MexaHMK apanamTupruwin GepMeHTépnap - SbHHU, PEepMEHTEP HuUura
apajalliTUpPruy Mappakiapyd ypHATHIMO yiap BepTHKal, TOPU30HTAT XOJjna
apanamTHPHIL BazudacuHu  Oakapazu. MexaHuk  apajamTHPrHYId
OWopeakTopyiap 3aMOHAaBHM  MHUKPOOMOJOTHMK  WNIIA0  YMKApWIIa  KEHT

doiinananunaaurad KOHCTPYKIUsUIap XucoOIaHaIu.
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2-pacm. Mexanuk apanawmupzuynap.
[Tappaknu: a-Ty¥pu mappaxiu, 6-kust Oypyak OCTH]IA 3TUJITaH HMappakiu, B-
JUCKIM TYTrpU Mappakiiyd, T-AUCKIM y4Yd OSTUK MNappakid, J — JUCKIN 3TUK
nappakiy, € - «KaJJAUPFOU-IyM» Mappakiu; TypOMHamu: * — €MUK, 3 - HKKU

NYHAITUPYBYM anapaTiu.
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3-pacm. Mexanuk apanawimupuyiu ghepmenmep.

2. KomOuHUpsaHran — sibHM, OMp Heya xkapaHiap Y4yH MYIDKaJUIaHTaH
bepmentépap.

3. Top nouwpamum - sbHHM, ailHaH Oup kapa€H y4yH MYyJDKaJUIAHTaH
dbepMeHTEpIIap.

depMmeHTEpIapa apalalITHPUINIAH Makcaa Kydujgard BasudagapHH
OaxapuIIIUp:

- ra3-CyIOKJIMK Ba CYIOKJIMK Xy’Kalipa Macca y3aTHII HHTCHCU(PUKAIUSICH;

- TEpMOCTaTJIaHaETraH MyXUTra UCCUKIIMK Y3aTHUII HHTEHCU(DUKALIUACH;

- ra3 ny¢akyJagapy Ba CyIOKJIUK TOMUYWIAPUHUHT TUCTICPCIaHUIIIN;
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- apaNamTUPUIAETIaH MyXHUT XKMUJIArd XapoOpaTHUHT TEHTJIAITHPUIIUIIIN;

- MYXUT XaXMUJIard MOJiaJIap KOHIIEHTPAIUSICUHUHT TEeHTJIAIITUPUIUIIN.

depmeHTaTopiIap KOHCTPYKIMACH — HWCCHKJIWMK Ba Macca ajJMalllMHMIN ra
OormK OynraH XoJga MUKPOOPTaHU3MIIAD Xa€TH Ba YCHUII YUyH MYbTauil OyJaraH
IapOUT OWJIaH TABMUHIIAN OJUIIH 3apyp.

depmeHTaTopIap y3uaa Maxcyc yCKyHaap:

1.XaBOHUHT qUCHIEPTUPIIAHUIIN Ba Y3aTUIUILN YUYH;

2.03ukanap romorenusanusicy; 3. Kynuknanumr, 4.Kuzutuiin Ba COBUTHIL,

S.Emuk apmarypasiap Ba VY3rapuIUIApHU HA30paT KWIYBYM YCKyHAJIApU

OuJIaH TaAbMUHJIAHTAH €ITHUK MUJIMHAPCUMOH UAUIIHA MYrKaCCaMJIAIITUPAN.
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3-pacm. Mukpoopzanuzmnapoan AmMuHOKUCAOMARp CUHmMe3 KUauuoa

MEXAHUAUUATAH2AH X,0]10a KYRAUMUPUUL YCKYHACU.

1. FOxaam yuyH Jgiok. 2. Cexkuus Baauru. 3. Onopa 4. Crepus XaBOHM KPUTHILI
KoJu1ekTopH 5. CoByTyBYH 3MeeBHK 6. Bas kyppakiapu 7. SIpokcu3 crepuii XaBoHH
ynKapu KosiekTopu. 8. Kankok. 9. Monomerp 6adymxkacu. 10. tyuep 11. XaBo

yukapru4 12. Baaaun tyryBu mectpHa 13. Baa. 14. FOxknam yuyn jqok. 15.Kopmyc.

Buomexnonozuk ycyn acocuoa itunuza 50 aapaK

MOHHA IUUH_ UUIA0 HUKUUWL MEXHO102UACU

Vzeap.| 6em | Xyacocam Ne Hmzo Cana acocuda pepmenmép xucoou.




depMeHTaTOpIAp KOHCTPYKLMSICUHU TaHJAUIAa KaHAal MUKPOOpPTraHU3M-
IPOAYLEHT TYpPH Ba OXUPTH OMOCUTE3 MaxXCyJIOTH XyCYCUSATUHU XUCOOTa OJTMHUIIN
J03uM. PepMeHTaTOpJIap Y3UHUHT XYCyCUsITUTa Kypa JabopaTopus ,IpyuM HIIa0
YUKapHIll Ba CaHOAT acocuaa Wmrad YUKApUIl Y4YyH MOcCJalraH OyJuiu
kepak.PepMeHTaTOpIap KOHCTPYKTUB (apKiapyd O3UKa a’paluschd Ba SHEPrus
Oepuin ycymnapu acocuja anukinaHagau. LlyHunr yuyH depMeHTaropiapHu
MeXaHU3MH Oyiinua y4 rypyxra Oyiauil MyMKUH:

1. l'aznu ¢azara sHeprust 6epyBun pepmeHTaTopIIap;

2. Cytok (¢azara sHeprus 0epyBuu hepMeHTaTOpIIap;

3. KomOunupnanran sHeprusi OuiiaH UIUIOBYH GepMeHTaTopap.

JIu3uH  NpOAYUEHTIApUHM  YCTUPUII  y4yyH TapkuOuga  Meracca
MaKKaXyXOpH  OKCTPAKTH €KW  YCTUPHUII  MOJJAJApPUHU  CAKJIOBYHU
KOMIIOHEHTJIapJaH (poijananuiaim.

Menacca peakTopra COJMHUO JOMMHUN apajallTHPUITaH XOJaa 80°C raua
KU3AUPWIATU Ba 3apyp MHKAOpAArd caxapo3a MHUKIOPU XOCHUJ OyJiryHda cCyB
coiuHaau. Maxcyc yckyHanap/ard XOCujl KAJIMHTaH Mejacca 3puTMacura Te3na
120-122°C xapoparraua Kywid Oyr [o6OpHmagm Ba Oy XapopaT aHHK BaKT
opanuruaa ynuiad typunaan. O3uKaHUHT 0OIIKa KOMIIOHEHTJIAPY apasialliTHPIITUO
apaalITUpUruyd OWJIaH >KUXO3JIAHTaH peakTopra KyWWIagud Ba KU3IUPUIIA[IH,
CYHIpa MaxCyC yCKyHaJa CTepUIM3allusl XapopaTuaa yuuiad Typuiaau, KeWuH
COBYTUJIA]IH.

JIu3uH mpoayleHTIapuHM caHoaTr acocujaa yctupum 50-100 M® X@KMIH
dbepmenTéprapaa  JaBpuid  yCTHPUIN  yCydWaa  aMaira  OUIUPHIIAJIN.
depmeHTepaapra COJMHIaH CTEPWII 03UKAa MYXUTUHHUHT 5-6% MHKIOpUIA SKHUII
MaTepuanu conuHagu. PepMeHTepHUHI yMyMmuil OaHmimuk Oupmuru 0,75 Hu
TAlIKWI JTUIIN Kepak. DepMmeHTepra SKUIIJaH CyHT OWpAaHWra CTEpUJl XaBo
ro0opuiaan Ba 50°C xapoparraya Kuzaupuwiagud. 1 xaxm xaBo | JIUTp o3MKa

MyXuTH  xaxwmura  wmunytura  0,12-0,13  MIla  Gocumpma  Gepunud

Buomexnonozuk ycyn acocuoa itunuza 50 aapaK

MOHHA IUUH_ UUIA0 HUKUUWL MEXHO102UACU

Vzeap.| 6em | Xyacocam Ne Hmzo Cana acocuda pepmenmép xucoou.




typunann.@epmentaam  kapaduu  28-29°C  Temmeparypaga  y3IIYKCH3
apalamTUpUIl Ba adpanus Imapoutuaa 48-72 coar maBommma  OJuO
oopunanu. KynukcuznanTupyBud BoOcUTajap JaBpud KymuO Typuiiagu, O3HMKa
myxutu pH napaxkacu sca BakTu — BakTH OminaH 25% aMmuak sputMacu €xku 15%
J¥ YIOBUM KaJIWi 3puTMacHuiaH Kymubd mybTaauuiamtupuinaan. Gepmentnam 58-
72 coaT aBOM 3TaJM Ba KYJbTypald CYHOKIWK MaKCaJJard MaxcyJoT YUYH
KeWMHHTHA OOCKUYTa F0O0PIIIa IN.

ByHna aspar ra3 KOJIOHKaHUMHI TNMACTKM KHUCMUJAH FOKOpPUIa KyTapuialu,
KyJATYypaJl CYIOKJIMK LUPKYJISLHOH Hacoc €plaMuaa MACTKA KOJOHKAa KHUCMUIAH
IOKOpUra  KyTapWIaJu.

O3uka auuTKHCH TaW€piaml y4yH, YJapHH CYIOK MYyXUTAa Maxcyc
dbepmentépnapaa yctupmwiagu. DdepMmeHTEprapaa O3MKa MYXUTHHH JOUMHUIN
paBuIAa apajalITUpUO TypUII Xamaa a’paurs Y4YyH MYbTaAul I[IAPOUT

spaTUJIraH OyJaJiu.
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4-pacm. IBI]-6.3-1K pycymnu @epmenmép

AunTKuiapHu ycuin aaBpu taxmuHad 20 coar naBoM 3Tajy, aMMO YyJapHU
SPUM Y3ITyKCU3 YCYJIa YCTHUPHUII TEXHOJIOTHACH XaM sipaTiirad. by ycynra acocan
xap 6-8 coatna pepMeHTEépAA yCTUPWITAH AUUTKUHUHT ¥4 KUCMH KyWnO OJIMHAIN
Ba KOJITAHWHU yCTUTa CTEPUIJIAHMO, COBUTHIITAH 03yKa MyXUTH I000pUIaId Ba LIy
xoJijia 6up Heua xadranad, XaTToku oiyiad hepMEeHTEPHHU TyXTaMac/laH MaxcCyyoT
OJIUIII MyMKHUH Oynaiu.

depMeHTEpIaH YMKApUO OJMHTAH aYUTKU CYCICH3HSICH MaxcCyc Hacociap
opkanu ¢uioTanus (axpaTaauraH) KWJIaJWraH yCKyHara r0Opuiaau Ba y *Kouzia
aUUTKH OMOMaccacH yCTUPYBUM MYXHUTIAH aXXpaTuiaau. AUWTKH XyKaipamapu
KynuK OWjaH Oupra Temara KyTapuiaay Ba CYIOKJIUKIAH JeKaHTaius (4ykMara
TYIIMPUI) Wylid OWiIaH akpatud onuHamu. bupo3 THHIMPHUO KyHWITaHIaH KeHuH
auUTKU Maccacu Kyputwiaau. Taitl€p maxcynorna Hamik 8-10% nan ommaciauru
Kepak, Kypyk auutku maccacuaa 40-60% oxkcui, 25-30% xa3m Oynaauran kapOooH
cysnap, 3-5% é&r, 6-7% kileyaTka Ba KyJ Mojianapu, katta mukgopaa (50mr %
raya) BUTAaMHHJIap OyJaju.

OepMeHTanus ynu OWiIaH yCHUMIIMK YUKUHAWIAPH TUAPOJIM3ATIAPUIAH
AQUUTKHJIAH TAlIKapy CIHUPT XaM OJIMII MYMKHH. By Xonarna rugponus xapaéHuaa
XOCWJI OyJiraH rekcoszajgap HSHT aBBajl CIUPTIM OWIKTUIN Wynu OWjaH cnupTra
aillnantupunaan. Xocwi OyiaraH CUPTHHU Xaiaa® ONMHraHAaH KeWHH, TapKkuouia
MIEHTO3a CaKJOBYM, WIUIATHIMAi KoJraH cyOaTtpar-Oapja komamd. MaHHa Iy
CIOUPTAAH KoJTaH Oapia ayuTKu 3aMOypyriap ycuO PHUBOKIAHHUINN YUyH SXIIU

03MKa MYXUTH XUCOOIaHaIH.
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o-pacm. I'aznugpmnu @epmenmépl-myp; cxemamuk Kypunuuiu
Jposxokanyu 6noMaccaH €TUIITUPHUIN YUyH Ta3 TUPTIN 0apOoTax Typuaaru

peakTopiapaad ¢oinaaaHuIaan UKKA KUCMIAaH TAIIKWI TONTaH 0yim0, acocuid
peakTop Ba EpJaMuu IUPKYIbIIUSHU. PEakIioH KUCM 5 KOJIOHHA KypUHUIILTH
Xap-XuJ1 6anaHaMru Oyiinya KeCuM MaifJIoHd KypuiiMa 6 ra ara Oyiras, 1ty epja

apaJIAIITUPUIIHY Ba T'a3 KYNMKIAPUHU KOUIECLEHIUACUHH OJIIMHUA OJyBUUAAD.
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6-pacm. I'aznugpmnu @epmenmép 2-myp Kecma KypuHumiu
[TacTkm KuMcMIa ra3HM OUCTIEprUpian ydyH Oapobatep 4 ypHATWUITaH.

ABpOpUTIaHTaH CYIOKJIMK pEaKIMOH KOJOHHA OpKajdu Termara 4YWKUO Ba
Jerasanusira Oup KUCMU TOPU30HTAN CeKuusicuaa | yupaiiiu, ra3Hu Ba APOKKaIN
CYCNEH3USHM YHJAH TallKapura uukapuiagu. Jlera3ouuoHNIaHTaH CYIOKJIHK
nactra LUMPKYJISIMOH KUCMra 2 4Yykaau, KoJoHHa (opmara sra Oynran (€xu
TpyOaJii) peakIMOH KUCMHUAAH alipuM >koinamrad €Kd YHUHT MYH]A UCCUKIUK
anMalrHyB 3 opkaid yTHO Ba KeHMHYaNIM CcyOCcTpaT O3MKJIAHTHUPYBUYM OuJiaH
PEaKIMOH KOJIOHHAHU ITACTKX KEHIAUTUPWITaH KUCMHATa KauTa NyHaNTUPUIAIN.

Hlynnait kb peakTropla a3popUK Ba JIETa3UIUsIIAHTaH CYIOKJIUKHU Xap
XWI CUPTH TapaHIJIMIH XHUCOOMTa WIYM MYXUTHHU Y3IYKCU3 LUPKYJIbSIIUACH
Ta@bMUHJIAHUO JKYPOCTaTHK OOCHM XHCOOWTa KOJOHHAHWHT TACTKH KHCMHJIA
CYIOKJIMK/IA SpUTaH KUCJIOPOJIHUHT KaTTa KOHCEHTpaIusicu Xxucoodura 0opaiu.

depMmeHTalMs  JKapaHiIapu TUAPOIU3 APOACKAIM HOUIad YUKapuiaa
TpyOKa ra3nudTiau peaktopiaapAad (oilganaHuIl Kepak, YHUHT OOl KOHCTPYKTUB
aneMeHTH Oynub, peaknroH Kamepa 1 Xxuco0iaHuO, KOXKYyXOTpyO ammapartu
acocuga. CraHapT HCCHKIMK ajMalldHum Oy TypuaaH ¢apkianrad OYyiuo
pEaKIMOH KamepaJia Ta3 CYIOKIMK OKMMHHHUHI THAPOAMHAMHUK aCOCUM Xapakar
TapTUOM XapakaTu TpyOajapja TamIKui KWJIHMHAIWA. Adpaius Y4yH XaBO MacTKU
cypub omyB4YM Kamepara 2 Oepunu0, TpyOa Oapobartep opkamu 3, KyJIbTypal
CYIOKJIMK Kamepa TpyOkacuja KoHTakTTuaa 4 6op Oynub, TpyOa opacuja COBYK
areHT UUPKYJBALIUOH aiaHaau. by WYKM HUPKYIBSIUOH KOHTYp ra3 YCYHOKIHK
MYXUTHHH YHIATW Macca y3aTUIIl MIAPOUTHHU XOCHIT KUJIaIH.

CyIOKJIUKHUHT CypuO OJIMINra KaMmepara CYIOKJIUKHU KaWTHIIW TalllKu
UPKYJIBSIIIUOH KOHTYpH EplaMuja TallKuid KWIWII, KamMepa KOHTAaKTT
TpyOanap/aH TallKWi TONraH OYiau0, HUPKYIbILUMUOH TpyOa 6 Ba MEXaHUK KYIUK
yurpyBun cenapatop 5. Tpyba OapoOorepaa Xocui OYiaraH ra3 CYIOKJIUK

apaJyianMacy Terara KyTapuianb cermapaTopra yTaau, KyJbTypal CYIOKIUK KaMmepa

Buomexnonozuk ycyn acocuoa itunuza 50 aapaK
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TpyOajapu opKajau ra3Hu TOPTHO OJNyBUM Kamepara siHa KaWTuO kemaau. a3
CYIOKJIMK apajaliMacd Ba CyOCTpaT CYIOKJIMIM Xap-XWJI CHUPTH TapaHTJUKKa 3Tra,
anraparja UAPKYJIbSIIHOH MyXHUT XapaKaTUHU TAIIKWJI KUIIaIu.

['aznu  okuMMIapHUM  CTepuUiM3alUsIalll  y4yyH  [OKopujaaru  Oapua
crepunu3atopaan  (Goimananmnagu. bupox >PQGeKTUBINTH, YHUBEPCAIUIUIH,
TEXHOJIOTUK Ba TEKAaMKOPJIUTU JKUXATIAAaH FOBAaK KaTJIaMJId, TOJIACUMOH Ba

JOHa0p MaTepuainu GuiapTpiaad cTepuiiIall METOIU SHT KYN TapKaaraHiaup.
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7-pacm. Yuymoopnuzu coamuza 30 m o6yn2an 03uka MyxXumuHu
ucumuul KO10HKACU.

Buomexnonozuk ycyn acocuoa itunuza 50 aapaK
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1 - OyF TakcuMJIAruyY; 2- TPOMHUK; 3- MPOKIAAKA; 4- KONKOK;
5- KOpIyc; 6-TapKATHII 30HTH.
Yuly gepmMeHTép MUKPOOPTaHU3MIIAp IITaMMJIAPUHU KYTTAUTHUPUINTa SHT

Kynai OymuO xucoOmanamu. Kepaknum MHUKpOOpPraHM3MIIApHH — MaKCad
Kynaitupumra acociaaHran 0ynm6. O3uK-OBKAaT Ba OOILIKAa caHoarjaap Y4yH
KEpakKJId OpraHuK MOJJIaJJapHU CHUHTE3 KWIMILTra acociaaHrad. depmeHTaTopiap
KOHCTPYKUMSICUHU TaHJAII/IAa KaHAail MUKPOOPraHU3M-IIPOIYLEHT TypU Ba OXUPIU

ouocure3 MaxCyJjJOTHu XYyCYCUATHUHHU XHCOOTa OJIMHHIIIHN JIO3UM.
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8-pacm. Process Engineering Company ghpupmacu momoHuoan uuiiao
yukuican 6apoamépau repmenmép
1-6ap6aTep; 2-UCCUKJIUK AJIMAMIMHYB; 3-TYPOMHAIU Ky SPUYCJIU apajaluTupruy; 4-
MACTKH KMCM; S5-a3panMsaIoBYd KHCM; 6-KYIIMK YyYuprud; 7-(pepMeHTEPHHA TyTIHY.

depMeHTaTOpJIAp Y3UHUHI XyCYCUATHUra Kypa jabopaTopus, spuM HILIad

YUKAPUII Ba CAHOAT aCOCHUJA MIIIA0 YMKAPHUII YIyH MOCIIANITaH OyJIUIIN Kepak.

Buomexnonozuk ycyn acocuoa itunuza 50 aapaK
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ACOCHUM YCKYHAHUHT NILJIAII TPUHIIATIN
BA YHUHI" U30XU
Ymby wunuia®d yukapuin oxapaénapuaa Typid Xuijard (epMeHTaTuB

amnrmapariap MIIaTAIMOKIa, Oapua doinananunaérradn ouopeakTopiapaa Qpuznk
xapaéH (TUIpOMEXaHHK, UCCUKJIMK Ba MaccaajMalliHyB)Iap pyil Oepaau, IIyHUHT
yayH OuopeakTopiyiapja OHOKMEBUN Jkapa€H — MoOJJalIap XOCHJI OYJIHUINU 03
Ooepamu. bynmait Qusuk kapaéunap coawp OYmumM yuyyH — OMOKMMEBHUI
peakTopyiap THUIUK KOHCTPYKIMS 3JeMEHTJIapu (apalaliTUPruy, KOHTAKT
yCKYHaJIap, MCCUKJIMKAIMAIIMHYBUM YyCKyHajap, JAucrepratopyiap Ba 0) Owian
TabMUPJIAHA]IH.

yHuHr yuyyH Oapua (epMeHTIIap KOMIUIEKC amnmapariiap XucoOJaHadH.
Xo03upru KyHja OMOTEXHOJOTHS (DaHW PUBOKIIAHUIIHN, TYpPJIU XWJIJArd OpPraHUK
MOJJIaJIapHU CUHTE3 KWJIUII HaTHXacuaa OMOTEXHOJIOTMK MHKPOOpPTaHU3MIIAP
NPOAYIUEHTIAPUHY TYpJIU XUJIIard mTamiaapuaad Goigananud KeITMHMOKIA.

Typnu xoHCTpyKumsU (PepMEHTIAPHUHT Oapdacu XyKaipa KyJlabTypJall
Kapa€HUHUHT acocui Tayabnapura »aBoO Oepuild Kepak: - 0Oapua O03HK
MOJJANIapHUHT Xap OWpH XyKalpara Kepakid MHUKIOpAAa €THO KeNWIu; -
METOOOJIM3M MAaxXCyJOTIAPUHUHT Xap OWp XyxkKalpalaH 4deTIaHWIIM, - Xap Oup
HyKTaJla MHUKPOO CYCHEH3USCHHUHT TEPMOCTATIAHUIIM, - Xap OWp HyKTagaru
ONTHMaJ WIYM TMapaMeTpjapuHu ynuiad TypuIln; - Tajnad ASTWITaH al’parus,
apaNalTUPUII JapaKacH; - KyJbTypJall KapaHUHUHT aBTOMAaTU3AIUSIIAITHIUHT
IOKOpY Japa)kacu; - TeXHuKa xaB(pcuznuru. by TanabmapHu Oakapuil ydyH Xap
oup hepMeHTEp Kyigaru cucremanap OWiiaH KUXO3JIAHTaH OYIUIM Kepak: - ra3
OKMMHWHHHT KHPHII Ba YUKHINW; - (DEPMEHTAIIMOH MYXHUT a’paiuscy; - (hepMeHTa
[IMOH MYXWUTHHU apajaliTUpHUI; -GepMEHTAIIMOH MYXUTHU KYMUKCHU3JIaH TUPHIIL, -
dbepmenTép Ba (hepMEHTAMOH MYXWTHH CTEPUJUIAI, - ammapaTiaH CyroK ( E€Ku
COUMJTYBYAH) OKUMHHU 4YUKApuO ro0opull;, - xkapa€Hra OepwiraH rmapaMmeTpiapHu

Ha30paT KWIKII Ba POCTIIALL.
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A3po0 MUKpOOpraHU3MIIApPHU OMOPEAKTOp/a YyKyp KyJbTypalusiiall yuyyH
HT aBBajo ra3nu (aszagaH Xyxkaipanmapra KHCJIOPO Maccay3aTHII
WHTEHCUBIIMTMHU TabMHUHIAII 3apyp. byHra anmbaTta akTuUB aspauusiiani Ba
apaJJAlITUPHIL Ky OWJIaH 3pUIIUIT MyMKHUH.

Amnmnaparnapaaru (epMEeHTAlMOH MYXUTHHU aj’palysiiall Ba apaaliTHPUII
byHKkIusAIapu OUp yCcKyHaja OupJamTupuiarad Oyicaga, xap OUPUHHUHT POJIU
oomka-Oomkanup. @depmentéprapaa apajalITUPUII  >KapaéHU  MAacCarOTHII
MHTEHCU(DUKAIMSICUHUHT aCOCH XUCO0JIaHMO, YHa KUCIOPOAHUHT ra3nu ¢aszanan
CYIOKJIMKKA Vy3rapuiid Kyiuaarn cababmapra TasHaau: - Ta3HUHT Maija
nydaxvanapra KyImMua AUCTIEPTIaHUIINHA TabMHUHJIANIN, ¢aza
KOHTaKTJIAPUHUHT IOKOPU KUCMHMHM KEHTaWTHUpaaH; - ra3 my(daxdaniapuHu CYIOK
¢azara etmd Kenuil BaKTWHU Ba (pa3asap KOHTAKTH BAKTHU TabMHUHIAWIM; -
XyXaiipanap KOJOHHAacH YIYaMUHU KHCKApTUpaad Ba MYXUTHUHT 3(P(EKTHUB
KOBYIIKOKJIMTUHU MacaTUpaau; - CTAlMOHApP CYIOKJMK TUIEHKACH KAaTJIaMUHU
KaMaWTupaau, Maccay3aTUn K03 PUIIMEHTUHU KyTapaau.

Kapaéunap pusuk mMexaHusmMura Kypa, apajalliTUPUIIHK  TE3NAMITUPHUIIH
OpTeKaluscura Kypa , ylapHu 3 Typyxra Oyiauml MyMKuH: 1-Typyx spyBuaH
MO IajiapHu FopuTUIl (06 Gopwuiil, o0 rOpUI) kapaéHiapu.(ToMuH, XyxKaipa,
Oolllka MyalljaK 3appadaiap, ra3 mydakudamapu Ba macodanard HUCCUKIHK.), 2-
rypyx nydakda Ba TOMUYMJIAPHU Mapyajam (Maiijganaii) Ba yJIapHU yIT4aMH.
Anmapatr ynyamura HUCOATaH aHYa KHYMK, AapalaliTUPUIIHUHT  OXUPTHU
HATWXKaJlapy — TOMYH Ba y(paKkyaIapHUHT JUaMETPHU €K YIapHUHT IOKOPH KUCMU
MHTCHCUB MHUKpPOMAIITaOIu TypOYJEeHTIa aHUKJIAHAAH. 3-TYpyX CYIOKJIHUK-Ta3,
CYIOKJIMK-XY>Kaipa Ba CYIOKJIMK-KAaTTHK 032 KUCMUHUHT OYJMHUII Yerapaiapuja
MCCHUKJIMK Ba MaccaajMaIlIMHUIL COTUp OyJIUIIN OMIIaH acocIaHa/Iu.

Kynbrypnam >xapaéHuHM Koujara OWHOAH apalalliTUPHUIN HaTHXacuaa
CYIOKJIMKHUHT XapopaTu pPeXUMHU coaup Oynajau, JEKWH oaarna OyTyH ammapar

X@KMUJA IOKOpU TYpOYJIEHTIUMKHA XOCWI Kuiauiml Mymkyid. HyHuHr yuyH
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CYIOKJIMKHU aifHaH TPyOYJICHTIUK MHTCHCHUB (Kamai) OyJiraH 30Haja yTKa3uIlra
XapakaT KAJIUHAIIH.

Apanamrupumn - 3dpdextn  TpyOyNeHTIMK Japakacu Ba  HEPKYJSLUS
WHTEHCUBIUTUTA OOrmMK. Y BakT Ownan Oenrmnad OyTyH CYIOKIMK MabllyM
OKMMJIaH YTUITUHU TabMHUHJIAWU. TpyOyneHT mysbcaruscu MamTabuau macoda
()ne6 dapa3 kumncak, ailHaH 1y Macodara TypOyJIeHT ylopMa MaTepual HyKTaH!
YTKA3HIIA MYMKHH. DHT TE€3KOp MyJIbCalldsiIap dHT KaTTa TypOyJeHT MamTadura
ora. Ymapaa TypOyJNeHT XapakaTHHHT aCOCHI KMHETHK DHEPrHsl KUCMU MaBXKY/I.
by nynscanmsinapnaru Peiinonba (Re) COHMHMHT JIOKaJ axaMHsTH IIYHIAKH,
yHIaru OyTyH OKUM OyTyHJIMIHMYa KoJaau. TpyOyJdeHT pexuM YUyH:
Re=wlp/pu>10; W-okuMHHMHT Te3nury; |-xapakTepiau yidam; p-OKAM 3UWINATH; |-
MYXUTHHHT KOBYIIKOKJIMTU.DHI TE3KOp MyJbCalldsyap aMajuil KuXaTaaH
DHEPTUSHA COUMAMIM Ba KUHETUK SHEPTUSHU MOC DHEPTUACUTA YTHUIIHU XKyJa KaM
MUKIOp/a Oyiain.
depmeHTEPIagaH UCCUKIUKHA (PPEKTUB YUKAPHIIT YIyH MPOTpPecC TEXHUK Ba
TEXHOJOTHK Ha3apuil  Xyjocajapra TasHraH XOJja, ammapaTHH Tyrpu
SKCIUTyaTarust Kuaum 3apyp. LIlyHUHT y4dyH anmapaTHUHT UCCUKJIMK OallaHCUHU

XUCOOJIaHAaETraH 1a UCCUKJTMK aJIMAIIMHMIN YCKYHATapUIard I0KJiaMa MaKCuMall
napaxana Oymumm kepak. Kynbrypanmana€rran myxutra OepuiiaéTran xapopar
MUKpPOOPTAaHU3MIIAPHUHT (PU3MOJNIOTUK XOJaTH Ba TapKuOura Karra TabCUP
KypcaTann. bupWHYMAAaH MHMKPOOPTaHW3MIIADHUHT YCHIIU TE3JIMTUTA TabCHP
sTaau. MabayMKH, Xap OMp TPOAYIHEHT YYYH YCTHPHIIHUHT ONTHMAJl XapOpaTh
maBxyq. [LlyauHr yayH unurad unkapumnaa xapopatau + 1 C 1a ynuiad Typriiam.

Kynbrypnan skapa€HUHT ONTUMa XapopaTHHU TAbMHHJIAIT MYIIKYJ TEXHUK
MyaMMO XuCOOJaHaau. AManuETa UCCUKIUK aKpaTHIL Kapa€HU KaTTa KaruTall
Xapaxat Tajal 3Tajau Ba Mypakka0 cHCTeMall HCCUKJIUK KaWTapHIl Y4yH acoCaH

anmnapar MCCUKJIMK IOKJIaMacHUHU Xa)KMUra Kapa® KOPITYCHMHUHT CHUPT KHUCMH, Iy
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Ounan Oupranukaa WYKM QYKIHOHAI KOHCTPYKLIHMSIAp €KM  HMCCHUKJIIHUK
alMalTHprudIapaad (onamaHuIaau.

@epMeHTEPHM TalIKapUIaH COBUTHUUI(MCUTHIN) >KapaéHM Kyn XoJlapAaa
anmapar pyOalikacu OpKajil aMmaira omupuiaan, Oy OuoTexHosorus €ku Oomka
coxajapia WCCHUKJIUK aJMalllMHUII >KapaHUHMHT KEHT TapKajiraH YCyJd
xucobnanagu. JKapa€HHMHr acocuil XyCyCHSITH IIyHJIAKW, OyHOall Tumaaru
UCCUKJIMK aJMAalllMHyBYM YCKyHalapja anmnapar WYKA XaXMHJIArd KOHCTPYKTHUB
aneMeHTHap OynaMmaiinu, ailHaH 1y Hapca (pepMEHTEPHH SKCIUTyaTalus KWIMIITHUA
CHIWJUIAIITUPAAX Ba MINYM XQXMHUHT COJJAa XOJNJard Ba  HIIOHYH
TePMETUKIUTUHUA TAbMUHIIANRIN.

Hccukuk akpaTulll 10KopHu Oyirania Typiu XWIJard KypuiraH MCCUKIIUK
alMalITUpruyiIap KywiaHuwiaad. depMeHTEpaapaa MUK HCCUKJIMK aIMAIIMHUII
yCKyHaTapu cudaTHaa 3MEeBUKIN  yCKYHaIapaaH QoiIaTaHIIagn. SM° XaKMITH
anmapatiapaa Oup I0Ha 3MEEBHK ammapar MapKa3uil KUCMUTa ypHATHIAAU. XaXM
KUXaTJaH sSHajJa KaTTapok OyiraH ammapatiapja Oup HedTa 3MeeBUK mnepudep
Oyiinya ypHaTUINO KalTapyBUM TyCUKIap PYHKIMSICUHU Oakapasu.

depMeHTAIIMOH KapaéHUra TabCHUpP KWIYBUM acocwil (pu3MK omuuIapiaH
OMpu pPEOJIOTHMK TabCUp XucoOJaHaaW, SbHU (HEPMEHTALMOH CYIOKIHKIAPHU
TaBCUPHUIA KalCUKH, O3yKa MYXUTHHU TapKUOWI, MHUKpOOpraHusmiap TypuU Ba
METOOO0JIM3M MAaxcCyJoTu TapkuOura Oormukaup. Peonorumk HykTam HazapuaaH
AYMTKMITIAp HIOTOK CYIOKJIMK MYXMTWUHHM Tamkui etagu. lllynmail TymryHTHpuUId
MYMKHH. AYUTKH XyKalpacu c@epuk KucmMura (4acTuk) sIKMH (opmra ora.
MyxuTHU KOBYIIKOKIUTH: CYIOKIMKHA KOBYIIKOKIMTU KOPPEUSLUOH Y3TrapHIll
MHUKPOOPIaHU3MHUHT KOHIICHTPALMSACUHH y3rapuIllyd OUlaH aMaluid KU3UKUIITUHU
yirotaad. MyXHUT KOBYHIKOKJIMIHIA 3pyBUaH MOJJANapAaH Kopa Myallak
3appavajapuHUHT TAbCUPHU KaTTapOKIHUP.

JlenHUMxummai koctpykiusicu acocuaa sipatwiran ®b0-46-0.6 pycymiau
BepTuKan OepMEHTEPUHUHT TEXHUKXAPAKTEPUCTUKACH.
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['eomeTpuK XaXMH., M 150 75
HMmnam xaXmu., M 100 50
Tynaupum kopunreHTn 0.7 0.66
Xap MUHYT/Ia apajalTHPHUII TE3TUTH 135-175 175-220
KysBatu kBt 600/465 240/300
JIBurarenHu xap MUHYT/a alIaHUII TE3JIUTH 1500-1650 1480
Crepunuzaius 1aBpuaa 00CM OCHIITU KIc/M” 2 2
XaBo capbu M>/M>-coart 12000 6000

2

12000

4 2800

Jden HUHxummaw kocmpykuuscu acocuoa apamuazan @b50-46-0.6

pycymau eepmukan Pepmenmépu
1.Mexanuk kynuk yuyupund. 2.010oiika 3. Mccukiauk aaMamTuprudin kamepa. 4.Kopnye.
5. UcCURIMK aIMAIUTHPIUY. 6. ApaJaluTUPTUWIM KypuJaMa 7. DjleKTpoaABUrarTesib 8.

Alipum pepMeHTEPIAPHH HIILIALT KAPACHJIAPH.

IIxuB 9. Cranuna 10. Kyroarupuiaran macca

YckyHa
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Ovp HedTa apajalITUPrawiap ypHATWIraH Oynaau. ApajlaluTuprauiap Tarujaa
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MAXCVYJIOT XHCOBM.

buorexnonmoruk skapa€Hmap acocujga Huiaura S50 TOHHA  JIM3WH
aMUHOKHCToTacH unpiad ynkapuiga Gepmentép xucodbu (brevibacterium flavum
oaxtepusicu acocuna JlentHUxummai koHCTpyKuusicu acocuna sipatuirad @bO-
46-0.6 pycymnu Beptukan GepmeHTEPH X1cOoOU Kyluaarnia amajira OnmpuiIain.

Xucobma yuyH MabIyMoOTJIap:

1.) Nina6 gukapum xaxmu — (Q) 50000 kr. 50 ToHHa.

2.) Oiinuk nm kyHu Mukaopu — (r) 30 kyH.

3)1m° KyJbTypas CYIOKJIUKIAH penapaTt uynkuimu 30 /M

VYckyHanu xucoOmnam y4yH KaOysl Kujiamus.

- KyJIbTypajl CYIOKJIMKKA UIUIOB OEpHUIl yUyH PeakTopiap Ba 03yKa MyXHUTHU
Ta€piann ajoxyaananm yuyH Tyaaupuil kodgdunuentu — 0,7

- ¢puabTHpaATOP Ba KOHLEHTpATIapHUT Hurui 0,8

- pepmentépnap 0,5 - sxum yckyHanapu 0,6
1.) Omitnuk npemapar unntab unkapuur xaxwmu (Q) 1 m®

O (2 S0 000 kr _ 4166,7 Kr/ofimiK ML
= r 12 YK APHIIT MHK TOPH

bynna Q oinuk (2500 xr) uiurab YuKapuIn XaxxMu. I — oljiap COHH
2.) Kynnuk 3apyp KyJIsTypall CyroKInK MUkIopu (Q;)

Q4
Q) - s
g
4166,7 Kr/ oK HIILTAG
0n— YHK APHII MUK J0PH 138 89 KT JIBHH
T "~ aMHHOKHCJIOTACH

30 I KYHH

bynna Q,= KyHJIMK UIIUTa0 YMKAPUIIT XAKMH.

Xucobsanran 1 KyHJIMK KyJIbTypaJl CYIOKJINK MUKIOPH yuyH Q1 xaxkmura
Tymaupuui kodpdumuentu 0,5 ra 6ynran xaxxmaaru (V) pepMeHTEp TaHITaHAIH.
3.) ®epmenTanus xxapaéuuaa 10% WYKOTUIT XUCOOUTa OTMHTaHa OUTTa

dbepMeHTanUsAaru KyJIbTypall CYIOKJIUK MUKJIOPHU:
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Q=Vx 0,5x 0,9 m3 =0,45 Hn Tawkun 3Tagn.

bynna Q = 1 ta pepmeHTanMAAaTH CYIOKJIUK MUKIOPU

V = dpepmeHTEPHUHT TYIUK Xaxmu. 0,5 — Tymaupum koshuueHTH.

0,9 — 10% - itykoTHII OMJIaH YMKAAUTAH KYJIbTypal CyIOKIUK KohuinenTu.

4.) Kynnuk gepMeHTauss MUKIOPH.

02 138 89 Kr JOBHH

N= ——= — = 0,033 kT
Q 4166,7 KI/0ILMIHK

bynna Q, — KyHIHMK 3apyp KyJIbTypall CYIOKJINK MUKIOPH
bynna Q oitnuk (2500 kr) uniad 9uKapuIn XaKMu.

6.)

7.)

5.) Oinmk KynabTypai cyrokiIuk MuUkaopu (Qs)

Q () S0 000 Kr
m3 Q5= =35999712 =360 m3
138 89 kr mnBHH

QE =

Oituk umram coatnap mukaopu (T,) T,=30kyn.  T,=30x 24 coar =
720 coar. bynmar T — oitnuk (30 KyH) UIITYU KYH MUKJIOPH.

3apyp dbepmentepnap muxkaopu, (N) Q5 x T, 360,01 x 30 kyn = 10800,30
N — 3apyp pepmenTEpnap MUKIOpU
Qs5xT1 35999712 =360 m3 x3p 10800

- - - - e ag | e
Q4xT2 0,45 x 1080030 486013

Bbynaa Q5 — oilniuk KylabTypas CyIOKIHK MUKIOPH, M3

Q — 1 ta dpepmeHTanUA A KyIBTYpal CYIOKIUTK MUKIOPH.

T2 — olinuk unrau coaT MUKAOPH, T1 — pepMEeHTEPHUHT apanalITHPUILLT
naBoMuinru: coat, bynna 1 ta 3axupa Ba N ¢depmentépnap Kadyn KuaaMus.
8.) OKyB yCKyHanapu. DKyB YCKYHajJapu 2 XWJI YCyJJa aHHUKJIAl MyMKHH.
Arapjia Maxcyc MapouTHH Tajlad Kuica yJaapHu xap oup pepmeHTEpra anoxuaa
YpHaTUIl MYMKMH €KM KyHJIUK (EpMEHTalus MUKJIOpUra Ba JKYyB
YCKYHACUHUHT apaJlaliTUPUII BaKTUra OOFIMK Xosataa xucoOnanaau. Oxupru

X0JIaT/ia, PKyB MaTepuaiy, OMp AKyB yCKyHacHjaH Oup KaHua dhepMeHTEpIap

TypyXura Oepuinil MyMKUH.
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ACOCHH YCKYHAJIAP XUCOBH (ACOCHUM, KYIIUMYA BA
EPJAMYU YCKYHAJIAP XUCOBH)

Homuuan xaxmu V,=1,0m° 6y1ran KypiiMa yayH apaaliTHpHII MOCIaMACH
xucoou. Cycnensust kopymokiauru u=0,0065 Ilac, kartuk daza 3uunuru p,=1700
kr/M° Ba Ymuamm o=1,5 mm. Karmuk (¢asa xonmentpammsicy 90% raua.
Kypunmagaru 6ocum 0,3MIla, MyXuT KOppo3us SMac Ba moptiam xaBdpu Hyk.
Ymly mapoutaa camapaiy apajaliTHPUI OYUK TypOWHAIM €KUM yd Tappakiiv
apalalmTUPraya amMajira OIIMPUIT MyMKHH. By MyXuT ydyH yd4 mMmappakiu
apanamTUprud TaHIaiMH3, YyHKH KAYUK aiJlaHUII 9acToTacujaa ymoy MociaMa

KAaTTUK (ha3aHu MyaJUTaK XOJaTHHU TAbMHUHIIANA OJIa]IH.
Homunan xaxmu V,=5m> Hopmannamran peakrop nuamerpu D=1800mm.

Arap, Hucbar D/d,=4 ne6 xabynm Kwmicak, apajaliTUpIud JUaMeTpu

d,=1800/4=450 mm O¥ymamu.

Apanamtuprud aijgaHa Oyiyad Te3nmuruHu W=4m/c Oyica, yHAa YHUHT

alJTAaHUIII YaCTOTaCHu

w 4

md,, 314-0,45

-283¢c7t

0,5
1,8-1,5-1073(1700 —1020)

. =0,98¢™"
0,45" 1020

Ekn n>472

o _ -1 o
ApanamTyuprud aisianui yacroracuau N=3,33C ae6 kadyn KujaaMus.

Kypunmanaru ypama yyKypJMruHu anukiam yuyyH I Ba Re mapamerpnaphu
TONUII Kepak. Kypuiama Tyinaupuil kodpduuuentu ¢=0,75 na CYIOKIUK

caTxuHUHT Oananamuru H=1,62 m 6ynann.

YHna F=8—H+1=w+1:8,2
D 18
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Apanamtupuii gaBpuaa PeliHoIbac cOHU

~n-d,-p.  333-0,452-1020
e P 0,0065

ITapamerp E xuiiMaTMHM yd4 mappaknu apanamTuprud  £,,=0,65 ydyH
8,2

056-1-105800%2°

Re =105800

AHUKIIANMMUS. F —

45.333%.0,45%
2

5

Tycuknapcus KypuiMagard ypama 4yKypJiuru hy =

ApanalmTUPrUYHUHT YPHATHUII OAJTH IJIUTH

h=0,5- dap =0,5-0,45=0,225 u
6}”/Hca, ypama pyxcaT 3THJITaH 4YyKypJIMTu hp3 =162-0,225=14 m

VYpama uykypmura hy=5>>h,,=1,4 6ynrann y4yH, Kypuimana akc TabCUp
ATYBUYU TYCUKJIAP YPHATHUII 3apyp.

Apanamrupruyd yKuauar auametpa d = 0,166-0,45= 0,075 u

Crangapt ykHuHT auametpu 0=0,08 M 1e0 kaOyn kumamus.

Macana mapmiapunan kenu6 uywkkan xosjga, TCK Ttungarm 3udnarud
TaHJIAIMU3.

3uunarnd Tydaiian HyKOTUITaH KyBBatT N, =6020- 0,082 =230 Bm
Re,«=105800 na xyBBat kputepuiicu Kn=0,33 6ynaau.
bynna, apanamtupuin yuyH capdianaérran KyBBat

N =0,33-1020-3,33°-0,45° = 230 Bm

DNeKTp ABUTATEIMHMHT KYBBATHMHHM XHCOONAIl YYyH KyImIMMYa MIapTiap
KaOyJ KuiamMu3: KypuiaMmaja TepMoliapa rujib3acu Ba CUKHO YMKapull TpyOanapu
ypHatwiran. YHa >ki=2-12=24

Kypuimana cytokiuk catxu 6anaHamuri ko3puurueHTu

H \® (162)°
k :(Cj :( ! j = 0,95 Tycukim apajgamTuprawiv KypuiMma ydyH
D 18

- 0,95-2,4-230+230

3apyp SJEKTP ABUTATCIIMHUHT KyBBATH N,
0,85

=890 Bm
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HNCCHUKJ/IMK XHUCOBJIAP.

AMUHOKHCIIOTaNap UILIA0 YMKAPUILJA, OKCUJUTAPHA CHUHTE3 KWJIMHMILW arl
Iy IOKOPH MOJIEKYJIIp Maccara sra OyiraH OKCHJI MOAJaiapHu (epMEHTATUB
TUAPONU3NANI €K MHUKPOOPTaHM3M MPOAYLHUEHT IITaMiIapAaH OHOTEXHOJOTHUK
CUHTE3 KWW HaTHWXKacuja aMHHOKHCIOTalapJaH JIM3UH aMHUHOKHCIOTACUHU
CUHTE3 KuUIuHUIINAA buopeakrop swHU OapOaTépiu OUOpPEaKTOp MHUCOJHIA
xucobaiimus. Hopman wrapout (t=20°C, p0=0,1MIla) na xaBo capbu Vr=600
m3/coar peakumsi Temmeparypacu tp=92°C, Gocum p=0,2MIla, peakTop W
yHymMaopiauru V=5 wm3/coar, peakius JaBOMHIIMIu Tp=2,8 coaT. 1Kr OKCHI
MOJJAHU TUAPONM3NIANI HAaTWXKacuaa €EKU Iy JU3WH aMUHOKHCIOTaCHHU
GUOTEXHOIOTMK CHHTE3 KUIHII YIyH SK30TEPMHK peaKius naspuaa qp=7,35-10°
K mcenkmmk axpamn6é unkmokna. CoByTyBuH 3nTKHY Temmepatypacu 50°C jgam

mact Oymumm kepak. Temmeparypa tp=92°C 1a WIIMH CYIOKIHK XOCCAnapu

KyHH1aruya:

3uduK pc=870 xr/m3;
Koymokimk uc=2,35-10-4 Ia-c;
CupTtuii TapaHTIMK 6=21-10-3 H/m;
Conumtupma UCCUKIUK CUTUMU c=1,9-103 XK/(xrK);
Hccuknuk yTka3yBUaHIIUK Ac=0,125 Bt/mMK;

Conumrtupma Oyrnatum uccukiauru  1=4,2-104 JXK/kr.

PeakMsIHUHT MCCHKIMK OKHMH YYyH CYB HWIUIATAJIAAA. YHHUHT OOILUIaHTHY
TeMIeparypacu t1=50°C Ba pEaKTOpJaH YUKHUIIUIA 2=75°C. bynna, ypraua
Temneparypanap apku

_ (92-50)— (92 -75)
2319250
9275

At

~-276°C

Hccuknuk ytkasum ko3pPuuueHTuHuHr TaxmMuHuil kuitmatuan K=270 Bt/mM2K

neb kaby KujaMmus.

Buomexnonozuk ycyn acocuoa itunuza 50 aapaK

MOHHA IUUH_ UUIA0 HUKUUWL MEXHO102UACU

Vzeap.| 6em | Xyacocam Ne Hmzo Cana acocuda pepmenmép xucoou.




VYuna, Qp=QF nuruaum wnHOOATra 00O, PEAKTOPHUHT TaXMUHUN HCCUKIIUK
AJIMAIIMHHAIL F03aCUHU XUCOOJIalMM3:

5
- _ 89:10

= T =120 M
270-27,6

PeakTopnaru cyroKJIMK XaXmu
V,=V,-7=5-28=14 "
Kypunmagaru ypraya ra3 muknopunu ¢r=0,15 ne0, yHHHT WIIUA XaXKMHHU

AHUKJIAUMU3.

vV - V. _ 14
P 1-¢, 1-015

~16,5 1°

KypuiaMaHMHT cOTMIITHPMA UCCUKIUK AJIMAIIMHUII F03aCH
_F 120

Fogy=—=—o=73m"
'V 165

JleMak,)xapaHHU amaira OIUpHUII Y4yH 0apOOTaKIu KOJIOHHA OJIMII MyMKHH.
I'mapaBiank xucoo
["azauHr Te3nuru wr=0,05 M/c. YHna yHusr cappu:

V =V T,-po 600 273+92-01
° %Ty-p, 3600273+20-0,2

D= & =163 m
0,785-0,05

Kononna nuamerpunu D=1,6 M 1e0 kabyn kunamus.

— 0104 1%/ c

KosionHa nuku ntnameTpu

["a3HuHT KOJIOHHaJaru XAKUKHUHN TE3JIUTU

0,104

:WIO,OSZM/C

2

Niran maponTaa XaBO 3UYJINTHU

Ty .
o=y 0Py ;527842002 105, s
T, po  273+92-01
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KononHanaru xa)xMuit ra3z MUKJI0PH

193\ 870193 >
¢e=0,4(’ j : 0,052\/ ! =0,09

870 21.1072.9,81

Kypunmanunr 6apboTtepian nactja >Kouamran KUCMU.

d® 314,62 3
V6n = T hl/! +V()H = a . O,l+ 0,59 = 0,79 M

6y epaa hi- 6apboTepaan KoToHHA AHMIIECHTa4a Oyiran Macoda, M; Vaur=0,59 M>

—JHHIIIE XAKMH, M,

["a3 — cyrokImK apananmacu OanaH T
(Ve -V)-4 (14-0,79)-4 8.

H. = — =
¥ D% all-¢.) 314-1,6%-0,9(1-0,09)

KonoHnHaHuHr ymymuii 6ananyiuru
H=Hap+hu+Hcen+2hau=8+0,1+0,8+2-0,44=9,78 m

By epna, Hcerm =0,8 M —cemaparmon kucm Oamanmmury; haua=0,4+0,04=0,44 m —
nuutie Oananmry; Komorna 6ananpymruan H=10 m kadbyn kumamus.

bapGotep Tpybanapuaa xaBo TesnuruHu w0=25 m/c ae6 xucoOnad, mapkazuit

TpyOa TuaMeTpUHU aHUKIANMU3:

g _ [ _ 40104 oo
"\, \314.25

Crangapt nuamerpu 83x3,5 MM TpyOaHH TaHIANMMU3.

Bap6oTep Temmknapugary ra3 TE3IUTH.

wp =34 2075870 _50./¢
1,93

Temukmap nuamerpuau d0=10 MM ne6 xuco6mad, 3apyp TEIIMKIApP COHUHU
4.V, 4.0,104
mdy-wy  314-0,01°-20

Zy
TOIIaMU3.

yiI0y TEHMIMKIAPHU KOMIamTHpu kaaamu t=0,2 M.
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Komonna cenapanuon kucmuga 6ocum pecek=0,1 MlIla 6ynca, 6apboTepaaru ras

OOCHUMMU.

s =10° +8-870(1—0,09)-9,8+1,9[1.93- 202 /(2-9,81)|=
=10° +0,165-10° + 75 =1,62-10° I1a

Uccuknuk xucobu. bynaa 6apOoTaxk KOJTOHHA HCCUKJIMK OajaHc XUCOOIaHaIu.

KypI/IJ'IMaFa ySaTI/IJIaéTI‘aH CYIOKJIMK UCCHUKIIUTU.
ig=C.-ts=19-10°-25=0,47 -10% )K / ke
KosioHHa1aH YMKaETrad CyrOKINK UCCUKIIUTU
i, =Cot; =1,9-10%.92=0,25-10° JK / ke

i, =c,-t; =10°-25=0,25-10°)K / k2

XaBOHMHI UCCUKJIUTH
Oy epna cr — 103 JX/krK XxaBOHUHT UCCUKJINK CUTUMHU.
Kononnanan ynkaérran xaBo Tapkubuaaru cyroxmuk oOyriaapuauar p=0,33-105 Ila

8  053-10°
291-10° -0,53-10°

Xy =3, 7kelxke

MUKIOPH.

Kosonnaman ynkaéTtrad XaBOHUHT UCCUKIITUTU
i, =10%.92+4,2.10%.37=2,47-10° K/ ke
CyroKIuK XaXMuaa TuccuHalus 0yaaéTran KyBBar.
N =1,62-10°-0,104 =017-10° Bm

Qdyl(‘ = 011 Qp = 0118,9 105 = 0,89 105 Bm

HNccukmk OKUMUHUHT WYKOTUIIUIIN

Wccukmuk alMalimHUII 03acual yTaaurad UCCUKJIMK MUKIOPU

Q, =89-10°+1,2-0,47-10° +0,104-193-0,25-10° + 0,17 -10° —
~1,2-175-10° —0,104-1,93-2,47-10° —0,89-10° = 6,21-10° Bm

Funodbnu ypanran KomoHHAa JeBOpUAAH YTaéTraH WCCUKJIUK OKHMHUHU
XUCOOJIaMU3.

['a3-cyroKnuK apamamMacy yuyH
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3 4
oy, = Cekl _19:10°:235.107%
e 0125
0,33 700,33
- W 0,052-870 376

" (u,-9)® (2,35-1074.9,81)033
HCCI/IKHI/IK AJIMAIIMHUIII NHTCHCHUBJIUNTHU
Nu =0,146-3,76%2°.3,6°% = 0,311

['a3 — cyloKIMK apajammMacuiad JeBOpra HCCUKIUK OepHill KO3PPUIUEHTH

o =Nu-2(p2g /i [ =0311-01258702 - 9,8/(2,352 10 || =1970Bm 1 w2k
Tpybara ytupu0 xonrad uQIociuKiIap TEPMHUK KapIIUIUTU:
PeaknmoH cyroKIMK TOMOHUZAH [,4,1=2-10-4 M2K/Bt
CYB TOMOHH/JIaH
li22=0,4-10-4 M2K/Bt
Kononna npeBopu kamuuiauru  8a=0,005 M, HCCHUKIMK  yTKa3yBYaHJIUK
kodppunmentu A=17 Br/mK.

JIeBOpHUHT yMyMUN TEPMUK KAPIIUIIUTH

0,005

Yr,=2.10"%+ - +0,4-107* =5,4.10™* M?K | Bm

bamanmmurn  Hp=2M am cexumsga [Je€BOpJaH CyBra MCCHUKJIMK OepHill

kodhpunmeHTH
Gr-Pr=2%(ty; —t,,) =70-10° =56 10" (t,, — 62,5)
CyBHUHT UCCUKIHUK yTKazyBuannuru A=0,66 Bt/mMK na

33
oy = 0,15[56 .10t — 62,5)]D .0,66/2 = 408(t,, —62,5)"
Hccuknuk 6epumn kodpduirentu o2 aeBop TemrepaTypacu tn2 OOrnuk Oynranu
y4yH TeMepaTypa TaHIall yCcyJu OnilaH HCCUKJIMK XUCOOMHN YTKa3aMHU3.

Komnonna ACBOPUIaH TapKaJIaéTFaH }”/pTaqa HCCHUKIINK OKHUMMU.

_g,—0, 9830+9700

Gy = =9760Bm/ m°
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Funod Ounan ypanran KoJoOHHA IEBOPUHHUHT F03aCH.

Fp=nDH=3,14-1,6-8=40 m2-

Kononna neBopumad o MyMKUH OVITaH NCCUKJIUK OKUMHU.
Qrp=qyp-Fp=9760-40=3,9-105 Bt

KymmmMya nccHKIIMK aaManimHUII MociaMaiapy (3MeeBUK) EpaaMua onruHaETTaH
UCCHUKJIMK OKHMH

Qr3=QF - QFp=6,21-105-3,9-105=2,31-105 Bt

3meeBuK Tpydacu auamerpu 57x3,5 ypam quamerpu DB=1,4 m.

5
G@3 = QF3 = 2’3110 = 2,21('2/6‘
3MeeBHKIArU CYB capu c,(t, —t,) 4190(75-50)
TE3JIMTH 3ca
Wy =208 42,2 ~112ulc

~ p,d2  1000-314-0,052
CYBHMHI ypTaya TeMIepaTypacu typ=62,50C oymranga, Pr Ba Re
KPUTEPUWIAPMHHUHT COH KMMMAaTIapu

_Wsd,p, _112-0,05-1000

Re 3
Hg 0,47-10

=1191150

-3
oy _ Cobte _ 4190-047-107°

2, 0,66

3MeeBHUK ACBOpUJIaH CyBIr'a HMCCHUKJIMK TapKaJlulin AgaBpuga HCCHUKIIMK 6epHm

KO3 GUIIMEHTH KaHaJl STPIIMTHHI MHOOATra 0110 XHCcOoOIaHaIn.

&3 :1+3,54$=1+3,540’05:1,13 08 -0.43

D, 14 Nu =0,021-113-191150™" - 3™ =437
CyBHUHT UCCUKJIUK oepui KO3 PUITUEHTH
ap = N:jMB = B30080 57608/ w2k

8 1

["a3-cyBiu apanamiMajiad CyBra HCCUKJIMK yTKa3HIll KO3 puueHTu
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Ky = =820Bm | m°K
1 4 1
—+54-100" +———
1970 5760
5
F Qps 23110 102
3 K,-At,, 820-27,6
MECBHKHHUHI' HCCUKJINK 6CpI/IHI 03aCcu 3 yp

KononHaHMHT yMyMUN UCCUKIIMK OEpPUIII F03aCH.
F=Fp+F3=40-+10,2=50,2 M’

15% nu 3axupanu xucobdbra oncak F=1,15-50,2=5 8.
3MEEBUKHUHT XaKUKUH UCCUKJIMK aJIMAIIMHUII F03aCH

F3=58-40=18M>.

_F_ 18
BbyHnia 3MeeBUK TpyOACUHMHT y3yHJIUTU. ,, 314-0,057
= L, _ 100 _ 93
Ypamnap conu sca ﬂDg 314-14

Arap, kagamu t3=80mMM O¥Jica, 3MEEBUK OaJIaH IJTUTH
H3=nB-13=23-0,08=1,84m

3MEeBUK KOJJHHAHUHT ITaCTKU KucMuaa moﬁnammpnnamzl

00m

2
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TEXHUKA XABOCHU3JIUTHU

Wunura 30 TOHHA JIM3MH aMUHOKUCIOTACH HILIA0 yMKapuinga (GepMeHTEp

xucobu (brevibacterium flavum OakTepusicu acocuaa), TE€XHUKA XaB(CUBIUTU

KYWUJArujaapHy Y3 HUura ouaau.

Nmna® yukapumiga OMOTEXHOJIOTHK YCYJUIap Ba TYpJM TEXHOJOTUSIAPHU

KyJutam >kapa€Huja WIOT9M Xoaumiap anbarra TeXHHWKa XaB(CH3IUra KaTTHUKK

amasl KWIKIIKY JT03uM. XOoJuMJiilapra TebXHuKa XxaBhcu3nuru 0yinya HHCTPYKTaKH

TYIIYHTUPWINO OTOXJAHTHUPUIITaH XOJia TEXHUKA XaB()CU3NMUTHAAH YTraHIUTU

TYFpUcHIaru pyixamim nadrapra ©M30 YEKHIJIapu Ba Tanalnapra TYJIHK amall

KWIMIIApU YKTUPUO YTUIAIH.

1. BuoTeXHOJIOTHK }KapaéHJIapz[a XoAuMiiap HMOUIam  BaKTHAA  JJICKTP

TU3UMIIAPU TYFPUIIUTHUrA, OYMIIMO KOJMHTAH Ba M3OJSIUSUIAHMAraH >JeKTp
TU3UMUTIApUra y3u Omnap Ounmac xoJuiapa TeTMacHIMTH Tajnad STUIaIu.
Nmna®  yukapum — skapa€Hiapujia UIUIATUIAAUTaH  MHKPOOMOJIOTHK
IPOAYLHUEHTJIAPTra, YJIAPHUHI CAKJIAHUILINATA, MUKPOOPraHU3M IITaMJIapHU
OYMK HOKYJIail Xounapra KyMMAaclIMKKa, O3MK-OBKAT MAaxCyYJIOTJapHUJIaH
HHPOKJA S’bHU O3MK OBKAT MAaxcCyJIOTJapu CAaKJIaHAETTaH My3JaTKU4iapra
KyHMacCJIMIura, CyB XaB3ajlapura TYLIIMACIWIUW OJUAWHU OJIMIUIAPU Ba
yJIapHU Tanabiapura TYJIUK amal KWIHITIapH JTO3UM.

Nmnaé  yukapuin — skapaéHiapuaa  Kepakid — Makcajjiap  capu
¢oiinananunaaurad KUMEBUN MojJaiap Ba yJIApHUHT KUCJIOTalIapu OWiiaH
ulnuiania anoxuaa OenrwiaHrad KypcaTmanap, KUMEBHMM Tayiabanapura

pHos KWITaH Xoiaa poiaananuiaim.

4. KuméBuil KmiioTajgap Ba MIIKOPJIApPHHU Xamja KUMEBHUHN Ty3JIapHU (PoiigaiaHuII

BaKTHJa yJIapHU Oup-Oupra KyImIMacwiuk, OMp — OuUpHUIaH y30KJaa YHWIIIL,

opTUO KOJTaH KUMEBUU KHUCIOTAJApHH HUIUII yCTUTAa KAaWTHUO KyHWMaciuk
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5.

tanad xwiuHaau. llly rokopumaru OenruiiaHraH Tajnabnapra KaTud amal

KWW MakKcaara MyBopuk 0yamnb XxucoOmanau.

CanoatHHUHT Oapya WIUTA0 YMKAPUII COXAapUaa Xap XWJIJArd a’dpo3ouiap
XOoCcHJI Oynaau ym0y KUMEBHUN apo30JUIapHH XOCHIJI OYJIHINU SHHU WILTA0
YUKapUIla OKJIApHA OPTUII Ba TYHIMPHUII BaKTIapuia, WOUIA0 YUKApUII
JIaBpuIa XOocwJ OynraH daHmap, Oynap Oapyacw Typiid —XWJIJard
u(IopciaHuIIIapra Ba KacaJuldKiIapra uyn Kyiunaam.

HlyHuHT ydyH YaHTa Ba Xap XWIIard KUMEBUN MoJanap 3appadaiapuHu
To3ajlall Oopacuja XKyjaa KaTTa HIUIap aMalira OIIUPUINO OOpHIUIIN
Makcaara MyBohuK OYyimaau.

XOBOHM Ta3 XoJIaTUAArd YUKWHAWIApAaH To3anam , aTMocdepaHu To3a
cakJjalll, ra3 XoJaTjaru caHoaT YMKUHIWIAPUHHU TyMaH, TYTYyH XOJUIapAaH
KOPXOHA XOBO aJIMAIUTHPUII OpKaiu To3anaHaunaau. Uy nnuiab unkapuin
xKapaéHuJa axpalauraH TYTyH Ba Ta3lapHU TYTHO KOJYBUM Maxcyc
bunbTpiap ypHaTHIAIH.

['a3 xonmaTwaard YUKWHAWIAPHH TO3aJalll y4yH KypyK Ba XYiI ycyiap
Kymmanwnagu.  Kypyk ycynga To3anamja  Typad  KOHCTPYKLMSIIAru
bunpTprapaaH, TO3aJ0BYM YCKyHaIapaaH (oaamaHuiam.

Uukunau razmap 3axapiau moananapaan (NO, NO,, CO, SO,, CL,, HCL,
HCN) , Oymap mmaxcyc aacopOeHT (aKTHBJIAHTaH KYMHUpP, CUHTETHUK Ba
CyHBMU MaTepuamap) EpaamMuaa To3alaHWwiaan. AacopOeHT Ta3
MYXUTHAArd MOJAajiapjaH aipyuM KOMIIOHCHTJIApHU Yy3Ura TaHjaad FoTaiu.
Keitnun ancopOeHTnaH IOTHITaH MOJJANapHU aXpaTuO onaud, ancopOeHTHH

KaﬁTaI[aH HUIJIaTHUII MYMKHH.

10.T'aznap apanmammMacuH# TO3ajaimiga XyJi ycyi, OyHaa ra3 apananiMacujard

TypJAud KOMIIOHEHTJIAPHHUHI CYIOKJIMKIApAa TypJiH4a 3pYBYAHJIUTHUIA
acaciaHaav. OpUTyBUM cudatuga CyB, HIIKOPJIAPHUHUI 3pUTMaNIapH,

cycrieHsusuiapuaan  Qoipganananuna. [azmap apanammMacuaard  aipum
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KOMIIOHEHTJIap, NIy CYIOKIHKIApra OTWITAaHUAaH KEWHH SPUTYBUYHIAPHU

KU3UPHUII WY OWJIaH FOTHITAH Ta3iap YUKapuoO OJITMHAIH.
buorexHosioruk ;kapaénjiapaa CyBHUHI H(IOCTAHMIIN Ba YHH MyXxo(o3a

KHJTUII TypJapu.

buotexnonoruk ycymnapaan doimanaHuiIraH XoJuiapAaa — 1uiad YuKapuIin
KapaéHUJa YMKWUHIWA CYBIApHM OKH3WII HATHXKAacWIa OKap CyBJIap
udaociaHaIu.
. Ymap sKymijacWra TypJid KacaJUTUKJIap TapKaTyBud OakTepusuiap XoJMaa
BUpYCJap, OPraHUK MOJyIajiap, XaWBOHOT Ba YCUMIIMK YUKWUHIWJIAPU, FOBUII
BOCHUTAIApU, MHCEKTUIIMTIAD, TEPOUTIUITIAPHHA, MUCOJ KWIHIIIUMHA3 MyMKHH.
. Munepain Ty3nap, KUMEBUM TYpJX pearcHTiIap, KUCIoTajlap, acociap, TysJjap,
TypJU TapKUOJIU aHOPTaHWK MOJJIajap HATMXKACHIa CYBIApHU U(DIOCITaHUIIIAH
CakJalll.
Opatna okaBa CcyBllapra KOpXoHa CyBIApHHH, YUKWHIMIAPUHH CYB XaB3ajapura
TalUIaNIaH OJUAMH yllapra OMOJOTHK UILIOB OEpHIll Ba MIOXKH Oopuya OKOBa
CyBIIapra YMKUHAA MOJAIATapHU TYKMACIUK Taiad dTUIIa/IH.
. Arapna OMOTEXHOJIOTUK KOpXOHAJIApJaH YMKAETraH YMKUHIN CYBJIAp MUKIOPHU
Kyn Oyinca y Xonna YMKUHIM CYBIAp Typiau ycysuapaaH ¢oiinanaHuimo
to3ananmwinaan. OKaBa CyB THHAWPWIAAHW, QWIBTHPJIAHAAN, THHIHPHUII
KapaCHJIapuHU  Te3NMaTUIl MakKcaJujaa CyBra o3 MHUKIOpAAa 3apapcus’
KOaryJistHT/Iap KyIuica, Makcaara MyBopuk 0yiaau.
BHOTEeXHOOTHK KOpXOHAJApJaH YMKAETraH YWKWHIA CYyBJIapra HKKAJIaAMYH
UIUIOB OepuIll, OMpJiaMyu UIILJIOB OCPUINIaH KEUIH aMmaira ommpuiaan. byHmaa
a’panus KWJIMHAAW. AdpOIUs KaMmepach OpKaliW YTKa3WITaH CyBIaru a’pod
OakTepusutap PUBOXKIIAHAIW. YJap CyBIard OpPraHUK MOJJAIAPHUA HCTEHMOI
KWIMO, akTUB Oam4uKjap XOCWJI KWIaJ Ba HATHKala CyB THHIUPWIAIU. Xap

XUJIIaTU YHCYpJIapJlaH XOJIM KUJTUHAIH.
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XYJIIOCAJIAP

1. 3amHOHABUN OMOTEXHOJUTUK ycyimapaaH (oiiganaHud Xo3upru gaBpra
03MK-OBKAaT CaHOATH MEJMTIIMHA Ba (hapMalleBTHKA CaHOATJIApU yUyH Ba Iy OHJIaH
Oupra KUIUIOK XY>KaJIWTH CAHOATIApU YUyH KYI MHUKAOpHA Kepak OyiraH JU3uH
AMUHOKHCIIOTACHHY UNUTA0 YAKAPUIN TEXHOJIOTHSIIAPUHA KYJUTal yTa 1oi13apo Ba
UKTHCOJUN caMapajiop, OJIMHIaH aMUHOKHUCIIOTa Xapuaoprup 0ynuo, ymoy unuiad
YUKapUIl ~ MaxcyjloTiapu cudaTd >KUXaTHAaH xamjaa Oapya TEXHOKUMEBHI
kypcrakuwiapu acocuya 'OCT Ba TY Tanabnapura Tyiauk kaBob Gepaju.

2. Munura 50 TOHHA JIM3MH AMHUHOKHCJIOTAJAPUHM ONMIINA  (DepMEHTEp
XUCOOM TEXHOJIOTUACH acOCHa OJIMHTaH JIM3MH aMHHOKHUCIOTACH HWKTUCOAUN
camapajziop, capd xapaxkariapra HucOaran 2 xucca doiga Oepuium xamjaa Oup
KAaTop WII YPUHIAPUHY sipaTuInra cabad 0ymamu.

3. Ymby TexHomoruss acocupa uuinura S0  TOHHA  JIM3UH
AMUHOKHCIIOTAJIAPUHY OJIMILA, MIIUTA0 YMKAPUIL TEXHOJIOTHICH acOCUAa OJIMHTaH
JU3UH aMUHOKHUCJIOTacH, WIUIa0d dYWKapuiranjga Ttanad aapakacu OKOPUIUTU

cababyM peHTaOMITMK Tapa’kacu OIIaJIH.
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