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«Fizikadan sapali ma'selelerdi sheshiw metodikas1 ha’'m og'an misallar»
athh  oqiw-metodikaliq qollanba akademiyaliq litseyler, ka'sip-o ner
kolledjlerdin® ma'mleketlik bilimlendiriw  standartina  sa’ykeslendirilip
du’zilgen.

Metodikaliq gollanbada sapali ma'selelerdi oqitiwdin® a’hmiyeti oni
sheshiw metodlar1 aytilg’an. Fizikanin® barliq bo'limlerinde sapali ma'eslelerge
misallar ha’m onin” juwaplar1 berilgen.

Qollanba uliwma orta bilim beriw mekteplerinin’, akademiyaliq
litseylerdin’, ka'sip-o'ner kolledjlerinin’ fizika oqitiwshilar1 ha’'m oqiwshilarina
arnalg’an.

Sonday-aq jogar1 oqiw orinlari talabalarida paydalaniw mu’ mkin.



Kirisiw

Fizikadan ma’seleler sheshiw oqiwshilardi keleshektegi a'meliy iskerlikke
tayarlaw, politexnik bilim beriw usili. Ma'seleni sheshiw magset ha'm oqitiw metodi
retinde qaraladi. Fizikan1 oqitiw metodina analiz jasasaq ma’'sele sheshiwge digqatti
ku'sheytiw menen sawatlandiriw, politexnikalig, ta'rbiyaliq a’hmiyeti ju'da’ joqart.

Oqmw a’meliatindag’i fizikaliq ma'seleler logikaliq oylaw, matematikaliq
a'mel ha'm eksperiment ja'rdeminde kishi mashqgalani sheshiw bolip tabiladi.
Ma'sele sheshiw fizikanm1 oqitiw protsessinin® ajiralmas bo'legi bolip, fizikaliq
tu'sinikti  qa'liplestiredi  ha'm bayitadi, Ogqwshilardin® fizikaliq oylawin
rawajlandiradi ha'm bilimdi a'meliyatta qollaniw mu’ mkinshiligin arttiradi. Fizikaliq
ma’seleler to'mendegidey waziypada paydalaniladi:

a) mashqalani boysiniwda ha’m mashqalaliq jag’day tuwdiriwda,
b) taza mag liwmat beriwde,

v) a'meliy oqip ha'm ko nlikpeni qa’liplestiriwde,

g) bilimnin" teren” ha’'m bekkemligin tekseriwde,

d) materialdi bekkemlew, juwmagqlaw ha'm ta’kirarlawda,

e) politexnizm ma’selesin a' melge asiriwda

) oqiwshilardin® do retiwshilik uqibin arttirrwda t.b.

Bul jumis sapali esaplardi saylap aliwda ha'm qollaniwda fizikan1 oqitiw
dawaminda u'lken ja'rdem beredi. Ol orta mekteplerdin® joqarg'it klass ha'm
akademiyaliq litsey, ka'sip-o'ner kolledjlerinde kurstin® ha'mme bo’limlerinde sapali
ma'selelerdi quraydi. Sapali ma’seleler ayrigsha belgileri menen toparlarg’a bo’linedi.
Misali «Gidro ha'm aerostatika» bo'liminde Arximed nizamin qollaniwg'a
areometrler, richagtin® ha'm salmaqtin® ten'salmaqlig'min® o'zgerisi, ha'rqiyh
ma'seleler. Toparlar ishinde ma’seleler quramalilig'inin® artiw da'rejesi boyimsha
jaylasadi.

Ko pshilik ma’'selelerge juwabi ha'm sheshimi beriledi. Sapali ma’seleler
jiynag'inda fizikadan turaqli ma’seleler jiynag indag'1 ma'seleler kiritilmeydi.

Fizikadan sapali ma'seleler du'n'ya metodikaliq a'debiyatlarinda eki ju'z jildan
burin payda bolg an. Biraqta metodist-fizikler arasinda onin™ at1 ha'm qag'1ydasi
tuwrali aniq pikir bolmadi. Ha'r qiyli tu'rdegi atlar usinildi: «fizikaliq ma’seleler»,
«a'meliy sorawlary, «oylaniwg'a sorawlar», «logikaliqg ma’seleler», «sumligli
sorawlar», «ha'kis ma’'seleler», «awizsha ma’seleler», «sapali sorawlary, «tekseriw
sorawlar1», «ma’sele-sorawlar» ha'm tag'1 basqalar. Usinday tiptegi ma'selelerdin’
atlarmin® ha'r qiyli boliwi onin® ha'r ta'replemeligin ha'm metodikaliq a’hmiyetin
ko'rsetedi. At1 atalg’anlardin® ha'r biri ma’selenin” qalay bolmasin bir ta'repin
sa'wlelendiredi. Sonliqtanda barliq ko rsetilgen atlar ju'wiqlastirilg an bolip tabilada.
«sapali ma'seleler» termini toliq aniq emes , sebebi ayrim qubilistin® sapali
xarakteristikalar1 sa’ykes sanli qatnasta o'z tu'sinigin tabadi. Degen menen bul termin
bul tyrdegi ma'selelerdin’ en’ basli ta'replerine juwap beredi- a'sirese oqiwshilardin’
bash digqati bunday ma’selelerde qaralip atirg’an fizikaliq qubilistin® sapali ta'repine



qaratiladi. Fizikadan sapali ma'selelerde fizikaliq qubilistin® sapali ta'repine baylanish
mashqala qoyip sheshiwge arnalg'an. Ma'seleni sheshiwler fizikaliq nizamlardi
logikaliq oy juwirtiw, grafikaliq, yamasa eksperimental” usilg'a tiykarlanadi.
Ma'seleni sheshiwde matematikaliq a'meller qollanilmayda.

Sapali ma’'selelerdin® a‘hmiyetine toqtaytug'in bolsaq, fizikadan sapali
ma'seleler oqiwshilardin® teoriyaliq bilimlerin bekkemlewge ha'm teren'letiwge
ja'rdemlesedi. Olar bilimdi tekseriw qurali bolipta xizmet etedi. Oqitiwshinin® sapali
esaplardi uqipli paydalaniwi oqiwshilarda qizig'iwshiliq tuwdiradi ha'm sabaq
waqtinda materialdi jags1 qabillawg'a ja'rdem etedi. Analitikalig-sintetikaliq metodti
iyelewge ja'rdemlesedi.

Sapali ma’'seleler oqitiwshig'a akademik litsey fizika kursmmin® tek sapali
ta'repleri qaralatug'in bo'limleri bolg'an gidrodinamika, elektrodinamika, tolqin
optikast t.b. qarastirnwg'a mu'mkinshilik tuwdiradi. Sapali ma’'selelerdi sheshiw
qubilistin® fizikaliq ma'nisin analizlewdi talap etedi. Sonligtanda oqiwshilardin™ sapali
ma'selerdi duris sheshiwi u'yrenilgen materialdi tu'singeninen derek beredi. Sapali
ma’selelerdi sheshiw menen oqiwshilardi logikaliq oylawg'a u'yretedi.

Bunday ma'seleler awizsha sheshiledi. Misallar qarastirayiq:

«Suwg'a birdey massadag’'1 alyuminiy ha'm mis kubi taslang’an. Olarg'a ta’sir
etiwshi 1g 1stirip shig ariwshi ku'shler birdeyme?» (6-klass.)

«Ne ushin meditsina termometrinde spirt yamasa efir qollanbay smap qollanadi?
Birdey sharayatta ganday termometr sezgir, sinapli ma, yamasa spirtli me?



[.Bap. Sapal ma’selelerdi sheshiw metodlari.
1.1. Fizikadan ma’seleni sheshiwdin® analitikaliq-sintetikaliq metod1

Analitikalig-sintetikaliq metod orta mektep fizikasinda ha'mme klasslarda
ma’sele sheshiwdin’ tiykarg'1 metod1 bolip tabiladi.

Oqiw protsessinde oni qolayli paydalaniw oqiwshilardi tuwri jolg'a salip
ma’selenin’ tuwr1 jolin izlep on” duris toltirtwg'a ha'mde olardin® logikaliq oylawin
rawajlandirtwg’a mu mkinshilik tuwdirad.

Fizikadan metodikaliq qollanbalarda ko pshilik jag'dayda analiz ha'm sintez eki
o'z betinshe metod dep garaladi. Biraq bunday bo'liniwdi qatip qalg'an dep
tu'siniwge bolmaydi. Analiz ha'm sintez ma’sele sheshiwde ajiralmas bolip, oylaw
protsessindegi induktsiya deduktsiyaday boladi. Fizikalig ma’'selelerdi sheshiwde
analiz ha'm sintez birgelikte alip garaladi, yag'niy analitikalig-sintetikaliq metod
a'meliyatta birge qollanadi.

Analiz joli menen sheshiw metodinda, ma'selenin® sorawian baslanadi,
tu'sindiriledi, on1 sheshiw ushin neni biliw kerek ha'm a’stelep quramali ma“seleni bir
qatar a'piwayig a aylandirip ma’sele sha'rtinde berilgen belgisiz ag'zag'a jetedi.

Keyninen sintez ja'rdeminde talqilaw keri izbe-izlikte boladi, belgili ag zani
paydalanip ha’m juwmagqta belgisiz ag"zan1 tabadi.

Taza fizikaliqg nizamdi bayanlawda oqitiwshi induktiv metodti paydalanadi.
Ko’pshilik jeke misallarda (klastag'1 ta'jiriybede, oqiwshilardin® turmus ta'jiriybesinen
ko'rsetpeli musallar qarastirg'anda, laboratoriyaliq jumislarda t.b.) mnizamliliq
qubilislarinin® uliwma berilisi qa’liplestiriledi, nizam formulirovkalanada.

Ko'pshilik fizikalig ma’seleler deduktiv jol menen sheshiledi, konkret
jag'dayg'a fizikanin® uliwma nizami qollanadi. Berilgen qubilist1 fizikanin® bir
yamasa birneshe nizami menen baylanistiriw ushin quramali qubilisti birneshe
a'piwayig'a ajiratiw kerek, yag'niy analiz qollanadi. Jeke nizamlardan aling'an
juwmagqlardi uliwma tu'rge biriktirip ma’selede qoyilg’an sorawg'a juwap alinadi,
sintez paydalaniladi.

Aytilg'anlardan minanday juwmaq shig'adi, oqiwshi fizikalig ma'selelerdi
sheshiwge fizikadan alg'an teoriyaliq bilimlerdi paydalanmiw ushin analizley ha'm
sintezley biliwi kerek. Ma’sele sheshiwde birdey analiz ha'm sintezdi eki metodqa
ajiratiw jasalma tu'rge enip dialektikaliq — materialistlik ko'z qarasqa qars1 keledi.
Analizdin® durislig’in tekseriw sintez arqali a'melge asiriladi Ma'selenin® fizikaliq
mazmunin analizlep biz onin’ sheshiliw planin du'zemiz. Ma’sele sha'rtinin" beriliwin
belgili fizikaliq nizam menen sintezlep ma'sele sheshimin qurawg'a boladi ha'm
ma’seledegi qoyilg an sorawg'a juwap alinadi.

Quramali sapali ma’selelerdi sheshiw ayrim a’piwayir sapali ma’selelerdi
sheshiw jiyintig'1 bolip tabiladi. Sapali soraw gandayda bir fizikalig nizamnin® dene
qa'siyetine yamasa belgili bir fizikalig shamani qollaniwg'a tiykarlang'an juwapti
talap etedi. Sapali ma’seleni sheshiw u'sh etaptan turadi: a) ma’'sele sha'rtin
analizlew, b) ma'selede jazilg'an fizikaliq qubilistin® analizi, us1 analizlew tiykarinda
belgili fizikalig nmizam. Fizikalig shamanin® aniqlamasi yamasa dene qa’siyeti



qa'liplestiriledi, v) belgili fizikalig nizam menen ma’sele sha'rtindegi berilgendi
sintezlew.

Sapali ma’selelerdi sheshiwde u’sh usil qollaniw mu'mkin: a) evristikalig, b)
grafikaliq, v) eksperimentalliq. Bul usillar birigip birin biri toligtirada.

1.2.Sapali ma‘seleni sheshiwdin® evristikaliq usil.

Evristika- grek so’zinen aling’an bolip-heurisko-izleymen, ashaman, a) tazani
ashiw protsessinde paydalanaman (evristikaliq usil). b) o 'nimli do retiwshilik oylawdi
u'yreniwshi ilim (evristikaliq iskerlik). v) oqitiw metod.

Sapali ma’selelerdi sheshiwdin® evristikaliq usili o' z-ara baylanisqan maqsetke
arnalg’an sapali ma'selelerdi qoyiwg'a ha'm sheshiwge arnalg an.

Sapali ma’selelerdi analizlew protsessinde bir neshe a'piwayir sorawlarg'a
ajiratiladi. Ma’'seleni sheshiw jobasin du'ziw ma'seledegi sorawg'a juwapti aliwdi
aniqlawdan baslanadi, na'tiyjede jan'a sapali ma'sele tuwadi ha'm on1 sheshiw talap
etiledi, on1 sheshiw u'shinshisine t.b. baylanisli. Bunday analitikaliq shinjir sonday
bolip tamamlanadi, ma'sele sha'rtinde berilgen boladi yamasa oqiwshig'a fizikaliq
nizamnan belgili bolad1.

Ma'sele sheshiwdegi soraw — juwap formasi evristikaliq usildi iyelep ma’sele
sheshiwdin" analitikaliq — sintetikaliq aniq ko rsetiwge mu mkinshilik tuwdiradi.

Usidan keyin oqiwshilar kurstin® berilgen temas1 boymsha sapali ma'selelerdi
sheshedi ha'm izinshe quramali ma’'seleni sheshiwge o'tedi. Quramali sapali
ma’seleni sheshiw sapali sorawdi sheshiwden o'zgeshe boladi. Sapali sorawdi
sheshiw ma’'seleni analizlew ha'm sintezlew menen shegaralanadi, al quramali
ma’seleni sheshiwde analiz ha'm sintezdin® evrikaliq usili ha'rbir sorawdi bo'lek
sheshiwde de ma’selenin’ barliq sheshiminin® jobasin du'ziw ha’'m a'melge asiriwda
da qollanadi. Oqiwshilar ushin jan'a qiyinshiliq — barliq sheshimdi birden ko riw. Oni
jen'iw oqiwshida sapali ma’seleni sheshiwge jan'a konlikpeni payda etedi.

Mektep oqiwshilarina da joqart oqiw orni studentlerine de ma’sele du'ziwdi
u'yretken maqul. Onin’ ushin da'slep sapali ma'selelerdin’ a’piway1 tu'rleri bolg'an
sapali sorawlar du'zip, izinshe quramali sapali ma’seleler du'zedi, onnan keyin sanl
ma'seleler du'ziwge o'tedi.

Sapali ma’selelerdi sheshiwdin® evristikaliq usilin gqollamwdin®™ u’sh izbe-iz
formasin ko'rsetiwge boladi. A) Jetelewshi sorawlar formasi, B) Soraw — juwap
formasi. V) Aytip beriw formasi.
a)Jetelewshi sorawlar formasinin evristikaliq usil

Sapali ma’selelerdi sheshiw misallarin qarastiramiz.

Ma'sele:

Birdey uzinligqga ha'm kese-kesimge iye mis ha'm nikelin® simlar shinjirg’a
izbe-iz jalg'ang an. Shinjir arqali elektr togi o'tse, qaysi simnan ko'p jilliliq bo’linip
shig'adi?

Analitikaliq shinjir

S o r a w: Berilgen shinjir bo'leginde bo'linip shiqqan jilliliq nege baylanish?



J u w a p: Djaul" - Lents nizami boyinsha berilgen shinjir bo'leginen bo linip
shiqqan jilliliq mug'dari, toq shamasimin® kvadratina, shinjir bo'leginin’ qarsilig’ina
ha'm tok o’tiw waqtina proportsional’.

S o r a w: Eki o'tkizgishtegi toqtin® shamasi1 tuwrali ne aytiwg'a bolad1?

Juwap: Izbe — iz tutastiriwda nus ha'm nikelin o'tkizgishlerden o'tken
toglardin® shamalar1 birdey bolada.

S oraw: Togtin® o'tiw waqt1 boymsha ne aytiwg'a boladi1?

Juwap: Toqtin® o'tiw waqti birdey.

S o r a w: Elektr shinjirnin® bo’leklerinin’ garsiliqlar1 ganday? Ol nege
baylanish?

J u wa p: Shmjir bo'leginin® garsilig't o'tkizgishtin® uzinlig'ina tuwra
proportsional’, kese-kesiminin® maydanimna keri proportsional’, o'tkizgishtin®
temperaturasina ha’'m materialina baylanisl.

Soraw: O'tkizgishtin® uzinlig'in salistirin’.

Juwa p: O'tkizgish uzinlig'1 birdey.

S o r a w: O'tkizgishlerdin® kese kesiminin® maydanin salistirin’.

Juwa p: O'tkizgishlerdin® kese kesiminin’ maydanlar1 birdey.

S o r a w: Toqt1 qosqansha o’tkizgishlerdin® temperaturalar1 qanday?

J u w a p: O’'tkizgish temperaturalar1 birdey.

S o r a w: Nikelin ha'm mistin® salistirmali qarsilig'in salistirin’.

Ju w a p: Nikelin misqa salistirg anda ko'p salistirmali garsiliqqa iye.

Sintetikaliq shinjr.

S o r a w: Qays1 simnin’ qarsilig'1 ko p?

J u w a p: Birdey uzinligta kese kesimde ha'm temperaturada nikelin simi
misga qarag anda u'lken qarsiligga iye boladi.

S o r a w: Toq o'tkende gays1 simnan ko'p jilliliq mug’dar1 bo'linip shig'ad1?

J u w a p: O'tkizgishlerden toq o'tken wagqitta olardin’ shamalar1 birdey, biraq
qarsilig'1 ko p uchastkada jilliliq ko™p bo’linip shig'adi, yag n1y nikelin stminda.

Sheshimin tekseriw sa'ykes ta'jiriybe menen a'melge asiriladu.

Evristikaliq usildin® artigmashhig’1 ha'm kemshiligi jetelewshi soraw tyrinde
boliwinda. Ha'tte evristikalig usildin® a'piwayr formasmmin® o'zinde birqansha
metodikaliq jetiskenlikke iye. Bul usil ma'selede jazilg'an fizikaliq qubilisti
analizlewge, ta'jiriybeden aling'an shamalardi analizlewge u'yretedi, ma'sele
sha'rtindegi shamalardi belgili fizikalig nizam menen sintezlewge, faktti
juwmaglawga, juwmagq islewge, ma'seleni sheshiw jobasin du’ziwge u'yretedi.

Biraq jetelewshi soraw formasindag't evristikaliq usil bir kemshilikke iye.
Oqiwsh1 ma’seleni toliq o'z betinshe sheshe almaydi. Ma'seleni sheshiw protsessinde
oqiwshig’a salistirg’anda oqitiwshig'a ko'p initsiativa ajiratilada.

b ) Sapali ma'seleni sheshiwde evristikaliq usildin® soraw juwap tyri

Soraw-juwap forma—ma seleni sheshiwdin® evristikaliq usilin iyelewdin" kelesi
basqishi. Oqiwshi 0’z betinshe soraw qoyadi ha'm og'an juwap qaytaradi. Ma’seleni
sheshiw jazba tu'rde beriledi.

v) A'n gime tyrindegi evristikaliq usil



Oqiwshilardin® ma’sele sha'rtin analizlewge ko'nlikpe alg'annan keyin onin’
berilgenin sintezlewde sorawdi jaziwdin® keregi joq. Oqiwshilar oydan soraw qoyadi
ha'm da’pterge juwabin tezislerdin® 0’z ara jeke logikaliq baylanisqan tu'rinde jazadi
(ma’sele sheshiwdin® analitikaliq ha'm sintetikaliq bo"limi).

1.3. Sapali ma’seleni sheshiwdin® grafikaliq ha’m eksperimental usillar:

A) Sheshiwdin® grafikalhq usii

Onin® sha'rti  funktsiya grafigi, sizilma, su'wret, sxema, fotografiya t.b.
ja'rdemi menen formulirovkalanatug'in sapali ma'selelerde qollanadi. Ma'selenin’
sorawina juwap du'ziwine tiykarlang'an sa'ykes sizilmani izertlewden turada.
Grafikaliq usil evristika menen sa’ykesleniwi mu mkin.

Grafikaliq usi1l protsesstin® o'tiwi yamasa qubilistin® rawajlamiw stadiyasin
aniqlawdi1 belgilewshi su'wretlerdin® izbe-izligin bergen jag'dayda paydali. Orta
mekteptin® fizika kursinin® ayrim bo'limlerinde (elektromagnetizm, tolqin optikasi)
sapali ma'selelerdi sheshiwde jalg'1z mu'mkin bolg an usil grafikaliq.

B) Sapali ma’seleni sheshiwdin® eksperimental usih

Tiykarg't na'rse ma'selenin® berilgen sha'rtine sa'ykes oqiwshilardin®
o' zlerinin® orinlag'an eksperimenti boladi. Bunday ma’selelerde, ne o'tedi? qalay
islenedi? sorawlarma juwap talap etiled.i.

Eksperimental ma'selelerdin’ tekstli ma’selelerden o'zgesheligi eksperimentti
tayarlawg'a ha'm qoyiwg'a ko'p waqitti, ko'nlikpeni talap etedi, oqitiwsh1 ha'm
oqiwshilardan eksperimentti qoyiw konlikpesin de talap etedi. Biraq bunday ma’seleni
sheshiw fizikam1 oqitiwdin® sapasina unamli ta'sir jasaydi. Eksperimental
ma'selelerdin’ tiykarg'1 artigmashlig’ina to"mendegilerdi ko rsetiwge boladu:

1. Sapali eksperiment basqa eksperimentler siyaqli sabaqta oqiwshilardin®
jedelligin, logikaliq oylawinin® rawajlaniwin arttiradi, qubilist1 analizlewge u’yretedi,
oqiwshilard1 digqatli tu'rde sabaq waqtinda alg'an teoriyaliq bilim ha'm a'meliy
ko nlikpesin paydalaniw ushin oylawg'a ma’jbu’rleydi.

Sapal1 eksperimental ma’seleni sheshiw oqiwshilarda o'z ku'shi menen bilim
aliwg'a umtiliw, du'n’yani1 jagsi biliwge umtiliwdi, ta'rbiyalaydi.

2. Eksperimental ma’seleler oqiwshi bilimindegi shalaligti jog'altiwg'a
mu mkinshilik tuwdiradi. Eksperimental ma’selelerdi talqilaw menen oqiwshilar aniq
misallarda mektepte alg'an bilimnin® a'meliy ma’'selelerdi sheshiwge bolatug inina
isenedi, bul bilimler arqal fizikaliq qubilist1 aldin ala biliwge, onin® nizamlilig in
ha’tte bul qubilist1 basqariwg a bolatug' mnina isenedi.

3. Sapal1 eksperimental ma’selelerdi izbe iz tu'rde oqiw dawaminda paydalaniw
oqiwshilarda du'n’ya taniwdi ga’liplestiriwdi ta'rbiyalawg'a mu’ mkinshilik tuwdirada.

Ha'r bir eksperimental’ ma'seleni sheshiw menen oqiwshilar qubilis penen
haqiyqly, aniq baylanistin® bar ekenin tu'sinedi, qorshag'an qubilisti biliwde
eksperimenttin® u'lken a"hmiyetinin® barlig ina isenedi.

4. Oqiwshilardin® sapali eksperimental’ ma’'selelerdi o'z betinshe sheshiwi
izertlewshiliktegi uqip ha'm konlikpeni aliwg'a, do'retiwshilik uqibin
rawajlandinnwg’'a mu'mkinshilik tuwdiradi. Bunda tek ma’seleni sheshiw jobasin



du'ziw emes, qurilmalardi o'z betinshe jiynaw, ayrim dannmiylardi aliw, kerekli
priborlardi saylap aliw ha'tte «konstruktorlaw» usilinda iyeleydi.

5. Sapali eksperimental ma’'selelerdi qarastinw oqiwshilarda juwmaqqa
kritikaliq ko'z qaras payda etiwge u'yretedi. A'meliyatta olar sog'an isenedi,
o'Ishewler ha’mme waqit jaqinlasqan, onin® da’lligine ko'p sebepler ta’sir jasayda.

Sapali ma’selelerdi eksperimental’ sheshkende oqiwshilar izertlewshilerdey
bolip, ma’seleni sheshiwde eksperiment qoyip ha'm o'tkeriwge aktiv qatnasadi.
Ta'jiriybeni duris qoyg'anda eksperimental’ wusildan aling'an juwap gu man
tuwdirmayda.

Eksperimental” usil belgili quymshiliggada baylanishi (ta'jiriybeni o'tkeriw
ushin qurilmalar ta'jiriybeni tayarlaw talap etiledi), biraq ol ko'p qatar artigmashliqga
iye. Misali, sheshiwdin® ko rsetpeliligi, juwapti tez aliw, ayrim jag'dayda ta'jiriybeni
bir neshe ma'rtebe ta'kirarlawg'a mu mkinshiliktin® tuwiw1 oqiwshilarg'a fizikaliq
priborlar menen qatnas jasawg'a mu mkinshilik tuwdiradi. Eksperiment qoyilg an
sorawg'a juwap beredi, biraq qubilistin® qalay o'tiwine juwap bermeydi. Bul
sorawg'a juwaptt awizsha tu'sindirip beriwi mu'mkin, ol analitikalig- sintetikaliq
metodqa tiykarlang’an halda. Sapali ma'selelerdi eksperimental jol menen sheshiw
basqa usillard1 (evristikaliq, grafikaliq) paydalaniwdi biykarlamayda.

Eksperimenttin® orni, ma'seleni sheshiwge qatnasi boyinsha eksperimental’
ma'seleler bir neshe toparg'a bo’linedi:

-Juwabin aliw ushin kerekli fizikalig shamanmi o'lshew yamasa pribordin’
pasportta berilgen shamasin (reostat, lampa, elektro plitka h. t. b.) aliw kerek, yamasa
bul shamalardi eksperimental” jol menen tekseriw kerek bolg'an ma’seleler;

-Aniq fizikaliq shamalar arasindag'i o'z ara baylanistt oqiwshilar o'zbetinshe
qa’liplestiretug’in ma’seleler;

-Sha'rti ta'jiriybenin’ tu'sindirmesinde berilip, al oqiwshi onin® juwmag in
birden ayta alatug’in ma’'seleler. Bunday ma’seleler oqiwshilarda o'zinin® oylag'an
juwmag 1na qaralawshi gatnas jasawdi ta'rbiyalawg'a ja'rdem etedsi;

-Oqiwshilardin® olarg'a berilgen priborlar ha'm kerek jaraglar ja'rdeminde
qalay islewin ko'rsetpegen jag'dayda aq konkret fizikaliq qubilist1 ko rsetiw yamasa
ma'sele sha'rtine sa'ykes tayar detallardan qurilmani konstruktorlaw ma’seleleri.
Bunday ma’selelerdi sheshiw oqiwshilardan do retiwshilik oydi talap etedi;

-Fizikaliq shamam ko'z benen aniglap izinshe onmn’ juwabinin® durishg'in
eksperimente tekserip ko'retug'in ma'seleler. Bunday ma'seleler o'Ishew juwmag in
aldin ala bahalawg’a ja'rdemlesedi ha’'m sonnin’ menen birge ta'jiriybe ushin kerekli
pribor ha'm instrumentlerdi duris saylap aliwg'a ja'rdemlesedi;

-Aniq a'meliy ma’selelerdi sheshetug'in o'ndirislik mazmundag't ma’seleler.
Bunday ma’seleler ekskursiya, oqiw ustaxanasindag'it jumis waqtinda, sonday aq
sabaqta ha'r qiyl1 pribor ha'm instrumentlerden paydalanip sheshiledi.

Keltirilgen bunday toparlarg’ bo’liw sha'rtli tu'rde bolip bul toparlar arasinda
u'lken ayirmashiliglar joq. Solay bolsada oqitiwshig'a sabaq ushin ma’selelerdi
magqsetke qarap saylap aliwg'a ja'rdemlesedi.



Sapali  ma’selelerdin® sheshimin a'dette qadag'alawshi ta‘jiriybe qoyiw
ja'rdeminde tekseriledi.

Misali, ma'selede ta'jiriybenin’ tu'sindirmesi berilgen onin® juwmag i aldin
ala aytiw talap etiledi. Oqiwshi ta'repinen islengen tekseriwshi eksperiment onin’
juwabin ya tastyiqlaydi yamasa tastiyiqlamaydi. Tekseriwshi ta'jiriybe ushin priborlar
aldin ala beriwge bolmaydi. Eger bergen jag dayda oqiwshi tekseriwshi ta'jiriybeni
aldin islep alip, izinshe sheshimdi eksperiment juwmag na tuwrilayda.

1.4. Sapal ma’selelerdi sheshiw sxemasi

Sapali ma’selelerdin® mazmuni, tematikast ha'm quramalilig’1t boyinsha ha'r
qiyli boliw1 olardi sheshiw ushin birdey sxema du'ziwge qiymshiliq tuwdiradi.
Biragta sheshiw usili boyinsha (evristikaliq, grafikaliq, eksperimentalliq) toparlarg’a
bo’liw anaw yamasa minaw usil menen yamasa birneshe usildin® aralaspasinda
sheshiwde sapali ma'selelerdin’ tiykarg'i toparin belgileydi. Ma’seleni sheshiwdin
qa'legen usilinin® tiykarinda adamzat oylawinin® tiykarg't metod: — analitikalig-
sintetikaliq metod jatadi. Ma'seleni sheshiwdin® anaw yamasa minaw usilin qollamiw
metodikasin qarastira otirip, ko'pshilik ma’selelerdi sheshiwdin® to mendegidey
sxemasin belgilewge boladi:

a) ma'sele tekstin digqat penen oqiw,- belgili terminlerdi konstruktsiya
bo’leklerin, sizilma bo’leklerin t.b. aniglaw, ma'sele tekstin ta'kirarlaw (awizsha
sheshiwde), sha'rtin tolig yamasa qisqartip jaziw (jazba sheshiliwde), sol ma’selenin’
sheshiliw magsetine qaray qoyilg an sorawdi tu'siniw;

b) ma'sele sha'rtin analizlew- ma’selede berilgen fizikaliq qubilis analizi,
sizilma .sxema t.b. analizi, ma’sele sha'rti boymsha eksperimentti orinlaw, ma'seleni
sheshiw ushin kerekli s1izilmani du’ziw;

v) oy juwirtiwdin® analitikaliq shinjirin qurastiniw — X — aniqlaw kerek (
ma'sele soraw1), birag X A ha’'m B menen baylanisqan A ma’sele sha'rtinde berilgen ,
al B berilmegen , al B nin® 0’zi S ha'm D menen baylanisqan , S ma’sele sha'rtinde
berilgen, al D- belgili fizikaliq nizam;

g) oy juwirtiwdin® sintetikaliq shinjirin qurastirtw. Belgili fizikaliq nizamlardan
baslanip, fizikaliq shamani, dene ga'siyetin ha'm t.b. aniglanadi ha’'m ma’selenin’
sorawina juwap penen tamamlanadi. S ha'm D n1 bile otirip B nm1 aniqlaymiz, B ha'm
A m bilip X —t1 amqlaymiz;

d ) bir usil menen shig'arilg’an ma'sele tekseriledi yamasa basqa usil menen
yamasa fizikanin® uliwma nizami menen tekserilip ko'riledi ( N'yuton nizamu,
energiyanin’ saqlaniw nizami, qatti denenin’ ten'salmaqlig'inin® uliwma sha’rti, Om
nizami, elektromagnit induktsiya ushin Lents nizami ha'm basqalar). Sapali
ma’selenin” sheshimi  evristikalig yamasa grafikaliq jol menen shig'arilg andi
ko'pshilik jag'dayda sa'ykes eksperimentti qoyip ha'm tekserip ko'riw a'melge
asirilad1.
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II-Bap. Sapalh ma’selelerge misallar
2.1 Mexanika

Soraw: Eger tog'ayda avtomobil'de ketip baratirg'anda bir daraqqa digqqat
penen qarasaq, onin’ do’geregindegi basqa daraglar biz garag'annin® do"gereginde
aylanip atirg'anday boladi. Ne ushin? Bul «aylamiw» qaysi ta'repke bolad1?

Juwap: Biz belgilegen daraq penen baqlawsh1i arasindag't daraqlar
baglawshig’a qarama-qars1 qozg alip atirg"anday bolip ko'rinedi, al belgilengen daraq
arjag indag'1ilar baqlawshi izinen kiyatirg'anday bolada.

Soraw: Fontannan suw ag imi athg'ip shig'adi. Ne ushin jogar1 ko'terilgen
jerdegi suw ag'1mi tutas, al pa’sen’legen orinda bo'leklenip shashiraydi?

Juwap: Ag'imnin® ko'terilgen bo’leginin’ joqarisinda  jaylasqan
bo'lekshelerinin® tezligi to'mende jaylasqanlarinan kishi tezlikke iye boladi, sonliqtan
ol ag'ist1 tiglizlaydi. Ag'imnin® to'menlewshi bo'leginde bo'leksheler tezliklerinin®
o'zgeshelikleri waqittin® o'tiwi menen bo'lekshelerdin® ara qashiqlig’t saqlanbaydi,
ag 1m jeke tamshilarg'a ajiralada.

Soraw: Awir dene jip penen hawa sharma baylang'an. Ol belgili tezlik penen
joqarig'a ko teriledi. Eger jipti u'zip jibersek denenin’ qozg alis1 ganday bolad1?

Juwap: Awir dene shar qozg alisi tezligine ten” bolg'an da’slepki tezlik penen
joqari 1lagtirilg’an denedey bolip qozg alada.

Soraw: Gorizontal® jol menen qozg'alip kiyatirg'an poe’zdg'a su wkeliw
ku'shine ten" bolg'an teplovozdin® turaqli tarttw ku'shi ta'sir jasaydi. Poe'zd ganday
qozgalis jasayd1? Bunday jag dayda inertsiya nizami qalay ko rinedi?

Juwap: Poe'zdg'a eki ten'lesiwshi ku'shler ta'sir jasaydi. Sonligtan inertsiya
nizamina sa'ykes poe'zd o'zinin" tezligin o'zgertpey saqlayd: ha'm tuwri sizigh ten’
o'Ishewli qozg aladi.

Soraw: Awir topt1 qol menen qagshig'anda uriliw ku'shi galay pa‘seyedi?

Juwap: Toptin® urihiw ku'shi onin® tezliginin® nol’ ge jetiw waqtina baylanisl.
Toptin® tezliginin® nol’ ge deyin to'menlew waqti jolg'a baylanisli. Eger topga tiygen
qold1 top bag'itinda ten’ a'steleniwshi qozg'alis penen qozg'asaq toptin® urihiw
ku'shin azaytiwg'a bolad1.

Soraw: Joqarilatilg'an to'beshikten bos u'yilgen qumg'a sekiriw qatt1 jerge
sekiriwge qarag anda qa wipsiz. Ne ushin?

Juwap: Qatt1 jerge ha'm bos u'yilgen qumg'a sekirgende adam denesinin’
a'steleniwi ha'r quyli, yag'niy tezliktin® nol'ge shekem to'menlewi ha'r qiyli jolda
orinlanadi. Qatt1 jerge qulawda a'steletiwshi ku'sh joqari, na'tiyjede qulawshig'a
jaraqgat keltiriwi mu’ mkin.

Soraw: Ha'r qiyli massag'a iye eki vagon birdey tezlik penen qozg aladi.
Olardin® qozg'alisin toqtatiw ushin birdey ku'sh penen ta'sir etsek onin® qozg alisi
qalay o'zgeredi? Qays1 vagon erte toqtaydi?

Juwap: Massasi az bolg'an vagon tez a'stelenedi. Olay bolsa ol tez toqtaydi.

Soraw: Adam qolia 10 kg liq girdi uslap turip stoldan to'men sekiredi. Ol
tu’sip baratirg'anda gir sol adamnin® qolina qanday ku'sh penen basim jasaydi?

Juwap: Basim ku'shi nol'ge ten'.
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Soraw: Eki qayiq tinish suwda turg'an. Qayiqlarda turg'an adamlar gayiqlardi
baylanistiriwshi jiplerdi tartadi. Qayiqlardin® qozg alis1 ganday? Eger jipti bir qayiqqa
baylap ekinshi gayiqtag'1 adam tartsa qayiqlardin® qozg alis1 o’zgereme?

Juwap: a) eger qayiqtin’ adamlar1 menen massasi ten'dey bolsa, onda qayiqlar
birdey tezlik penen jaqinlasadi, eger qayiglardin® adamlar1t menen massasi ha'r quyl
bolsa olardin alg’an tezleniwi olardin® massalarina keri proportsional” bolada.

b) o'zgermeydi.

Soraw: Parusl qayiqta jaylasqan ku'shli vintelyator ja'rdeminde hawa ag 1sin
parusqa bag'itlap parush qayiqti qozg'awg'a bolama? Parustin® gaptalinan jiberse
qalay bolad1?

Juwap: Hawa ag'is1 parusqa tu'sse, qaylq o'z orninda qaladi. Eger parus
gaptalinan ag'1m o'tse qayiq qozg aladi.

Soraw: Atmosferada qozg'alg'an Jerdin® jasalma joldasmmin® traektoriyasi
qanday boladi1?

Juwap: Jer do'geregindegi aylang'an Jerdin® jasalma joldasinin® traektoriyasi
spiral’ boladu.

Soraw: To mendegi sorawlarg’a juwap berin’. a) Kosmosta salmaqgsizliq
jag'dayinda suwdi bir 1distan ekinshi 1disqa qalay quwiwg'a boladi? b) Suwdi galay
qizdirad1? v) Salmagsizliq suwdin® qaynaw protsessine qalay ta'sir jasaydi? g)
Raketada waqutt1 galay o’'lsheydi? - ju'riwshi saat penen, qumli yamasa qol saati
menen be? d) Raketanin® ko'sheri boyinsha galay buriwg'a bolad1? Ushiw bag'itin
qalay o'zgertedi? e) Salmaqgsizliq jag'dayinda dene massasi qalay o'lshenedi? j)
«Jasalma» awirliq qalay payda etiledi? z) Planeta araliq ken'islikte isleytug'in
porshenlt mashinag'a maxovik kerek pe?

Juwap: a) Idistag’1 suwd1 qisilg’an hawa menen quwiwg'a bolad1 yamasa 1dis
elastik bolsa diywalin qistw joli menen. b) Spirtovka ha'm kerosinler janbaydi, sebebi
hawanin® konvektsiyas1 bolmag'anligtan hawa kelmeydi. Payalniy lampa elektr
spiralinin’ infra qizil nurt ha'm joqan jiyilikli toq paydalaniwg'a boladi.v) Suw
qaynag'anda konvektsiya bolmaydi suwdin® ayrim ko'lemleri qaynawg'a deyin
qizadi. Barlig'1t gaynayman degenshe puw ken'eyip 1distag'1 barliq suwdi 1g 1stirip
shig'aradi. g) Qol saati. d) Belgili jag'dayda jaylasqan kishkene raketa ja'rdeminde
yamasa jang an produktanin® shig'iw bag'itin o'zgertiw menen. e) Denege belgili
serpimlik ku'shin ta'sir etiw kerek (misali, prujina) ha'm denenin’ alg'an tezleniwi
o Ishenedi.

Soraw: Birdey quwatligtag’1t avtomobildin® ju'k salg’andag'1 tezligi ne ushin
ju'k salmag'andag’idan az bolad1?

Juwap: Ju'klengen avtomobil jerge u'lken ku'sh penen basim jasaydi. Bul
su'ykeliw ku'shin arttinwg'a alip keledi ha'm o'zgermegen quwathiqta tezlik
kemeyedi.

Soraw: Qozg almaytug'in blokqa jip taslap 7000 kg salmaqqga iye adam jiptin’
ekinshi ushin beline baylap o’zin ko terse gansha ku'sh jumsaydi?

Juwap: Ku'sh adam salmag'inin’ jartisina ten'.
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Soraw: Ta'rezi og'ina ten'dey eki ju'k ten'lestirilgen. Ta'rezi og'inin’ tirew
tochkasina basimi nege ten'? Ten'dey emes 1yinde ten'dey emes ju'kler ten'lestirilse
juwap o zgereme?

Juwap: Tirewishke tu'setug’in basim eki ju'ktin® salmag ' inin’ summasina ten'.
Ten" emes iyinde de sol juwap.

Soraw: Moskvada du'zetilgen sekundli mayatnikli saattin® ju'risi polyuste ha'm
ekvarorda galay?

Juwap: Polyuste saat asig'adi, al ekvatorda- keshigedi.

Soraw: U'lken galalardag't biyik imaratlarda ne ushin qaltirawshi qurilmalardi
(elektrodvigateller, dizeli qurilmalar t. b.) arnawli rezina yamasa metall
amortizatorlarg'a ornatadi?

Juwap: Bina karkasina vibratsiyan1 bermew ushin.

Soraw: Akademik V.V. Shuleykin samal ten'iz jag'asina parallel’ esede tolqin
jagag'a perpendikulyar qozg'aladi deydi. Tolgmnin® bunday qozg'alis bag itinin®
o zgerisin galay tu'sindiriwge bolad1?

Juwap: Tolqin tezligi sayiz jerde teren’ jerge salistirg’anda az boladu.
Tolgmnin® sintw1 a*melge asiriladi.

Soraw: Shiyshege suw quyiladi. Suw ag'is1 belgili bir ton menen shawqim
shig'aradi. Shiyshe suw menen tolg an sayin bul ton jogarilaydi. Qubilisti tu'sindirin’.

Juwap: Shiyshe quwislig’1 belgili mug'darda rezonator xizmetin atqaradi ha'm
shawqimnan belgili biyiklikte ton shig'aradi. Shiyshe tolg'an sayin rezonanst1 payda
etiwshi hawa bag'anasinin® biyikligi kemeyedi, sonliqtan esitiliwshi ton biyikligi
artadu.

Soraw: Uzin metall trubanin® (misali, suw trubasi) bir ushinan balg'a menen
ursa trubanin® ekinshi ushinda turg'an adam eki urilg’andi esitedi. Ne ushin?

Juwap: Birinshi soqq1 sesti- bul metall truba boyinsha tarqalg'an ses tolqni.
Ekinshi soqqi sesti- hawada tarqgalg'an ses tolqini. Metaldag1 ses tezligi hawadag'1g’a
salistirg'anda ko 'p boladi.

Soraw: Jerde ha'm Ayda gidravlikaliq presstin’ islewinde ayirmashiliq bolama?

Juwap: Ayirmashiliq bolmayda.

Soraw: Eger awzi ashiq suw toltirllg’an yashikti oqli miltiq penen qaptaldan
atsa yashik shashirap ketedi. Ne ushin?

Juwap: Qubilis suwdin’ u'lken serpimliliginen tu'sindiriledi. Oq suwg'a kirip
qusilg’an serpimli tolqin payda etip yashik diywalina basim tu’sirip yashikti qiyratadi.

Soraw: Bos topiraqqa (batpaqli ultang'a) tu'sirilgen suw asti kemesi ayrim
jag'dayda onnan quymnshiliq penen ko'teriledi. Kemenin® bunday etip topiraqga
sortliwin galay tu'sindiriwge bolad1?

Juwap: Keme topiraqga bunday bolip qisilg’an bolsa, onin® menen topiraq
ortasinda suw joq, onda gayiqtin’ to'mengi bo'legine suw basimi bolmag anligtan
1g 1stir1p shigariwshi ku'sh jog.

Soraw: Jerdin® jasalma joldasindag'i suwda gayka batama?

Juwap: Batpaydi. Arximed nizami salmaqqga tiykarlang'an, al sputnikte dene
salmagsiz.
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Soraw: Ten'dey 1yinli ta'rezi pa'llelerinde shetine deyin suwg'a toltirilg an eki
birdey stakanlar turipti. Bir stakanda ag'ash brusok ju'zip ju'ripti. Ta'rezi ganday
jag'dayda turadi?

Juwap: Ten'salmaqligta.

2.2. Molekulyar fizika ha'm jillihq

S o r a w: Gerbish diyual menen sibaw ortasina jawin suwi tu'sse ne ushin
sibaw tu’'sip qaladi1?

J u w a p: Suw menen sibaw arasindag’it molekulyar baylanis, gerbish penen
sibaw arasindag'1 molekulyar baylanistan az.

S o r a w: Jerdin® jasalma joldasin ushirtw somi ko'rsetedi, 1 000,00 km
biyiklikte «hawa temperaturasi» bir neshe min’ gradusqa jetedi. Usinday biyiklikte
ushqgan Jer joldas1 nege erip ketpeydi?

J u w a p: Bunday biyiklikte hawa a'dewir siyrekletilgen, «hawanin’
temperaturasi birneshe min’ gradusqa ten'» degen sha'rtli tu'rde aling'an. Ol 1000
km biyiklikte molekulalar tezligi jer betindegi temperaturadag’1 molekulalar tezligine
sa'ykeslestirgen. 1000 km biyiklikte hawanin™ u’lken siyreklesiwinen Jer joldasinin’
erip ketiwine kerekli bolg an jilliliqt1 bere almayda.

S o r a w: Ten'izde ku'shli shtormnan keyin suw jilli boladi. Ne ushin?

J uwap: Suwdn' quziwi, suwdin® bir gatlami menen ekinshi gatlami
arasindag’1 su'ykelistegi tolqinnin® mexanikaliq energiyasinin® esabinan.

S o r a w: Ne ushin teren’ suwda ju'retug ' in baliqti suwdan shig'arsa torsildag'1
awziman shig'1p ketedi?

J uw a p: Teren" suwda ju'retug'in baliqgtin® ishindegi gaz basimi atmosfera
basiminan ko 'p. Sonligtan hawada torsildaq isip awzinan shig 1p ketedi.

S or a w: Ba'ha'rdegi azang'1 suwiq uriw qanday orinda boliw mu mkinshiligi
ko p- biyiklikte me yamasa jaziqliqta ma?

J uw a p: Jaziqgligta, sebebi onda suwiq hawa toplang an.

S o r a w: Jer atmosferasinda ushqan metiaritlerdin® qiziwin qalay tu'sindiriwge
bolad1?

J u w a p: Da'slep meteordin’ jer atmosferasinda tezlik penen qozg alisinan
hawa adiabath qisilip qizadi. Qizg'an hawa o'zinin® belgili jillilig mug darin
meteordin’ bet qatlamina beredi.

S o r a w: Hesh jerinde basqa tesigi joq suw tolg'an bochkanin® kraninan suw
ag ama?

J uw a p: Kishi diametrli krannan suw aqgpaydi. Bochkadan suwdin® bir
bo'legi aqganda suyiqligtin® ha'm onin® u'stindegi hawanin® basimi atmosfera
hawasinin® uliwma basiminan, krannin® tar tesigindegi suwdin’ payda etetug'in bet
keriminen az boladi. Eger krannin® tesigi u'lken bolsa, onda suw kran tesiginin® bir
ta'repinen ag adi, tesiktin® ekinshi ta'repinen bochkag'a hawa kiredi.

S o r a w: Iss1 suw1 bar 1disqa kapillyar trubka tu'sirilgen. Suw suwitilsa
kapillyar trubkadag’1 suwdin" qa'ddi o zgereme?
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Juwap: Trubkadag'1i suwdin" qa'ddi ko teriledi.

S o r a w: Eger por bo'legin 1zg ar gubka u’stine qoysaq por 1zg arlanadi. Eger
qurg'aq gubkani 1zg'ar pordin® u'stine qoysaq gubka 1zg arlanbaydi. Ne sebep?

J uwa p: Por gubkag'a qarag'anda kishi diametrdegi kapillyarliqqa iye.

S o r a w: Qanday suyiqliqt1 stakannin™ erneginende jogar1 quyiwg a boladi?

J uwa p: Stakan diywalina jugpaytug ' in suyiqligt.

S o r a w: Eger temperaturami arttirsaq barometrdegi simmaptin’® qa'ddi qalay
o zgeredi?

Juwap: Smap qa'ddi artads, sebebi sinap qizg'anda ken'eyip onin’ tig'1zlig'1
azayadi.

S o r a w: Birdey razmerdegi temir ha'm mis simlar vertikal asilg’an ha'm
olardin” to'menine gorizontal sterjen bekitilgen. Eger gorizontal sterjen ortasina ju'k
ildirsek sterjennin’ gorizontallig’1 o' zgereme?

J u w a p: Simlardin® uzayiw1 ha'r qiyli boladi, sebebi olar ha'r qiyli Yung
moduline iye.

S o r a w: Ko'pshilik quymalarda taza metallarg’a salistirg’anda plastikaliq
deformatsiyag'a qarsilig'1 ko'p. Ne ushin?

J u w a p: Quymalarda atom aralaspalar1 tiykarg't metall reshetkasi ishine
kiritiledi ha'm onin® qurilisinin® durishig'in buzadi. Kristall reshetkani burip atom
tegisliklerinin® jiljiwin quyinlatadi.

S o r a w: Suwiq metall sharik metall saqiyna ishinen o'tedi, al qizdirilg'an
metall sharik saqiyna ishinen o'tpeydi. Eger saqiynani qizdirsa sharik onin’ ishinen
0 teme?

J u w a p: Sharik qizdirilgan saqiyna ishinen erkin o tedi.

S o r a w: Tis vrachlar1 ju'da’ 1ss1 awqatti ishiwdi qadag”an etedi. Ne ushin?

Juwap: Tistin® ha'r quyli bo'legi ha'r tu'rli ken'eyiw koeffitsientine iye. Tisti
birden qizdirg'anda onda kernew payda etip emal'da jariqtin® kelip shig'iwin payda
etedi.

S o r a w: Chaynikten gant1 bar stakang’a ha'm qant1 joq stakang'a chay
quyiladi. Ne ushin gant1 bar stakandag'1 chay salqinlaw bolad1?

J u w a p: Qant1 eritiw ushin energiya sarplanadi.

S o r a w: Ne ushin adam qurg'aq hawada 100 gradustan ziyat temperaturag'a
shidaydi?

J u w a p: Qurg'aq hawada ter tez puwlanadi ha'm adamnin® denesi suwinadh.

S or a w: Ne ushin qis ku'nleri adam jasaytug'in komnatadag'it a'ynek
shiyshesi muzli uzor menen qaplanadi?

J u w a p: Adamlardan shig'atug'in puw suwiq shiyshege tiyip suwg'a
kondensatsiyalanadi. Suw qatip kristald1 payda etedi.

S o r a w: Koteldag'1 jalinnin® soriliwin pa’seytpesten trubanin’ biyikligin
qalay pa'seytiwge boladi?

J u w a p: Jasalma soriliwdi payda etiw kerek. Misal1 parovozda trubag'a
trubka kiritilip, ol arqali puw ag'1mu jiberiledi. Bul puw o°zi menen tu'tin menen gazdi
sorip shig arip qurilmanin’ paydali ta'sir koeffitsientin arttiradu.
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S o r a w: Ishten jamw dvigatelinin® tsilindrinin’ ishindegi janiwshi
aralaspanin’ alistwi1 porshennin® joqarg't o'li tochkag'a jetpesten birqansha burin
a'melge asiriladi. Egerde alistw birqansha burin yamasa birqansha kesh bolsa qalay
bolar edi?

J u w a p: Ha'dden ziyat aldig'a qoyilsa alisiw dvigatelde du'kildi esitiledi,
ken'eygen gaz porshen joqarg't o'li tochkag'a jetpesten burin ta'sir jasaydi. Kesh
alisiwda aralaspa janip u'lgermeydi ha'm aralaspanin® belgili u'lesi jang'an gazg'a
aralasip glushitel arqal sirtqa shig'1p ketedi.

S o r a w: Bir adam komnatan1 suwitiw ushin xolodilnikti toqqa qosip gapisin
ashadi. Eger komnata sirttan jilliliq almaytug'in etip izolyatsiyalang'an bolsa, bir
qansha waqittan keyin komnata suwinama?

J u w a p: Komnatada temperatura jogarilaydi. Xolodilniktin® elektro
dvigatelinin® paydalang'an elektr tog'inin® energiyasi komnatadag't hawanin™ ishki
energiyasina aylanadi.

S o r a w: Ishten janiw dvigatelinin’ xolodilnikke beretug'in jilliliq mug darin
basqa orinlardi qizdiriwg'a paydalaniwg'a bolama?

J u w a p: Boladi, eger de jillilig awmastiriwshi qurilma qoyilsa.

S o r a w: Ne ushin parovozda islengen puw tu'tin trubasi arqali shig*ariladi?

J u w a p: Parovozdin® ot janatug'in qazanm astinda qosimsha soriwdi payda
etedi.

2.3. Elektrodinamika

S o r a w: Ne ushin qurg'aqg hawada ebonit taraq penen shashti tarag'anda
shash taraqqa jabisadi (bunda jen'il shirtildi esitiledi, algaran’g'1da shash penen taraq
arasinda kishkene ushqin baygaladi)?

J u w a p: Sebebi taraq penen shashti1 biri biri menen tarag anda olar qarama-
qars1 zaryad penen elektirlenedi ha’m olar tartilisada.

S o r a w: Tez ko terilgen aerostat hawada janip ketken jag'day1 da bolg an (ot1
menen abaylamay isleskennen emes). Buni qalay tu'sindiriwge bolad1?

J u w a p: Aerostattin’ qabig't hawa menen su'ykelisiwi na'tiyjesinde sonday
zaryad toplag'an, ha'tte elektr ushqini1 payda bolg'an. eger aerostat qabig't vodorot
penen toltirillg an bolsa, vodorot ushqin menen tez alisadi.

S o r a w: Joqgar1 kernewli elektr siminda otirg’an quslar ne ushin elektr tog'in
tutastirg’anda uship ketedi?

J u w a p: Joqar1 kernewdegi toqti qosqanda quslardin’ pa’rlerinde statistikaliq
zaryadlar payda boladi ha'm pa'rler u'rpeyip ashiladi (qag'az elektrosultang’a
elektrofor mashinani tutastirg'anday). Bul quslardi qorqitadi ha’'m olar uship ketedi.

S o r a w: Eger pulverizator (burkish) ha'm boyalatug'in zat arasinda joqari
kernew payda etip bu'rkiw arqali kishi zatlardi boyasa, ne ushin ekonomikaliq jaqtan
qolaylt ha'm islewshi adamg’a ziyansiz?

J u w a p: Boyawdin' zaryadlang'an bo'leksheleri ha'mme ta'repke ta'rtipsiz
bu'rkilmey, elektr maydanmin® ku'shi ta'sirinde boyalatug'in zat u’'stine jatadi.

16



S o r a w: O'tkizgish shardin® ha'mme tochkalarinda zaryadlardin® betlik
tig'1zlig'1 ha'mme waqit birdey bolama?

J u w a p: Ha'mme wagqit emes, tek zaryadlang'an shardin® do’gereginde basga
o tkizgish bolmasa.

S o r a w: Metall sharik 1 V potentsialg’a shekem zaryadlang'an. Sharik
o'tkiziwshi betke iye 1000 V shekem zaryadlang'an sferanin’ ishine a’kelip onimn’
ishki betine tiygizedi. Zaryadlar sharikten o tkizgishke o'tedi. Bundag'1 teoriya menen
ta'jiriybenin’ garama-qarsilig’in qalay tu'sindiriwge bolad1?

J u w a p: Heshganday qarama-qarsiliq joq. Sferanin® ishki betine a'kelingen
sharik 1001 V potentsialg’a iye boladi, sebebi sharikti ko'shirgende jumais islep onin’
potentsialin 1000 V ga arttiradu.

S o r a w: Eki o'tkizgish alinip olardin® formast ha'm o'lshemleri birdey,
birewinin' ishi gewik, ekinshisi tutas. eger olarg'a birdey zaryad bersek olardin’
potentsiallar1 birdey bolama?

J u w a p: Awa. Sebebi zaryadlar o'tkizgishlerdin" sirtinda jaylasadi.

S o r a w: Elektr stymlilig1 ha'r quyli bolg’an u'sh kondensatord: parallel’
jalg'ap batareya du'zilgen. Batareya zaryadlanadi. Ha'r bir kondensatordin®™ betlerinin’
arasindag'1 potentsiallar ayirmasi o'zgeshe me? Kondensatorlardin® zaryadlar1 birdey
me?

J u w a p: Potentsiallar ayirmalar1 birdey. Zaryadlar1 ha'r quyl.

S o r a w: Akkumlyatordi zaryadlawdan burin ondag'1 elektrolittin® normadan
to'men tu'sip ketkenligi aniqlang’an. Ne islew kerek, tayar elektrolit qosiw kerek pe,
yamasa distilyatsiyalang an suw qosiw kerek pe?

J u w a p: eger elektrolit to’gilgen bolsa elektrolit qosiw, al puwlang an bolsa
distilyatsiyalang'an suw qosiw kerek.

S o r a w: Elektr shinjir1 akkumlyator batareyasinan, ha'm izbe-iz jalg'ang an
ampermetr, shinjir, giltten turadi. Eger shinjardi tuyiqlap ha'm qolimiz benen on1 kere
baslasaq ampermetrdin® ko'rsetiwi arta baslaydi. Bul qubilistt qalay tu'sindiriwge
boladi1?

J u w a p: Shinjir bo leklerindegi kontaktta toqqa qarsiliqtin® azayrwinan.

S o r a w: Shiyshe elektr togin o'tkereme?

J u w a p: Shiyshe ha’mme waqit izolyator emes. Qizg an ahwalda (400*) ol
elektr o'tkizgishine aylanadi.

S o r a w: Elektr lampasin toqqa tutastirg'an momenttegi toqtin’ shamasi
lampochka janip bolg'annan keyingi toqtan o'zgeshe boladi. Ko 'mir lampada toq
qalay o'zgeredi? Metall siml1 lampadashe?

J u w a p: Metall ssmli lampochkada sim qizg'an sayin toq azayadi, sebebi
temperatura artqan sayin metalldin® qgarsilig’1 artadi. Ko 'mir lampochkada kerisinshe
boladi. Ko 'mir qizg'an sayin garsilig'1 azayip toq artadu.

S o r a w: Tramvay vagoninin’ dugas1 toqqa qosilg'anda joqarg't o'tkizgish
boyimsha ha'm rel's boyinsha birdey toq o'tedi. Ne ushin jerde turip o'tkizgish penen
joqgarg'1 simg’a tiygizsek toq uradi, al rel’ske tiygizsek toq urmaydi?
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J u w a p: Jerde turg'an adamnin® denesi menen joqarg't sim arasinda jogari
kernew boladi, al adam menen rel's ortasinda kernew joq, sebebi ekewide jerde
jaylasqan.

S o r a w: Qoldag't tek shkalasi 150 V bolg'an vol'tmetr arqali qalaliq
shinjirdag'1 kernew 400 V ziyat bolsa on1 qalay o'lshewge bolad1?

J uw a p: Eki vol'tmetrdi izbe-iz tutastirip ko rsetiwlerin summalaw arqali.

S o r a w: Qolda bar bolg'an 440 V arnalg an elektr plitkasi ja'rdeminde 440 V
kernewge iye qalaliq shinjir toginan paydalanip 6 V kernewge arnalg’an lampani
qalay tekseriwge boladi?

J u w a p: Elektr setke plitka tutastiriladi. Lampadan shiqgan eki sim ushlarin
biri birine jaqunlatip plitka spiralinin® ortasina tiygiziledi. Keyninen simnin" birewin
kem-kemnen ekinshisinen spiralg’a tiygiziw menen qashiqlata baslap lampochkanin’
qizariwin baqlaydi.

S o r a w: Oqiwshi lampadan o tken toqtin® shamasin o’Ishew ushin ampermetr
ornina aljasip vol tmetr jalg ap aladi. Bunda ne bayqaladi?

J u w a p: Lampa janbag'an. Barliq kernew qarsilig’1 lampanin® qarsilig’ inan
ko'p bolg'an vol'tmetr garsilig’ na tu’sedi.

S o r a w: Bir qon'rrawdan paydalanip eki orinnan qon'iraw shaldiriw ushin
simlar qalay jalg'anadi?

J u w a p: Knopkalar biri-birine parallel” jalg aniwi kerek.

S o r a w: Ne ushin magnito elektrlik sistemali vol'tmetr ja'rdeminde
elementtin’ elektr qozg awshi ku'shin tuwridan tuwri o' Ishew mu mkin emes?

J u w a p: Vol'tmetr arqali o'tiwshi (sonday, ha'm element arqali) toq
elementte ishki kernewdin® tu'siwin payda etedi, sonliqtan vol tmetrdegi kernew
elementtin’ elektr qozg awshi ku'shinen az bolada.

S o r a w: Qalta fonarinin® batareyasinda EQK 4,5 V degen jaziw boladi, al
lampochkada 8,5 V kernew ko'rsetilgen. Ne ushin bunday ayirmashiliq jiberiledi?

J u w a p: Shinjirdi tuyiglag'anda lampochkadag’1t kernew EQK ten kishi
boladi (batareya ishindegi kernewdin’ to" menlewi ayirmashiliqt1 quraydi) .

S o r a w: Zavodtta islengen bir qorg asin akkumlyatorda minanday jaziw bar.
«Razryadlaniw maksimal® togi- 4 A». Akkumlyatorlardin® ishki qarsiliglarin
o'Ishegen waqitta, ol 0,12 Om bolg'an. Qorg'asin akkumlyatordin® EQK g'v ekenin
eske alip Om nizamina sa'ykes (akkumlyator polyuslarin og'ada kishi qarsiliqqa iye
sim menen tutastirsa) maksimal® tok 15 -17 A bolg'an. Ne ushin zavod maksimal’
razryadlaniw togin barlig'1 4 A dep ko rsetedi?

J u w a p: «Razryadlaniwdin® maksimal® togi» akkumlyatord: qisqa tuyiqlaw
waqgtindag’'t maksimal toqtin’® shamasin ko'rsetpeydi. Ol akkumlyatordin® normal
jumus islewi ushin kerekli shekli toqti ko'rsetedi, yag'niy omin’ plastinkalarinin’
jelinbeytug'in ha'm baslis1 plastinkalardin® kereksiz elektroximiyaliq o’zgerisine
a'kelmeytug'in toqtt ko'rsetedi. Bul a'sirese qorg'asmli akkumlyatorg'a tiyisli.
Qorg’asimnli  akkumlyatorlardi uzaq waqit paydalang’anda plastinkalardin’
sul fatatsiyas1 payda bolip, na’tiyjede akkumlyator isten shig*adi.
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S o r a w: Shinjirg’a toktin birdey shamasin ko'rsetetug'in eki ampermetr
qosilg’an. Eger bir ampermetrdin® qarsilig't ekinshisinen ko'p bolsa, qaysi
ampermetrde ko'p quwatliliq jutiladi1?

J u w a p: Qaysi ampermetrdin qarsilig't ko'p bolsa sol ampermetr ko'p
quwatliliq talap etedi.

S o r a w: Toq polat ssmnan o'tip on1 jen'il qizdiradi. Stmnin® bir bo'legin
suwg'a basip qizdirsaq basqa bo'legi ku'shli qizadi. Ne ushin? (Simlardin® ushindag’i
potentsiallar ayirmasi turaqli etip saqlanadi).

J uwa p: Stm suwisa onin” garsilig'1 azayad: ha'm toq artada.

S o r a w: Shinjirg’a elektroplitka ha’m ampermetr jalg'ang an. Eger qizg'an
plitkag’a suwiq hawani u'rlesek ampermetrdin® ko rsetiwi o'zgereme?

J u w a p: Ampermetr toqtin® artqanin ko 'rsetedi.

Soraw: Ne ushm elektr ssmma 1zg ar qol menen tiyiw qurg aq qol menen
tiyiwge qarag anda qa ' wipli?

J u w a p: Qoldag'1 1g’alligta ha’mme waqit duz ertindisi boladi ha'm ol
elektrolit x1izmetin atqaradi. Sonligtan ol sim menen teri ortasinda qurg'aq terige
salistirg’anda a’dewir jags1 kontakt payda etedi.

S o r a w: Ne ushin jerge tutastinw (zazemlenie) islegende plastinkani 1zg ar
topiragqa ko 'medi (misalt qurg'aq qumga ko 'miw jetkiliksiz)?

J u w a p: Izg'arliqt1 quraytugin ionlar topiraqtin® jagst elektr o'tkizgishligin
ta'miyinleydi.

S o r a w: Eger elektrolitke ko 'mir elektrodlard: salsaq elektroliz protsessi
qashang'a shekem dawam etedi? Mis elektrodlarda she?

J u w a p: Ko mir elektrodlarda mis ionimin’ ha’'mmesi ketkenshe dawam etedi
( bul jag'dayda vannada tek ku'kirt kislotas1 qaladi). Mis elektrodlarda — anod erip
bolg'ansha dawam etedi.

S o r a w: Toq generatorinin’ gaysi polyust on’ qaysi poyusi teris ekenin
aniqlaw ushin a'meliyatta suw1 bar stakang'a polyuslarg’a tutastirg’an simlardi
tu'sirip qayst simnan ko'p gaz bo'linip shigganin baqlaydi. Usi aniqlag’an jag day
boyinsha gaysi1 polyustin teris ekenin biledi?

J u w a p: Suwdin’® elektrolizinde bo’'linip shigqan vodorodtin® ko'lemi
kislorodtin® ko'leminen eki ese ko'p, sonligtan gaz ko'p bo linip shigqan polyus teris
polyus boladu.

S o r a w: Ne ushin zat betin galvanikaliq tu'rde jabiwda ko pshilik jag'dayda
nikel’ ha'm xrom paydalaniladi1?

J u w a p: Bul metallar u'lken ximiyaliq turaqliligga, mexanikaliq
bekkemlilikke iye ha'm polirovkadan keyin suliw jiltiraq payda etedi.

S o r a w: Kontakth svarka ja'rdeminde mis ha'm gu'mis buyimlardi
svarkalawg'a bolama?

J u w a p: Bolmaydi, sebebi gu'mis ha'm mus kishi salistirmali qarsiligqa iye
ha’m kontakt orninda svarka ushin jeterli temperatura bolmaydi.

S o r a w: Ishten jamw dvigatelinin® tsilindrindegi svecha elektrodina nege
joqari vol'th kernew (20000 V shekem) beriledi?
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J u w a p: Elektrod aralig'inda jaylasqan qisilg’an haldag'1 gaz o’tkizgish
boliw1 ushin. Sonda qizg an aralaspani alistirtwshi ushqin payda boladi.

S o r a w: Turaqh toqtan paydalanatug’'in stol lampasimnin® shnurin magnit
strelkasina jaqinlatadi. Toqtin® magnit maydani strelkag'a ta'sir jasayma. Eger lampa
o zgermeli togqtan paydalansa bul ha'reket o' zgereme?

J u w a p: Eger shnur eki gabat stmnan tursa, onda strelka awispaw1 kerek,
sebebi shnurdin® eki siminda toq qarama-qarsi bag'itlang'an ha'm ten'dey shamag'a
iye.

S o r a w: Eger elektromagnittegi toq salistirmali tu'rde az jag'dayda qalay
ku'shli elektromagnit quriwg a boladi1?

J u w a p: Jen'ishke simnan ko'p sandag'1 oramnan islew kerek.

24.0ptika

S o r a w: Xirurgiyaliq operatsiya waqtinda xirurgtin® qoli operatsiyalawshi
maydand1 jabadi. Bunday qolaysizliqti qalay du’zetiwge bolad1?

J u w a p: Bir neshe lampa ornatiw kerek.

S or a w: Adam o'zinin" ko'len'kesinen tez juwiriwg'a bolama?

J u w a p: Boladi, eger ko'ylen'’ke adamnin’® juwiriw bag'itina parallel’
diywalg'a tu'sse, al jaqtilig ko'zi adamnin’ tezliginen joqari tezlik penen adamnin’
juwirtw bag'itinda qozg'alsa.

S or aw: Tolig aydin’ jagtisinda kitap oqiwg'a bolama?

J u w a p: Kitaptag'1 shrift1 toliq oqiw ushin en’ keminde 40 lyuks jaqtilaniw
talap etiledi. Bultsiz aspanda toliq ayda jaqtilaniw 0,1 lyuks bolada.

Soraw: Teren' quyidag'1 suwda Quyashtin® shag 1listwin ko' riwge bolama?

J u w a p: Ekvatorial® ellerde ko 'riwge boladi.

S o r a w: Adam tegis ayna ta'repke qarap 2 m/ s tezlik penen ju'redi. Ol
o zinin" su'wretleniwine qaray qanday tezlik penen keledi?

Juwa p: 4 m/s tezlik penen.

S o r a w: Biri birine parallel” etip tegis ayna ha'm shiyshe plastinkani qoyin’.
Olardin® aralig'ina jang'an sham ornatin’. Ne ushin aynada ko'p sandag'i jang an
sham ko'rinedi? Onda neshe sham ko'rinedi?

J u w a p: Nurlar ayna ha'm shiyshede ko'p ma'rtebe shag'ilisadi. Sa’wleleniw
sheksiz ko'p sanda alinada.

S o r a w: Joldin" tegis emesligi ku'ndiz jaman ko'rinedi, al tu'nde
avtomobil din’ far1 menen jags1 ko 'rinedi. Ne sebep?

J u w a p:Avtomobil’ far1 menen joldi jaqtirtqanda joldin® tegis emesligi
ko'ylen'ke berip alistan jags1 ko rinedi.

S o r a w: Ne ushin zattin® suwdag'1 shag'ilisiw1 zattin® o'zine qarag anda
ha’mme waqit aniq emes?
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J u w a p: Hawa — suw ortasindag't shegarada jaqtiliq bo'legi shag ilisadi,
qalg'an bo'legi smadi.

S o r a w: Quwatlig't 150 Vt bolg’an elektr lampas1 75 Vt bolg'an lampadan
jaqgti janadi. Ne ushin 600 Vt bolg an elektr plitkas1 az jaqti beredi?

J u w a p: Plitka u'lken jilliliq beriw uqibina iye. Sonliqtan ol lampa siminin
qiziw temperaturasina deyin qizbaydi.

S o r a w: Jaqinnan ko'rgish ko'z mayda detal'lard1 ( misali, ju'da’ mayda
shriftlerdi oqiw) normal’ ko'zge qarag'anda jaqgs1 ajiratadi. Ne ushin?

J u w a p: Jaqmnnan ko'rgish ko'z jaqin zatlardi normal” ko'zge qarag anda
u'lken garaw mu'yeshi menen ko redi.

S or a w: Ko'zinde defekti bar adamlar mikroskopqa ko'z aynek penen qaraw
kerekpe yamasa ayneksizbe?

J u w a p: Eki variantta mu mkin.

S o r a w: Quyash nurman qorg'amiw ushin aq ha’'m qizil zontlar qolayli. Ne
ushin?

J uwa p: Bu'l zontlar qon'ir, qizil ha'm infraqizil nurlardi jagsi
shag 1listiradi.

S o r a w: Oqiwshi fotoeffekt ushin Eynshteyn ten'lemesin tu'sindirerde bilay
deydi, «Tu'sken jaqtiligtin® energiyasi elektronnin® shig'tw jumisina ha'm onm’
qozg alisinin® kinetikaliq energiyasina ten’». Bunday juwaptin® kemshiligi nede?

J u w a p: Eynshteyn ten'lemesi bir jutilg’an kvant ushin jazilg'an. Jaqtiliq
betine tu'siwshi ha'mme kvant shig'tw jumisin islew ushin ha'm elektrong'a
kinetikaliq energiya beriwge jeterli energiyag'a iye emes. Sonin" ushin toliq jaqtiliq
energiyasi ushin aytiwg'a bolmaydi.

S o r a w: Ne ushin biyik taw to'besinde quyash nurinan adam denesinde
ku'yik payda boliw1 mu’mkin?

J u w a p: Quyashtin® ul'trafiolet nurlar1 hawanin" kishi qatlaminan o’tip u'lken
intensivlikke 1ye boladu.

S o r a w: Televizorda energiyanin® qanday tiykarg'it tu'rleniwi a 'melge
asiriladi1?

J u w a p: Elektr energiyas1 lyuminestsentli nurlaniw energiyasina aylanadi.

S o r a w: Jaqtiliq basimi qara bette aq betke qarag'anda eki ese az. Ne ushin?

J uw a p: Aq betten nur shag'ilisqanda betke impul's berip basimdi eki ma'rte
arttirada.

2.5. Atomnin" qurilisi

Soraw: K- gamtiw ja'rdeminde elementtin® atom salmag'in ha’'m nomerin
qalay o'zgertedi? ( K-gamtiw degen, yadrog'a jaqin K elektron gatlaminan elektrondi
atom yadrosinin’ jutiwina aytiladi).

J u w a p: Ta'rtip nomeri birge azayadi, atom salmag’1 0’ zgermeydi.

S o r a w: Ne ushin radioaktivli preparattan shig'atug'in a-bo’lekshe awir
elementlerde yadroliq reaktsiyalardi ju'rgize almaydi?
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J u w a p: a- bo'lekshenin® energiyasi awir elementtin® yadrosinin® iyteriw
ku'shin jen'iwge ha'm ishine kiriwge jetpeydi.

S o r a w: Birdey sandag’1 yadroliq idirawda yarimlay 1diraw da'wirleri 1 min
ha'm 1 saat bolg'an eki radioaktivli dene aling’an. Denelerdin’ gaysis1 ku'shli
nurlaniw beredi?

J u w a p: Birinshisi.

S o r a w: Buymmlardin® kemshiligin anigqlaw ushin metallurgiyada
gollanatug'in Rentgen nurin qandayda jasalma radioaktiv zattan shig'atug’'in gamma
—nur menen almastiriwg'a bolama?

J u w a p: Boladu.

S o r a w: Neft trubasi arqali benzin izinshe neft ag'adi. Berilgen trubanin’
kesiminen o'tetug'in benzin ha'm neft shegarasinin® momentin qalay aniglawg'a
bolad1?

J u w a p: Benzin-neft janilg'is1 shegarasina radioaktiv zat kirgizip neft
trubasimin’ kerekli kesimine jaqin jerge Geyger schetchigi qoyiladi. Bunnan basqa da
radioaktivli  indikatordan paydalaniwg'a boladi.  Suyiqligtin®  tig'1izlig inin’
o'zgeriwinen pribor suyiqliq shegarasinin® bo’liniwin amiglayda.
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