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KIRISIW

Zamanago’y informatsiyalig-kommunikatsiyaliq texnologiya ha’m
olardi a’melge asinw qurallarinin® ju’da’ tez rawajlaniwi informatsiyaliq
ja’miyettin® o’zgeriwin aldinnan belgilep beredi. Bunday ja’miyette insan
turmisinin®  ha’mme tarawlarinda miynet etip atirg’anlardin’  derlik
ko’pshiligi xabarlardi islep shig’iw, saglaw, gayta islew ha’m onin’ en’ jogar:
ko’rinisi bolg’an — bilimlerdi targatiw menen shug’illanad:. Bul bag’darda
Informatika pa’ni ayirigsha rol” oynaydi.

Usit ogqw-metodikalig qollanba bakalavriat bag’dari 5110700 -
Informatika ogitiw metodikasi bag’darinda oqitilatug’in “Informatika” ogqiw
pa’ni boyinsha jazilg’an bolip, ha’r bir ka’sip iyesi onin’ xizmet ko’rsetiw
tu’rinin’ gqanday boliwina garamastan iyelewi kerek bolg’an teoriyalig ha’m
a’meliy mag’liwmatlari o’z ishine aladi.

Oqiw-metodikalig gollanba Informatika pa’ninin’ magseti bolg’an —
informatsiya teoriyasi, informatikanin’ matematikaliq tiykarlari, informatsiya
ha’m Dbilim teoriyasinin’ tiykarlart ha’m talabalarda informatsiyalasgan
ja’miyet haqgindag’ bilimlerin rawajlandiriw; informatsiya o’nimleri ha’m
xabar xizmeti bazari du’zilisin ko’rsete biliw; basgariw ha’m ekonomikaliq
xarakterdegi ma’selelerdi sheshiwde informatikanin’ orni ha’m rolin
tu’sindiriw boyinsha bilim ha’m ko’nlikpelerin ga’liplestiriwge ja’rdem
beredi.

Sonday-aq, oqiw-metodikalig qollanbada informatika pa’nin’
waziypalart:

- Xabar ha’m onmin® tu’rleri, informatsiyan1 sipatlaw usillar,
informatsiyaliq protsessler, informatsiya ga’siyetleri, informatsiya o’lshem
birlikleri haqgindag’ bilimlerin bayitiw;

- zamanago’y xabar texnologiyalari haggindag’s uliwma tu’sinikler
ha’m olardan a’meliyatta paydalaniwdi u’yretiw;

- informatsiyalasqan ja’miyet,  ja’miyetti informatsiyalastiriwdin’
a’hmiyetli ta’repleri ha’m imkaniyatlarin aship beriw;

- kadrlar tayarlawda informatsiyaliqg ma’deniyat formalari ma’seleri;

- ta’limdi informatsiyalastiriw haqginda tu’snikler beriw ma’selelerine
toqtap o’tilgen.
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= TU’RLERI
> Informatsiya haqgqinda tu’sinik.
> Informatsiyanin® deregi ha’m tu’rleri. U’zliksiz ha’m diskret
informatsiya.
> Informatsiya informatsiyan1 ahw, saglaw ha’m qayta islew

jollari

=== Tayanish tu’sinikler: informatsiya; informatsiya deregi;
informatsiya tu’rleri; informatsiya mug’dari; u’zliksiz informatsiya; diskret
informatsiya;

Informatsiya haqqginda tu’sinik

Ha’zirgi da’wirdi informatikasiz ko’z aldimizg’a keltirip bolmaydh.
Informatsiyaliq texnologiyalar bu’gungi ku’nde turmisimizdin® ha’mme
tarawlarin gamirap alg’an. Informatika tarawinin’ tiykarg’r resursi -
informatsiya.

Informatsiya s0’zi latinsha
«information» so’zinen aling’an  bolip
qaraqalpagsha  «tu’sindiriw»,  «talqilaw,
«bayan etiw» degen mag’anani an’latadu.
Informatsiya do’gerek a’trap ha’diyseleri ha’m
obyektleri, olardin’ 0’Ishemleri ha’m halatlar1 tuwrisindag’t mag’liwmat
esaplanadi.

Informatika pa’'ni informatsiyalardin® qa’siyetlerin, texnikaliq
qurallar ja'rdeminde adamzat xizmetinin® ha'r quli tarawlarinda olardi
jazip ko'rsetiw, jiynaw, saqlaw, qayta islew ha'm jetkerip beriwdin’

ustllarin u’yretedi.

Informatikanin’ rawajlaniwi elektron esaplaw texnikasinin® (EEM)
rawajlaniwi  menen tig’1iz baylanish. Informatika - informatsiyan: jiynaw,
saglaw ha’m gayta islew, jetkerip beriw nizamliglarin u’yretetug’in pa’n dep
garawg’a boladi. Biraq informatsiyani jiynaw, oni tu’rlendiriw, ha’m
paydalaniwshig’a jetkerip beriw, algoritm ha’m EEM nin’ ja’rdemisiz
mu’mkin emes. Sonhgtan informatika pa’ninin® quramin bir birinen
ajiratiwg’a bolmaytug’in, tig’1iz baylanisgan u’sh bo’lekten, texnikahq



qurallardan, algoritmlerden ha’m informatsiyalardan turad: desek orinli
bolad.

Informatsiyan:n’ deregi ha’m tu’rleri
Informatsiya  u’zliksiz ha’m  diskret ko’rinste boladi. Diskretli
(«diskretli» atamasi latinsha «discretus» degen so’zinen aling’an bolip,
bizin’she «u’zilikli», «bo’leklengen» degen ma’nislerdi an’latadi).
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U’zliksiz signal Diskret (u’zlikli) signal

Bazibir shamalar gandayda bir araligtan ga’legen ma’nislerdi gabil ete
aladi. Bul ma’nisleri bir birine ga’legenshe jagin bolip, geyde olard:
ajiratiwdin’ 0’zi qiyin boladi. Biraq prinsipinde ajiratiwg’a boladi. Bunday
shama qabil etetug’in ma’nislerdin’ sam sheksiz ko’p boliwi mu’mkin.
Usinday qa’siyetke iye bolg’an shamalar u’ziliksiz shamalar dep, al
u’zliksiz shamalarda bar bolg’an informatsiyalar, uziliksiz informatsiya dep
ataladi. Misali, hawa rayinin’ yaki waqit u’ziliksiz informatsiyag’a misal
bolad.

U’ziliksiz shamalardan pu’tkilley basgasha shamalar da bar. Ma’selen,
jaydin’ ishindegi adamlardin’® sani, atomdag’: elektronlardin’® sani h.t.b.
Bunday shamalar tek pu’tin 1,2,3...ma’nislerin g’ana gabil etedi.

Tek toliq anmiglang’an bazi bir ma’nislerdi gabil etetug’in shamalar
diskretli(uzilikli) shamalar dep ataladi. Biz ba’rqulla ta’biyattag’s,
ja’miyettegi diskretli ko’rinistegi shamalar menen ushirasip turamiz.
Ma’selen, geometriyaliq figuralar, o’simlik ha’m haywanlardin’ tu’rleri,
kitaplardin® atamalar: h.t.b. Ma’selen: tek saat ha’m minutlard: ko’rsetetug’in
saat ja’rdeminde sekundlard: biliw mu’mkin emes. Ol tek u’zik formasinda
saat ha’m minutlard: ko’rsetedi.

Ha’zirgi waqitta esaplaw texnikasi, televidenie, telegraflarda signallar
sekirmeli ko’riniske iye boladi. Sonhqgtan diskret signallar dep aytiladi.
Diskretli signallar u’ziliksiz signallar menen g’ana u’lken artigmashhglarg’a
iye. Birinshiden, diskretli signallarda payda bolg’an ga’telikler an’sat
du’zetiledi, al u’ziliksiz signallar bunday ga’siyetke iye emes.



Informatsiya ha’m ont aliw, saglaw ha’m qgayta islew jollar:

Biz, informatsiyan1 jiynawg’a, saqlawg’a, jetkerip beriwge, gayta
islewge ha’m paydalaniwg’a bolatug’inlig’in bilemiz.

Biz ju’rip kiyatirg’an jolimizg’a qaray otirip, ko’zimiz ja’rdeminde
informatsiya jiynaymiz. Ko’zdin’ nerv tkaninda informatsiya quramali
tu’rlendiriledi ha’m bas miyinin’ ko’riw bo’limlerine jetkerip beriledi. Bul
jerde ol qayta islenedi ha’m gqayta islewdin’ na’tiyjesinde irkinishsiz
paydalaniladi: bizin> bulshiq etlerimizge signallar (informatsiya) kelip
tu’sedi, na’tiyjede shalshiq suwdi aylanip o’temiz, taslardan aylanip o’temiz.

Seziw organlar
Informatsivalig \ " nehillcwehi

tarmaq | Ll

T Telefon radio, xat

Adamzat do’retken ko’p sanli du’zilisler ha’m sistemalardin® ha’r
birinde, anaw yamasa minaw da’rejede informatsiya jiynaw yamasa gayta
islew ju’z beredi. Ha’tte, gazli suwdi satiw ushin en’ a’piwayr avtomat,
ten’geni alip, ol hagqinda informatsiya jiynayd: (salmag’i, o’Ishemler1), bul
informatsiyan: talgilayd: ha’m jaramsiz ten’geni qaytarip beredi, yamasa bir
stakan suw quyad: ten’gege baylanisli siropli yamasa siropsiz. Metrog’a kirer
awizdag’1 avtomatlar da usilayinsha isleydi.

Informatsiyan: an’latiw ha’m jetkerip beriw za’ru’rligi so’ylewdin’,
jaziwdin’, ko’rkem o’nerdin’ payda bolwina alip keledi, kitap basip
shig’ariwdi, pochta baylanisin, telegraf, telefon, radio ha’m televidenieni
a’melge asirad.

EEM di islep shig’anwdin® o’siwi, informatsiya tarawlarinin’
rawajlanmiwi, jan’a informatsiya texnologiyalarinin® payda boliwi ja’miyet
turmisinin®  barlig tarawlarinda:  o’ndiriste, ilimde, bilimlendiriwde,
meditsinada h.t. basqalarda informatsiyali quram bo’leklerdin’ ga’liplesiwine
ha’m o’siwine alip keledi. EEM da informatsiyalardi qayta islew usi
protsesstin’ tiykarin yag’niy orayliq yadrosin qurayd.

Informatikada informatsiyam gayta islew degende, gatan’ formal’
ga’deler boyinsha informatsiyan: bir tu’rden ekinshi tu’rge tu’rlendiriw
tu’siniledi. Tekstte bir ha’ripti ekinshisine almastiriw, betlerdin’ izbe-
izliginde nollerdi  birliklerge, al birliklerdi  nollerge  almastiriw
gosiliwshilardan ibarat informatsiyadan aling’an na’tiyje - gosindi bolg’an
jag’dayinda eki sand1 qosiw bunday tu’rlendiriwlerdin’ misallar bola alad:.
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Informatsiya a’hmiyetli u’sh sipatga iye boliwi za’ru’r:

1. Informatsiya u’yrenilip atirg’an na’rse yamasa qubilistt ha’r
ta’repleme tohig ta’riyiplewi, yag’my informatsiya toliq sipatina iye boliwi
tiyis.

2. Informatsiya belgili mag’anada qunli bolw1 kerek, keri jag’dayinda
onnan paydalamw za’ru’rligi tuwilmaydi. Bul informatsiyanin’ qunlihig’
sipatin an’latad.

3. Informatsiya isenimli boliw kerek, keri jag’dayda oni gayta islewge
za’ru’rlik tuwilmaydi.

.~
.I“z
“ Soraw ha’m tapsirmalar
1. Informatika pa’ninin’ magseti ha’m waziypalarin tu’sindirin’.
2. Informatsiya degende neni tu’sinemiz™
3. Ha’zirgi zaman xabar texnologiyas: hagqinda oz tu’sinigin’izdi
aytin’.
4. Informatika pa’ninin’ rawajlaniwina u’les qosgan O’zbekistan
Respubikasinin® ganday atagli ilimpazlarin bilesiz™

”c%@f%} INFORMATSIYANIN’ SINTAKTIK, SEMANTIK
v HA’M PRAGMATIK FORMALARI.

> Informatsiya mug’dari.

> Informatsiyanin’ o’Ishem birlikleri.

> Informatsiyanin’ sintaktik, semantik ha’m pragmatik formalar

== Tayanish tu’sinikler: informatsiya, informatsiya mug’dari,
adekvatliq, sintaktik, semantik ha’m pragmatik, informatsiyan: kodlaw,

informatsiya o’Ishem birlikleri.

Informatsiya mug’darz

Informatsiyanin® o’Ishemi, paydalilig’in sipatlawda Klod Shennonin’
tiykarg’t xizmeti sonnan ibarat, ol ha’r qiyli signallar menen jetkerilip
berilgen informatsiyanin® mug’darlarin ~ sahistinwg’a  mu’mkinshilik
beretug’in kriteriyan1 ko’rsetip berdi, basgasha aytganda ol informatsiyan
o’Ishedi. A’lbette informatsiyan1 ku’tilmegen signal (bildiriw) jetkerip
beredi. Eger signaldin’ aldin-ala ne hagqginda ekenin bilsek, ol signal bizge
hesh ganday jan’a informatsiya bermegen bolar edi. Informatsiyanin’

ko’beyiwi amigq emeslikti, bilimsizlikti azaytadi. Al aniq emeslik bar jerde
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tosinnan bolhiwshilig hu’kim su’redi, yag’niy wagiya isenimli bolmaydi, al
bazi bir itimallhg penen boladi. Informatsiyanin® paydalihg’t onin’
ku’tilmegenlik da’rejesi menen amglanadi: 12-yanvar’ ku’ni «keshe 14-
yanvar’ edi» degen bildiriw yamasa birdey ku’n shig’ip turg’an ku’nleri
«bu’gin aspan ashiq eken» degen bildiriw bizge ne informatsiya beriwi
mu’mkin?

Eger bir neshe ku’n dawaminda ku’n tu’nerip, bult basip turip ku’n
shigsa, ol bizge anag’urlim paydali ha’m ku’tilmegen informatsiya bolad:
yamasa jaqst oqip ju’rgen oqiwshinin’ tekseriw jumisinda esaplardi
shig’arg’am haqgqindag’: bildiriwge garag’anda ju’da’ to’men oqip ju’rgen
balanin’ esap shig’arg’an: bizge ko’birek gizigqli ha’m paydal: informatsiya
boladi. Bul a’piwayr musallar informatsiya tu’sinigi menen itimalliq
tu’siniginin’ baylanisin aship ko’rsetedi.

Qa’legen informatsiyan1 bazi bir tildegi ga’pleri menen su’wretlew
mu’mkin. Ga’pler, til grammatikasinin’ gag’iydalarina tiykarlanip, so’zlerden
du’ziledi. Al so’zler bolsa, simvollardin’ shekli izbe-izliginen ibarat. Barliq
paydalaniwshi simvollardin® ko’pligi tildin’ alfavitin quraydi. Us: alfavittin’
tiykarinda ha’r qiyli ob’ektler du’ziledi, tsifrlardan - sanlar, ha’riplerden -
so’zler, ha’ripler, tsifrlar ha’m matematikaliq simvollardan - formulalar h.t.b.

1- misal.

A = «a, b, c» alfaviti berilgen.

Mu’mkin bolg’an so’zler berilgen: a, b, c, ab, aaca, acab. So’zdegi
simvollardin® ta’rtibi u’lken a’hmiyetke iye, ab so’zi ba so’zine sa’ykes
emes. So’zdin’ uzinhg’it so’zdegi simvollardin® sanina ten’. Bunday
alfavitlerge onhq tsifrlar alfaviti, Kkirillitsa bas ha’riplerinin’ alfaviti,
zodiaktin” 12 belgisinin’ alfaviti jatadi.

Informatsiyam  ekilik kodlaw. Ha’zirgi zaman texnikasinda
informatsiya ko’binese eki tu’rdegi signallar izbe-izligi menen kodlanadi:
magnitlengen yamasa magnitlenbegen, jalg’ang’an yamasa jalg 'anbag’an,
jogar: yamasa to’men kernew h.t.b. Omin’ bir jag’dayin O tsifri menen, al
ekinshisin 1 tsifri menen belgilew gabil etilgen. Bunday kodlaw ekilik
kodlaw dep atalads, al 0 ha’m 1 tsifrlar1 bitler dep atalad: (anglis tilinde BIT-
BINARY DIGIT - ekilik tsifr degen so’zden aling’an).

Tekstli informatsiyan: ekilik kodlag’anda ha’r bir belgige onin’ izbe-
izligi sa’ykes keltiriledi. Ha’zirgi zaman EEM lerinin’ ko’pshiliginde ha’r bir
belgige, bayt (ang. BYTE) dep atalatug’in, 8 noller ha’m birlerden du’zilgen
izbe-izlik sa’ykes keltiriledi. Barlig’s bolip 8 noller ha’m birliklerden
du’zilgen, 256 ha’r qiyh belgini kodlawg’a mu’mkinshilik beredi, ma’selen:



rus ha’m latin a’lipbesinin’ u’lken ha’m kishi ha’riplerin, tsifrlardi, irkilis
belgilerin h.t.b.

Baytlar menen belgilerdin’ bir-birine sa’ykesligi ha’r bir kod ushin
0g’an sa’ykes keletug’in belgi ko’rsetilgen keste ja’rdeminde beriledi.

Informatsiyanin’ 0’lshem birlikleri

Ha’r ganday na’rsenin’ 0’lshem birligi bar. Misali: litr, metr, kilometr,
kilogramm, volt, amper, kubometr h.t.b.

Usig’an uqsas informatsiyanin’ da o’Ishem birligi bar.

Ekilik sanag sistemasinda informatsiyanin’ en’ kishi 0’Ishem birligi —
BIT (BINARY DIGIT).

Bit mu’mkin bolg’an eki ma’niske iye: Yaq/Awa, 0/1.

1 bit — bul informatsiyanin’ sonday mug’dari, ol bizge bar bolg’an eki
mu’mkinshilikten duris variantin tan’law imkanin beredi.

Ma’selen: 100101101 saninda 9 bit bar, sebebi onda tog’iz 0 ha’'m 1
sanlar1 gatnaspagta. Bitten u’lkenirek o’lshem birligi sipatinda bayt gabil
etilgen: 1 bayt=8 bit. Bir bayt ja’rdeminde 256 tu’rdegi ha’r qiyli ma’nislerdi
an’latiw mu’mkin (0 den 255ke shekemgi). Esaplaw texnikas: qurilmalar
bayt ko’rinisindegi informatsiyalardr gayta isleydi. Bayttan u’lkenirek
o’Ishem birlik Kilobayt (Kb) dep atalad.

Komp yuterlerde informatsiyalar o’lshemin an:glawda to’mendegi
0’Ishem Dbirlikler izbe-izligi o 'rinl: bolad::

1 bayt (b) 8 bit 23=8 bit =1 bayt (b)

1 kilobayt (Kb) 1024 bayt 21°=1024 b

1 megabayt (Mb) 1024 kilobayt 22° = 1 048 576 b

1 gigabayt (Gb) 1024 megabayt 23° =1 073 741 824 b

1 terabayt (Tb) 1024 gigabayt 24° =1 099 511 627 776 b

1 petabayt (Pb) 1024 terabayt 2°° = 1 125 899 906 842 624 b

1 eksabayt (Eb) 1024 petabayt 2°° = 1 152 921 504 606 846 976 b

1 zettabayt (Zb) 1024 eksabayt 27 =1 180 591 620 717 411 303 424 b

1 yottabayt (Yb) 1024 zettabayt 28°= 1 208 925 819 614 629 174 706 176

Informatsiyanin’ sintaktik, semantik ha’m pragmatik formalar:

Informatsiya bul - aniqg ha’m a’melde isletiletug’in xabar. Berilgenler
bolsa xabarlar, gu’zetiwler na’tiyjelerin 0’z ishine aladi. Biraq za’ru’rlik
boyinsha imka’niyat tuwilg’anda, ma’selen, na’rse haqqindag’s bilimdi
asinw payitinda ol informatsiyag’a aylanadi.

Informatsiyanin® a’melde qollaniwinin® za’ru’r sha’rti omn’ 0’z
wagtindalig’1 ha’m adekatlig’inda. Adekvathqg — bul aling’an informatsiya

10



tiykarinda qurilg’an obrazdin® haqiyqiy ob’ektge ganshaliq sa’ykesligin
beredi ha’m ol to’mendegi u’sh formada an’latiladi.

- Sintaktik adekvathg-bul informatsiyan: jetkerip beriw tezligi,
aniqlig’1, kodlastiriw sistemasi, sirtqr ta’sirdin’ barlig’s ha’m tag’: da basqa
sonday protseslerden ibarat.
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- Semantik adekvathqg - uzatilatug’in informatsiyanin’ ruwxiylhq
bo’limi, ob’ekt obrazina ha’m real ko’rinisine sa’ykes keliwi esapga alinadi.

- Pragmatik adekvathq - aling’an informatsiyanin’® tiykarg’
basqarilatug’in protsess penen sa’ykes keliwin belgileydi.

Bulard: ja’nede jagsiraq tu’siniw ushin turmistan bir misal keltiremiz.
Aytayiq, siz avtomobil’ bazardanda islewshi firmada menedjer bolip isleysiz
ha’m avtomobil’ texnikasin reklama etiwshi ko’rgizbege mira’tnama aldin’iz.
Bul mira’thamada ko’rgizbe bolatug’in waait, jay, qatnasiwshilar dizimi
hagqinda mag’liwmatlar boliwi mu’mkin. Eger ko’rgizbe jabilg’annan son’
bul mira’thaman: alg’anin’izda ol sizge kerek bolmay qalar edi. O’z
waditinda emesligi sebepli onnan paydalanip bolmayd.

Sintaktik adekvatl:q talaplardi orinlaw ushin mira’tnama blankasi pu’tin
boliwi, gatti gag’azdan tayarlang’anlig’: shriftlerdin’ an’sat ogilatug’inlig’
ha’m sol siyaghlar. Yag’niy, bul jerde biz tek informatsiyan: jetkerip beriw
protsessi hagqinda bas gatiramiz ha’m onda ne jazilg’anhg’t bizdi
giziqtirmaydi.

Semantik adekvatl:q bizden mira’tnamadag’1 xabardin’ hagiygatga tuwri
keliwi talap etiledi. Pavilon nomerleri, gatnasiwshilar atlari, ta’dbirdin’ boliw
waqut1 styaqlilar sa’ykes keliwi tekseriledi.

Pragmatik adekvatl:q mira’tnamadag’t mag’hwmatlardin’ paydalilig’:
menen anmiglanadi. Yag’ny mira’tnamadan paydalanip, ko’rgizbe zalin tez
ha’m wagtinda taba alsan’iz - 0’z waqgtin’i1zdi u’nemlegen ha’m nervlerin’izdi
asirag’an bolasiz.
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= Soraw ha’m tapsirmalar
1. Informatsiyanin’ sintaktik, semantik ha’m pragmatik formalar:
Sipatlama berin’.
2. Informatsiyanin®  sintaktik, semantik  ha’m  pragmatik
formalarina turmistan misallar keltirin’.
3. 1Gbayt informatsiyada neshe Mbayt informatsiya bar™

4. 1 Terabayt neshe Gbaytga ten’

=S \
/‘:%;_
=

//ﬁg INFORMATSIYALARDI KODLAW USILLARI.
KODLARDIN’ TU’RLERI.
> Kodlaw usillar: hagginda
> Qa’dimde informatsiyalard: kodlaw
> Mag’liwmatlard: kodlaw usillar:

-
h=— Tayanish tu’sinikler: ga’dimde kodlaw, kodlawdin’ tu’rleri,
Morze, Tsezar kodlaw usillari.

Bir informatsiyanin’ o’zin ha’r quyh jetkerip beriw mu’mkin. Buring’i
telegrafta, ma’selen, informatsiya Morze a’lipbesi ja’rdeminde tochkalar,
sizigshalardan du’zilgen izbe-izlikler tu’rinde golland: ha’m jetkerip berildi.
Kitaplar ha’m gazetalarda mag’liwmat tekstler ha’m suwretler tu’rinde
beriledi. Morze a’lipbesinin’ tochkalari ha’m sizigshalar1 menen kodlang’an
so’zdi jaziw mashinkasinda ha’ripler menen basiwg’a beriwge bolad: h.t.b.

Tu’rli ko’rinislerde qabil etilgen yaki berilgen mag hiwmatlard: bir
ko’riniske (komp'yuterge ornatilg’an belgilerde) o’tkiziw yaki an’latiw
ju’da’ za’ru’r. Bunin’ ushin mag liwmatlar kodlanad: (ha’r bir mag liwmat
atamalanadi yaki no’merlenedi), yag'my ha’r qyli tu’rde berilgen
mag liwmatlar bir usul ha’m belgiler menen atamalanadi.

Ma’selen, insanlar so’ylesetug’in tiller — bul tu’sinik ha’m pikrlerdi
so’ylew arqgali an’latiw ushin kodlawdin’ tu’rleri, ko’rinisleri yaki usillari
esaplanadi.

Informatsiya sanli, tekstli, suwret ha’m basqa ko’rinislerde beriliwi
mu’mkin. Informatsiyan1 berilgen ko’rinisten basqa ko’riniske 0’tkeriw
protsessi kodlaw deyiledi.

12



Qa’dimde informatsiyalardi kodlaw

Turmista informatsiyan1 kodlawdin’ ko'plegen usillart bar. Birinshi
kodlawd: qollag’an insan a’yemgi Gretsiya sarkardas: Lisandro esaplanadi.
Ol informatsiyan1 qupiya saqlaw, yag’miy kodlaw ushin belgili bir
galin’ligtag’1 "Ssital" tayaqshasin oylap tapgan. Kodlawdin’ bul usuli orin
almastiriw usili dep ataladi.
A’yemgi rim imperatort Yuliy Tsezar da
informatsiyan1 qupiyalig’in saqlaw ushin
tekstli kodlaw usilin oylap tapgan. "Tsezar
shifri"da teksttegi ha’rip alipbede 0’zinen
keyin kelgen wushinshi ha'ripke almastiriladi. Bunda alipbe do’n’gelek
ko’rinisinde jazilg’an esaplanadi. Bul kodlaw usili alipbeni jiljitiw usili
deyiledi.

""Ssital" tayaqshasi

Informatsiyalardi kodlawdin’ usillart

Semyuel Morze 1837-j1l1 elektromagnit telegraf qurilmasin oylap tapgan
ha’m 1838-jil1 us1 qurilma ushin telegraf kodin islep shiggan. Onda tu’rli
ha’rip ha’m sanlar tochka ha’m tire(sizigsha)lardin’ arnawli izbe-izligi
ko'rinisinde an’latilg’an, yag'niy informatsiya ust belgi ja’rdeminde
kodlanadi: "uzin signal" (tire ja’rdeminde an’latiladi), "qisqa signal”
(noqatlar ja’rdeminde an’latiladi), "signalsiz" (boslig, pauza menen
an’latiladi). Bunday kodlaw usili ha’zirgi ku’nde de gollaniimaqda.

Kodlaw usullarina garap informatsiyalar to’mendegi tiplerge ajiratiladi:
v' belgi ko’rinisinde - ol ha’rip, san, belgiler siyagh simvollar argah
an’latilads;
v' tekstli Kko’rinisinde - belgiler kombinatsiyasin gollamiwg’a
tiykarlang’an boladi. Bul jerde ha’m ha’ripler, sanlar ha’m matematikaliq
belgiler gollaniladi;
v' grafikahq ko’rinisinde - grafikalig ko’rinislerge tiykarlang’an
informatsiyalar arqali an’latiladi.

Informatsiyalardin’ bul ko’rinisine musal sipatinda fotosu’wret, sizilma,
sxema ha’m suwretlerdi keltiriw mu’mkin.

Mag’hwmatlardr kodlaw

Qa‘legen sanli, tekstli, grafikli, dawisli ha‘m basga informatsiyalar
komp’yuter yadinda ekilik sanaq sistemasindag‘1 sanlar ko’riniste an’latiladh.

Ekilik sanaq sistemasi: 0;1

Ushlik sanaq sistemasi: 0;1;2

To’rtlik sanaq sistemasi: 0;1;2;3
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Onliqg sanag sistemasi: 0;1; 2; 3; 4;5;6; 7; 8; 9

Mag ’liwmatlard: kodlaw

Insan informatsiyalard: jiynaw, saglaw ha’m qayta islewde qolay
ha’mde qisqa ko'riniste bo'liwi ushin tu’rli belgileniwlerden paydalanadi.
Bug’an dawislardi ha’rip ha’m sanlar argali, muzika seslerin notalar argals,
matematikaliq, fizikalhq, biologiyaliq nizamshihiglard:i formulalar argah
an’latiliwin misal etiw mu’mkin.

Kodlawdm’ tu’rli usullarina misal etip matematikaliq an’latpa yaki
formulalardi jaziw, telegraf alfaviti, ten’izshilerdin’ bayraq arqah
informatsiya beriwi, ko’zi a’jiz insanlar paydalanatug’in Brayl sistemasi
h.t.b.d1 aytiw mu’mkin.

c O M P U T E R

43 4F 4D 50 55 654 45 {2 ASCII kodlaw
GEl/ENY SEENEE URAW CERENS eeEm - . emme Morze kodlaw
b oﬂ i g° ¢ 3 ° gg Brayl kodlaw

Ha’zirgi ku’nde insaniyat turmisinda ha’mme tu’sinik, waqiya, ha’diyse
ha’m basgalarin jeke usil ha’m belgiler argali kodlaw mu’mkin emesligin
tu’sinip jetti ha’m bunday urimwlar derlik juwmaq tapti.

Qa‘legen sanli, tekstli, grafikli, dawisli ha‘m basqa informatsiyalar
komp’yuter yadinda ekilik sanaq sistemasindag‘1 sanlar ko’riniste an’latiladh.

Ekilik sanaq sistemasi: 0;1

Ushlik sanaq sistemasi: 0;1;2

To’rtlik sanaq sistemasi: 0;1;2;3

Onlq sanaq sistemast: 0;1; 2; 3; 4; 5;6; 7; 8; 9

Esaplaw matematikasinda mag liwmatlar ekilik sistimada kodlanad: - 0O
va 1bit ko’rinisinde.

Bir bit, yag'niy 0 yaki 1 jardeminde tek bir tu’sinikti kodlaw mu’mkin
(ma’selen, awa yaki yaq). Eki bit ja’rdeminde bolsa, to’rt tu’rli tu’siniklerdi
(00, 01, 10, 11) kodlaw mu’mkin.

Ko’rinisinde, bir-birinen tu’pten pariq etetug’in belgiler argah
belgilep(at berip)te kodlaw mu’mkin.
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U’sh bitler ja’rdeminde bolsa, tu’rlishe tu’siniklerge iye bolg’an segiz
mag liwmatlarg’a to’mendegi atlardi beriw mu’mkin boladi:
000, 001, 010, 011, 100, 101, 110, 111.
Segiz bitler argal 256 t1 tu’rli mag'liwmatlardi kodlaw mu’mkKin.
Joqardag’ilardan ko’rinip turipti, ekilik sistemasinda razryadlar sanm
birge arttirip barilsa, kodlaw mu’mkin bolg’an mag liwmatlardin’® sani eki
ma’rte artip bara beredi, yag nty N=2"
*buj jerde N—kodlanip atirg’an mag'liwmatlardin’ sani;
+m — ekilik sistemada kodlaw razryad.
32 den 127 ge shekem bolg’an kodlar ingliz tili irkilis belgileri ha’m

alfavitti kodlaw ushin isletiledi.
ASCII bazalig kodlaw kestesi

32 npoben| 48 0 64 @ 80 P 9% 12 p
33 ! 49 1 65 A 81 Q 97 a 113 q
34 50 2 66 B 82 R 98 b 14 r
35 # 51 3 67 C 83 S 99 ¢ 115 s
36 $ 52 4 68 D | 84 T 100 d 116t
37 % 53 5 69 E 85 U 101 e 17 u
38 & 54 6 70 F 86 V 102 f 18 v
39 55 7 71 G 87 W | 103 g | 119 w
40 56 8 72 H 88 X 104 h 120 x
41 ) 57 9 73 | 89 Y | 105 i 121y
42 - 58 4 90 Z 106 | 122z
43  + 59 - 75 K 91 | 107  k 123 {
44 60 < 76 L 92 '\ | 108 | 124 |
45 - 61 = 77 M 93 ] 109 m 125 )
46 . 62 > 78 N 94 110 n 126 ~
47/ 63 7 79 O 95 _ 11 o 127
KOW-8 kodlaw kestesi

128 144 & | 160 = | 176 |} | 192 0 | 208 n | 224 10 | 240 N
120 | | 145 § | 161 E | 177 } | 193 a | 209 s | 225 A | 241 §
130 r | 146 B | 162 r | 178 4 | 194 6 | 210 p | 226 6 | 242 P
131 7 | 147 ¢ | 163 € | 179 E | 195 u | 211 ¢ | 227 U | 243 C
1324 | 148 w | 164 | 180 4 | 196 o | 212 7 | 228 0 | 244 T
1330 | 149 + | 165 r | 181 4 | 197 e | 213 y | 229 E | 245 ¥
134 | | 150 v | 166 1 | 182 + | 198 & | 214 x | 230 ® | 246 X
1354 | 151 = | 167 4 [ 183 v+ | 199 r | 215 8 | 231 I | 247 B
136 1 | 152 < | 168 7 | 184 + | 200 x | 216 b | 232 X | 248 b
137 L 1 153 > | 169 - | 185 + [ 201 v | 217 & | 233 U | 249 bl
138 + | 154 170 L | 186 L+ | 202 n | 218 3 | 234 N | 250 3
1390 ™ | 155 J | 171 L | 187 & | 203 k | 219 w | 235 K | 251 W
140 o | 156 ° | 172 4 | 188 + | 204 n | 220 3 | 236 N1 | 252 3
141 | | 157 2 | 173 4 | 189 4 | 205 m | 221 w | 237 M | 253 W
142 | | 158 - | 174 4 | 190 4 | 206 H | 222 4 | 238 H | 254 Y
143 | | 159 = | 175 F | 191 & | 207 o | 223 b | 239 O | 255 b
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Rus tilindegi tekstlerdi kodlaw ushin KOZ—7 (jeti bitli kodlaw
sistemasi), son’it bolsa, KOZ/-8 (segiz bitli kodlaw sistemasi) islep
shig’1lg’an. Birag bulardi Xaliq araliq standartlar da’rejesine ko’teriw ushin
ASCII din’ basqariw programmalarinan paydalanilads.

WINDOWS 1251 kadlaws kestasi

| |
1

1286 5 | 144 1 | 160 176 " | 192 A | 208 P | 224 a | 240
120 F | 145 * | 161 ¥ | 177 £ | 1936 | 200 C | 225 6 | 241
130 , [ 146 ' | 162 § | 1TB 1 | 194 B | 210 T | 226 @ | 242
130 F | 147 Y [ 163 0 [ 179 0 | 195 T | 21 Y | 227 r | 243
132 , | 148 " | 164 I | 180 r | 196 O | 212 @ | 228 o | 244
133 .. | 149 « | 165 7 | 181 p | 197 E | 213 X | 220 & | 245
134 t | 150 - | 166 | | 182 f | 198 X | 214 U | 230 x | 246
135 % | 150 — | 167 § | 183 . | 199 3 | 215 4 | 231 a3 | 247
136 © | 152 168 E | 184 & | 200 M | 216 WU | 232 w | 248
197 % | 153 ™ | 169 @ | 185 Ne | 201 W | 217 W | 233 & | 249
138 /b | 154 n [ 1T0E | 186 € | 202 K | 218 b | 234 x | 250
139 ¢« | 155 » | 171 « | 187 » | 203 M | 219 bl | 235 n | 251
40k | 156w | 172 -~ | 188 j | 204 M | 220 b | 236 M | 252
41 K | 157 & | 173 - | 189 S | 205 H | 221 3 | 237 w | 253
42 R | 158 R | 174 ® | 190 s | 206 O | 222 10 | 238 o | 254
143 L) [ 159 y | 175 T | 191 i | 207 N | 223 A | 239 n | 255

wE e T rEECcE =D 400

Rus tilindegi tekstlerdi kodlaw sistemasi — Windows-1251 di Microsoft
kompaniyasi islep shiggan.
~N
® L Soraw ha’m tapsirmalar
1. Kodlaw degende neni tu’sinesiz?
2. Maglhiwmatlard: kodlawdan magset ne?
3. Informatsiyalardi kodlawdin’ tu’rlerin tu’sindirin’.

4. Qanday kodlaw tu’rleri bar?
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e INFORMATSIYALIQ TEXNOLOGIYALARI
= TU’SINIGI HA’M OLARDIN’ TU’RLERI.

(=

)

I

> Informatsiyaliq texnologiyanin’ payda boliwi ha’m rawajlaniwin
belgilewshi ishki ha’m sirtq: faktorlar

> Ja’miyet informatsiyaliq resurslarinan paydalaniwdin’
evolyutsiyaliq basqishlar

» Informatsiyaliq texnologiyalar tu’rleri

ishki faktorlar, sirtqu faktorlar, tekstli redaktor, mag’liwmatlar bazasi,
elektron pochta, internet.

Texnologiya — so’zi yunonsha (techne) sanaat, sheberlik, oqmw
ma'nislerin an’glatadi, bul bolsa protsessler degen ma’nisti an’latadi.
Texnikada texnologiya degende belgili bir kerekli material o’nimin payda
etiw ushin usillar, metodlar ha’m qurallar jiyindisinan paydalanatug’in
protsess tu’siniledi.

Texnologiya ob'ekttin’ da’slepki, baslang'ish halatin o’zgertip, yag’niy,
aldinnan belgilengen talapga juwap beretug’in halatga keltiredi.

Texnologiya - bul jasalma ob'ektlerdi jaratiwg’a bag’darlang’an
protsesslerdi basgariw bolip esaplanadi.

Informatsiyaliq texnologiya ob’yekt, protsess yamasa
ha’diyse(informatsiyalig o’nim)nin’ halatt hagqindag’s yag’my sipat
informatsiyasin aliw ushin mag’hiwmatlar (baslang’ish informatsiyasin)
toplaw, gayta islew ha’m uzatiwdin® qural ha’m usillar1 toplaminan
paydalaniwshi protsessler. Informatsiyalig texnologiyalardin’® magseti insan
analiz etiw ushin informatsiyan1 islep shig’ariw ha’m onin’ tiykarinda
ganday da bir ha’reketti orinlaw boyinsha garar gabil etiw.

Informatsiyaliqg texnologiya o0’zi ushin tiykarg’it ortalig bolg’an
informatsiyaliq sitemalart menen tig’1z baylanisli. Sebebi informatsiyaliq
texnologiya informatsiyaliq sistemalarda bar bolg’an mag'liwmatlar u’stinde
orinlanatug’in ha’r tu’rli quramal: operatsiyalar, a’meller ha’m algoritmlerdi
orinlawdan ibarat bolg’an ta’rtiplestirilgen protsessler.

Informatsiyaliq texnologiyanin’ payda boliwi ha’m rawajlaniwin
belgilewshi ishki ha’m sirtqi faktorlar bar.

Ishki faktorlar — bul informatsiyanin’ payda boliwi (jaratiliwi), tu’rleri,
ga’siyetleri, informatsiyalar menen tu’rli a’mellerdi orinlaw, olard: toplaw,

jetkerip beriw, saglaw h.t.b.
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Sirtap  faktorlar - bul informatsiyaliqg texnologiyanin® texnikaliq
u’skenelik qurallar argali informatsiyalar menen tu’rli waziypalarin a’melge
asiriwdi bildiredi.

Islep shig’ariw tarawindag’i texnologiyalig tu’sinikler(normativ,
texnologiyaliq  protsess, texnologiyalig a’mel ha’m  basqalar)di
informatsiyaliq texnologiyada da qollaw mu’mkin. Qa’legen texnologiyada
jogaridag’r tu’siniklerdi kiritiwden aldin, ha’mme waqit magsetti aniglaw
lazim.

Son’inan magsetke alip keletug’in barlig mo’Isherlengen ha’reketlerdin’
du’zilisin du’ziwge urimiw ha’m za’ru’r bolg’an da’stu’riy ta'miynatt: tan’law
kerek.

Materiyalliq islep shiga’rniwda ha’r tu’rli arnawl: qurallar, stanoklar,
u’skeneler ha’m basqalar isletiledi.

Informatsiyaliq texnologiyalar ushin da o’zinin’ u’skene ha’m qurallar
bar. Bular kseroks, telefaks, faks, skaner ha’m basqga qurallar.

Bul qurallar argali informatsiyalarg’a gayta islew berilip, o’zgertiriledi.
Ha’zirgi waqitta informatsiyan: gayta islew ushin komp’yuterler ha’m
komp’yuter tarmaglari ken’ gollaniimaqta. Informatsiyaliq texnologiyada
komp’yuterler ha’m komp’yuter tarmaglarinin® qollamw  haqginda
aytilg’anda ko'binese komp’yuter ha’m kommunikatsiyaliq texnologiya
haqqinda aytilad:.

Informatsiyaliq texnologiyalar ja’miyet informatsiyaliq resurslarinan
paydalaniwdin’ en’ a’hmiyetli usillarinan biri bolip, ha’zirgi waqgitqa shekem
bir neshe evolyutsiyaliq basgishlardi basip o’tti. Olar to’mendegishe:

1-basash.
XIX a’sirdin’ ekinshi yarimina shekem dawam
etken. Bul Dbasqishta  "Qol" informatsiyaliq
-3 texnologiya ilgeri su’rgen. Onin’ qurali: pero, siya
\E{j; _adisy, kitaplar bolg’an. Kommunikatsiya, Yyag'niy

baylanis adamnan adamg’a yamasa pochta argali xat
ja’rdeminde a’melge asirilg’an.

2-basqish.

XIX asirdin’ aqiri, onda "Mexanikal:q"

= texnologiya qollanilg’an. Onin’ tiykarg’

qurali  jazzw  mashinkasi,  arifmometr
siyaglilardan ibarat.

3-basqish.
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XX asir baslarina tiyisli bolip, "Elektromexanikal:q" texnologiyalar
menen ajiraladi. Onm’ tiykarn sipatinda telegraf ha’m telefonlardan
paydalang’an. Bul basgishta informatsiyaliq texnologiyanin’ maqgseti de
0’zgerdi. Onda tiykarg’t deregi informatsiyani sa’wlelendiriw formasinan,
onm’ mazmunin sa’wlelendiriwge ko'shirildi.

4-basqish.

XX asir ortalarina  tuwra  kelip,
“Elektronl:q* texnologiyalar qollaniliwi menen
belgilenedi. Bul texnologiyalardin® tiykarg’i
qgurah  EEMIlar ha’m olar tiykarinda
qurilatug’in  avtomatlastirilg’an  basgarnw
sistemalar: ha’m informatsiya izlew sistemalar:

5-basaqish.

Bul basqishta (XX asir aqirina tuwra keledi)
"Komp yuter'"  texnologiyalart  rawajlandi.
Olardin’ tiykarg’t qurali tu’rli magsetlerge
mo'lsherlengen  da’stu’riy qurallarg’a iye
bolg’an jeke komp’yuterler boldi. Bul basqishta
ku’ndelik turmis, ma’deniyat ha’m basga da
tarawlarg’a mo'lsherlengen texnikaliq qurallardin’ o’zgeriwi ju’zege keldi.
Lokal ha’m global komp’yuter tarmaglari isletile basland.

Informatsiyaliq texnologiyalar bir neshe tu’rlerge bo'linedi:

v Mag'liwmatlard: gayta islewshi informatsiyahq
texnologiyalar.

Olar belgili bir algoritmler boyinsha bashlang'ish mag'liwmatlard: gayta
islewshi ma’selelardi shehiwge mo'lsherlengen. Ma’selen, ha’r bir firmada
0’zinin’ jumis islewshileri hagqimdag’t informatsiyan1 qayta islewshi
informatsiyaliq texnologiya a’lbette boliw kerek.

v Basqanwdn’ informatsiyahq texnologiyalar.

Olardin’ magseti xizmet tarawinda garar gabil etiw menen baylanish
bolg’an insanlardin’ informatsiyag’a bolg’an talabin ganaatlandiriwdan
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ibarat. Basgarnwdmn’ informatsiyaliq sistemalari ka’rxananin’ 0’tmishi,
ha’zirgi halat1 ha’m keleshegi hagqindag’1 informatsiyan: da o’z ishine alad.

v Ofis(idara)tin’ informatsiyahq texnologiyasi.

Avtomatlastirilg’an ofistin® zamanago’y informatsiyaliq texnologiyalari
bul — ka’rxana ishindegi ha’m sirtqi ortalig penen kommunikatsiyaliq
protsesslerdi komp’yuter tarmaqglart ha’m informatsiyalar menen islewshi
basqa zamanago’y qurallar tiykarinda du’ziw ha’m qollap-quwatlawdan
ibarat.

Mag'hwmatlar bazasi.

Ha’r ganday informatsiyaliq texnologiyanin’ ma’jbu’riy komponenti
mag'hwmatlar bazas: (MB) bolip esaplanadi. Avtomatlastirilg’an ofiste MB
firmanin® islep shig’aniw sistemas: hagqindag’t barlig mag'liwmatlard:
0’zinde saglaydi. Mag'liwmatlar bazasin jaratiw ha’m basgariw mu’mkin.

Tekstli protsessor.

Bul tekstli hu’jjetlerdi jaratiw ha’m olardi gayta islewge mo'lsherlengen
da’stu’riy qural tu’ri bolip esaplanadi. Ma’selen, tekstli redaktorda
tayarlang’an xat ha’m hu’jjetlerdi turagh tu’rde qabil etiw menedjerge
firmadag’1 halatin turagh qadag’alawg’a ja’rdem beredi.

Elektron pochta (E-mail)

Komp’yuterlerden tarmaqta paydalaniwg’a tiykarlang’an  bolip,
basgalarg’a mag'liwmatlar jo'neltiw yamasa olardan mag'liwmat aliw
imkaniyatin jaratadi.

Audio pochta

Bul mag'liwmatlard: klaviatura ja’rdeminde emes, balkim dawis argali
uzatiwshi pochta bolip esaplanad.

Informatsiyaliq texnologiyalardin’ gollaniliw tarawlar:

Biznes tarawa:

Informatsiyalig texnologiyalar jan’a ka’rxana yamasa firmann’
jetiskenligi menen xizmet ko'rsetiwde u’lken rol oynawi mu’mkin.

Ma’selen:

- biznes reje du’ziwde ha’m ku’tilip atirg’an daramad ha’m shig’imlardi
esaplawda;

-kompaniya yamsa firmanin’ emblemasin ha’m tiyisli hu’jjetlerin
ta’rtipke keltiriwde;

- kompaniya yamasa firmanin’ ko’rgizbe ma’resimin o’tkiziwde;

-reklamalardin’ joybarin du’ziw ha’m reklama materiallarin tayarlaw,
esabatlar, shartnamalard: tayarlawda;
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- klientler hagqindag’t mag'liwmatlar dizimin saglaw ha’m onin” menen
islesiwde;

- basga firmalar, potentsial ta'miynatshi, gariydarlar menen baylanisinda;

- klientler ha’m ta'miynatshilar menen sa’wbetlesiwler ahp bariw
h.t.basqgalarda.

Komp’yuter ha’m sanaat

Komp’yuterler aniq programma tiykarinda isleydi, sanaat bolsa - bul
do’retiwshilik, fantaziya. Biraq bul tarawda da komp’yuter do’retiwshilerge
ja’rdem beriwi mu’mkin. Kompozitor muzika jaratiwda komp’yuterden
o’nimli paydalaniwi mu’mkin. Bunin’ ushin kishi royal yaki elektroorgan
ja’rdeminde komp’yuterg’e jalg’amip jazihp atirg’an muzika notalarin
ekranda ko'rip turg’an halda jan’a do’retpe jaratiwi ha’m usi1 jerdin’ 0’zinde,
sol waqittin’ 0’zinde esitip ko'riwi de mu’mkin.

Komp’yuterler xudojniklerge de ko’p ja’rdem beredi. (Komp’yuter
grafikas1 boyisha birinshi ko'rgizbe 1956 jili o’tkizilgen) Tu’rli eskizler,
sizilmalar ha’m su’wretler siziwda xudojnikler komp’yuterden paydalanip
kelmekte.

Bunnan basga, kino ha’m televidenieni de komp’yuterlersiz ko’z
aldimizg’a keltiriwimiz guyin.

Ha’zirgi waqitlarda ha’r tu’rli jerlerde, regionlarda, ha’tteki materiklerde
jasaytug’in insanlar qatnasinda telekonferentsiyalar o’tkiziw da’stu’rge
aylanip galmagqta.

Informatsiyal:q texnologiya - informatsiyan: toplaw, saglaw, izlew, onm
gayta islew ha’m om targatiw ushin paydalanatug’in usillar, qurilmalar,
usillar ha’m protsessler toplami bolip esaplanad:.

Informatsiyaliq texnologiyalar: industriyasinin’ ju’zege keliwi olardin’
informatsiyaliq jamiyetti jarattwdi qanday ta'miyinlewge baylanisl.
Informatsiyaliq texnologiyalar industriyas: informatsiyaliq o’nimleri ha’m
qurallarin islep shig’arad1 ha’mde paydalaniwshig’a jetkizedi.

Informatsiyal:q o’nimler degende aldin, da’stu’riy jol menen yamasa
elektron texnika ja’rdeminde aling’an tu’rli bilimler tarawi, sonday-aq,
mag'hhwmat ha’m informatsiyanin’ basqa ko’rinisleri tu’siniledi.

Informatsiyaliq  texnologiyalardin®  rawajlamiwi  tuwridan-tuwri
ekonomikaliq obyektlerdin’ informatsiyaliq sistemalarinan paydalaniwi
menen baylanisli. Zamanago’y informatsiyaliq texnologiyalar basshi
xizmetkerlerge, qa’nigelerge, texnikaliq xizmetkerlrge informatsiyani gayta
islew ha’m qararlar gabil etiwde ha’mde tohq
ha’'m isenimli bolg’an zamanago’y
informatsiyaliq sistemasin jaratiwda ko'mek
beredi.
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Informatsiyaliq texnologiyalar mag'liwmatlard: gayta islewshinin’ erkin
sistemas: sipatinda da, funksiyaliq quram bo’legi sipatinda da isleydi ha’m
ja’nede iri sistema shen’berinde basgariw protsessin ta'miyinleydi. Bunday
sistemalar gatarina sanaat ka’rxanalari, firmalar, korporatsiyalar, finans-
kredit ha’m biznes-sawda ka’rxanalari, islep shig’ariw ha’m Xxojaliq
jumislarin -~ avtomat  basgariw, ilimiy  ta’jiriybeler, ekonomikaliq
matematikalig model, mag'liwmatlard: qgayta islew sistemasi, Kitapxana
x1zmeti ha’m basqa bir gatar tarawlar kiredi.

Ha’zirgi ku’nde tek g’ana ta'lim tarawina emes, balkim milliy
ekonomikanin’ barlig tarmaglarina: islep shig’ariw, biznes ha’m basqalarg’a
zamanago’y informatsiyaliq texnologiyalari ken’ ko’lemde Kirip kelmekte.

Informatsiyalig-kommunikatsiyaliq texnologiyalardin’ turmistin’ barliq
tarawlarina Kirip keliwi biznes ham ta'limidi jolg’a qoyiw mexanizmlerin
tu’pten o’zgertirip barmagta. Somi aytiw kerek, jahan ekonomikasinin’
globallasip atirg’an da’wirinde internet argal ta'lim xizmetlerin usinis etiwde
miynet bazarinin’ u’lesi sheksiz.

O'zbekistanda ju’zege kelgen protsess ekonomikanin’ rawajlaniwin
intensiv jolg’a o’tkiziwdi, resurslardin’ barliq tu’rlerinen magsetke muwapiq
paydalaniwdi, islep shig’ariwg’a ju’da jetilisken miynet qurallarin engiziwdi
ju’da a’hmiyetli waziypa etip qoymagta.

Bu’gungi ku’nde komp’yuter ha’m
= informatsiyaliq texnologiyalar,
*r= telekommunikatsiyalar tarmaglarin,
mag'hwmatlar jetkizip beriwdi, Internet
xizmetlerine  Kirip  bannwdi  ha’m
zamanago’ylestiriw Respublikamizda
jogart orinlarg’a shigpagta. Ziyali jaslar
gatnasiwinda  Respublikada Internet-
festivallar, Internet-forumlar o’tkiziw a’det bo'lip galdi, galalar ha’m shetki
awilliq jerlerde Internet tarmag'inan kollektiv bolip paydalaniw punktlerinin’
sam ju’da ko'beymekte, informatsiyaliq xizmet tu’rleri sezilerli da’rejede
ken’eymekte, olardin’ xizmetleri ja’nede intellektualliraq bolip barmagta.

Ja’miyetti  komp’yuterlestiriw,  informatsiyaliq  texnologiyalardi
rawajlandiriw boyinsha waziypalardi sheshiw ushin 2002-jil1 30-mayda
O’zbekistan Respublikas1 Prezidentinin® ,, Komp’yuterlestiriwdi ja’nede
rawajlandiriw  ha’m informatsiyalig-kommunikatsiyaliq texnologiyalarin
engiziw hagqinda“g’t Pa’rmanda belgilengen shara-ta’dbirlerdin’ a’melg’e
asirihwi informatsiyalastinwdin milliy sistemalalart quriliwi, ekonomikag’a
ha’m ja’miyettin® ha’r bir ag'zasi turmista komp’yuter texnikasti ha’m
informatsiyaliq  texnologiyalar1  g’alabaliq engiziliwi  ushin  sha’rt-
sharayatlard: ta'miyinleydi.

Pa’rmanda ha’m hu’kimet gararinda belgilengen da’stu’riy shara-
ta’dbirlerdin’ a’melge asiriliwi basgariwdin’ barlig tarmag ha’m regionalliq
organlarina, ekonomika ha’m ma’deniyattin’ barhq tarawlarina, uliwma,

ja’miyetke tiyisli. Usi waziypalardi a’melge asinw ushin  arnawh
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,, Komp’yuterlestiriwdi ha’m informatsiyalig-kommunikatsiyaliq
texnologiyalardi rawajlandinw boyinsha muwapiglastinwsht  Ken’esi”
du’zildi. Usit jih  Ken’eske 2010-jilg’a shekem bolg’an waqitta
telekommunikatsiyalar ha’m mag'lhlwmatlar jetkizip beriwdin’ milliy
tarmag'in rawajlandiriw, ma’mleket basgariwina elektron texnologiyalard:
engiziw, elektron biznesti rawajlandirnw bo'yinsha da’stu’rlerdi tayarlaw
tapsirildi.

Prezident Pa’rmanin orinlaw magsetinde Ministrler Kabinetinin’ garar
gabil  etildi  ha’m  2002—2010-jillarda  komp’yuterlestiriw  ha’'m
informatsiyalig-kommunikatsiyaliq texnologiyalardi rawajlandiriw da’stu’rin
tastiyigladi. Onda telekommunikatsiyalar ha’m mag'liwmatlar uzatiwdi
rawajlandiriw, informatsiyaliq resurslarinan paydalaniw, Internet tarmag'inda
0’z saytlarin jaratiwdin’ maqgsetli bag’darlar1 belgilendi.

Ja’han informatsiyaliq resurslarina kirip bariwina bolg’an jogar talab,
ta'lim protsessin ha’m adamlardin’ ku’ndelik turmisin komp’yuterlestiriw
za’ru’riyati, sonday-ag, informatsiya ha’m mag'liwmatlar bazasin du’ziwdi
ta'miyinlew za’ru’rligi us1 a’hmiyetli gararlardin’ gabil etiliwi ushin tiykar
bold.

Solay etip, adamlard: sotsial-ekonomokaliq ha’m ruwxiy mashgalalarin
sheshiw ushin tiyisli informatsiyan o’z waqitinda toplap, gayta islep, belgili
bir ta’rtipke saliw ha’m tezlik penen adamlarg’a jetkeriw kerek boladi.
Bunin’ ushin ja’miyetti informatsiyalastiriw da’stu’rin a’melge asiriw ha’m
alding’1 informatsiyaliq texnologiyalardi engiziw za’ru’r,

)
.f;
“ Soraw ha’m tapsirmalar
1. Informatsiyaliq tenologiyalarg’a aniglama berin’.
2. Informatsiyalig-kommunikatsiyaliq bazarinin’ ja’miyet
ekonomikasindag’1 roli hagginda aytip berin’.

3. Informatsiyaliq o’nimlerge neler kiredi?
4. Informatsiyaliq  texnologiyalar  ja’miyet  informatsiyaliq

resurslarinan paydalaniwdin’ en’ a’hmiyetli usillarinan biri bolip, ha’zirgi
wagitga shekem bir neshe evolyutsiyaliq basqishlard: basip o’tti. Olar ganday
basqishlar?

5. Mag'liwmatlard: gayta islewshi informatsiyaliq texnologiyalar
haqginda aytip berin’?
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i‘;’@ﬁ%} ZAMANAGO’Y INFORMATSIYALIQ
—==> TEXNOLOGIYALAR HA’M OLARDIN’ JAMIYET
RAWAJLANIWINDAG’I ROLI

» Watanimizda Informatika pa’nin’ 0’tiliw jag’day1 ha’m rawajlaniw
keleshekleri.
» Informatsiyalastirnwdi rawajlandiriw konseptsiyasi.
» O’zbekistan Respublikasinda informatsiyalig-kommunikatsiyaliq
texnologiyalard: engiziw.
=== Tayanish tu’sinikler: informatsiyalasqan ja’miyet,
informatsiyalastiriw konseptsiyasi, milliy informatsiyaliq esaplaw tarmag’1.

Informatsiyaliq texnologiyalar rawajlaniwdin’ zamanago’y da’rejesi
sonda, Respublikamizda ja’han informatsiyalig ma’kaninin’ infradu’zilisler
ha’m milliy informatsiyalig esaplaw tarmag’i integratsiyasina sa’ykes
keliwshi milliy sistema jaratiw ekonomika, basgariw, pa’n ha’m ta'lim
na’tiyjeliliginin® a’hmiyetli printspi bolmaqgta. Bul mashgalalar biraz
guramali ha’m ha’zirgi waqitta Respublikamiz ushin za’ru’r bolip esaplanadi.
Ha’zirgi waqitta alip barilip atirg’an ekonomikaliq, strukturaliqg ha’m basga
o’zgerislerdi a’melge asirnw na’tiyjeleri Respublikamizda
informatsiyalastinw menen birgelikte, mashgalalardin’ ganday ha’m gaysi
mu’ddetlerde sheshiliwine de baylanisl:.

O’zbekistan Respublikasi ga’rezsizlikke eriskennen son’, O’zbekistan
Respublikasi Pa’nler Akademiyas1 komissiyasi ta’repinen Respublikada
kibernetika ha’m informatsiyalastiriwdi1 rawajlandiriw konseptsiyas: islep
shig’1ildi ha’m tastiyiglandi. Akademik V.Q.Qobulov baslamasi menen
Tashkent ma’mleketlik ekonomikaliq universiteti (aldin’gr Tashkent xaliq
xojahig’1 instituti) gasinda ekonomikaliq kibernetika fakul’teti ashildi. Usi
fakultet 30 jil dawaminda ma’mleketimiz ekonomikas: ushin kibernetika
ha’m informatika tarawlart boyinsha ko’plep jogari bilimli ga’nigelerdi
tayarlap kelmekte. Fakul’tet gasinda matematikalig modeller tiykarinda
ekonomikalig mashqgalalardi  sheshiw, ekonomikada informatsiyalar
sistemalarinan o’nimli ha’m magsetke muwapigq paydalaniw, zamanago’y
komp’yuter texnologiyalarin turmista ken’ engiziw tarawlari boyinsha
akademik S.S.G’ulomovtin’, ekonomikaliq kibernetika bag’dar1 boyinsha
professor T.Sh.Shodievtin® mekteplerin tilge alip o’tiw diggatga ilayiq.

Ma’mleket ta’repinen ta’rtipke sahiwdm’ a’hmiyetliligi  ha’m
Respublikamizda informatsiyalastiriw protsessin jedellestiriw za’ru’rligin
esapga ahp, O’zbekistan Respublikast Ministrler Kabinetinin® 1992-jil 8-
dekabr garart menen Pa’n ha’m texnika Ma’mleketlik Komiteti (PTMK)
gasinda Informatsiyalastiriw boyinsha bas basgarma (Basinfor) du’zildi. Bul
gararda belgilep berilgen tiykarg’t waziypa ha’m xizmet tarawlarn
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shen’berinde  O’zbekistan Respublikasi PTMK, baslamasi menen
informatsiyalastiriw protsessin rawajlangirnwg’a bag’darlang’an bir qatar
nizamlar gabil etildi.

O’zbekistan Respublikast PTMKnin’ Ma’mleketlik patent idarasinda
1995 jil sentyabrinen Elektron esaplaw mashinalari ha’m mag'liwmatlar
bazasii ushin da’stu’rlerdi huquqiy qorg’aw boyinsha Agentlik islep tuript.
Bul idara da’stu’riy o’nimler, sonday-aq tolig yamasa ayirim mu’lk
huquglard: beriw shartnamalarin ra’smiy diziminen o’tkizedi.

1994 il dekabrde O’zbekistan Respublikasi Ministrler Kabineti
O’zbekistan Respublikasinin’ informatsiyalastiriw konseptsiyasin gabil etti.
Usi1 Konseptsiyanin’ tiykarg’t maqgseti ha’m onda qoyilg’an ma’seleler
to’mendegilerden ibarat:

v' milliy informatsiyaliq esaplaw tarmag’in jaratiw;

v" informatsiyalarg’a tovar sipatinda jandasiwdin’ ekonomikaliq, huquaiy
ha’m normativ hu’jjetlerin ju’rgiziw;

v' informatsiyan gayta islewde ja’han standartlarina a’mel etiw;
v"informatika industriyasin jaratiw ha’m rawajlandiriw;

v' informatsiyalar texnologiyasi bag’darindag’1 fundamental izertlewlerdi
xoshametlew ha’m gollap-quwatlaw;

v' informatsiyaliq qurallarinan paydalaniwshilard: tayarlaw sistemasin
muwapiglastiriw.

Konseptsiyanin® tiykarg’t gag’iydalari esapga aling’an "O’zbekistan
Respublikasinin® informatsiyalastinw da’stu’ri” islep shig’ildi, ol u’sh
magsetli da’stu’rdi 0’z ishine aladi:

»  milliy informatsiyahq - esaplaw tarmag’s;

»>  elektron esaplaw mashinalarin matematikalig ha’m da’stu’riy
ta'miyinlew;

> jeke komp’yuterler.

Informatsiyaliq texnologiyalardi rawajlandiriwdin’ bag’dar1
to’mendegilerden ibarat:

1. Ma’mleketlik statistika sistemasi, kredit finans ha’m bank sistemalar:.

2. Elektron mag'liwmatlar bazasi.

3. Pa’n-texnika informatsiya (PTI) tarmag’1

4. Ta'lim, kadrlar tayarlaw ha’m qayta tayarlaw, sotsiyalliq qorg’aw
ha’m den-sawlhqgti saqlaw tarawlari informatsiyaliq sistemalari.

5. Mag'liwmatlardi jetkerip beriw ha’m baylanis sistemalari.

6. Ayirigsha jag’daylardin® aldin ahw ha’m xabar beriwdin’
informatsiyaliq sistemalar:.

Bul da’stu’rde Ministrlik ha’m Kabinetlerdin' informatsiyaliq
tarmaqglari, Milliy informatsiyalig-esaplaw tarmag’in jaratiw, komp’yuterler
ha’m esaplaw texnikasi qurallarin islep shig’ariw, jan’a informatsiyaliq
texnologiyalar bag’darinda kadrlar tayarlawdi jetilistiriw, hu’jjetlestiriwdin’
normativ-metodikalig ha’m huquqiy sistemasin jaratiw ha’m basgalar orin
alg’an.
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Magsetli  da’stu’rler ha’m izleniwler Kkiritilgen ko’p g’ana
informatsiyaliq sistemalar1 proektlestiriw ha’m a’melge asirw basgishinda
turipti. Bunday sistemalarg’a saliq organlari, Ministrler Kabineti, orayliq
bank, Sirtq1 ekonomikalig Xxizmet ko’rsetiw milliy banki, Sirtgr isler
Ministrligi, Makroekonomika ha’m statistika Ministrligi, Ma’mleketlik mu’lk
komiteti, Sirtgqr ekonomikaliqg baylanislar Ministrligi ha’m basqalardin’
komp’yuter sistemalarin Kkiritiw mu’mkin. Bir gatar iri joybarlar, ma’selen
Sirtqr ekonomikaliq xizmetti informatsiya menen ta'miynlewdin’ birden-bir
avtomatlastirilg’an ma’mleketlik sistemasi, Pa’n-texnika informatsiyasinin’
respublikalig tarmag’1, Xahqtin’ ba’ntligi xizmetinin’ komp’yuter sistemas,
Ishki isler organlarinin® birden-bir informatsiyaliq sistemasi, A’dillik
Ministrliginin’ informatsiyaliq sistemas1 ha’m basqalar islep shig’1lmagqta.

Milliy informatsiya esaplaw tarmag’it ma’mleketlik baylanis sistemasi
tiykarinda isleytug’in ha’m birden-bir ornatilg’an gag’iydalarg’a a’mel etiw
tiykarinda du’zilgen ma’mleketlik ha’m idaraliq informatsiyaliq esaplaw
tarmaglar toplang’anin o’zinde ko’rsetip turiwshi ashiq, sistema sipatinda
jaratilhiwi lazim.

O’zbekistanda  informatsiyalig  texnologiyalardi  engiziw ha’m
rawajlandiriw  ushin  to’mendegi mizamlar qabil etildi:  “Jergilikli
informatsiyalastinw oraylarinda, bas informatsiyalastinw oraylarinda
informatsiyamt qorg’aw, ha’mde informatsiya pu’tin saglamwi ushin
mansapdar shaxslar juwapkerligi gag’iydalari” (1996), “Informatsiyalastiriw
hagqinda” (2003), “Elektron imza hagginda” (2003), “Elektron hu’jjet
aylanis1 haqginda®“ (2004), “Elektron biznes haqginda” (2004), “Elektron
to’lemler hagqinda” (2005).

Pa’nler akademiyasi, jogari ha’m orta arnawli oqiw orinlari, islep
shig’ariw ka’rxanalari ha’m firmalarda komp’yuter texnikasi, baylanis,
da’stu’riy ha’m informatsiyalig ta'miynati, informatsiyaliq sistemali boyinsha

qa’nigeli kadrlar islemekte.

INFORMATSIYALIQ TEXNOLOGIYALARDIN’
A’HMIYETI

= G IKT NIENGIZIW @

//’\\ EKONOMIKANIN' RAWAJLANIWI
! | INVESTITSIYALARG'A ITIBAR BERILIWI )
\  JUMIS ORINLARININ' -
KO BEYIWI
EKONOMIKANIN' 13 v
— QOLLOISIWE XALIQTIN' TURMIS

DA’REJESININ” JAQSILANIWI
y

Ma’mleketimiz rawajlang’an ma’mleketler gatarinan orin iyelewi ushin
zamanago’y informatsiyalig  texnologiyalarin  turmisimizdin®  barliq
tarawlarma ken’ engiziw za’ru’r. Bunin’ ushin birinshiden, zamanago’y
informatsiyaliq texnologiyalarin rawajlandiriw, ma’mleketlik mekeme ha’m
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xojalig sub'ektleri, mekeme ha’m sho’lkemler, jeke shaxslar ushin
informatsiyaliq xizmetin jolg’a goyiw. Ekkinshiden, ilim, pa’n, ta'lim,
texnika, sociyallig ekonomika ha’m omt basgarniw tarawlarinda
informatsiyaliq sistemalarin ga’liplestiriw. Ushinshiden, respublikanin ja’han
informatsiyaliq sistemalart ha’m xaliq aralig tarmaglarg’a jalg’aniwin
ta'miyinlew kerek.

~N

.I“—:

= Soraw ha’m tapsirmalar

1. O’zbekistanda informatsiyaliq texnologiyalardi engiziw ha’m
rawajlandiriw ushin ganday nizamlar gabul etilgen?

2. Zamanago’y informatsiyaliq texnologiyalarin turmisimizdin’ barliq
tarawlarina ken’ engiziw ushin ganday jumislar isleniwi kerek dep oylaysiz?

3. Informatsiyaliq texnologiyalard: rawajlandiriwdin’ bag’darlarin atap
ko’rsetin’.

4. O’zbekistan Respublikast  Ministrler Kabineti  O’zbekistan
Respublikasinin’ informatsiyalastiriw konseptsiyasinin’ tiykarg’is magsetin
tu’sindirin’.

5. Ja’miyet rawjlamwindag’t = zamanago’y  informatsiyalig-
kommunikatsiyaliq texnologiyalardin’ ornin tu’sindirin’.

SN INFORMATSIYALASTIRILG’AN JA’MIYET.
v
> Ja’miyetti informatsiyalastinwdin’ a’hmiyetli ga’siyetleri ha’m
imkaniyatlar.
> Informatsiyalastiriwdin’ konseptual tiykarlar:.
> Ma’mleket ekonomikas: rawajlaniwindag’1 jan’a informatsiyaliq

texnologiyalar ha’m olardin’ a’hmiyeti.

== Tayanish tu’sinikler: informatsiyalastiriw, ja’miyet,
informatsiyalig-logikalig  bo’lim, esaplaw texnikasi, informatsiyaliq
texnologiya, telekommunikatsiya, kibernetika, komp’yuter tarmag’i.

Zamanago’y ja’miyette insannin’ islep shig’ariw xizmeti uliwmalasgan
islep shig’ariw (UISH) shen’berinde keshpekte. UISH bir-biri menen
u’zliksiz baylanish fizikalig, informatsiyalig-logikaliq bo’limlerden ibarat.
Islep shig’anwdin’ informatsiyalig-logikaliqg bo’limine itibar bergen
ma’mleketler jogari jumis o’nimdarlig’s ha’m zamanago’y qariydar bap
o’nimler islep shig’ariwg’a eriskenlikleri belgili. Informatsiyalig-logikaliq
islep shig’anw (ILISH) resurslari tiykarin informatsiya, miynet qurallarin

bolsa esaplaw texnikasi, onin’ programmaliq ta’miyinleniwi, informatsiyaliq
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texnologiyalar ha’m basqalar du’zedi. Miynet qurallart ha’mde aqliy miynetti
sarp etiwshi, tajiriybe ha’m bilimge iye insanlar ILISH din’ islep shig’ariw
ku’shlerin du’zedi. ILISh o’nimi abstrakt ob’ekt (informatsiya, model)
paydalaniw predmeti sipatinda ko’rinedi.

Islep shig’ariw shen’berindegi XX a’sirde ju’z bergen o’zgerisler ILISH
din’ payda boliw1 ha’m a’hmiyeti asip bariwi menen baylanishi. Sonday aq,
ULISH din> uhwma o’nimdarlig’tnin® artiwi avtomatlastiriw, sonmn’
tiykarinda ILISH di avtomatlastiriw menen baylanish, dep garalwi za’ru’r.
Sonin’ ushin miynet o’nimdarlig’1 ko’p ta’repten informatikag’a baylanisl:.

Esaplaw texnikast ha’m baylanis qurallarinin® ken’ rawajlaniwi
informatsiyan: ilgeri oyimizg’a keltinw mu’mkin bolmag’an ko’lem ha’m
tezlikte jiynaw, saglaw, oqayta islew ha’mde uzatiw, yag’ny
avtomatlastirilg’an halda gayta islew imkanin jaratt. Informatsiyaliq
texnologiyalar sebepli insannin® xizmeti, onin’ ku’ndelik qatnas taraw:
du’n’ya sivilizatsiyas: islep shiggan ta’jriybe, bilim ha’m ruwxy
gadiryatlarg’a itibar beriw esabinan ju’da’ ken’eymekte. Bul bolsa 0’z
na’wbetinde, ja’miyettin’ jogar: da’rejede informatsiyalasgan boliwin talap
etedi.

Informatsiyalasgan ja’miyet haqqinda alimlar tu’rlishe pikir ju’rgizedi.
Ma’selen yapon alimlarinin® pikirinshe, informatsiyalasgan ja’miyette
komp’yuterlestinw protsessi adamlarg’a isenimli informatsiya dereginen
paydalaniw, islep shig’ariw ha’m sotsial tarawlarda informatsiyan1 gayta
islewdi jogar1 da’rejede avtomatlastinwd: ta’miyinlew imka’nin beredi.
Ja’miyetti rawajlandiriwda bolsa, ha’reketlendiriwshi ku’sh materialliq 0’nim
emes, ba’lki informatsiya islep sh:g ar:w bolmag’1 lazim.

Informatsiyalasgan ja’miyette tek g’ana islep shig’ariw emes, ba’lkim
pu’tin turmis ta’rizi, ga’diryatlar sistemas: da o’zgeredi. Barliq ha’reketler
tovarlard: islep shig’ariwg’a ha’m paydalaniwg’a bag’darlang’an sanaat
ja’miyetine garag’anda informatsiyalasgan ja’miyetten parigli ra’wishte,
bilimler islep shig’ariladi ha’m paydalaniladi. Bul agliy miynet u’lesinin’
artiwina alip keledi. Insannan do’retiwshilik ga’bileti talap etiledi, bilimlerge
za’ru’rlik artadh.

Informatsiyalasgan ja’miyettin® materiallhlg ha’m texnologiyaliq
negizin komp’yuter texnikasi ha’m komp’yuter tarmaglari, informatsiyaliq
texnologiyalar, telekommunikatsiya baylanislari tiykarinda ha’r tu’rli
sistemalar quraydi.

Informatsiyalasqan ja’miyet - ja’miyettin’ ko’pshilik ag’zalan
informatsiya, a’sirese, omn’ jogari ko’rinisi bolg’an bilimlerdi islep
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shig’anw, saglaw, gayta islew ha’m a’melge asirniw menen ba’nt bolg’an
ja’miyet.

Informatsiyalasgan  ja’miyetke 0’tiwde komp’yuter ha’m
telekommunikatsiya informatsiyaliq texnologiyalar negizinde jan’a
informatsiyan: gayta islew sanaati ju’zege keledi.

Ha’zirgi waqitta ol yaki bul ma’mleket XXI a’sirge mu’na’sip orin
Iyelewi ushin 0’z du’zilisi, rawajlang’an ta’repleri, baylhiglari, institutlarin
gayta quriwi ha’m sanaatti informatsiyalig sistemalar talaplarina
muwapiqlastiriwi kerekligi ayqin bolmagta.

Bizin® Respublikamiz da g’a’rezsizlik sebepli informatsiyalasgan
ja’miyetke qaray kirip barmagta. Bul ma’sele Ma’mleket Prezidenti ha’m
Respublika Hu’kimetinin® diqgat orayinda birinshi ma’seleler gatarinda
turiptu.

Kibernetika ha’m informatika tarawinda ilimiy izertlew jumislarin ahp
bariw ha’m xaliq xojalig’ina endiriw magsetinde 1956-jili akademik
M.T.Urozbaev baslamasi menen O’zbekistan Pa’nler Akademiyasi
guraminda Matematika instituti gasinda esaplaw texnikasi bo’limi ashildi.
Og’an V.Q.Qobulov basshiliq etti.

1966-j1l1 oraylhq Aziya boyinsha O’zbekistan Pa’nler Akademiyasi
guraminda esaplaw orayi bolg’an Kibernetika instituti, 1978 jili bolsa
Kibernetika ilimiy islep shig’ariw birlespesi du’zildi. Xaliq xojalig’indag’
tu’rli ma’selelerdi sheshiwde algoritmlestinw teoriyasin jaratiw ha’m
rawajlandiriwg’a akademik V.Q.Qobulov basshilig’indag’t birlespenin’
jetekshi alimlar1 O’zbekistanda Kibernetikanin® payda boliwi ha’m
rawajlanmiw basgishina u’lken u’les gostu.

Ko’rinislerdi tekserip biliw ha’m jasalma intellekt boyinsha u’lken
mektep jaratgan akademik M.M.Kamilov, matematikaliq modellestiriw ham
esaplaw eksperementi boyinsha F.B.Abutaliev, T.Buriev, informatsiyan
gayta islew boyinsha D.A.Abdullaev, T.F.Bekmuratov, ta’lim sistemasin
komp’yuterlestiriw boyinsha ilimiy-izleniwler alip barg’an.

Ta’lim sistemasinda informatsiyaliq texnologiyalard: qollaw boyinsha
bir gatar jumislard:r a’melge asirnwda O’zbekistan Respublikasinda 1992-jil
8-dekabrde Informatsiyaliq oray (Ma’mleketlik ilim ha’m texnika
bo’liminde) ashildi. Og’an ja’miyetti informatsiyalastinw  ha’m
komp’yuterlestiriw boyinsha hu’jjetlestiriw ma’selesi qoyilg’an.

Bu’gingi ku’nde Respublika ta’lim orinlarinda sonnan akademiyaliq
litsey ha’m ka’sip-o’ner kollejlerinde internet xalhiq araliq informatsiyaliq
tarmag’inan ha’m elektron pochta  xizmetinen paydalaniwshilar sani
ko’beyip barmagta. Na’wbettegi waziypalar sipatinda du’n’yada bar bolg’an
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jan’a ha’m zamanago’y informatsiyalig-pedagogikaliq texnologiyalard:
u’yreniw, olardi ogiw protsessine engiziw, jogar: ogiw orinlari, akademiyaliq
litsey ha’m kasip-o’ner kollejleri  ortasinda  birden-bir informatsiya
tarmag’in du’ziw, oqiw protsessinde gollaniw ushin programmalig o’nimler
islep shig’iw, virtual kitapxanalar sho’lkemlestirnw ha’m olard: u’zliksiz
du’n’ya ju’zinde bar bolg’an ha’m Respublika ta’lim orinlarinda tayarlanip
atirg’an elektron oguwliglar menen bayitiw na’zerde tutilg’an.

Informatsiyalasgan ja’miyette barlig puxaralar, ka’rxanalar ha’m
ma’mlekettin’ informatsiyag’a bolg’an za’ru’rligin ganaatlandiriw ushin
ha’mme sha’riyat jaratilg’an boladi. Miynet etiwshilerdin® ko’pshiligi
informatsiya islep shig’ariw, saglaw, gayta islew ha’m satiw menen ba’nt
boladi, yaki bul protseslersiz islep shig’ariw ma’jbu’riyatlarin  orinlay
almaytug’in boladi. Bul bunday ja’miyet puxaralari informatsiyaliq
ma’deniyatina iye boliwin an’latadi. Yag’my olar informatsiya menen
islewdi, on1 aliw, gayta islew ha’m uzatiw ushin informatsiyaliq sistemalar
ha’m texnologiyalardan paydalaniwdi biledi.

Alg’a ilgerlew basqishlar: rawajlang’an sayin, insanyattin’ informatsiya
toplawi, gayta islewi ha’m uzatiw usili o’zgerip barg’an.

Keyingi jillarda ma’mleketimiz ilim-pa’n informatsiyalastiriwdin’
teoriyaliq tiykarlarma u’lken u’les qosip kelmekte. Informatsiya, energiya,
awirhq, boshig ha’m waaqitt: bir pu’tin halda toliq u’yreniw ha’zirgi waqitta
insan o’mirinin’ barliq tarawlarinda za’ru’r a’hmiyetke iye bolip galmagta.
Sol sebepli jogar1 ogiw orinlarinin® XXI a’sir pitinwshileri bunnan keyingi
informatsiyalasgan ja’miyette islewdin’ jan’a sha’rayatlarina do’retiwshilik
ha’m ka’siplik jandasiwg’a tayarlang’an boliwlar1 kerek.

~N
.f;
“ Soraw ha’m tapsirmalar
1. Respublikamizda kibernetika ha’m informatika pa’ninin’
rawajlaniwina u’les qosqan alimlardan kimlerdi bilesiz?
2. Respublikamizda “Informatsiyalastinw hagginda”g’i nizami gashan
gabil etildi?
3. O’zbekistan Respublikasinda qabil etilgen Informatsiyalastiriw
konseptsiyasi haqginda aytip berin’?
4. O’zbekistanda araligtan ogitiw ta’liminin’ rawajlaniw ushin ganday
ilajlar islenip atir?
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(5% INFORMATSIYALIQ MA’DENIYAT HA’M ONIN?

= FORMALARI.

> Informatsiyalig madeniyat hagqinda tusinik

> Informatsiyalasgan ja’miyet ha’m informatsiyaliq ma’deniyat
ko’rinisleri

> Informatsiyalasqan ja’miyettin® qgaliplesiw ha’m jetilisiw

mashqgalalarina arnalg’an ilimiy jumislari.

=== Tayanish tu’sinikler: informatsiya, informatsiyaliq ma’deniyat,
texnikalig qurallar, F.Maxlup konseptsiyasi, informatsiyaliq tarmaq,
informatsiyaliq ekonomika, informatsiyaliq ja’miyet.

Informatsiyalasgan ja’miyette insan informatsiya menen islesiw
boyinsha belgili bir da’rejedegi informatsiyaliqg ma’deniyatqa iye boliwi tiyis.
Bunin’ ushin shaxsti informatsiyan: tek g’ana gabil etiw ha’m onin’ u’lken
ko’lemin gayta islew, zamanago’y qurallar, usillardan paydalaniwg’a
tayarlaw lazim.

Informatsiyaliq  ma’deniyat  degende — ja’miyet ag’zalarimn’
informatsiyalardan maqsetli paydalaniw, informatsiyan1 gayta islew ha’m
jetkerip beriw, zamanago’y texnikalig qurallardan ha’m usillardan
paydalaniw ko’nlikpelerine iye boliwi tu’siniledi.

Informatsiyalasgan ja’miyet ha’m informatsiyaliq ma’deniyat tu’sinigi
bir-biri menen tig’1z baylanisli bolip, ol to’mendegi ko’rinislerde payda
boladi:

v texnikalig qurallardan paydalaniw ko’nlikpesine iye boliw;

v 0'z xizmetinde komp’yuter, informatsiyalig texnologiyalarinan
paydalaniw;

v' ha’r quyh dereklerden informatsiya aliwdi biliw ha’m onnan na’tiyjeli
paydalaniw;

v informatsiyan: analizlep gayta islew negizlerin iyelew;

v’ 0’z xizmet tarawina tiyisli informatsiyan: biliw ha’m onmn’ menen
islesiwdi biliw.

Informatsiyalasgan ja’miyettin’ galiplesiw ha’m jetilisiw mashgalalarina
arnalg’an shet el ha’m ma’mleketimiz alimlarinin’ bir gansha ilimiy jumislar
bar.

«Informatsiyalasqan  ja’miyet» tu’sinigin  birinshiler  gatarinda
amerikaliqg ekonomist F.Maxlup ilimiy shen’berge kirgizgen. Ol monopoliya
ba’sekesinde patentlestiriw sistemasinin’ tutgan ornin statistikaliq usillar
tiykarinda u’yrenip, AQSh jalp1 ishki 0’niminde informatsiyanin’ mug’darliq
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ta’repten Xarakteristikasin ko’rip shigti. Alim informatsiyan: tovar sipatinda
gabil etiw konseptsiyasina tiykarlang’an halda Amerikada keleshekte
ja’miyet rawajlanmiwinin’ tiykarg’i sha’rti «informatsiyalasgan ekonomika
boliw ideyasin ilgeri su’rdi.

O'z konsepsiyasinda F.Maxlup AQSh da tek g’ana ilimiy-texnikaliq
informatsiyanin’ g’ana emes, ba’lkim qa’legen sotsiallig informatsiyanin’
targatiliwi ha’m islep shig’arihwinin’ o’siwin xarakterlewshi anig imperik
materiallardan paydalandi. Keyinirek AQSh ha’m basga ma’mleketlerde
«informatsiyalasgan ja’miyet» konseptsiyasin P.Drakker, D.Bell, E.Parker,
M.Porat, A.Toffler, A.Mol, J.Stigler, K.Errou siyagl bir gatar ekonomistler
alg’a su’rdi. Ha’zirgi ku’nde olar alip barg’an izertlewler na’tiyjesine ko’re
milliy ekonomikada «informatsiyaliq tarmagy», «informatsiyaliq ekonomika
ha’m «informatsiyaliq ja’miyet» siyagl konseptsiyalar: payda bolg’an.

Analizler son ko’rsetedi, ja’han a’meliyatinda informatsiya tarawinin’
milliy ekonomikadag’it ormin anmglaw boyinsha ekonomikaliq esap
printsplerine tiykarlang’an eki en’ belgili ilimiy qaras bar bolip, olar
F.Maxlup ha’m M.Poratlarg’a tiyisli.

F.Maxlup bilimlerinin’ ol yamasa bul taraw xizmetinde tutgan ornin
ha’r ta’repleme u’yrengen ha’m de milliy ekonomika tarawlarin jan’asha
gruppalastiriwdin’ sintezi ha’m bilimler industriyasinin’ ma’nisi ta’repinen
belgilep ald.

Ekonomist alim F.Maxlup birishilerden bolip milliy bayhgtin’ ganday
bo’limi informatsiyaliq o’nimleri ha’m xizmetlerin islep shig’ariw, gayta
islew ha’m targatiw esabinan payda boliwi ha’m de bilim, uhiwma onin’
menen baylanisli bolg’an jalpt milliy 0’nim bo’limin aniglaw ma’selesin
goydr. Ol AQSh milliy ekonomikasin tohq izertledi ha’m bilimler
jaratatug’in 30 tarmaqt: belgilep aldi ha’m olardi 5 toparg’a ajiratti:
bilimlendiriw, ilimiy izertlew ha’m islep shig’ariw, baylanis ha’m g’alabaliq
informatsiyaliq qurallar, informatsiyaliq mashinalar ha’m qurallar,
informatsiyaliq xizmetler.

Doktor Mark Uri Porat bolsa, bar bolg’an milliy esaplar sistemasina
tiykarlang’an halda milliy ekonomikada informatsiya xizmetinin’ ko’lemin
belgilewge umitildi. Onin” ilimiy qaras: gabil etilgen statistika sistemasi
tiykarinda milliy  ekonomikadag’t bar informatsiyaliq xizmet tu’rlerin
aniglawdan ibarat bolg’an. Usi izertlewdin’ milliy ekonomikadag’t bar
informatsiya xizmeti tu’rlerin aniglawdan ibarat bolg’an. Usi izertlewdin’
tiykarinda «informatsiya menen baylanisli xizmet zamanago’y ja’miyettin’
en’ tiykarg’it elementlerinen» degen pikirdi aytti. Onin’ pikirinshe,
rawajlang’an ma’mleketlerdin’ ekonomikasi mazmun ta’repinen islep
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shig’ariwdan «informatsiyalasgan»g’a aylanbaqta. M.Porattin’ izertlewi
tiykarinan eki magsetti go’zelegen, yag’ny informatsiya menen baylanish
x1zmetti amiglaw ha’m onin’ ko’lemin esaplaw. Informatsiyan islep shig’arip
atirg’an tarmaglar qollanip atirg’an texnologiya, islep shig’arip atirg’an
o’nim ha’m ko’rsetilip atirg’an xizmetler sonshelli ha’r tu’rli, olardi birden
bir tarmaqqga birlestiriw ju’da’ mu’shkil. Biraq olardin’ barlig’t informatsiya
o’nimlerin islep shig’ariw, qayta islew, saglaw ha’m targatiwg’a xizmet
etedi. Sonin’ ushin da olar «informatsiyalasqan» degen birden bir xizmette
birlesedi.

A’meliyati rawajlang’an ma’mleketlerde pa’n ha’m informatsiyalig-
kommunikatsiya texnologiyalarinin® jetilisip bariwi informatsiyalasgan
ja’miyetti qa’liplestiriw boyinsha 0’zinin’ teoriyaliq usinislarin bergen
alimlardin’ ideyalar1 o’z ornin tawip atirg’anin ko’rsetpekte.

Boljawlarg’a qarag’anda, pu’tkil ja’han ma’mleketleri birden-bir
komp’yuterlestirilgen ha’m informatsiyalastirilg’an ja’miyetke aylanip
baradi. Izertlewler informatsiyalasgan ja’miyetke ta’n bolg’an to’mendegi
gasiyetlerdi belgilep berdi:

v' informatsiya jetispewshligi mashqalas: sheshiledi,

v' basqa resurslarg’a qarag’anda informatsiya resurslar: birlemshi oring’a
shig’ads,

v' informatsiyalasqan ekonomika rawajlaniwdin’ tiykarg’1 ko’rinisi bolip
x1zmet etedi,

v ja’miyet rawajlaniwinin’ negizi bolip informatsiyalig-
kommunikatsiyalar bazari tovarlarin ken’ qollamw sha’rtleri qoyilads,

v" insaniyat rawajlaniwinin’ birden-bir informatsiya maydan: ga’liplesedi.

Ha’zirgi  basqishta  ilimiy-texnikalig  rawajlamiwdin®  tiykarg’:
gasiyetlerinen biri — informatsiyanin’® ja’miyettegi rolin belgilep ahw
esaplanad:.

Usi orinda Respublikamizdin® belgili alim ha’m akademikleri
V.Q.Qobulov, S.S.G'ulomov, professorlar A.A.Abdug'afforov, R.X.Alimov,
M.Irmatov, T.Sh.Shodiyev, D.N.Ahmedov, B.M.Ismoilov, Z.T.Odilova ha’m
basgalardin’ belgili mashgalag’a bag’ishlang’an ilimiy jumislarin atap o’tiw
orinl.

Akademik V.Q.Qobulov atap o’tkenindey «Ekonomikaliq Kkibernetika,
sotsialliq islep shig’ariwdin’ siyasiy-ekonomikaliq analizine tikarlang’an
halda, informatsiya ha’m materiallardi tu’pten o’zgertip jiberiwdin’
ekonomikaliq sistemasi shen’berinde ko’redi.

Informatsiya jetispewshiligi menen baylanish bolg’an  basgariw
ga’sietleri ju’da’ qumbatga tu’sedi. Usi waqitta, basgariw ha’m islep
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shig’anw na’tiyjeligi, aldin’g’t texnologiyalardi islep shig’ariw ha’m
paydalaniw boyinsha en’ ko’p informatsiyag’a iye bolg’an sistema jen’ip
shigpagta.

Informatsiya intellektual turmistin’® a’hmiyetli 0’nimi sanaladi. Sanaati
rawajlang’an barlig ma’mleketlerde usi o’nimlerdi 0’z paydalaniwshilarina
jetkiziwdin’ «usillari ha’m qurallari»n islep shig’ariw ha’m engiziw tez pa’t
penen alip barilmaqgta, bul informatsiyaliq sistemalar ha’m texnologiyalar
sanaattin jaratiwda 0’z sa’wleleniwin tapgan.

Informatsiyaliq texnologiyalar industriyasimin® ju’zege keliwi olardin’
informatsiyaliq  ja’miyetti ganday ta’miyinleniwine  baylanish.
Informatsiyaliq texnologiyalar industiriyas: informatsiyalig o’nimler ha’m
qurallardi islep shig’aradi ha’m tutiniwshig’a jetkizedi.

Informatsiyalig o’nim degende aldin, da’stu’riy jol menen yamasa
elektron texnika ja’rdeminde aling’an ha’r tu’rli bilimler tarawi, sonday-aq,
mag’liwmat ha’m informatsiyanin’ basqga ko’rinisleri tu’siniledi.

Informatsiyalig  texnologiyalardin’ rawajlamiwi  ekonomikaliq
ob’ektlerdin’ informatsiyaliq sistemalarinan paydalaniwi menen baylanish.
Zamanago’y informatsiyaliq texnologiyalar basshilarig’a, qanigelerige,
texnikalig xizmetkerlerige informatsiyan: gayta islew ha’m gararalar gabil
etiwde ha’m de tolig ha’m isenimli bolg’an zamanago’y informatsiyaliq
sistemani jaratiwda ja’rdem beredi.

Informatsiyaliq texnologiyalar mag’hiwmatlard: gayta islewdin’ erkin
sistemasi sipatinda ha’m funktsiyaliqg quram bo’legi sipatinda da isleydi ha’m
ja’ne sistema shen’berinde basgariw protsessin ta’miyinleydi. Bunday
sistemalar gatarina sanaat ka’rxanalari, firmalar, korporatsiyalar finans-kredit
ha’m biznes-sawda ka’rxanalari, islep shig’ariw ha’m xojalig jumislarin
avtomatlastirip basqgariw, ilimiy ta’jiriybeler, ekonomikaligq-matematikaliq
modeli, mag’hwmatlard: gayta islew sistemasi, kitapxana xizmeti ha’m basga
bir gatar tarawlar kiredi.

Ha’zirgi ku’nde tek g’ana ta’lim tarawina g’ana emes, ba’lkim milliy
ekonomikanin’ barhqg tarmaglarina: tijarat, biznes ha’m basgalarg’a
zamanago’y informatsiyaliq texnologiyalar ken’ tu’rde Kirip kelmekte.

Informatsiyalig-kommunikatsiyaliq texnologiyalardin® turmisimizdin’
barliqg tarawlarina kirip keliwi biznes ha’m ta’limdi jolg’a qoyiw
mexanizmlerin tu’pten o’zgertip barmagta. Soni1 da aytip o’tiw kerek, ja’han
ekonomikasinin’ globallasip baratirg’an waqitinda Internet argal ta’lim
xizmetlerin usimw barisinda miynet bazarinin’ ko’lemi sheksiz.

O'zbekistan Respublikasinda ju’zege kelgen protsess ekonomikanin’
rawajlaniwin intensiv jolg’a qoyiwdi, resurslardin® barlig tu’rlerinen

34



magsetke muwapiq paydalaniw, islep shig’ariwda rawajlang’an miynet
qurallarin engiziwdi ju’da’ a’hmiyetli waziypa etip goymaqta.

.~

.I“z
= Soraw ha’m tapsirmalar

1. Informatsiyaliq protsess degende neni tu’sinesiz?

2. Informatsiyalasgan ja’miyetti galiplestiriw mashgalalarin tu’sindirin’.

3. Informatsiyalig ma’deniyat degende ne tu’sinesiz?

4. Informatsiyalasgan ja’miyetti ga’liplestiriv ha’m rawajlandinw
mashqgalalart boyinsha O’zbekistanliq alimlardin’ ilim-izertlew jumislar
haqaqinda aytip berin’.

5. Informatsiyalig-kommunikatsiya bazarinin’ ja’miyet
ekonomikasindag’1 roli hagqginda aytip berin’.

6. Informatsiyaliq o’ nimlerge neler kiredi?

SB TA’LIMDI INFORMATSIYALASTIRIW, JA’MIYETTI
\ r”/’ﬁ; HA’M TA’LIMDI INFORMATSIYALASTIRIWDIN’
HUQUQIY -NORMATIV TIYKARLARI

> Informatsiyaliq texnologiyalardan paydalamw ma’selelerin
ta’rtipke saliwshi tiykarg’t normativ-huquqiy hu’jjetler

> Informatsiyalig-kommunikatsiyaliq texnologiyalar tarawindag’
normativ-huquary hu’jjetler

> Komp’yuterlestiiw  ha’m IKTm rawajlandinw  boyinsha
muwapiqlastiriwshi Ken’estin’ tiykarg’t waziypalar

— Tayanish tu’sinikler: informatsiyaliq texnologiyalar, huquaqiy
normativ hujjetler, Ministrler Kabinetinin’ qararlari, internet tarmag’i,
UZINFOCOM oray1, Milliy informatsiyaliq sistema, komp’yuterlestiriw,

informatsiyalastiriw.

[lim-pa’n ju’da’ rawajlamp atirg’an bu’gingi ku’nde insaniyattin’
informatsiya ahiwg’a bolg’an talabi ku’sheyip barmaqgta. Bul talapti
ganaatlandinw jolinda jumis alip barip atirg’an informatsiya tarqatiw
qurallar ju’da’ ko’p. Bular arasinda Internet barhq paydalaniwshilar ushin
golayhg’1, arzanhg’i, ha’r ganday jan’aliqti ja’maatke jetkiziwde tezligi
menen jetekshilik etpekte. Ma’mleketimiz Prezidenti I.Karimov baslamas:
menen ja’miyettin’ barlig tarawlarinda zamanago’y informatsiyaliq
texnologiyalardan ken’ paydalamwdi jolg’a goyiwg’a qaratilip atirg’an
u’lken itibar na’tiyjesinde, bu’gin ja’miyettin’ barlig tarawlari ha’m xalgqimiz
turmis ta’rizinde komp’yuter texnologiyalar: teren’ Kirip barmaqta. Bunday
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qurallar xalgimizdin® u’ylerinde de 0’z orinin tawmagta. Bul xalqtin’,
a’sirese jaslarimizdin’ za’ru’r informatsiya ha’m mag’liwmatlardi izlep tabiw
magsetinde du’n’yadag’i jetekshi baylams qurali - Internet tarmag’inan
paydalaniwg’a bolg’an umitihwin ku’sheytpekte. Bul 0’z o’zinen emes,
sebebi, bu’gingi jasap atirg’an zamanimiz rawajlang’an texnologiyalar
sirlarin teren’ iyelemey, du’n’yanin’ tu’rli mu’yeshlerinde ju’z berip atirg’an
jan’aliglardan 0’z waqitinda xabardar bolmay turip, ata-babalarimiz o’mir
boy1 da’stu’rlerinin® mu’na’sip dawamshilari boliw, rawajlang’an
ma’mleketler gatarinan mu’na’sip orin iyelew jolinan jedel adim atip atirg’an
ma’mleketimizdin® rawajlaniwin ta’miyinlewge mu’na’sip u’les Qosiw
mu’shkil.

Bu’gingi ku’nde ko’pshilik jaslarimiz 0’z aldina usinday maqsetlerdi
goyip jasamaqta. Olar bilimge qushtarlig’i, oqiw, izleniw ha’m ja’miyetlik
jumislarda aktivligi, ilimiy ha’m do’retiwshilik da’rejesi menen bir gatarda
zamanago’y informatsiyaliq texnologiyalardin® son’g’1 jetiskenliklerin
0’zlestiriwge bolg’an umitiliwi menen de ajiralip turadi. Ta’biyg’1y ta’rizde,
bul Internet ta’repke jeteklemekte. Qa’nigelerdin’ mag’liwmalarina
qarag’anda, ma’mleketimiz informatsiya bazarinin’ tiykarg’i tutiniwshilari
bolg’an bunday jaslar o’zlerin qizigtirg’an sorawlarg’a juwapti, tiykarinan,
Internettegi elektron derekler ha’m web saytlardan izlemekte. Ja’miyet
turmisina  komp’yuterdin’®  ken’ da’rejede Kirip keliwi puxaralarg’a
informatsiya aliwg’a bolg’an imkaniyatlar esigin aship berdi.

Bul  o’zgerisler,  birinshi  na’wbette, jan’a  informatsiyalig
kommunikatsiyalig texnologiyalar ta’sirinde ju’z berip, insan turmisinin’
barhqg tarawinda informatsiyag’a bolg’an talabinin® artiwi  menen
xarakterlenedi.

Son’g’1 jillarda O’zbekistanda ha’m Internet IKT sektor: 13 ten aslam
Nizamlar, 5 Prezident Pa’rmani ha’m 40 tan aslam Ministrler Kabinetinin’
gararlart ha’mde 1000 g’a jaqin tarawg’a tiyisli normativ hu’jjetler islep
shig’1lip, a’melde qollaniimagta.

Informatsiyalastitiw tarawindagi tiykarg’t normativ-huquqiy hu’jjetler
to’mendegi kestede berilgen.

Nizamlar Prezident Hu’kimet qararlar
Pa’rmanlar1 ha’m
Qararalan
Informatsiyalastinw | Telekommunikatsiyalar | Komp’yuterlestiriwdi ja’nede
haqqinda (2003;.) tarawinda basqariwdi | rawajlandiriw ha’m
rawajlandinwg’a informatsiyalig-kommunikatsiya
baylanish shara- | texnologiyalarin engiziw shara-
ta’dbirler haqqinda | ta’dbirleri haqqinda (2002j.)
(2000j.)
Elektron imza | Komp’yuterlestiriwdi | Informatsiyalastirw ~ tarawinda
haqqinda ja’nede rawajlandirniw | normativ-huququy bazani
(2003;.) ha’m informatsiyalig- | jetilistiriw hagqinda (2005j.)
kommunikatsiya
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texnologiyalardi

engiziw hagqinda
(2002j.)
Elektron hu’jjet | iInformatsiyalig- Ma’mleket ha’m xojaliq
aylanis1 haqqinda kommunikatsiya basgariwi, Ma’ha’lliy ma’mleket
(2004j.) texnologiyalarin ha’kimiyati organlarinin’
ja’nede informatsiyalig-kommunikatsiya
rawajlandiniwg’a tiyisli | texnologiyalarinan paydalang’an
qosimsha shara- | halda yuridikaliq ha’m fizikaliq
ta’dbirler haqqinda | shaxslar menen o’z-ara baylanisin
(2005;.) ja’nede jetilistiriw shara-
ta’dbirleri haqqinda (2007j.)
Elektron tijarat | O’zbekistan Internet tarmag’inda O’zbekistan
haqqinda Respublikasinin’ Respublikasinin’ Hu’kimet
(2004j.) ja’maat ta’lim | portalin ja’nede jetilistiriw shara-
informatsiyaliq ta’dbirleri haqqinda (2007j.)
tarmag’in du’ziw
haqqinda (2005;j.)
Elektron to’lemler | Respublika turg’inlarin | Internet tarmag’inda O’zbekistan
haqqinda informatsiyaliq- Respublikasinin’ Hu’kumet
(2005;.) Kitapxana menen | portalina informatsiyalardi usiniw

ta’miyinlewdi
sho’lkemlestiriw
haqqinda (2006j.)

ha’m jaylastiriw ta’rtibi haqqinda
(2009;.)

O’zbekistan Respublikasinda E-Hu’kimetti du’ziwde de normativ-
huquqiy bazasi jaratilg’an. Olar to’mendegi kestede berilgen:

Nizamlar

Prezident Pa’rmanlar
ha’m Qararalan

Hu’kimet qararlar:

Telekommunikatsiya

Komp’yuterlestiriwdi

Komp’yuterlestiriwdi ja’nede

haqqinda ja’nede rawajlandinw | rawajlandirtw ha’m
(1999 j.) ha’m informatsiyaliq- | informatsiyaliqg-kommunikatsiya
kommunikatsiya texnologiyalarin engiziw shara-
texnologiyalarin ta’dbirleri haqqinda
engiziw haqqinda (2002 j.)
(2002 j.)
Informatsiyalastiniw | IKTn1 ja’nede Informatsiyalastiriw tarawinda
haqqinda (2003 j.) rawajlandinwdin’ normativ-huquqiy bazani

qosimsha shara-
ta’dbirleri haqqinda
(2005 }.)

jetilistiriw hagqinda
(2005 }.)
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Elektron imza

Zamanago’y IKTn1

Ma’mleketlik sho’lkemlerde

haqqinda rawajlandinwdin’ [KTdan paydalaniwdi ja’nede
(2003 j.) qosimsha shara- rawajlandiriw shara-ta’dbirleri
ta’dbirleri haqqinda haqqinda (2007 j.)
(2012j.)
Elektron xwjjet O’zbekistan Ma’mleketlik sho’lkemlerdin’
almasiw haqqinda Respublikasi baylanis, | xizmetkerleri komp’yuter
(2004 j.) informatsiyalastiriw texnikasinda islew ha’m
ha’m informatsiyaliqg kommunikatsiya
telekommunikatsiya texnologiyalarinan paydalaniw
texnologiyalari boyinsha bilim ha’m
Ma’mleketlik ko’nlikpelerini arttiriw haqqinda
Komitetin du’ziw (2011 )
haqqinda (2012 j.)
Elektron tijarat O’zbekistan Interaktiv ma’mleketlik
haqqinda (2004 j.) Respublikas1 Milliy xizmetlerdi usmiwin esapqa
informatsiyaliq- alg’an halda hu’kimet portali
kommunikatsiya x1zmetin ja’nede rawajlandinw
sistemalarin ja’nede shara-ta’dbirleri haqqinda

rawajlandiriw shara
ta’dbirlert haqqinda
(2013j.)

(2012 j.)

Elektron to’lemler
haqqinda (2005 j.)

Ma’mleketimizdin’
da’stu’riy ta’miynat
qurallarin islep
shig’ariwdi ja’nede
ku’sheytiriw shara-
ta’dbirleri haqqinda
(2013 ].)

"Elektron hu’kimet" sistemasin
rawajlandiriw oray1 ha’mde
Informatsiyaliq qa’wipsizlikti
ta’miyinlew oray1 x1zmetin

du’ziw shara ta’dbirleri
haqqinda (2013 j.)

Bul normativ hu’jjetler telekommunikatsiyalar ha’m
informatsiyalastinw tarawindag’t jumislardin’ tiykarg’1 jo’nelislerin ta’rtipke
saladi. Olardin’ ayirimlarin ko’rip o’temiz.

Milliy informatsiyalastinw sistemasin  qa’liplestiriw, zamanago’y
texnologiyalar, komp’yuter texnikasi ha’m telekommunikatsiya qurallarin
ekonomikanin’ ha’m ja’miyet turmisinin’ barhq tarawlarina g’alabaliq
engiziw ha’m paydalaniw, xaliqtin® ko’beyip baratirg’an informatsiyalastiriw
talaplarin ja’nede tolig’iraq ganaatlandiriw ushin ja’han informatsiyaliqg ha’m
ja’miyetshilikke kirip bariwna qolay sharayatlar jaraiw ha’m ja’han

informatsiyalastinw  dereklerine  kiriw  imkaniyatlarin  ku’sheytiriw
magsetlerinde: .
O’zbekistan Respublikasi Prezidenti [.A.Karimovtin’

«Komp’yuterlestiriw ha’m informatsiyalasinw — Kommunikatsiyahq
texnologiyalardr engiziwdi ja’nmede rawajlandinw haqginda» NeVII-

3080-sanh (30.05.2002 jil) pa’rmani ja’riyalandi.
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Usi pa’rman tiykarinda to’mendegi jumislar a’melge asirildu:

— IKTn1 rawajlandiriw ha’m engiziw ma’seleleri belgilendi;

— O’zbekistan Respublikasi Ministrler Kabineti janinda
Komp’yuterlestiriw ha’m IKTn1 rawajlandiriw boyinsha Muwapiglastiriwshi
Ken’es du’zildi;

— tarawda sho’lkemlestiriw boyinsha o’zgerisler a’melge asirildi (IKTn1
rawajlandiriw Jamg’armasi, TATU du’zildi);

—is bilermenlikti qollap-quwatlaw boyinsha bajixana ha’m saliq
imtiyazlar: belgilendi;

—Komp’yuterlestiriw ha’m informatsiyaliq texnologiyalarin engiziw
oray1 UZINFOCOM du’zildi.

A)  Komp’yuterlestiiw  ha’m IKTn: rawajlandirsw  boyinsha
muwapzqlastiriwsh: Ken’estin’ tiykarg’t waziypalari:

v IKTn: rawajland:rzw taraw:nda dastu rler, proektler, normativ-
huquqry nizamlar islep shig’ariw ha’m ekspertiza o tkeriwdi
sho’lkemlestiriw;

v IKTn: rawajlandiriw  da’stu’rlerin - a’melge asriwda  ma ‘mileket
basgariw organlar:, jeke sektor ha’m jamaat sho’lkemlerinin’
birgeliktegi gatnasiw: ha’'m alip bararug’in siyasatlar:n beyimlesiwin
ta’miyinlew;

v IKT tarawinda ba’seke ortaligin qaliplestiriwge ja’rdem beriw,
innovatsion biznesti qollap-quwatlaw;

v' IKT bag’darinda xal:g-ar:lq birge islesiwdi rawajland:riwg’a ja rdem
beriw, /KT texnologiyalar infrastrukturas:n rawajland:r:w ush:n shet
el investiciyalarin, ga ‘'wenderlik garejetleri 2a 'm grantlar:na tartiw;

v' IKT bag’darinda bilimli ga nigelerdi tayarlaw ha’m qayta tayarlaw
boy:nsha jum:slard: a 'melge asiriw;

v IKT bag’darmda ga wipsizlik informatsiyal:q sistemalar:n ja’ne de
rawajland:riwd: sho 'lkemlestiriw.

B) «Komp’yuter ha’m informatsiyali:q texnologiyalar:n rawajlandriw
ha’m engiziw orayi — UZINFOCOM» O’zbekistan Respublikas:
Prezidentinin’ pa’rmanina tiykarlanip 2002 jili du’zilgen ha’m O’zbekistan
Respublikas: baylanis, informatsiyalastiriw  ha’m telekommunikatsiya
texnologiyalar: ma’mleket komitetinin’ du’zilisi esaplanada.

UZINFOCOM orayinin’ aldin komp’yuterleshtiriwdi rawajlandiriw
ha’m IKTnm1 ekonomikanin® barhq tarmaglari, basgarw ha’m sotsiallig
tarawlarg’a engiziw boyinsha milliy da’stu’rdin’ strategiyaliq bag’darlarin
islep shig’ariw ha’m a’melge asirw, O’zbekistan xalgqinin’ informatsiyag’a
bolg’an talabin ganaatlandinw ha’m omm’ ja’ha’n informatsiya
ja’miyetshiligine Kiriwine ja’rdem ko’rsetiwi boyinsha waziypalar qoyilg’an.
UZINFOCOM oray1 basgariw organlari byudjet sho’lkemleri ha’m jeke
biznes wa’killeri komp’yuterestiriw ha’m informatsiyaliq texnologiyalardi
engiziw boyinsha ken’ ko’lemli informatsiya, servis ha’m konsalting
xizmetlerin ko’rsetedi. Bular arasinda normativ hu’jjetler ha’m standatrlard:

islep shig’ariw, mag’liwmatlard: jetkerip beriw tarmaglarn xizmeti, IKT
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bag’darindag’1 proektlerdi ekspertizadan o’tkeriw, ganigelerdi ogitiw ha’m
gayta tayarlaw ha’m basga ko’plep xizmetler kiredi. UZINFOCOM oray1 0’z
aldina goyilg’an waziypalard:r orinlaw ushin jeterli da’rejede materiallig-
texnikalig bazas: ha’m komp’yuter ja’ne informatsiyaliq texnologiyalarinin’
barlig tarawlar1 boyinsha jas ha’m keleshegi bar qa’nigeler ja’mlengen u’lken
intellektual potentsialg’a iye.

O’zbekistan Respublikasinda ja’han informatsiya ja’miyetshilikke Kiriw
barisinda ma’mleketimiz UZ milliy domen zonasinin’ qga’liplesiwi boldk.
Ha’zirgi waqitta O’zbekistanda 7 kompaniya UZ milliy domen zonas:nda
dizimge al:w waziypalar:n or:nlamaqta. Bular JSHJ «Tomas», JSHJ «Sarkor
Telekom», JSHJ «Tv-Inform», IJSHI «Amaliy Alogalar Biznesiy, JSHJ
«BILLUR COM», JSHJ «Arsenal-Dy, JSHJ «Simusy.

2003-ji1  11-dekabrde  O’zbekistan  Respublikasinin®  561-11—
sanh «Informatsiyalastinw haqginda»g’s Nizami a’mlege engizildi. Usi
Nizamnin®  magseti informatsiyalastiriw, informatsiya resurslart ha’m
informatsiya sistemalarinan paydalaniw tarawindag’t mu’na’sebetlerdi
ta’rtipke saliwdan ibarat.

O’zbekistan Respublikasi Prezidentinin’ «Informatsiyahq
texnologiyalar1  tarawinda  kadrlar tayarlaw sistemasin  jetilistiriw
haqginda»g’t Qarar1 (02.06.2005-jildag’1 PQ-91-sanli) tiykarinda Tashkent
informatsiyaliq texnologiyalar: universitetinin’ regionalliq filiallar1 du’zildi.

O’zbekistan Respublikasi Prezidentinin’ “Informatsiyalig-
kommunikatsiyaliq texnologiyalarin ja’ne rawajlandiriwg’a tiyisli gosimsha
shara-ta’dbirler haqqinda”g’t 2005-ji1 8-iyuldag’t PQ-117 san qaran
shig’arildh.

Usi gararg’a tiykarlanip:

-2010 jilg’a shekem telekommunikatsiya tarmaglarin rawajlandiriw,
mag’liwmatlard:  jetkizip beriw ha’m IKTmi qollamwdin®> magsetli
bag’darlart;

-2010 jilg’a shekem jergilikli ma’mleket basgariwi ha’m ma’mleket
ha’kimiyat1 organlari xizmetinde IKTn1 gollaniw da’stu’ri;

- Milliy informatsiyahig-izlew sistemasin du’ziw ha’m ga’liplestiriw
da’stu’rleri;

- Ma’mleketlik organlarinin® web-saytlarin ha’m Hu’kimet portalin
ja’nede rawajlandiriw boyinsha shara-ta’dbirler belgilendi.

O’zbekistan Respublikasi Prezidentinin® «Zamanago’y informatsiyalig-
kommunikatsiyaliq texnologiyalardi ja’nede rawajlandiriw ha’m engiziw
shara-ta’dbirleri hagqinda»g’1 2012 jil 21 marttag’1 PQ-1730-sanli garar

Qarardin’ tiykarg’1 waziypalart:
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ma’mleketlik organlar, sonday-aq yuridikalig ha’m fizikahq
shaxslar informatsiyaliq sistemalardin’ basgishpa-basqish integratsiyalasiwi
negizinde Milliy informatsiyaliq sistemani ga’liplestiriwdi ta’miyinlew;

O ma’mleketlik organlardin’ 0’z funktsiyalarin orinlawda tezlik
ha’m sipatin artinwg’a imkan beriwshi xizmetin avtomatlastiriw
informatsiyaliq sistemalard: jaratiw;

O ma’mleketlik organlar ta’repinen isbilermenlik sub’ektleri ha’m
xalqua ko’rsetetug’in interaktiv ma’mlektlik xizmetleri dizimin ken’eytiriw
ha’m sipatin jagsilaw, tiyisli informatsiyaliq resurslardan ken’ ko’lemde,
sonnan, awilliq jerlerde paydalaniwdi ta’miyinlew;

0 informatsiyaliq resurslar, texnologiyalar ha’m sistemalar,
sonnan informatsiyaliq qa’wipsizlikti ta’miyinlew sistemalarin rawajlandiriw
halattn  esapga alg’an  halda  informatsiyalig-kommunikatsiyaliq
texnologiyalar: tarawinda basgariw sistemasin jetilistiriw;

O Milliy informatsiyaliq sistemanin’ informatsiyaliq
qa’wipsizligin, onin’ informatsiyaliq sistemalari ha’m resurslarin qorg’awin
ta’miyinlew.

Ministrler ~ Kabinetinin®  O’zbekistan ~ Respublikast  baylanss,
informatsiyalastinw ha’m telekommunikatsiya texnologiyalari ma’mileketlik
komiteti gasindag’t «elektron hu’kimet» sistemasin rawajlandiriw orayi
ha’mde informatsiya qa’wipsizligin ta’miyinlew orayr Xxizmetin
sho’lkmelstiriw shara-ta’dbirleri hagqinda 2013-j1l 16-sentyabrdegi 250-sanl
garari.

O’zbekistan Respublikas: Prezidentinin® 2013-j1l 20-sentyabrdegi PQ-
2042-sanli  «Ma’mekitimizdin® da’stu’riy ta’miynat qurallarin islep
shig’ariwshilardi ~ xoshametlewdi ja’nede ku’sheytiw shara-ta’dbirleri
hagqinda»g’1 garari

Ministrler Kabinetinin’ O’zbekistan Respublikasinda informatsiyalig-
kommunikatsiyaliq texnologiyalardi rawajlandirnw  halatin  bahalaw
sistemasin engiziw shara-ta’dbirleri haggindag’s 2013-j1l 31-dekabrdegi 355-
sanl garar

XIX asirde telegraf ha’m telefonnin’ oylap tabiliwi menen baslang’an
ha’m insaniyat tsivilizasiyasin pu’tkilley jan’a basqishga alip shiggan IKT
erasi, bu’gingi ku’nde 0’z rawajlaniwinin’ jogari shin’ina shiqti desek
aljaspag’an bolamiz.

Informatsiyalig-kommunikatsiyaliq texnologiyalar rawajlaniwdin’ tu’rli
basqishlarinda, ken’eyip, funktsionalliq ta’repiten bayip bardi: telegraf argah
tekst jo’neltiw menen, az g’ana minut ishinde ma’nzilge jetkizilgen xabar
yaki jan’alig, 0’z waqitinda, a’piway1 (ag’azli pochta jo’neltpesi menen
jiberilgen ha’m ma’nzilge jetkenshe, keminde bir, eki ha’pte talap etilgen
kommunikatsiya usilin ganshelli jedel ta’rizde orin almastirg’an bolsa, onin’
tek g’ana tekst uzatiwg’a beyimleskenligi siyagl kemshiliklerin, Bell oylap
tapgan telefon apparati toltirdi. Popov oylap tapgan radiotolgindardi araliqga
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magsetli uzatiw texnologiyas:, IKT a’leminde ja’ne bir o’zine ta’n burilis
jasap  berdi.  Zvorikinnin®  elektron  nur  trubkasi  ja’miyetti
informatsiyalastirnwdin’ en’ jetilisken qurallarinan biri — televidenie da’wirdi
baslap bergen bolsa, XX asirdin’ 60-70 jillarinda EEMIarninin’ rawajlaniwi
tiykarinda ju’zege kelgen, komp’yuter ha’m tarmaq texnologiyalar;, iKT
rawajlaniwinin’ logikaliq dawami sipatinda ju’zege shigti.

Biz sanap o’tken IKTnin’ ha’r biri, 0’z zaman1 ushin a’hmiyetli bolg’an.
Olardm’ ha’r biri jamiyet turimisina teren’ Sin’ip, hatteki, belgili bir sotsialliq
ha’m ma’deniy o’zgerislerge de sebep bolg’an. Tiykarinan, baspa so’zdin’
payda boliwi, ja’miyet sawatxanlig’inin’ ortasina ganshelli u’les gosgan
bolsa, radio ha’m teletranslatsiyalar argali, xaliqga operativ usilda a’hmiyetli
siyasiy, ma’deniy ha’m ruwxiy informatsiya aliw qurallarina iye bolg’an edi.

Bizin® 0’z zamanimizdag’i uyali baylanis qurallari ha’m internet
texnologiyalar1 rawajlaniwi1 bolsa, jogarida sanap o’tilgen iKTg’a ja’nede
quwat bag’ishladi. A’sirese internet global tarmag’i kelesi a’sirlerde de,
bizin’ da’wirimiz ushun o0’zine ta’n shaqinw gag’azi sipatinda payda bolsa
a’jep emes.

Ha’zirde internet ha’m onin’ aldin’g’1 texnologiyalar1 gollanilimag’an,
paydalanilmag’an taraw «qalag» tataw desek boladi. Sebebi, internet usinip
atirg’an qolayhiglar sebepli, bu’gin biz, tek g’ana qon’st wa’layattag’
jaqinlarimizg’a g’ana emes, balkim, basga materiktegi tanis-bilislerimizge de
videogon’irawlar etiwimiz, paydalang’an xizmetlerge haqi to’lewimiz,
sabaglarg’a buyirtpa beriwimiz ha’m satip aliwimiz - ju’da’ a’piwayi
ku’ndelikli jag’dayg’a aylamp barmaqta. internet bizlerge using’an en’
a’piway1 interaktiv xizmet — elektron xat-xabar almasiw (e-mail yaki,
sotsiallig tarmaglar)dan baslap, elektron kitapxana (e-Library), elektron
araligtan ta’lim (e-Learning) siyaqli, ha’mde, elektron biznes (e-Commerce),
elektron to’lewler e-Payment), elektron birja (e-Exchange) siyagh aldin’g’1
interaktiv. xizmet tu’rleri, ja’miyet turmistin® sotsial-ekonomikaliq
tarawlarg’a tez pa’t penen Kkirip kelip boldi. Ha’zirgi ku’nde ta’replerdin’
birewinin’ (yaki ekinshisinin’ de) tezde tayar boliwi talap etilmeytug’in
xizmet ko’rsetiw tarawlarinda internetti engiziw ha’m ekonomikaliq ha’m
ruwxity ta’repten maksimal na’tiyjelilik beretug’in da’rejege erispekte.
Ulwma juwmaglap aytganda, internet, IKT a’lemindegi 0’z
zamanlaslardimizdin® barhq jetiskenlik ha’m imkaniyatlarin 0’zinde
ja’mlegen, ha’m olardan parigh ra’wishte, bir ta’repleme informatsiya beriw
qurali bolip g’ana qalmay, balkim, interaktiv, ko’p ta’repleme
kommunikatsiyalig qural sipatinda da jogari na’tiyjelilik potentsialin
bermekte.

~»

!;

“ Soraw ha’m tapsirmalar

1. Respublikamizda kibernetika ha’m informatika pa’ninin’
rawajlaniwina u’les qosgan alimlardan kimlerdi bilesiz?
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2. Informatsiyalastinw tarawindag’i tiykarg’i normativ-hu’quqiy
hujjetler hagginda aytip berin’.

3. O’zbekistan Respublikasinda E-Hu’kimetti du’ziwde jaratilg’an
normativ-huquqry hu’jjetlerdi aytip berin.

4. O’zbekistan Respublikasinda gabil etilgen “Informatsiyalastiriw
hagqinda”g’i nizaminin’ tiykarg’t magsetin tu’sindirin’?

v JEKE KOMP’YUTERLERDIN’ FUNKTSIONAL
DU’ZILISI. KOMP’YUTERLERDIN’ RAWAJLANIW
BAG’DARLARI
> Jeke komp’yuter jaratiliw tariyxi, ashiq arxitektura printspinin’
isletiliwi ha’m a’hmiyeti
> Komp’yuterdin’ islew printspi ha’m du’ziwshileri

> Jeke komp’yuterlerdin’ funktsional du’zilisi.

-

7
N2
\5—

Tayanish  tu’sinikler: Komp’yuter, protsessor, basqgariw
gurilmasi, arifmetikaliq —logikalig qurilma, yad, operativ yad, videoyad,
vinchester, monitor, klaviatura, tishgansha, printer, skaner, modem, plotter.

Jeke komp’yuter jaratiliw tariyxi

Ha’zirgi zamanda jan’a ken’ ko’lemde isletiletug’in kompyterlerden biri
jeke kompyterler bolip esaplanadi. Olardin’ ko’rinisi kishi ha’m 1gsham
boliwina garamay ekonomika ha’m texnikanin’ derlik barhq tarawlarinda
gollanilip kelmekte. Yarim o’tkizgishli bir neshe min’lap elemetlerden
du’zilgen mikrosxemalardin® kristal plastynkag’a integratSya etiw
texnologyasinin’ rawajlaniwi mikroprostessorlardin® yadi u’lken integral
sxemalardin’ kiritiw shig’ariw u’lken integral sxemalarinin’ payda boliwina
alip keldi. EEM de gayta islenip atirg’an informatsiyalar elektr signallar
ko’rinisinde ko’rsetilip olar elektron qurilmalar argali gayta islenedi. Bul
elektron qurilmalar min’ ha’tte bir neshe min’lap birgelikte isleytug’in
elemetlerden ibarat boladi. A’ne usinday qurilmalar mikrosxemalar dep
ataladi. Mikrosxema dep bir pu’tin prostessordi tu’Siniw mu’mkin.

Jeke komp’yuterlerdin® birinshi garlig’ashi  1975-jilh AQSH ta islep
shig’ildi  (bul jeke komp’yuter MIC firmas: ta’repinen INTEL-8080
protsessor: tiykarinda islep shig’ilip Altair 8800 dep atalg’an) ha’m tariyxiy
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gisga muddet ishinde, yag’my 1987-jilg’a kelip du’n’ya ju’zi boyisha jeke
komp’yuterlerdin’ san1 30 min. danag’a artgan.

EEM di jeke EEM dep ataw ushin to’mendegi tiykarg’: talaplardi
ganaatlandiriwi sha’rt:

0 u’lken bolmag’n o’Ishemlerge iye bolip, jeke isley aliwz;

O jeke EEM nin’ apparathi qurilmalari mikroprotsessorl texnika
tiykarinda qurilg’an boliwsi;

O jeke EEM paydalaniwshi menen dialog rejimde islewi;

O universal boliwi, yag’my qolayh texnikalig ha’m programmaliq
qurallart ja’rdeminde bir paydalaniwshi ta’repinen sheshiletug’in ha’r qiyh
ma’selelerdi sheshiwge mo’lsherlengen boliws;

O esaplaw texnikasi menen tanis emes adamg’a oni isletiwdi
a’piwayi etip beriwi;

O jeke paydalaniwshilar satip ala alatug’in bahada boliw kerek.

Mine ust ko’rip o’tilgen pikirler jeke EEM ler haqginda toliq tu’sinikti
beredi.

1976 jili Pol Allen ha’m Bill Geyc Beysik tili ushin interpretator islep
shiggannan son’ jeke komp’yuterlerge bolg’an talap keskin ta’rizde artgan
ha’mde omin’ ha’r quyh tu’rleri ha’m olarg’a sa’ykes bolg’an programmaliq
ta’miyinleniwler payda bola baslag’an. 1981 jili bolsa ha’zirgi waqitta ken’
ko’lemde targalg’an IBM PC tu’rindegi jeke komp’yuterlerdin’ birinshisi
islep shig’arilg’an.

Jeke komp’yuterlerden biri yag’niy IBM PC tu’rine
tiyisli bolg’an komp’yuterler jaratilg’annan son’, olarda
ashiq arxitektura printspi isletile baslag’an. Onin’ ma’nisi
~sonnan ibarat, komp’yuterdi paydalaniwsh: ta’repinen
ken’eytinw ha’m om jan’a sirtgr qurilmalar menen
bayiiw imka’niyat: jaratilg’an. Solay etip, ashiq
arxitektura printspi paydalaniwshig’a 0’z komp’yuterlerinin’ imka’niyatlarin
ga’legeninshe ken’eytinw imka’niyatin berdi. Bunin’® ushin olar tiyisli
funktsional qurilmalard:r satip aliwi ha’m 0’z komp’yuterlerinin’ sistema
platasindag’1 bos orinlarg’a ornatip alsa bolad.

Ha’zirgi ku’nge kelip ken targalg’an IBM komp’yuterlerge sa’ykes
keliwshi  komp’yuterler bar. IBM PC degende ko’binese jeke
komp’yuterlerdin® IBM firmasinin® (AQSh) standartlarina sa’ykes keliwshi
versiysi tu’siniledi. Versiya degende qurilmalar du’zilisi, o’nimdarlhig’1, sirtqi
ko’rinisi menen ajiraliwshi, lekin uliwma du’ziliske(arxitekturag’a) iye
bolg’an islew printspinin’ sa’ykesligi programma qurallar1 jogar: da’rejede
sa’ykes keliwshi komp’yuterler tu’siniledi. IBM PC tipindegi komp’yuterler
qubla ma’mleketlerinin® ko’plep firmalarinda islep shig’ariladi. Og’an
sa’ykes keliwshi komp’yuterler basga ma’mleketlerde de jaratilg’an.
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Ma’selen EC-1840, EC-1841, EC-1842, Nckpa-1030, [Iposen-16, ITpoBen-
24, Neyron ha’m tag’1 basga IBM PC komp’yuterlerinin’ 0’z ara protsessor
menen ajiralip turiwshi bir gansha modifikaciyalar1 IBM PC XT, IBM PC
AT, IBM PC Pentium 1, 2 , 3 ,4 ha’m basqalar bar bolip, olar bir birinen
isletiletug’in  buyriglar  toplam1  ha’m islew o’nimdarlig’s  menen
0’zgeshelenedi.

Komp’yuterdin’ islew printspi ha’m du’ziwshileri

Komp’yuterdin® islew printspin birinshi bolip ingliz alimi Charl’z
Bebidj ha’m onin’ ideyasinin’ quramalasgan ko’rinisin Djon Fon Neyman
using’an. Onin’ printspi dastu’r tiykarinda basgarilatug’in avtomat ta’rizde
izbe-iz islew ideyasinan ibarat. Ha’zirde ko’p komp’yuterler, sol ideya
tiykarinda isleydi. Lekin keyingi waqitlarda ko’p protsessorli komp’yuterler,
yag’my bir waqitta dastu’rdin® bo’leklerin izbe-iz emes, parallel’
orinlaytug’in komp’yuterler de jaratilg’an. Solay etip, komp’yuter aldin
du’zilgen dastu’r tiykarinda isleydi. O’z na’wbetinde, da’stur goyilg’an
ma’seleni  komp’yuterde sheshiw ushin gandayda bir dastu’rlew tilinde
jazilgan buyriglar izbe-izligi. Da’stu’rlew tilinde du’zilgen da’stu’rler arnawl
awdarma da’stu’rler ja’rdeminde komp’yuter tiline o’tkiziledi. Komp’yuter
tili 0 ha’m 1 lerden du’zilgen, belgili bir gag’iydalar tiykarinda jazilatug’in
izbe-izliklerden ibarat. Djon Fon Neyman printspi boyinsha avtomat ta’rizde
orinlanatug’in da’stu’r aldin komp’yuterdin’ yadina kiritiledi. Yadda turg’an
da’stu’r tiykarinda da’stu’r du’ziwshi ha’r bir operator jumisti izbe-iz
orinlaydi.

Basgar:w qur:mas: dep ataliwshi arnawli qurilma ha’zir ganday
operator orinlaniwi u’stinen baglaw ornatadi ha’m onin’ orinlaniwin
ta’minleydi. A’mel bolsa (arifmetikaliq — logikaliq) protsessor dep ataliwshi
guriimada orinlanadi. Da’stu’r islew na’tiyjesinde tuwiridan-tuwir: ekranda
ko’riliwi mu’mkin.

Jeke EEM nin’ strukturalig-funktsional sxemas:
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Protsessor OYA Tu’ymeler jiy-
nag’1 quriimasi TYAQ
|
Mag’lumatlar shinasi
JMDQ
I I I I
Monitor Qosimsha Portlar Diskler
adapteri qurilmalar adapterleri basqariws
kontpollerleri hist
[
Ekran Qosimsha Portlar argali jalg’anatug’in qurilmalar
qurilmalar printer, tishgansha h.t.b.

Protsessor ha’m sirtgqr qurilma komp’yuterdin’ apparath ta’minleniwin
du’zedi. Ol o’zine mag’liwmatlard: gayta islew ha’m saglaw qurilmalarin,
paydalaniwshi menen basga elektron sxemalar ortasinda mag’liwmatlardin’
almasiwi baylanisi protsesslerin birlestiredi. Tiykarg’t quram bo’lekleri bir-
biri menen parallel o’tkizilgen informatsiyaliq shinalar argali baylanisgan
bolad.

Solay etip barlig jeke EEM ler, komp’yuterler ha’m mikroEEM ler
to’mendegi funktsional bloklardan du’zilgen.

Onin’ tiykarg’1 elementleri — arifmetikal:q-logikal:q ha’m basqariw
gurzimalarnan du’zilgen protsessor, yad, mag’liwmatalardi Kkiritiw-
shig’ariwshi qurilmlari. Bul funktsional bloklardin® EEM menen birlesiwi
to’mendegi shinalar sistemas: argali a’melge asiriladu:

v" Mag’liwmatlar shinlar1 — olar argali EEM de mag’liwmatalardin’
almasiwi a’melge asiriladi.

v Adresler shinalari- adreslerdi uzatiw ushin isletiledi. Bul shinalar
argalt EEM nmin” ha’r quyli qurilmalarina usinis etiw a’melge asiriladi.

v Basgarnw shinalar1 — basgariw signallarin uzatiw ushin isletiledi.
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oo 3
Sistema platasi

Tarmaq adapteri
/
Bideo karta

Sistema blog: yad, protsessor ha’m elektron sxemadan ibarat. Tiykarg’1
yad bolsa, operativ yad qurilmasi (OYAQ) ha’m turaqli yad qurilmasi
(TYAQ)nan ibarat. TYAQda (basgasha atti RAM — Random Access
Memory) komp’yuterge Kiritilgen ha’m islew waqgitinda payda bolg’an barliq
informatsiyalar saglanadi. Komp’yuter tok dereginnen u’zilgennen son’
OYAQdag‘t mag’liwatlar o’ship ketedi. TYAQda bolsa mag’liwmatlar
0’zgermesten turagl: saglanad.

Sistema blog1

Tok deregi
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Protsessor

O’zinin’ barhiq islerin komp’yuter belgili bir izbe-izlikte programmag’a
tiykarlanip orinlaydi. Bul programma yadda saqlanip buyriglar izbe-izliginen
ibarat. Protsessor yaddan na’wbettegi buyriglardi aladi ha’m oni orinlaydi
yag’ny yaddag’: saglanip turg’an mag’liwmatlar u’stinde arifmetikalig ha’m
logikalig a’mellerdi orinlaydi, sirtgqr qurilmalar jumisin basgardi, olarg’a
mag’hwmatlardi uzatadi ha’m olardan mag’hiwmatlar gabil etip aladi.
Protsessordin’ islew tezligi 1 sekundta orinlaytug’in elementar operatsiyalar
tsikllar sam1 menen o’lshenedi ha’m ol takt chastotasi dep aytiladi. Takt
chastotas: 8088 standart protsessor: ushin 4,77 MGc, 80286 protsessor: ushin
6-12 MGc ge, 80386 protsessort ushin ol bolsa 12-33 MGc ge, 80486
protsessor: ushin 66-100MGc ge ten’.

1993 jili Pentiumge tiykar salindi. Intel kompaniyasindag’i:

v’ Pentium-1 protsessor1 75-100MGc ke;

v’ Pentium-2 protsessor1 130-500MGc ke;

v’ Pentium-3 protsessor1 530-1100MGc ke;

v' Pentium-4 protsessori 1200-3600MGc ke shekem mag’liwmatt: gayta
isleydi. 1MGc bolsa bir sekundta 1 million tsikl orinlaniwin bildiredi.

Bunnan tisqar1 ha’zirgi waqitta jogar: quwatta isleytug’in 2x240 dual
core (eki yadroli), 4x240 quadro (to’rt yadroli) protsessorlar ken’
paydalaniimaqgta. Du’n’yada ha’zirgi waqitta eki kompaniya mikroprotsessor
islep shig’arip atir .

AMD — Athlon, Intel - Pentium

Slstema plata31 (ana plata). Komp’yuterdin’ tiykarg’1 platas: esaplanip,

i ; ® o0g’an BIOS, mikroprotsessor, operativ yad, kesh

yad, shinalar jaylastirilgan boladi. Bunnan basqa,
onda bazi bir qunlmalar, jumisin basgariwshi
i elektron sxemalar, klaviatura, disk qurilmalar
S adapteri de jaylasgan boladh.
" Ha’zirgi ku’nde 160 min’nan  artiq
kompaniyalar ana platalar islep shig’armaqgta. Olardan ASUS, MSI,
ASROSR, GLOOBYTE, INTEL ha’m tb. Sistema platasindag’s Socket
raz’yomg’a mikroprotsessor, al DIMM raz’yomg’a operativ yad ornatiladi.
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Yad qurilmasi

Yad qurilmasi
/ Sirtqr yad qurilmas
Ishki yad qurilmas:

D G2

Yad qunimasi. Yad qurilmasinin’ operativ, turaqli, sirtqi, kesh, video yad
tu’rleri bar .

Operativ yad - komp’yuterdin® za’ru’r
bo’legi bolip, protsessor onnan a’mellerdi
orinlaw ushin da’stu’r, berilgenlerdi alad:
ha’m a’meldi orinlap, na’tiyjeni ja’ne onda
saglayd.

Komp’yuterde islenetug’in  mag’hiwmatlar
onin’ operativ qurilmasinda saqlanadi. Bul jogar tezlikte isleytug’in yad
qurilmasi bolip, ol ju’da’ u’lken integral sxemalar tiykarinda qurilg’an. Yad
siyimhg’t baytlarda o’lshenedi. IBM PC din’ en’ kishi yad qurilmas:
tiykarinan 640 kilobaytti quraydi, lekin ha’zirgi waqitta 512 megabayt ha’m
onnan artiq operativ yadga iye komp’yuterler de bar.

Turaqgh yad. Komp’yuterlerde berilgenler og’an aldinnan jaylastirilg’an
turaglh yad (BIOS Kkiritiw-shig’ariwdin’ tiykarg’i sistemasi) bar. Bunday
yadtan tek oqw mu’mkin. Komp’yuterlerde bul yad komp’yuter
gurilmalarinin®  islewin tekseriw, operatsion sistemanin’ baslang’ish
ju’kleniwin ta’minlew, qurnilmalarg’a xizmet ko’rsetiwdin’ tiykarg’
funktsiyalarin orinlaw ushin isletiledi.

Kesh yad - Kesh yad komp’yuter islew tezligin asirtw ushin isletiledi.
Ol operativ yad ha’m mikroprotsessor arasinda jaylasgan bolip, omn’
ja’rdeminde a’meller orinlaw operativ yad argali orinlanatug’in a’mellerge
qarag’anda biraz tez orinlanadi. Sonin’ ushin komp’yuter yadinin® ko’birek
isletiletug’in bo’legi  nusqasin kesh yadta saglap turadi. Mikroprotsessordin’
yadga usinisinda, da’slep, da’stu’r menen birge berilgenler kesh yadta
izlenedi. Berilgenlerdi kesh yadta izlew waqiti operativ yadga salistirg’anda
biraz az mug’darda bolg’an1 ushin kesh yad penen islew waqiti az mug’darda
bolad:.
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Videoyad. Videoyad monitor ekraninda video mag’liwmatlard: saglap
turiw ushin isletiledi. Son1 aytiw kerek, video ko’rinisler (a’sirese ren’li)
komp’yuter yadinan ko’p orin iyeleydi. Onin’ ushin videoyad ko’lemi gansha
u’lken bolsa, sonsha jagsi. Video yadtin’ 1Mbayttan kem bolmag’ani jags:.

Shina. Komp’yuterde ha’r bir qurilmanin’ jumisin basgaratug’in
elektron sxemalar bar bolip, olar adapterler dep ataladi. Barliqg adapterler
mikroprotsessor ha’m yad argali berilgenlerdi ajiratip turiwsh: magistral jol
dep ataliwshi shinalar argal: baylanisgan boladi. Shinalar tu’rli qurilmalard:
baylanistiriwshi arnawli simlar.

- Ha’zirde shinalardin® PCI/AGP tu’ri ken’ isletilmekte.

Bunday shinalardin’ mag’liwmat ayiriw tezligi jogar: bolip, ol

arqali komp’yuterge ko’p sirtqr qurilmalardi tutastinw
2 mu’mKkin.

é Komp’yuterde Kiritiw-shig’ariw portlar1 kontrolerler bar
bolip, olar sistema bloginin’ arga bo’leginde jaylasgan slot dep ataliwshi
jaylar argali printer, tishgansha ha’m basga qurilmalar jalg’aniwi ushin
xizmet etedi. Kiritiw-shig’ariw portlar: parallel ha’m izbe-iz bolad: ha’m olar
sa’ykes ta’rizde LPT1-LPT4 ha’m COM1-COMS3 dep
belgilenedi. A’dette LPT portga printer ha’m COM faks-
modem, tishgqansha ha’m basga qurilmalar jalg’anad:.

Monitor - bul televizor, yag’ny komp’yuterdegi
mag’liwmatlardi ekranda su’wretlewshi qurilma. Monitor
tekstli yaki grafikalig rejimde islewi mu’kin. Tekstli
rejimde islegende ekran belgili sandag’1 pozitsiyalarda boladi. Grafikaliq
rejimde islegende bolsa, ekrang’a shaqgirilip atirg’an mag’liwmattin’ 0’Ishem
birligi bolip tochka (piksel’) esaplanadi ha’m ol ekranda ga’legen ko’rinisti
shig’ariw imkaniyatin beredi.

Monitorlar ta’miyinley alatug’in ren’ler san1 ha’m ko’rinistin’ sipatina
garap bir neshe tu’rlerge bo’linedi. Ma’selen ag-gara Hercules monitor:
tekstlerdi gayta islewge jags: uyg’inlasgan belgiler ko’rinisi aniq uzaq waqt
dawaminda da operatordin’ ko’zi sharshamaydi. Grafikalig ko’rinisler menen
islenetug’in ma’selelerdi sheshiwde EGA (16 tu’rli ren’ ekranda 640x200
yaki 640-350 piksel’ ha’m VGA (16 tu’rli ren’ ekranda 640x480 piksel’)
yaki SVGA (16 tu’rli ren’ ekranda 1024x768 piksel’) monitorlardi isletiw
magsetke muwapiqg. O’Ishemi televizorg’a ugsas: 14, 15, 17, 19, 21 dyuym
ha’m tag’1 basqa.

Tishgansha (ingl. mouse — tishgan) mag’liwmat Kiritiw qurilmas: bolip,
tegislik boyinsha ju’rgizilgende astindag’i lazer nuri ha’reketi hagqindag’
mag’liwatti komp’yuterge uzatadi ha’m ekrandag’t  kursorg’a sa’ykes
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jo’nelislerde  ha’reketlenedi. Tishganshanin® tu’ymeler1 ja’rdeminde
komp’yuterge gandayda bir buyriq beriw mu’mkin. Birinshi tishganshali
komp’yuter — Xerox 8010 Star Information System mini-komp’yuteri
1981-jil1 islep shig’arilg’an.

Printer - bul mag’liwmatlard: gag’azg’a shig’ariwshi qurilma. Na’zirgi
ku’nde printerlerdin’ bir neshe tu’rleri bar. Printerler a’dette eki tu’rli rejimde
- tekstli ha’m grafikalig rejimlerde islewi mu’mkin. Printerlerdin’
~ to’mendegishe tu’rleri bar:

Matritsali printerler. Bunday printerlerdin’ islew
gag’iydasi to’mendegishe: printerdin’ jaziw golovkasinda
vertikal tartipde iyneler jaylasgan. Golovka jaziw qatari
boylap ha’reketlenedi ha’m iyneler kerekli minutta
boyalg’an lenta argali qag’azg’a uriladi. Natiyjede
gag’azda belgi yaki ko’rinis payda boladi. lyneler sanina

garap bul printerler 9 iyneli, 24 iyneli, 48 iyneli bolip bo’linedi.

Pu’rkewshi printerler. Bunday printerlerde ko’rnis
gag’azg’a arnawh qurilma argali pu’rkeytug’in siya
 tamshilarinan ju’zege keledi.

Lazerli printerler. Lazerli printerler jin’ishke lazer
nurlarin  jiberiw argali boyawd: barabang’a jiberip

- barabannin® gag’azg’a urihwi ja’rdeminde ko’rinisler
~ payda boladi. Bunday printerler de ren’li ha’m ren’siz

ko’rinislerde baspag’a shig’aradi. Bunday printerler en’

sapali baspag’a shig’ariwshi printerler bolip esaplanadi.

Tezligi bir bet tekst ushin 3 den 15 sekundga shekem.

Su’wret ushin ko’birek, u’lken su’wretler ushin 3
minutga shekem waqit talap etiledi. Ha’zirgi ku’nde minutina 15-40 betke
shekem baspag’a shig’aratug’in lazerli printerler bar.

Flesh yad (ingl. flash — qisqa xabar) ju’da’ u’lken
ko’lemdegi informatsiyant o’z ishine siydira alatug’in
yarim o’tkizgishli yad. Mag’liwat jaziw tezligi 6700

kbayt/sek ga shekem jetedi. Mag’liwmat oqiw tezligi
bolsa, 18000 kbayt/s. ga shekem barad.

Qatti disklerdegi ja’mlewshiler  (vinchesterler)
komp’yuter menen islegende paydalanatug’in informatsiyan:
turaglt saglawg’a mo’lsherlengen. Ma’selen, operatsion
sistema da’stu’rleri, ko’p isletiletug’in da’stu’rler paketleri,
hu’jjet redaktorlari, da’stu’rlew tilleri ushin translyatorlar

ha’m basqalar.
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Komp’yuterde qatti disktin’ boliwi onin’ menen islewde qolayliglard:
jaratadi. Paydalaniwshi ushin gatti disktegi ja’mlegishler bir—birinen, yag’niy
diskke gansha informatsiya siyiwi menen ajiraladi. Ha’zirgi waqitlarn
komp’yuterlerde tiykarinan 20Gbayt ha’m onnan ko’p bolg’an venchesterler
gollanilmaqgta. Fayl serverler tek g’ana u’lken siyimliligtag’i, ba’lkim
operativ bir neshe vinchesterler menen islewi ta’miyinlengen.

Disktin’ tezligi eki ko’rsetkish penen aniglanadi:

> Disktegi mag’liwmatlarg’a Kiriw waqti.
> Diskten mag’liwmatlardi oqiw ha’m og’an mag’liwmatlar jaziw
tezligi.

Mag’liwmatlard: Kkiriw waqti ha’m omqmw-jaziw tezligi tek g’ana
diskovodtin® 0’zine g’ana baylanisli emes, balkim disk penen informatsiya
almasiw kanali parametrlerine, disk kontrollerinin’ tu’ri ha’m komp’yuter

- mikroprotsessorinin’ tezligine de baylanish bolad:.

A I Kompakt diskler. Optikahq disk (CD-ROM) ushin

: tj\ disk ju’ritiwshinin’ jumis printspi iyiliwshen’ diskler

_ AN ' ushin disk ju’ritiwshilerinin’ jumis printspine ugsas. CD-

N g ROMnin” bet ju’zi lazer golovkag’a Qarag’anda
o’zgermes sizigh tezlik penen ha’reketlenedi, mu’yesh tezlik bolsa,
golovkanin’ radial jaylasiwna garay o’zgeredi.

Lazer nurt disk joh ta’repke jo’neltiriledi ha’m golovka ja’rdeminde
fokuslanadi. Qorg’aniw gatlaminan o’tken nur disk betinin’ nurin gaytariwshi
alyumin gatlamina tu’sedi. Joldin’ jogari1 bo’legine tu’sken nur detektorg’a
gaytadi ha’m nurd1 seziwshi diod ta’repke jo’neltiriwshi prizma argali o’tedi.
Eger nur jol shugirlig’ina tu’sse, ol targalad: ha’m targalg’an nurdin’ ju’da’
az bo’legi argag’a gaytip, nurd: seziwshi diodga shekem jetip keledi. Diodta
nurli impulslar elektr impulslarina aylanadi: jarig nurlaniwlar nollerge
aylanadi, qiya nurlaniwlar bolsa — birge. Solay etip, shugirliglar logikaliq nol
sipatinda, tegis beti bolsa, logikaliq bir sipatinda gabil etiledi.

CD-ROMnm’ o’nimdarhig’t a’dette onin’ gandayda bir waqit
dawaminda  mag’liwmatlardi  u’ziliksiz ~ o’zlestiriwindegi  tezlik
xarakteristikalart ha’m mag’liwmatlarg’a jetisiwdin’ ortasha tezligi menen
aniglanadi. Olar sa’ykes tu’rde Kbayt/s birliklerde o’Ishenedi.

Jagin tariyxta 1, 2, 3, 4, ha’m 8 tezlikli disk ju’ritiwshilerden
paydalanilip, olar mag’liwmatlardi sa’ykes tu’rde 300, 600 ha’m 1200
Kbayt/s tezlik penen ogiw imkanin beredi.

Disk ju’ritiwshilerdin’ o’nimdarlig’in arttinw ushin bufer yad (KESH
yad)dan paydalaniladi. KESH yadtin’ standart o’lshemleri 64, 128, 256, 512
va 1024 Kbaytqga ten.
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Disk ju’ritiwshinin’ buferi mag’liwmatlardi CD-ROMnan 0qig’annan
son’, kontroller platasi, son’ orayliq protsessorg’a jo’neltiriwge Shekem
bolg’an wadqitta, gisga mu’ddet saglaw ushin arnawl: yad esaplanadi. Bunday
buferlestiriw disk qurilmasina mag’liwmatlardi  protsessorg’a  Kishi
mug’darlarda uzatiw imkanin beredi.

Audioadapter. Ha’r ganday multimedialiq jeke komp’yuter quraminda
audioadapter platas: bar. Ol ne ushin kerek? Creativ Labs firmas: o’zinin’
birinshi audioadapterin Sound Blacter dep atalg’ani1 ushin, olardi ko’p g’ana
«saundblasterler» dep ataydi. Audioadapter komp’yuterge tek g’ana
sterefonikalig dawisti g’ana  emes, balkim sirtqr qurilmalarg’a dawis
signallarin jaziw imkanin da beredi.

Audioadapter dawis signali da’rejesin da’wirli tu’rde aniglap, on tsifrl
kodga aylandirip beruwshi analog-tsifrli o’zgertiwshige iye. Mine usi
mag’liwmat sirtqr qurilmag’a tsifrli signal ko’rinisinde jazip qoyiladi. Usi
protsesste keri protsessti a’melge asirw ushin tsifrli-analogl o’zgertirgish
gollaniladi. Ol tsifrli signallardi analogl signallarg’a aylandirip beredi.
Fil’tratsiya etilgennen son’ olardi ku’sheytiriw ha’m akustikaliq
kolonkalarg’a jetkeriw mumekin.

Dawis platalar: bir gansha qosimsha imkaniyatlar beredi, bular:

v" kon’irawshalar (oyin) da’stu’rlerine stereodawis qosiw;
v’ ta’limiy (kishi balalar ushin) da’stu’rlerdin’ na’tiyjeliligin
arttiniw;
ko’rsetiw ha’m ta’lim da’stu’rlerine dawis effektlerin gosiw;
MIDI nin’ apparat ha’m da’tu’r qurallart ja’rdemi menen muzika
jaratiw;
fayllarg’a dawis ko’rinislerin qosiw;
dawis araligtan konferensiyalardi a’melge asirw;
operatsion sistema ha’diyselerine dawis effektlerin qosiw;
dawisti gayta tiklew;
audiokompakt disklerdi esittiriw;
MP3 formath fayllardi esittiriw;
videokliplerdi esittiriw;
DVD - filmlerdi ko‘riw (qayta tiklew);
dawis basgariwdi gollap-quwatlaw h.t.b.

Modem ha’m faks-modemler.

Modem - telefon tarmag’r argqali komp’yuter menen baylanista boliw
mu’mkinshiligin beriwshi qurilma.

Faks-modem - bul, faksimil xabarlardi gabil etiw ha’m jo’neltiw
mu’mkinshiligin beriwshi modem.

AN

DN N N N NI N NI

<\
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O’zinin’ sirtqr ko’rinisi ha’m ornatiliw ornina garay
modemler ishki ham sirtqr modemlerge bo’linedi.
Ishki  modemler - sistemali blok ishine
ornatilatug’in elektron platadan ibarat.
- Sirtgqn modemler - bul komp’yuter
sirtinda bolg’an ha’m portlardan birine jalg’anatug’in avtonom
elektron qurilma bolip esaplanadi.
Song’1 jillarda modemler ha’m faks-modemlerge bolg’an
talap artip atir. Modemler bir komp’yuterden ekinshisine
hu’jjetler paketin jeterlishe tez o’tkiziw, elektron pochta argali baylanisiwg’a
imkan beredi. Sonday-aq shet elde birge islewshiler menen baylanisiw ushin
global komp’yuter tarmag’1 (Internet ha’m basgalar)na kiriwdi ta’miyinleydi.
Trekbol — «awdarilg’an» tishganshani esletiwshi
qurilma. Trekbolda onin’ korpusi emes, balkim sharsha
ha’reketke keltiriledi. Bul bolsa kursordi basgariw aniglig’in
sezilerli tu’rde arttinwg’a imkan beredi.

Skaner — komp’yuterge tekst, suwret, slayd,
fotosu’wret ko’rinisinde an’latilg’an ko’rinisler ha’m
basqa grafikalhg informatsiyalardi komp’yuterge
avtomat tu’rde Kiritiwge mo’lsherlengen qurilma.
Skanerlerdin’ ha’r tu’rli modelleri bar. En’ targalgani-

& stol u’sti, planshetli ha’m ren’li skanerler.

Plotter — bul, komp’yuterden shig’arilip atirg’an
mag’liwmatlardi qgag’azda su’wret yamasa grafikaliq
ko’riniste su’wretlew imkanin beriwshi qurilma. A’dette
oni grafik jasawshi dep te atayd.

Strimer (ingl. Streamer — uzin jelbirewshi lenta) -
vinchesterdegi en’ za’ru’r informatsiyalardi buzbastan
asiraw ushun onmn’ nusqasin ko’shirip rezervte saglaw
ushin xizmet etetug’in qurilma. Strimer mag’liwmatlard: magnit lentalarg’a
ju’da’ tez ko’shiriwdi sho’lkmelstiredi. Magnit lentalar sipatinda audio yaki
video lentalardan paydalaniladi.

Jogandag’t qurilmalardan basga komp’yuterge regional tarmagga
jalg’amiw  mu’mkinshiligin  beriwshi tarmaq adapteri, qatt1 disktegi
informatsiyani tez saglaw ushin strimer, didjitayzer, yag’nmy elektron
planshet, djoystik, web kamera, tsifrli fotoapparat ha’m vidiokamera siyaql
qurilmalar jalg’aniwi mu’mkin.
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= Soraw ha’m tapsirmalar

1. Jeke komp’yuterler gashan jaratilg’an ha’m da’slepki modelleri
ganday bolg’an?

2. Ashiq arxitektura printspinin’ ma’nisi neden ibarat?

3. Jeke komp’yuterler qanday quram bo’limlerden ibrat?

4. Jeke komp’yuterlerdin’ gqanday tiykarg’1 periferiya qurilmalar: bar?

5. Sirtqi a’lem menen baylanis etiwge mo’lsherlengen ganday
qurilmalar bar?

& KOMP’YUTERDE INFORMATSIYANI

=]

\2, } QAYTA ISLEWDIN’ ARIFMETIKALIQ
(= TIYKARLARI

> Sanaq sistemalar1 haqginda tu’snik
> Pozsiyalig ha’m pozitsiyaliq emes sanag sistemalari
> Bir sanaq sistemasinan ekinshisine o’tiw

/

U

_?4’

=== Tayanish ru’sinikler: Sanaq sistema, pozsiyali, onlig sanagq,
ekilik sanaq, segizlik sanag, on altiliq sanaq, triada, tetrada.

Ha’ziri ku’nde isletilip kiyatirg’an 0,1,2,3....9 tsifrlarinan ibarat onliq
sanaq sistemas: informatsiyan1 kodlawdin’ bir usili bolip esaplanadi.
Jerlesimiz Muxammad al-Xorazmiy 0 tsifrin kiritip, bul arab (anig’irag’i,
hind) tsifrlarinin’ sandag’1 tutgan baylanish halda a’meller orinlaw ta’rtibin
birden-bir sistemag’a birlestirgen. Sonin’ ushin da bunday kodlaw sistemasi
u’stinde qosiw, ahw, ko’beytiw siyaqli arifmetikaliq a’mellerdi orinlaw
an’sat. Tariyxiy mag’liwmatlar adamlar arasinda baylanis qurali bolmish til
siyagh sanlardin’ da o’z tili bar bolip, ol da 0’z a’lipbesine iye. Bul a’lipbe
tsifrlar ha’m sanlardi an’latiw ushin gollanilatug’in belgilerden ibarat. Misali
ku’ndelikli turmisimizda gollanilatug’in arab tsifrlari 0,1,2,3....9 yamasa rim

tsifrlarn 1, 1, V, X, L, C, M, H, .... sanlar a’lipbesinin’ elementleri
esaplanadi. Tu’rli ma’mleketlerde tu’rli
to m-o U y 2=M xahglar, ga’wimler tsifr ha’m sanlard:
iz 34 5678 ?ﬂ an’laiw da ha’r tu'rli belgilerden
\‘ Tt X @A paydalang’an.
L\ W
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A’yemgi Misirda tsifr ha’m sanlardi an’latiwda to’mendegi belgilerden
paydalang’an:

Pozitsiyalig emes sanag sistemasina Rim tsifrlari misal bola aladi.
Ma’selen, latin ha’rpleri menen jazilatug’in rim sanaqg sistemasi, yag’niy |
ha’rip ha’mme waqit birdi, V-besti, X-ondi, L-eliwdi, C-ju’zdi, D-bes ju’zdi,
M-min’di ha’m t.b. XXX sanin alatug’in bolsaq, bul sand: payda etiwshi ha’r
bir san on sanina ten’ bolip, olardin’ har biri o’zlerinin’ jaylasiw ta’rtibine
baylanish emes.

A’yemde bazi bir xaliglar isletetug’in sanlar a’lipbesi beslik (a’yemgi
Afrika ga’wimlerinde), on ekilik (ma’selen, inglislerdin’ sanlar a’lipbesinde),
jigirmahg (XVI-XVII a’sirlerde Amerika materiklerinde jasag’an astek,
mayya ga’wimlerinde, eramizdan aldin’g’1 1l a’sirde batis Evropada jasag’an
qa’wimlerinde, frantsuzlarda), bazi birlerinde alpishiq (a’yemgi bobilliklerde)
belgini 0’z ishine alg’an.

Olar sa’ykes tu’rde bes tsifrli (qisgasha beslik) sanaq sistemasi, on eki
tsifrli (on ekilik) sanaq sistemasi, jigirma tsifrl: (jigirmalig) sanaqg sistemasi
yamasa alpishiq sanaq sistemasi dep ataladi. Saattin’ alpisga, sutkanin’ on eki
eseliligi, bir jildin> 12 aydan ibaratlig’1, ingislerde uzinlig o’Ishem birligi
bolg’an 1 futtin® 12 dyumg’a ten’ligi, frantsuzlardin® 1 franki 20 sug’a
ten’ligi tu’rli sanaq sistemalarinin’ gollaniliwinin’ na’tiyjesi bolip esaplanadi.
Insan ha’r bir sistemam isletkende belgili bir qurallardan da paydalang’an.
Ma’selen on ekilik sanaq sistemasi ushin qural sipatinda qol
barmaglarindag’t buwinlardan paydalang’an, biz ku’ndelikli turmisimizda
gollanilip atirg’an sanlar a’lipbesi onliq arab tsifrlarin 0’z ishine alg’an bolip,
onin’ kelip shig’iwinda ha’m gollanihwinda ta’biyiy esaplaw qurah bolg’an
gol barmaqlarimiz tiykarg’1 orindi iyeleydi

Pozitsiyaliq ha’m pozitsiyaliq emes sanaq sistemalar:
Sanaqg sistemalar1 deyilgende sanlardin’ jazihiw ha’m atamalaniwin

tu’sinemiz.

Sanaq sistemalari pozitsiyahg ha’m pozitsiyahg emes bolad:.
Pozitsiyaliq sanaq sistemalarinda tsifrlar 0’z pozitsiyasina (turg’an ornina)
garap tu’rli ma’nisti beredi Pozitsiyalig emes sanaq sistemas: bolsa, tsifrdin’
ma’nisi onin’ sandag’t turg’an ornina baylanishi emes. Pozitsiyaliq sanaq
sistemasina ekilik, onligq sanag sistemalar: misal bola aladi.

Sanagq sistemalarina qollanilatug’in gqag’iydalar tu’rlishe bolsada olar bir
qiyh bag’dar tiykarinda qurilgan. Usi bag’arg’a muwapiq qa’legen natural N
sanin tiykarli sanaqg sistemasinda to’menegishe an’latiw mu’mkin:
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N =apk+ax1p+.. . +apt+agp®,

bunda axax-1....,a0- berilgen san du’ziwshi tsifrlar;

k-sandag’: tsifrlar saninan birge kem ma’nis (sebebi birinshi razryad 0
den baslang’an). k=razryad nomeri

Ma’selen, onlig sanag sistemasindag’t 98327 saninda 7 tsifri birlikti,
2 tsifri onhqti, 3 tsifr1 ju’zlikti, 8 tsifri min’hqti, 9 tsifrt on min’higti an’latad:.

Jogaridag’1 an’latpag’a muwapiq ap =7; a; =2; a; =3; a3 =8; a4 =9 ha’m
p=10, k=4(yag’ny 5-1) bolip, berilgen san to’mendegi ko’p ag’zal tu’rinde

boladi.

98327,0=9*10*+ 8*10°+ 3*102+ 2*10'+ 7*10°;
Sanlardi usinday usilda tu’rlendiriw gag’iydasina boysiniwshi sanaq
sistemalar1 pozitsiyaliq sanaq sistemalari dep ataladi.

2-keste
10 hq 2 lik 16 hq
sanaq sanaq sanaq
sistema | sistema | sistema
0 0 0
1 1 1
2 10 2
3 11 3
4 100 4
5 101 5
6 110 6
7 111 7
8 1000 8
9 1001 9
10 1010 A
11 1011 B
12 1100 C
13 1101 D
14 1110 E
15 1111 F

Esaplaw mashinalarinda tiykarinan
pozitsiyaliq sanag sistemas: isletiledi.
Sanaq sistemalarindag’t igtiyariy sandi
ko’rsetiw ushin isletiletug’in tsifrlar sam
sanaq sistemasinin’ tiykari dep ataladi.
Sanaq sistemas: tiykarlarina baylanish
ta’rizde ekilik 0,1), segizlik
(0,1,2,3,4,5,6,7), onhg (0,1,2,...,9) ha’m on
altliig  (0,1,2,...,.9,A,B,C,D,E,F) boliwi
mu’mkin.

Bir sanaq sistemasinan ekinshisine
0’tiw
Tiykarlar ha’r quyh sanaq
sistemalarindag’s sanlardi onhg sanag
sistemasina 0’tkeriwde to’mendegi
keltirilgen tiykar da’rejeleri boyinsha jaziw
formulasinan paydalaniladi:

N =aeq*+a. 10+ a0 2+, . . +arqi+aog® +a ql+ang 2 + ...,

bul jerde ax ,ax-1,...,a0 - berilgen sannin’ pu’tin bo’legi koeffitsentleri;
g-sanaq sistemasinin’ tiykari, a1, a2 -sanmn’ bo’Ishek bo’legi koeffitsentleri.

Pu’tin sanlardi q sanaq sistemasinan p sanag sistemasina o’tkeriw ushin
bul sand1 izbe-iz p sanaq sistemasinin’ tiykarina bo’lemiz.

910=1001, =1x23+0x224+ 0x2! + 1x2°=8+1=9
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1-misal. Onhlig sanaq sistemasinda berilgen 54 sanin ekilik sanaq
sistemasina o’tkerin’.

Sheshiliwi:
54 | 2
54 27 |2
26 132
12 6|2
6 3|2
Bir sanaq swtemas@r@@l sanaq sistemasina 0 'tkiziwge msal:
1-msal.

a) Berilgen onlig sanaq sistemasindag’t 347 sam ekilik sanaq
sistemasinda 101011011 ko’rinisine ten’ boladh.
3471,=101011011,
b) Ekilik sanaq sistemasindag’it 111101100111 sani, onliq sanaq
sistemasinda 7547 ko’rinisine ten’ boladi.
Bunin® ushin 111°101°100°111 ge ajiratip joqaridag’t 2-kesteden
paydalanamiz.
1112:710
1002:410
1012: 510
1112: 710
Demek, 111101100111,=754710
2-misal. Onlhq sanaq sistemasinda berilgen 6800y sanin segizlik sanaq
sistemasina o’tkerin’.
Sheshiliwi:
680 8
680 85| 8
0 80 10| 8
5 81
2
Demek, 680(10=1250)
3-misal. Onliq sanaq sistemasinda berilgen 8750y sanin on altiliq sanaq
sistemasina o’tkerin’.
Sheshiliwi:
875 16
864 54 |16
11 48 3
6
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Demek, 875(10=36B16)

Bo’lshek sanlardi bir sanag sistemasinan ekinshisine o’tkeriw ushin
sand: o’tkiziletug’in sanaqg sistemasinin’ tiykarina ko’beytemiz. Na’tiyjede
payda bolg’an pu’tin sanlar o’tkiziletug’in sanaqg sistemasindag’: sang’a ten’
bolad:.

0, 312540=(0,0101 ),

(0)3125 x2 =
(3)] 6250%2=
()] 2500x2=
| 5000%2=
| 0000
0101 ), =0x2 1+ 1x2 2+ 0x2 3 + 1x2 4 = 1/4+1/16=5/16=0,3125

4-misal. Onlig sanaq sistemasinda berilgen 0,624 10y sanin ekilik sanaq
sistemasina o’tkerin’.
Sheshiliwi:
0, 624 x 2=
1| 248 x 2=
0] 946 x 2=
0] 992...
Demek, 0,624(10)=0,100()
5-musal. Onliq sanaq sistemasinda berilgen 0,546(10) Sanin segizlik
sanaq sistemasina o’tkerin’.
Sheshiliwi:
0,546 x 8 =
4368 x 8=
2944 x 8=
7|552...
Demek, 0,546(10)=0,427g)
6-misal. Onlig sanaq sistemasinda berilgen 0,29,y sanin on altiliq sanaq
sistemasina o’tkerin’.
Sheshiliwi:
4164 x 16=
110,29 x 16=
0|24 x 16=
3184 ...
Demek, 0,29(10)=0,4A316)
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Segizlik sistemasinda berilgen sand: ekilik sanaqg sistemasina o’tkeriw
ushin, ha’r bir segizlik san og’an ekvivalent bolg’an u’sh ekilik san
(triada)g’a almastiriladi.

Tsifrlard:r bunday ko’riniste ko’rsetiw usili triada ja’rdeminde jaziw
delinedi. Ekilik sanaq sistemasindag’r sandi ushliklerge jiklew mina ta’rizde
boladi: eger sannin’ pu’tin bo’legi tsifrlar san1 3 ke eseli bolmasa, shep
ta’repine 0 gosip jaziladi ha’m on’nan shepke u’shliklerge ajiratiladi. Eger
sannin’ bo’lshek bo’limi tsifrlar1 3 ke eseli bolmasa, on’ ta’repine 0 gosip
jaziladi ha’m shepten on’g’a qgarap u’shliklerge ajiratiladi.

7-misal. Segizlik sistemasinda berilgen 50721,621) sand: ekilik sanaq
sistemasina o’tkerin’.

Sheshiliwi:

5 0 7 2 1, 6 2 1

| | I A
101 000 111 010 001,110 010 001g

Demek, 50721,621=101 000 111 010 001,110 010 001z

Ekilik sanaq sistemasinda berilgen sandi segizlik sanaq sistemasina
o’tkeriw ushin, ha’r bir u’sh ekilik san (triada) og’an ekvialent bolg’an bir
segizlik san menen almastiriladi.

Aralas sanlarda (naduris bo’lsheklerde) triada ushin sanlar jetispese,
onin’ shep (pu’tin bo’leginin’ aldin) ha’m onin’ (bo’Ishek bo’leginin’ aqirin)
ta’replerin noller menen toltiramiz.

8-musal. Ekilik sanaq sistemasinda berilgen
1110111010100101,1101110010¢,) sand1 segizlik sanaq sistemasina o’tkizin’.

Sheshiliwi: Triadag’a toltirilg’an noller

001 110 111 010 100 101, 110 111 001 000

I
1 6 7 2 45,6 7 1 O0g

Demek, 1110111010100101,11011100102)=167245,6710¢s)

On altihq sanaq sistemasindag’t naduris bo’lshekti ekilik  sanaq
sistemasina o’tkiziw ushin ha’r bir on altihq san og’an ekvivalent bolg’an
to’rt ekilik sang’a (tetradag’a) almastiriladi.

9-musal. On altihiq sanaq sistemasinda berilgen 15C,16D6) sand1 ekilik
sanaq sistemasina o’tkizin’.
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Sheshiliwi:
1 5 C, 1 6 D16)

| . . |
0001 0101 1100, 0001 0110 1101

Demek, 15C,16D16=101011100,0001011011012)

Ekilik sanaq sistemasinda berilgen naduris bo’lshekti on altiliq sanaq
sistemasina o’tkeriw ushin ha’r bir (on altiliq sang’a ekvivalent) bolg’an to’rt
ekilik san (tetrada) og’an ekvivalent bolg’an bir on altihg sang’a
almastiriladi. Eger berilgen sanlarda tetrada ushin sanlar jetispese, onin’ shep
(pu’tin bo’leginin’ aldin) ha’m onin’ (bo’Ishek bo’leginin’ aqirin) ta’replerin
noller menen toltiramiz.

10-musal.  EKkilik sanaq sistemasinda berilgen
10111111000111,111100101,) sand1 on altiliq sanaq sistemasina o’tkizin’.

Sheshiliwi:

0010 1111 1100 0111, 1111 0010 1000

| | | | | |
2 F C 7, F 2  8u

Demek, 10111111000111,1111001012)=2FC7,F2816)

Ha’r ganday sanaqg sistemasinda berilgen sandi onlig sanag sistemasina
o’tkiziw ushin jogarida aytip o’tilgenlerden paydalanamiz. Ma’selen:

175,61(5=182+781+580+6 81 +18 2=
=64+56+5+0,75+0,015625=125,76562510)

1101,11(2)=1-23+1-224+0-21+12°+12141 2=
=8+4+0+1+0,5+0,25=13, 75010

A1F,96(16=1016°+116'+1516°+9-161+6:16 2
=2560+16+1+0,625+0,0234375=2591,6484 (10)

&~
Ve
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“ Soraw ha’m tapsirmalar

1. Sanaq sistemalarinin’ kelip shig’1w tariyxi hagginda aytin.
2. Sanaq sistemalarinin’ tiykari deb nege aytiladi?
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3. Igtiyarty sanag sistemasinan onlig sistemag’a o’tiw jollarin
tu’sindirin’.

4. Onliq sistemadan igtiyariy sistemag’a qanday o’tiledi?

5. Aralas sanaq sistemalar: hagginda neler ayta alasiz?

6. Ne ushin ekilik sanag sistemasin EEM nin’ arifmetik tiykar
deyiledi?

7. Triada ha’m tetradalar usillarinan paydalamiw tartibin
tu’sindirin’.

INFORMATSIYALARDI KODLAW HA’M
DEKODLAW

\

b
4

\\
%

\

> Ha’ripli ha’m sanl: informatsiyalard: kodlaw ha’m dekodlaw
> Ekilik kodlawdin’ abzallig’
> Tu’rli sanaq sistemalarinda a’meller orinlaw

\

=== Tayanish tu’sinikler: informatsiya, kodlaw, ekilik kodlaw,

Morze kodlaw.

Ekilik kod ja’rdeminde informatsiyalar kodlanip komp’yuter yadina
jazip  qoyiladi. Ekilik sanag sistemas: tek eki 0 ha’m 1 tsifrlarinan
quralg’anlag’t belgili bul sistemada (+,- ,* ) a’meller to’mendegishe
orinlanadi:

Qosiw Ahw Ko’beytiw
0+0=0 0-0=0 0*0=0
0+1=1 1-0=1 0*1=0
1+0=1 10-0=10 1*0=0
1+1=10 10-1=1 1*1=1

1. Misal: mina sanlar u’stinde arifmetikaliq gosiw a’melin orinlan’:
1210=1100¢) va 15310=1111

1100
+1111
11011
2. Misal: ko’beytiw a’melin orinlan’:
110011*101
Sheshiliwi:
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110011
* 101
110011
+ 110011
11111111

3. Mhsal: 1101101,001+1000101,001

Sheshiliwi:

1101101,001
+1000101,001

10110010,010

4, Misal:  101,11*11,01
Sheshiliwi:
101,11
* 11,01
10111
+ 10111
10111
10010,1011
5. Misal: 1002+111,+1111>
Sheshiliwi:

10
11
11

H
- PO

11010
| [ 0+1+1=2=2+0
| 140+1+1=3=2+1

| |

| |

| | 1+1+1+1=4=2+2+0
| [1+1+0+0+1=3=2+1
| 1+0+0+0=1

&~
grt

* Soraw ha’m tapsirmalar

6. Misal:310+610+1410 (onlig sanaq
sistemasinda)
Sheshiliwi:
3
+ 6
14
23
| | 3+6+4=13=10+3

1+0+0+1=2
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SBa KOMP’YUTERDIN’ ISLEWININ’

S =
= LOGIKALIQ HA’M FIZIKALIQ TIYKARLARI
> Logika algebrasi. Komp’yuterdin® islewinin’ logikaliq ha’m
fizikalq tiykarlari
> Qurilmalardin’ logikaliq elementleri
> Bul funktsiyalari. Olardin’ beriliw usillart

=3 Tayanish tu’snikleri: ~ Sanli qurilmalar, logika algebras:,
logikalig elementler, logikaliq biykarlaw, logikalig qosiw, logikalq

ko’beytiw.

Logika algebras:

Logikanin® kelip shig’iwi ilimiy pikirdi izertlewden baslang’an. Logika
magqsetler, bilimler ha’m uyg’ariwlardi da’l an’latiwshi aniq til esaplanadi.

Logika — bul ilim bolip, pikirler, oylar ha’m da’liyllewlerdin’ durishg’in
u’yrenedi. Misah, pikirler: «aq qgar», «2702 = 5», «Jer domalagy,
«informatika - ilimy, «genetika —jalg’an ilimy.

Pikirler shin yamasa jalg’an boliwi mu’mkin. Onin’ shin yamasa
jalg’anlig’1 haqiyqathiqga sa’ykesligi menen tekseriledi. Shin pikirlerge misal
- «aq qgary, jalg’an pikirge misal - «genetika — jalg’an ilim».

Biraq sonday pikirler bar bolip olardin’ shin yamasa jalg’an ekenin bir
ma’niste aytip bolmaydi. Ma’selen: «Marsta o 'mir bary, «mashina oylaw:
Mmu ‘mkiny, «astrologiya - ilimy.

Matematikahq logika — bul matematikaliq da’liyllewlerdin’ texnikasin
u’yreniwshi  pa’n. Matematikaliq pikirlerdin® a’dettegi  so’ylesiwdegi
aytimlardan o’zgesheligi matematikaliq pikir ha’mme waqitta bir ma’niste
tu’siniledi, al a’dettegi aytimlar ko’p ma’nislilikke jol goyad:.

Matematika — ilim bolip, tek g’ana bir ma’nistegi gatan’ da’liyllewdi
talap etetug’in pikirlerdi ta’n alad:.

EEM jumisi avtomatlasqan qurilma retinde tek g’ana komandalard,
programmalard:r ha’m mag’liwmatlard: interpretatsiyalawdin’ matematikaliq
gatan’ gag’rydalarina tiykarlanadi. Solay etip komp’yuterler jumisi 0’zinnin’
jumisinin’® durislig’in gatan’ bir ma’niste tekseriwge mu’mkinshilik beredi.
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Matematikaliq logika da’slepten EEM elementleri ha’m bo’limlerin
su’wretlew ushin, al algoritmler teoriyasi komp’yuter programmalar
su’wretlew ushin gollanilip keldi.

Matematikaliq logikada tiykarg’i ob’ektler — aytimlar ha’m predikatlar
esaplanadi. Birinshisi aytimlar esabinda, al ekinshisi predikatlar esabinda
u’yreniledi.

Aytimlar — bul shin yamasa jalg’anhig’t belgili bolg’an pikirler.
Aytimlar esabinda bul pikirlerde ne aytilg’ani izertlenbeydi.

Aytimlar a’dette bo’lek ha’ripler menen yamasa indeksli ha’ripler
menen belgilenedi.

A’piwayi aytimlar misali:

A = «qar ag»

B1= «suw jill»

B2 = «jer gatti»

Matematikaliq jagtan aytimlar — bular o’zgeriwshiler bolip, shin yamasa
jalg’an ma’nislerine iye boladi. Bul ma’nisler bazi da «awa», «yaq» yamasa
0,1 tsifrlart menen almastiriladi

Aytimlardan o0’zgeshe predikatlar — bul bazibir 0’zgeriwshi ob’ektler
yamasa olardin’ ga’siyetleri haqginda pikir. Predikatlarg’a misal:

A(X) = «alma ren’i - X»

B(X,y) = «X<y»

bunda X, y — bazibir 0’°zgeriwshiler (ob’ektler).

Predikatlarda o’zgeriwshiler ma’nisi bolip sanlar, vektorlar, dizimler,
funktsiyalar, protseduralar, algoritmler yamasa ha’tteki programmalar xizmet
etiwi  mu’mkin. Matematikaliq logika ushin bul o0’zgeriwshilerdin’
konstruktiv formag’a iye boliwi ha’m gatan’ aniglang’an boliw1 a’hmiyetli.

Logika algebras: menen ekilik kodlaw arasindag’z baylan:s
Logika algebrasinin’ matematikalig apparati komp’yuterdin’ apparath
qurallarinin® jumisin ta’riyplew ushin ju’de qolayli. Sebebi komp’yuterde
tiykarg’r sanaq sistemasi: bolip ekilik sistema gabillang’an, onda 1 ha’m 0
tsifrlardan paydalaniladi, al logikaliq o’zgeriwshilerdin® ma’nisi de ekew:
“1” ha’m «0”.
Bunnan eki juwmaqga kelemiz:

v' Komp’yuterdin® ayirim qurilmalar: ekilik sanaq sistemasinda berilgen
sanl informatsiya menen birge logikaliq 0’zgeriwshilerdi gayta islew ha’m
saglaw ushin gollaniliwi mumkin;

v" Apparathq qurallard: konstruktsiya etiw basgishinda logika algebrasi
komp’yuter sxemalarinin® jumisin ta’riyplewshi logikaliq funktsiyalardi
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anag’urlim a’piwayilastinw mumkinshiligin beredi. Demek, komp’yuterdin’
tiykarg’t tu’yinlerinin® quramindag’s on min’lap  elementar logikaliq
elementler sanin kemeytiwge boladi.

Komp’yuter yadinda ha’m protsessor registrlarinda berilgenler ha’m
komandalar ganday tu’rde jaziladi1? Berilgenler ha’m komandalar ha’r qiyh
strukturadag’s ha’m uzinhqtag’: ekilik izbe-izlikler tu’rde beriledi.

Komp’yuterdin’ logikaliq elementi dep elementar logikaliq funktsiyani
a’melge asiriwshi elektron logikaliq sxemanin’ bir bo’legine aytiladi.

Komp’yuterlerdin’ logikaliq elementleri bolip HA’M, YAKI, EMES,
HA’M-EMES, YAKI-EMES ha’m tag’t basga (ventil” dep ataliwshi)
elektron sxemalar ha’mde trigger tabiladi. Usi sxemalar ja’rdeminde
komp’yuter qurilmasimin®  jumisin  ta’riyplewshi ga’legen logikalig
funktsiyani a’melge asirtw mumkin. A’dette ventil’lerde ekiden segizge
shekemgi kiriw ha’m shig’iw (bir yaki eki) signallar1 bolad.

Ha’r bir logikalig element o’zinin’ belgisine iye bolip, ol onin’ logikaliq
funktsiyasin aniqlaydi, birag onin’ ishinde qanday elektron sxema bar
ekenligin ko’rsetpeydi. Sonin” menen quramali logikaliq sxemalardi jaziw
ha’m tu’siniw an’sat bolad:.

Logikalig elementlerdin’ jumisi shinhiq kesteleri argal ta’riyplenedi.

Shinliq kestesi - bul logikalig sxemanin® (operatsiyanin’) keste tu’rdegi
ko’rinisi  bolip, onda barlhg mumkin bolg’an Kkiriw signallarinin’
(operandlardin®) shinlig ma’nislerinin’ shig’iw signallarinin’® shinlig ma’nisi
(operatsiya na’tiyjesi) menen birge birigiw (qosiliwlari) ha’r bir birigiw ushin
berilgen bolad:.

Quriimalardin’ logikaliq elementleri

Logikaliq elementler ha’r ganday tsifrli sxemalardin’ tiykarin du’zedi.
Biz ko’rip shig’atug’in logikaliq elementler ekilik sanag sistemasindag’
sanlar menen islegeni ushin ekilik logikaliq elementler delinedi. Logikaliq
elementlerdi a’piway:1 u’ziwshilerde, tranzistorlarda, relede diodlar ha’m
integral sxemalarda jiynaw mu’mkin. Arzanhg’i, 1gshamlig’t ha’m ken’
targalg’anlig’1 sebepli ko’plegen logikalig elementler integral sxemalarda
Jiynaladh.

Zamanago’y texnikanin’ rawajlaniwi menen elektron qurilmalardin’
sam ha’m tu’ri artip bardi. Sonin” ushin radiotexnika qurilmalarinin’
bekkemligi, wuzaq waqit isenimli xizmet etiwi ha’m basgada
mu’mkinshiliklerin asira otirip olardin’ ko’lemin kishireytiw, awirlig’r ha’m
sarp etetug’in quwatlilig’in azaytiw ma’seleleri ortag’a goyild:.
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Yarim o’tkizgishler texnikasinin® rawajlaniwi yarim o’tkizgishli
qgurilmalardin® belgili bir kombinatsiyadag’1 sistemasin bir qutishag’a
jaylastinw imkaniyatin jaratti. Bunday qurilmalar mikrosxemalar dep atald.

Mikrosxemalardin® 1 sm® ko’lemine keminde 5 element (tranzistor,
diod, rezistor, styimlilig ha’m induktivlik) gatnasip, olar bir elektron
qgurilmanin’ tamamlang’an sxemasin payda etiwi lazim. Ha’zirgi wadqutta
integral mikrosxema dep atalatug’in yarim o’tkizgishli a’spablar ken’
gollaniladi. Olar qurilmanin® uliwma ko’lemin 20 000 ma’rteden artiq
Kishireytiw imkanin beredi.

Mikrosxemalard: tu’rlerge ajiraiw ha’r quyli belgilerine qarap
belgilenedi: materialinin’ tu’ri, elementlerinin’ sani1, funktsional baylanisi,
ganday maqgsetke xizmet etiwi, islep shig’ariw texnologiyasi, konstruktsiyasi
ha’m t.b. Ma’selen: isleytug’in xizmetine garap ku’sheytirgishler (Usilitel’),
generatorlar, logikalig elementler, funktsional magsetine garap tsifrl, siziglh,
siziqli-tsifrli, islep shig’arw texnologiyast ha’m konstrukciyasina qarap
yarim o’tkizgishli, plenkal1, gibridli ha’m t.b.

Integral mikrosxemanin’ (IMS) nin’ bekkemligi yarim o’tkizgish
kristalinda neshe element jaylasganlig’s menen belgilenedi. Sog’an baylanish
mikrosxemalar integrallamiw da’rejesi argali belgilenedi. Ma’selen
elementlerinin’® san1 10 g’a deyin bolg’an mikrosxemlar 1 da’rejeli (1S1)
yamasa a’piwayr mikrosxema, elementler san1 100 ge deyin bolg’anlari—
ekinshi da’rejeli (1S2) yamasa orta mikrosxema, elementler san1 10 000 g’a
deyin bolg’anlar1 — 111 da’rejeli yag’niy u’lken IMS (UIMS), elementler sani
10 000 nan artiq elementke iye bolg’an mikrosxemalar ju’da’ u’lken ISlar,
yag’niy jogar: da’rejedegi integrallaniwshi mikrosxemalar bolip esaplanadi.
A’piway1 IMSg’a logikalig elementler, orta IMSg’a EEM nin’ yad
qurilmalari, esaplag’ishlar, summatorlar misal boladi. Arifmetikaliq logikaliq
ha’m basqariw qurilmalar: u’lken IMS lardan islenedi.

Bul funktsiyalar:. Olard:n’ beriliw ustllarz

Eki ma’nisli logika algebrasi tiykarin 1815-1864 jillarda anglichan
matematigi Djordj Bul ta’repinen islengen edi. Logika algebrasinin’
texnikalig sistemalarin analizlew mu’mkin ekenligin birinshi ret 1910 jih
Erenfest ko’rsetti, al 1938 jili Klod Shennon rele sxemalarin esaplawda Bul
algebrasinan paydalandi.

Logika algebrasinda O ha’m 1 simvollarin
jalg’an ha’m shin, awa joq h.t.b. dep belgilew
gollaniladi. Logikalig funktsiya tapsirmalari ushin
a’dette analitikahq yamasa tablitsaliq usildan
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paydalaniladi. Tablitsaliq usildan paydalaniw ushin barliq argumentler ha’m
og’an sa’ykes keliwshi logika funktsiyasinin® ma’nislerinen quralg’an shnliq
tablitsasi du’ziledi. Analitikaliq usilda ko’plegen logikaliq operatsiyalar
simvollar argal belgilenedi.

Solay  etip, o0’zgeriwshinin®  u’stindegi  sizigsha  logikalq
biykarlaw(inversiya), V-belgisi logikaliq qosiw, al ~ belgi logikaliq
ko’beytiw a’mellrinde qollanilada.

A’piway1 logikaliq sxemalard: apparath a’melge asiriwimiz mumkin.
Bul degenimiz, tranzistor, registor h.t.b. turatug’in sonday elektron qurilma
jaratiw mumkin, olardin’ har biri bir yaki eki kernewdi basgariwshi kiriwden
turadi, al ja’ne bir kiriwdin’ kernew shinlq kestesi menen amiglanadi.
A’meliyatta logikaliq «awa» («shiny, yaki shinliq kestesinde 1 sani1) kernew
bar ekenligin, logikaliq «yaqg» («jalg’any», yaki 0 sani) — onin’ joghg’ina
sa’ykes keledi.

Biz juwap beriwimiz kerek bolg’an soraw to’mendegishe: galay etip
bunday elementar logikalig sxemalardin® ja’rdeminde EEMde
gollanilatug’in quramali tsifrli qurilmalard: islew mumkin? Bunda logikaliq
ha’m elektronliq sxemalar arasindagi tuwri sa’ykeslilikti esapga alip, tek
logikalig sxemalar da’rejesinde tu’sinip aliw jetkilikli bolad:.

Bul sorawg’a juwap beriw ushin en’ a’hmiyetli ha’m qizig’arli
qurilmalardi alamiz. Bular trigger ha’m summatorlar.  Trigger — bul
informatsiyan1 operativ turde saglaw qurilmalarinin’ tiykari, al summator
sanlardi gosiw ushin arnalg’an.

Trigger degenimiz ne?

Trigger — bul elektronlig sxema bolip, ol komp’yuter registrlerinde
ekilik kodtin’ bir razryadin jags: eslep galiw ushin ken’nen qollaniladi.
Trigger eki turagh, birewi ekilik bir, ekinshisi bolsa ekilik nol’ge ten’
bolg’an jag’daydan ibarat. Trigger termini angl. tqiggeq — atiw kryuchogu.
Bul sxeman: beriwde angliyahiglar a’dette flip-flop dep ataliwshi ( shart-
shurt) sxemasi qollanilad:.

Triggerdin’ en’ ken’ targalg’an tu’ri - bul RS-trigger (S —angl. set —
ornatiw, R — reset - alip taslaw). To’mendegi su’wrette ko’rinip turg’anday,
triggerdin’ en’ a’piwayr variant1 to’rt HA’M-EMES logikalig elementten
jiynaladi, olardin® ekewi tek ja’rdemshi rolin oynaydi.  Trigger eki
simmetriyaliq kiriwden, olar sxemada R ha’m S, ha’m ja’ne eki shig’iwdan:
Q — tuwrt ha’m inversiyahq (Q u’stinde sizigsha, yaki biykarlaw) ibarat. Usi
eki S ha’m R kiriwdin’ ha’r birine qisqa waqitli impul’slar tu’rdegi signallar
kelip turadi. Kiriwde impul’s bolsa 1, al bolmasa — 0 dep esaplaymiz. Trigger
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sonday du’zilgen, tuwri ha’m inversiyaliq shig’iwlarda signallar barhama bir-
birine teris bolad.

Trigger galay isleydi? Meyli kiriw R-de 1 ornatilg’an, al S-te - 0.
Logikalig elementler D1 ha’m D2 bul signallardi invert giladi, yag’niy
olardin’ ma’nsin kerisine aylandiradi. Na’tiyjede element D3-nin’ kiriwine 1
kelip tu’sedi, al D4-g’a - 0. Kiriwlerdin’ birewinde , D4-te 0 bar boliwina
sebepli basga kiriwdin’ jag’dayinan biyg’arez onin’ shig’iwinda a’lbette 1
boladi. Bul 1 D3 elementinin’ Kiriwne uzatiladi ha’m basqga kiriwdegi 1 D3
shig’iwda logikaliqg O jaratadi. Demek, R=1 ha’m S=0 bolg’anda triggerdin’
tuwr1 shig’iwinda 0, al inversiyalida — 1 bolad.

D1 D3
&

§_.|; 48 & Q
O—y—

]|

3 _
R & ~R— T (,_._Q
—]
D2 D4
Triggerdin’ logikal:q sxemas:
S R S R Q Q
0 0 1 1 X X
0 1 1 0 0 1
1 0 0 1 1 0
1 1 0 0 (1 1)

RS-triggerdin’ shinhq kestesi

Triggerler esaplaw texnikasinda ken’ qollaniladi. Olardin’ tiykarinda
ekilik informatsiyan1 saglaw ha’m qayta islew ushin arnalg’an tu’rli
registrlar, impul’slar schetchigi, ha’tteki statikaliq operativ yad qurilmasinin’
integral  mikrosxemalar1  tayarlanadi.  Triggerler ko’pligi ga’legen
mikroprotsessordin’ quramina kiredi.

Summator degen ne?
Summator — bul elektronhq logikaliqg sxema bolip, ekilik sanlardi
gosiwdi a’melge asiradh.
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Summator

tiykarinan

komp’yuterdin’

arifmetikalig-logikaliq

gurilmalarinin’® orayhiq tu’yini bolip esaplanadi, biraq ol mashinanin’ basga

da qurilmalarinda qollanilad.

Ko’p razryadh ekilik sanlardi qosiw ushin arnalg’an ko’p razryadh
ekilik summator bir razryadli summatorlardin’ kombinatsiyas: tu’rde boladi,
sonin’ ushin aldin bir razryadli summatorlard: ko’rip shiig’amiz.

Eki san A ha’m B bir
kerek bolsa, onda u’sh tsifr menen is alip baramiz:

1. birinshi gosiwshinin’ a; -shi tsifr;
2. Ekinshi qosiwshinin’ b; —shi tsifri;

I-shi razryadta jaylasgan bolip, olardi qosiw

3. to’mendegi razryadtan pi_; —ni ko’shiriw.
Qosiw na’tiyjesinde eki tsifr payda boladi:

1. Qosindr ushin ¢; tsifri;

2. Usi razryadtan p;—ni jogar razryadga ko’shiriw.
Sonday etip, bir razryadli ekilik summator —bul u’sh kiriw ha’m eki
shig’twdan ibarat boladi ha’m onin’ jumisin to’mendegi shinhqg kestesi

ta’riypleydi:

Kiriwler
Birinshi | EKinshi
gosiliwshi | gosiliwshi

0 0

0 0

0 1

0 1

1 0

1 0

1 1

1 1

Shinhq kestesi galay du’ziledi?
Aniglama boyinsha, logikaliq formulanin’ shinhq kestesi 0’zgeriwshiler
toplamlari
sa’ykesligin an’latadi. Eki o’zgeriwshiden ibarat bolg’an

ma’nislerinin’ ha’r

qiyh
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bunday o’zeriwshilerdin’ ma’nisleri toplamlarinin® sam1 to’rt: (0,0), (0,1),
(1,0), (1,2).

Egerde formulada u’sh o’zgeriwshi bolsa, onda o’zgeriwshilerdin’
ma’nislerinen du’ziliw mu’mkin bolg’an toplamlar sani segiz boladi:

(0,0,0), (0,0,2), (0,1,0), (0,1,1),

(1,0,0), (1,0,1), (1,1,0), (1,1,2).

To’rt 0’zgeniwshili formula ushin bunday toplamlar sani1 on alti1 boladi
h.t.b.

Formulanin® ma’nislerin  tabiwda jaziwdin’ qolayli tu’ri  bolip,
o’zgeriwshilerdin’ ma’nisleri ha’m formula ma’nislerinen basga araliqtag’
formula ma’nislerinen ibarat bolg’an keste tabilad:.

Msal.

1. Eki (X ha’m Y) o’zgeriwshili  formula ushin shinlig kestesin
du’zemiz. Kestenin’ birinshi bag’anasinda Usi o’zgeriwshinin’ gabillaw:
mu’mkin bolg’an ma’nislerinin’ juphglarin jazamiz, keyingi bag’analarg’a
— arahg formulalardin® ma’nislerin, al en’ aqirg’1 bag’anada — formula
ma’nisin jazamiz. Na’tiyjede to’mendegi keste payda boladi:

O’zgeriwshiler Aralig logikalig formulalar Formula
0 0 1 C 0 1 1 1
0 1 1 1 1 0 1 1
1 0 0 C 1 0 0 1
1 1 0 C 1 0 0 1

Kesteden ko’rinip turipti, X ha’m Y o’zgeriwshiler ma’nislerinin’ barhq
toplamlari ushin formula 1 ma’nisin gabillaydi, yag’niy birdey shin bolad.

O’zgeriwshiler Araliq logikaliq formulalar Formula
0 0 0 1 1 0 0
0 1 1 0 0 0 0
1 0 1 0 1 1 0
1 1 1 0 0 0 0
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Kesteden X ha’m Y o0’zgeriwshilerinin® ma’nislerinin’ ga’legen
toplamlari ushin formula 0 ma’nisin gabillayd:, yag’my birdey jalg’an
bolad.

~N
¢

@
= Soraw ha’m tapsirmalar

1. A’piway pikirler dep nege aytiladi ha’m olar ganday ma’nislerdi
gabil etiwi mu’mkin?

2. Logikaliq ko’beytiw dep nege aytiladi?

3. Logikaliq biykarlaw a’melin tu’sindirin’.

4. Shinhq kestesin galay du’zemiz?

R ELEMENTAR BUL FUNKTSIYALARI.
\%’} LOGIKALIQ A°MELLER. LOGIKALIQ ELEMENTLER

(

Logikaliq elementler

=
> Logikalig a’meler

>

> Logikalig elementlerdin’ kombinatsiyasi

el (B

—

Tayanish  tu’sinikler: pikir, logikaliq ko’beytiw «YAKIy,
logikaliq gosiw «HA’My, logikaliq biykarlaw a’meli «kEMES».

Logikaliq a’meler

Ku’'ndelikli turmisimiizda tu’rli pikiriwlerden paydalanamiz. Pikir
(aytim) - bul na’rse ha’m qublislardin’ sipatin an’latiwshi derek ga’p bolad.

Pikirler a’piwayr ha’m quramali bolhiwi mu’mkin. A’dete quramah
pikirler a’piway1 pikirlerden «<HA’M», «YAKI» siyagl baylanstiriwshilar,
«EMES» tu’rindegi ko’mekshi so’zler ja’rdeminde du’ziledi.

Pikirlerdi latin a’lipbesinin’ ha’ripleri menen belgilew gabil etilgen.
Ha’r bir piker tek eki:«shiny yaki «jalg’an» logikaliq ma’niske iye boliwi
mu’mkin. Qolaylilig ushin «shiny»di 1 tsifri menen, «jalg’an»di O tsifri menen
belgileymiz.

Qanday da bir sha’rt yaki usil menen baylanispag’an ha’m de tek bir
jag’daydi g’ana an’latiwshi pikir a’piway1 pikirler dep ataladi. A’piway1
pikirler u’stinde a’mellerdi orinlap, quramal: pikirler payda etiw mu’mkin.

To’mende a’piwayi pikirlewler u’stinde orinlaniwi mu’mkin bolg’an
bazi bir a’meller menen tanisamiz.
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Logikaliq ko ’beytiw a’meli

A ha’m B pikirleri bir wagq:ttin’ o’zinde siun bolg’anda g’ana shin
bolatug zn jan’a (quramal:) pikirdi payda etiw a’meli logikal:q ko ’beytiw
a’meli dep atalad:.

«HA’M» so’zi menen aniglanatug’in operatsiya kon’yunktsiya (lat
conjunction — biriktiriw) yaki logikaliq ko’beytiw dep atalad:.

Logikalig ko’beytiw a’meli eki yaki bunnan da artiq a’piway1 a’mllerdi
«HA’M» baylanstiriwshist menen baylanistiriwdi ha’m de «A ha’m B», «A
B», «A*B» ko’riniste jaziladi. Logikaliq ko’beytiwdi keste ja’rdeminde
to’mendegishe an’latiw mu’mkin:

A Bl A*B

1 1
1 0 0
0 1 0
0 0 0

Logikaliq qosiw a’meli

A ha’'m B pikirlerdin’ keminde birewi siin bolg’anda shin bolatug’zn
jan’a quramal: pikirdi payda etiw a ’meli logikal:q gos:w a ’meli dep atalad:.

«YAKI» so’zi menen aniglanatug’in operatsiya diz yunktsiya (lat.
disjunctio - bo’lw) yaki logikalig qosiw dep atalad:.

Logikalig gosiw a’meli eki yaki onnan da artiq a’piwayr a’mellerdi
«YAKIy» baylanstirtwshist menen baylanstinwda ha’m de «A yaki By,
«AVB», «A+B» ko’rinislerinde jazilad:.

Logikalig gosiw a’melin keste ko’rinisinde minaday etip ta’riplew
mu’mkin.

A B | AVB

1 1 1
1 0 1
0 1 1
0 0 0
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Logikaliq biykaraw a’meli

A pikirlerdin® smn bolg’anda jalg’an, al jalg’an bolg’anda shin
ma’nisine iye bolatugn pikirdi payda etetiw a’'meli logikal:q biykarlaw
a’meli dep atalad:.

Logikalig biykarlaw a’meli «A EMES», «1A», « A» ko’rinislerde
jaziladi. Lolikahq biykarlar a’meli keste tu’rinde to’mendegishe an’latiladi:

A 1A
1 0
0 1

Jogaridag’ilardan logikalig o’zgeriwshiler, gatnaslar, logikaliq a’meller
ha’m gawsirmalar ja’rdeminde logikaliq an’latpalar payda etiw mu’mkinligi
ko’rinip tur.

Logikalig an’latpalarda logikaliq a’meller to’menegi ta’rtipte
orinlanadi: biykarlaw (1), logikaligq ko’bytiw (%), logikaliq gosiw (v).

Ten’ ku’shli yaki bir qiyli a’meller izbe-izligi orinlamp atirg’anda
a’meller shepten on’g’a qaray, ta’rtip penen orinlanadi; an’latpada
gawsirmalar bolg’an jag’dayinda da’slep gawsirmalar ishindegi a’meller
orinlanadi. Eger gawsirmalar ishinde gawsirma jaylasqan bolsa, da’slep en’
ishindegi jaylasgan gawsirmalar ishindegi a’meller orinlanadi.

Logikalig a’mellerge misallar keltiremiz.

1-misal. A pikiri shin ma’nisti gabil etse «A ha’m A EMES»
pikirlerinin” ma’nisi qanday bolad1?

Sheshiliwi. A shin ma’nisti gabil etkenligi ushin «<A EMES» jalg’an
ma’niske iye boladi. Onda shin ha’m jalg’an ma’nislerdin’ ko’beymesinen
(«<HA’M» a’meli) jalg’an na’tiyjege iye bolamiz. Solay etip juwap «jalg an»
eken.

2-misal. A ha’m B pikirleri shin ma’nisti gabil etse, AVBVA a’meli
gqanday ma’niske iye boladi?

Sheshiliwi. A ha’m B pikirleri shin ma’nisli bolg’anligi ushin AVB
a’meli shin ma’nisti gabil etedi. Onda kestege muwapiq eki shind1 gosiwdan
shin kelip shig’adi. Demek juwap «shiny» eken.

Logikaliq elementler
Komp’yuterdin’ ha’r ganday logikalig a’meli tiykarg’1 logikaliq qurallar
(elementler) ja’rdeminde orinlanadi. Elementlerdin’ o’zi a’piwayi elektrlik
sxemalardan ibarat. Bunda sxemanin’ kiriw bo’limine kelgen signallar
argument dep atalsa, onin’ shig’isindag’t signallar bul argumentlerdin’
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funktsiyas: boladi. Sxemanin’ belgili bir bo’liminde signaldin’ bar boliwi
birdi (1), joq boliw1 noldi (0) an’latad:.

En’ a’piwayr ha’m ken’ targalg’an logikalig elementler menen
tanisamz.

Sa’ykes tu’siw sxemasi («HA’M» elementi). Logikaliq ko’beytiwdi
a’melge asirtug’in sxema du’ziw ma’selesi qoyilg’an bolsin. Bunday sxema
eki A ha’m B kiriwge ha’m bir A” B shig’iwg’a iye boladi.

Kirwsht shig’iwshi(na’tiyje) signallar elektr impul’slarinan ibarat
boliw1 kerek. Bunda impul’s boliwina 1, bolmawina 0 tsifr1 sa’ykes kelsin.
Tok deregi, lampochka ha’m eki jalg’awshi elektrlik sxema jiynalg’an
bolsin dep oylayig. Lampochkanin’ janiwin 1 ha’m o’shken jag’dayin O dep
gabil etemiz. Bunday sxema sa 'ykes tu 'siw sxemas: dep atalad.

Logikalig «HA’M» elementi ko’binshe integral mikrosxemalardin’
korpusinda diodlarda ha’m tranzistorlarda jiynaladi.

Jiynawshi sxema («YAKIl»elementi). Bul sxemanin’ kiriw signalina
qarata kemirek «talap qoyiladi». Kirislerden keminde birewinde 1 ma’nisi
bolg’an jag’dayinda shig’iwda da 1 payda bola beredi.

—/
VvV — — —
—>
) I|
/ I

«YAKI» logikalig a’meline boysiniwshi elektrlik sxema, tok deregi
lampochka ha’m parallel jalg’ang’an tutastiriwshidan ibarat boliwi mu’mkin.
Haqiygattanda tutastirnwshidan birin, ma’selen X, ni tutastirtwimiz benen
lampochka janadi. Sa’ykes tu’siw sxemasinan o’zgesheligi, bul jerde
Kirislerden ga’legen birine signal tu’siwi menen ag, shig’isqa o’tedi.
Sonhqgtanda logikalig gosiw a’melin orinlawshi sxemalar jiynawshi sxema
atamasin alg’an. Bunday sxemalar ja’rdeminde bir nogatga ha’r tu’rli
tarmaqlar tutaspaytug’in etip kernew beriw mu’mkin.
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Inventor sxemas: («<EMESy elementi). Inventor sxemasin «keri shinjir»
dep atasa da boladi. Onda bir Kiris bir shig’is g’ana bar.

—> f————p _—

|

/ I
«EMES» logikalig a’meline sa’ykes keletug’in elektr sxema tok deregi,

lampochka ha’m tu’ymeden ibarat. Tok impul’si kiriste signal bolmag’an
halda payda boladi. Hagiygatdanda tu’yme basilsa, tutastirg’ish tutasgan
jerinen shinjirt u’ziledi, yag’miy elektr shinjiri ajiraladi ha’m lampochka
o’shedi. Tu’yme basilmasa yamasa jiberilgen waqitta, yag’niy kiriste signal
joq bolg’an jag’dayinda lampochka janip turadi. Demek lampochkanin’
janiwi knopkanin’ tutastinw jag’dayina garata keri eken.

1-misal. To’mendegi sxemanin’ na’tiyjesin aniglan’.

HA’M

YAKI

\ A 4

Sheshiliwi. Birinshi basgishta HA’M elementinin’ kiriwshide 0 ha’m 1
bolg’an1 ushin shig’iwshida 1*0 =0 boladi. Bul 0 ekinshi basgish — YAKI
elementinin®  kiriwine baradi. Sxemada ko’rinip turg’aninday, YAKI
elementinin’ ekinshi kiriwine bir keledi. Na’tiyjede YAKI elementinin’
shig’twinda 1+0 =1 payda bolad.

2-misal. To’mendegi sxema shig’iwda 0 payda boliwi ushin kiriwde
ganday ma’nisler boliw1 kerek?

—»| HA’M —» YAKI YEMES

—>

I

Sheshiliwi. Sxemada u’sh basqish bar. 3-basqgish shig’iwda 0 ekenligin
bilgen halda argag’a garap ju’remiz:

1) 3- basqish (EMES elementi) shig’iwda 0 boliwi ushin kiriwinde
1 boliwi1 kerek.

2) 2-basqish (YAKI elementi) shig’iwda 1 boliwi ushin birinshi
kiriwinde 0 ekenligin esapga alg’an halda ekinshi kiriwde 1 boliw1 kerek.
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3) 1-basqgish (HA’M elementi) shig’iwda 1 boliwi ushin eki Kiriste
de boliwi kerek.,

Juwab: eki kirwde 1 boliwi kerek.

HA'M -EMES sxemasu.

HA’M-EMES sxemast HA’M elementinen ha’m invertordan turadi, ol
HA’M sxemasinin’ na’ytiyjelerin biykarlayd.

Sxemanin’ shig’tw Z ha’m X penen Y kiriwleri arasindag’1 baylanis “X
ha’mY inversiyasi " dep ataladi.

HA’M-EMES sxemasinin’ shinlig kestesi to’mendegishe

X Y Z
0 0 1
0 1 1
1 0 1
1 1 0

YAKI -EMESsxemasi

YAKI-EMES sxemas1 YAKI ha’m invertordan turadi, ol sxema HA’M
na’tiyjesin biykarlaydi .

YAKI-EMES sxemas: to’mendegi shinliq kestesine iye:

X Y Z
0 0 1
0 1 0
1 0 0
1 1 0

A’meliyatda logikalig elementler bir-eki emes, al bir gansha kiriwlerden
ibarat boliwi mumkin.
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YAKI EMES HA'M-EMES

Tiykarg z logikal:q elementlerdin’ sha'rtli belgileri

Logikal:q elementlerdin’ kombinatsiyasi

Sanh sistemalar logikaliq elementlerinin’ kombinatsiyalar1 tiykarinda
quriladi. Bunday kombinatsiyalar logikalig sxema, Bul funktsiyas: yaki
shinlq tablitsasi menen sipatlaniwi mu’meKin.

To’mende shinhq tablitsasin ko’rmiz.

DCBA=Y
Kiris shig’is Kiris shig’is
DCBA Y DCBA Y
0000 0 1000 0
0001 0 1001 0
0010 0 1010 1
0011 0 1011 0
0100 0 1100 0
0101 0 1101 0
0110 0 1110 0
0111 0 1111 0

Bul tablitsanin® A, B, C, D Kkirislerinin® mu’mkin bolg’an barhq
kombinatsiyalarin beredi. Tek 1010 jag’day da shig’iwda 1 di beredi.

Tablitsanin’ Bul funktsiyasi DCB A=Y bolip, D-«<HAM», C-«<EMES»-
«HAM», B-«<HAM», A-«<EMES» shig’iwda Y di beredi dep oqgiladi

Logikal:q ma’selelerdi logika algebras: ja’rdeminde sheshiw jollarz

Avtomat basgariw qurilmalari ha’m EEMde ju’zlep, min’lap rele, yarim
0’tkizgish ha’mde magnit elementlerin 0’z ishine alg’an bloklar ha’m integral
sxemalar ushirasadi. Bul qurilmalar ja’rdeminde ju’da’ u’lken tezlikte ja’ne
qiyin operatsialar orinlaw mu’mkin. Elementlerinin® 0’zi an’sat elektr
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sxemalardan du’ziledi. Bunday sxema kiriw bo’limge kelgen signallar
argument deyilse, shig’iwdag’1 signallar bul argumenttin’ funktsiyasi bolad.

Endi ken’ targalg’an en’ an’sat uliwma elementler menen tanisamiz.
a) bir neshe belgilew Kiritemiz:

- 1

ashig kontakt; jabig kontakt tabiyiy, ha’r bir kontakt eki tu’rde boladi:
jabiq ha’m ashig yaki signal o’tkizedi yaki o’tkizbeydi. Kontakttin® ashiq
tu’rine 0, jabiq tu’rine 1 sa’ykes keledi;
b) sa’ykes tu’siw sxemas: (HA’M, YAKI, A ) bul ulhwma ko’beytiw
1 a’meline sa’ykes keledi, yag’ny
— T2 punda A HA’M B (A AB) uliwma
forma sa’ykes keledi;

T1

1

v) iyiliwshen’ sxema (YAKI) - bul uhwma gosiw a’meline sa’ykes
keledi, yag’ny;

-bug’an A YAKI B (A \/ B) uhwma forma
sa’ykes keledi;
g) garama-garsi kontaktlar;

Ty T,

-bug’an  AAA uhwma forma sa’ykes
keledi;

T T,

T,—] e

T, -bug’an BvB uliwma forma
sa’ykes keledi (ha’r dayim bo’lekleri

birge ten’ boliwshi sxema)

Mhisallar ha’m olardin’ orinlawi:
1 —musal. (AAB)v((CvA)AB) uliwma forma berilgen, onin’ uliwma
sxemasin du’zin’.

Orinlaw.
a) AAB nin’ sxematikalq ko’rinisi — /
/
b) CvB nin’ sxematikaliq ko’rinisi ~— 1 /|
V) (Cv A) AB nin’ sxematikahq ko’rinisi 1/ |

g) Na’tiyje
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T,— c/ — T,
| B/
LA/ ]
2- misal. Berilgen
A~ B
T1_ _ Tz
uliwma sxemani uliwma formada ko’rsetin’.
Ormlaw
A B , :
a) Uliwma sxemanin’ uhiwma formasi AAB
ko’riniste
C/ A/ , : Y
b) uliwma sxemanin’ uliwma formasi C A A ko’riniste

V) aqirg’i na’tiyje (AAB)v(CAA)

3- misal. Berilgen

A—» vEMEC 1€
> 2
NVAKI E Nemed—F "
B D
_ I YEMEC

Quramali  uliwma sxemanin’  kiriwdegi signalllarin  0’zgertip
shig’1wdag’1 signal bo’leklerin aniglan’.

Orinlaw. Bunday “EMES” - “BIYKAR”, “YAKI” - diz’yunktsiya
uliwma a’mellerin bildiredi.

-~
pe

(€]
“ Soraw ha’m tapsirmalar

1. Logikalig qosiw, ko’beytiw, biykarlaw a’mellerin tu’sindirin.

2. Logikaliq elementlerdi tu’sindirip berin’.

3. Logikalhq gosiw, ko’beytiw, biykarlaw a’mellerin shinlhq kestesi
ganday ko’riniste boladi1?

4. Ekilik sanaq sistemasindag’ arifmetikaliq a’meller menen logikaliq
a’mellerdi baylanistira alamiz ba?
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’{2,%&& INFORMATSIYA, MAG’LIWMAT HA’M
\,//7 = BILIM TU’SNIKLERI. OIARDIN’ TARIXIY,
FILOSOFIYA, ILIMIY HA’M PEDAGOGIKALIQ
SIPATLAMALARI

> Mag’liwmatlar bazasi haqginda tu’sinik
> Mag’liwmatlardin’ tu’rleri.
> Mag’liwmatlar modeli.

=== Tayanish  tu’sinikler: Informatsiya, mag’hwmat, bilim,
mag’liwmatlar bazasi, ierarxiyaliq, torl, relyatsion, maydan, mag’lhiwmatlar

modeli.

Informatsiya-bul adamlar arasindag’s adamlar menen EEM ler
arasindag’t janl ha’m jansiz tabiyat arasindag’it mag’luwmat almasiw bolip
esaplanadi.

Mag’liwmat — informatsiyanin’ ko’rsetiw formasi bolip esaplanadi. Olar
to’mendegishe ko’riniste boladi:

So’vlew Dawis { Tekst ‘
. . Vid
Ko’rinis ko' rins
Grafikalia

Kompyuterdegi mag’liwmatlar mag’liwmatlar bazasinda saglanadi, olar
arnawlh programmalar bazasin basgariw sistemalari1 ja’rdeminde basqariladi.

Mag’liwmatlar bazas: haqginda tu’sinik
Ha’zirgi waaqit - bul jan’a informatsiyaliq texnologiyalar zamani bolip,
ko’plegen paydalaniwshilardin’ ha’r gqiyh talaplarin ganaatlandiriwshi u’lken
ko’lemdegi saglaniwshi  mag’hiwmatlardt o’z ishine alg’an quramah
toplang’an mag’hwmatlar integratsiyast konseptsiyasina tiykarlang’an.
Qa’legen informatsiyaliq texnologiyanin® magseti - haqiyqy ortaliq
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ob’ektleri hagginda mag’liwmatlardi gayta islew bolip esaplanadi ha’m
bug’anmag’liwmatlar bazasija’rdem beredi.

Mag’hiwmatlar bazasi bazi bir ma’seleni
sheshiw ushin kerekli bolg’an sistema bolip, ol
xabar ha’m mag’hiwmatlardi  saglaw  kerek
bolg’anda olardi gayta islew ushin xizmet etedi.

Mag’liwmatlar bazasi kerekli mag’liwmatti:
- izlew waqgtin gisgartiw;
- ko’p ma’rte paydalaniw;
- saglanatug’in  mag’hwmatlardin® tiyanaglihig’in  ta’miyinlew
ma’selelerin sheshedi.

Mag’liwmatlar bazasi (MB) dep, kompyuterdin’ uzaq mu’ddetli yadinda
saglanip atirg’an xabarlar ha’m olar u’stinde aniq bir islew usillarina imkan
beretug’in mag’liwmatlar jiyindisina aytiladi. Misali, poyez, samolyot,
avtobuslardin® ha’reketleniw kestesi, ogiwshi, ogqitiwshi ha’m jumusshilar
haqginda, kitaplar haggindag’s mag’liwmatlar.

Mag’liwmatlar bazasin du’ziwde eki a’hmiyetli sha’rtti esapga aliw
za’rur.

Birinshiden, mag’liwmatlar tipi, ko’rinisi olardi qollanatug’in
bag’darlamalarg’a baylanisli bolmashg’t tiyis, yag’my mag’hwmatlar
bazasina jan’a mag’hiwmatlardi kiritkende yamasa mag’liwmatlar tipin
0’zgertkende, bag’darlamani o’zgertiw kerek bolmasin.

Ekinshiden, mag’liwmatlar bazasindag’s kerekli mag’liwmatti biliw
yamasa izlew ushin bazi bir bag’darlama du’ziw kerek bolmasin.

Komp’yuterdegi mag’hiwmatlar mag’liwmatlar bazasinda saqglanadi,
olar arnawli programmalar-mag’liwmatlar bazasin basqariw sistemalar:
ja’rdeminde basqariladi.

Mag’liwmatlar bazasin du’ziwshi elementler ha’r tu’rli ko’riniste boliwi
mu’mkin. En’ ko’p targalg’an ha’m a’meliyatta gollanatug’in mag’liwmatlar
tekstli fayllar bolip esaplanadi. Sebebi tekstli fayllar argali ha’r tu’rli
xabarlard: an’latiw ha’m komp’yuter yadinda saqlaw mu’mkin.

Komp’yuterler tiykarindag’t xabar texnologiyalarinin® ko’rinislerinen
biri mag’liwmatlar bazas: esaplanadi. A’piwayi fayllardan 0’zgeshe ra’wishte
mag’hiwmatlar bazasi komp’yuter yadinda jaylasqgan informatsiyalard: izlew
ha’m sortlawd: a’melge asirw imkaniyatina iye.
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Qandayda bir ma’seleni komp’yuter ja’rdeminde sheshiw ushin
arnalg’an ko’plegen a’meliy paket programmalar bar. Sonin’ birligine
mag’liwmatlar bazasi, om basgariw sistemast MS ACCESS programmasi
kiredi. Bul programma baz: bir ma’seleni sheshiw ushin kerekli bolg’an
sistema bolip, ol xabar ha’m mag’liwmatlard: saglaw kerek bolg’anda olard:
gayta islew ushin xizmet etedi.

Mag’lhiwmatlar bazasi1 hagqinda ken’ ma’niste soni aytiwg’a boladi,
yag’my - bul haqiyqy turmistin® amig bir ob’ektlerinin’ gandayda bir
predmeti oblastinda yaki predmet oblast: bo’limi hagqinda mag’liwmatlar
jiynag’s.

To’mende MBBS menen islewdin uliwmalastirilg’an texnologiyasinin’
tiykarg’1 basqishlar keltirilgen:

O mag’liwmatlar bazasi tablitsalarnin’ strukturasin du’ziw;
mag’liwmatlard: kirgiziw ha’m redaktorlaw;
mablitsalarda berilgen mag’liwmatlard: gayta islew;
mag’liwmatlar bazasinan informatsiyalardi shig’arw;

Mag’liwmatlar bazasinin’ basgariw sistemas: paydalaniwshinin’ usinisi
menen mag’liwmatlar bazasin ha’r qiyl tarawda du’ziw ha’m xizmet etiwi
ushin universal programmalig qural bolip esaplanadi. MBBS da ha’r qiyh
mag’liwmatlar modeli usiniladi.

N T N

Mag ’lawmatlar modeli

Mag’hwmatlar modeli — bul MMBS paydalanatug’in, mag’liwmatlard:
sho’lkemlestinwdin’ logikalig usili. Ko’birek belgili bolg’anlar: ierarxiyahq,
tarmaglig ha’m relyatsion modeller bolip esaplanad.

[ lerarxiyalig ]

[ﬁgj@m&m} [Tarmagli }
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lerarxiyalig model sxemas.

B1

B2

B3

B4

/\

AN

Cl

C2 C3

C4 C5

C7

C8

Tarmaqgliqg model’ sxemasi

Relyatsion model sxemasi

1 maydan | 2 maydan 3 maydan
Al Bl Cl
A2 B2 C2
A3 B3 C3

A’melde barhqg MMBS da jeke komp’yuterler relyatsion (keste)

mag’liwmatlar modelin gollayd:.
tu’sinigi jatadi. Qatnas 2-0’Ishemli keste ko’rinisinde golayli boladh.

Relyatsion baza tiykarinda

«gatnas»

Misali: ma’nisi boyinsha «Studenty», demek «Student» degen gatnas bul

Student atributlar

gatnasqa tiyisli xarakterlewshi ga’siyetleri keste bag’anasinda to’mendegi
ko’riniste jaylasqgan.

g/s | FAAA tuwilg’an jili | kurst | ga’nigeligi
1 Allashov D.J 22.02.98 1 IOM
2 Askarov A.Z 03.11.97 2 IOM
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Relyatsion mag’liwmat bazasi - bul bir-biri menen baylanisli gatnaslar
jiynag’t. Ha’r bir gatnas (kestedegidey) EEM de fayl ko’rinisinde bolad:.

Somt aytip o’tiw kerek, mag’hwmatlar bazasinda birdey
mag’hiwmatlardin® ta’kira’rlanbawina ha’mme waqit kewil bo’line
bermeydi. Bazi bir jaziwlar, olardi tosinnan o’shirip jiberiwden saglaw
magsetinde gayta jazilad:.

Relyatsion mag’liwmatlar bazasi — ko’plegen o’z-ara baylanisgan eki
eselengen tablitsalar — relyatsion tablitsalar bolip, sonday-aq olardin’ ha’r biri
bir predmet oblastinin’ avtomatlastirilg’an mag’anas: na’tiyjesi haqginda
mag’liwmattan turatug’in gatnasiqlardi 0’z ishine alad.

Relyatsion tablitsalar strukturasi1 maydan duzilisi menen aniglanadi.
Ha’r bir maydan belgili bir zattin’ mag’anasin su’wretleydi. Maydan ushin
tipi, o’Ishemi ha’m basqgada bir qgatar ga’siyetleri ko’rsetiledi. Tablitsanin’
mazmuni onin’ gatarlarinda struktura boyinsha bir tipliliginen quralg’an.
Tablitsanin® ha’r bir gatan zattin® amqg bir mag’anas: hagqinda
mag’lhiwmattan turadi ha’m ol jazzw (3anucw) dep ataladi. Jaziw strukturasi
og’an kiretug’in maydanlar quram: menen amgqglanadi. Jaziwdin’ bir
ma’nistegi anglamas: (identifikaciyasi) ushin tablitsa da’slepki giltke iye
boliwi kerek. Tablitsa giltinin® ma’nisi boyinsha tablitsadan bir jaziw
izlenedi. Gilt tablitsanin’ bir yaki bir neshe maydanlarinan turiwi mu’mekin.

Relyatsion mag’liwmatlar bazasinda eki tablitsa baylanist birden —
birge (1:1) yaki birden-ko’pke (1:k) gatnasig’t ko’rinisindegi jaziw menen
xarakterlenedi. (1:1) qgatnasig’t bir tablitsanin® ha’r bir jazawi basga
tablitsanin’ bir jaziwina sa’ykes keledi degendi an’latadi. (1:M) gatnasig’
birinshi tablitsanin’ ha’r bir jaziwi ekinshisinin’ ko’plegen jaziwina sa’ykes
keledi, birag ekinshi tablitsanin” ha’r bir jaziw: birinshi tablitsanin’ tek g’ana
bir jaziwina sa’ykes keledi.

Mag ’lawmatlard:n’ tu’rleri

Belgige iye mag’l:wmatlar. Ha’r ganday belgige iye mag’liwmattin’
ma’nisi ga’legen uzinhqtag’r alfabit-tsifrli belgiler jiynag’inan ibarat
(ma’selen “5”, “Watan”*, “10+25”, ...). Mag’liwmatlardi bunday an’latiw
en’ ko’p targalg’an. Belgige iye mag’liwmattin® ma’nisi “1055” ge ten’
bolsa, mashina bul ma’nisti an’sat g’ana sang’a o’tkizip aliwi1 mu’mkin.
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Bunnan basga, ha’zirgi zaman sistemalarinda belgige iye mag’liwmat
retinde ga’legen du’zilistegi ha’m uzinhgtag’: (sonin’ ishinende su’wret ha’m
dawis) ob’ektler saglaniwi

mu’mkin.

Sanh mag liwmatlar.
Bul tu’rdegi
mag’hiwmatlarg’a tek g’ana
sanlar misal boladi. Xabarlar
sistemasin  paydalaniwshilar
ushin bunday mag’lhwmatlar
tek g’ana o’lshemi (tsifrlar
sani) ha’m onin’
da’lligi(tochkadan keyingi tsifrlar sani)nin’ a’hmiyeti u’lken.

Logikal:g mag’l:.wmatlar. Bul tu’rdegi mag’liwmatlar (bazida bunday
mag’liwmatlar Bul’ ma’nisler dep ataladi) bir-birin  biykarlawshi TRUE
(ras) «1» yamasa FALSE (jalg’an) «0» ma’nislerin gabil etedi.

Olardan sistemada na’zerde tutilg’an maqgsetti a’melge asiriw ushin
gandayda bir ob’ekttin’ jag’dayin ko’rsetiwde paydalantw mu’mkin.
Ma’selen, «lampochka jag’iwli» (TRUE) yamasa «lampochka o’shirilgen
(FALSE).

Logikalig mag’liwmatlardin’ informatikadag’s a’hmiyeti ulli ekenligin
jags1 bilemiz.

N
v
“ Soraw ha’m tapsirmalar

1. Mag’hwmatlar bazas1 degende neni tu’sinesiz?

2. Mag’hwmatlar bazasinda ganday mag’liwmatlar saglanadi?

3. Tekstli fayl ha’m mag’liwmatlar bazasinin’ ayirmashilig’s nede?
4. Mag’hwmatlar bazasinin’ imkaniyatlarin tu’sindirin’.

5. Mag’liwmatlardin’ tu’rleri hagginda aytip berin’.

86



/\{5,,;%:‘& BILIMNIN® TIYKARG’I QA’SIYETLERI.

\,’/’;ﬁs BILIMLERDI ALIW USILLARI. BILIMLER
BAZASI.

> Bilimnin’ tiykarg’1 ga’siyetleri.

> Bilimler bazasin jaratiw basqishlari.

> Bilimler bazasin basgariw sistemalar:.

> Bilimler bazasinin’ tiykarg’1 komponentleri.

> Ekspert sistemalar.

h— Tayanish tu sinikler: Bilim, bilimler bazasi, sistema, predmet,

ekspert sistemalar.

Bilimnin’ tiykarg’r qa’siyetleri

Qandayda bir tarawda aldinnan belgilengen sha’rt-sharayatlarg’a juwap
bere alatug’in mag’liwmatlar bazasin jaratiw ha’m onnan paydalaniw u’lken
a’hmiyetke iye boladi.

Bilim - insanlardin’ a’lem ha’m onin’ ozgeriwi, rawajlaniwi hagqindag’
ilimiy, siyasiy, filosofiyalig, huquay, estetikahg ha’m basga
mag’liwmatlardmn’ jiyindisi bolip esaplanadi.

Bilimler bazast - bul, bazi bir mashgala tarawda quramal
waziypalardin® sheshimin tabiw ushin analiz ha’m juwmaglard: jaratiwshi
modeller, gag’1ydalar ha’m mag’liwmatlardin’® kompleksi.

Bilimler bazasin ga’liplestinw ha’r tu’rli usillar argal: iske asiriliwi
mu’mkin. Bunda mashqgalalardin’® ko’pshiligi bilimler bazasinin® uliwma
du’zilisi ha’m on1 qurawshi elementlerdin’® o’z-ara baylanis usilina tiyisli
boladi. Uliwma jag’dayda bilimler bazasin jaratiw bag’darlamalar sistemasin
jaratiwg’a ugsas boladi.

Hagqiyqry bolmishti tohqg biliw,
xabarlar menen shig’iw ha’m gayta
islengen xabarlard: saglaw sistemalar
bilimler bazas: delinedi.

Bilimler  bazast  ja’miyettin’
ajiralmas bir Dbo’legi  bolip, onin’
o’tmishi, bu’gingi ku’ni ha’m keleshegi haqqinda bilimlerdi o’zinde
ja’mleydi.
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Bilimler bazasinda toplanatug’in mag’liwmatlar tekst, keste, grafik,
su’wret ha’m basga ko’rinislerde boliwi mu’mkin.

Mag’liwmatlar bilimler bazasinin’ berilgen bo’leklerine jaylastirilad:
ha’m bul bo’lekleri sektorlar dep atalad:.

Ha’r bir sektorda belgili bir gag’iydalar boyinsha qollanilatug’in
bilim(mag’hwmat)ler  bo’lekleri  jaylasadi. Ha’r  bir  sektordag’
mag’liwmatlardan jeke halda paydalaniw, yag’my sektorlardi basqariwdi
avtonomiyaliq tu’rde alp bariw mu’mkin. Sektorlardi to’mendegishe
bo’listirnw mu’mkin: A-tekstli mag’liwmatlar, B -grafikli mag’liwmatlar, C -
kesteler, D- diagrammalar.

Informatika pa’ni boyinsha bilimler bazasin du’ziw tiyis dep alayiq.
Xosh, jumisti nedeni baslaw kerek?  A’lbette, da’slep informatikanin’
tiykarg’1 tu’siniklerin 0’z ishine alatug’in lektsiyalar teksti tayarlanadi ha’m
ol komp’yuter yadina Kiritiledi. EKkinshi gezekte temalarg’a baylanish
su’wretler jiyindisi payda etiledi ha’m olar yadta gandayda bir fayl sipatinda
saglanadi. Keyingi basqishlarda kesteli ha’m diagrammali mag’liwmatlardin’
bo’lekleri jaratilip, yadga jaylastiriladi. Bul mag’liwmatlar jiyindisi da’slep
ayirim sektorlarg’a jaylastiriladi, son’inan olardin’ bir-biri menen o’z-ara
baylanisin ta’miyinleytug’in programma du’ziledi (yaki tayar programmadan
paydalaniladi). Programmanin’ tiykarg’s waziypasi paydalaniwshinin’
bergen sorawina yadtag’is mag’hiwmatlar tiykarinda juwap tabiwdan ibarat.
Bul programmanin’ gollanihiwin to’mendegi  musal arqgali tu’sindiriw
mu’mkin:

1. Da’slep temasi tan’lanadi, misali, “Komp’yuter qurilmalari”.

2. Paydalanmiwshini  amqg qizigtiratug’in - soraw aniglanad:  (om
komp’yuter klavishleri argali kiritiw mu’mkin). Misal, “Komp’yuter
qurilmalarinin’ ha’zirgi zamandag’1 a’hmiyeti”.

3. Belgilengen buyriq kiritiledi.

4. Soralg’an mag’hiwmattin® na’tiyjesi ekrang’a shig’arilad: yaki
baspadan shig’arilad:.

5. “Komp’yuter qurilmalari’”n tu’sindirwshi su’wretti ekranda payda
etiw soraladi.

Bilimler bazasinan paydalaniw ta’rtibi ha’r tu’rli boliwr mu’mkin ha’m
on belgilew paydalaniwshinin’ ga’lewine baylanish. Qag’iydalar izbe-izligi
bolsa ierarxiyaliq du’ziliste boladi. Bilimler bazasi gag’iydalar tarmag’i
sipatinda su’wretlenedi. Tarmagtin® ha’r bir jag’dayindag’s o’tiw joli gatnas
barisindag’t  paydalaniwshinin®  juwabina  baylamsli  boladi.  Qatnas
to’mendegi ta’rtipte alip bariladi:
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v programma paydalaniwshig’a sistemag’a galay sorawlar beriw
mu’mkinligi haqginda bag’dar beredi. Jogaridag’t bilimler bazasi ushin
bag’darg’a to’mendegi misallard: keltiriw mu’mkin: «Komp’yuterdin’ ishki
gurilimalar», «Komp’yuterdin’® sirtqr  qurilmalar»y, «Komp’yuterdin’
gosimsha qurilmalar.

v baslang’ish bag’darlardan birewin tan’lag’an halda gatnastin’
keyingi basgishi tan’lanadi.

Sistema paydalaniwshi ta’repinen berilgen sorawlardin® shin yaki
jalg’anlig’in tekserip ko’redi. Eger soraw barisinda sha’rt orinlanatug’in
bolsa, onda paydalaniwshig’a gatnastin’ keyingi basgishina o’tiw ushin
imkan beretug’in jaziw ekranda payda etiledi. Bul protsess paydalaniwshinin’
talabin ganaatlandiriwshi juwap payda bolg’ang’a shekem dawam ettiriledi.

Berilgen tarawdag’t bilimler bazasinan paydalamiw ha’r  bir
paydalaniwshidan belgili bir da’rejedegi ko’nlikpe ha’m bilimlerdi talap
etedi. Bunday ko’nlikpelerge ha’r tu’rli ko’rinistegi sanali iskerlik tu’rleri:
talgilaw, sintez, uliwmalastiriw, abstraktlastiriw, salistiriw, modellestiriw,
strukturalaw, ugsaslig da’rejelerin ornatiw ha’m basqgalar Kiredi.

Bilimler bazasin jaratiw basqishlarz

To’mendegi basgishlar bilimler bazasin jaratiwda iske asiriladi:

1-basgish. Predmet tarawin amiglaw. Bul basqishta belgili bir bilim
tarawi tan’lanadi.

2-basqush.  Bilimler toplamin  jaratiw. Berilgen tema boyinsha
materiallarg’a sabaqliq, mag’liwmatnama, ilimiy magalalar, jurnallar,
gazetalar, jarattwshinin’ aldinnan toplang’an jeke bilimleri ha’m basgalar
Kiredi.

Jaratilatug’in bilimler bazasinin’ sapasi ha’m ko’lemi jaratiwshinn’
baslang’ish  bilim dereklerinen alatug’in mag’liwmatlarinin® sapasina
baylanisli bolad.

3-basquish. Bilimlerdi sistemag’a keltinw. Bul basqishta tiykarg’i
tu’sinikler ha’m olardin’ qa’siyetleri, atamalardin® mazmun: (tu’pkilikli
man’1z1) anmiqlanadi, tu’sinikler mazmuni boyinsha tu’rlerge bo’linedi, olar
arasinda logikalig baylanis ornatiladi. Xabarlardin® du’ziliw ta’rtibin duris
belgilew onnan paydalaniw na’tiyjeliligin arttiradi. Materialdi bilimler
bazasinda an’latiw ushin sistemali talgilawdan paydalaniladi. Materialdi
sistemag’a keltirtw barisinda, aldin, ko’rilip atirg’an temanin’ ierarxiyaliq
modeli du’ziledi, son’inan elementler arasindag’i baylanis aniglanadi.
Toplang’an materialdin® modelin jaratiwda talgilaw, tu’rlerge bo’liw,
toparlarg’a bo’liw, sahstinw, ta’rtiplestiriw, sistemalastiriw, formatlaw,
modellestiriw siyagl usillardan paydalaniladi.
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4-basqish. Materialdin’ ko’rinsi boyinsha su’wretlew. Tan’lang’an tema
tu’sinikleri arasindag’it o’z-ara baylamis ha’m tiykarg’t ko’rsetpelerdi
sa’wlelendiretug’in materialdin® formaliq ko’rinisi grafik, keste, tekst,
logikalig sxema, gipertekst siyaqli sxemalastirilg’an qurallar ja’rdeminde
beriliwi mu’mkin,

Bilimler bazas:n basqariw sistemalar:

Qaysi bir ha’diyse, waqiya yaki taraw haqgindag’s absolyut bilim
beretug’in xabar sistemasin jaratiw ju’da’ mu’shkil is ekenligin aytip o’tiw
kerek.

Bilimler bazasin basgariw usillari bilimler bazasin jaratiw menen
tikkeley baylanish bolad:.

Bilimler bazasin basgariw ushin arnawli programmalar du’ziledi. Bul
programmalardin’ waziypasina to’mendegiler kiredi:

v" bilimler bazasindag’s mag’liwmatlarg’a kiriw;

v" bilimler bazasindag’1 xabarlard: modifikatsiyalaw (jan’alaw);

v komp’yuter o’shirilgende yaki programmalar jumis: toqtap galg’anda
basgariwdin’ tezlik penen gayta tikleniwi;

v" bilimler bazasinan bir wagqitta bir neshe komp’yuterdin’ paydalaniwi
ha’m paydalaniwshilardin’ bir-birine kesent bermewi;

v' bilimler bazasindag’:s mag’hwmattan paydalaniwdin’ sheklengenligi
ha’m olardin’ sirtg: ta’sirlerden gorg’aliwi.

Bilimler bazas: arnawli sho’lkemlestirilgen firmalar, toparlar yaki jeke
programmistler ta’repinen jaratiladi. Paydalaniwshilar bolsa programmalardi
magnit yaki lazer disklerge jazip aladi ha’m olardan paydalanadi.

Ekonomikalig xizmetti basgariwdin’ avtomatlastirilg’an informatsiyaliq
sistemasin  (AIS) informatsiyalig ta’minlewde  jasalma aqil tarawin
gollanithwi vu’lken qizig’iw oyatti. Bul tarawdag’t tabislardi a’melge
asinwdin’®  formalarinan biri  ekspert sistemalardi jogart mag’liwmath
ga’nigeler, ekspertler bilimlerin sistemali ja’mlew, uliwmalastiriw, analiz
etiw ha’m bahalawg’a tiykarlang’an arnawli komp’yuter sistemalarin
jaratiwdan ibarat. Ekspert sistemada bilimler bazasinan paydalanadi, onda
aniq mashgala taraw hagqindag’1 bilimler beriledi.

Informatsiyaliq ta’minleniwdin’ ayirim, jeke du’zilisi ko’rinisinen
ajiratilg’an ha’m sho’lkemlestirilgen mashqala taraw hagqgindag’: bilimler
ashiq ko’riniste boladi ha’m bilimlerdin’ basqga tu’rlerinen, ma’selen ulhiwma
bilimlerden ajiratiladi.  Mag’liwmatlar  bazasi a’piwaylr  ra’smiy
(matematikaliq) logika tiykarinda, ba’lki ta’jriybe, da’liller, evristikalar

90



tiykarinda da pikirlerdi orinlawg’a imka’n beredi, yag’my olar insan
logikasina jaginlastirilg’anlar bolip esaplanadi.

Mag’liwmatlar bazasi ekspert sistemanin’ tiykari boladi, on1 quriw
protsessinde ja’mlenedi. Bilimler pikirlew ha’m waziypalardi sheshiwdin’
ayqin usilin ko’riwge imka’n beriwshi a’shka’ra ko’riniste sa’wlelendiriledi
ha’m qararlar gabil etiwdi a’piwayilastiriwshi sipatinda sho’lkemlestirilgen.
Ekspert sistema xabardarlig’in tiykarlawshi bilimler bazasi mekemeleri,
bo’lim ga’niygeleri bilimleri ha’m ga’niygeler toparlar: ta’jiriybesin o’zinde
ja’mleydi  ha’m institutsional  bilimler(bilimli, jan’alanip  atirg’an
strategiyalar, usillar, gararlardin’ jiyindisi)den ibarat boladi.

Ogitiwshi ha’m
siniguw

Aldinnan biliv
imkanvati

Bilimler
bazasi

Funda-
mental
bilimler

Bilimler bazas:n:n’ tiykarg z komponentleri

Bilimler ha’m is gag’iydalardi ha’r qiyli ko’z-garastan ko’rip shig’iw
mu’mkin:

_ teren” ha’m say1z;

~ sipatli ha’m mug’darl (shamalang’an);

~ qurami,

—amq ha’m uliwma;

_ bayan etiwshi ha’m ko’rsetpe beriwshiler.

Mag’liwmatlar bazasinin® mazmun: paydalaniwshi ta’repinen paydal:
za’ru’r basganw gararlarin aliw ushin gollanilatug’in sistema ha’m onin’
ha’reketin ju’rgiziwshi sipatinda (ta’rizinde) su’wrette berilgen.
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Tu’sindiriw
bilog1 juwmaglar blog:

Paydalaniwshi

A

A

A

A

Ekspert Bilimge erisiw Bilimler bazasi

A 4

A 4

Logikalqg —

blogi

Mag’liwmatlar bazasinan paydalaniwdin’ texnologiyasi

Bul jerde:

Ekspert - amq mashqgala tarawda paydali qarard: tawip aliwshi
ga’niyge.

Bilimlerdi biliw blog: bilimler bazasinin’ ja’mleniwi, bilimler ha’m
mag’hwmatlardin® zamango’ylestinw basqishin sa’wlelendiredi. Bilimler
bazasi ta’jiriybeli qga’niygenin’ pikirlew da’rejesindegi jogar1 sipath
ta’jiriybeden paydalaniw imkaniyatin payda etedi. Ol ekspert sisteman
biznes ha’m buyirtpashinin’ za’ru’rligine muwapiq ta’rizde rentabelli etedi.

Logikahg juwmaglar blogi qag’iydalardin® da’liyller menen
salistirithwin  a’melge asirip, na’tiyjeler (shinjirin) izbe-izligin jaratadi.
Isenimsiz mag’liwmatlar menen islesiwde anig emes logika, isenimliliktin’
ku’shsiz koeffitsientleri, isenim o’Ishemlerinin’ to’men da’rejesi ha’m h.t.b.
payda etiledi.

Tuw’sindiriw  blogr paydalaniwsh: ta’repinen bilimler bazasinan
paydalaniw texnologiyasinda «ne ushin?» sawalina juwap beriw
imkaniyatina iye, yamasa ol yaki bul na’tiyjelerge(juwmaqga) alip keliwshi
ga’demlerdin’ bilimler ja’mleniwi barist menen belgilenedi.

Insan iskerliginin® ka’siplik ta’repinen payda etiliwi, bul demek, EEM
tiykarinda avtomatlastiriliwi mu’mkin bolg’an taraw, bul, insan ta’repinen
ja’mlengen bilimlerdin® bir bo’legi. Ja’mlengen bilimler ishindegi u’lken
gatlamdi jeke ta’rtipte ja’mleniwshi o’zgelestirilmeytug’in bilimler qurayd:.
Klassikaliq uzatiliwi mu’mkin bolg’an bilimler kishi ko’lemdi quraydi. Al,
barlig galg’an bilimlerdin’ uliwma ko’lemindegi zorg’a pariglanatug’inlari —
bul, bilimlerdi payda etiw.

Bilimlerdi qurastinw yaki formag’a tu’siriw, olardi gollaniwdin’ tu’rli
usihna tiykarlang’an. Zamanago’y sistemalarda en’ ken’ targalg’an usil
da’liyller ha’m gag’iydalardan paydalaniw. Olar bazi bir mashgala tarawda
protseslerdi bayan etiwdin’ ta’biyg’ty usilin ta’miyinleydi.

Qag’1ydalar, usinis, ko’rsetpeler strategiyalarin usiniwdin’ arnawli usilin
ta’miyinleydi, olar mashqalali bilimlerdi us: tarawdag’1 waziypalard: sheshiw
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boyinsha islew jillarn ishinde ja’mlengen ta’jiriybeli  (empirik)
assotsiaciyalardan payda bolg’an jag’daylarda da tuwir1 keledi. Qag’iydalar
ko’binshe «eger ..... sonda .... » ko’rinisinde bolad.

Bilimler bazasinda mashqala tarawd: bayan etiw bilimlerin uzatiw ha’m
sho’lkemlestinw waziypalarin payda etiw, gayta rawajlandiriw ha’m sheshiw
usillarin islep shig’iwdi ko’zde tutadi. Mashqala taraw tu’sinigi  belgiler
(alomatlar) ja’rdeminde uzatiladi. Ma’selen, bank sistemasi ushin bul klient,
fond qurali, operatsiya, waziypa boliwi mu’mkin. Belgi tu’sinikler
ortasindag’1 gatnas aniglanadi, tu’sinikler menen manipulyatsiya etiw ushin
ha’r qiyli (logikaliq yaki ta’jiriybe na’tiyjesinde aling’an) strategiyalar
gollaniladi. Bilimlerdi usiniw, olard: toplaw tu’siniklerin, quramali, a’piway1
bolmag’an waziypalard: ko’zde tutadi. Sonin’ ushinda bilimler bazasindag’:
gag’iydalar yaki quramal: yaki ko’p ko’lemli bolad:.

Bilimler bazalar1 printsplerinin’ rawajlaniwshi jasalma aqil sistemasi
tarawlarindag’1 izleniwler ha’m jetiskenliklerge baylanish. Bilimler bazalarin
gollaw tarawlar1 ha’m olar tiykarindag’i sistemalar ken’eydi. Bilimler
bazalarinin® pu’tin bir spektri portativ sistemalar ushin ko’lemi boyinsha
kishkeneden baslap quramalig’a shekem ha’m qgimbat baha AIS lardan
paydalaniwshi ka’sip iyeleri ushin mo’lsherlengen qudiretke iye halda
jaratiladi.  Bilimlerdin® ju’da’ u’lken bazalari oraylastirilg’an saqlaw
orinlarinda saglanadi, paydalaniwshi ta’repinen olarg’a Kkiriw tu’rli
sistemalar, da’rejeler tarmag’t argali a’melge asiriladi. Bilimler bazalarin
islep shig’iwdag’: jetiskenlikler, olarg’a uliwma paydalaniwshi Kiriwin
jen’illestiredi, bul olardin’ aktiv sawda o’nimi sipatinda payda boliwina
ja’rdem beredi.

Ekspert sistemalar

Son’g’1 on jilhglar dawaminda jasalma bilimler (JB) boyinsha izleniwler
shen’berinde biyg’a’rez bag’dar - ekspert sistemalar (ES) yaki bilimler
injeneriyas: payda boladi. Bul bag’dardin’ waziypasina adamlar - ekspertler
ushin quyin bolg’an waziypalardi sheshiw ushin bilimler ha’m na’tiyjeler
ila’jlarinan paydalaniwshi da’stu’rlerdi izlew ha’m islep shig’ariw kiredi. ES
uliwma belgileniwindegi JB sistemalarina Kiriwi mu’mkin, olar berilgen
ila’jlardi orinlap goymastan ba’lki izleniw usillar tiykarinda jan’a amq
waziypalardi sheshiw ila’jlarin belgileydi ha’m paydalanadi.

ESna paydalamwshilardin® ju’da’ u’lken qizig’iwshilig’s, hesh
bolmag’anda u’sh sebepten kelip shiggan. Birinshiden, olar payda etilmegen
mashqgala tarawlarinda waziypalardin® waziypalardin® ken’ shen’berinin’
sheshimine, jaqin wagitlarg’a shekem esaplaw texnikasi ushin kem kiretug’in
dep esaplang’an qollamwlarg’a qaratiladi. Ekinshiden, ES ja’rdeminde
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da’stu’rlewdi bilmeytug’in ga’niygeler o’zlerin qizigtirg’an programmalardi
0’z betinshe islep shig’twi mu’mkin, bul, esaplaw texnikasinan paydalaniw
tarawin keskin ken’eytinnwge imkan beredi. U’shinshiden, ES a’meliy
waziypalarda sheshiwde olar menen qurallanbag’an adamlar-ekspertler
Imkaniyatlarinan galispaytug’in, bazi bir waqitlarda bolsa u’stinlik etiwshi
na’tiyjelerge erisedi.

Ha’zirgi waaqitta ES insan iskerligin tu’rli tarawlarda gollanip kelmekte.
ES integral mikrosizilmalard: joybarlastinw (proektlew), nasazliglardi
izlewde, a’skeriy (armiya) tarawlarinda ha’m joybarlawd: avtomatlastiriwda
ken’ gollaniladi. ESni qollaw to’mendegilerge imkan beredi:

0 integral mikrosizilmalardi joybarlastiriwda miynet
o’nimdarlig’in 3-6 ma’rtege asiradi. Bunda bazi bir operatsiyalard: orinlawd:
10-15 ma’rtege tezlestiredi;

0 qurilmalardag’t nasazhiglard: izlewdi 5-10 ma’rte tezlestiriwge,
da’stu’r islewshilerdin’ is o’nimdarlig’in 5 ma’rte asirads;

O ka’siplik tayarligda ogiwshi menen jeke islesiwde ga’rejetlerdi
8-12 ma’rte qisqartad.

Ha’zirgi waqitta to’mendegi qollaniwlar ushin ES islep shig’iw alip
barilmaqta: milliy ha’m xalig-araliq qa’wiplerdin’ aldin ala eskertiw ha’m
kelisim qgararlarin izlew, bonkrot jag’daylarinda optimal garar gabil etiw;
huquq ta’rtipti qorg’aw, nizamshiliq, ta’lim, resurslard: rejelestitw ha’m
bo’listiriiw, sho’lkemlestiriw basgariw sistemas: (ministrlik, ha’kimiyat,
mekemeler) ha’m t.b.

)
V &

&
= Soraw ha’m tapsirmalar

1. Bilimler bazas1 degende neni tu’sinesiz?

2. Bilimler bazasinda ganday mag’lhiwmatlar saglanadi?

3. Bilimler bazasi galay jaratiladi?

4. Bilimler bazasin jaratiw basqishlari hagqinda aytip berin’.

5. Bilimler bazasinan kerekli mag’liwmatt: tabiw galayinsha

orinlanadi?

7. Bilimler bazasin basgariw sistemalar1 ganday waziypalardi orinlaydi?
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INTELLEKTUAL SISTEMANIN’

Q5

\\,r’,/fﬁé TIYKARG’I TU’SNIKLERI
> Jasalma intellekt tu’sinigi
> Intellektual programalar ha’m sistemalar haqqinda tu’sinik
> Intellektual interfeys

=== Tayanish ru’sinikler: intellekt, jasalma intellekt, intellektual
sistema, aqiliy ga’bilet, logika nizamlari, intellektual programmalar.

Jasalma intellekt tu’sinigi

«Intellekt» so’zi latinsha «intellestuz» so’zinen kelip shiggan bolip, ol
biliw (aniglaw), tusiniw ya’ki an’law (agil) ma’nisin bildiredi.

Intellekt - turmistag’: da’liller ortasindag’i o’z-ara baylanisti tu’siniw
ga’bileti. Bul qa’biliyet belgilengen ma’qgsetke erisiwge alip bariwshi
ha’reketlerdi islep shig’iw ushin kerek bolad:.

Joganda aniglang’an «intellekt» tu’siniginen sonday juwmagq shig’ariw
mu’mkin, yag’niy intellekt tek qana insanlarg’a tiyisli ha’m adam aqihy
ga’biletinin’ 0’zine ta’n 0’Ishemi bola alad:.

Jasalma intellekt degende a’dette kompyuter sistemalarinin’ insan
styaql piker ju’ritiwi tu’siniledi.

«Jasalma intellekt» tu’sinigi da’slep AQSH ta payda boldi ha’m a’ste-
aqirin basga ma’mileketlerde de qollanila basladi.

1956-j1l1 AQSHta komp’yuter ha’m programmalastiriw tarawindag’s 10
amerikali jetekshi ga’nigelerinin’ birinshi ushirasiwi bolip o’tti. Sol gezde
ga’nigelerden ko’pshiligi jaqin on jillar ishinde jasalma aqil jaratiw mu’mkin
ekenligin boljag’an edi. Sherek a’sirden keyin, yag’my 1981-jili jasalma
intellekt boyinsha Kanadada bolip o’tken Xahg-aralig konferentsiyada
birinshi ushirasiwdin® on gatnasiwshisinan besewi aytgan boljawlar asa
optimistlik bolg’anlig’1, al mashgalalar aytarhigtay quramali ekenligi ta’n
alindi. Sonday bolsa da, bul bag’darda ko’plegen ilimiy ha’m a’meliy
na’tiyjelerge erisilgenligi aytip o’tildi. Ha’zirgi ku’nde jasalma intellekt
jaratiw boyinsha ilimiy jumislar ko’plegen ma’mleketlerde alip barilmaqta.

Jasalma intellekt tusinigine tu’rlishe ma’nis Kiritiw  mu’mkKin.
Jasalma intellekt tu’sinigi bul ilimiy jo’nelis ayagga turiw ha’m rawajlaniw
tu’siniledi.

Jasalma intelekt usillarin rawajlandirwdin’ birinshi basqishinda ha’r qiyh

oyinlar, basgatirmalar ha’m matematikaliq ma’seleler maydani esaplang’an.
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Intellekt - insannin’ oylaw-pikir ju’ritiw ga’bileti.

Jasalma intellekt — insan intellektinin’ bazi bir waziypalarin 0’zinde
ja’mlestirgen avtomat ha’m avtomatlastirilg’an sistemalar belgileri.

Jasalma intellekt jeke adamg’a garata turagli bolg’an, misali, xabardi
gabillap aliw ha’m onnan belgili bir ma’selelerdin’ sheshimin tabiwda
paydalana aliw siyaql aqiliy ga’biletlerdi an’latad:.

«Jasalma intellekt» tu’sinigi adamlardin’ intellektuallig xizmetin
imitatsiyalawshi birinshi komp’yuter programmalari menen birge payda boldi
desek bolad: ha’m ol programmalar — shaxmat oyini, shashka, ma’selelerdi
sheshiw , teoremalard: da’liyllewge arnalg’an edi.

Intellektualliq  qga’siyetti  ko’rsetiwshi  ha’mme  programmalar
matematikaliq logika nizamlarina su’yeniwshi belgili matematikaliq apparatti
gollamwg’a tiykarlang’an. Bul nizamlard: tu’sinbey turip, uhiwma esaplaw
mashinalarinin® jumis islew printspin, sonin’ ishinde jasalma intellekt
sistemasin tu’siniw mu’mkin emes.

Komp’yuterde sheshimi tabilip atirg’an ma’seleler, ha’tte ayirimlar
a’dewir quramali bolsa da, intellektual esaplanbaydi. Bul orinda mektepte
orinlanatug’in arifmetikalig a’meller intellektual emes pe degen soraw
tuwiladi. Bul an’latpada ma’selege tiyisli ganday anig emes element bar. Bul
ma’selenin’ sheshimin tabiwdin’ anmiq algoritminin® belgisizligi yaki jog
ekenligi esaplanadi. Qays: bir standart materiallar ma’seleni sheshiw usilin
bilmeytug’in ogqiwshi ushin juwapti izlew, aniq aqiliy miynetti talap etetug’in
intellektual a’mel bolip esaplanadi. Usildi bilgen ogiwshi usi tu’rdegi
ma’selenin’ avtomat ra’wishte sheshimin tabadi.

Solay etip, ma’sele ganshelli quramali bolmasin, eger onin’ sheshimin
tabiwdin® aniq usili (algoritmi) tabilg’an ha’m sa’ykes programmas islep
shig’1lg’an bolsa, onda bul jumist: intellektual yaki hagiygattan da unamh
sheshimin tapgan dep esaplasa boladi. Komp’yuter ushin a’dette bul jumistin’
tek mexanikaliq a’mellerdi orinlaw bo’legi g’ana galadi. Lekin, bul barhq
ma’selelerde de emes.

Ma’selenin’ sheshimin tabiw algortmi uliwma tabilmag’an bolip, biraz
waqit jumsalsa da onmi komp’yuterde sheship bolmaytug’in jag’daylar da
boladi. Bunday ma’seleler az emes. Bulardin’ gatarina obrazlard: tabiw,
shaxmat oynaw programmalarin jaratiw, awdarmalardi avtomatlastiriw
styaghilard: kiritiw mu’mkin.

Insan usinday ma’selelerge dus kelgende, ol ganday bolmasin jalg’1z bir
sheshimdi yaki na’tiyjeli usildi tabiwg’a umtilmaydi, al ma’selenin’
sheshimin tabiw barisinda ha’r tu’rli usil ha’m jollar, xabar dereklerinen
paydalaniwg’a ha’reket etedi. Ol logika nmizamlarin, quramali ma’seleni
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maydaraq ma’selelerge ajiratiw jollarinan yaki aldin ushirag’an ma’selelerge
ugsas pikir ju’ritiwden paydalanadi. Bir so’z benen aytganda, bul orinda
insan pikirlewinin’ iymekligi ha’m ko’p ta’repliligi ko’zge taslanad.

Jasalma intellekt tarawindag’t jumislar, tiykarinan komp’yuterdi
ha’zirge shekem kem iyelegen wusil ha’m ta’sillerden na’tiyjelirek
paydalaniwg’a «u’yretiw»den ibarat.

Ha’zirgi ku’nde bul tarawda a’dewir jumislar islengen, yag’niy
intellektual waziypalardin® sheshimin tabatug’in programmalar jaratilg’an.
Qa’nigeler jaratilg’an programmalardi amig’irag, ga’tesiz isleytug’in etip
jagsilaw ha’m olardi jetilistiriw u’stinde gizg’in jumis alip barilmagta.

Komp’yuterde mashqgalalardin’ sheshimin tabiwdin’ optimal varianti
tan’lanadi. Sebebi optimal variant tan’lanbaytug’in bolsa ha’m tuwridan-
tuwr1 sheshimi tabilatug’in bolsa, onda og’an ju’da’ ko’p waqit jumsawg’a
tuwra keledi. Misali, u’yin’izden institutga bariwdin’ bir neshe varianti
boliwi mu’mkin. Birinshi ret institutga baratirg’anin’izda en’ jagin jold:
tabiw ushin, a’lbette, ja’rdemge mu’ta’j bolasiz.

Bunday ma’selelerde uliwma ugsashq bar - olar tos:nnan izlestiriw us:l:
ja’rdeminde sheshimi tabiladi. Sheshimin tabiw variantlar1  bolsa,
ekspotentsial ra’wishte artip baradi. Demek ko’p sandag’1 sheshimler ishinen
en’ golayhlisin tabiw tiykarg’:s mashqgala bolip galadi ha’m bul ma’selenin’
sheshimi optimal variantt: tan’lawd talap etedi.

Komp’yuterlerdin® payda boliwi ha’m programmalar ja’rdeminde
ma’selelerdin’ sheshimin tabiw - biliwdin’ jan’a tu’rlerinin’ kelip shig’iwina
sebep bold:. Intellektual sisteman: bunday tu’rlerinen biri sipatinda ko’rsetiw
mu’mkin. Intellektual sistemanin’ tiykarg’it printspi ganday da bir
ma’selenin’ sheshimin tabiwda insannin’ logikaliqg pikirlew usilinan
paydalaniliwinan ibarat.

Quramali ma’selelerdin’ sheshimin izlestiriwde insan belgili nizamlardi
biliwine tiykarlanadi. Ol matematikaliq teoremalar yaki a’meliyattan aling’an
gag’iydalardan paydalanadi, quramali ma’selelerdi a’piway:r ma’selelerge
ajiratad: ha’m basqga usillard: gollanad.

Uliwma, intellektual sistemanin’ tiykarg’i waziypasi toplang’an bilimler
bazasin qolaniw ha’m onnan paydalang’an halda quramali ma’selelerdin’
sheshimin tabiw optimal jollarin izlestiriw ha’m sheshimin tabiw kiredi.

Intellektual programalar ha’m sistemalar hagqinda tu’sinik
Qanday etip insannin’ ko’p jilliq tajiribe ha’m bilimlerin kompyuterge
kirgiziw ha’m onnan o0’nimli ta’rizde paydalaniw mu’mkin? Uliwma bul isti
sheship bola ma sheshiw mu’mkin be yaki joq pa?
97



Bilimlerdi an’latiwdin’ qanday usillarin usunis ete alasiz? Jasalma
intellekt degende neni tu’sinesiz? Ne qilsa komp’yuterde insang’a ugsap
pikirlewge belgili bir jag’daylarda bizge ja’rdem beriw mumkin? Usinday
mashqgalali sorawlarg’a juwap berip ko’remiz.

Jasalma intellekt - bul programmaliq sistema bolip, komp’yuterdi insan
siyagh pikirlewdi a’melge asiradi. Bunday sisteman jaratiw ushin belgili bir
ma’seleni sheship, belgili bir tarawda qarar gabil etiwshi insannin’ pikirlew
protsessin u’yreniw za’rur. Onnan son’ bul protsesstin’ tikarg’t basgishlarin
ajiratip, ollardi komp’yuterde a’melge asiriwshi programma quralarin jaratiw
mumkin. Demek, jasalma intellekt mertodlari garar gabil etiw boyinsha
guramal: programmaliq sistemalar jaratiw usilarinan biri bolip esaplanadi.

Komp’yuter programmalari aniq bir goyilg’an ma’seleni sheshiwge
mo’Isherlengen, bul programmalarda jan’a ma’selelerdi sheshiw ushin og’an
o’zgertiwler kiritiw kerek. Bunin’ ushin programmani bastan agirina shekem
ko’rip shig’iw kerek. Bunday gayta ko’rip shig’iw ju’da’ ko’p waqit talap
etedi ha’m qosimsha o’zgertiwler
ja’ne jan’a qa’telerge alp keliwi
mu’mkin.

Jasalma intellekt 0’z ati menen
komp’yuterdin’ an’(sana) belgilerin
iyelewdi na’zerde tutadi. Jasalma
intellekt metodlar1 programmalard:
birlestirtwdi  a’piwayilastiradi  ha’m
jasalma intellekt sistemasina 0’z
betinshe u’yreniw ha’m jan’a paydali mag’liwmatlard: jiynaw ga’biletin
na’zerde tutadi. Insan o’z bilimlerin asirg’anm sayin 0’z pikirlew usillarin
0’zgertpesligi ha’m o’zine belgili mag’hiwmatlard:r esten shig’armashg’
mu’mkin. Jasalma intellekt sistemasida tap sonday islewi kerek.

Jasalma intellekt metodlart programmalar bo’leklerinin®  jogar
da’rejedegi g’arezsizligin na’zerde tutadi. Programma bo’lekleri bir yaki bir
neshe ma’selelerdin’ belgili bir basgishin a’melge asiradi. Programmanin’
0’z betinshe bo’leklerin insan miyindegi mag’hwmatlardin’ jeke blogina
megzetiw mu’mkin. Kerekli mag’hwmatti tan’lawda insan miyi miydegi
barlig bilimlerdi qgarap shigpay, avtomat ta’rizde tek sol iske tiyisli
mag’liwmatlard: ajiratadi.

Bir ma’seleni sheshiw ushin klassik usillardan ha’m jasalma intellekt
usillarinan  paydalanip, programma jaratiwdi a’piwayilastiradi  ha’m
tezlestiredi. Eki tu’rdegi programmalarda da omin’ ayirnim bo’limleri
belgilengen a’mellerdi orinlaydi. Biraq jasalma intellekt programmalari
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arnawli, insan intellektine saykes uqgsas qa’siyetlerge iye bolip,
mag’liwmatlardin’ ga’legenshe o’zgeriwi programmanin’ pu’tin du’zilisine
sezilerli ta’sir etpeydi. Bunday ga’siyet programmalastiriw protsessine u’lken
o’nimdarlhq bag’ish etip, “tu’siniwshi”, yag’niy an’ (sana) ga’siyetlerine iye
bolg’an programmalar jaratiw imka’nin beredi.

Jasalma intellekt metodlar tiykarinda jaratilg’an sistemalar intellektual
sistemalar dep ataladi. Olar tu’rli tarawlarda isletiledi. Belgili magsetlerge
erisiw ushin intellektual belgili gag’iyda, faktlar, juwmaqg shig’ariw
mexanizmin a’piwayilastiriwlardan  paydalaniladi. Intellektual sistemalar
gollanatug’in insan xizmetinin’ belgili tarawlari predmet taraw:1 dep atalad.
Predmet tarawina misal bolhip oqitiw sapasin bahalaw ha’m avtobus
marshrutin tan’law siyaqlilar xizmet etiwi mu’mkin. Bir garawda barliq
predmet tarawlarin gamtip aliwshi intellektual sistema jaratiw mu’mkindey
tu’yiledi. Birag bul mu’mkin emes. Sebebi, barliq predmet tarawlarinda
tuwihiwr  mu’mkin bolg’an barlig ma’selelerdi sheshiw ushin sheksiz
mag’hiwmatlar ha’m gag’iydalar za’ru’r. Eger sonday sistema jaratilg’anda
ont bilimler menen toltinw ju’da’ ko’p waqit talap etedi. Sonin’ ushin
ha’zirshe belgili predmet tarawi menen shekleniw magsetge muwapig.

I' g'\
AV ING At

Intellektual interfeys

Ha’zirgi ku’nde bilimler bazasinan a’meliyatta paydalanmw tinimsiz
rawajlanbaqta. Logikalig - lingvistikalig modellerden paydalaniw
avtomatlastirilg’an sistemalar na’tiyjeliligin bir so’z benen aytganda
“sekirip” 0’zgeriwine alip kelmekte ha’m «intelektual interfeys»ti jaratiw
imkanin bermekte. «Interfeys» eki s0’z «inter» - xahqaraliq ha’m «face» -
xizmetker, jeke adam degen so’zler birikpesinen aling’an bolip, universal
awdarmashi degen ma’nisti an’latadi. Ol gatnas qurallari, bilimler bazasi
ha’m programmist tu’siniklerin 0’zinde ja’mlestiredi. Interfeys ja’rdeminde
komp’yuter menen tikkeley gatnas ornatiw imkaniyatina iye bolinadi.
Ekspert sistemalari ja’rdeminde komp’yuterde bar bolg’an bilimlerden
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paydalang’an halda quramali sistemalardag’i protseslerdi an’law, diagnoz
goyiw, sheshimlerdi gabillaw, ha’r tu’rli jumislardin’® rejelerin, boljawlarin
islep shig’iw ha’m tekseriw, sonday-ag, matematikaliq modellerdi gollaniw
guramal1 bolg’an jag’daylarda belgili bir sheshimlerdi ha’m gag’iydalard:
islep shig’1iw mu’mkin bolad:.

Bilimler bazasin onda qollanilatug’in interfeyske qarata sha’rtli
ra’wishte u’sh tu’rge ajiratiw mu’mkin.

Birinshisi - intellektual xabarl: izlest:riw sistemalar:. Bul sistema arqgah
jumis orninda turip bilimler bazasinan kerekli xabard: izlestiriw ha’m tarmag
Kitapxanalarinan paydalaniw mu’meKin.

Ekinshisi- esaplaw logikal:q sistemalar:. Olar ja’rdeminde modellerdin’
quramalilig’ina  garamastan  baslang’ish  mag’liwmatlar  tiykarinda
basgariwdin’ ilimiy ma’selelerin jobalastirnw ha’m joybarlaw ma’selelerinin’
sheshimi tabilad.

U’shinshisi - ekspert sistemalar: - juwmaqg shig’arw gag’iyda ha’m
mexanizmler jiyindisina iye bolg’an bilimler bazasin 0’z ishine alg’an
jasalma intellekt sistemasi.

Intellektual xabarli izlew sistemalar: gatnasti ta’biyg’1y tilge ju’da’ jagin
ko’riniste alip bariw imkaniyatin beredi.

Esaplaw logikalig sistema bolsa, programmalardi toplawdi
sho’lkemlestiriw printspine tiykarlang’an.

Intellektual interfeystin® tiykarg’i jetiskenliklerine bilimler bazasinin’
ken’ targahwi, mag’hwmatlardin’® programmalardan ajiratihwi  ha’m
komp’yuter menen islewde gatnastin’ jan’a ta’rtibinin’ kelip shigganhg’
Kiredi.

Intellektual interfeysti basgasha at penen de ataw mu’mkin. Misals,
paydalan:wsh: interfeysi yaki paydalaniwsh: ortalig’s (qural)). Onin’
waziypas: Yyadtag’t xabarlar ha’m paydalanmiwshinin® golayli gatnasin
ta’miyinlewden ibarat.

Paydalaniwshi interfeysti jaratiwda to’mendegi basgishlar iske asiriladi:

1. Xabarlar (ob’ektler) menen a’melerdi orinlaw, fayllar menen islew
ha’m protseslerdi iske asiriwshi buyriglar tilin jaratiw.

2. Xabarlar (fayllar) ha’m barlig sirtgqr qurilmalardin® birden-bir
buyriglar sistemsin sho’lkemlestiriw.

3. Xabarlardi kiritiw ha’m shig’arw programmalarinin’ universalhig’s,
paydalaniwdin’ a’piwayilig’1, 1gshamlig’in ta’miyinlew;

4. Yadtag’t mag’hwmatlard: talgilaw ha’m gayta islew imkaniyatlarin
jaratiw.
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Ha’zirgi zaman ja’miyetinde xabarlar ag’imi ku’n sayin ko’beyip
barmagta. A’sirese, bazar ekonomikasi sharayatinda geypara tu’rdegi
xabarlardin’ aktuallig’1 ja’ne de artpagta. Misali, ja’ha’n bazarindag’: bir
barrel nefttin’ bahasi gansha yaki bir tonna jogari sortli paxtanin’ bahasi
gansha siyaglh sorawlarg’a tez ha’m duris juwapti tabiw u’lken a’hmiyetke
Iye bolad.

Bilim aliw ha’m bilim beriw tarawinda da sezilerli o’zgerisler ju’z
bermekte ha’m bul tarawdag’t xabarlar ko’pshilikte qizig’iw oyatip atir.
Qullasi, gays: bir tarawdag’t tez ha’m qisga waqit ishinde en’ kerekli
bilimlerdi o’zlestinw, yag’nmy bilimler bazarindag’s qatnaslar sezilerli
0’zgerdi.

Bul boyinsha pedagogikalig programmaliq qurallarin jaratiw ha’m
onnan sabaq protsesinde paydalaniw bilim aliwdin’® sapasin tu’pkilikli
0’zgertti. Sonday eken, sabaqtag’t ogqiw materialin tu’sindiriwden baslap,
u’yge tapsirma beriwge shekem bolg’an barliq proceslerdi avtomatlastiriw
za’ru’rliligi tuwilada.

Pedagogikaliq programmalig qurallarin jaratiw ushin ganday texnikaliq
u’skenelerden paydalaniladi.

Pedagogikaliq programmalig qurallari sha’rtli tu’rde u’sh - u’skenelik
programmaliq qurallari, gadag’alaw programmalig qurallart ha’m ornatiwdi
jetilistirtw  programmaliq qurallart siyagh tiykarg’t toparlarg’a bo’liw
mu’mKin.

Olardan ha’r birinin” mazmunina qgisqasha togtalip o’temiz.

U’skenelik  bag’darlama qurallar: paydalanmiwshinin® qays:  bir
programmadag’t ma’selelerdin’  sheshimin tabiwg’a mo’lsherlengen
programmaliq gabiglar1 esaplanad: (misali, POWER POINT programmasi).
Bunday programmalar oqitiwsh: ta’repinen mag’hwmatlar bazasindag’:
mag’liwmatlardi gayta islegen halda belgili bir sabaglardi jaratiw (soraw
ha’m juwaplar toplamin an’latiw, sizilma ha’m su’wretlerdi payda etiw ha’m
de ha’reketlendiriw, dawisli ha’m ren’li effektlerdi ko’rsetiw) imkanin
beredi.

Qadag’lawshi programmal:q qurallarz, tiykarinan, test
programmalarinan ibarat ha’m mag’hwmatlar bazasindag’s sorawlardan
paydalang’an halda yaki oqitiwshi ta’repinen du’zilgen testler tiykarinda
ogqiwshilar bilimin gadag’alaw imkanin beredi.

Oqitiwd: jetilistzrzwsh: programmal:q qurallar: predmet oqitiwshisi,
psixolog, programmist, dizayner siyaqli bir gansha qa’nigeler topar
ta’repinen islep shig’ilg’an programmalar kiredi. Oqgitiwsh: olar tiykarinda
predmetlerge tiyisli temalar boyinsha sabaqg protsesin alip bariwi mu’mkin.
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Bunday sabaglard: sho’lkemlestinw ogiwshilarda jeke ga’biletlerdi, yag’niy
diqgat, baglawshihg, logika, pikirlew tezligi, juwmaqg shig’ariw ga’bileti
siyagli bir gansha unamli ga’siyetilerdin’ rawajlaniwina ha’m  sabaq
na’tiyjeliliginin’ artiwina alip keledi.

Bilimler bazasi yaki pedagogikaliq programmaliq qurallarinan sabaq
yaki sabagtan tisgar1 waqitlarda paydalaniw u’lken didaktikaliq a’hmiyetke
lye. Bunday programmalardan paydalanmiwdin’ artigmashiliq ta’repleri
sipatinda to’mendegilerdi ko’rsetiw mu’mKin:

v oqiwshilarda kerekli texnikahiq ko’nlikpelerdi payda etiw waqt
gisqaradi;

v' onnlawg’a mo’lsherlengen tapsirmalar sami ha’m tapsirmani o’z
betinshe orinlaw ko’lemi artadz;

v'ogiwshinin’ jumisinda optimallastinw ta’biyg’ty ra’wishte payda
etiledi;

v oqitiwda toparlarg’a ajiratiw jedellesedi;

v ogiwshi ta’limnin’ subektine aylanadi, sebebi programma onnan jedel
basgariwd: talap etedi;

v komp’yuter animatsiyas: sabaglard: janh ra’wishte alip bariw imkanin
beredi;

v' omqwg’a salistirg’anda motivler artad: - programma menen islesiw
oqiwshilarda sabaqga qizig’1wshilig’in arttirads;

v sabaqta mag’liwmatlar bazasinin® uzaqtag’: dereklerinen (E-mail,
internet h.t.b.) mag’liwmat aliw ha’m usi tiykarda sabag mazmunin bayitiw
ta’miyinlenedi.

Pedagogikaliq programmaliq qurallarinin’ kemshiliklerine
oquwshilardin® so’ylew ma’deniyati, grafikalig ha’m jaziw ma’deniyatin
rawajlandiriwg’a jetkilikli itibar berilmewi misal bolad.

Sonday bolsa da, zamanago’y oqitiw texnologiyalarisiz jumista jogar
na’tiyjege erisip bolmaydi.

~N
“ Soraw ha’m tapsirmalar

1. Jasalma intellekt degen ne?

2. Jasalma intellekt tu’sinigi gashan ha’m gay jerde payda bolg’an?

3. Tosinnan izlestinw usili ganday usil?

4. Intellektual sistema degen ne? Onin’ waziypasin tu’sindirin’.
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MAZMUNI

T2 0 1
Informatsiya tu’sinigi ha’monin’ tu’rleri.......................oooeeal.
Informatsiyanin’ sintaktik, semantik ha’m pragmatik formalari,
informatsiyanin’ o’Ishemleri..............oo
Informatsiyalard: kodlaw usillari. Kodlardin® tu’rleri.....................
Informatsiyaliq texnologiyalar: tu’sinigi ha’m olardin’ tu’rleri..........
Zamanago’y informatsiyaliq texnologiyalar ha’m olardin’ jamiyet
rawajlamwindag’ 1 roli........ ...
Informatsiyalastirilg’an ja’miyet. Ja’miyetti informatsiyalastiriwdin’
a’hmiyetli ga’siyetleri ha’m imkaniyatlari.......................ooi.
Informatsiyaliqg ma’deniyat ha’m onin’ formalari.... ....................
Talimdi informatsiyalastiriw, ja’miyetti ha’m ta’limdi
informatsiyalastiriwdin’ huquqiy -normativ tiykarlari...........................
Jeke komp’yuterlerdin’ funktsional du’zilisi. Komp’yuterlerdin’
rawajlaniw bag’darlar..............oooooiii
Komp’yuterde informatsiyan: gayta islewdin’ arifmetikaliq tiykarlar
Informatsiyalardi kodlaw ha’m dekodlaw..........................ell,
Komp’yuterdin’ islewinin’ logikaliq ha’m fizikaliq tiykarlar1............
Elementar bul funktsiyalari. Logikaliq a’meller. Logikalig elementler...
Informatsiya, mag’liwmat ha’m bilim tu’snikleri. Olardin’ tarixiy,
filosofiya, ilimiy ha’m pedagogikalig sipatlamalari..............................
Bilimnin’ tiykarg’1 qa’siyetleri. Bilimlerdi aliw usillari. Bilimler
DAZAST. ..o

Intellektual sistemanin’ tiykarg’1 tu’snikIeri..........c.ccoooeveiiiiieiicce e,
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