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SUMMARY

The aim of this work is to identify and study of hydrocarbon waste and
obtaining a low molecular weight polyethylene from industrial waste Shurtan gas
and chemical complex. The study of the composition of the product obtained and
the study of physical and chemical characteristics of the low molecular weight

polyethylene.
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Kupum
Opr6ommmusUciom  KapumoBnunr 2012 #wun 17 ¢deBpanb KyHH

Tomkentnaru Cumnosuymnap capoinna «fOkcak OWIMMIKM Ba HMHTEIEKTyal

PHUBOXKJIAHI'aH aBJIOJHH Tap61/15{nam — MaMJIaKaTHHU 6apl<apop TapaKKUHA YTTUPUIIT

Ba MOJICPHHU3AIINA KWIHMITHWUHI 9HT MYXHWM HMIAPTU»XAJIKAPO KOH(i)CpCHI_II/ISICI/II[aFI/I

Mabpy3anapuaa «Kanpmap Tait€pnam Mumnil gactypu» 1e6 HOM OJraH TabiIuM
COXACUHM HCJIOX KWIMII JACTypu MamiaKaTUMM3[a SHTU KaMUAT KypPUIIHUHT
00CKMUMAa-00CKMY Ba TAAPUKUN PHUBOXKJIAHUII TMPUHLUIIUIA AcCOCIaHTaH
UKTUCOIUM Ba CUECHUHM HCIOXOTIAPHUHI OW3 TaHJaraH «y30ek Mojenum» - Y3
TapakKUET UYIMMUZHUHT aXpajMac TapkuOuid KUCMUANp. YOy AacTyp >KUIIUN
M3JIAaHUII TAAKUKOTIAPHUHT, >KaXOHJAru TapaKKUi TONTraH WIFOp TaXpuOacuHU
YMYMJIAIITUPUIIHUHT HaTHKacu cudartuga YyTMHUIIIAH MaxOypaH CUHTIUPUITaH
KOMMYHUCTUK Ma(KypaHUHT KOJUI Ba aHjo3ajapujaH OyTyHJal BO3 KEuwlll,
oJlaMJIapHUHT, OWpUHYM HaBOatnga, YHUO-YcuO Kena€TraH aBJIOJHUHT OHTHUAA
JEMOKpAaTHK KaJApUATIApHUM MycCTaxkamJjamira kapatwirad Oynu0, Kuckaya
aitranga, Oy pgactyp xaértma V3 Qukpura, Y3WHUHT Kapaluiapd Ba KaTbU
bykapoquK TMo3MuLMsCUTa dra OYiraH, Xap TOMOHJaMa €TyK Ba MYCTaKWJ
(buKpraiiAurad MaxcHU MAaKUTAHTUPUIITHU MakKcaal KO Kysiau.«PakaT MUIUTHMA
Ba yMmyMOamapuil KaapusTiap YWFYHJIUTH 3apypUSTHHU TepaH aHrjaiauras,
3aMOHaBHM OWJIUMIIAPHU, WHTEJEKTyal CAJOXMAT Ba WIFOP TEXHOJOTUSIIAPHU
Jrajulaiiural WHCOHJApIMHa Y3 OJIAMMM3ra KyuraH CTpaTeTMK TapakKUET
MakcaJjiapura 3puiivinmg MyMKiUH» 1e0 Tabkupiaawiap [1,2].

PecnyObnukamMu3 MyCTaKWJIJIMKKa 3pUINTaHAAH CYHr He(dT Ba ra3 caHoatu
XaM KeCKHH puBoX Tonau. HegTHu kaiita umnam Oyilmya KyBBaTU WHJAaH Huira
omnb, wunuiad yukKapa€TraH MaxCyJIOTIapUHUHI aHYaruHa KUCMHMHHM JU3€eT

éKI/IJIFI/IJIapI/I TalllKKWJI 9TMOKAA. EKI/IJIFI/I MYCTAKHJUIMTUT'a JPUIITdH JAaBJIATUMH3 A
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coXa MYTaXaCCHCIIApUHHUHT Tajijjard acocui Baszudacu wuiiad YukapuiaérraH
MaxCyJIOTIAPHUHT CU(ATHHY KaXOH CTaHJApTIapH Tajlabjaapura Kajaap siXIiuiail
0ynnub KOJIMOK/IA.

bapua mamiakariapga amaira OmUpPWIAETTaH aBTOMOOWI TPAHCIIOPTUHU
JTV3CIUTAINTHPHIN  >KapaéHW JHM3€]  JIBUTATCIMHUHT  KapOIOpaTOpIM JBHTATENTa
HucOaTaH TEXKaMIIWIMIH Ba FOKOpH (oinam uil kKodphUiMeHTUra sra 3KaHIuru
Oownan Oornuk. Juzen €kunrucura optud OopaérraH TanabiapHHU, YHTa TETUILIH
KYHIUPMaJIApHU KAPUTHUII OUIaH KOHAMPHII MyMKHH.

Ankannap He@THUHT OOINKa YriIeBOAOPOJIapUAaH FOKOPUPOK KOTHIII
XapopaTtu OunaH ¢apk Kujaaau, 0y 3ca xaM He(THUHT, XaM YHJaH KaiTa HIIUIall
HaTWXKacuIa OJIMHAJAWTaH MaxCYJOTJIapHUHT TacT Xapopariu Xoccalapu
(XapakaTiaHyBYaHJIMK, OKYBUAHJUK Ba OOIIKajgap)HUHT EMOHJIANITYBUTA OJIHO
KeJaju.

[Tapadun yrieBoajapuHU TYPJIH XM HYKOTHIN YCyJUIApH UIUIA0 YHKUJITaH
O0ynu6, Oymapra pau3en EKWIFWIApDHU KapOaMuIiu JaenapadyHUA3aIUsIIALI,
KCTOHAPOMATHK  JPUTYBUMJIApAA  JAWCTWLIATIM  Ba  KOJJIUK  MOIIapHU
nAenapaguHU3aNMsIIa Kupaad. JIGKMH yiiap jkyJaa KUMMaTra TyIIaad Ba EKWIFU
Xamjia MOMJIApHUHT OOINKa XOccajapu HyKTau — HazapujaaH ojiranjaa napaduHiu
VIJIEBOJOPOJIADHN WYKOTHII XaMMa BaKT XaM SXIIH TabCUP KypcaTManiu.
Onatna HedT MaxCYJOTIADUHUHT Tajad KWiIMHAETraH TMacT Xapopatriu
XOCCaJapuHM TabMHHJIAII MaKCaJWJa yJapHU CHTHWIPOK HedT dpakumsuiapu
OuiaH cyronTHpaauiap.

XO03UprH BakTAa HEPTHU KalTa WIILIAII KapaéHUHU YyKypIAlITHPUIT YIyH
KWJIMHAETraH ypUHHUIIUIAp Ha3apra oiuHca Oy iyn HedT pecypciapuaaH paroHa
dbolnananuIn cTpaTeruscura 3u 0Yiand xucobaaHaIu.

Jluzen €KWIFWIApPHUHT MACT XapopaTiiM XOCCAJIApUHM caMapa Ba MUKTHUCO]
KUXATHJAH XTI YCYau OYIMO TYPFYHIAIITHPYBYN KYHIUPMaIapHHA KYyJUTaml
xucoOmanaau. TypFyHIAITUPYBUM MoJIaiap xyna kam Mmukgopaa (ogataa 0,05
— 0,10 %) xupuTWIraHma macT xapopatiapja KOTHII XapOPaTUHUHT CE3UJIapiiu

Aapaxaia rmacaMuiim Ba OKYBYAHJIIMKHUHI SAXIIHJIIAHWUIIKW KYy3aTHUJIaIU. BOH_IKa
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Oapua ycymnapaan dapkiau ynapok Oy HyHamuim HedT pecypciapuaaH paroHam
doiimananumay, HedT MaxcyloTiaapd Ba HeQTIApHUHT TMAacT  Xapopaiu
XOCCAJIApUHH KOMIUIEKC SIXIIWJIAHUIIWNHY TaAbMUHIIANWIH.

CHUHTETUKTYPFYHJIAIITUPYBYM KyHAUpMasnapHu 1931 iungan  Oomwnad,
OMpPUHYM XJIOpJIaHTaH NapaUHHUHT Ha(TaIuH Y3apo TabCUPU HATUKACUIA XOCHJIT
Oynran mnapadioy — MaxcylnorT onuHran osav. lynpan keiinHn Te3na Oy
TYPFYHJIAIITUPYBUM KYHIUPMAHUHT CaHOAT/Aa UIILIA0 YMKAPWIMIIN Ba YHU CYPKOB
MOWJIapUra MUUIATWIMIIM WyJra KyHWIraH; y Xo3upraya Y3UHHUHI aMalluid
axaMMSTHHM cakjad KelMokaa. Moilnapra TypryHJIAIITUPYBUWIAPHU KYJIaml
amanuéruaa xyaau myHaad Vpunau 1936 #unpa xmopnaHrad napauHHUHT
deHon OunaH ¥y3apo TabCUPH HATHXKACHAA XOCHJI OYJIraH MaxcyJoT CaHTOIYp
KYHJIUPMACH 3rajijad Typuoau.

[Tapadnoy xkynaupmacu kabu Oy XJopJiaHTaH napauHIapHUHT Ha(TaIuH
Owrtan y3apo Tabcup MaxcyiaoTuaup (akarruna (apku myHnaku Az HUMWpa
IUANKWI HaQTaJTUHHUHT MUKAOPH KYTPOKAUP. YHIAH KEHUHPOK 3ca aKHIPEHOI
acocuna Az HUMNNATHUM TypryHJIaITUPYBUU KYHIMPMA UILIA0 YHUKUIIIH.

Keiiuaru ¥ummap Ba  XO03Uprd  BakITradya HepT MaxcyJoTjapura
TYPFYHJAWITUPYBUM KYHAUpManap cudaTuia Takind KWIMHTaH Ba caHoAaTna
MIUIATWIAANTAaH KYITUYUIUK TypJid — TyMaH KUMEBUIM MOJI1ajap opacuaa CUHTETHK
noyiMMep Mojanap yctyH typaiu [3,4]. by nmoaumepnn KYHIUpMaJIapHUHT OUP
Katop ad3amuukiapu OuiiaH TYIIYHTUPUIIAIU: caMapagopiurd aHda I0KOpH, XJI0p
Ba OOIIKA KOPPO3USIIOBYM — arpecCUB MOJJAIAPHUHT WYKIUTH, KYIaHUIIHU
OLIMPYBYN METAJIAPHUHT UYKJIWUTH, TEKAMIIUIIUTU Ba SHI MYXUMHU YJIapHU CUHTE3
KWINII KapaéHHUIa XOCCaJapyuHU Y3rapTUPHUII HUMKOHHITH KEHIJIUTH. DXTUMOJI
TYPFYHJIAIITUPYBYM KYHIWPMAJAPHUHI PUBOXJIAHUIINTA TabCUpP KypCaTyBUH
MOJIMMEP KMMECU Ba TEXHOJIOTMSICHHUHI PUBOXKH Xamaa oxupu 30-40 inn nunna
TErHlIM paBUIIZa TMOJUMEp MaTepHaNITapHUHICaHOAT MUKECHAa unuiad
yukapwidiy Oynca kepak. by ceswnmmapnu  nmapaxkana Hedt Ba  HedT

MaxCyJOTJIApUHUHT HadakaT MacT XapopaTiu XOCCAJapUHU SXIIWJaNiia Oanku



sHa OOIIKa MaKcaajgap y4yH MOJMMEPIapHUHT KeHI KYJUIAHUIIKJA ¥3 TabCUPUHU
Kypcaraau [3].

TypryHIamtupyBud KYHAUPMAJIApHU KYJUIAall CTPYKTypacujard BakT
yTumm Owiad Y3rapu® typrad. TypryHIAmITUPYBUM KYHAUPMAJIapHUHT HIILIA0
YUKUII MaKCaJId Ba UIUIATUII 00BEKTH OYIHO (hakaT cypkoB MOWIapu Xucobianap
san, 60 — Wunnapnan Ba aiiHukca 70-Hwuiapaadn Oonuiad TypryHJIAIITHPYBYU
KYHIUpMaiapHu HeTiap, AUCTWUISITIN Ba KOJJIUK EKWIFUIAP YUYH HIILIATHII
aKThas O0yiIub KOJIIH.

Te3z opama mry Hapca MabliymM OYIIUMKH Moilapra TYpFyHJIAITHPYBUH
cudaruga Y3UHM SXIIM TOMOHJAH KypcaTraH KyHAUpMaiap TONHB Ba HedTra
KUPUTWITAHJa ylap camapaaopcu3 €Kd caMmapaJoBIardHd MacT Oynap 5KaH,
IyHJal KWIMO TYPFYHJIAIITUPYBYM KYHIUPMAJAPHUHT PUBOXJIAHUIIN YyJIapHU
HeTIap, OU3EIUIM Ba KO30HXOHA EKWJIFWJIApUIA UIJIATUINN WYHamumuy OVinua
Ooopasntu. Ko30HXOHa EKWIFWIADUHUHT XaKMH MOWIap UNUIA0 YHKaAPHUIIT
XKMHJIaH OUp Heua MapTa KYI 3KaHJIUTHMHU XMCOOTa OoJraH XoJija KyHuinaaural
acocudt TanmaOmapnaH Owpu OYIMO UXTHUPO KWIMHAETraH KYHIUPMaJapHUHT
TEKaMJIUIIUTH XUCOOJIaHa !,

Exunrunapra TypFYHJIAIITHPYBYM KYHAMPMATAPHUHT PUBOKIAHMIIHMIA
acocuil YpUHHU SHT ap30H HEPTKUMEBUHN XOM amié OYJraH dTUJIICH COMOJIMMEpIIapr
acocusia OJMHTaH KyHAMpManap srauiaiinu [4]. VYmap opacupa 3HT omMMabomnu
STWJICHHUHI BUHWIALIETaT OWJIaH XOCHJI KWJITaH comoiumepu Oynud uukau. by
KYHIUpMaliap au3ei Ba reu EKWIFuiapuaa, Ma3yT Ba Hepiiapaa myBaddakustiu
KYJJIaHUO KeTMHMOK/IA.

By TtypryHnamTupyBYd KYHIAMPMAJIAPDHUHT €TaKud TypyxXud OujaH Oup
KaTtop/a MojauMep Ba MOHOMOJIEKYJISP OpraHuK MOAJaJIapHUHT Oolka cuH(iapu
XaM pHMBOKIaHMOKIA. EKuiru Ba MoilnapHu Xamaa Oy HedT MaxcyloTIapHHH
unuUlaTagural TEXHUKAaHW TaKOMWUIAIITHPHUIL, MaBXyJ OYiaraH Ba SHTU
ounsiaéTraH KOHJIapJard HeQTIapHUHT TypJIU-TyMaH TapKUOW TYpPFYHJIAUITUPYBYU

KYHIUpMaJlapHU Kauid 3TYBUMJIAPHHM OJIIMra SHTM BasudaiapHu Kysau, OyHIa



kamduérunnap xap Kalicu UWIUIATUII COXAaCHHUHT MaxCyC XyCYCHUATIApUHU
XMCOOTa OJMILN KEepPakK.

Oxupru Husiapja UKKATa Ba yHAAH OPTUK KOMIIOHEHTIH (aoa MoAjaa/iaH
TapKUO TONraH KOMMO3UIMOH TYPFYHJIAIITHPYBYU KYHAMPMAIapHU MILTA0 YUKHIII
TEHJICHLMACU Ky3aTUJIASITH.

bynnail Kynaupmanap KOMIIOHEHTJIAD TabCUPUHUHI CHHEPIU3MUra EKu
HeT MaxCyJOTJApUHUHT TMACT XapopaTiii Xoccalapura KOMIUIEKC TabCUPHU
Tydaiian KaTTa camapajopiiuKKa ora.

TypFyHIIaIITHPYBUN KYHAUPMAJAPHUHT PUBOXKIAHUIIN TAPUXUJA YIAPHUHT
TabCUP MEXaHU3MHra Karrta 3bTHOOp OepwiraH. TypFyHJIAITUPYBUM KaHJal
TabCUP KYpCaTUIIM Ba HUMA yuyyH OHMp XOJJa YHUHI TabCUpPU camapaiu O¥yca,
OolIKa X0J/Ja 3ca caMapacus OYJIUIIUTa TYypFYHJIAIITUPYBUM MOJIEKYJaJIapHUHT
Kaiicu KucMiapu Xxucoouaan y €ku 0y TabCHp TAbMUHJIAHUIIMHU aHUKJIAL YYyH
TaAKUKOTYWIAD TYpPJIM XWJ DOKCIEpPUMEHTal YCYJUIApHU Kyyjarasmiap, yiap
KyHugarunapaad udopar: onTUK Mukpockomnus, peHtred, UK — cnekrpockonus,
ANEKTPOH  MHUKPOCKOMUS, OUDJEKTPUK  yCyJuiap. TypFyHnamrupyBuu
KYHJIUPMAJIADHUHT ACCOPTUMEHTH KEHTalTraHW Capu TypFyHJIAIITHPYBUYWJIAPHUHT
TabCUP MEXaHU3MM OYiinya dKCIepUMEHTal MaTepuall TyIiaHa Ooliarad Ba Oy
Martepuas acocuga 0y XOJMCAHUHT TaOMAaTH TYFpHUCHIa KEHI' YMyMIIAIITUPHUIILIAP
KWJINILITA UMKOH SIPaTUJITaH.

Kyunupmanap mosnexkynsip TaBcupu (XapakTepUCTUKACK ) HUHT HEe(PT Ba HEPT
MaxCyJOTJIapUHUHT  TapkuOura  Kapa®  yJapHUHT  TYpFYHJIAIITUPYBUHUK
Xoccallapura TabCUPUHHU YpraHuil Oyinda Ba Kepakiid Xoccajapra sra OyiraH
KYHIUpMaJlapHd MaKCaJJId CHHTE3 KWiaull Oyimdya (yHIaMEeHTal TaaKUKOTIIap
YTKA3UIIH.

MaB3yHHHT J1013ap0.Jaurn, Y36eKHCTOH pecryOIuKacl MyCTaKMITHKKA
SpUILITaHAaH CYHT HE(T Ba ra3 CaHOATH XaM KECKUH PUBOX TOIIU. X03UPru KyHJa
byxopo HepTHM KaliTa HWIUIAIl 3aBOJM Tra3 KOHJIEHCATWHU KailTa wHIiamra
MVIDKaJUIaHTaH 4YeT 3J1 WIFOP 3aMOHaBUHM TeXHoJorusapaan Oupu Dpanius

«Texauny koMmaHuscu TexHosorusgcura acocad 70 % rasoxougencar Ba 30%
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HedT Kahta mnutananu. Mmpa wooia® dukapunaérraH Ta3KoHAEHCAT Ju3el
CKUIFWIAPDHUHT  CU(pATUHU  AXIIWIOBYM  KYNMPYHKIUOHAT  KOMIO3UIMOH
KYHIUpMAaJIapHU CUHTE3 KWK yJIapHU (U3MK-MEXaHUK XOCCAJapUHU YpraHUIl
IIYHUHTICK KeJIaKaKIa WIUIa0 YMKUIITHU WYIra Kyuuiil.

Nmpan  makcan:KyHaupMmanapTyfpucuaru  yMyMud — MablIyMOTJIapHU
WWFUIN Ba yJIapHU KUECHM TabXJIWJI KWIHII, Xamaa Kyn (YHKIHOHAT MOJUMEp
KYHIUpMaJIapHUHT  (QU3UK-KUMEBUM  Xoccanapunu yprauum. LlyHuHrzaex,
ra3KoOHJEHCAT Jnu3esl EKUIFWIAPHUHT CU(aTUHU SXIIWIOBYM Ky (PYHKIIMOHAIIIN
KYHAUPMAJApHU OJUII KOHYHMSTIAPUHU YPraHWIl Ba UYMKUHIUCH3 DKOJOTUK
XaBCU3 Xapa€HHU TAKKOMWJUIAIITUPUII Ba YJIAPHUHI OJMHUII TEXHOJIOTHUACUHHU
unuiad YuKUIgaH uoopataup.MeTakpuia KHCIOTacM Ba MOJMMETHJIAKPUIAT
IOJIMMED MEpernapaTiapy acocuaa Au3er EKAIFUIapy YUyH KyHIUpMaiap CUHTE3
KWIMII Ba YJIAPHU MIUIATHINII YpraHuil.

TaaKMKOTHUHI aCOCHU Macajlajlapu:

- OMpuHYM MapoToba KyHu MOJEKYJNald MOJUATWIEH OWilaH METHJIaKpuiaT
Ba TMOJMMETAKPWIATIAPHU MOAU(DUKAIUSIAHTAaH COIMOJMMEPIApUHA Ta30KOH-

JEHCATIIA Ju3ell EKWIFUCH MYXUTHAA OJUII YCYIU TUKIU( STUIIN;

-Nmna6 yukwirad kyn (pyHKOMOHAIUIM KYHAMpMAalap Ta30KOHICHCATIU
au3en EKWIFUCUHUA CUPT TapaHTJIUTMHU TMAacalTUpUO YHUHT JUCCIEPCIUTUHU

OLIMPHUILIH AaHUKJIAHIH.
Kyiiniaran macajajJapHu e4uil yCyJJIapH.

1. Onu6 OopuiraH TEKIIUPHUILIAp HATHXKACHIA MaxaUIMkd XoM aménap
acocuja Ky (pyHKIIMOHAIUTH KYHAUpMasap OJWHIH.

2. CononaumepiiapHu OJIMII yCYJUIapy UIIa0 YHUKWITaH.

3. Kyiin Monexkynanu NONMATHIEH Ba METAKPUJIAT aCOCUJA OJIMHTaH MOJIMMED
KYHAUpPMAaJapHU OJIUIIHYU YCYJUIApH ajloXyuaa WIMHM Ba aMaliuii axamusTra

sra. Ou3NK-KUMEBHUI Xoccanap OepuIll UMKOHUSTUHU SIPATHULLL.



4. DHeprus TEXOBYM Ba HKMX03 BOCHUTAJAPUHUM MHUHUMYyMra €TKa3uo,
COTOJIUMEPJIAHUIITHYU OJITUN YCYJIUHU UILIA0 YMKUIII;.

Acocuil XumMosira Kyiujiradn MmacaJjaJsap.

1. Ky @yHKImoHamm KyHaAupManapHu OJIUIl OOCKUYH;

2. CononuMepHH XOCHJ OVIMIIM HaTHXKacuaa Ju3eNl EKWIFUCU JIOMKaJaHUII
XapopaTH Ba KOTHIILI XapOpaTHUHU Macailuiny aHUKJIAH]IH.

3. bynpan Ttamkapu, Takidd OTWIraH yCyJl OJMHTaH CYCIEH3USHU
¢bunbTpnamHu Hazapaa Tytumud XonOyku KMIID wu dunbtpnam yHya
camapalid ycyll sMmac, 3epo ymoy skapaéHja (GUIbTp FOBAaKJIApU MaxCyJOT
OwiaH TYIuO Koiaau Ba camapaopiuri nacailuiny KeITUPUILIH.

NmHuHr aMmajauid axaMusaTH.

-01u0 OOpWIIraH U3JaHUIILIAP HATIXKACHIA Ta30KOHACHCATIN U3 EKUIFUIapu
cu(daTUHU SAXIIWIOBYM KYT (YHKIIMOHAUIA COTIOJIUMEpIIap OJIUIII;
-onuHran kyn QynkuuoHammm kyuaupmanap BHKW3 razokonnmencatman
OJIMHTaH AU3€eJ EKWIIFUCUIA KyJUlall;
-OyHUHT Y49yH OJIMHTaH COMOJIMMEPJIAPHU TAPKUOMHU TEKIIIUPHIIL;
Ma3zyra ouja 4omn 3TWJIran MakoJaaap:/luccepramus MmaB3ycura ouj 4 ta

WIMHUH UIILJIap Yom 3TUiraH OynapjaH: 2 Ta MakoJia Ba 2Ta Te3ucC.

1. ®o3uno C.d., Hapsuea C.C.,Py3ueBa P.C.,XoxueB P.Y., Canoer A.C.
JlenipeccopHbie MPUCAJKKA Ha OCHOBE HU3KOMOJICKYJISIPHOTO TOJMATHIICHA U
W3yUeHHE MeXaHuW3Ma WX JICHCTBUS Ha JAW3eIbHbIE TOIIMBA. Mooaoi

yueHbld. ExxemecsuHblil HayuHbli kypHan 2015. Ne3. [83]. Kazan, 2015.

C.249-251.

2. ®ozmioB C.®., MasnonoB b.A. XypoitHazapoBa ['.A., CanoeB A.C.
N3yuenue paguKaIbHOM COTIOJIUMEPU3ALIUU TETEPOLMKINIECKUX
MPOU3BOJHBIX  AKPUJIOBBIX KHUCIOT CO CTUPOJOM. MOJOA0i y4YeHBIH.

Exemecsiunblii HayuHbIi xkypHain 2016. Nell. [91]. Kaszan, 2016. C.499-502.
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3. ®o3mnoBC.®., OumnoB VY.,CanoeB A.lIlymatoBa b.®. HN3yuenue wu
HCCIIeIOBAHUE TTOJIMMEPHU3AIINK SIUXIOPTUIPUHA C OEH30K-Ca30JIMHOHAMH U
o-aMuHOKHCIOTaMHu. «COCTOSSHUE M TIEPCIEKTHBBl MHHOBAIIMOHHBIX HJIEH U
TeXHOJIOTUH B o0nactu HepTexumun» COOpHUK JOKIag0B. MexayHapoaHas
Hay4HO-TexHUueckas koHpepenius. @eprana-2015. C.337-339.

4. ®o3unoBC.D., IlynaroBa b.®., [IynatoBa b.®.,CanoeB A MasioHoB b.A..
CuHTEe3 TeTepoIUKINYEeCKUX A(UPOB  MOJUMETAKPUIIOBBIX  KHUCIOT U
MPUMUHEHHUE UX KaK JEMPECCOPHBIX MPHUCAOK sl JU3EIbHBIX TOIUTUB «PoJib
WHTErpaluyu HayKd O MoJIMMepax U o0pa3oBaHUsl B MHOBAIIMOHHOM Pa3BUTHUUU
oTpaciiei 3KOHOMHUKH». Te3ucwhl noKiIanoB. PecnyOnukankcas Hay4Has

koH(pepenuus. Tamkent-2015. C. 65-66.

NunuHr xaxxmu. Yimly MarucTpiuK JIUCCEPTAlUsACU KUPUILI KUCMHU, ydTa
acocuit OynmumMm, xynoca Ba ¢oWganaHwirad anabuérinap pyixatuman uodbopat

o6ynuo, 99 Ger, 3 6ynuM, 16 pacm, 5 xansan, 67 agabuériap TAIKUI TOITaH.
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BYJIUM-1 Anaéuériap Taxjmin
1.1. TypryHIaliTHPpYBYM KyHAMPMAJIAPHUHT YMYMUil TaBCU(pH Ba

cuHGQIAHUIIU

TyprynnamtupyBun KyHaupmanap onatrna (aon moxana (SbHU TYpFYH
Xoyatra OJIMO KeJlyBYM XOccaJlapuHu OeBocuTa Oa)kapyBud MOJJA)JIaPHUHT
opraHuk (ojaTna  YIrJIEBOJOPOJUIM)  JPUTYBUMAArd  dpuTMaiapu  OYiauod
XHCOOMaHaau. DPUTYBUMHHUHT Bazu(acu TYpFYHJIAIITUPYBUUHHU HEPT €KUM HEPT
MaxCyJoTH/Ia T€3 JPUILIUHM Ba OUp MebEpAA TaAKCUMIIAHUIIMHU TabMUHIAIIIAH
XamJa KyHaupMmara ToBap Mmaki Oepumgan uboparaup. Hedtr Ba Hedrt
MaxCyJoTJIapura XO3UpPrd BaKTAa MablyM OYIraH Typiau TYypFYHJIAIITHPYBUYU
KYHIUpMaJlapHu yinapaard ¢aosi MOJAJaHUHT KUMEBUN Tabuatura Kapad Kyiuaaru
cuHbapra OYIuI MyMKHH.

1. lToammep moananap:

. Kyry6nu MmoHOMeprap OuiiaH 3TUJIEHHUHT COTIOJIUMEPIIApH;

. [lonmonedunnap Ba yIapHUHT MOIUPUKAIUSATIAPH;

. Ankwt (MeT) aKpHJIaTIApHUHT TTOJTUMEpIIapHu;

. Maneun Ba hymap kucioraizap XoCHIaJapuHUHT OJIUMEpIapH;
2. Opranuk (mosiumep 0yJamaran) OupuKmaJiap:

A W N =

. AnxunapoMaTuk OupuKManap;
. Cmonanu — acanbreHn mojaaanap;
. Mypaxkka6 >¢upnap;
. A30T cakjaHTaH OupUKMaIap;
HOxopuna kypcatwiran cuH(IapHUHT acocUi OuMpHUKManapu Ba YJIapHUHT

AW N =

dbopmynanapu Kyhiuaa KeATUPUITaH.

1. Kymyonu monomepnap ounan 3muieHHUHZ COROAUMEPAAPU: STUICHHUHT
BUHUJIALIETAT OWiIaH comojuMmepiiapu (QYHKIMOHAN TypyxJap, MacajaH 3dup,
KapOokcwI, TuApokcwi, (penun €xku H; sTuiaeHHUHr ankui (MET) akpuiaTiap

OuiaH comnoJmMepiapu
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—CH, —CH,—— — | — CH—CH,—

—CH, —CH, —— — | —/ CH—CH,—— — |/ C—CH—

—CH,—CH,— | — |—cCc— CcH—

0

0C—oOR

—n

—m

2. Ilonuoneguunap e6a ynapuune MoOUPUKAUUAIAPU;TAPMOKIAHTAH
nomdTIIieH ( - CH, — CH; - ) m; 3TUIeHHUHT MponuiieH OWjIaH COMoJIMMEpIiapu

(ynapHUHT MOAM(UKALUSIIAPH).

—CH, —CH, — — | — CH—CH,—

CH

IOKOpH 0JIe(DMHIIAPHUHT COIOTUMEPIIApH

—CH, —CH, — — | —CH—CH,—

R x

—m n

XJIOpJIAaHTaH MOJUATUIICH (EKH COTIOJIMMED).

- CH, - CH(CI) - CH, — CH, -CH, — CH, — CH(C1) — CH, — CH, —
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3. Ankun (mem)axkpunamaaprHune noauMepaapu; NOJIUATKUIMETaKpUIaT

CH
—CH,—C —

OC—OR

— —m
- Oy epia R — roxopu ankui
ATKWJIAKPIIATIApHU AKHIMETaKpUiIaT OulaH COMOIMMEPH

C‘HS
—CH,—C — |— —cm—c‘ -
0c—o0R 0C—OR
— —m

— —m

Anxun(MmeT)akpuiiaTHU 0o1iKa 601IKa MOHOMepap OujlaH COMOIMMEpPH

P o
|
—CH,—C — — | — CH—CH—
| ]
OC—OR X Y
L R L —In

4. MajenH Ba pymap KHCJI0TAJIAP XOCHWIAJTAPUHUHT MOJIUMEPJIapH;
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MAJICMH AaQHTUAPUAWHUHI COIIOJIMMCEPJIapH (Ba YJIapHUHT

iCH — CH—
|
oc Cco
0
iCH — CH—
|
CoO CcO
.
OR OR

—m

MoAU(pUKaLMSLIIapH )

—n

JnankuiMalleMHaTHUHT CTUPOI (EKU OOLIKa MOHOMED) OMIIaH COMOJIUMEPIIapH.

Huankundymapatiu BUHWIALETAT OWIaH kU OOIIKa MOHOMepJap OuiiaH

COIIOJINMEPU

1. Ankunapomamuk oOupukmanap;

m L

—n

2. Opranuk (mosiumep 0yJamaran) OupukmaJiap:

ANKWIHAQTAIUHIAD — IIYHUHT/ICK,

Kyhuaa nopadnoy, A3HMUU Ba ankundenon GupukmMagapHu KEITUPUITaH.

OH

n

- X

coo/@
COO@
R
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2. Cmonanu — acpanvemen moooanap; Cmonanu-achaabTeH MOTATAPHUHT
KUMEBUN TY3WIUIIM MYpPAaKKaOJIUTH Ba Xap XWUIMTH YJApHU YMYMHUM KUMEBUMN
dbopmyna Ounan udopanamra UMKOH Oepmaiinu. By monnmanap HedTt Ba HEedT
MaxCyJOTJIAPUHUHT DSHI IOKOpUM MOJIEKYJNalu Oupukmanapu Oynub, KuMEBUM
TY3WIHIIM >KUXATUJaH apoMaTHK Ba HapTEHAPOMAaTUK CHUCTEMaJapHU aJKHII
3aHKUpJIapu OWJaH KOHIEHCAUUSAJIaHUO KHUCIOPOJ, OJTHUHTYTYpT Ba a3oT
cakJiaHTaH Oell- Ba OJITU ab30JIM TeTepOXalKalu OupukManap OuinaH OoFjaHTaH
(acdanbrennap cMojaTapHUHT KOHJEHCAUSIAHUII MaxCyJloTu 0YIuo, MOJIEKYIsp
Maccacu XUXAaTUJaH yinapaaH karra O0ynanu). Cmonanu — acanbTeH Mojaanap
He(pTHU KaWTa HWIUIAIIHUHT OFMpP MaxCyJoTIapuja TYIUIAHTAHIUTH cabadmau
ylapHu TYFpU XaWjanaaurad (MacajlaH, TYApPOH), KPEKUHI KOJMKJIapu Ba
OKCHUJIJIAaHTaH KOJIIUKIap (MacanaH, OuTym)ra OynuHran, Oy sca MoOJJalapHUHT
Tapkubu O6yiinya dhapkugaru yMyMmui xapaktepau udoganaiiam.[S].

3. Mypakka6 3¢hupnap; oxopu MOHOKapOOH KHCJIOTajap Ba KYI aTOMIIHU
cnupriapauar - RCOOCH,H,O0OCR -  stunenrnmukonatnap; RCOOCH,CH
(OOCR)CH,;00CR~- rmuneparnap; (RCOOCH,),C-nentaspurpur sdupiapu.
HukapOon kucioranap Ba rokopu cnupmiapauar ROOC-(CH,),-COOR,
ROOC-(CH,;),-COOR, rokopu MOHOKapOOH MEHTa’PUTPUT Ba JUKAPOOH

KHUCJIOTaJIapu.

RCO O\C/CHQO 0 C\(CHQ)
m
rcoo”  cnooc”

4. Azom caknamzan Oupukmanap: A30T cakjIaHraH OupuKMaiap
ankunamuanap RNH,, RoNH, R;N, 0y epaa R — rokopu ankunmamuaiap Ba

AJTKHJIAMUJHUHIIAP,

N—CO; N—C= NH
A
CH, R

AN N
/ /

AJTKHIJIIN30MOYCBHUHA Ba AJIKWJIT'YaHHIIAP.
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R~ o R~ o
/NicffNH; N C  NH;
R /R
OR N\
R'

R

Taknud KuiuHran cuH@IaHWOAaH Iy Hapca KYpuHUO TypuOnuku Oapua
TYpFyHJAIITUPYBUMJIAp MOJIUMEDP Ba MojJuMep OYiamaraH mojjanapra OYiIUHTaH.
bynpait OynuHUII MONMMEP MOJJAJAPHUHT CTPYKTypacu, (QU3UK — KUMEBUU
Xoccajnapy, OJMHUII Ba TaxJIWI YCyJUlapyd HYKTau HA3apUIaH YJIApHUHI aHUK
MaxCyCIuru OujiaH acocjiaHau.

Kentupwiran cunpnanumra kypa Typiau KUMEBUM Tabuarra sra Oyiras
MOJJATapHUHT KEHT TYIUIAMU TYPFYHJIAIITUPYBUHMK XyCYCUSTUHA HAMOEH KHJIA]IH.
JlekuH ynapHM TypJM — TyMaHJuIrura KapamaclaH ydTa YMYMHH XOCCaHHU
KypcaTuIl MyMKHH.

-BUMpUHYMIAH yNApHUHT XaMMacH XaTTo Yma mnoiauMep Oyiamaran
KYHIUpMaliap xaM aH4a karta Mosiekyssip macca (500 — 10000 opanuru)ra sra. by
sca HEPT MaxcyJoTJIapy Ba HETIAPHUHT MACT XapopaT/id XOCCaJapyUHU BYXKy/Ara
KEJITUPYBUM OFUpP H-aJKaHJApHUHT MOJIEKYJsip MaccacujaH Oup Heya Mapra
OPTUKJIHUDP.

-UKKUHYMAAH, TypFYHJIAIITUPYBYM KYHIMPMAJIIAPHUHT MOJEKYyJajgapuaa
MOJIMMETUJIEH  3aHKUPHUHT  KYTOJNM TypyxJapu OupuKMacuian uoOopar:
STWJICHHUHI CONOJUMEpiapu KyTOau Trypyxjap OujlaH a)KpaTWiraH MOJIMATUIICH
dbparmenTnapunu  y3una caknaiau. [lomuMerakpunamiu KyHaupmanap 3bup
rypyxjapu Ounan OorjaHraniapuja yriesoJ arominu 10 Taman kyn OyiaraH ajakui
rypyxjap oJrajaiau; noiuMmep Oynamaran KyHaupMmanapjaa Typiaud — Xuil
byHKUKMOHAN TYpyXjap Ounan Oup Katopjaa oJaTia IKOPU aJIKHILIAPp XaM MaBxKy/
Oynanu.

- YumHYMAaH, XaMMa MoOJJjajiap, XaTrTo MNoJIMMep OYyiIMaraHiapu Xam,
MOJIEKYJISIp Maccacu Xamjia Tapkubu Oyiinya monuaucnepcaup. boimkada kuinb
aliTranja, KYHAMpMA ajoxXuja MojJJa sMac Oalku Typiud XuJl Tapkub Ba

MOJICKYJIAAP Maccara sra 65”JIF8.H MOJICKYJIAJIAPHUHT apajlalliIMaCUudaH I/I60paTI[I/Ip.
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TyprynnamtupyBun KyHaupManap Gaos MOAJAHUHT TapkuOu Oyiinua owup,
MKKH Ba KYI KOMIIOHEHTJIM OVJIMIIM MYMKWH, BaXOJIAHKM WKKWHYU Ba YHJAH
KEHMMHI'M KOMIIOHEHTJIap XaMMa BaKT XaM TYPFYHJIAIITUPYBYU TAbCUPHU MYCTaKUII
TabMUHJIAN ONAUTraH CHUH(IAHMIIKMAA KYypcaTWIraH Mojjanap OYJIMaciuru Xxam
MYMKHH. ACOCUH MOJJIaHUHT TYPFYHJAIITUPYBUYU TAbCUPUHHU KYYaWTUPYBUH EKU
KaHIaiaup OOlIKa XOCCaJlapuHU SXIIWIOBYM OOIlIKa Mojjaiap Xam OYJIHIIn
MYMKUH.

Kynnanunum coxacura xapa® TypryHJIAIITUPYBUM KYHIUpMaslap KyHugaru
KYHIupMasapra OyJIuHaIu:

1. [Juzen Ba mnewiapra HIUIATWIAJWTAH JUCTEIUIATIN EKWIFUIapra

KYJUTaHUJIAUTa KYyHIupMmaniap;

2. Moiinapuu aenpaduniam Ba CypkoB Moiiapura (TpaHCMUCCHOH MOTOP)

MOWJIAPHU YUYYH KYJUTAHUJIAIUTaH KyHIUupMaliap;

3. Masytnap y4yH MUIUIaTUIAUTaH KyHAUpMaap;

4. Hedtnap ydyH UlIIaTUIAAUTaH KYHAMpMaIap;

Kyn xomnmapga Outra KyHOIupMaHu V3u Oup Heda oOOBeKTIapAays
camapacuHu KypcaTaau. AMMO Xap KaiiCHM KyJUlalll cOXacu YJIApHUHI MaxcCyc
XYCYCUSITUHU Haszapra OJITaH XOJiJja KyWuiaauran tajabiapra MakcHUMall >KaBoO
Oepaauran OMp KaTop TypFyHJIAIITUPYBUM KYHIMpMaiap TymiaMura sra [5].

Ba HUX0AT 1y HapcaHW TabKUJIAIl KEPaKKH Y3JIapUHUHT (YHKIHOHAT
XycycusiTiapu Oyinda TypryHJIAIITUPYBYM KYHAUPMAJap Kyl QyHKIMOHAIINA XaM
OYIUIIM MYMKUH, ’bHU TYPFYHJIAIITUPYBUUK (aosuiuK Ousian Oup Kartopna Oolika
Xoccajgapra MacajaH JMCIEepCHUsJIOBYM OBYM, IOBYBYM Ba IIyHra yXmiamuiapra sra
OYyIuIIM MYMKUH. DXTUMOJ, IIYHJal Xoccajlapra sra OVITraHIuru MabKysl Ba
UKTUCOAMM KUXaTAaH KyJIauaup.

1.2. KoMno3uuuoH KyHAUPMAJIAP OJTMHUIIM BA HILIATHIHIIH

ABTOMOOMI Ba TPAKTOP TCXHUKACHUHUHT PHUBOKIIAHUIIIN Au3eJuiap
NIJIaTHITHWIINITUHHUHT OIIHNIIHN OomIan XapaKkTepiaHaau, YYHKHU 6ynap

Kap6IOpaTepJII/I ABUTATCIIJIapra  KaparaHaa 6I/Ip KaH4a a(I)BaJIJII/IKJIapFa ora,
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YYHOHYU EKUIFUHU KaM capQIaHUIIN XaM/la YUKApWITaH Tra3IapHUHT 3aXapiauru
nactnuruaup. byHpmaih molwuMK au3en EKWiIFwiapra OViarad TajgaOHUHT
ommmuan Oenrunaiau. uzen Exunrunap cudaruga O6ab3uga  KaTaTUTHK
KpeKUHT MaxcynoTiapuHuHr 20 % rada Oyiaran MUKIOpUHM KymraH xosaa 160-
360 °C raua Gyuaran werapaga KaiiHa® umMkaguraH onnmil xaiimanraH HedT
dbpaknusIapuHu - Kysutaawiap. Mnrapu KUKy Ba apKTUK Ju3eNl EKWIFUIapra
Oynran Tanmab kynpok HadTeH acocau HedTIapHU KailiTa HIUIANl XUCOOUTa

KOHJUPUJIAP 3]IH.

Xo03upru BakTAa yiaapHu Oy Makcaajapia HWIUIATAII WOuiad YUKapHIl
YMYMHM XaKMUHUHT 2 % nan ommMaiinu. [lapadunnu HedTnapaan olMHraH qu3en
EKIIIFUIIapaa H-aJIKaHJIAPHUHT aH4a Kyn Mukaopu cakiaHamu (15-30 %), ymap
EKUIFMHUHT KOJITAH YTJIEBOJOPOJIapUra KaparaHja HOKOPUPOK KpHUCTAJJIaHUII
Xxapoparura sra. Y EKWIFWiIapAa macT Xapopamiapja Karttuk ¢aza (mapadux
KaTJIaMJIapU )HUHT XOCWJI Oynuimmra ca6ad Oymamau, Oy X0 3ca mact xapopatiu
mapouTiapia Ju3elIapHu EKWIFM OuilaH TYJIAUPUIN, HWIITra TYUIUPHUII Ba
UIUIaTULIAA KaTTa KAHUHYWIMKIAp TYFAUpaan.

[lact xapopaTnapiaa nu3en EKWIFWJIAPHU MIUIATHII Ba YJIApPHUHT MACT
Xapopatiu xoccanapuHu sxmunam ymiapu b. S1. Ournun [6], 3. A Cabnuna Ba
A. A. T'ypees [5], A. b. Ueptkos [7] kuToOnapuna Ba 063opaa [8] uykyp uiuiad
YUKWIraH. EKUIFUIApHUAT HACT XapopaTiy XOCCaTapUHK AXIIHIAIIHMAT Ba JU3el
EKUIFWIAPHUHT KUIITKH TYpJAapyUHU OJUIIHUHT (KapOoamMuaiii Ba afcopOIMOH
nenadunnan, GppakuvoH TApKUOHU EHTMILIATHUIL, THIPOU30Mepall Ba OomKaiap)
Oapua MaBxXyJ OYnraH ycyJUlapuJaH dHT MyKOOWIH OViInb €KuIFuaapra Maxcyc
MOJIaNIap-TyPFYHJIAIITUPYBUM KYHIAUPMAJApHU KUPUTHUIIL XMUCOOJIaHaIu, yiap
EKUIFWJIAPDHUHT MAacT XapopaTyii XoccalapuHu HadakaT SXIIUIAHHUIIMHU
TabMUHIANAM, OalKM KHUIUTH HAaBJIAPHUHT 3aXUMpalapUHU XaM KEHrauTUpalu.
Amanuétaa KynuH4Ya KYJUITaHWUJIAAUTaH Ju3ell EKWIFWIAPHUHT O€H3UH OujiaH

apajJallTUPUIIUIIA CHUII HCCUKIIMTH XaXMHWHHHI KaMaluIura Ba éKI/IJIFI/I
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cap(UHUHT TE3pOK MILIJAH YUKUIIUTra oaubd Kenaau. byHna GeH3uH pecypciapu
Kamasiau, OyHaai apajamMaHuHT €HUO KeTUull XaB(u 3ca Omaau.

Juzen €xunruiiapra TypryHJIAIITUPYBUYM KYHAMPMAaJapHHU spaTtuil Oyitnua
unuiap y3oru  Ownad 20 #un onguH OommaHrad. TaaKUKOTYMJIApHUHT Oy
MyamMMmora OyHJIal Ked MyposkaaT KWJIWIIM (ApuM acp JaBoMuia Moujapra
TYPFYHJAWITUPYBUM KYHAUPMAJApHU HILIA0 YUKAPUIIHUHT MyBadpakusariu
PUBOXJIAHUIIM OWJIaH OMp Kaku4yukiaa) [6,8] TypryHIAITUPYBUMIIAp EKUIFUHUHT
KOTUII XapOpaTWHM aH4ya MacalTUpUIIM OwiaH Oup KaKUYMKAA, YHHUHT
JOMKAJIMHHUII XapopaTUra AESpJIM TabCUP KWJIMACIHIM XaMJla ailHaH Iy Xapopar
AKUH KyHJaprauya EKWJIFMHM KHIITH MaBCyMJa HWIUIATHUINTA SPOKIUIUTUHUHT
acocui KypcaTruau AKAHJIUTU Ounan TYLIYHTUPHJIA]IH. AMMO
(TYypFyHIAIITUPYBYM KYHAUPMAIU EKUIIFUIIAPHU MACT XapopaTiiap MapouTHaa Ky
COHJIM CHHOBJIapAaH YTKa3ull HATHXKAacHUlla) MacT Xapopamiapia EKWIFUIapHU
WIUIATAII ~ MacajlajlapuHU  €uulia JIOWKAJIaHWII — XapopaTd dMac, Oaiku
OKYBYAHJIMK XapopaTH, EKWIFMHU Xainald YTKa3wiuimu Ba (QUIBTPIIAHUIIHUHT
OXHPI'¥ XapopaTH acOCUM SKaHJIWIM aHWKJAHraHJaH kelnH Poccus Ba yer smaa
au3en EKWIFUiIapra TypFYHJIAIITUPYBYM KYHAMPMaJapHU CUHTE3 KWIMII Oyinya
TaJKUKOTIAP KyAasiM PUBOKJIaHA OOLLIA/IH.

Jloiikananum xapopatu t, ne0, EKWIFUHUHT ¢a3zanu Oup KUHCIH
AMACIUTUHUA KY3 OWJaH KYpull (BU3yasl) MyMKUH OYyTaH MakcuMMall Xapopartra
AUTUJIAJIN.

Korum xapopatm t, neé odca myHgail xapoparra aTwiaauku, Oy
XapopaTga KHYHMK CHJDKHII XapakaTH TabCUpUIa EKWIFM XapaKaTYaHJIUTMHU
uykoranu. by wukkuTa Kypcarruy Auzen EKWIFWIAp YYyH KaOyn KWIMHTaH
TEruIllIi CTaHAapTiaapaa MebEpnamtupuiran (2.1 sxaasain).

Kaosan-2.1
Crangapriap Ouj1aH perjiaMeHT (MabJayM TAapTHO KOMIa)ra

COJIMHAIUTIaH An3eJ1 éKI/IJ'lFI/IJ'lapHI/IHF macT xapopartJjim xoccajiapu

Exunrn | ®pakiyoH Tapkuou, °C tn,OC te, o°C te e Kynnam
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HaBU 50 % 90 % 96 % IAPOUTH, °C
E <280 - <360 <-5 - <-10 >0
K <280 - <340 <-25 - <-35 >-20
<-35 <-45 >-30
A <255 - <330 - - <-55 >-50
JKm <280 - <360 <-5 |<-15] <-35 |=-15*>-20**
OooT <290 | <360 - <5 - <0 >5
EJID <280 | <340 | <360 - <-5 | <-10 >0
K2 <280 | <330 | <360 - ko <-35 > 30

Msoxnap. 1. E — é3eu; K — Kuwku mymaoun éa cosyk ukaum 3onanapu yuyn, A — apxkmux (FOCT
305 — 82); JAKIl — guwxu ouzen mypeyuaawmupyeuu Kynoupmanu (TY 38.101889-81); ODT —
ocuprawean gpaxyuon mapxubnu (TY 38.001355-86); ENID eéa KJID — é3eu 6a Kuwuku HKchopmau ousei
éxunaunap (TY 38.001162-85).

2. *4emomobunnap yuyn, **Tpaxkuuurxiap yuyH, ***Mevépraumupuimaiiou, aHuKIaW wapm.

3. Hcmevmonuu 6unan xenuwunean xonoa pyxcam smunaou: a) t, < 11 °C ea t; < 35 "C 6ynean
Kapbamuonu Oenapagumuianean €3eu éxunuoan oaunaouean K — naenu éxuneu yuynm;, 6) oOupunuu
anpendan bupunuu cenmsopeava JKawnyouil 30nanap yuyn Oupunuu mapmuoan OupuHuu HOSAOpeaua

yasonune munuman xapopamu t; < 0 °C (t, nu anuxramacoan) 6yneanoa E — nasmu éxunaunu Kynnau.

Xucobnanuiapuya JOWKaTaHUII XapopaTu MacT Xapoparaa EKUIFUIapHUHT
GUIBTPIAHUIINHY, KOTHII XapopaTH »3ca YJIApHUHT Xaijnal YTKa3UIUIINHU
XapakTepiaaian. AMMO Ju3eJUIapHU KUII MIAPOUTH/IA IKCILTyaTalus KUJIUII Ba My
mapouTiIapuiia CHHAIl Taxkpubanapu IIYHH Kypcataauku Oy Xoccanap

EKUIFWJIApHU TMacT  Xapopamiapia  Y3WHUM KaHJald TYTUIIMHU Oup Xui

xapaktepaad Oepa onmaigu [6]. Juzen EKUIFUIApPHUHI MACT Xapopatiu
XOCCAJIApHU XapaKTepJIaAurad JIOMKAJIaHUII Ba KOTHII XapopamIapuIaH Kypa
XOJTUCPOK OVIraH SHIM KypcaTruujapHU KyN WWUIMK W3JAHULOUIApU AYHEHMHT
KYIITMHa MamilakaTiiapuia TaH OJIMHTaH «(PWIBTPIAHUIIHUHT OXUPTU XapOpaTH»
KYPCATTUYMHUHT KaOyJl KWIMHHUIIWTA OJUO Kenaau. OuibTpiIaHUIIHUHT OXUPTHU
XapopaTtH t; nAe0 IIyHJall MMHUMAall Xapopalra aTWIaJuiIakuM, Oy Xapopariaa

éKI/IJIFI/IHI/IHI‘ 6epI/IJIFaH XAKMHU CTaHOAPT (I)I/IJIBTp OpKaJIn MabJIYM BAaKT OpaJIMtruaa

xaiimab Yyrrkazamaaum (Poccusima Oy kypcarruu 22254-76 T'OCT GViinua
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aHUKJIaHAJAM Ba 4YeT dJiAa KaOyn KWIMHTaHjapaaH Aespid ¢dapk KuaManian)
[O]. Auzen Exkunrunapia TYypFYHJIAIITUPYBUM KYHAMUPMAJIAPHUHT TabCUPUHU

Kylnaaru tapsnaa udoaanail MyMKHH:

KyHam pmacméwn KMKYHOMPMaNNEKRNNFU
'

777777777777777777777777 tg

TypryHiamtupyBun  KyHAMPMaHU  cakKjamaraH  JAu3el  EKWIFWAJap
(GUIBTPIAHUIIMHUHT OXUPTU XapopaTH JIOWKAJIAHMII XapopaTHra TeHr €K €3rH
napnap yayn 1-3 °C Ba kumrumapn yuys 3-7 °C ra yHAaH HaCTIMIH 2-KaaBaiia
KenTupwirad. TypFyHIAIITUPYBYM KYHIUPMAIU EKUIFUIAD YUYyH (DUIBTPIAHUIII-
HHIHT OXHPTH XapOpaTH Ba JOHKaTaHWIm xapopatd opacumaru dapk 10-17 °C uu
TAlIKWI KuWiaau. DbyHaa KUIITM MaBCyMJard OHKCIUIYTAallMOH —IIapouTiIapla
CKUIFWIAPDHUHT  XaTTU-XApaKaTHHU  JIOWKAJAHUII  XapopaTh dMac, Oaiku
Exunruiap GUIbTPIAHUITHUHT OXUPTH Xapopatu oenrunaiau [9].

Xygau 1y cababmm FapOuit  EBpoma wmamiakaTiapuma — EKWIFU
CTaHjapTiapura JOMKAJIaHUII XapopaTH YpHUTAa (QUIBTPIAHUILIHUHT OXUPTH
XapopaTy KUPUTHIITaH.

by xypcarrMuHUHI MeBEPU KYIMUMIMK MaMJIAKaTIapJa MaBCyM Ba HUKJIUM
MIAPOMTHTa Kapab Genrmnanran: AHramsga é3qa 0 °C aH I0KOPH dMac, KM -9
e IaH Kopu sMac; ['epmanusiga €3aa 0 e JaH FOKOpHY 3Mac, Kumaa -12 e TaH
FOKOpH 3Mac;

Kaosan -2

JAn3es EKUIFWIAPHUHT ACT XapOopPAaT/Iid Xoccajaapu
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XomMmaié- Hetiiap apanammacy | AHUKIALIAP COHU XapopaTHUHT ypTaya
KAMMaTH, e

ty tg t

Esru ausen éxunrucu (TOCT 305-82)

[Tapkuii Ba yXTUH 27 -6 -7 -12
[ITapkwuit Ba Gemopyc 20 -6 -7 -14
TylimasuH, opeHOypr Ba 81 -7 -8 -15
pPOMAIIKUH

[Tapkuii 13 -8 -10 -14
Mapkuii FapOuit CubupHu-ku 43 -6 -8 -15

K?H‘II/IHI/IKHI/I TalllKKWJI KWJIaau

Kumru nuzen ékunrucu (FOCT 305-82)

Mapkuii FapOuit CubupHu-ku 5 -29 -33 -35
KYMYWIMKHYU TalIKWI KAJIaau

Pomaiikun Typunaru 7 -26 -32 -36

Henpecop kyaaupmanu kumru ausen ekwirucu (TY 38.101889-81)

[Tapkuii 80 -6 -17 -32

[MIsenuana €3ma -6 e JaH I0KOpH 3Mac, kuiiaa -20 e JaH oKopu 3Mac. Poccusiga
¢bunbTpaaHuHUHT oxupru xapopatu TY 38.101889-81ra TypryHnamTupyBYu
KYHAUpPMAIW KUIITA JAu3en EKuwirucura -15 °C nan IOKOpU OyiMaraH MebEp
(HopMa) OwiaH KUPUTWITAH, Iy OujgaH Oupra JOWKaJlaHWUII —XapopaTu
KypcaTrHduHUHT MebépH -5 'C (83rM SKUIFMIAPHHUKN KaOHM) IOKOpH 6yIMaran
XON/[a CAKIaHWG KOIMHIaH Ba KOTHII XapopaTHHHHT Mebépn -30 °C man rokopu
oynmaciauru Oenrunanrad (l-kanBanra kxenatupuirad). lyngait xkunub auzen
EKUIFWIIapra TYPFYHJIAIITHPYBYM KYHAUPMAJIAPHU UILIATHO EKUIFUIIAPHUHT €3TH
HaBJApUHM KUIITWIApUTa YTKAa3ull wmacajacu Xal KWIMHIW. 2-KaJBajijaru
MabIyMOTJIApJaH KeIMO YWMKKAH XOJJa YJIAPHUHT (QUIBTPIAIIMHUHT OXHPTHU
xapopatuan kamusa 8-10 °C ra. Korumm xapoparunn sca 15-20 °C ra macaitrupu

Kepax.
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Juzen ExuiaFuiapura TypFyHJIAIITUPYBUM KYHIUPMATApHUA HWIUIA0 YUKW
Ba MIIIATUII )apa€HIaru BY>Ky/Ara KejiraH siHa OOLIKa Macaia OFUpJIallraH JIu3el
EKUIFWIIApHU MIUIA0 YMKApUII OWiIaH OOFIMKIUDP. ABTOTPAKKUYUK TEXHUKACHUHU
IU3EUTAIITUPUIN U3eNl EKUIIFUcura Oyiaran tadaOHUHT JOMMHM omub Oopuimra
om0 KeJaau, YIApPHUHT pecypciiapu dca JAu3en EKWIFucura ofup HedT
dbpakiusIapuHu  KYIIWIL, SbHU KaWHAI XapopaTWHUHT ommuiu (360 °C nam
IOKOpM) XHUcOOWra aH4a OUIMPWIAIIKN MYMKUH. AMMO Oy Xonja EKWIFuiIapaa
IOKOpH Xapopatrja CYHOKJIaHAAUTaH H-aJIKaHJIApHUHT MHUKAOPHU OILIAIH, YJIAPHUHT
OopiMru sca macT Xapopariapia EKWIFWIAPHUHT ABUTATENl (QUIBTP 3JIEMEHTIApH
OpKaJIM OKYBYAHJIMTUHU Ba (PUIBTPIAHUIINHU KeCKUH éMonnamTupanu. ynmait
KUIMO, aifHaH MAcT XapopaTiyd XyCYCHUATIIap OFUpJAIIraH Au3ed EKWIFWIapHU
KeHT KyJiamja unuiad 4yuKapuil Wynuaa acocuil TYCKUH O0Ynub xucoOmanaau. by
X0J/1a TYPFYHJAIITUPYBYM KYHAMpPMaJapHUHT Baszudacu nu3en EKWIFUIapHUHT
OFUpJIAIIMIIN HATHXKACHUJA BY)XKYJra KelaJuraH HacT XapopaTiu XOCCAIApHUHT
HYKOTUIIIIAPUHU KOIUIAIIaH HOopaTaup.

Kapama-kapiu (ofupiiamuiira) XapakTepaaru sra Oyjiran MyaMMoO XaM
Mapxya. PeaktuB Ekunrura ommb Oopaétran Tana® EBpoma 6o3opuaa Ku4mK
(bpakuroH TapKUOWIHN AU3eN EKWIFUCUHU UILIA0 YMKApUIIMHYU Oenrunaau. EHrun
¢bpakuusa (KepocuH) ONIWN XaWJaiaraH Au3eN IUCTWUIATHIIAH aXpaTuiagud Ba
peakTuB EKWIFMCUTa Kymuiaaaud. by Xoiija JoWKaJaHMII XapopaTd OIUTaHIUTH
cababmu Oy XxapopaTHU Tajnabd KWIMHTAaH  Japaxaja  CakjJIaHWIIM  y4YyH
TUCTIILIATAAH OFup (Gpakuus (ra3oill)Hu XaMm axpatud ojaguiap Ba KEHWHYAIHK
YHU KaTaJUTHUK KPEKUHTI ydyH xomamé cudatuaa unuviataiap. Ly wmkkura
omepanus HaTXacuaa au3en EKWIFUCHHM — MUUIad YMKapull XaKMUHUHT
NacalTUIIM KaTAJIMTUK Ba TEPMHUK KPEKHMHT MaxCyJOTJIapu OWjiaH KOIUIaHa[u.
Hatmxana nuzen EKWIFUCMHU MILUIA0 YMKAPUIIMHUHT YMYMHH XaXXMUHU CakJia0
KOJITaH XOJIJla YHUHT KaitHaO YMKHUII XapopaTapuHUHT yerapaiapu Kuckapaau: 90
Ba 20 11 (ppaKIISUIAPHUHT KajfHaIn xapopatiapu opacuaard gapk 100-120 °C nau
70-100 °C raua xamasmy; KaifHamr oxXupuHUHT Ba 90 % (pakums XapopaTiapu

opacumaru dapk 25-30 °C mam 20-25 °C raua kamasy; KaifHAaIml OXUPHUHHHT
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xapopatu 360-370 °C mam 350-360 °C raua macasuu. HedTHm uykyp Kaiita
WILIaraHaa Ba aBUAIIMOH KEPOCHMHHUA MaKCHMall aXpaTuO oyraHaa OyHmal KH4uk
dbpakimoH TapkuOIuM EKWIFWLUIAP aHya KEHr TapKajiraH Oyiaau. AMMO JIu3en
EKWIFUCUHUHT KaifHa® YMKHII XapopaTJapHHUHT Yerapajapy KaHda Ku4duk Oyiica,
IIyH4Ya onauil (ppakunMoH TapKHOIM Au3ed EKWIFWiIapu Y4YyH HIUIaTHIaIUraH
TypFYHJIAIITUPYBYN KYHIWPMAJIApHUHT camapacu kam OVymamu. IllyHuHT yuyH,
KUYUK  (PaKIUOH TapKUOMHM  EKHIFHIIapra MaxcyC TYPFYHJIAIITHPYBYH
KYHAUPMaTapHU UIUTA0 YHKHII 3apypAHP.

Juzen ExkunrmiIapra TYyPFYHJIAIITUPYBYM KYHAMpPMAaTapHU TaHJAIIIa
KYHIUpMaliy EKWIFUIapra Kywiaauran Oomika TanabliapHu xaM XucoOra OJIvIIl
kepak. TypFyHIamTHpyBYH EKWIFWIAPHUHT SKCILTyaTallMOH XOCCAllapHH, aliHaH
au3en EKWIFMHUHT  (QWIBTPIAHUIT KOI(PQPUIIMECHTHHA EMOHIANIYBYATA OJIUO
KeJIMaciuru  kepak, Oy kodddumument armocdepa Oocumu octuga bDJ(T
KOFO3UJaH (QUIbTpIaHAAWraH EKWIFM VYHUHYA YIYIIUHUHT  (QUIBTPIAHUIIN
BaKTMHUHI OMPUHYM YIYUIHUHT (UIbTpaANaHUII BakTura OyiraH HucOatu OuiiaH
udonananu [10].

Oxupru Taynabnapra OWMHOAH, AW3eN EKWIFWIapra KyHaupMmaiap Hadakat
KOTHII Ba (WIBTPIAHMIN YEParaCHHUHT XApOpaTIapUHU MacaUTHHPHUIN, Oamku
KaTTUK (pa3aHWHT Maiija KpUCTAUIApHHA MyaJllaKk XoJjaTaa ynuiad Typuin Xamja
ynapHu EKUIFMHHUHT Oapda XakMu Oyinda Oup TeKHucaa TaKCUMIIaHUIIHTa Epaam
Oepumm kepak. by KymmMya TamaOHUHT 3apypiuTH KYHIUPMaId EKUIFUHA MACT
XapopaTiiap/a cakjaraHjga YHUHT KaTjlamjapra aXpajlulld Ba WIWIIHA TacTKU
KACMUJa KaTTUK (a3a KpHUCTaUIApHUHT TYIUIAHWUIIM OwiaH OelrujiaHraH.
TypryHaamTupyBuu KYHIUPMaIH AW3e] EKWIFWIAPHUHT HaMYHAJIapUHH KHIITH
MaBCyMza O4HK XaBoja (4 man -25 °C xapoparia) CakIaHWIIMHE Ky3aTHII [IYHH
KYpCaTANKH, JIOWKAa KaTiaM XaXMH acTa-CeKMH Kamas OOpAW Ba CaKJIaHHII
OXUpHUJA 3appadaapHUHT 3UWIAHUIIH TyQainu EKuIFu XaKMUHUHT 1-2 % HE
TalIKWJI ~ KWIAW, JIOWKAJAHWII Ba TMACTKW  (JIOMKamaHraH) KaTJaMHUHT
GUIBTpIIAaHUII YETAPACHHUHT XapopaTiapy IOKOPU KaTiJaMHHUKWTa Kaparania 13-

14 °C ra roxopuaup [11]. lly cabGabnau TypFyHIAIITUPYBUYU KYHAUPMAIH U3
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EKUIFUJIADHUHT YJIApHUHT JIOWKAJIAHUII XapopaTHJiaH MacT Oyiaran xapopamiapia
CEIMMEHTAIIMOH 0apKapopJMK KypcaTruuu Oenrwianrad. by kypcarruu cudartua
-10 °C xapoparma 100 cM’ XaXMIH VI40B LHIHHApAA 12 coaT cakIaHHO

TypuiaraniaaH KEeNHH HOﬁKa KaTJIaMHUHI XaKMHU Ka6y.ll KHWJIHMHI'aH.
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byaum-2. TA7ZKPUBA KUCMHU

2.1. DTUJIECHHVMHT BUHMJIAETAT OWJIAH CONOJUMEPJIapH Ba

YJIAPHUHI KOMIIO3HMIUSJIAPH
OTUICHHUHT BHHWIALETaT OWIAH COMNOJMMEpiIapd MOHOMEp XallKa

(3BEHO)JIapHUHT CTTUK TAaKCUMJIAHUIIM OWJIaH XapakTepilaHagu. YIap TypiH
Motekyisip Maccara (10° man 10° raya) Ba MOHOMEpIAPHHHT TYpJH HHCOATHIa 5ra
Oynmumu MyMKuH, Oy Tydailnu ynapHUHT (QU3UMK — KUMEBUM Ba SKCIUTYTallMOH
XOCCaJApUHUHT KEHT Y3rapyilld TabMUHIaNIN.

Huzen Exkwirmwiapura TYpFYHJIAIITUPYBYM KYHIupMmanap cudartuaa
MaKpOMOJIEKYJa1a 1-10° TaH 5-10° raua (omatma 1.5-10° TaH 3-10° rava)
Monekysip Mmaccanu Ba 10 gan 50 rava acocan 20 % nan 40 % ravya BUHWIIALIETAT
XaJIKaJIApUHU CaKJaHTaH COMOJIMMepIap TaBCHs STUIITaH.

lynra OuHOaHn Oy Makcaara MYJDKaHJIAHTaH COIMOJMMEPHUHT YMYMUUN
dbopMmynacuiary m Ba n HUHT KuiMatiapu Kyhuaaruda Oymaau: m HUHT 20-160
(acocan 40-100) Ba n nHuur 1-30 (omatma 4-20). 3 xaaBanga ASTHUICHHUHT
BUHUJIALETAT OWJIAaH COMOJIMMEpJapu acocuia TYPFYHJIAIITUPYBUU KYHIUpMaiap
0ab3u xoccanapu keaTupwirat [12].
Kaosan- 3
ITUJIEHHUHI BUHWJIALETAT OMJIaH CONMOJIMMHPJIAPH aCOCHIA JHU3eJT

¢KMIFIJIapra TYPFyHJIAIITHPYBYH Ky HAUPMAJAPHUHT X0CCAJIapH

Kynnupma EXUIFUHUHT t, (OC) KYHIUPMaHUHT Exunrununr 0,05
KoHIIeHTpanusicu (haon moaaacu O6yinda) (% GunbTpaanuil
0,012% | 0,025% | 0,05 % 0,10 % Kod(pUIueHTH

Jlusen éxurucy (KaitHa6 ukumr xapopatu 193-353 °C, t=-10 °C)

BOC-238 -21 -37 -42 -51 1,2
BOC-238 -34 -40 -49 -50 1,0
ECA-5920 - --22 -36 -40 -1,5
[Mapaguu-25 | - -30 -36 -36 1,3

Jlusen éxuFucy (KaitHa6 yukumr xapopartu 227-356 °C, t=-12 °C)
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B2C-238 -21 -36 -49 -45 1,3
B2C-238 -18 -36 -39 -39 1,3
ECA-5920 - -32 -40 -40 1,7
[Tapangun-25 - -40 -40 -40 1,5

OTWIEHHUHT BHHWIALETAaT OWlaH CONOJUMEpPH acocuia  OJMHIaH
TypFyHJAITUPYBUMiIap €pJaMuja TacT Xapopariapaa Ju3ell EKWIFUIapHUHT
OKYBUYAHJIUTHUHU Ba (QUIBTPJIAHUIINHYU SXIIUIANI MaKcaauaa TypFyHJIAIITUPYBYH-
JApHUHT MOJICKYJISIp Maccacd Ba TapkuOu OujlaH Oup KaKWYUKIA MOJICKYJISIp
Maccaaud TaKCUMJIAHMII Ba MaKpPOMOJIEKYJApHMHI TAPMOKJIAHUIIM  JIeTaH
XapaKTepucTUKaap TypiaHaau. TabKuJiaHUIIMYa TYpPFYHJIAIITHPYBUMIApIA
BUHUJIALETAT XaJIKaJapura KUpyBYM alleTaT Ba METUJI TypyXJIapUIaH TalllKapH Xap
100 Ta MeTHIIEH XajKara oXupuaa MeTul rypyxjiu 1-15 € 3anxupiap cakjJaHUIIN
3apypauru kypcarud yruwiran (Ilat. EBpona 045342, 1983 i, mat. I'IP 160373,
1983 i1. SAnonusa 3asBkanapu 55-46096, 1981 ii.; 59-8789, 1985ii.; 60-81292, 1985
ii.; bytok bpurtanus 3asBkacu, 2197878, 1988 ii.).

OTUICHHUHT BHHHWJIALETAT OWJIAaH XOCHUJ KWJITaH MKKUTA COTMOJIMMEpPHIaH
Tapku6 TornraH komnosunusnap unuiad yukuirad (Ilar. AKII 3961916, 1975 i.;
nart. Poccusa 520054, 1972 ii.;nar. EBpona 0113581, 1984 ii.; matio I'JIP 123673,
1976 ii.; 160372, 1983 i1.; ®PI' 3asBkacu 3501384, 1986 ii.). by wukkuta
COMOJMMEpP TYpJau TapkuO Ba Typau Moyekynssp wmaccara idra: 1-30 %
BUHMJIALICTATIN Ba MOJeKymsip Maccacu (0.5-10)-10° 6yaran comommmep xamza
28-50 % BHHWIameTaT Ba MONEKyxsip Maccack  (1.2-6.0)-10°  Gyuram
COTOJIUMEPIUP.

MyanudaapHuHr — TyIIyHTUpUIUIapu4ya  OMPUHYM  COIOJMMEPHUHT
bpakuusacu KpucTaJjiall MapKas3JlapuHU XOCWJ KWJIUIIMIAaH, UKKMHYMCUHUKHU 3Ca
H-aJIKaHJlap KPUCTAJUIAPUHUHT VCUIIMHU  CEKMHJIAIITUPHUILIAH uOopaTaup.
bupunun cononumep TYHUHUII XapopaTUaH IOKOpU OYIraH xapoparaa EKHIFuIa
spuiiuran Maxcynor Oynub xucoOnaHaau, amMMao COBYTHIraHaa Oy MaxcyJyoT
Maiija 3appavaiap makiuaa acTa-CeKMH axpaand YuMKaau, Xy 11y 3appadaiap
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KpUCTAJVIAHUII MapKa3JapuHUHT OOLUIAHTUY KpUCTaJIapu KaOu TabCHUp 3TajH,
uy TyQaiiam EKWIFUHUHT YTa COBYO KETUIIMHUHT OJAN OJMHAAM, H-aJIKAHIAPHUHT
MeBEPUI Napaxana KpUCTAJUIAaHUIIN TAbMUHIIAHAIU Ba KPUCTAIUIAPHUHT YCUIITUHU
TYXTaIuraH AareHTHUHI TabCUPU EHTWUIAaAu. ATEHT KOTHII XapOpaTUHU
nacaTUpPyBUM KOMIIOHEHT OYnub xucoOnanaau. Kpucramnanuim wmapkasziapu
OyHzall OONLIAHTMY KPUCTAUIApU KpUCTAJUIAHUII XapOpaTHIaH aH4Ya HOKOPHU
Oynran xapopaTia axpaiud YMKaau Ba (PUIBTPIAHUIIHUHT OXHMPTIH XapopaTura
TabCUP KWIYBYM areHt Oynub xucoOnaHaau. AHUKIANUIApUya, H-aJKaHIap
KPUCTJUIAPUHUHT YCUIIMHU TYXTAaTyBYM AareHTHUKHUIa Kaparanjaa OoluIaHTu4
KPUCTAIUIAPHHHT  ypTada MoJeKymsp Maccacu 10° ra  xym  Gymumm,
BUHUJIALIETATHUHT MUKJIOpH 3ca Xeu Oynmaranga 5 % ra xkaM OYIMIINA Kepak.
Monekyiasip Maccacu 3107 6ymran  oTuiaeHHMHT 16 %  BHHMIANETAT OWIAH
CONOIMMEpHIaH Ba MONe-Kyasip Maccack 1.8:10° Gymranm stuinenHuar 38%
BUHWIANCTaT OwiaHn comnonu-mepuaad 1:3  HucOatma onub  Ty3wiran
KOMITO3ULIMSJIADHU HIUIATraHja SHr SIXIIM HaTWkajgapra spumwiad. SlHa Oup
XOJTHU TabKUANA0 VTUII Kepakku Oy KOMIIO3MIMS ajoXuJa CHUHTE3 KWJIMHTaH
COTMOJUMEPJIAPHU apajaliTUpUO TypuO TY3WIMIIM XamJla SXJIUT CUHTE3 WyIH
OWJiaH XaM TY3WIUIIM MYMKHWH, SbHU CUHTE3 HIYHAAN YTKa3UIaJUKU PEAKIUSTHUHT
oomyaa  COMOJIMMEP XOCHJ KPHUCTAIAHWII  MapKas3JapUHUHT  OOIUIaHFUY
KPUCTAJNIADUHUHT XapakTepUCTHKadapura sra OYiraH comoiumep, CYHrpa sca
Yy3rapTUpWIraH mapouTiapaa UKKUHYM OYiaau €K1 TECKapHUCH.

Exunry Ba KyJUlaHWIAJUraH COIOJUMepJapra Kapa® KOMIIOHEHTIAPHMHT
HUCOATH Ba YJIApHUHT XapakTepucTHKaiapu y3rapaau. Macanan 20 Ba 90 % nu
dbpakuusapHUHT KaiiHa® unkpin xapopatnapu dapku  65-100 °C HE Tamkmn
KWITaH AUCTWUIATIAN EKWIFWIap YYyH KyWuUJard apajalmiMaHu Kymmaiaunap: 1
KHCM OOIUIaHTUY KpUCTAIIIApHUA XOCcHIT KuityBud Ba 10 kucm unruoutup 200-300
°C opamnFuna KaifHa® YHKAmWTaH GKMIFWIAP y4YH KOMIIOSHIMSHHHT OOIIKA
ONTHUMAJ TapKUOM TakyIu( >TUiraH, y Kyluaaruya: mosekyisap maccacu (1,0-3,5)
10° 6ynran sTrneHHnHT 25-35 % BUHHAIeETAT OMiIaH comoaumepuaan 20-50 % Ba

Mouexymsip Maccacu (2,0-4,5)-10° Gynran stuneHHunr 35-40 % BHHHIALETAT
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owian conomumepuaan 80-50 %. Juzen €xunrucuaa OyHaal apajaliMaHUHT
KoHueHTpaus 0,6 % OYnuImM KOTUII Ba (UIBTPIAHUII OXUPTIH XapopaTiapuHu
20 °C ra nacaiTupanau. byHman Tamkapu, comnojauMmepiapiaH OUTTacH
TEPMOOKCHIJIAII JECTPYKIMSACUTa yupaTuiran Oyica xam OyHaail conmoaumepiap
apajialMacy TaBcHs dTWiaau. by Xonja amerar rypyXJapuHUHT KUCMaH a)xpaiuo
YUKUIIN, COMOJIMMEDP MOJIEKYJISIp MAacCaCMHUHI Xamja YHJard BUHWJIALETaTHUHT
YMYMUH MUKJOPUHUHT KaMalUIIK COAUP OYIaau.

OTUIEHHUHT BHUHWIALIETAT OWJIaH COMOJMMEPU acoCHAa HOIMOIUMED
TypJard Typiu yTieBOAOpoAa Ba 3pupiau OUpUKMalapHU KYIINO KOMIO3HUIUSIIAD
UIU1a0 YMKUIITA KaTTa YbTUOOP KapaTUIIraH.

CononuMepnn  KYHAMPMAJIAPHUHT  TYPFYHJAIITHUPYBYM  XOCCAJapUHU
SXIIMTAN y9YH CYIOKTaHum xapopatd 27-93 °C 6yaran mapaduH cakiara
MaxcyJoTJapAaH aXpaTUO OJIMHIaH THIIPOTEHJIAHTaH apoOMAaTUK (PPaKUUsSHU EKU
XJopjlaHrad mnapaguH OujlaH apoMaTUK YIJIEBOJOPOAHUHI TUAPOTEeHIIaHTaH
KOHJICHCAIUsl MaxCyJIOTUHHM comojuMepra HucOatu 1:1 man 3:1 raga Oynran
Mukgopaa kymmmaa kunn6 kuputaau (A.C. Poccus 667153, 1979 ii.). by xonna
KYHIUpMaJIA JM3esl EKWIFUCHUHMHI TAacT Xapopariapja Maxcyc (UIbTPIIOBYU
AIIEMEHT OpKaidu XaWnab Yrkazunmumu — sxmwiaHaau. CuHepruk — 3d@exr
Monekymsip Maccach 2:10° 6ymaram 38 % BHHWIALETATIM COIOIMMEPHH
WIUIATraHaa XaM XamJa MOJIEKYJISIP Maccacu 4-10° Oynran KamM MUKIOpJAru
(9%) BUHWIALICTATJIM  COMOJIMMEP  KaTHAITaHJa XaM  Ky3aTWJTaH.
['unporennanran maxcyjiotiap cudartuia ruApOTreHIaHral BaKC-HAQTaAIMHHY EKU
NEeTPOJATYMHUHI  THUJPOTEHJIaHTaH ANKWIAPOMATUK  YIJI€BOAOPAJIAPUHU
KyJmanawiap. Iled €KMIFWIApUHUHD IMACT XAPOPATIH XOCCAUIAPUHU SXIIHJIALL
YUyH STUJICHHUHI BUHMJIALETAT OWJIaH COMOJIMMEpU XamJia (MOJEKYJSp Maccacu
1200-7600, BuHunaneraTHUHT Mukaopu 20-42%, my Owian Oupra 0.5-3.0 %
aneTaTr rypyxjap TuapojusiiaHraH) ankuiaHadTaaud Ba xjaop ankaH Cie-Cyy HUHT
KOHJICHCAIMSJIAaHUII MaXCYJIOTUHUHT apanmacu Taknud kuiunran (Ilar. TP

225430, 1985 ii.).
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KyHnupmanapHUHT  SKCIUTYTallMOH ~ XOCCAJIApUHU  AXIIWIAIl  y4YyH
sTiiieHHUHr 20-45 % BUHMIAUETaT OWIaH XOCWJI KWITaH COMOJMMEPUHUHT
sputMacunu Ta€pnamaa 70-100 % apoMaTuk  yriaeBOJOpPOAHM  CaKJaraH
sputManuHr 20-50 % apoMaTuK yrieBOJOPOAHM CakjIaraH JpUTYBYM OwuiiaH
HucOatu 3:1 man 1:3 rava Oynrad apanaliMaHd MILIATHAII TaBCUS STHUJITaH.
MarnenH KUCIOTaHUHT alKwi dupuian, acocan aeMmetmwi €ku auodyrtui, 0,1-10 %
XaMm/la BUHWIALICTATHUHI KYIIWIMIIM XaM camapaiu 5kaH. Oxupru xoJjja
MOJINMEPHU CUHTE3 KWJITaH/Ja peakiusara KUupyuiumMaral BUHUJIaleTaTHUHT OOpJIuru
Tydaiinn Oynra ocon spummnanu (Ilat. TP 143490, 1982 ii.; ®PI' 3aaBkacu
2832738, 1980 ii.; 2908564, 1980i1.)

WNkkuTa KOMIOHEHTAAH TapKUO TOINraH CHHEPruK Tabcupra sra Oyiran
KOMOMHAIMS KWIMHTaH KyHAMpMa WOuiad 4YuKuWirad. BupuHYM KOMIIOHEHT
MOJIMMEpP MAaxcylIoT Oymub Momexymsip Maccacu 2-10° Gyuran stuneHHHHT 38 %
BUHUJIALETAT OMiIaH conoauMepuanp. MKKMHUYM KOMIOHEHT MOJMOKCUITUIIAHTaH
onaui Ba Myakka® »ddup TypyXUIaH MacallaH, MOJHOKCHUITUIEHCOPOu-
TaHTpHUCTeapar, NOJUOKCUICTeapuyl 3(UpH, COPOUTAHMOHOMAIMUTAT EKU
Tpucteapatiap tannad onunrad (Ilat. Hopserus 134661, 1976 i.)

Exunry (pUIBTPaHUIIM OXMPIH XAPOPATUHH NACAWTPUILINA CONONUMEPIIH
KYHIUPMAHUHT caMapaJopJIMTMHU OLIMPHUII Makcaauaa Molekyisip maccacu (1,4-
2,3):10° 6yaraH STHICHHHHT BHHHIALETAT OMIAH XOCHJI KWITaH COIOIMMEpUIa
KOMIIOHCHTJIADHUHT HUCOATH TaxMUHAH Oup xun Oynran HadTHiIcTEepManer
COUPTHUHT OJIEMH KHUCJIOTAaCHM OWJIaH XOCHJI KKWJITaH Mypakka® 3(UpHU KYIIuII
taknud kuiuHrad (A.c. Poccus 891751, 1981 i1.). ConoauMepHUHT MOJEKYJISP
maccacu 250-500 OynraH oOKcuAJaHTaH  yriaeBojopiuiap OujaH  Xamja
OUATWIICHTJIMKOJI METUJ 3(OUPUHUHT AUCHEepCHUsUIaiural Mojjanap OusaH
kommno3unusiapu xam camapanmuaup (Ilat. AKII 4673411, 1987i1.; 4661120, 1987
i.; Slnonus 3asBKacu 63-10696, 1988 ii.).

OtuneHHuHr 25-35 % BuHunaneTaT OWJIaH COIMOJUMEPJIAPUHUHT TYpPFYH-
JAITUPYBYM CaMapaJOpiUTd YJIapHU COMOJIUMEPHHUHI TOJIMCTUPOJIra Maccalld

HucOatu 99.6:0.4-88:12 ra TeHr OyiraH MoJMCTUPOI OWIaH MOJMKUKAIIMsIaraHa
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omamu. 200-355 °C opanurmga kaiiHa® uMKAgMraH uU3e]  GKUIFHCHTA
Moaudukanusianran conoiaumepaan 0,001 % HUHT KUPUTWIMIIN YHUHT KOTUIIN
Ba (DUIBTPIAHUIITHIHT OXUPTH Xapopatiapuau -12 gan -25 °C raua Ba -7 nau -17
OC raua TeruIuIM paBHIIA TACAHMIIMHY TabMUHIAia. Maccanu nuc6atu 10(5-
1) Oynran Kydugara  KOMIIOHEHTIapJa TapKuO TOMraH KYHAWpMa HIILIa0
gyukuirad: 1) momnekynsap maccacu 5000 — 15000 6ynran stunenHunr 10-30 %
BUHWIANeTaT Ouinan cononumepunaan 90-99 %muu Ba stwieHHudr 70-90 %
anKuinakpuinat OwnaH comoiauMepunan 1-10 % caxmaran Oiok-comoiumep; 2)
Mosekyisip maccacu 1000-5000 6ynran stunenHunr 10-25 %BuHunaneratr OuinaH
COTIOJIMMEPH.

Kyunupmanunr taxxpunba Hamynacu 10:2,3 HucOatna MoieKyysip Maccacu
10180 Oynran OJOK-COMONMMMEPHU OTUJIEHHUHT 26 % BUHWIAIETAT OWJIaH
cononumepusiad 95 % Ba sTuneHHuHr 89 % sTHiakpuiaT OMIIaH COMOIUMEPHUAAH
5 % xamaa Monekymnsp Maccacu 2340 OynraH STuieHHUHT 25 % BUHMIIALIETAT
Owian cononuMepunu y3uaa caknaiiau (Iat.I'JIP 254955, 254856, 1988 ii.).

bup xarop mareHTiIap CONOJMMEPHUHI a30T cakjaraH Oupukmanap Ouian
KOMITO3ULIMsIapra Oarunuianrad. Juzen €KUIFMCUHUHT COBYK/IAa OKYBYAHJIUTUHU
AXIIWJIAN Y9YH YHTa 3THiIeHHUHT 38 % BuHumnanerar ouian cononumepuaas 0,03
% (Moxekymsip maccacu 2,2-10%), mmankmmamunmas 0,03 % (amxmn Cs-Cso) Ba
nerponatymaad 0,03 %  mukaopna — kupurauinap. Xyaad Iy Makcazaaa
conoiumep, N,N — nuankui-x#-aJIkaHaMUH TypUAard a3oT cakjiaraH OMpHUKMa Ba
napaMHHUHT CUHepruk apanammacuHu unuiataguiap (Ilar. AKII 3955940,
3929090, 1976 i1.). A3ot cakiiaran kommnoHeHT cudaruna C;s—Cyy o-oeuHHUHT
OKCUJJIADHUHT aMMHaK, JAHAJKWIAMMUH €KUM T[OJMaMUH OWiliaH peakuus
MaxCyJoTiapH KYJJaHUJITaH.

OrtuneHHunr 25 % BUHWIALETaT OuWjaH CoONOJMMEpUiaH, Ju-N-
ANKEHWICYKIIMHAMUH KHUCJIOTaJaH Ba alkwieHon cyiabhoHATH acoCHUIaru
JAEIMYITaTopiaH TapKUO TONraH KOMMO3WIMOH TYPFYHJIAIITUPYBYM KYHIUpMaA

TacBUpIaHran. ByHall KyHIUpMa SKHIFUHUHT KOTHII XapopaTHHH -9 maH -29 °C
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rada, (QUIbTPIAHMIIHUHT OXUPTIHM XapOpPAaTUHU 3ca -5 man -17 °C raua
MacauTUPaIH.

H-aJIKaHJIap KPUCTAJUIAPUHUHT OOLUIAHFUY KPUCTAII XOCWJ KHIIyBUMJIApH
Oynran >TuiIeHHUHT 5-25 % BUHMIAUETaT OWUJIaH COMOJIMMEpPHUIAH Ba MHTHOUTOP
OYnu6 Xxu3MaT KWIaJuraH Kaxpado aHTHIpUAN €KU KUCIOTACUHUHT a30T cakjaraH
yIJI€BOAOPOJaIMAIITral XOCWJIACHla TY3WJITaH KOMIIO3MIMS HWIUIA0 YWMKWITaH.
AUTHO YTWIMIIMYA OXHUPTH KypcaTWITaH MOJJAaHU KpHUCTaaIap YCUIIUHUHT
COTIOJIUMEPIIM MHTUOUTOPH OmitaH kKoMOuHarusnad unuiatuin mymkuH (Ilat. byroxk
Bbputanus 1598104, 1981 i1.). Ankun rypyxjaapu 4 % Cig, 31 % Cig Ba 50 % Cig
JaH TapKUO TONraH WKKWIAMYHM JAUATKWIAMUHHUHT 2 Moiu 1 wmonb ¢ran
aHruIpuAuM  OWwiaH  y3apo  TabCUPJALIMIIM  HATW)KAcHAa  OJMHAJUTaH
TUATKWIaMMOHUN amMuauHu Tapkuouaa 17 gan 36 % rava BUHWIAIICTATHU
cakmarae Ba Mn=(2-6):10° 6yiran xamma [OIMITHICH 3aHKUPUHHHT
tapMokjianui gapaxkacu 100 ta CH, rypyxra 4 ta gan 10 raua CH; rypyxu Ouiian
conmoiumepnapra kymauiaap. KypcaTtuiaran KOMIOHEHTIapHM Ouprajiukia
WNUIATAIUIIY  EKWIFWJIAPDHUHT TMAacT XapopaTiu Xoccalapu SXIIWIAHUIINAIA
cuHepruk »¢pdexkTy Kaia sSTwirad. XyIAau LIyHAall comojauMmepra EKWIFuiaa
spuitnurad Ba 1 Tagan opTuk Cg-Cy HOpMaN ankwi YypuHObocapu OYiaraH azor
cakjiaral OMpMKMaHu, MacajaH aMUHJAPHUHT Ty3JIapu €KU MOJMKapOOH KHUCIOTa
MOHO?(DUpIN, aMUJIAPUHUA KYIIMII Takiaud KUIMHTaH.Y4yTa KOMIIOHEHTIaH
TapkuO TOMTraH KYHANpMa NaTEeHTIAIITUPHUIITaH:

1) amuuukiIuk KapOOH KHUCJIOTACMHUHT H-aJIKaHJIAp KPUCTATIAPUHUHT
YCUIIM MHTHOMKHUMKIApU cudaTtuga y3yH 3aHKUPIW WKKWIAMYM aMUH OWJIaH
Y3apo peakuusra KUpUIuI MaxcyiaoTu;

2) ékuiaruaary OMPUHYM KOMIIOHCHTHUHT 3PYBUAHJIMTHHU SXIIWJIANT YUYH
OpraHuK KHUCIIOTa;

3) HSTWIEHHUHI Mypakka®d BUHWI »GUpH, ailHaH BHUHWIALETAT OWIaH
cononiumepu (Ilat. AKII 4147520, 1979 i.; 4261703, 1981 ii.; 4481013, 1984 ii.;
EBp. Ilar. 061894. 115171, 1985 ii.).

33



SIX1u TypFyHIAIITUPYBYMIIA XOCCAJIADHU Ba H-aJIKaHJIap KPUCTAUIAPUHUHT
aXpaIM0 YMKUIIUHU caMapalid OJIIMHU OJUII STHJICHHUHT 27 % BuHumueratr (M,
= 3,810’ tapmoxnanum gapaxacu 100 ta CH, rypyxra 2,6 CH, rypyx) Ba Cs 1au
Cyy raua aJKEHWUITAPHUHT MabJIyM TaKCUMJIAQHUIK OWJIaH aJKeHWI Kaxpado
KMCJIOTa aMUJIMIaH TY3WITaH KOMIO3ULIMSHYU KyJlaranjaa spumuinau. 212-354 e
opanuruja KaiiHa® yukaguraH EKWIFura STWICHHUHT 43 % BuUHUIIANETaT OuiIaH
cononumepunad 0,005 % (momekynsip maccacu 2600), STHICHHUHT JUaMHUH Ba
stuneH okcuad anaykrtugadn 0,005 % xamMJa MUPUCTUH KHUCJIOTACUHUHT
noauumiamun  Ty3uaad 0,005 % kymumnaranaa €KWJIFMHUHT KOTHII XapopaTu -6
nas -20 °C raua, GpUIBTPIAHUIIHKIHT OXHPTH Xapopatn -2 aaH -12 °C raua nacasu

[AInonus 3asBkanapu 59-8790, 1984 ii.; 60-166389, 1985 ii.].

2.2. DTWJIEHHUHI BAa BUHWJIALCTHJICH ACOCUIATH

CONMOJIMMEPJIApUHHA OJIUI
Hlyan Tabkuanad YTUII KepakKd OKOpuAa KYpuO UYMKWITaH STUJICHHUHT

BUHUJIALETAT OWJIaH OWHAP COMOJMMEPIAPUHM XaM Y4 Kappalld COIoJMMepiapra
KUPUTUII MYMKHUH, YyHKU yJap MOJMATHIICEH 3aHKUPHUHT y €ku Oy >kapaéHia
TapMOKJIAHMIIK OWJIaH  XapakTepiiaHagd. byHu Xucobra onran XoJnja

COMOJUMEPHUHT YMYMHM opMynacuHu Kyiiuaaruya udoaanam MyMKUH:

CH2  CH THCHz o fH CHz
? e
L ] . OC CHs | | CHs ]
m n p
q=0-4

bab3u xonmma OyHmait dopmynanu OupukMaIap STWICH Ba BUHWIALICTATHUHT
comojJuMepiliaHuImura o-oinepunnap. Macanan npomnuieH, OyreH-1, rekcen-1,
TeTpajeleH- LIapHu Kan0 KWW Hyau OujaH XOCHJ KWJIMHHMIIK MyMKUH. [lact
xapoparaa AUCTUIATIM EKWIFWIADHUHT OKYBUAHJIMTMHU OIIMPYBYM KYyHAUpPMA

cudparuga u3zo0yrteH. 2,4,4- TpumeTwineHTeH-1 €ku TpuM300yTeHIap KaTHAITaH
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comnoJsimMepIap OJIMHI'AH, 6y MOHOMCpJIap TOMOHHAAH ApaTUJITaH COIIOJIUMEPD

3aHKUPUHUHT (PparMeHTIapu siHa XaM KYIPOK TapMOKJIaHTaH Oyaau:

S g

? CH> ; T CHz | ; T CH2

CHs THz THZ
L 5 b o
HsC T CHs H3C T CHs
CHs3 o THz

H3C T CHs

— CHs —n
by sca xyHaupmanapHU KEJITHUPWITaH CUHALI HATW KAJIApUra Kypa EKUIFU
(GUIBTPIAHUIIN OXUPTU XaPOPATUHUHT aHya nacaitumura onud kenaau [Ilat. ['JIP
161128, 1985 i1.; EBpona natentu 136698, 1985 ii.; 196217, 1986 ii.].
['exceH Ba CTUPOJIHMHI KaTHAalIyBU OWIaH XaTTo TYPT KOMIIOHEHTIH

COIMOJIMMCECP XaM TaKJII/I(I) KHWJIWHI'aH:

~ CH2 CH2 | ?HCHz o $HCH2 | GH CH2
? ( ﬁHN
L Jn L OC CHs J, L CHs Jp L |

Opatmarn  kypuO  ywKwiIa€TraH  yd  Kappald  COIOJIUMEPHHUHT
MaKpOMOJIEKyJIacH/1a aleTaTiv TypyxJjap Ounan Oup KaTopaa Kyna KaM MUKIOp/a
Oomika KyTONT rypyxjap Oynran OupukManap 6ynu0 xucobiaHaau, 11y OujIaH
Oupra OXHPrH TYPYXJapHUHT KUPUTWIHMIIA Y49 KappaJid COIOJMMEPIaHUIITH
OwiaH amaira OIIMPWUIAAW, DTHWJICHHUHI BHHHJIAIIETAT Ba aJulAjaleTaT EKu
MPOIMHALICTAT OWJIaH COIMOJUMEPIIAPH, JIAYPUH KHUCIOTAHWHT BUHWI 3PupH EKu
aunaypwipyMapaT — WMINTUPOKHAA  XaJKWIAPUHUHT  yMyMHH  dopmyJiacu

Kyhugaruya OyJiras.
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TH CH2 ~ ¢=CH CH CH» GH CH

THz CH2 , 0 . ¢O C¢O
T) 0 cO 0 0
OC  CHs oC CH CuiHas HpC11  CtiHas
- R P - Jp b Jp

Cononumepnap taknud kunuaras [ [lat. AKII 3565947, 1971 i1.; 3642459, 1972
i.; I'JIP 3BsiBkacu 3046802, 1982 ii.; SAnonus 3asaBkacu 58-49792, 1983 i1.].
Y4yuH4u KOMIOHEHT cudaTua BUHUIKCTOHHUHI alHaH YJIApPHUHT HHT
onnuiicu  OYnraH  BUHWIAIETATKETOHWHT  WINTUPOKKM  OWJaH  OJMHTaH
conoiumepiap 6aén kuwiuHran [['®P 3asskacu 3247753, 1984 ii.; Espomn. Ilar.

111883, 1983 it.].

CH CHy — TH CH2 CH CH2
co
o m
0C CH
i 5 || CHs i

Kentupwiran  mabiymotnapra kypa Oy comoiaumepiiap STHWIEH —
BUHUJIALETAT OMHAp COMOJIMMEpIIapra Kaparanjaa caMajlupoKaup.

Bununaneratnan Ttamkapu Oup 03 MUKAOpAA TYHMHMaraH MOHOKapOOH
KHUCIIOTa 3(QUpJapHU CakjaraH STHJICHHMHI COIMOJMMEpJIapu CHHTE3 KHJIMHTaH.
VYnapnan OuWTTacu MONMATUIEHTIIMKON 3(QUPH Ba METAKpWJ KUCIOTa OWiaH

COTOJIUMEPHU Kyluaaru ymymuii opmyiia Ousian udoaaiaHaim:

I I I CH |
~ CHy CHy — THCHz |7 ¢ CHz2

? co

OC  CHs O CH2CH20 qH
L Jm L 4, L Jo
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Cononumep 32 % Bununanerat Ba 4 % sdupnan ubopar, YHUHT MOJEKYISp
maccacu 2500 ra tenr. bynaai cononumepHuHr 0,02 % €xunrura Kymumiaca yHUHT
KOTHII Xapopath -5 nan -30 °C raua macasau [ Snonus sasskacu 56-61488, 1981
n.].

Jluzen €KUIFIApHUHT OKYBYAHJIMTHHHU Ba KOTHUII XapOpPaTUHU SIXIITUIOBUYU
KyHIupMa cudatiga Monekyasip Maccacu 2-10° 6yaran stuiaenHmHr 32 %
BuHmwianetat Ba 0,1 % yriaepon okcuau OwsiaH XOCHJ KWITaH Y4 Kappaiu
COMOJUMEPH TaKJIU( KUIMHTaH, Oy X0oJAa MOJIUMEpP 3aHKUpHUAa CUApaK OUTTAIUK
kapOouun xankanap (-CO-) Marxyn. Bununxmopua €ku auTMIXJIOPUT UITTHPOKU
OwiaHn xaM comnonuMmepiap 6a€H sTwirad. Tabkuaiam >KOU3KH, Y4 Kappaiu
COMOJMMEpPJIAp KaTopura OSTWICHHUHI BHUHWIALIETAT OWIAH XJIOpaHTaH Ba &F
kuciora ankuil (C3;-Cy3)  ammumddupu, TYHUHMaraH KUCIOTAJIAPHUHT alKHII
spupnapu  €ku  a-onepun C;-C,; Hu  ynmam  OwiaH MoaudUKalvsIaHTaH
cononuMepnapu, xam kupuimu mymkud [ ITat. TP 149225, 1981 ii.; nat. AKI
4127139, 1978 i1.; Anounus 3asBkanapu 58-168690, 1983 ii.; 59-215390, 1984 ii.].

37



byaum-3. OJIMHI'AH HATHU/KAJIAP BA YJIAPHHU TAXJINJIN

3.1. DTUICEHHMHT BUHWIALETAT OMJIaH COMOJIUMEPJIapU ACOCHIATH

KYHIUpMaJiap

OTUICHHUHT BUHUJIALETAT OWJIAH COMOJMMEPIIAHUII STUICHHUHT Y3JIYKCHU3
MOJIMMEPJIAHUII JkKapaéHUTa BUHWIAIETAT JKajl0 KWINII XUCOOUTa FOKOPU OOCUMITH
MOJIMATUJICHHUHT  XOCcaJapuHu MoAuduUKalusiam ycyiau cudaTuaa BYXKyara
kenrad. KeiluHuanuk Typnu TapkuOiau COMOMMMEPJIAPHUHT aMajjard KUMaTiu
xoccajgapyu HaMo€H 0¥y, Oy 3ca yJlapHU MOJIMATUIIEHTa X0c OYIMaran coxanapia
KEHT KYJUTAaHWJIUIITNHU OeJITUIa .

Exunru Ba  Hedjapra  TYpPFYHJAIITUPYBYM KYHIUpMalap Y4yH
MVIDKaJUIaHTaH ~ comojiuMepiap Oy ~ MOHOMepJapHUHT  Oomka  Oapua
comnoJiuMepiapual HUCOAT MacT MOJICKYJISP MacCaHUHT (2 10° mam 20-10° rayJa)
20 man 40 % rava Oynran Auana3oHIAard BUHWIALIETAT 3BEHOJIApU OuWJIaH
YUFYHJIAIITAaHINTY OWitad Gapk Kujaagau.

JTWIEHHUHI  BUHWIANETAT onan CONMOJIUMEePJIAHUIIUHUHT
KMHETUKACH. DTWICHHUHI BUHWJIAIETAT OWJaH COIMOJIUMEPJAHUIIN 3aHKUPIH
OPKUH  PAJMKKaIM CTATUCTUK  COMOJMMEPJAHUII MEXaHU3MH OWJIaH COIUpP
Oynaau, Oy MeXaHM3M HWHULHUpJIALI, YcHIl, OJu0 VYTUII Ba 3aHXKUPJIAPHUHT
Y3WIMIIKM OYJraH 3JeMEeHTIap peakUsUIAPHUHT OOCKUWIAPUHU Y3 MYMra OJajiu
[14].

OTUICHHUHT BUHWIALETAT OWJIAaH COMOJUMEpPJIAHUII MEXaHU3MHUHHUHT
UKKUTAa XYCYCHSTH aHMKJIAaHTraH. BUpWHYMCHM BUHWIAIETAaT 3BEHOCH OwuiaH
Tyraiurad  BUHWJALETAT  MOJIEKYJAPUHUHT  MakpopaauKkaira  aHomall
OMPUKHUIIMHUHT KUCMaH coaup Oynumumaan wubopar [15], sbHU opatnarupaait
«Oomu — gymu» 3mac Oanku «Oomu — Oommn» TaMoumwin Oyinda. Bununanerat
aHOMaJl OMPUKUIIMHUHT 3XTUMOJUIUTH COMOJIMMEpJap/ia 3TUJIEH 3BEHOJIAPUHUHT
10 nan 43 % raya 6ynran MUKIOpa omuiny 6uinan 5 nad 13 % rada omaau, OyHu
Myaiudaap dTUJIEH 3BEHOCHU OWJIaH TyraiiiuraH MakpopaauKaira BUHUJIALETAT

OMPUKHUIIMHUHT KaTTa MOWMJUIMTM OWiaH TylmyHTUpaauiap. byHpail anoman
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61/1p1/11<1/1m11a BHHWJIALCTAT 3BCHOJIAPU HWKKUTA MHUTCIICH TYpPYyXJIapHu OmiIaH

akpaTwiras 0ynaau:

CH2 ?HCHzCHzTH ’CHzTHCHz CHy TH CHz

OCOCH3 OCOCHs OCOCH3 OCOCHs3

Ortunennunr 70 % (Monb) BHHMJIALETAT OWIAH COMNOJUMEpPIIAPUHU
TUAPOJIM3NIAII WY OuiaH CUHTE3 KWJIMHTAaH ATHJICEHHUHI BUHUJ CIUPTH OWJaH
COMOJIUMEPJIAPUHUHT MOJIEKYJISIp CTPYKTypacH Ypranwiaud. AHUKIalIapuya,
BUHUJIALETATIIM PAJUKAIra BUHWIALICTATHUHT AaHOMAaJl OWPHUKUIIKIA XOCHII
oynanuran 1,2 — quosu cTpykrypaiapauar mukaopu 0,3-0,4 % (MoJib) ra TEHT Ba
COTOJIMMEP/Ia ITUJICH 3BEHOJIAPUHUHT MHUKIOPU YCHUIM OWUlaH KaMasau. DTUIICH
pajuKaiura BUHWIALICTATHUHI aHOMall OupuKUIIuAa Xocui Oymanuran 1,4-
JIWOJUTN CTPYKTYPAJIADHUHT MUKJIOPU SMYJILCUOH COMOMMMEpIanuil xonuaa 3-4 %
(MoJb) HM dpUTMaIa conojauMepianranaa 1 % (Momp) JaH KaMHU TallKWIT KAJIaIu.
Hlynmaii KuiauO, BUHWJIANETATHUHT aHOMaJ OWPUKHWIIWHUHT COTUpP OYIuId
XapaKTepyu MOHOMEPJIU apajalliIMaHUHT TapKUOUTa Ba COMOJIMMEPIIaHUIIIHA amMalra
OIIMPUII yCyJIUTa OOFJIUK OYau.

OTUNIGHHUHT BHUHWIAIETAT OWIAH COIMOJUMEPIaHUIIN MEXaHU3MUHUHT

HUKKUHYU XYCYCHATHU TAPMOKJIdAHUIT pCaKIUAIapH Ooman 6OFJII/IK§

- - /H\\\\ +|§4 >
CH2 CH2 CH2 CH2 CH. ’TH T,Hz ’TH TH

HC H ( CH
\CH/Cz (THN Tza

CH3 CHs
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CHsz ’ CH2 ?H H> CHz?H \Y
JH X :
OCOCH2 OCOCHz2 OCOCH2

bupuHun MKKUTa peakius — WYKH MOJEKYJSp 3aHXUPHU eTKazubd Oepuiil
peakuusiiapy, [OKopu OocuM ocTthaa amura omanad. llomudTuinenna Xocui
Oynaérran €H 3aHwXXuUpiap ojariaa OyTwi €ku ST Typyxjiapuaup. Kenrupunran
OpAIMK AaJKWUIA paguKauiapHuHr 1,5 — KaliTa TypyxJaHUIIl peakiusiapu
MOJICJUIM CHCTeMajap/Ja TapMOKJIAHHUII XOCUJ OYIWIIHU YpraHUILIApPHUHT
HaTwKamapu OunaH Tacnukianrad. Bunawnanerat III Ba IV peaxnusiiapaa
katHamagy, ammo 80-150 °C xapopaTia CHHTE3 KHJIMHTAH CONOJIHMEPIAPHHHT
CTPYKTypaJlapu TYFpUCHIATH MablymMoTiapra OMHOaH, Oy peakiusiiap XKyaa Kam
napaxana comup Oymanu Ba I xam Il peakumsinap acocuii 6ynanu, aitHukca 125-
150 °cC IWana3oH/la TapMOKJIAHUII pPEAKIUSsJIApUHUHT aH4a Te3JalluHU
AQHUKJIAHTaH.

dapa3 KWIMII MYMKUHKH, COMOJUMEpJapHU HIUIA0  YUKapuIiia

KYJUTaHWIAMraH aHda 10Kopu xapopariapaa 250 °C raua 6y peakuusmapHUHT
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yIyIId Iy XyMmjaJaH BUHWJIANETATHUHI KaTHAIIUIIK OWJIaH XaM OyHAaH XaM
IOKOpH OYrau.

BununaneraTHUHT mukgopu 30 % raya OynraHga OyTWUUTH
TapMOKJIaHMIIIJIap ~ OomIKajdapuaaH KYNpoK  Oyiaauw, amMMoO  KEHMHYaIHK
BUHUJIALETATHUHT MUKJIOPH OLIMPHUIICA YIAPHUHT COHM MEHTWJIM Ba OyHIaH y3yH
TapMOKJIAHUIIIJIAPHUHT COHMra jaespau TeHr Oymaau [17]. FOxopu 6ocum octuma
comoJiuMepJianl OujlaH OJIMHTaH 3TWICHHUHT 2-12 % (MoJyib) BUHWIALICTAT OWJIaH
conoiumepaapuHuHr IMPu mabiymoTiapura Kypa BUHWIALIETAT 3BEHOJAPUHUHT
Mypakkad »>Qupiau Trypyxjapu VpHUAA Y3yH 3aHXHUPIUM TapMOKJIAHUIILIAP
aHuknaHrad [18], sxTumon Oy aneTaTiv TypyXJIApHUHT MIITHPOKU OujaH
Oopaauran MoJeKyJajapapo 3aHXKUpPHU  €TKa3uO Oepuil  peakIUsCUHUHT
HaTwkacu Oynca kepak. ComonuMeprnapaa STWUIM, OyTWid Ba Oomika &H
rypyxjap wuaeHTuukanusuianrad [19]. OTwinum TapMOKJIaHUIUIAPHUHT COHU
COTOJIMMEPHHUHT TapkuOura OOFIMK OYimaraH xoJsija acocuit 3amxupaaru 1000
yriaepon —aromura 4 Ta  TYFpU  Kelaaud. YHIAH ~ y3yHPOK  Oynirax
TapMOKJIAHUIIIJIADHUHT MUKJIOPH BHUHWIAIIETAT 3BEHOJAPUHUHT MUKIOPH OIIMIIH
OwiaH Kamasiu, OyTHILTM 3aHXKUPJIAPHUHT COHM 3Ca BUHUWJIALIETAT 3BEHOJIAPUHUHT
Mukaopu 25 % nman kyn Oyica OoIIKa TapMOKJTAHUIIUIADHUHT COHHUAAH HOKOPHU
Oynamu. [20] wmpga foKopu OOCHUMIIM  CaHOAT YCynM OWIaH OJIMHAIUTaH
STUJICHHUHI BUHUJAlleTaT OWiiaH comojiuMmepiiapujaa kam mukaopaa (1 % raua)
cakjaraH macT MoOJeKyJaidun (OJUroMep) MaxCyJOTIAPHUHT XOCHJ OYIuIIH
peakuus MexaHu3Mu Takiau@ kKuirad. by maxcynornap reax — xpomortorpadus Ba
TaxJIMJIMHUHT  OolIKa  ycyiiapu  €paamuia  axpaTtud  OJMHraH — Ba
uaeHTuGuKanusuianrad. CononuMpiapuaad axpaTuO OJMHTaH OJUTOMEpIapHUHT
kynruHa kucMu (90 % ra SKUH) MOJMATWICHHMHT  TAacT  MOJEKYJSpiu
dbpakiusicuian Tapkuo Torran Oupukma 6ynub xpcoOJaHaIu.

Jlemak, STWJICHHUHI BHHHJIALIETAT Ounan COMOJIMMEPIIaHUIIAA
OJIMTOMEPJAPHUHT XOCHUJ OYIUIIM acocaH  JTWJIEHHUHT  HWIITUPOKUIATH
peakuusiap Oyiinya amanra omaad. bUpMHYM Ba MKKMHYM MOHOMEpP 3BEHOJIApU

oman TyraﬁHHFaH HKKHUTAa MaKpOopaauKaljlapura UKKMTa MOHOMCP MOJICKYJIAJIapH
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OWpUKaaWraH MoJefAaH KeluOd YMKKAaH XO0JIJa COIMOJHMMEpPJIapHUHT TapKUOU
3aHKMp  YCHIIMHUHT TYpTTa OJJEMEHTAap peakiusiapu OWjlaH OJIuHJaH
Ooenrmnananau. Kynruna xoinapaa CONOJMMEPNIAHMIL YYYH COMNOJIMMEpP Ba
COMOJMMEP  XOCWJI  KWIMHTaH  MOHOMEpJap  peakIMOH  apajaliMacH
TapkuOJapuHUHT (dapK KWIMIIK XapakTepauaup. by MoHoMmepnapra Tyrpu
KeJnaguran ycub OopaérraH mMakpopaaukaiiap xap Kalcu MoHoMepra HucOaTaH
TYpJId PEaKIMOH KOOWIMSATUTA 3ra OHKaHJIuru OuiaH OenrunanradH. Mkkura
MOHOMEDPHHHT COIOJIMMEPIIAHUINTAa MOMMIUIMTH Ir=Kpo/kp KaTTanuknap Ouinan
udoaanaHaay, yjiap MOHOMEpPIApHMHI HucOuil (aommuknapu ne6 atanann (Kpi
Ba kj1» — MoHOMEp 1 3BeHOCH OuMaH Tyraiaurad 1 Ba 2 MOHOMEp MOJIEKYJIaJIapUra
TETUILTN paBuIga MaKpOpaJuKaTHUHT  OUPUKHUIITU peakiusiaapu
TE3JIMKIAPUHUHT KOHCTaHTalapH; Ky, Ba ki — MoHOMep 2 3BeHocH OwmiaH
Tyraiiauran 2 Ba 1 MoHOMEp MoOJeKyJajgapura TETHIUIM  paBHIIA
MaKpOpaIuKATHUHT OUPUKHUIIU pPEeaKUMsUIapy TE3TUKIAPUHUHT KOHCTAHTaJIapH).
Comnonumep TapKUOMHMHT MOHOMEPJM apajalliMaHUHT PEaKIMoH TapKuOura
OOFJIMKIINTY KyWHJ1aru TeHrjiama OuiaH udoanananm:
[mi]/[my] = [M]/[Mo]-[ri[Mi] +M>]/[r2f M>] +M,],

Oy epna [m;] Ba [m;] — cononumepaa MOHOMED 3BEHOJIAPUHUHT MUKI0pH; [M;] Ba
[M,] — peakuMoH apananimMaga MOHOMEPIAPHUHT MUKJIOPH.

OTUNIGHHUHT BUHWIALIETaT OWIaH COMNOJIMMEPJIAHUIII KOHCTAHTACHHU
aHUWKJIaIlra Xyjaa kyn unuiap oarunuiadrat [21]. bocum 10 MITA nan rokopu Ba
xapopar 100 °C man roxkopy OYiIraH mapoWTIa STHICHHUHI BUHWIALECTAT OHIIAH
COTIOJIMMEPJIAHUIIIHUHT KOHCTaHTajlapyu Oupra TEHT, SbHU MOHOMEPJIApHUHT Oapua
HUcOaT/Iapuga CONOJUMEPJIApPHUHT  TapKUOM  MOHOMEpJIM  apajalliMaHUHT
peakuuoH Tapkuoura teHraup (1-pacm). by xapaéununr adzammukinapu OYiu0
COMOJMMEPJIAaHUIIAa MOHOMEpJIaApHUHT OMp MebEpaa capdu Ba peakius Hakajaap
yyKyp Oopuinura KapamacJaH KOMIIO3UIIMOH OHp >KUHCIU COMOJMMEpIapHUHT
xocun Oynuim xucobOnananu. byHpail comomuMmep MakpoMOJeKylajla MOHOMEpP

3BCHOJIAPUHUHT TUIIUK CTATUCTUK TAKCUMJIAHUIIIN Ooman XapaKTepraHaau.
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40MIla GocuMmaa STUJICHHUHT BHUHWIAIETAT OWJIAH COIMOJUMEPJIAHUIIN
. 0
Kylugard KoHcTaHTanap Ouian xapaktepiaHamu: 70 "C ma ry (3tmien)=0,77 Ba
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Pacwm-1. Monomep apanawmacu mapkuburune smuner OUlLaH UHUIAYEmam
cononumepu mapkuduea éa 100 MIla 6ocumoa conorumeparanuwi meznueuea
mavcupu: [M,]- oacmnabku MoHoMep apanraumacuod UHUIAYEMamuu MUKOOpU,
[m;]- cononumepda sunurayemammuu muxoopu; O-140 °C oa ou-mpem-
Gymunnepoxcud; X- 75°C 0a ounaypounnepoxcud.
r,=1,02; 130 °C na 1,=0,97 Ba 1,=1,02 . [22] umHuHAT Myanudiapu peaxkiusau 3,5
MIIA Gocum octuma Ba 62 °C xapopaTia YTKasraHga COIOMMMEpIAHHIIHHHT
Oolllkaya KOHCTaHTaJapuHU ojawiap: 3TwieH yuyH — 0,74 nman 0,92 raua;
BuHmiIaneTaT yuyH 1,50 nan 1,13 raga. Myamnuduap OyHu BogopoJ OOFJIapHUHT
XOCWJI OYnauImmM €KW BUHWIAIETATHUHT KapOOHWI TYPyXH Ba JpUTYBUU (YyWiI-
OyTaHOJI, U30MPONAHOJI, TUMETUIB(OpMaMu, OEH301) opacuaa AUMON — JUTIOJIITN
y3apo Tabcpu OWIaH TYyIIYHTUpaauiaap, Oy XOJ BUHWJI TypyxXuaa dJIEKTPOH
3UYJIMTHU KaMaWIIMHU KeJITUPUO 4YUKapaaud Ba BHUHIWIAIICTATHUHT PEAKIMOH

KOOWIMSITUHUHT MMacalMIInra oiand KejIaau.
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Peaxkius TE3JIMTUHUHT  MOHOMEpJIap HHcOaTura OOFIUKJIMTUHHI
TEKIIUPHUIIJIa MOHOMEP HUCOATUHUHT Oapua Auarna3oHuIa pPeakiMoH apajanmasa
BUHWJIAIICTATHUHT KOHIICHTpAIMsACH omuIiny OuiaH (6eH3zon sputMmacuaa 40 mlla
O6ocuma) COMOIMMEPJIAHUIIT YMYMUN TE3IUTUHUHT OUp Tap3aa (MOHOTOH) YCHUIIIU
aHUKJIaHTaH. MoHoMmepiiap HHUCOATUHUHT TYpJaHUIIUAA COIMOJIUMEPIIaHUIIT
TE3NIMTUHUHT OyHAall XapaKTepJard y3rapuiid OOIlKa I[IapouTiapaa XaM
Kky3atuiaau, xycycan 100 mIla 6ocumaa mMaccama conomuMmepianumiga (4-pacmra
KapaHr). MojoMuku OyHJIa COIMOJUMEPIAaHUITHUHT MKKaja KOHCTaHTacu Owupra
TEHT, BUHWJIAIETAT KOHIEHTPALMSICUHUHT OUIWIIN OWJIaH PEAKIUS TE3TUTHHUHT
OIIMIIIA BUHWIAIICTAT 3BEHOCH OWJIaH TyrajiuraH MakpopaauKal >STUJICHIU
MaKpopagukaira Kaparanga (aoJpoKk ASKaHJIWTH  OWjaH TYIIYHTHUPWIAIIU.
OTUJIGHHUHT BUHUWJIALIETaT OWJIaH COIOJMMEpJIaHUIINIAa WHULMATOp cudaTuaa
acocaH OpraHMK MEePOKCHUIJIap Ba a300UpUKMaap KyUTaHWIaAU. YIap/iad HT Kyl
TapKaiaraniaapu 4- »xkajasaijia KenaTupuirad [23].

Kaosan-4

Papukajnu noamMepaHMII MHUIHATOPJIAPMHUHT XapaKTePUCTHKACH

Homu Dopmyiia Mounekyn daon Spum eMpuinIl
SIp KHCIIOPOJ xapoparu, 'C

Maccacu coau, % | 1 coar | 2 muH

Hunaypuon I

B CHf Chog 0 0§ ChnHo | ‘0 ” e
0 0

Juben3om-

MepOKCH @?0090 242 6,6 91 130

o
Tper-byTni-
nepokcuGensoar | ( CH33C 00%4@ 194 8,2 126 169
O

Ju-tper-0oyTuii- -
( CHz3sC O O € CHss3

TIEPOKCU 146 10,9 148 193
JII/IHI/ITpI/IJE (FH3 (FH3
A30M30MOi I S S 164 ) ) 118
KHCIIOTasap CHs ¢ N N ¢ CHs

CN CN
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4- )kanBanna KEJITHPWITaH HWHULUATOPJIAP TYpJW NapyalaHUIl KUHETUKACUUra
sra, Oy 5ca CONOJMMEpJIAHMII TaHJIA0 OJUHTAH XapopaTH Ba JaBOMUUIUIHIra
OMHOAH ONTUMaJl MHUIMATOPHU TaHJamra WMKOH Oepaau. by xonna
COMOJUMEPJAHUITHUHT Oepuwiran  XapopaTuiaru TYJIUK MapyajJaHull JaBpU
peakuus JAaBOMUWINTH OWIaH Jespid TYFPU KeJaJuraH WHUIUATOP ONTHMAl

MHULMATOP OYIU0 XHcoOIaHaIu.

M 1073
[n]
1,21
{100
0,8 80
- 60
0,4 - 140
W,
W, 0ald
MO I I 20
4 10
0
2 —
D | | |
20 30 100 p, MIIa

0
Pacm-2. JJu-yunamuu — 6ymunnepoxcud uwumupoxuoa 140 ~C xapopamoa
smunenHune 28 % sununayemam OUIAH CONOTUMEPIAHUMUHUNS Me3USU W 2d 8d
oapadicacuea OocUMHUHE mavcupu: [n] — cononrumepHune Kcunon spummacuoa 835
0 .
C oa xapaxmepucmux Kogyuxoxeu, M,, — suckosumempux ycyn ouiam

AHUKJIAHZSAH.
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Pacwm-3. Bocumnune smuneHHuHe 3udaucuea mypiu Xxapopamiapoa mavcupu (3epu

YU3UKIApOa2u pakamiap).
Macanan, ~100 °C xapoparia omraguran Ba peakiys AaBOMHIUTHTH 2-3 coat
OYATaH COINMOJIMMEPJIAHUIITHUHT JaBpui Kapa€HU ydyH a30M30MOH KHCIIOTAaHUHT
IMHUTPHIH, JUIAypowi- Ba aubensomtmepokcumiap, 200-220 °C xapopatna Ba
peaknus AaBOMHIUMTH 1-2 ngakuWka OYynaraH y3JayKCU3 KapaéH ydyH ywiaMyd —
OyTWInepokcuOeH30aT Ba JU-yWiaMud — OYTHIINEPOKCHAJIAp ONTUMasl OYiIub
XMCOOIaHAIH.

Okopu ©OGocum Ba xapoparna dTUJICHHUHI BHHWIAIETAT OuWiIaH
COIUTMMEPJIAHMIIN ~ XOJUJa HWHHOHATOP cudaThaa KHUCIOPOIHU WIILIATHII
MYMKHH, Y PpEaKIUSIHUHT OJKCTpeMaj IapOWTIapHa COIMOIMMEPIaHUIITHN
OeBoCHMTAa WHULMHUPJAWIUTAH  TEPOKCUIJIN apajaliMalapHu XOCWJI KWJIaju.
MacanaH, KUCIOpOoJ OWIaH WHHHMIIMHMPJIAHTaH STUJICHHUHT BUHUWJAICTAT OWJIaH
comommmepianuma 6ocum 110-190 MITa Ba xapopar 200-240 °C amamasonuma
PEaKIUSHUHT TaBOMUWINTH 1 nmakuka Oyiranaa COmOJMMEpPHUHT YUKUIIHU (o, %)
xapopar (t, °C), 6ocum (p, MIIa), BunmaneratHuar Konuexrpamuscu ([BA], %)
Ba KUCIOPOIHUHT KoHIleHTpanuscH ([O,], %) Ounan Kyiugaru UMIEpUK TEHIIama
OwnaH OOFIUKIUD:

a=-41,3+0,081-t+0,21-p+0,26-[BA]+0,038-10[O5].
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OTUJIGHHUHT BHHWJIAIETAT OWJIAH COIMOJUMEpJIaHUII kapa¢Hyiapuaa OOCUMHUHT
poNM Kyna KaTTaaup. 2 pacMaaH KYpUHUO TYprHHAEK OHTHIEHHHHT 28 %
BUHHAIETAT Ouiian conojiuMmepianuiiia 6ocumuu 30 nan 160 MIla rava ommpuii

MaCCaCHHMHI aH4a OIIUIINIa OJINO KCJ1aau.

Pacm-4. Typau unuyuamopnap uwmupoxuoa 100 Mlla 6ocumoa smunennune 28
% eununayemam OUNAH CONOIUMEPIAHUUHUHE ME3NUSU W 84 0apaANCACUSA HCADEH
xapopamu t nune mavcupu: [3] — 85 °C da kcunon spummacuda conomumeprune
xapaxkmepucmuk Kogyukoxaueu, X — ounaypouanepokcuo, 0,01 % (monw), ou-
yunamyu — oymuanepoxcuo, 0,003 % (monv).
bocum sddextn MoHOMEpiIap KOHIEHTPALMSICH OIIMIIA Ba COMOJUMEPJIAHMUIII
TE3JIMTUHUHT yMYMHUW KOHCTaHTacu »Jddexmiapunan Ty3wirad. bynapnan
OupuHYucU — KOoHUeHTpauoH 3¢dext — 30-40 MIla raua Oymran Oocumzaa
HaMO€H  OVymaaun. MoaoMuku STUJICHHUHT  BUHUJAIIETAT Ownan
COMOJIMMEPJIaHUIIIA ofaTaa ra3 ¢asza coaup OYIraHJuru yuyH OOCHUMHHU XOCHJI
Kwinil peakuuoH cuctemana C,H, erapnu koHueHTpauusaa OYIUIIA YUyH

kepaxkaup (3 pacm) [24].

bocumuunr 40-160 Mlla guanazoHuaa CONOJMMEPIAHUIN TE3JIUTUHU
OIIMPHUIITHUHT acocuil ommiaH (dakropu) OYnuO 3aHXKUP YCHUII peakiusap
TE3JINTU KOHCTAaHTAJAPUHUHT OIIMIIKA XUCOOIaHAIH.

Kapaén xapopaTu OmIMpUITaHaa COMOJUMEPJIAHUII TE3TUTHHUHT KOHYHU
OIIMIIIA Ba COMOJUMEpJIAp MOJICKYJISIp MAacCCAaCUHMHI Macailuimu Kysatwiaau (4
pacm).
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ConoMMepIaHUIIHUHT XapOpaTiau OOFIUKIUTH (aoJIJIaHUII YHEPTUACH Ba
TEPMUK NapyajJaHUIIHUHT KMHETUKAcu OujiaH QapkK KWIaJuraH KyJJaHWIaJurad
WHULMaTOpjap OunaH dambapuac Oornuk. by sTwineHHuHr 28 % BuHMIaneTat
OWllaH «macT Xapopariu» Ba «OKOPU Xapopamivy HWHHULIMATOpIAp —
WAy POUIITIEPOKC U Ba IU-Y4JIaM4H-0 yTHIITIEPOKCHU UIITUPOKH]IA
COMOJMMEPJAHUIIN  MHUCOJMJAa  HaMOWWMIN  KWIMHraH. Ju-ywiamum  —
OyTuwinepokcua OwujlaH MHUPLUUUPIAHTAH >KapaéHHUHT yMYMUN (QaosiaHUII
sHeprusicu E=117 xJDx/mMonb, aunaypouinepokcua Tabcupuna sca E=92
k/[x/Monb. KypcaTtuiaran wuHunmaTopiap HIITUPOKHUAA COMOJIMMEpIaHUII-HUHT
daomnanum  sHeprusicuarn  OyHmail  ¢GapK  yJapHUHT  MapYyalaHMUIIIArHd
(daonnaHUI HPHEPrUsiC Xap XWUIMTM OujaH OeNruiaHral : JOU-y4wiaMyd —
oytunnepokcun yuyH 143 x/[x/monb Ba aunaypounnepokeus yuyH 118 x/[x/moinb
Stunenuuar 40 % Bunnnanerar 6wian 10-25 MIla Gocum Ba 65-85 °C xapopar
MHTEpBaIKAa OEH30J 3pUTMACH]A a30M30MOM KUCIOTa JTUHUTPUIM HIITUPOKUIA
COTOJIMMEPJIAHUITHUHT (aostaHuil sueprusicu 90 k/[x/moinbra TeHr.

A3ou30MOM KHCIIOTAa AUHUTPUIM Ba JAU-yWIaMyd — OYTHUIIIEPOKCHU
KOHIEHTPAIMSICHHUHT MOHOMEPJApHUHT Maccaja Ba OeH30ii1a HUCOAaTu Typiidya
Oynranna  CONOJUMEpJIAHMILI  Te3JIUrura TabcUpu  YypraHwiarad. HMkkana
WHUIMATOpJAP YYyH HMHHUIMATOPHUHT KOHLIEHTpalusicura HUcOaTaH peakius
TE3JIMTH KYpcaTWIraH WHUIMATOPJApP KOHIEHTPALUACUHUHT KBaJapaT WIIU3
OCTUJIaTUCUTAa TMPONOPLUMOHAN DSKAaHJWIU Ha3apjaa TyTWica, YHAA HWHULHATOP
Oyiinya OyHaaill TapTuO MOHOMEpPJIAPHUHTI HHUCOATUHUHI Oapya HHTEpBaIuia
CakJiaHaJM JIETaH XyJoca KeJIUII MyMKUH.

OTUICHHUHT BUHWIALIETAT OWJIAH HSPUTMaJa COMOJUMEpIIaHuIa (oaaTaa
50 MIla raua Oynran Oocumpaa)  xkapa€H KHHETHUKACH KYJUITaHWJIQJAUTaH
SPUTYBUYMHUHI Tabuatura axua Oofnuk Oymaau. By Xxonma xapa€HHMHT
KMHETUK CXeMacuja »JJeMEHTap peaklusiapra SpUTYBUM OpPKajld 3aHKUPHU
eTKka3u0 Oepuill KOHCTAaHTAJTApPUHMHI TE3JIUTM Ba Japa)kacu Typiihya Yy3rapaju.
Tyliunaran yraeBojgopoasiap (IIMKIOTeKcaH, TKEKCaH, TelTaH) 3aHKUPHU €TKa3uo

OCpUIIHUHI IOKOpPM KOHCTaHTajapura odra Ba (aoj ajKwl paJuKaulapuHU
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XOCHJI Kutaauiap, Oy aca ykapaéHHUHT IOKOPH TE3JIUTHHH CaKjiad KOJNTaH XoJiaa
MOJIEKYJISIp Maccach macT OynraH comoiuMmepra onub kemamu. Toiyon Xam
3aHKUPHU €TKa3uO OCPUITHWHT KaTTa KOHCTAHTACUTa 3ra, aMMO (aoJUIUTH KaMm
Oynran OCH3WI paAWKAIMHUA XOCWJ KWJIaJW Ba COMOJUMEPJIAHUII TE3IUTHHU
CyCcauTupaIu.

beH30:1 3aHXUPHU €TKa3UIITHUHT TIACT KOHCTAHTAaCUTa 3ra, aMMO MHHIIUATOP
paaukamiapu Ouial (aon 6yamMaraH KOMIUIEKCIapHU OEpHUIIM MYMKUH, YIapHUHT
XOCWJI OYnuIIM 3ca jkapaCH TE3UTHHUHT TMacailuimura Ba IOKOPH MOJEKYISp
comosimMepra onud kenmaaw. beH3omHWHT Ycub OopaéTtran MakpopaguKaiap
OWwiIaH peakuroH KOOWJIMSITH KaMpoK OYJIraH KOMIUIEKCIAPHUHT XOCHWJ OYIuII
UMKOHH XaM Oop. S5-pacMaa OSTWICHHMHT O€H30J Ba IMKIOTEKCAaH MYXHTHIA
COTIOJIMMEPJIAHUII KHETUKACH KEITHPWITaH; ITMKIOTeKCaH COTOJUMEpPIapHUHT

MaKCHUMaJl YNKHIITHUHN Ta’BMHHHaﬁI{H.

3, KI'\MEHH
a8

O 1 2

Pacm-5. Benzon (1) sa yuxnoeexcan (2) sapummacuoa smuieHHune
sUHULAYeMam OUIAH CONOIUMEPIAHUUMUHUHE KUHEMUKACU. T — peaKyus
oasomutinueu, G — conoiumep duKuuU

OTWICHHUHT BHUHWJAIETAT OWIAH COMOJUMEPIAHWIIHUHT KHUHETHUKACH
TYpJAWd  DPUTYBUWJIAPHHWHT:  yWwIaMud  OyTaHOJ,  HW30MPOIAHOJ],  aIlleTOH,
auMeTHIpopMaMuJlT Ba OCH30J MYXUTHIA COJIMINTUPYBUYM TEKIIUPHUIILIAPH
YTKA3UJITaH.

ComoMMepIaHuIll  TE3UTH Oapya XoJulapAa HOKOpHIa KypcaTHITaH

BHUHUWJIALCTATHUHI' KOHICHTpAlIUACUTA 6OFJII/IK,JII/IK XaApaKTCPUHHU CaK,JIa6 KOJII'aH

49



X0J/Ia DPUTYBUMHHMHT TaOWaTth Y3rapum OwiaH TyOmaH V3rapaau, XycycaH
OCH301— aleTOH— JeMWIb(popMaMuI— HU30MPONAHOI— YyWIaM4u OyTaHOIL.
MoHomepnapHUHT HHUCOATH Oup XWiI OYynraHaa COMOJHMMEPIIaHWII Japaskacu
*apa€H Te3JIUTH OWJIaH CHMOAT PaBHUIIIA SPUTYBUHIIAPHUHT TUMETUI(OpMaMHUI—
U30TPONAHOI—yWwIaMund OyTaHON KaTopuja OIIaaud. DTHJICHIN MaKpOpaIuKal
3aH)KUPHUHT €TKa3u0 OepyBUYHMCH OYIIUII Xap KaHal 3pUTYBYHIaHBUHIIIAIICTATIIN
paauMKanra KaparaHjaa BOJOpPOJA aTOMUHU OcoH y3aau. Ly BakTHUHT ¥3uma
3aH)KHPHU €TKa3uO OCpHIN HaTH)KAcHIa BYXKyJra KeraH sHTY paJuKall XucoOura
PEUHUITUPIIAIT 3aHKUPHHU YCHII PEeaKIUsICHUTa KaparaHaa KUYUKPOK TE3JIMK OWIIaH
coaup Oymaam.

Typnu SPUTYBUMIAPHUHT STUJICHHHHT BHUHUJIAICTAT OwiaH
COTIOJIMMEPIIAaHUTII JapaKacura TaAbCUPHU XaKuaa 6-pacM XyJioca YNKapHuIlra MMKOH

oepanu,

1/P 103

Gl

S0

40

30

20

10

|
0.1 04 0,7 [SV[M]

Pacm-4.6. Peakyuonapanawmadoa 3pumyeuunap HUcoutl
KOHYEHMpayusaCUHUH2 dMUIeHHUHe SUHUIAYemam OUulaH conoauMepiaHu
oapadicacu p ea mavcupu: [S] éa [M] — apumyeuu 6a MonomepHuHe MOAIU

konyenmpayusaapu (6ocum 25 MIla, xapopam 110 °C, ounaypounneporcud); 1 —
MEMUIIMUNKEMOH, 2- USONPONAHOI, 3 — dIMUIYENN0301b8; 4 — monyon; 5 —

ouoxcau, 6 — yuxkioeekcaw, 7 —omuiayemam, 8 — 2enman.
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yHra OWMHOAH COIOJMMEpP MOJIEKYJIIp MAacCaCMHUHI JHI' KaTTa Macaiuimura
METWITUIKETOH MYXUTHAA, OSHI KHYWIWra »5ca TeNTaH, »JTWiIaleTaT Ba

OUKJIIOT'CKCAH MYXUTHUIA SpUIINIIaIN.

a, Il

Pacm-7. JQunaypounnepoxcudu uwmupoxuda 25 MIla éa 110 °C da
CONOMUMEPIAHUWL HCAPAEHUOA DMUTEHHUHS BUHUIAYemam OUIaH
CONONUMEPUHUH YUKUULU 0. 2A dIPUMYBUULAD (S) KOHYEHMPYUACUHUHE MaAbCUpU: -
uzonponoHon, 2 -ouokcu, 3- smunayemam, 4-smunyennosa, S-yukiozcekcau, 6 -
2enman, 7-MemuidmuiKemon, 8 — moayoi.

byHaa spuTyBUMHHMHT TaOWaTH Ba KOHIICHTPAIMSICH PEAKIIMOH CHCTEMAaHUHT
Ba YHUH KOHIICHTPAIIUSCH PEAKIIMOH CHCTEMaHUHT (a3alid X0JIATUTa KaTTa TAbCHP
KypcaTaau, S’bHU PEaKIMOH CHCTEMa COIMOJUMEP XOCHJ OVJIMIM OWjaH KYITrHHA
XoJiapaa roMmoda3zanuian rerepodaszanura yramau. I'erepodazanu
COIOJIMMEPJIAaHUIIAA 3aHKUPHUHT YCHUIIM OWp BaKTHHHT y3ujaa MKKana (aszaga
XaMJa yiap OpacHard aXpaliwil dYerapacuaa YCHIIU MYMKHH OYITaHIUTH
cabamu xocws OYimaguran COMOJMMEpap MOJEKYISP — Maccalid TAKCUMIIAHUIITN
Ba KOMITO3HMIIMOH OWp JKWHCIW 3Maciurd Oyinua (apk Kwiaad. DpUTyBUHIAD
KOHIIEHTparusick omud Oopummu  capu 25 Mlla Gocumaa comoiuMepiiaHUII

TE3JIMTH Y3rapuIIHUHT aH4ya Mypakka® OyiraH cypaTu ury OuiaH OenruiaHaju.
3.2. ConoamMepJin KYHAMPMAJTAPHU MILJIA0 YUKAPHUIL
TEXHOJIOTHSICH

OTUIEHHUHTI ~ BUHWIALIETaT  OWjlaH  COMOJUMEpJIapu  acoclaru

KYHIUpMAaJIapHU UKKUTa TyOAaH GapK KUJIaJurad TEXHOJOTHK HyHamuuiap:
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1) opranuk sputyBuH 3puT™Macuaa ypraya 6ocumu (30 MIla raya) Ba rokopu
6yamaran xapopartmapaa (150 °C raua) STWICHHHHT BHHIJIALCTAT OMIIAH
COIIOJIMMEPJIAHUIIIHUHT 1aBPUH KapacHU;

2) MOJEKYJSIp MacCaHW MEbEPIAMITUPYBUMIAPUHN KYJU1ad IOKOpH OOCHUM
(100-200 MIIa) Ba toxopu xapopartmap (150 °C maH roxopm)ma STHICHHHHT
BUHUJIALETAT OWJIaH COMOJIUMEPIIAHUILN Y3ITYKCU3 KapacHH.

Xap kaiicu WyHanmum V3UHUHT ad3auivkiapura sra (MmacajiaH, OMpPUHYHU
kKapa€Hlla YCKyHAJJapHUHT HuUcOAaTaH ap30HJIMIH, XapaKTepu Y3JIYKCH3 Ba
PEaKLUUSICUHHUHT TE3JIUTU I0KOPHU OYJIraH MKKWHYM KapaéHjaa), my cababiu ukkana
TEXHOJIOTMSI XaM CaHoaTJa amaira OIUMPWIraH, pPHUBOXKJIAHTUPUIASANTH Ba
TaKOMMUWJUTAIITUPUIISATITH.

JlaBpuii :kapaén. Apanamtupu® TypyBUM KypUIMaIH peakTopra 3puTyBUYH
Ba BUHWIALICTATHU COJIAJUIap, PEaKTOpAaru apajaliMaHUHT XapOpaTUHH Tasiad
KIWIHHTaH XapopaTrada ommpanmiap (ogataa 70-150 °C opannruna) Ba Gocumunm
ATWIIEH E€pAamMua peakiusra 3apyp Oynran 6ocumraua erkazaauiap (10-30 Mlla
nuariozonna). CyHrpa peakTopra y3ayKcu3 €KW JaBpuil paBumiga 1-5 coar
JABOMHJIa DPUTYBUM  XOJWJAA HWHUIMATOPHM Ba  KyIIMMYa MHKIOpJa
BUHUJANETAaTHU eTka3ud typaaunap. Ly Ounman Oupra BakTHUHT ¥y3ujga Oocum
TymuO OopraH capu peakTopra peakIUsHUHI OyTyH J1aBpu AaBomuaa OapKapop
OOCHMHHU CaKJiad TYpUIIMHU TabMHUHJIAWIUTAH 3TUJICHHUHT KYIIMMYa MUKIOPUHU
kupuTwiIaauiap. TyprasgaH CYHI pEakUWOH apajaliMaHd  PEakTOpJaH
cemaparopra Oymatuganap, YHAAa XOCHUN OYiraH CONOJMMEpPHU peakuusra
KUpUIIMaral 3TUJIEH Ba BUHUWJAIETAT XamJa peakius SPUTYBUUCHAAH aXpaTud
oflaiuiap, YHIAAH CYHI COMNOJIMMEpPHU TaHJIAHTaH »JpUTyBUMJAa Oepuira
KOHILEHTpalusga dSpUTaauiap, WIyHJad KAIuO ToBapiid KYHAUPMAHH XOCHII
KWIaIniap.

by TexHomorusa  gouWpacuua  CONOJMMEPIM  TYPFYHJAIITUPYBYHU
KYHIUpMaJIapHU OJIMIIHUHT Typiau ycyinapu Ttaknud kwiunaran [[lat. AKII
3627838, 1971 #inmn; 3981850, 1976 itmn; 4160450, 1979 winn; 4230811, 1980 itun;

4354011, 1982 i#inn; I'OP 3asBkacu 2437490, 1976 iun; SnoHus 3asBkacu 58-
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15509, 1983 iwn]. PeaknusHuHT 3puTyBuncH cudaTuga IUKIOTEKCaH, OEH30I,
TOJIyOJI, KCHJIOJ, T€KCaH, rernTaH Ba OOMIKAa OpraHuk (acocaH YIJIEBOJOPOIIH)
SpUTYBUMIApHU Kyiutaiauiap. ConojluMepiaHUIIHM WHULUPIIAIl YYyH OJaTia
JIUIIAYPOUIIIIEPOKCU, TUOCH30MINEPOKCH] Ba YWIaMUU — OyTHINEPOKCUTOECH30aT
ka0l  MepoKCHIM  OWpPUKMAJapHU  XamjJa  a30M30MOM  KHCJIOTaHHMHT
TUHUTPUIUTAPUHA KyJutaiaunap. Kepakiu MOJIEKYJISIP Maccainu
COMOJUMEPJIAPHUHT OJIMHUIIUTA OOCUM, XapopaT, SPUTYBUMHUHI TaOuaTh Ba
KOHIUEHTPAIUSCUHU Y3rapTUpUIl OwWiiaH spuimiagyd. MacanaH, nu3en €KWIFUcU
GUIBTPIAHUIIMHUHT ~ OXUPTM  XAPOPAaTHUHUHT  MakKCuUMal  TacaluIInHU
TabMHUHJIAMIWTAaH STWICHHUHT 26,5 % BuHMIanerat Ounan cononumepu 27 Mlla
6ocumma Ba 130 °C  xapoparqa UHMKIOreKcaH MyXHTHAA y4IaMud —
OyTuinepOeH30aT MIITUPOKUIA XOCHJ OViaau, KOTHII XapopaTura HucOaTaH
MakcuMall 3¢ (exkTHrn HaMOEH KWwiyBuM 42 % BUHUWJIAIETATIN COMOJUMEp XYIIU
ury Myxutaa, ammo 30 MITa 6ocum Ba 150 °C xapopataa xocun 6ymamu [41].

bab3u xonnapna peakuoH cucreara MOJEKYJIsIp MacCaHU MEbEPIIAIITUPYB-
yunapHunr, macainan 0,5-4,0 % aneranpaerua €xku yriaepoid TETPaxjIopua Ba
MepKaITaHJIapHH, XyCyCaH J0IelUIMEepKanTaHIapHi KUpUTaauiap.

QOuUIbTPIAHUIIHUHT  OFUPUTH  XapOpaTUHHM  MacaWTUpUIIIA  FOKOPH
caMapaJIopJIMKHU  KOTHII ~ XApOpaTHMHM camapajyd NacaWTUpHUILIMHU  Y3uja
My)KaccaM KWIraH Au3ed EKWIFUiIapra CONOJUMEPNINH KYHIWPMAaTapHU OJIUII
MakcaJauja STUICHHUHI BUHWIANETaT Owiad comnoiauMepianumuau 100-50 %
yusiamuu — Oytanous Ba 0-50 % anudatuk yriaeBogopo (rentaH, OKTaH, H300KTaH)
ki TYHUUHTraH KapOoOH kuciota »Gupu OWIaH apanalmMacuaa YTKazaguiap.
3aHKUpHU €TKa3uO OepUIIHUT TMAacT KOHCTaHTacura osra OyiraH ydjiaMuyu-
OyTaHOJIJa CUHTE3WHHU YTKA3UIl HUCOATaH mactT OOCHUMHM KYJUlalll UMKOHUSTHHU
TabMUHIaNAU. By Xoia MOJEKyIsp MacCaHUHI MEbEpIAIITUPYBUUCH cUdaTuIa
aleTaJbICTUIHN KyJUTaaumiap.

Masytnapra BOC-408 cononuMepnan TypFyHJIAIITHPYBYM KYHAUPMAHUHT
CUHTE3WHU apalaliTUpuO TypyBUM KypuiMa OWIAH >XUXO3JIAHTaH AaBTOKIJIABIH

peakTOpJM AaBpUM UMUUIAWIWraH KypwiMmaga amaira omupawiap [26].
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OTUJIGHHUHT BUHWJIAIETaT OmiaH comojiuMmepianumuan 6ocum 20 man 30 Mlla
raya Ba xapopar 80 man 120 °C raua OynraHjga MUKIOTEKCAaH MYXHUTHIA
JIUIIAYpOUIIIIEPOKCU MIITUPOKUAA amanra omupawiap. CUHTe3 Tyraraiian KeiuH
peaklMOH MacCaHW CcemapaTopra COMNOJUMEpPHM JICTA3JIaHTUPUII  XamJia
LUKIJIOTeKCaH Ba peaklusara KUpUIIMaraH BUHWIALCTATHH OHpJaM4M aXpaTUII
yU4yH IOKJIaHaJW, CYHrpa 3ca LMUKIOreKCaH Ba BHUHWIALIETAT KOJIAUKIAPUHU
KeMMHYaIMK Xahjalm Y4yH MaxcyloT KaOyn Kuwirhduura etkazud Oepuiaiau.
[ukmorekcan MYyXUTHAA JWJIAYPOWINEPOKCHI  MINTUPOKUAA  MaszyTjiapra
COTOJIUMEPIIN TYPFYHJIAIITUPYBUM CUHTE3UHUHI KyWHJIard MapaMeTpiaapyu TaBCHs
sTHmam: 6ocum 25 MIla, xapopar 100 °C peakums naBommiimuru 2,5 coar,
LUKJIOTeKCAaHUHT KOHLeHTpauusicu 1,5 -1,8 monb/n; OyHaa BuHMIaLETaT Oyiinya
kouBepcuss 40-50 % HM TamKWI KWIQAW. COMOJMMEPHU (BUHUJIAIETAT
3BEHOJIApUHUHT MUKIopu 32-34 %) wmasytra FapOuit Cubup HedTimapuman
KAaTUINTUK KpekuHr raszoingarn 30 %-1m spuTMacu XoJMaa KHPUTIAWJIAD;
conoiauMepHuHr KoHueHtpanusacu 0,01 % Oynranga Ma3yTHUHT KOTHIL XapopaTu
JNEIPECCUACU 29°C uwm Tamxun KWJIau.

Viayken3 xapaén.TexHonoruk cxemacu Oyitnua Oy »kapa€H OKOpH
O0OCHMJIM TOJIMATWICHHU HILIA0 YMKApPUIIHUHT cXemacura yxmaiau. by xon
MOJIMATUJICHHU MILIA0 YUKAPUIL YYyH MaBKyja OViraH KypuiMma Ba yCKyHaJlapHU
caHoaT/Ia amajira OIUMPHUII Y4YyH KYyJJlall MYMKUHJIMTUHUA Oenrwnaiinu. by
TEXHOJIOTUs OYinya XO03UPIH BaKTAa TYypiu Ba3udaiu 3TUICHHUHT BUHHUJIALIETAT
OWIaH COMOJUMEPJIAPUHUHT KYNruHa HaBiaapu unuiad uyukuinaaun [28].
CononuMepnu  KYHIUPMAJAPHUOIUIIHUHT TPUHIMINAIT TEXHOJOTUK CXEMacH
4.13- pacmaa udoja stuirax [29].

Jactnabku stunen 1-2 MITa Gocum octrma 10-40 °C xapopatia pecusep
lra kenu® Tymaau, y epAa y MacT Xapopariu KaWTuO KenaauraH ra3 xamja
MHULMATOp cudaTuia KYJUITaHWJIAIWraH KUCJIOopoJ OuiaH apanamand. Maxcyc
KypwiMa Oup MebEpaa apajallvIlHMU, KUCIOPOJHMU OTUJIEH OWIaH KaTbui
yAyIIJIaHTaH €TKa3WIMIIUHA TabMUHIaiau. ['a3nu apanammMa OMpUHYM Kackaz 2

HHUHI' KOMIIPpECCOpHU OmIan CHUKWJIaaH, CSJfHFpa 201050011 12 JaH BHHHWJIALCTAT
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KUPpUTWIITAH FOKOPH oocuMIIH KaﬁTH6 KCJlaJurad OTHJICH — BHHMWJIALOCTATIIN

apajJalliIMaHUHT OKUMHU Ooman KS?H_II/IJIaI[I/I.

T Sl .—*—.b[l} i :/—

1
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1%]1-, j - 14 /g_ L | I 1-5:
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Pacm-8. Oxopu  6ocumoa  smuieHHune  GuHULAyemam  OUNAH
cononumepaapuHe 6a yuap acocoazu KyHoupmanap oauHuuwi cxemacu: 1, 10-
pecugepaap, 2, 3- OupuHuu 6a UKKUHYU KACKAO KOommnpeccopiapu, 4- Hatiau
peakmop, 5, 6, 8, 14 - ascpameuunap, 7- sxcmpyodep, 8 -cogymeuu, 11I-
Komnpeccop, 12- sununayemam uouwiu ; 13- ycmyn (kononna); 15-cmucumen,; I-

smunen, II- eununayemam,; Ill-xaumub «renaduean eununayemam, IV-

moougpuxkamop; V- unuyuamop, VI — xuciopoo;, VII — nacm muonexynaiu
cononumep, VIII — cononumep, IX — spumyeuu; X — mypyHiaumupyeuu
KYHOUpMma.

Xocwil OynaraH MINYW apajaniMa MKKMHYMA Kackaj 3 HUHT KOMIIpPECCOpHaa
140-150 MIla Oocumraya cuKkWiagd Ba peaktop 4ra  woOopuiagu.
ConoliMMepiaHUIIHA ~ TEPOKCUUIM  WMHULMATOpJAp OWjaH HMHUIUUpIIALa
OeBocHTa peakTop OJIIuJa pPEaKUHWOH apajaliMara WHULIUMATOPHUHT HEWTpanl
APUTYBUMAATH dpUTMacH kuputuiaau [30].

Peaktop 4 na (Gepuiiran xoJija HailJiu TypAaru) peaklMoH apajaliMa aBBall
PeaKIISHUAT GOILIAHKII XapopaTurada ku3aupuiany, (ogaraa 170-190 °C rawa),

CYHIpa COMOIMMEPIAHHMII CONUp OYIany, yHHHT HaTmkackaa xapopat 200-250 °C
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rada kytapuwiaau. Peaktop kyiunaruaa Kepakiu XapopaTHU Cakjiad TypUIl Y4yH
WCCUKJIMK TalllyBYU — KU3JAMPWITaH CYB aillanuO Typaau (UUpKYJISIUSIIAHAIN).
Monomepnapauar kouBepcusich 10-20 % Tamkun kuwiaau. Xocwin OyiraH
COMOJMMEDP peaklMsIra KUpHUIIMaraH MOHOMepJjap OujaH peakTop OXHUpHuaa
YpHaTWIraH JIpocceilaiiiIiral BEHTUJI OPKaIM OpaJiMK OOCHMIIM aXpaTrud S5 ra
kenn6 Tymraam, y epma 14-20 MIla Gocumma Ba 180-230 °C  xapoparia
MOHOMEPHUHI aCOCUH MHUKIOPH COMOJMMEPHUHT CYIOKJIaHMAacHIaH aXpaTuo
OJIMHAJU. COMOJUMEP CYIOKJIAHMAacH QXpPAaTTMUHUHT MAaTUJAaH MacT OOCUMIU
akpatrud 6 ra xkenud tymanau, 0y axparruyga 0,1-0,5 MIla 6ocumaa Ba 180-230
°C xapopaTia CONMOIMMEpAAaH PEAKIHsra KHPHUIIMATaH MOHOMEpIap KyuMda
paBulIIa AKPATUO YMKApUTIAIH.

Opanuk Ba mactT OOCUMIIM aKpaTruuiapja aXpaTud YMKApUJTraH peakuusara
KUpUIIMaraH MOHOMEpPJIApHUHT apajaliManapu skapa€Hna KyHugaru XoJija
aiinaHagu (UUMPKYJISAUMsUTaHAAW). OTWICH-BUHUJALICTATIA apajialliMa OpaJiuK
OocUMIIM  axpaTrud S5 HUHI OKOPHCHJAH COBYTITMY Ba cemaparopiap
cuctemMacugaH YTUO apajalmiMajard 3pUTaH IMacT MOJEKYJalu COMNOJUMEpPAaH
aXpaTUINO MKKUHYM KacKaJ KOMIIPECCOPHUHT CYypuiMinura keiaud tymanu. [lact
00CHMIIM @XPATTUUYHUHT IOKOPUCUIAH MOHOMEpJIM apajialiMa Kym MOFOHAIU
COBYTHIITA 00OpMIaau, OyHJa aBBaJl MAcT MOJIEKYJalIH COMOJIMMEpP CYHIpa ica
KOHJICHCAIIUSIJIaHTaH BHUHWIAIICTAT axpainud uumkanu. byHmailt #yn Ounan
TO3aJaHTaH 3TUJIEH XyJa KaM MUKAOpAard BUHWiIaneTraT Ounan pecuBep 10 ra
Kenud  Tymaad, YHIAH CYHr ra3  xoigaru — moaudukatop — OunaH
apalalITUpUITaHAaH KeWnH (yHU KyJuiarad xoJijga) Oycrepiau komrmpeccop 11
OWJIaH CUKWIa W Ba OMPUHYM KacKaJ] KOMIIPECCOPHUHT CYPUIIMILINATA I000pUIaan.

CononuMep cyrokiamacu nat 00CHUMIIM a)KpaTrud OHUHT MACTKU KUCMJIaH
KCTpylep 7 ra kenuO Tymaav, YHIAaH apajamTupud 15 ra TpaHMOpTUPOBKA
kuinHagu. By epma xapopar 100 °C arpoduma Gymranma kemu6 Tymaérran
SPUTYBUYMHUHT YIYIUJIAHTAaH MHUKIOPUJA COMOJUMEPHUHT SpUIIM coaup OYynanu,

OYHUHT HaTH>KacHJla 3ca TOBAPJIU COMOIUMEPIIN KYHIUpMa XOCHI OYiaiu.
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OTUIEHHUHT  BUHWJALETAT OWJlaH  COMOJMMEpJaHUIl  PeaKUUsHUHT
UCCUKJIUK 3(peKkTH OuiaH XapakTepiaHaju. OTWUJIEH Ba BUHWIALETATHUHT
TOMOIOJIUMEPIAHUII  UCCUKIUKIApU KUWMatiapu Teruuuid pasumga 109
KII>x/mons Ba 89,3 KJbkx/Moiis JaH Keanbd YMKKAH XOJJIa aJJUTUBIMK KOWJacura
OuHOaH XMCcOO0sa0 YMKWITaH COMOJUMEPIAHMUIIHUHT HUCCAKIMK  APdEKTH
sTiiieHHUHT 30 % BUHMWIIALETAT OMIaH COMOJMMEPUHHU XOCHUJ KWIHII XOJU Y4yH
105 K/x/monb Hu Tamkuia Kuiaau. [IyHUHT yuyyH peakIUSHUHT MCCUKIUTHUHU
yeTra YuKapuil MyxuM Macaja Oyiaud xucoOsiaHaau, allHMKCa IOKOpH OOCHM Ba
Xapoparja Y3JIyKCH3 COIMOJMMEPJIAHUII TEXHOJIOTHSCUHU amalra OLIMpraHjia,
YyHKM OyHJal xapa€H peakiMOH Xa)XMHUHT OMpJIUTHUJIAH IOKOPU YHYMJIOPJIUTU
OwiaH xapakrepiaHaau. VICCUKIMKHU caMapaiy 4eTra YMKapUIIHUHT 3apypiuru
pPEaKIUSHUHT Y3 — V3uAaH Te3Nallluiira MOWWUIMTKA OwiaH OeruiiaHaIn.
HccukiukHu KUWHAIMO YeTra 4YWKapuil [IapouTHAA XapopaHUHT Oup 03
KYTapWIHIIKM pEeakUusHU Te3namTupaan, Oy 5ca ¥3 HaBOaTuaa XapopaTHU
omupaan. XapoOpaTHUHI OIIMIIM 3Ca STUJICHHU MOpPTIad MeTaH, BOAOPOJI Ba
YIASPOAHUHT XOCUl OYynuiny OujlaH mapyaiaHuimura oiaud kenagu. [loptiam
BakTiaa Gocum 400-600 MIIa Hu, xapopar sca 700 °C 1aH IOKOPHHH TaIIKWI
KUJIaIu.

Nuku nuamerpu 10 MM OynraH aBTOKJIaBAa STHICHHUHT Y3 — Y3UAaH
napyananuimm 49 Mlla 6ocum octuma 470 e na amanra omaan, 6ocumuau 370
MIla rava ommwmpunuimu xapopatHu 360 °C raua MacauTUpaand, KUCIOPOIHUHT
KUPUTWINIIKA STUICHHUHT MapyaIUIIMHUA WHULMUpIaian: konuentpauusicu 0,07
% 6yaranga mapyamanuur xapopatd 15 °C ra macasgn. Bocum 500 MIla raua
Oynran nuanaszonja BuHwianeratnad 10 % kymuivimyg napyaiaHUIl XapopaTHHU
50 °C ra nacaitupanu [31].

OTUICHHUHT BUHUJALETAT OWJIaH COMOJUMEPJIAHMILIN STUJICHHUHT IOKOpU
00cHM OCTH/a MOJUMEpPJIAHUIIN KaOW MKKM TypJlard peakropijapla — Haliu Ba
aBTOKJaBiIuAa — amanra ommpuiaau [32, 33]. Haitnu peakrop rokopu Oocumiu
KeTMa-KeT YyJaHraH KaTop HaWinapaadn ubopar OYnuO Oy HaWimap HCCHUKIHMK

TallyBUM Y4YyH KYilllakiapra 5sra. KypWJIMaHUHT YHYMJOpJurura kapao
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HalapHuHTr nuku aguametpu 30 gan 60 MM rada, peakTOPHUHT y3yHJIUTH OMp Heua
103/1aH MUHI Ba YHAAH Kyl MeTprada Oynaau, TabCUp ATHUII TaMOWWIMra Kapad
HalJIi PEeaKTOp CHKUO YMKApHUII peakTopu OYynubd xucobiianaauw, Oy peakTopja
COMOJUMEPJIAHUII JOUMO Y3rapud TypaJuran Xapopar, 00CUM, WHUIMATOpP Ba
XOCUJI OyiaguraH CONOJMMEPHUHT KOHLEHTpAUUsACUIA COaUp OYnaau. UCCUKIIUK
peakTop IEBOPH OPKajdd Ba PEAKIMOH apajalliMaHUu MCUTHIN XucoOura yuKapuo
r000opuIaIn.

ApalaliITHpruyin aBTOKJIABIM PEAKTOP BEPTUKANI KAJIUH JIEBOPIIA LUIUHAP
HIaKKJIWAArd uaui 6yiauo (y3yHauruHuHr auametpra HucOatu 20:1 mgan 2:1 raya)
YHra pPEAKIMOH apajallilMaHd WHTEHCUB apalialliMaHd TabMHUHIIOBYU Te3l0pap
(1000-1500 mun™') apanamrupruy ypHaTHiran. TabCHp STHII TAMOMKIN Gyitnda
Oy peakTop apajalTUPHUII peakTopu 0yiIubd xucoOaaHa Iy, yHTa Keaul Tymaaurasn
peareHtiap — 3THJIEH, BUHWIALIETaT Ba MHUIMATOpP OWp 3ymza Oapua peakuuoH
Macca OmiIaH apajaliMaayd Ba pEaKTOPHUHT OyTYH Xaxmujaa Oup Xuil xapopaT Ba
WHULMATOpP,  BUHWIALICTAT  XaMmJa  COMNOJUMEPHUHI  KOHUEHTpAaIUsCh
Oapkapopiamann. Peaktop JeBOpIapUHUHT [03aCH HaWIMCUTa Kaparanjaa KHYHUK
KAJIMHJIUTUA 3Ca KaTTa OYJIraHIMrd y4yH JEBOpP OpKaJd YMKapub roOOopuiaguraH
UCUKIMKHUHT MHKIOpH Kym oMac. LIyHWHT y4yH KOHBEpCHsS peaKIHOH
apajaliMaHUHT KHPHUII XapopaTradya UCUTHIUIN XUCOOUTa MCCUKIMKHU YUKApUO
o0opuil OwiaH aHUKJIaHAAW, aMMoO Oy Xoyjga Xapopatiap Oy ¢dapku Halau
peakTop yuyH Oynran (apkumaH aHua KaTTaJup, YyHKH MOHOMEpJIU apaljamma
peakropra 1000pUiITraH/ia OJIUHIAH UCUTUIMANIN.

Haiinu peakropna comosiuMepiaml yuyyH STUJICHHUHI BUHWJIAIETaT OWIIaH
TapKuOU Ba MOJIEKYJISIp Maccacu OUp >KMHCIIM OYIraH CONMOJMMEpIapUHU OJIMILITa
MMKOH OepajauraH >xapaHHU MEbEPIAIITUPHUIN YCYIu HIIad yukuiraH [A.c.
CCCP 359250, 1973 ii.; 463681, 1975 ii]. PeakropHuHr y3yHnuru 0yitnad xapopat
eTk3u0  Oepuia€TraH  MHUIMATOP  MUKJAOPUHUHI  Y3rapumu  xucoOura
MebEpramTupuiaagy. PeakuuoH — apanammMaga  MOHOMEpPJApHUHT  JOUMHUN
HUCOATUHU cakiad TypHIl y4yH BUHWJIALETAaTHU €TKa3uO Oepuil cucremacuia

xpomotorpad VYpHatuiarad. ComnonuMepiiaHuII >Kapa€HUJa HWKKUHYM KacKal
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KOMIIpECCOpUra IOTWJIMII Y4YyH KenuO TyllaauraH ATWICH-BUHWIALETATIN
apajJlalIMaHUHT  Y3IyKCHU3 XpoMoTorpaduk TaxXJIWwid YTKa3Wwiaad Ba YyHAaH
BUHUJIALIETAT MUKJIOPU aBTOMATUK PaBUILA Ty3aTHO TypHIIaIu.

Cononumepnu KyHIMPMAJIAPHUA acOCaH KYyMYaJIMTMHK Haiinu peakropaa 150
nan 200 MIla rada Gymran Gocumaa Ba xapopat 200 max 250 °C raua Gyiranma
KUCJIOpOJ €KW TMEPOKCUIIN WHULIHUATOPHUHT MHUKPOYJIYUIJIApU HIITHUPOKHK]IA
STWICHHU BHUHWIALETaT OwiaH cononumepnad onagwiap. FOxopu OGocumiun
kKapa€HJa COMOJUMMEPJIAPHUHI MOJIEKYJIAp MAaCCaCMHU MEBbEPIAIITUPHIL YUYH
(kepakiu Jgapa)karada TyIIMPUII YYyH) PEaKIMOH apaiaiiMara 3aH>KUPHUHT TYPIIH
y3aTyBUWJIAPUHU  KyIIAaauWjaap: BOAOPOA, MPOMAH, MNPONWIEH,  YIJIEPOJ
aTOMJIADUHUHT cCOHU 5 1aH 17 raya GynraH 10KOpu o-ojeduHIap, aleTaabIerua Ba
oomka Oupuxmanap.[A. r. CCCP 854937, 872528, 1981 ii.; 990763, 1983 ii.;
1126575, 1984 ii.; I'IP nat. 137444, 139, 359, 1979 i1.; 144551, 1980 ii.; 153488,
156328, 1982 i1.; 159526, 200478, 201123, 1983 ii.; 243936, 247353, 1987 i1.;
I'®OP nat. 1809045, 1978 i1.; I'®P 3asBkacu 3443475, 1986 i1.]. lllyHu tabkuamaii
KEepaKKU 3aH)XUPHUHT 0ab3u OMp y3aTyBuujapu (MacallaH, alleTadbIerul, alleToH )
STWJICHHUHI BHHMJIALIETAT OWJIAH COMOJIMMEPAHMIN XapaCHHAa IOKOpH Xapopar
TabCUpHIAa XOCWJI Oynmaau. AMMO  YJIapHMHI  KOHIIEHTpalMsICH  OJaTia
COMNOJIMMEPJIAPUHT MOJIEKYJISIP MACCACHHU KEPAKJIMIU4a MACAUTUPUII YUYH €Tapiu
aMac.

3amXUpHUHT eTka3ud OepyBuacu cudaruga OponuseH Ba a-ojeduHIap
KYJUIaHTajia COMOIMMEPIapUHT HaakaT MOJIIEKYJISIp Maccacu OalKu TapMOKJIAHUIIT
XaMm y3rapagu, Oy 93ca yinap acocuja OJMHAJAWraH  KYyHAHpMaJaphHT
TYPFYHJAUITUPYBUM CaMapaJopiuru omumura épaam oOepanu. by xonga xocui
Oynaauran MaxcyJoTjiap yd Kappajd comnojuMepiap 0ynub xucobiiaHaau, YyHKH
o — oeuHIap XaM 3aHXKUP y3aTyBUMCH XaM COMOHOMEp Kabu KatHamaau. ynu
TabKUJJIAIl KEpPaKKM ATWICHHMHI (akaT mpomnuyieH OujaH paauKaiud
COMNOJIMMEPJIAHUII ATUIEHHUHI BUHWJIALIETAT COMOJMMEpUra KaparaHia EMOHPOK
TYPFYHJIAIITUPYBUUK xoccajlapura ara oynran ATUJIEH-TPOIUIICH

COTIOJIUMEPJIAPUHUHT XOocWi Oymumura onub kemaaum [35]. FOkopu OGocum
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TEXHOJNOTHsACH OwiaH Hed Ba EKWIFMIapra TYPFYHJIAIITUPYBUM cudaTHaA
UIUIATHII YY9yH MYJDKaJUIaHTaH STWICH Ba BHHMJIAIETAT acocwia macamaH, N —
BUHWIMHPPOIUIOH HINTHPOKUAA OOIIKa yd4 Kappaid COMOJMMEpIApHU XaMm
onaaunap [36].

IOxopn Oocumiu Haliaum peakTopAa STWICHHUHT BHHWJIANETAT OwuiaH
COMOJIUMEPJIAHUIIUHUHT Y3JIyKCU3 >kapaéHuHu unuiad uumkum [37, 38] mapna
Eputmiran. TagkukoTinap maGapaTopwsi CHHOB Ba CaHOAT KypHiIMajapuja
YyTkazwirad. bapua TEXHONOTMK TapTUONapAa OJMHTAH —COIMOJHUMEPIIAPUHT
TapkuOu eTka3uld OepuyiaéTraH peakiMOH apalalllMaHUHT TapKuOura aespiu
OapaBapaup. BuHnnamnerar KOHICHTPAIIUSICHHUHT OLIUINNA OWJIaH COMOJUMEPHHUHT
YUKUIIYA aHda ommanu. ConmoJuMepIaHUIIHUAT HAWIM peakTop y3yHIuru Oyitnmua
xapopaT Taptubu (pexxumin) 9-pacmpa wudonananran. Kucmopon Ounan
WHUIMHAPJIAHTAaH COMOJMMEPIAHUII KapaéHU ydwIiaMud — OYTHIIEPOKCUOEH30aT
UIITHPOKHUIarUTa Kaparanjaa Haillln peakKTOPHUHT OYTYH Y3YHJIWUTH OXylindya aHda

IOKOPHPOK XapopaTtda aMaJira omajau.
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Pacm-9. Vaynnueu | 6ynean naiiau peaxmopoa 150 MIla 6ocumna smunennumne 27
% eununayemam OUNAH CONOIUMEPAAHULL HCAPAEHUHUHE Xapopam OUlaH
COanoOIUMEPIAHULL HCAPAEHUHUHE Xapopam mapmuodu (pexcumu):1, 2 —
konyenmpayuscu 0,007 éa 0,004 % 6ynean kuciopoo ounan unuyuupraul;, 3 —
konyenmpayuscu 0,006 % 6yrean nepoxcubenzoam OuiLaH UHUYUUDIAUL.
byHna wHULIMATOp KOHIICHTPALMSCUHUHT OIIUPWIMIIKA PEAKIHUS XapOpPaTUHUHT

OILLIMIIINATA OJIUO KEIaqau.
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CononvMep YMKUIIMHU KaMaUTUPMacaaH COMOIMMEPIaHUIITHUHT MaKCUMall
XApOpAaTUHHU TACAUTUPHUII HAWIM peakTop y3yHiauru Oyinad Oup Heua Mmapra
COBYK Ta3HU KHUPUTHUII OpKaJud amajira oumupuiagu, Oy peakTop Xapopar
npoduiuHuHr Oup xun Oynummra onu6 kenaau [40]. JKapaéununr wunuiad
YUKWITaH KUHETUK Ba TUAPOJUHAMUK MOJeuiapu ¢EpaaMuaa 1y Hapca
AHUKJIAHAMKMA COBYK Ta3HUHI KUPUTWIMILI COHUTa Kapald y3rapmac KOHBepcusiaa
pEaKUUSHUHT MaKCUMaJl XapopaTu OyTyH peaktop OVitnad nacaiumym MymkuH. 10-
pacmua [41] Halinu peakTop y3yHJuru Oyiinabd MOHOMEp apajaliMaHd OUTTa Ba
yuTa KyIuM4a KUPUTHILIIAPHUHT BapUaHTIapu U(o1aJaHTaH.
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Pacm-10. Peakxmop y3yHaueu 6ytuuua co8yk 2a3Hu mypiu COHIU KUPUMULUL
arcounapu 6ynean Hauiu peakmopHuHe xapopamau npoguiu: ly- natiiu
peakxmopnune y3yHaueu, [ - peakmoprune 6ownanuwioan yuianean macoga; a -
oumma Kyuwumua KUpumuns 1couu, 0- yuma Kywumya KUpumuml Hcouu.

Juzen Exkwirunapra camapaii TYypFYHJIAIITUPYBUM OYJIraH STUICHHUHT
BUHWIJIAIIETAT OWJIaH comoiauMepu Haiiau peakropaa 10-30 MIla 6ocumua Ba 220-
250 °C xapopaTia SpHTYBUM GKM 3aHKHD €TKa3sHO OepyBuMcH OyIMarania
y3JIyKCHU3 COMOJIMMEPJIAHUII YK OWJIaH OJIMHUIIKM XaM MYMKUH [42]. Monexyisp
MAaCCaHMHI KEpakiM nacaiummra Oy Xoija §acTpoK ©OocuM Ba IOKOpHU
XapOpaTHUHI YUFyHJIAIyBH Tydaiiau spuinuiaan. AMMo OyHAal 1mapouTiiapia

7 o
CUHTE3 KWIMHIAH MOoJuMepiap MoJekyisp Maccacu 10° nman 1okopu Oynran
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dbpakiusHu  Y3unma cakiaWau, Oy 3ca KYHIUpMald Ju3eNl EKUIFHIAPHUHT
bunbTpaaHu K03pGUIHEHTIAPUHN aH4a EMOoHamTupaau [43].

ApanamtupyBud KypwiMaiu (apalaliTUPTUYHUHT aiyianui te3nuru 1500
MI/IH'I) aBTokyaBinu peaktopgaa 30 man 180 MIla rawa Gocumpa WHHUIIMATOP
cudaruga AU-ydjaMud — OyTHINIEPOKCU] UIITUPOKKIA STHUIICHHUHT BUHUJIAIETAT
OwiaH y3JyKCH3 COMOJUMEpJaHuIl >kapaéHu ypranwirad [44]. Bunwmanerat
KOHIUEHTPAIMSICHHUHT TabCUpU OYyilMua MabiymMOTIap HAWIM peakTopaaru
COMOJIMMEPJIAHUIIA OJMHTaH HaTaxanapJaH aespiu papk Kuiamanan.

Peakuysa mHALMATOp KyJda T€3 NapyaJlaHMII IAPOUTHAA aMalira OLIWIINTa
KapaIMaciaH peakropaa xapopatHuar 160 max 230 °C raua ommmm skapaéu
TE3JIMTH  Ba  CONOJMMEP  CYIOKJIAHMACMHUHI  OKYBUAHJIMK  Japa)kacu

JoTapu(PMUHUHT YU3UKIIU OMIMIIUHYN KenTupuO uukapaau (11- pacm).

o, %o
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|
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Pacm-11. Xapopamuune monomepnaprune atinanuw oapasxcacuea o, (1-3) ea
conoaumepaap (4-6) cyroxnamacu oxysuanaueunune kypcameuuuea (Ig [1TP)
MOHOMepIU apanrauimaoacu sunuiayemamuune konyeumpayuscu 30 % (1, 4), 37%
(2, 5) 6a 43 % (3, 6) 6yreanoa mavcupu.

Peakumon apanammana BUHIIALETAT KOHIEHTpamusick 43 % raua
OIIMPWITAHJa COIMOJMMEPHUHT YHKHUIINIA XapopaT TabCUPUHUHT XapaKTepH
y3rapMaian.  ApaJaliTUPTUWIA ~ PEaKToOp/ia  y3JIYKCH3  COIOJMMEPJIaHHUIIT
KapaCHUHT XapopaTiii OOFJIMKJIMK MablyMOTiapHu Oyiinda BUHHIANETATHUHT 20-
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43 % xoHueHTpanus nHTepBanuaa Ba 6ocum 60-180 MIla 6ynranna xucoOaaHraHn
ymymuit ¢aomnanum sHeprusick 20-40 K[x/MonbHM Talikuil Kuwiaad. YMyMuin
(daonnaHuI SHEPTUACUHUHT OyHIAaru KUYMK KUMMaTH (KJIAcCUK IIapouTiapia
paaukan noauMepianui yuyH onarnaru 60-100 KJx/monb naH dhapk Kuiaaura)
COTMOJIMMEPJIAHUIITHU IOKOPU XapopaT Ba peakius JTaBOMUMIUTH KaMm Oyiran
myHJal yWFyHIamyBuga oiaud Oopunumu OunaH OenrwiaHanaku Oy XoJija
WHUIMATOPHUHT Te3 capdiaHUIIM Ba PEaKUMOH CHUCTeMaaa Tyramu Tydaiiu
YHUHT TapyajJaHUlAgard (aojulaHMIl SHEPTUSICUHHT aCOCUH pOJU  JAespiu
yukapwiaau. 12- pacmra OunoaH »TwieHHMHr 30 % BuHWiIanerar OwuiaH
conosuMmepianuimHuAr  30-182  MIla auwanazonmaru OGocumra OOFIUKIUTH
YU3UKIM XapaKTHpPra sra Ba XyJJHM Iy HIAPOUTAA 3THJIEH T'OMOIOJIMMEPJIaHHUII

TE3JIMTUHUHT OOCHMTIa 6OFJII/IK,JII/II‘I/IFa SleH_IaI\/iI[I/I.
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Pacm-12. 6ocumnune monomepaap atinanuw oapasxcacu o. 8a smunennune 30 %
sununayemam (1, 3). Xamoa nonusmunen (2, 4) bunan cononumepu

CyroKaumacunune okysuauauk oapaxcacu (Ig IITP) aca mavcupu. Xapopam 230°C,
peaxyuon coxada oynuw saxkmu 80-140c (1, 3) sa 140-350 ¢ (2, 4).

CononuMep CyIOKIaHMAacH KOBYIIKOKJIUTHHUHT JOrapupmMu KypcaTrudHUHT
O6ocuMra OOFJIMKJIUTY TMOIUATHIIEH YUyH OVIIraH TeTuiuId OOFIMKIUTHIaH KECKUH
dapk kwiagu, 0y X0JI comojiMMepiapra BUHHWIALETAT 3BEHOJIAPUHU KUPUTTAHIA
YHUHTJArd  OKYBUAHJIMTMHUHI  aH4ya  y3rapuil  OujaH  OeJruiIaHajiu.
AHUKIanuiapuya, — apaJaliTUPTAWIM  peakTopAa  OOCUMHHMHI  KypcarraH
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IUana3oHuJa COMOJIMMEP-ITAHUIIHUHT Y3JIyKCU3 >Kapa€HU HWHUIUMATOp Oyiinua
XMCOOJIAHTaH TE3TUKHUHI MAKpOKMHETUK TapTuOu 0,4 ra TEHr SKHJIUTK OuiiaH
xapakrtepiananu [45].

3.3. AIKIWJIMETAKPUJIATIIAP CONMOJIMMEPUHUHT CHHTE3H

AJNKWIMETKPUIATIAPDHUHT  TOMOIIOJUMMEPJAHUIINIA  SPUIIMIMANWIUTaH
XOCCaJlapHU MOJIMMETAKPHUIIATIIN KyHIupMajapra OoupuIn Y4yH
ANKWIMETAKPWIATIN COMOJMMEPJIapHUHT CUHTe3unaH ¢oiganananunap. bynaa
HadakaT Moinmapra Oankum  EKMIFM  Ba  HedTiapra  XaMm  camapaiu
TYPFYHJIAIITUPYBYHM KYHIUPMAJIAPHU OJUIIUTa XamIa MOWJIap NOJIUMETaKpUIATIN
KYHIUpMaJlapura MNOoJU(QYHKIMOHAIUIM  XOCCATapHU Oepuiura Xapakar
KWIaIuap.

ANKuIMeTakpuiaTiap pajuKauid  [OJUMEpJIaHMIIMra MOWWI  Oynran
MOHOMepJap OwiaH ocoH cononuMmepiaHagu. ConoJuMeplIapHUHT CHHTE3U
ANKAJIMETAKPWIATIIADHUHT  TOMOIIOJMMEPJIAHUIIN ~ YTKAa3WjIaguraH IIapouTAa
yrkazunagu. Onaudrn  Oynumpaa O6a€H  ATWIraH — ajJKUJIMETaKpUJIaTIapHUHT
TOMOIIOJIMMEPJIAHUII KOHYHUATIIApU aJTKHIMETAKPUJIATIAPHUHT MHUKJIOPH OJaTia
KYIIPOK OYNraH IIapouTAa YTKa3WIaAuraH YJIapHUHT CONOJIMMEpJIaHUIIM Y4YyH
XaM XaKUKuW Oynaau. AMMO COMOJIMMEPIAHUIIHUHT KHHETUK CXE€Macu KyluMua
Yan-pocT/Id YCHUIIl Y3aTHUII Ba 3aHKUPHU Y3WII DJIEMEHTap peakiusuiapu OuiiaH
MypakkaOnamanu. [lonmuMerakpunatapra xoc OYyiraH KyIOKIAIITUPYBYM Ba
TYPFYHJIAIITUPYBYM XOCcajapAaH TAalIKapyd OJCKHUPHUILNTa Kaplid, TUPHAJIMINTA
KaplIi, aHTUKOPPO3UOH Ba OOIIKAa Xoccajapra sra OYiaran ajkuiMeTakpuiatiap
acocuJla MOWJIap y4yH COINOJMMEPJIM KyHIUpMallap CUHTe3 KwiuHran [46]. Cy; -
Ci¢ cnupmiap MeTakpwiaTiapd Ba ajIWl CIOUPTHUHUHT CONOJIUMEPIaHUIIN
ANKAJIMETAKPUIATIIAPHUHT oJlaTaaru IJIMMEpIaHUII HIapouTiIapuaa
IUOEH30MINEPOKCH]] IapouTHAa amanra omupuwianu [46]. Monekynana Oynraxn
pEeakUoOH KOOMIUATIN TUAPOKCHI TYPYXJIapHH CaKJiaraH OJMHTaH COMOoJMMepIIap
y4 BaleHTIM QocdopraHaau, CYHrpa 3ca CONOJMMEpra OpraHUK >SPUTYBUYHU
MYXUTHJA UCUTHO TypuO KYKYH XOJUAArd OJTUHTYTYpT OWJIaH MIUIOB Oepuiiaau.

®oc¢opnaiinuran peareHT cudartujga rexkcadyTuaTpuamuaodocdar KyiaHuIaau.
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Peaknusnunr 6opumn MK-cnexrtpockonus ycynu Ounan P-OH rypyxnanunuiap
coxacuga IOTUII TOJOCACUHMHI HYKONMIIM OWiaH Ha3opaT KWJIWHAIW, FOTHUII
MOJIOCACUHUHT UYKOJUIIN PEKIUSHUHT Tyralu TYFpucuia ganonar oepaiu.

CuHTe3 KWIMHTaH MOoJu(UKaUsSIaHTaH COMOJUMEPIN KYHIUPMaJapHUHT
Makpomodgie-kynacuna 5,0-6,2 % docdop, 3,5-8,5 % aszor Ba 2,0-7,4 %
OJNITUHTYTYpPT Oop. By KyHAupmanapHu CHHAIl HaTWXKAJlapyu IIYHU KYpPCATIUKHU
ylap TypFyHJIAIITUPYBUM Xoccanapu kuxatunan [IMA-J] mapaxacuma Oynanw,
aMMO 3CKHUpHILITa Kapllid, TUPHAJIWIITa Kaplld Ba aHTUKOPPO3HOH Xoccajapu
Oyitrya yHIaH I0KOPH TYpaJIu.

Xynanau 1Oy Makcaara JpUIIMII  yYyyH — cynbhoOupukmanap Ouiad
MOAU(UKALMSIIAHTaH ~alKWIMETaKpuiaT Ba JAMAITUIAMUHOATHIMETAKPHIATIAH
COMOJUMEP CHUHTE3 KWIMHTaH. S5:1 Mojenu HucOaTAa OJMHTaH IOKOpUIa
KEeJITUPWITaH MOHOMEpPJApPHUHI  CONOJUMEpJIaHUIIM TeNTaH MYyXUTHIA Y-
HypJIaHMIIl Tabcupuaa yTrasmwiaau. Cononumep cnuptOeH3onu apanammana (1:1)
Spuiiin Ba M300yTaHOJAAru CyiabdodTuiiaypat OwiaH HelTpanaHaiau. Peakius
OXUPH TOTEHIMOMETPUK ycyn OwunaH aHukiaHagd. CuHTE3 KUJIMHTaH
MOAU(UKALMSIIAHTAH COMOJIMMEpP AJKUIMETaKpwiaT Ba JAUITUIAMUHOAITHII-
MeTakpuiaT 3BeHOocuHU 5:15 Momnmm Hucbatma xamaa 1,1 % asor Ba 2,6 %
OJITUHTYTYPTHU Cakjanau. Xocui KuwinHran kKynaupma [IMA-/] kyHaupmara Ba
MoAu(UKaLMsIIAaHMAaraH  comojuMepra  HucOaTtaH  Moilapaa  IOKOPUPOK
TYPFYHJIAIITUPYBYM CaMapaJopiuKHU KYpcaTUO AaHTUOKCHUIJIOBYM IOBYBUM —
JTUCTIepTUIaiiIuTad Ba COTIO0MIMpIIaiiIurad Xxoccaaapra ara 0yinaam.

Moiinap yuyH typrynnamtupyBunsu [Ilat. ITHP 140924, 1987ii.] 0,10-15
% MetunmertakpuiaT Ba 85,0-99,9 % ankun (Cq - C,p) MeTakpuiiaTiapaaH Tapkuo
tonraH 75,0-99,8 % ankunmeTakpwIaTIapHUHT METUIMETAKPWIATHUHI CTUPOJIra
Maccan HucOatu 1 gan xam Oynrad 0,2-2,5 % ctupon OuiaH Ba3eqUHIU MOU
myxutrga 77-80 °C 1ma azomsomoil KHCIOTa AMHUTPUIN HUIITHPOKHga 6-10 coar
JaBOMHUJA  COMOJUMEpJIaHMIIM  OujaH  onajgunap.  Xocuil — Oymanurax

3
COTIOJIMMEPHUHT MoJieKyJissp Maccacu (50-90)-10° ra TeHr.
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TypryHnamTupyBun Ba KYIOKIAIITUPYBYM Xoccanap OwiaH Oup Karopna
IOKOpHU TEPMOKCHUIOBUMITUK OapkapopJivKra ara oynran
ANKWIMETAKPWIATIAPHUHT a30T-€KM KHUCJIOPOJl caakjaraH MOHOMepiap OuiiaH
COMOJUMEPJIAPHUHT CUHTE3M KylHJaruya amajira OLIupWiagu. AJKWIUIH
ypunbocapna 7 gan 20  raya  yriaepoJ ~ aTOMMHM  caKJaraH
ANKHIMETAKPHIATIAPHAHT apanalMaciiy Tonyonaa 85-95 °C raua mcuraguap,

UHULMATOp  (AMOEH30WINEPOKCUI)HU  KHpUTaguWiIap Ba  yayml  OujaH

MOHOMEpJap/laH OWpUHU — 2-METWI-5-BUHWINUPUIUHHYN, BUHWINUPUIUHHU,
MOJIUATUIICHTJIMKOJIMETAKPUIIAT €Kn TETParuapo bypuiMeTaKpuIaTHU
KyIIaauiiap.

UNXII-605 xynaupmacu aenwiMeTakpuiaaTHUHT 10 % wmaneuH aHruapuau
6uan comonumep 6yau6 (Monekymsip Maccack 10* atpoduaa) MOHOITaHOTAMUH
OWJIaH MIUTAHTaHJa TYPFYHJIAIITUPYBYM XOCCaJapHU HAMOEH KHUJIaIu.

ConoJMMEpHUHT  CHUHTE3W  TOJNyodl  Myxutujga (Oapya  peakiMoH
apanammazad 50 %) MajeuH aHTHIPUAMHUHT MOHOMEpJIAp apajaliMacuiaru
mukgopa 10 % 6ymranma, 80 °C xapopatma, 0,5 % IHOEH3OMIIEPOKCHI
UIITHpKUAa 3  coar JaBomuAa amanra omupanuaun.  ComnoauMmepliaHuIn
napomuinuru 1 coarman 3 coarrada omMpuiica COMOJIMMEPHUHT YUKuIM 60 naH
93,5 % raua omaau, TaBOMUWJIUKHUHT KeMMHYAIUK OLIMPWIMIIN YUKUIITA KyJa
KaMm Tabcup kypcaranu (95,2 %). Uaunmarop konnentpamuscuaur 0,1 nan 0,7 %
rada ONIMPUIIUIIN COMOJUMEDP YMKUIIMHUHT 15 man 97,5 % raua omminura oauo
KeTaan, OyHZa COMONMMEPHMHT Moiekymsp maccack 10-10° mam 7-10° raua
nacasau. Peakumst xapoparuuumur 70 man 90 °C raua kyTapuimm comommmep
gyukuiuHUHT 80 gaH 90 % rava omumumHM OENTWIaiaN, MOJICKYJISp Macca dca
9-10° mam 6-10° raua macasmu. MoHOMepnapHMHT OGepuiaran xy(pTH ydyH
COMOJIUMEPJIAHUII KOHCTAaHTalapyu aHMKJIAHTaH: JeUuIMeTakpuiaaT yuyH 1;=1,75
Ba MajieuH aHrujpuja yuyH 1r,=0. By comonumep neunmnameTakpuiatr 3BEHOJIAPU
OwiaH OOWHUTWITAHJIUTMHU Ba MaKpOMOJIEKyJaJla MajeuH aHTUIAPUIUHUHT SKKa
3BEHOJIAPUHU cakjaraHuHu Ownaupanu. CononuMepiaHuIl MaxCyJOTJIapuHU

Q)paKuHsmam MOJICUH AHTUAPUIAUHHUHI  JdKKa  3BCHOJIApHWHU CaKJlalraHnHHU
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owngupaau.  ComonuMepiaHUIl — MaxCyJOTIapuHHU  (pakuusuiamr  MajeuH
QaHTUJIPUAM  3BEHOJIAPUMHU  cakjiaMmaiiiuran  (pakuusuylapHUHT  WYKIUTUHU
Kypcataay; CcomojuMep TapkuOu Oyiimya TOp  TaKCHMMJIAHUIN  OuWiaH
xapakTepiiaHaad. MOHOMEPIIHM apajialiMaja MajJ€uH aHTUAPUAN MUKIOpUHUHT 10
naH 40 % rava OUIMIIM COMOJMMEPHUHT YUKHIIHA Ba MOJEKYJISP MaCCAaCUHUHT
KaMalHIIUHA KeITUPUO YrMKapaIu.

Oxopu mnapadunnu HePTIAPHUHT KOBYUIKOKJIWTHUHU MacalTUpaIuTraH
TYPFYHJAWITUPYBUM KYHIUPMAHU TETUIUIM paBUIIAa Maccaiu HucOatu 2:1 nan
5:1 raua G6ynran C;-Cyy ankwimm ypuHOOcapiapHH cakjaral ajKWJIaKpuiaT Ba
ATKAIMETaKPUWIATIIADHUHT  COMOJIMMEpJIaHuIu Ounan onaguiap [47]. Cunte3nu
eHrHIT MHAYCTpHan Mol myxutuaa 95-110 °C xapopaTna Ba atmochepa Gocumu
OCTHUJa TEPOKCUUIM WHUIMaTopiap, xycycan 1 % (MoHOMepiap MaccacujaH)
JIUIIAYPOUIIIEPOKCU UIITUPOKUA YTKa3aAuIap; peakUUsSHUHT TaBOMUUIUTH 1-5
¢ Tamikun Kumagd. OJHHTaH COMONHMEPHHHI MONEKY/sip Maccacu (5-9)-10° ra
TeHT. AHMKJanapuya, Oynaai Bazudanaru Kyaaupmanap yuyH Coo-Cye TapkuOIu
HOpMaJl TY3WIMIUIM IoKopu €F cnuptiap 3apyp. Uy Ounan Oupra mactiabku
>QUpIapHU ONUII YYyH CHHUPTJIIAPHUHT KUCIOTajlap OujaH TYFpUIAH-TYFpU
sTepuUKalMATIaHAIIN  ad3aIpoKANp. XHUCOONAHMILIapUyYa  TYFPUAAH-TYFpU
sTepuPUKANMA-TAHUIIHUHT  ad3ayuukiIapy  Oynub  xapaCHHM  COUPT  Ba
kucnotanapHuur 1:1,03+1,08 nan rokopu Oyiamaran JOespiud CTEXUOMETPHK
HucOatnapaa (mepesTepudukanusianl y4yH CHOUPT Ba Kyiln d(UpIaApHUHT
HucOatn 1:5 nman kxaMm Oyamacinurd Kepak) YTKa3uill MYMKUHIWTH —XamJa
OJIMHAJUTaH d(UpiIapHU TO3AJAUITHUHT HUCOATH OCOHIJIUTH  XMCOOJIaHAH.
JlacTnabku  KHUCJIOTaJdapHUHI KaOyl KWIMHraH HucoOatiapaa Oupanamub
TepuUKalUs-TaHUIIH Xam MYMKHH, oy XoJa Oupranamuo
sTepuPUKANMATIAHULI IAPOUTHAA YPUPIAPHUHT YUKHUIIK YpTada 5-7 % ra omaau;
arap MycTakwi 3TepuUKalUsIaHUIIAA aKpHJI KUCJIOTa 3(UPIAPUHUHT YHKULIU
90-92 % HM TamIKWUI KWiIca, METaKpWiI KucioTa dupiaapHuUHT yukumu 3ca 80 %
naH okopu Oynmaiau. bupranamm® »stepudukanusnanumaa  3GUpPIAPHUHT

YMYMHUH YUKHMIIMHUHT OIIMIIMHUA KyluAarudya TYIIyHTUPUII MYMKHH: METaKpHII
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KUCIIOTAaHUHT 3TepUPUKALMACH OPTUKYA MHUKAOPAArd aH4ya Kywid OYiaraH akpui
KHCIIOTa MIUTUPOKUAA YYKYppOK Oopaau, S’bHH aKpuil KHUCIOTa KaTaJIUTHK
GyHKUMATApHU XaM HaMa€H KUJIa/Iu.

Juzen Exwiarunap ydyH TYpPFYHJIAIITUPYBYM KYyHAMpManap cudartuaa
mymkananran  ankuiamerakpwiar (Cpjp-Cig Ba Ci4-Cyp) NapHUHT BUHUJIAIETAT
OwrtaH comoauMepiapu cuHTe3 KuiauHran [48]. ComojauMepiaHUIl OpraHUK
spuTyBund sputmacuaa 60 man 120 °C raua OynraH xapoparjia WHUIIUATOP —
a30M30MOI KUCJIOTa JUHUTPUIIM UIITHPOKHAA aMmalra owmupwianu. Munusumyan
aJKUIMeTakpuwiaT (MeTuia-, OyTuia-, Ba OOIIKajJap) HUHI BUHWJIAIETAT OwWJIaH
COMOJMMEPJIAHUII  KOHCTAHTaJlapu  ¥3apo  Kyaa Karra ¢apK  KaJaau:
ANKWIMETAKpWIAT yuyH r;>>1, BUHUIANeTaT yuyH 1,<<l. H-ByTunmerakpumnar —
BUHMJIALIETAT MOHOMepIap cuctemacu yayH 60 °C xapoparaa r;=28,8 Ba 1,=0,023
[49]. XucoOyami MYMKUHKH MOHOMeEpiap HucOuil daommmknapugara OyHai
TapTHO IOKOpU aJKUIMETaKpujaTiap apalaliMaJapuHUHT BUHWJIALETAT OWJIaH
COMOJMMEpPJIAaHUIIAA XaM CaKjJIaHuO0 KoiuHaau. by 1myHm Kypcataguku
METaKkpuiIaTiu €KUM BUHWJIALETATIN 3BEHO OWJIaH TyralJiuraH COMOJIMMEPIAHUIIT
xKapa€HuIa XOocwi OynaguraH MakpopaJuKajuiap BUHWIALETaTra Kaparanja
ANKWIMETaKpUIaTIap MOJIEKYJIaJapyuHU aH4ya Te3pOK OUpHUKTUPHO oyagu. Jlemak
CoMoJInuMep/ia BUHUJIAIIETAT 3BEHOJIAPUHUHT MUKJIOpH MOHOMepJIap
apajalMacuard yHUHI MUKIOpAaH XaMMa BakT KaMpoK Oyaau.

KOxopu ankunMeTakpuiaTiapHUHT COMOIUMEPIIAHUII KHHETUKACUTA, XOCUI
OynaéTran conoiMMepiapHUHT TY3WIHIIK Ba XOCCajapura peakiMOH MYXUTHUHT
tTabuatu aH4a Tabcup kypcaraau [50].

3.4. IToauMeTaKpUIATIN KYHIUPMAJIAPHUA HILJIA0 YUKAPHII
TE€XHOJIOTUSACH

[Monmmankun(mMer)akpuiar Typuaard TYPFYHJIAIITUPYBYU KYHIWpMaJapHU
OJIMII ’KapaéHu UKKUTA aCOCUM TEXHOJOTUK OOCKUUIapaaH udopar :

1) nactinabku MOHOMEpJIApHU CUHTE3 KWJIMII Ba Ta€paii

2) moJIMMEpJIaHUIIl €KW COTIOJIUMEPIIAHUII Y3H.
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Hactinabku oKopu 3dupiapHu akpuil €KM METaKpWJ KHUCIOTalapHU IOKOpHU EF
cnuptaap Omna stepudpukanusiad €Ky U1y Kucjaoanap Kyiu aakui dpupiapuHu,
MacajaH METWIMETAKPWIATHU KaiTa srepudukanusiad oaui MyMKHH.

AJNKUIMETaKpUIaTIapHUHT CUHTE3HU Y4yH KyWduaruaapaaH
dbolnananagunap:
1) Yycumnuk xoMaimécu (KOKOC MOMM)HM KaiTa UlUIaraiaa OJuHaAUTraH IOKOpH
anu@aTUK COUPTIAPHUHT apajaliMaliapu;
2) CHUHTETHK &F KUCIOTAJApHUHT METWI dUPIapUHU KaTaJIUTUK THIPOTeHIIa0
XOCWJ KuiauHaauran acocaH Hopman Ty3yaunum C;-Ci; Ba Cip-Cig
OupiaM4M CIUPTIAPHUH apajaliMaliapu;
3) canoar mukécuna «Andom» KypuiMacuaa (UIFOMOOPTaHUK CHHTE3) UIILIa0
yuKapuiaagurad kKypt connu (>12) yraepon aromjapura sra OynaraH
CUHTETHK CIIUPTIAPHUHT apajaniMaiapu.
[IMA-/I TypFyHJAIITUPYBYM KYHAMPMAHH HILIA0 YUKAPULIHUHT MPUHIMIHAAI
TEeXHOJIOTHK cxemacu 13- pacmaa udonananras [50].

Orepudukarop 1 ra OKOpU COUPTIAP, METAKPUJI KHUCIOTAa, HHTUOUTOP
(omatna TUAPOXUHOH ), KaTaJIn3aTop (cynbdart KHCJIOTA ek
0eH30JICYIb(POKUCIOTA) Ba SPUTYBYH (TOJYO])HH IOKJIAMAMIAD; apajaliMaHd WUKU

3MEEBUK OPKaJIH CyB OyFu OMIaH MCUTAIUTIAD.
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Pacm-13. Mounap yuyn [IMA-J] nonumemaxpunamau mypeyHIQUIMupy 8y

KVHOUPMAHU UUAAO YUKAPUUWL CXEMACU.!
1-smepugpuxamop, 2- coeymeuu-kondencamop, 3- cys yzameuu, 4-06ézuu; 5 - cenapamop; 6, 8, 9
yruaeuvnap, 7 - uueeuyd; 10 - nonumepuzamop; 11-aparawmupeuy; 12- nacoc, 13 - punomp; 14-
pomopau naeHkanu Kypumeuy, 15-konoencamop-cogymeuy, 16 -cusum, / -iokopu éenu cnupmaap, A-
memaxpun kucroma, HI-monyon; /V-uneubumop; V-kamanuzamop; VI-asgpupuzam; VII- uwxop
aspummacu; VIII - cys; IX - oubenzounnepoxcuo, X - moii; XI — monyon ea monomepaap; XII- maiiép
gynoupma, XIII- cys napu.

Orepudukanusiam armochepa O60CUMHU OCTHAA, PEAKIMOH apayialiMaHu
MCcUTUO Ba Y3IYKCU3 apaialiTupud TypuO amaira omupwiaan. Ddupuszar yiogaruy
6 ra kenub Tymaau, y epadH a30THUHT OOCUMHU OCTAA WUFrud 7 ra WyHanTupaau
cyHrpa 3ca ¥3 okumu Ouian noaumepusatop 10 ra kenud tymanu. Yimgarud 9 nan
MOJINMEPU3ATOpPTra J3pUTYBUU: MOHOMEPHHMHI 2:1  maccanu HucbaTnan Keauo
YUKKaH XOJJa TOJYOJHHHT KyIIMM4Ya MUKIOpU eTkazud Oepuiaau. Ipurma
HUCUTHIN ITOJIMMCPU3ATTUTOP KyﬁHaFHHH CyB 6YFI/I omiad KU3OIUPHUIT OPKAJIX aMaJira
OIlIaJIN; KepaKJIM XapopaTa eTraHjaH KeHuH OVF eTka3zu0 OepuIrd TyXratajauiap
Ba IIOJIMMCPU3ATP 10 ra HHHUIIUATOP S'fﬂtlaFI/IIH/I 8 JdaH I[H6CH30HJIHCPOKCI/II[HI/IHF
TOJNyoJiaru dpuTMacuHu (MoHoMepra xucoOmaranga 0,15 % wmukmopaa) acra

CCKUH KHpUTHUTAOUIIAP. AJIKI/IJIMCTaKpI/IJIaTHI/IHF IMMOJIMMCPJJIAHUIIN Ta a)KpaJII/I6
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YUKAETraH MCUKIMKHU YUKApuO 10OOpHUIN Ba OCNTMIIAHTaH Xapopar PeKUMUHU
(taptubunn) (100 °C) caxnaG Typum moIMMepH3aTOp KYHIarura eTkasuo
Oeprnaétran cyB  €paaMuaa  COBYTHIN  OWJIaH  amaira  OUIMPHUJIAJIH.
[TomMMepIaHUIIHUHAT TaBOMUWIIUTH S C Ta €Tau.

Peakius Tyramm 6umian apanamma noaumepusarop 10 gan apanamtupruy 11
ra kenub Tyraiiau, Oy apajaluTuprayra nojJuMeTakpuiIaTHUHT Moiinaru 28-35 %
JU  DPUTMACHUHM XOCHUJ KWIMIIHU (TOJNYOJIHU XaWjgab oyiraHfaH KeHH)
TabMMHJIOBYA MUKIOpJArd Moil rokiaHaau. Apanamruprud 11 gan sputma Hacoc
12 Ounan ¢uubtp 13 opkanu poropau mnapnanu Oyrnatrud 14 ra erka3ud
Gepunann. Byrnartrmuman Tonyon OyFaapu OKopuaaH 4uku6 -5 Ba -8 °C
Xapopatiu CyB Ba HaMakoO OWJIaH COBYTHJIAIUTaH KOHJIEHCATOpP — COBYTruY 15 ra
kenmuO Tymanu. byrnarruunudr nactugan I[IMA-]] taiti€p kyHaupmaman ubopar
OYnraH MOIMMEPHUHT MOiIaru spuTMacu uaui 16 ra ro6opunaiu.

Kentupwiran cxema 0yinua nmojauMeTakpuiaaTId KyHAUpMadapHu HadakaT
JaBpui, OalKu y3JIyKCH3 YCyJ OWIaH XaM OJIMII MyYMKHUH [51]. AMMo kapaéHHU
y3JyKCcHU3 cxeMa OVinua TYIUK YTKa3WIl Y4yH JUOJUIApPHU CakjiaMaraH CIupTiap
3apyp arap, 4YyHKMH yinap OVynraH Xoija MOJUMEpJIaHuil  OOCKHYMIa
MOJIMMEPIAPHUHT 3pUTMANIUTaH MIAKIIApU XOCKI OYiaau.

[TonumeTakpuiiaTian KYHAUPMAaIapHU METUIMETAKPUIIAT acocua (MeTaKkpuil
KHCIIOTa YpHUTA) YHM KalTa STepUpUKAlMsUIAl WYIu OWIaH OJHUIIl Kyiumaru
ad3aJMKIapra sra: MeTUJIMETaKpuiaT ap30H, KypHWJIMaHUHUHT KOPPO3USACHHU
KeITHPUO YMKApMAiin, TAIIHIINra Kyaii, cabaGu yHHHT Kothir xapopatu -48 °C
(MeTakpuI KucioTanuky 3ca -16 °C). MeTHIMeTaKpHIaTHY IOKOPH CITUPTIAPHUHT
apanammMaiapu OuiaH jgabapaTopus Ba NWIOT KypwiMaliapuja JaBpuil Ba
y3IyKCU3  Kaihta  sTepuduKanusuiamiHy - YTkazunaradH.  JlaBpuit  KaiiTa
stepudukanusiamga  peakropra  Mmetuiamerakpunar, Cp;-Cyg  cnupiap,
KaTam3aTop (CyiabdaT KUCIO0Ta) Ba HHTMOUTOP (TUIPOXUHOH)HU IOKJIalauiap Ba
apaNaliMaHy apanamtupu6 Typud mcuragmmap. Xapopr 98-102 °C ra erramma
METaHOJI — METUMETAKPUIIAT a3€0TPOI apajlallIMACHHUHT aXpajauliu OOIlIaHau,

Oy apanamima IIWIIa HacaJKalu YCTYH (KOJIOHHA) ra roOopuiaau. AzeoTpon
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apajlalIMaHUHT OUp KUCU YCTYHHHM CYFOPHUII YUYH KaWTHUO KeJaau, KOJITraH KUCMU
sca KaOyn Kwirnyga Kojiagu. MeTaHon a3eoTpon apaiaiiMajaH cyB OujaH
AKCTpaKUMsIIaHAIM, AKPaTHO YMKApWITaH METHUJIMETAKpWIAT KYpPUTHIIJAH CYHT
sHa  KaliTa  JSTepudUKaAlMsUIAaHUIIA — WOUIATHIAIH. Xocun  Oymaérran
ANKWIMETaKpWIATIap MHUKIOPUHUHT OLIMIIM Ba JACTIA0KW KOMITIOHEHTJIAPHUHT
MHUKJOpHY MACAWUILK CApPU PEAKTOPAArU XapOopaTHU CUHTE3HUHT oxupuaa 120-125
°C raua KyTapaaunap. Xocui Oynran supuszatHu xaiigad omamunap Ba NaOH
HUHT 3 % AU cyBAM 3pUTMacu OwilaH HeWTpalauaH CYHT MOJUMEpJIaHMINTa
ApalINrad aIKWIMETAKPUIATHA XOCUI KUJIaaumap.

AJKWIMETaKpUJIATHUHT MakcuMan uukuiiuau (94,5 %) TabMuHIalauraH
JaBpUil KaiTa 3TepuPUKAUMSIIAIIHUHT ONTHUMAaN MIAPOUTIIApU KyHuaaruiapaup:
METUJIMETAKPUIIAT: CIIUPTIap MOJUIM HUCOaTH 3:1 Ba peakUMsSHUHT JaBOMUNINIHY 3
coar. by mapoutmapma MeruwnMerakpuinaTHUHT C-Cig  cOMpTIIapHUHT
apajalmiMacu OWiIaH MWIOT KypWiIMacHuaa KailTa sTepu(pUKalusuiam YTKa3UIraH.
by xypwiMaHnuHr peaktopu (MUIIYM XaXMu 7,5 1) Tmpomemiep Typujaru
apaJalITUPYBYU KypuiMma, OyFiin KYHiIak Ba PEeKTU(PUKAIMOH YCTYH (KOJIOHHA)
OwiaH TabMMHJIAHTaH. AJKUJIMETAKpUIATHUHT Makcuman yukumu (96 %) 2
coatrja OJMHTaH, Oy MUJIOT peakTopuaa gabopaTopusi peakTopura HucoOaTaH SXIIH
apaJalITUPUIUIT OUIaH TYIIYHTUPUIIAIH.

MeTunMeTaKpyuIIaTHUHT  Y3IYKCU3 KalTa 3TepUUKAMUIAHUIIN HKKUTA
(éxu yuTa) KeTMa-KeT MOWJalraH peakTopiiapAaH Ty3WJraH Jiabopatopusl Ba
MUJIOT KypuiIManapuaa yTKa3wirad. AJIKAJIMETAKPUIATHUHT MAaKCUMaJl YAKUIITHU
(95-96 %) TapMuUHIAWIUTaH CUHTE3HUHT ONTUMAJI MIAPOUTIAPU KyHHaaruiapaup:
xapopar 120-125 °C, mermnmeraxprar:cnupt C,-Ci¢ napHuur Hucbatu 3:1,
KaTanu3aTtop cyiab(har KUCI0Ta, peakius JaBOMUIIUTH 2 C.

N300yTeHHH  OKCHAJIOBYM  aMMOHOJM3M  HaTWXacuja  OJUHAJAUTaH
METAKPWIOHUTPUJI acocuaa TMOJIUMETAKPWIATIM KYHIUPMAJIP CHUHTE3H XaM
UKTUCOJIMM KUXATJAaH Kynail Oynub xucobOianaau. byHnmaih cuHTe3 KyMumaruua
amaira omwmpuiaau [52]. ApanamiTUpyBuM KypWwiIMa Ba COBYTIMY OuiaH

KUXO03JIaHI'aH PCAKTOpra 3KBHUMOJI MHUKIAOpHUIA MCTAKPUIOHUTPHUII, Cy.IIB(i)aT
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kucinota Ba 0,1 % MuKAOpAa THAPOXUHOH (MOJIMMEPIAHUITMHUUHTHOUTOPIIAIT
yayH) rokmaigmmap. Apanammann 100 °C xapoparga 30 makuka aaBoMmia
apanamTupud Typaauiap, OYHMHT HaTHKacuaa METaKpHIaMH]l Cylb(aTH XOCHI
Oynanu.

Mertakpwiamug cynbdarra skBumon Mukaopuga Cpp-Cie (€xu C7-Cyp)
[OKOPH CIHPTIapHH KymuO xapopatHu 170 °C raua ommpagmmap Ba mry
Xxapoparna 3 coaT AaBOMHAA apanamTupud Typaauwnap. Peakuust TyraranjgaH
KeHMMH IOKOpM OpraHuK KarjaM — XoM d3GupHU HeUTpiuiad, IoBaawiap,
KypUTagujiap Ba CYHTpa ojaTAard ycyal OwiaH TOJIyoll  MYyXHUTHIA
nojuMepaanaunap. XOoCWi KWIMHAETTAH IOJMMEPMETAKPUIIATIIM KYyHIUpMalap
MOIra KUpUTWITaHAa TYpPFYHJIAIITHPYBYM Ba KYIOKJIATUPYBUM 3dPexTHr
TabMUHJIAWIUIAP.

Axpua Ba METakpWJl KHUCJIOTajgap apajMacHHUHT 3TepuUKalusICUHU
Macasiad 3:1 Hucbatna C,y-Cye 10OKOpH EF criupmiiap OuiaH Toiayod myxutuaa (50
% rada) peaklMOH CYBHM a3€0TpON Xainaml OuiaH anmapar 2 J1a apanambTUpUO
Typu6 100-115 °C ma 3-4 coar maBommpma yTKasammmap. DTepH(pHKAIMSIALL
*Kapa€HU peakIUOH apajammMa Kuciora coHuHuHr 5-6 mr KOH/r raua
nacalMimuHu Oyiinya HazopaT KwinHaau. PeakuuoH CyBHM Tojiyon OwujiaH
a3e0TpON apajalmmMa XojuJa Xahjall peakuusra KUpUIIAéTraH KHUCJIOTa Ba
COUPTIAApHUHT HUcOaTu crexuoMeTrpuk Huc6bat (1,03+1,08:1) ra skun Oynran
HucOaTAa »TepuuKalusaHu yTKazuira UMKoH Oepanu. Karanuzarop cudartuna
TOJIYOJICYIb(OKUCIOTa EKM MHUHEpal KUCIOTallap peakuusira KapuiaéTran
KOMIIOHEHTJIAPHUHT  Muruaucugad 1 % HM  Talkuil — KWIraH MHKIOpAa
unuiatTwiaan. TYHuHMarad Kucioraiap €K yIapHUHT Xocull Oynaérran aupiapu
MOJIMMEPU3ALMSUIAHUIIMHA ~ OJIJUHU  OJIMII  YYyH  PEaKUUMOH  cucTeMara
MOJIMMEPJIAHUI ~ WHTUOUTOPJIAPUHU  MacajiaH, TUAPOXUHOHHU  KHUCIOTajlap
MUKIOPUHUHT WuruHaucugan 0,5 % pan kam Oynmaran KOHIIGHTpauusija
KUpUTATUIAP.

MonoMepHu 3TepuduKanuiIan Karaau3aTopAaH, MOJIUMMepIaHUuIl WHTUOU-

TOpUOAaH Ba peakuuAaAra KupumiMarat KucCJjioTajdapaaH TO3aJ1all YUYH
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sTepuUKalMAIalIaH KEHUH PEeakuuoH apajaliMaHu anmnapar 3 na UIIKop E€Ku
coanuHr kyucus (1-2 %) nu sputmanapu OuiaH oBagwiIap, OyHUHT HaTHXKacuaa
CyBaa opudauran Ty3nmap xocun Oymaau. CyHrpa cemapatop 4 1a
COMOJMMEPJIAHUIT peakTopu 5 Ta rolopwiagurad d3(QUpIapHUHT  TOJIYOJUIH
APUTMACH Ba CYBIIM KaTiiaM aXpaTUiaaiu.

CononMMepiIaHUIIHA YTKA3UIl Y4YyH peakTop S5 JaH nukira kadntapuO
1000pUIaIural TOJYOJHU Xaina® onaaunap, U-5A eHrun uHayctpuan MOWUHU
aupra HucObatan 50 % raga OYiaraH MHUKIOpAAa Xamja paauKanl Typlaru
WHUIMATOPHU, MacajgaH OeH30u- €KUM JIaypOWINEPOKCUIHU KHUpUTAIUIAp,
apanamTUpud TypyBUM KypWiMa Ba MCUTHUINHU Kynadmawiap. ComnonuMepiaaHul
xapaéun 95-100 °C xapopartia 3-4 coar maBomMmia amanra ommpiand. Taiép
maxcynoT JH-1 xynaupmacu 45-55 % comnoauMepHM cakjaraH IIyHTra yXIlarad
Moz aa 6ynub XxucoOaaHau.

JIH-1 KyHAMPMaHUHT OJUIIN TEXHOJOTHICU JabopaTopus Xamjaa Taxpuoa
Macmtaduna unuiad YuKWIraH. AHUKJIANUIapuya, aldKuWjIakpuwiatiap Ba
aNKWIMeTaKpuwiatiapHuHr 3:1 ra TeHr Oynran HucOaTu ontuman O0ynub
XHcOoONaHaau, YyHKM OyHJIa KYHAMPMaHH IOKOpUW mnapaduuiu HedTIapaa
KyJUlalija YHUHT KYHIUPMaIM XOCCAJapUHUHT SIXIIM KalWTa TUKIAHUIIN
TabMUHJIAHA/IH.

3.5. Tuzen éKuaruiiapu yayH KOMIIO3USUIM KYHAMPMAJIApP OJIMIN BA YJIAPHH
(pusuK-KMMEBMH XO0CCATTAPUHU YPraHUII

XO03Upru BaKT/a CaHOATH PHUBOXKJIAHTAH MamJjlakatiapaa Xamma Hedt
MaxCyJOTJIApUHUHT Typiapu (akar KyHIupMangap KYymuO HILIaTHIAId, Yiap
He(PT MaxCyJOTJIAPUHUHT SKCIUIyaTallMOH XOCCAJIapUHU Ce3UJIapiid Japakaja
AXIIWIAWIM, XaMJa yiap cap@uHu KaMaWThpaaud Ba MeEXaHU3MJAp HIUIAII
pecypcinapunu ommpanu. Iy cabGabnu roxopu camapaiopivKka sra Oyiran
TYPFYHJAWITUPYBUM KYHIUPMAIAPHU MaXaJIUd YMKUHIWIAP acocuaa uuuiad

YUKAPUII TEXHOJOTUSCUHM SIPaTUIL 3apypUsATH TyFHIMOKAA [53-55].
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[lonumeTunMerakpuiaTiap acocHIard KyHAUpManap  KYIIMJITaH JIU3el
EkunFuiapy  €HraHMaa KOJNAMK  KOJMACIUIH, 3axapid 3Maclurd, HedT
MaxcyJoTJIapura KUMEBUI MOMMIIIUTH, KaM Y4yBUAHIUTH OuiiaH (apk Kujiaau.

byngan  Ttamkapu — MOAMMETWIMETAKpWiIaT  KYHAUpMAalap  MOJUMEp
KYHIUpMallapHu OoIIKa TypiapuiaH TyOnaH ¢apk KwinO NOJIUMEpaHOJIOTHK
y3rapuiuiap cuHTe3Hu1a KUMEBUN MoIU(DUKALMAIAHUIITA €HIWIT yupaiau, Oy ¥3
HaBOaTH/Ia MaxCcyJaoTra ssHru 6e6axo GU3nK-KUMEBUN XoccanapHu Oepaiu.

Kyiiu Mojekynsip NOJUATWIEH Ba METWIMETAKpUJIATHU YOKJIaHTaH
MaxCyJOTHHH  THIPOKCUMETUIOCH30KCA30JATHOH  OuiaH  3TUpeduKanusiad
TYpFYHJAITUPYBUM KYyHAUpManap cunte3 KwinHau. “lypranraz” yukuHaucu
MOJIMATUJICHHU CoJla dpUTMacuaa KaiHatuO to3ananau. CYHrpa KyHu MOJIEKYIsp
nonudTUiaeH yriuepoa (IV)-xmopuana H>puTUIAM, YHTa JAUHUTPUIA30M30MOM
kuciaoTack uHIatopu coiau6 80 °C raya KM3aupraHgaH CYHT METHIMETaKpHaT
COJIMH/IY Ba 5 coaT AaBOMU/IA apajalllTUPUIIIH.

Kaosan-5

[Hoau3THiIEH Ba MOJTUMETHIMETAKPUIAT ACOCUAA OJIMHIAH
TYPFYHJIAIITHPYBYM KYHIUPMAJIAP KYWIMJITAaH qu3e] CKUIFUJIAPpUHUA PU3UK-
MeEXaHMK XoccajlapH

Jmzen
Kypcarrnanap eII;?sH ;ggn 60O IBOT IBTO IIBTT
20 01
Iletan coHu 45 53 55 56 58
®DpaKIMoH TapKUOH:
50% naH rokopu OyiamaraH 280 259 258 256 255
xapoparia xaitnamagu’C 96% mu 360 355 354 356 356
xaﬁz{anaz[I/IOC
Kunematuk xoBymkokguru 20| 3,0-6,0 4.6 4.3 4.2 4,0
°C: kB.mm/c (cCT) na
Mysnamxapopatu’C  JaHIOKOpU -10 -24 -26 =27 -29
OynMaran
Xwupanagum — xapopatu  C
ypTaya KIMMATUK  30HaJa -5,0 -8 -10 -12 -13
I0KOpH OVImaraH
Exunruia onTUHIYTYPTHH Macca 0,2 0,13 0,14 0,16 0,32
yaymu : % oKopu OyiMaciuru
Kepakx
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CyBna ospuiiuraH KHCJIOTaBa MaBXXYy/]l SMac

UIITKOPJIAPHU MUKJIOPHU

100 CM3éI<I/IJ1H/ma MaBKY/l 40 34 29 28 27
CMOJIAaHU KOHIICHTPAIUSICH MT

100 cM éKMITFHIAa KHCIOTAINTH 5,0 MaBXy]l dMac

KOH mr

Wos conn 100 r ékuruma 6,0 4,2 4,0 3,8 3,6
Kynnanum, % na 0,01 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001
Koxkcnaaumm 0,02 0,016 | 0,014 | 0,012 | 0,010
OunbTpianui Ko3GOUIEHTH 3,0 2,1 1,7 1,5 1,4
MexaHnuk apanammanap MUK- MaBXXy/]l SMac

nopu

CyBHUHT MUKJIOpH, %0 Macc.

Buamurn 20 °C: kr/M°, 1a 860 | 841 | 836 | 831 | 827

Ju3es1 EKMIFUCMHUHT KOTHII XapOPATHHHN YHAATH KOMIIO3UIIHOH
TYPFYHJIAIITHPYBYH KYHAMPMAJIAP OMIaH OOFJIMKIUIH rPadury.

[unsen EKUNFUCKU TapkMBMAArn KOMNO3ULMAIN Aenpeccop
npucagKakoHUeHTpaumacu, % macc.

0 02, 04 , 06 , 08 /1.0

KoTuw xapopatu, °c

-30

Xocun 0ynaraH sTaHos €plaMulia YYKTUPUIAU, YHU (UIbTpiiaraHiaH CYHT
nouMuil orupiukKka keiaryHua 60 °C xapoparaa BakyyM KypHTHIN Mikaduma

KypUTWIAOH.
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Nnuta® uumkapwiran ycyijaa MNOJMUMETHIMETaKpPHIAT acoCHAa OJIMHTaH
kyuaupma (IIMII) nuzen EKWIFMIapUHU KOTHILI XapoOpaTUHU NacaWTHUPHIL Y4yH
UIUIATAJIAAM Ba TEXHOJIOTMK KypuiManapla Ba y3aTUIl TypyOanapuaa OKopu
MOJIEKYJISIp OMpHUKManap KOJIAMKIAPUHU XOCUJ OYJIMIIUHU OJNJIUHU ojaiu. [56-
60].

[lynnai KUJINO, IIDMMABOT acocuaa CHUHTE3 KWJIMHTaH
TYPFYHJIAUITUPYBUM KYHIUPMANIapHU (KYHIMpMA) TEKIIMPUII HATHXKaJIapu IIYHHU,
KYpcaTauKu au3en EKWIFWIapu KoTuil Xapopatu kamaiumu SAP 110 (Anrmus)
MabiIyM KyHaupmara HucOatan 2,8 wMaporoba rokopumup (-28  °C).
AHUKJIaHUIINYA, SHTU TYypFYyHJAWITUPYBUM KyHIupManiap (KYHAMpPMA) NacT
Xapoparaa KOTUII TaBCU(UHM SIXUIWIANAM, LIYHUHTIEK, Tal€piaHran gu3el
EKUIFUCUHM (PU3UK- KUMEBUN Ba TEXHOJOTUK Xoccayapu Dst 9892001 cranmaptu
Tanabnapura Tyia xkaBod Oepasu.

3.6. ConommmepJiap TApKUOMHYM AHMKJIALI

QPaon MOZAAacu CONoJINMEpIIap Oynaran TypryHJAIITHPYBYHU
KYHIUpMaJJIap y4yH YJIApHUHT TapKUOWMHU aHUKJALI, SbHU MaKpOMOJIEKYJianaa
MOHOMEp 3BEHOJAPUHUHI HUCOATMHU aHUKJAIl HUXOATTAA MyXumaup. ByHuHr
yU4yH COTNOJUMEPIAPHUHT KUMEBUN Tabuarura kapad Typiu GuU3HK- KUMEBUI
ycyJuiapra MypoxaaT KWiaauiap.

OTUIEHHUHT BHHWIALIETaT OWJIAH COMNOJMMEpiapd MHUCONMIA ylapaaru
XapaKTepiM areTaT Typyxu Oopiuru Tydaiisiu 0y ConoauMepIapHUHT TapKUOUHU
AHUKJIAIHUHT KYT COHJM TYpJu — TyMaH ycyJuiap KYyJUIaHWIAIIA MYMKHUH [61].
VYnapaan sHT oaauiicu 3pup rypyXJIapUHUHT COBYHJIAHUII YCYIUIUP.

Vivanran comomumep (0,3-0,7 1), 20 Mi 3puryBur (GEH30JI, TONYON SKH
kcwion) Ba 0,2 # KOH Hunr cnuptaaru sputmacuaad 60 mia Hu 1 coat qaBoMuia
TecKapu  COByTrMu  OwiaH KaiHataawnap. [lapamnen paBuinga Haszopar
TaxpuOucuHu cononumepcus yTkazaamiap. Cosyrunran spurMmanapuu 0,2 1 HCI
HUHT CIHMPTAAru dpuUTMacu OwiaH (eHonb(pTageuH UIITHUPOKUIA TUTpIanguIap.
Cononumepaard BUHUJIANETAT 3BEHOTApUHUHT MUKIOpUHU ([BA].,, %) Kyhiunaru

dbopmyina Ounan xucobaaunap:
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[BA]en= 1,72 (A - B)/C

Oy epma A Ba B-Hazopar Taxkpubacuga Ba VYiuaHraH comojuMmep — Owiiad
taxpubacuna teruuuim paBumga tutpiaamra kerrad 0,2 H HCI vunr capou,
mi; C — ymyaHran conojgmMmep, T. 87 °C  xapoparga  STaHON — KCHION
apaamMacuia anetatid Typyxiap 78 Ba 68 °C xapopaTiapaa 3TaHOT — TOTyOl
Ba 9TaHOJN — OeH301 apanManapura kaparanga (1 coar naBoMuga) Te3poK
coByHsaHaau (45 nakukana). by ycyn OuiaH comnonumepiap TapKUOWHU aHUKJIAIT
HaTWKAJIApUHU COMOJUMEpIIap 3JIEMEHT TaxJIUJIU acocHjia OJIMHraH HaTwXalap
OWJIaH CONMIITUPHIL Oy UKKUTA YCYTHUHT KOHUKAPJIM KEIUIIYBUHU KYpPCATAH.

OTWUIEHHUHT BHHWIALIETaT OWJIAH  COMNOJUMEPIAPUHUHT  TapKUOUHU
anuknamHUHr UK — cnekrpodoToMeTpuk yCyJUIApUHUHT TYPJIM BapUaHTIApUHU
KeHT Kyutaiiawiap [61], Oy aHua IOKOpM aAHUKJIMKHUHT Te3 OakapuiaJuraH
TaxJIua OwinaH yuryHiamyBu OwiaH TymyHTupuiagu. CononumepnapHuar UK —
CHEKTPJIAPMHU XaM KATTHK XOJIJa XaM 3puTMaja napia €Ku KoIjlama XoJuaa
cypatra Tymupaauiaap. BapuanTHM TaHiam xap Kailcm amoxuaa  XoJjija
COTIOJIMMEPHHMHT arperatr xoJjiatura kKapa0® TawmanHaau. 0 — 35 % wunHTepBamgaru
BUHUJIAIETATHUHT MUKJIOPUHHU aHUKIam y4yH KanuHmurua 20 — 100 Mxm Oynran
tedimomnn  mapmamap opacmra  110-140 °C  xapopartma  mpeccliiaHraH
COMNOJIMMEPJAPHUHI HAaMYHAJIapu CIETpJapuHU cypartra tymupuwirad. 18-75 %
BUHUJIALIETATHU CaKJaraH COMOJIMMEpJap TaXIWJIMHU OeH301 €KW aleTOHJaru
sputmanapuan  NaCl nepazanmapura cypkarasjga Xocwi OYiraH comnojJuMmep
napaagapyaa amanra omupwirad. /{uzen €éxkuiarunapra, Ma3ytiap Ba HedTiaapra
KYJUlaHWIaAurad Tapkuouaa 25 gan 45 % raua BUHMJIALIETaTHH cakjaraH
HUCOAT/AaH MOJIEKYJAdM COMOJMMEpIapHHU 3pUTMaja TaXJIWJI KWJIUII Makcajara
MyBohUK OYnmamu, 4yHKH Kym xojuapaa yiap npeccianmaiaun. NaCl éxku KBr
Jepa3ajapura Cypkairal napaajapHu TaxXJ I KWITaHJa HaTHUXKaJTapHUHT KahTa
TUKJIQHUIIN I0KOpU 3Mac. DpuTMmaHu Tailépnamaa sputyBun cudartuna CCly Hu
KyJnaaunap [61].

OTUICHHUHT BUHWJIAIETAT OWIAH COMOJUMEPH TAPKUOMHU aHUKJIAITHUHT

HUK-cnekTpockonus €paaMuja aHUKIAIl  YCIYOMETHM  aHANUTHK  FOTHIIMII
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nojiocajlappyHyd  TaHjam Oyinua Xam (apk kuinaau. Macaman, 28 — 55 %
BUHUJIAIETAT 3BEHOJAPUHU CaKJaraH COMOJUMEPIAPHUHT Taxjuwin yuyH 3460 Ba
2678 cm’ rorwamin monocamapuHu  Kyiutaiimmnap. COHONHMEpHa BUHHIALIETAT
3BCHONIAPUHUHT MHKIOPHHH 1735 oM MONOCAHMHT IOTHIHII KOA(HIHEHTH
Oyiinua aHukIanamiap (kapOOHUI TYPYXHUHT FOTHIIHII KO3 PUITUEHTH).

CononuMepiapHUHT OUp KaTop HaMyHanapuja 0y ycnyOMETHU TEKUIUPHIL
myHH Kypcatankd 1735 M’ momocaHmHr rotwinm kodddurmentuauar (Ki73s)
BUHWIANCTAT  3BeHosapu  Mukaopura ([BA], %) OOFIUKJIMIH HHT KHYHK
KBajpatiiap ycynu OunaH unuianrasjaa Ki73s=a + b [BA] trenrnama 6wmnan K735 =
b [BA], TeHrnamamaH kypa SIXIHUPOK OaéH HTwiaau. Xuco01ad YUKWITaH
KMMMATIApHUHT HSKCIIEpUMEHTaNl KUiMatiapAaH YeKIaHWIIM OUpPUHYM XOJiJaa
10 % (Huc6.) uxkkuHyucuga sca 20 % (HucO.) ra TeHT eTajau.YHJaH TalllKapH,
yciyOou€T Oup KaTop KaMYTIMKIIapra ara:

1) spuT™Maza CONMOJMMEPHUHT aHUK KOHLIEHTPALUMSCUHHU OWIMII 3apypJIUru
TaxIWwi JaBOMUWJIWTMHUA OIIMPAaWd, I[IYHUHT YYyH HKKHTa-ydTa mapajieln
aHUKJIANUIap VYTKa3WwIraHjia JaBOMUWIMK COBYHJIAUIl YCYJIMHHUHT JIaBOMMIASIUTA
TEHT OYnau;

2) cononumepnapuun CCly naru sputmanap KOHUEHTPALUICUHU EKU TYPIIH
TApKUOIM COMOJIMMEPJAPHUHT TaXJIMJIUJArd KIOBETa KAJIWHIWTUHU TaHJAIll
3apypiury;

3) TaxJIn1 AaHUKIUTUHUH IOKOPH SMACIUTH.

AHua aHWK HaTWXXaJapHU OJIMII Ba TaXJWJ JTABOMUNIUTMHU KUCKAPTUPHUIII
y4yH [62] na CONMINTUPHUIN YCYJM TaHJAHTaH, YHJA aHAJUTHUK Iojiocaiap ONTHK
3UWINKIapH HUCOATUHUHT BUHMJIAIICTAT 3BEHOJIApH MUKIOPUHUHT
COMOJMMEpPIard 3TUJIEH 3BEHOJApU MHKIOpuUra Oynaran HucOaTura OOFJIMKIWUTHU
kymnanunaan. CH, — rypyxymap ydyH aHanmutuk mosiocanap cudaruma 2920 Ba
1465 cm™', amerar rypyxiaapu yayH 1735 Ba 1373 cM' IOTWIMII TIONOCAIAPHHH
kymiam mMymkuH. UK — cnekTpHUHTr KoJiraH mojocanapu € Kydcus, €Ku OoIIKa
noyiocanap OwiaH Kywid KoIularaH. TaxJiuil y4yH TMOJOCAaJapHUHT IIyHAal

KypTuHu Tamnam keppaku, Oy xypr 10-50 % wunHTEepBaNga comoiuMmepaa
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BUHUJIALETAT 3BEHOJAPU MUKIOPUHMHI Y3rapuiuura 3Hr ce3rup OVyicud. Typiau
TapkuOnu cononaumepnap-HuHr UK — cnekTpiapu TaxjiMiud IIyHU KYpcaTAUKU
1377 Ba 2920 cm’ noyiocayiap ONTUK 3udiaukiiapu HUCOATUHUHT (Di735/ Dygag)
[BA]/[D] nan OOFNMMKIUTH YW3UKIW TEHIJIaMa OwujaH Xy 0aéH spuUTMaiIu Ba
IIYHWHT YYyH XaM aHaJUTUK Makcaiapjaa Kymwiad Oynamainau. Y= a + bx Typaaru
teHrinama OunaH Di73s/ Diggs Ba Dy73s/ Diggs HucOatnapuunr [BA]/[D] nan
OOFNMKJIMKIApU KOHUKApAM OaéH sTminanu Ba 6.6 pacMaaH KYpUHHO TypraHuek
MKKUHYM HUCOAT OMpUHYHMCHUTA KaparaHjaa CONOJMMepP TApKUOWHMHT Y3rapuilura
cesruppoxaup. LIyHHHT ydyH aHAIMTHK monocanap cudartuma 1735 Ba 1465 cm™
tannanrad. Mnuiad uukuirad yenyouet Kyiuaaruiapaan noopar [62].

Viuanran conomumeprn (0,05 + 0,01 r) 5 i CCly spuragmnap Ba 70-75 °C
Ja xamMmMomuza 3-5 Jakuka JaBoMHAa TOJIUMEPHMHI TYIWK SpUIIUraya
KM3Aupaauiap. XOCWI KWIMHTaH »JpUTMaHu Ba To3a »puryBunHu NaCl
KioBeTanapura Kysmumap Ba 1300-1800 cm'coxamarm MK — crextpun &3u6
onamunap. CypaTra TYWUpPHII [IAPOUTIAPU IIyHJAAW TaHJaHAAUKKA OyHAa
aHAJMTUK MOJIOCATAPHUHT IOTHWIHII MakcuMyMu 75-80 % nan 1okopu OyiMaciuru
kepak. Hatwxkanapuu nnuia® tail€p KWIUII UKKUTA ONEPALMSIHU Y3 MUMUra OJlajiu:
1735 Ba 1465 cM™' monocanapHUHT ONTUK 3HUITHKIAPHHE XMCO07IA0 YMKHII Ba
COMOJIMMEP/Ia BUHWIALETAT 3B€HOJIAPH MUKJIOPUHU XUCO0TIa0 YHUKHILL

Ontuk 3uwiukiapau Dy73s=lg (AC/BC) Ba Dy4s5= lg (DF/EF) dbopmynanap
oyitnua xuco0nab uukagwiap [7]. Digs Ba Dy73s HU xap Kaiicu ymyam ydyH
aHnknab Di735/Dises HucOaTmHU Ba (Di735/Dises)y,, HuHr yprawa apundpmernk
KuiiMaTuHU  XucoOnaiiaunap. ComonuMepaard BHHMIIALETAT 3BEHOJAPUHUHT
mukaopunu ([BA], %) xyhunaru TeHrinama 0yinda xucoOnmanumnap:

[BA] =2,43 + 8,39 (D1735/D146s) 5/[1,0243 + 0,0839 (D1735/D1465) 5p.]
AHMKJTAIIHUAT aGCcomoT XaTocH ypraua 1,0-1,5 % HM TamKmil Kuwiaad. Yiuad
onuuiad Oonuiad HaTHXKa OJTyHYa OYNraH TaxJIMJIHUHT YMYMHUN JTaBOMUKIIUTH
45-50 makuKaHu TaIIKWI KWUIaIu.

OTUICHHUHT BUHWIALIETAT OMJIaH COMOJIMMEpiap TapKUOMHU aHUKJIAIIHUHT

OolIKa ycyJJlapyd XaM MablyM. AlETaT TypyxJiapy MHUKIOPUHU aHHUKIAIl y4yH
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CUpPKa KHUCJIOTaHUHI TEPMUK aKpajJully KyJUIaHWIraH. Terunumm mapouTtiiapaa
Oy peaknuss MHUKAOpUM coaup OYinaau Ba  COMOJMMEPHHUHI  TapKUOU
TEPMOTPaBUMETPUK TaxJIWi, ra3 XpomaTorpaduscu, MOTEHIIMOMETPUK TUTPJIAIL
€ku abcopOuMoH ycyn €paaMuja aHuKIaHaaAu. BuHUIaneTaT 3BEHOJIAPUUHUHT
MUKIOpUHM aHuKjam yuyH SAMP — cmekrtpiapu xaM KyJJlaHWIraH. AMMO Oy
ycyJuiap amMaiavéTaa KEHI KyJUIaHUIMANIN.

OTUJICHHUHT BUHUJALETaT  OWJIaH CONOJIMMEPHUIAa  ACOCJIaHTaH
TYPFYHJIAIITUPYBYM KYHAMpMaap OJaTAa COMNOJHUMEPJIAPHUHT YIJIEBOJIOPOIIIN
sputyBuUmwiIapuaa oynaran 25-50 % num spuTMmanpumadH ubopataup. XaMma BakKT
XaM O€BOCHTa COMOJIUMEPHUHT TaXJIWIMHM YTKazuO OYyiIMaiau, 4YyHKA YHU
ApUTMAJIaH, alHUKCA OFUP SPUTYBUMIIApP/IA, AXKPATUO YMKAPHII aHYa KEHHH.

yHuHr y4yH KyHAUpMalap cu(paTUHA HA30paT KWIMIIHUHT acOCUM
KypcaTkuuwiapuaad Oupu 0ynub ynapaaru OOfJlaHraH BUHWIALETATHUHT MUKIOPHU
xucobmanaau. Kynaupmaza comnoivMMepHUHT MUKIOPH MabiiyM OViranjga yHUHT
éplamMmaa  TapkMOHM  aHUKJIAIl ~ MYMKMH Ba TeCcKapucu — JacTiIaOKu
COMOJMMEPHUHI MHUKIOPU MabiyM OViranjia yHUHT KYHAUPMAJaard MUKIOPUHU
AQHUKJIAll MyMKUH.

Typam wmakcajgnapia HWIIIATWIAAUTAH COMNOJMMEPIW KyHIHpMallapaa
(mu3en Exwiru, MasyT Ba HedTiapra) OOFJIaHTaH BHUHUWJIAIETAT OOPJIUTHHU
Mukaopuit anukiamuau UK — criekrpockonus ycynapu OuiiaH aMmanra omupaauiap
[62].

KyHaupManapHUHT pUTyBUMIapu 6yau6 n-kcunon, &sru (E) HaBmu musen
EKUIIFUCH, KaTATUTUK KPEKUHTHUHT eHrui razoinu Ba U-12A moiin xucobianaau.
UK-cnekTpiapau cyparra Tymupuin yayH Kyaaupmanapaunr CCly parum

spUTMaNiapuaan QoiianaHaguiap.
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Pacm-14. DOmunennune eununayemam ounan conoaumepunune CCly oaeu
apumMaHune Kapoounun 2ypyxiapu earenm meopanuuinapu (a) ea CH, -
2ypyxaaprune oeopmayuon meopanuuiiapurune (6) omunuw coxacuoaeu UK-
CHeKmpu.

AHanmuTuk mosioca cudaThaa BUHWIANECTAT MUKJIOPHHUHT Y3rapuIIUra 3HT
cesrup Gynran 1735 cm™ monoca (Gornmanran Bunnnanerataary C=0 rypyXUHHHT
BaJICHT TeOpaHMIUIapu) TaHnanran. Kypcatunran osputyBummapHunar UK-
cniektpiaapu  1600-1800 cm™' coxama aHHKIAIIHMHT HATHKAIAPHTa TabCHP
STMaiiiuraH yH4a KaTTa OynMaraH (OHIM joTwiammra sra. 1735 oM’ momoca
ONTHUK 3WWIMTHHHUHT KYHIHpMajapaard OOFjaHTaH BUHWIAICTATHHHT MHUKIOpUTA
OOFNMKINIY aHUKJIaHraH [62], Oy 6ormuknuk [BA],,=21,4 Dy735 — 0,91 Tenrnama
ownan udonananaau, 0y epaa Dj73s — ONTHK 3UWIMK, IOKOpUaAa 0a€H ATUITaHU
kabu 1g (AC/BC) 6Vitnya aHUKJIaHAIH.

OTUICHHUHT BUHWIALIETaT OWJIaH COMOJUMEpPIIApH MaKpOMOJIEKylapuia
METHJI Typyxd OwinaH Tyraiiiuran &H TapMOKJIAHWIIHUHT aleTaTid Ba
MOJIMMETUIIEHIN HWKKUM Typu MaBxkyA. Oxuprwiapu acocan C; — C4 ankuiap
OynubO comoauMepIapHUHT KUCKA 3aHXKUPJIM TAPMOKJIAHUIIMHU TAUIKUI KUJIAIH.
By TapMoKIaHUIITHUHT COHHM COTIOJIUMEPJIADHUHT  TYPFYHJIAIITHPYBYH
xoccajgapura TabCup KypcaTaai.

OTUJIGHHUHT  BUHWJIANETaT OWiIaH comojuMepiapugard ¢€H  aJKuil
rypyxjapu MUKJIOPUHM MHKJAOPUN aHUKJIAIl YCIyOUETH Aactiad COmoJuMEpHHU
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TUAPOJIM3NIAII Wynu OWilaH alerariu TypyXJapHH 4uKapuO 1o0opub cyHrpa
STUJICHHUHT BUHUWJI CIHUPTH OwiaH XOCWJ KWJIWHTaH COMOJUMEPUHUHT
tapmokjiannmuan MK — cnekrpan anuknamgan uoopat [62]. UK-criekTpockomnus
yeyiauma 1378 em™ (CH; — rypyximapuusr  gedopManion Tebpanuinapn) Ba 1369
e (CH, — rypyximapHuur aedapMallioH TeOPAHMIIAPH) I[OIOCATAP ONTHK
3UWIMKIAPUHUHT HUCOATUHU YI4yallira acocIaHraH.

Viuanran comommumeprn (1,5-2,0 1) 50-60 M1 KCUIONAA SPUTHIAIN,
BUHWJIAIIETAT 3BEHOJApUHUHT Mukaopura kapad 40-60 mia 0,5 v. KOH Hunr
CIUPTAAr JpUTMAcHAAH  KYIIWJIaau, TeCKapu COBYyTrMd4 OujaH 4 coat
KaiiHatunaau Ba coByranjaan keitun 0,5 v HCl sputmacu 6unan penonbdrasens
UIITUPOKU/IA TUTPIAHAIU. DPUTMAHU UIITKOP Ba KalUi XJIOPUIJIAPUHUHT OPTHKYA
MHKIOPHIAH  KyTHIHmI Makcaguma pH= 7 6yarymua wmccuk (90-95 °C)
JUCTWIIJIAaHTaH CcyB OwiaH oBwiaau. FOBuiraH spuTMazaH KCWIOJIHHM Xaiinal
OJIMHAIM, y OuiaH Oupra a3eoTpol apajaniMa XOJIuAa CYBHUHI KOJIIUKIApPU Xam
quKUO KeTaau. DTUJICHHUHT BUHUJ CIUPTH OWJIaH KOJTaH KATTHK COMOJIMMEPUHU
Bakyymmaa 100 °C  ma  Gapkapop Maccaraya Kyputwiaad. OIuHTaH
conosumepaan ymyad (0,5-0,6 r) NaCl man gepasanapu OynraH OViauHAIUTaH
KIOBeTara >KOMIaliTupuiIagm Ba HaMyHa CYIOKJIaHT'yHYa KU3AUPUIIATN
(cyroxmanmm xapopatu 100-120 °C). MK — cmextpan 1250-1420 cm™' coxama

cyparra onuHaau (15-pacm).
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Pacm-15. Dmunennune sunuiayemam ounan 2uopoaU3IaHean
conoaumepunune CHz;— eéa CH, -eypyxaapnune oegpopmayuon meopanuwnap
coxacuoazu UK -cnexmpu
AHaNUTUK TIOJIOCATIAPHUHT ONTHUK 3uwinkiapuHu Dise0= 1g (AC/BC) Ba Di375= Ig
(DF/EF) ¢dopmynanap 6yiinua xuco0nad uukuiaau. basuciu umsukau 1330 Ba
1400 cM' CHEKTPHUHMHI HOIUIM YHM3WFM HYKTANIapHHH OCPUKTHPHII OHIAH
anuknanagu. AC, BC, DF Ba EF karranuknapHu canamiu 6.9-pacmaa
KypcaTWJITaHUACK amMajira OWUpWIagd. OTWICHHUHI BUHWIALETaT OujaH
COTMOJIMMEPUHUHT MONMATUICHIN ¢parmeHTiapuaa 100 yriepoa aromura TYFpu
kenaguran metuwn rypyxjiaapuHuHr mMuxkgopunu CH;/100 C = 7,3 (Dy3e9/ Di37s) —

2,4 Tenrnama Oyitnda xuco01ad YMKHUIIAIH.

Xynnu my Tap3aa (dakaT ruaponn3 OOCKMYKMCH3) MACT MOJIEKYJIalH
MOJIMATHIIEHIA METU TYPYXJAPUHUHT MUKJIOPUHH aHUKJIaHaau [62].

OTUICHHUHT METUJ — Ba OyTUJIMETaKpuiaTiap OujaH COMOJIUMEPIapUHUHT
tapkubunu UK — cnekrpockonus ycynu OuilaH aHuKIam 3¢GUp 3BEHOJAPUHHUHT
mukgopu 10 gan 60 % raua Gymran comoimmmepiap ydyH 1735 Ba 1465 cm™
MOJIOCATIAPHUHT ONTHUK 3UWIMKIAPUHUHT HUCOATUHU Yiyaira acocyianras [10].v

Viryanran conomumepun (0,1 £ 0,02 ) 2 £ 0,2 ma CCly ga 65-70 °C na
spuTaguiIap, d3pUuTMaHu KroBerara Kanuuiaurd 0,1 mm xkunu6 xyiunanu Ba 1850-
1350 cm' coxama cmextpuu ommHamd. ComoiamMepnapaa MeTHI-  Ba
OyTuiaMeTakpuiatiap 3BeHoOJapuHHHT MuKAopuHu (% ma) [MMA] = 9,56
(D1735/D14¢s) + 3,7; [BMA] = 23,3 (Di735/Di4es) - 17,2 Tenrnamanap OViinua
XUCO00J1a0 YMKHIIAIH.

[Myngait  kuind, roKopuaa O0aéH ATWITaH COMOJUMEpIap TaXJIUIUHUHT
Gbu3uK — KUMEBUM yCyJJIapu COIOJIMMEPIN KYHIUPMaJIApHUHT ($aoa MOoAJacu
TapkuOu TyFpucHiard 3apyp OViran MabIyMOTJIADHU OJUII YYyH KEHT

MMKOHUATIAPHU spaTud GepasinT.
3.7. KYyHaupMaJlapHU KYHIUPMAJIAPHHA CAMAPAAOPJIUTUHA 0aX0J1a1l
TypryHnamTupyBuu KYHIUPMAIAPHUHT CaMapaJopiuTruHu Oaxosaml y4yH

yMYMUH ycyn OYnu0 KYHAMPMAHUHT TaHJaraH KUCMHHH (JI03aCHMHM) KUPHUTTaHa
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SPUILMIAAUTIaH HEPT MaxcyjoTajlapyd Ba HEPTIAPHUHT KOTHUII XAPOPATUHUHT
nacavinmuan anukiam xucoonanaau (FOCT 20287-74). ¥V xapopaT macairania
He(T MaxCyJIOTIAPUHUHT XapaKaTYAHJIWTH HYKOTUIIMHMU KY3 OuilaH KypuO Kain
KWJIWIITa acociaHrad. byHaa (TypFyHJalITUPYyBUYWIIAD caMapajopiIUTUHU
Oaxonam ycynapuga OYnraHu kKaOu) TaxJIwil KWJIWHAETraH MyXUTOAa KyHAUpMa
daon MOIAACHMHUHT TYJIHUK DSpUIIMHU Ba Oup Mebépla TaKCUMIIAHUIIMHU
tabMuHNam kepak. KyHaupmanuHr ¢aosn moagacuHu ojatiaa nactiad TyFpu
Kenaguran odpuryBupaa (Hedpt Maxcynotuga €k HeDTHHHr  ¥3uja)
CYIONITUpAIWIap Ba KUPUTTAHIAH KEHWH KYJJIAaHWIAJWraH MYXUTAa oO0JI0H
apaalmTapaguiap.

Hedt MaxcyloTIapuHUHI KOTHII XapOpaTWHU AaHUKJIAIl Yy4YyH aHUK
HaTWKaJIapHU OJIMIITa UMKOH OepaauraH Typiu GU3NKaBUHA yCcyjuiap Xam TakiIud
kwinHran [63, 64]. Ilorenmuman ycyn [63] kpuctamn XocWa OYIUITHUHT
uHAUKaTopu cudatrna HedT MaxcCyJaoTiapyd COBYTHITaHIAa KATTUK Ba CYIOK
(bazaHUHT aXpalMil yerapacujia CTpyKTypa XOCHJ OViMI Ba KATTUK (Da3aHUHT
ycummaa ByKy/Ara KeJlaJurad MoTeHINAIra aCOCIaHraH.

Hedr maxcymorurm (1 cM’) dleKTp JaTYMKIH — KBAapIUIM  OAJlIOHTa
Kysiqupiiap, YHU xapopaT OJoKura >KOWiIamThpaguiap, AATYMKHU PETrUCTpaLUs
3aH)KUpUTA KUPUTAIWIAp, YHra paJudKal COBYTHUIIMHHU Yyiaiawiap (Taliku
ANEKTPOAaH MYKUTa) Ba COBYTHII Kapa€HHAa DJIEKTP CUTAaHIHUHT (TMOTEHLHAI
alipumacu) xapopatra OOFJIMKIUTMHUHI STPU YM3UKIApUHU €310 onagunap. by
STpU  YM3UKJIAp OYyilMuya KpUCTAJUIAHUIIHUHT MAaKCUMyMHU OViu4a KOTHUII
XapOpaTUHHU aHUKJIaHaaAW. By ycyn OuiaH aHUKJIaHTaH Typiau HEPT MaxcyJoTiapu
Ba Ia30KOHJAEHCATHUHT KOTUII XapopaTiapy CTaHIapT YCYJIHUHT MabIyMOTJapura
HECOATAH IOKOPH XapopaTiap coxacura 3-5 'C ra CHIDKHTaHH Ky3aTHIITaH.

Hedt maxcynoTaapyuHUHT JIOMKaJaHUII Ba KOTHIL XapopaTiapuHU aHUKJIAII
yuyH auddepuHiman — TePMUK TaXJIWIHK KYJIJIall HMMKOHUSTH KypcaTHiIraH
[64]. ¥V Oy kypcarruunap Ba maijgo OYIWIN Xapopatiapy Xamjla H-aJKaHJIapHUHT
KpUCTAJNIAHUII Kapa€HUHU HQoanaiurad MK MakCUMyMH opacuaa OOFJIaHUII

O6opnurura acocinanrad.Korum xapopatu Ounian Oup KaTtopja TypFyHIAIITUPYBYU
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KYHIUPMaJIApHUHT Xap KaliCu MIUIATHIMIL coXajapu YU4yH HEPT MaxcyaoTiapH Ba
He(TIAPHUHT MACT XApOPATIU XOCCATIAPUHUHT KypcaTruuwiapyu MaBxy 0ynuo, Oy
Kypcarruwiap KyHAUpManu HePT MaxcyJoTIapy Ba HEQTHIAPHUHT SKCILTyaTalus
HIAPOUTH/IA Y3UHU TYTUMUIMHHU aHYA TYJIUK akKc 3TTUpaau. /(nu3en EKunrunap yuyH
Oy GUIBTPIAHUIIHUHT  OXUPTM  XapopaTd, Xapad  YTKa3uiIyBYAHIIWIH,
CEeAMMEHTAIIMOH OapKapopiuK KypcaTruwiapud, Mol Ba HedTiap ydyH nacT
XapopaTiapuaa peojoruk kypcarruwiap Ba 6omkanap. ['OCT 22254-76 06yiinua
KaOyJl KWJIMHTaH JIu3eN EKWIFUIAPHUHT (QUIBTPIAHUIITHUHT OXUPTH XapOpaTUHU
aHukam ycynu 6.10-pacmaa kypcTuiiran ac6o0/1a amanira omupuiIaam.

Ac600HUHT acocuil TyryHu OYnuO auamerpu 22,3 MM Oyiaran Mertani
Koprnyc xucoOnananu, Oy koprycaa karraaura 40 Mkm OyiiraH KBajpar siueiikaiu
auametpu 17 mm OYnran ¢unbTpiaiiaurad Typ Kucud onuHaau. OUibTp Kopycu
MablyM OamaHukiaa Oenrucu OYynran mnunetka Owian OofiaHagud Ba
TEeKIIUPWIAETIaH EKWIFWINM MpoOMpKara TymuMpuwiaau. Ycyl EKWIFMHU acTa-
cexuH coBytull, Llencuit OVitnya xap O6up panycra nacairanaa goumuii 1,94 Klla
BaKyyMJa EKWIFUHA (QUIBTP OpKaJIM AaBpUl paBula CYPWIMIIM Ba EKWIFU
yaymu 60 ¢ BakT nuuga GUIBTpAAH YTMal KOJUII XapopaTUHU KAl KUIHUILJIAH
nboparaup.

By ycyn yet anja kabyn KMJIMHTaH ycynapaaH aespiu dapk kuiamaiau: JP -
309 (Aurmus), HF/07-042 (®pannus), NBNT - 52118 (benrus), SIS - 155122
(IIBerus), DIN 51428 (I'®P, Wseinapus, I'IP), C 1154 (ABctpus), INTA -
150261 (Ucnanust). @unabTpaaHUIIHUHT oxupru xapopatuau 'OCT2254-76 Ba JP-
309 6yitnua y3
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Pacwm-16. qusen éxunzunap gurompraHuwiHune oxXupu Xapopamuru aHUKIAul y4yH
ac6o6: 1 -cosymyeuu cyroKIuKIu Xammom, 2 - purompratioucan 1amyHiu myp, 3-
Qunemp Kopnycu,; 4 - éxuneu HamyHacu, 5 - pe3uHa Hai,; 6- NYCMi0NU MUKUH, 7-
wuwa nunemka, §- nacm oapaxcaiu mepmomemp, 9- yu uyanu scympax, 10-
OOUMULL BAKYYMAU UOUUL.
MaMJIaKaTUMHU3HUHT Ba 4YeT 0HJ KypwiIMalapuaa aHUKIall HaTWKaJlapuHu
COJMUITUPUII IIYHU KYypcaTaAuku (GUIbTP KOPINYCHUHUHT auameTpuna (22, Ba 20
MM) Ba ¢uibTpiaaiaurad TYpHuHr auamerpuaa (17 Ba 15 mm) 6ab3u dapkiap
OynumMra KapamacliaH yiap Aespiu Oup xwiaup. SdeiikanapHuHr yoyamu Oup
XUl OynraH GuiabTpAalAUTraH TYpHH HILJIATraHAa KypUIMaJTapHUHT KOHCTPYKTHB
(bapkiapu TeKIIUPUII HaTHXKaJIapura Tabcup Kypcarmaiiau [65].
TypryHnamTupyBun KYHAUPMAIU JU3e] EKWIFWIAPHUHT MacT XapopaTiu
XoccajapuHu OaxOoJAITHUHT SHTM yCYJIapvMHM HIUIad YUKMILAA TacT Xapopar
mapouTiapaa JiabopaTtopusiia aHMKJIAHTaH HaTWKaJaHUHT JIM3€]l JBUTAaTEeITN
aBTOMOOWJUIAPHU OKCIUTyaTallds KWIMII HaTHKajlapy Opacuaard MyHocadaT
MYXUM axamusaTra sra. JlabGapatopus ac6o6ma ¢GuIbTp FOBaKJIApH
ymuamnapunudr (20 gan 150 MM rada) Ekwiruiap QUIbTPIAHUIIMHUHT OXUPTU
XAPOPATUHHUHT Au3eN  EKWIFWIApU HILJIAll KOOWIMATUHHUHT TYFpPU KEJIUIIUra
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TAbCUPUHM YpraHUIl IIYHW KypcaTaJuKu JiabopaTtopus Ba HKCIUIyaTallMOH
TEKIIMPUIIAD HATW)KAJAPUHUHT SHI SXIIK MyHocabatu ac6o0ja FoBakjiapu
Yyimuamu 40-59 MM Oyiran QUIbTpIapyuHU UIUIATTaHJa Ky3aTUIaau.

TypFyHIIaIITHPYBUN KYHIMPMAIA JU3€Nl EKWIFWJIAPDHUHI TACT XapopaTiu
XoccaJapuHu O0axoJjalllHUHT JlabapaTopusi ycyiiapu OuiaH Oup Katopaa ylapHu
Maxcyc CTEHJJIM KypuiMmajapaa TEKIIHpHUII yCyJulapu MaBxyl. by Kypuimanap
au3esiap €KM yJIapHHUHT aJOXMJla arperar Ba TYTYHJIAPH O3MKJIAHUII TU3UMUHUHT
[acT Xapopamiap IAapoOUTHUIArd WIIHUA KauTa TUKIaWau. byHpal texkmupuiuiap
TEXHUKAHU OHKCIUTyaTallusl KWJIWMIIHUHT peaj MIapouTiapra aHya sSIKMH OViran
HIAPOUTIIAPHU SIPATHINra Ba KYyHAUPMaIHW EKWIFUJIAPHUHT Y3WUHU TYTUIIUTAa KYII
COHJIM OMWJUIAPHUHT TAhCUPUHU MYyKaMMall YpraHuIldra UMKOH Oepaau. AHUK
Makcajjlapura Kapad TeKIIMpHUIUIAp KypUIMAJIAPHUHT KOHCTPYKUUsCU OYiinua
xaMm, ycnyouétu Oyinda xam (apk Kwiaau. MacanaHn, macT Xapopatiapaa Ju3el
EKUIFy  QUIBTPIAHUIIMHM Oaxojlalll ydyH MYIDKajdaHTaH aijgaHub TypyBYH
KypwiMana EKWIFd (QUIbTPIOBYM DJIEMEHT OPKaIM Y3JIYKCHU3 COBYTHO TypuO
Xainad yrkazunaau; GUIABTPHUHT TUKWIMO KOJUII XapopaTu TyFrpucuaa GpuibTpaa
00CHM Y3rapuIIHUHT KECKMH YculnM Oyiinya Xyloca 4vukapaguwiap. XyIau
myHJal KypwiMmaja amaira olupwiagurad Oomka Oup ycyinga Jau3en
EKUIFUIIAPHUHT Xainal yTkazumuimu punbtpaaru 6ocuMuunr y3rapumu 60 Klla
OynraH KpUTUK HyKTara eTajuras xapopat O0yiinya 6axojiaHaau.

CTreHIIM TEKIIUPUILIAPD YYyH YMyMUH OYynu0 Tekmmpuml xapaéHuna
EKUIFMHUHT acTa-CeKUH Ba Y3JIYKCH3 COBYILIHM XMCOOJIaHaau. byHIa TEKIIMPUIIHU
YTKa3ull [aBOMUIIUTM KUCKapaau, aMMO EKWIFMHUHI COBYLI TE3JIUTH peall
Te3NMMKJAH aH4a IOKOPH OVamu. EXKMIFMHM MINIATHIIHUHT peal IapoMTIapura
aHya SKUH OyiraH TEKIIUpUII YyCyjlapuja, y aBBaj cUcCTeMaza Oepuirat
Xapoparraya COByTalaau, CYHTpa EKUIFM HAacocH EKWJIAau Ba YHHUHT Xaiija0
YyTKazanumu OouulaHaay; TEKIIMPUII JAOUMMM XapopaTda YTkazunagu. Arap
bunbTpaap THUKWIMAarad €KM Kam TUKWICA, CUCTEMAa MCUTHIIAW Ba TEKIIMPHUII sTHA
KaM  TakpoplaHald, aMMO [AacTPOK Xapoparaa. Exumrunudr — xaiina6

yTKaSHHHMHHHHF 6ax0nam KpUTCPUACHU O3HUKIIAHHUII CUCTCMACUHUHI KOHCTPYKTHUB
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XycycusaTiiapu Owian Oenrunanu®, Oy CHUCTEMaHWHI WINUA CTEHIJIM IIapouTiapa
KaiiTa TUKJIaHaau. baxouam Kypcarruuiapaard Karra XuiaMa-XWwuUIMK 11y epaaH :
bunpTpiapaa MyMKAH OYJIraH OXUprd OOCUM Ba OOCUMHHUHI Y3rapuilu, ¢KWIFU
OXUPTU MUHUMAJ capdu, GUIBTPIAPHUHT TYIUK TUKWIHIIHA Ba EKWJIFUHU €TKa3U0
OepullHU TYXTaTUII Ba Oomkanap [8].

Kenr Tapkanran B - 2 gusen EKWIFMCHUHMHT O3WKJIAHUII CHCTEMAacu
UIIMHUHT XYCYCUSATIAPUHU TAacT XapopaTiap IIapouTHia TEKUIIUPHUII MaKCcau/a
A.A. T'ypeeB xoaumiapu OuiaH [8] MOTOpCcU3 KypWIMaHU spataau. by Kypuiama
COBYTTMY KamepazaH wubOopar OYnud yHAa TYIMK Via4amid TYryHjiaap Ba
JBUTAQTEJTHUHT O3WKJIAHUII CHCTEMAcH arperamiapu xamjaa EKWIFWIM 0Oak
xoinmamrupunrad. Kamepagarm xapopaT KypyK MY3HH XaBO OKMMH OuWJIaH
mydamn Ba Kamepa XaXkKMHUJa COBYK XaBOHUHT IUPKYJSLUICU XUcOOUTa macasiiu.

Texmupum  ycanyOu€tu  canT  ailflaHauluIapja JABUTATEIHU HCUTHUII
peXKUMHUJIa O3UKJIAHUII CUCTEMACUHUHT WINIWHU KailTa TUKIaiau. baxosamn
Kypcarruuu OYnm0 EKWIFMHUHT IIyHAAW XapopaTh XUCOOJIaHAJAUKU Oy
xapopataa Hacoc 20 nakuka UyjgarHaaH KeWUH OepuiiraH pexuM/ia IBUTATETHUHT
unutamy yayH 0,4 J/MUHYT TeHr OyiaraH MUKIOpAa EKWIFMHUHT OCpUITUIIN
TabMUHJIaHMaWau. [(u3en EKWIFUIApHUHT TEKIIUPHINK HaTWXKajJapu acocuja
IyHJal XyJloca KWIMHAWNKA TIAcT XapopaTiap MIapoWTHAA  O3UKJIAHMIII
CUCTEMACUHUHT JHT KPUTUK cOXacu OYynuO EKUIFUHUHT XOCWJI OYyiaauran H-
aJlKaH KpUCTaJJIapu OWJIaH TUKJIAWAuraH Jarai To3auam (GUIBTPIN EKUIFUHU
XAl 0BYM HACOCHUHT CYPUJIUII YU3UFU XUCOOTaHAIH.

TyprynnamtupyBud  KYHIUpManud  au3el  CKWIFWIAPHUHT CTEHJJIN
TEKIITUPHUIII HaTWOKaJapu TaxXJWId JHU3eUIap O3WKJIAHWUII CUCTEMAaCHUHUH
KOHCTPYKTHB XYCCUSTJIAPUHHUHT KHUIITH MIapOUTIapaa YJIapHUHT UIl KOOWUIUSATUTA
ce3mapiu TabCUPHU TYFpUcHUIa nanomar Oepamgu. by BDC — 238
TYPFYHJIAIITUPYBYM JOH3eN CEKWIFUIAPHU TEKIIUPUIIAA SKKOJI HaMOEH Oy,
yHaa B-2 éxunru cucremacu SAM3-740 cucremara kaparanga [66] aHda mact

xapopatnapaa (8-25 °C ra) wmm kobummsarura osra 6yaran. IlyHuar ydayw
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TYPFYHJAWITUPYBUM  MPUCAAKIAPHUHT  CaMapaJoOpiurvMHU  Oaxojaml  y4yH
KYHIAPMaJIM EKWIFWJIAPHUHT SKCIUTYTAlIMOH TEKIIMPUIIUIAPH XaM YTKa3WIIa IH.

AKII Ba FapOuii EBpoma wammnakaTiapujga [IW3€UIM JIBUTATEIIN
aBTOMOOWJUIAPHUHT  KHUIITH WY TEeKIIUMpHUILIapuHU Oup Heda MapTa
yTkazanaguwnap, OyHIAa acocHicHCH IIyHAAKd €3rd  Au3en  EKWIFuiIapra
TYPFYHJAWITUPYBUM KYHIUPMAJIApHU KHUPUTUIN OulaH JIOMKAJaHUII OKOpHU
XapopaTiapura KapaMacaaH EKWIFMHU NAcT Xapoparjap MIapOUTHAA HIILIATHILI
MYMKHHJIUTUHU ~ KypcaTuiigup.  TeKmHpuUuiapHd — YTKa3uil  yCIyOueéTu
KyWaaruiaapaad uoopar.

ABTomMoOuIIapra KYHJIUPMAJIH EKWIFU rapaxiapaa EKWIFUHUHT
JIOMKANAaHMII XapopaTuIaH IOKOpU OYiran xapopatiapia KyHuiaaau Ba cyHTpa
yllap O4YMK Typap koiimapga 16 coar paBomuaa cama”Haawiap. HWmra
TYIIMPWITaHJaH KEWWH JBHUraresl cainT annaHuynapaa 30 makuka AaBOMHIA
MCUTWIAIM Ba aBTOMOOWJ Tpaccara 4YWKaau. TeKIHMpUII BaKTUAA EKWIFU
CUCTEMAacCHUHUHT Oapua HyKrajapuja Oyiran xapopaT Ba O0OCUMHHU TYXTOBCH3 Kailj
KUJaguiap. Arap JBHUraTelIHM HINra TYyMHpuUO Oyiamaca, MCUTUII JAaBpUja y
TYXTab KoJica €KUM TYJIMK FOKJIaMajia KyBBaTHHU WYKOTCa HaTwka canOuil Oyiaau.
Texmpum  HaTWKajgapura  JABUTaTEJUIADHUHT  O3MKJAHMUII  CHCTEMAacu
KOHCTPYKTHB XYCYCUATIIApU KaTTa TabcUp Kypcaraau. OJMHraH MabiymoTiIapra
Kypa KYHAUpMAIU JU3€Nl EKWIFUJIAPHUHT OKCIUIYTAllMOH HWMKOHUATIAPUHU
(GUIBTPIAHULITHUHT OXUPTU XapopaTu aHya oObeKTUB Oaxonaiiau [8].

TypryHnamTupyBun KyHIMpPMaJTapHUHT MacT xapopatiapaa Hedt Ba HedT
MaxCyJIOTJAPUHUHT PEOJIOTUK XOCcajapura TabCUp OTUII CaMapaJopJIUTUHU
Oaxoyam Kanuisip €KUM pOTAlMOH MCKO3UMETpJap/ia PEOMETPUK TEKUIUpPUILLIAp
Uynu OunaH amanra ommMpuiaau. bab3u xoJiapja caHoaT HaTWKajlapura SKWH
OYnraH HaTWXKaJlapHU OJMII YYYH TEKIIMPHUILIAPHU MAXCyC y3aTyBUM KyBYypJiapu
Oynran crenanapiaa yrkaswinanunap. Heprnap (xamaa ma3zyTiap) HUHT pOTalMOH
BUCKO3UMETp “PeorecT - 2”1a peoMeTpUK TEKIIUPUIUIAPUHU YTKA3UII YCIYyOUETH

Kyhuaarunapaan uoopar [67].
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Hedr mnpobacurn 50-60 °C rava ku3ampamumap, TypryHIAIITHPYBYH
KYHANPMaHU KUPUTAAUIAp, apalallTHpaIiap Ba CYHTpa JTOUMHMA TE3MHK OMIIaH
(macaman, 10 éxu 20 °C/c atpod MyxuT xapopaTurada coByrtagumiap). byrmaii
Tap3naa TanépnaHraH HepT NMpoOACHHM BUCKO3UMETPHHUHT YIIUOB IWIHHIPHUTa
Kyiunb, Oepuiran xapopatrada coByraauiap Ba 30 makuka cakiad Typaamiap.

MyBO3aHaTIM PEOJOTHK OSTPH YHM3UKIAPUHU (CHIDKUII KYWIAHUITHHUHT
CHWJDKHUIN TE3JIUTUTa OOFJIUKJIUTH) TY3WII Y4yH 3TPH OKHUITHUHT TYFPU YHM3UKIU
COXACHHHM OJIMINTA Ba CWDKWII KYyWIAHHWITHUHT OXUPHHH Tp XaMJa dHT KUYHK
XaToJNIM JUHAMHUK KOBYIIKOKIMK |l HM aHUKJAIIra UMKOH OepaauraH CHJDKUII
TE3MUTMHUHT KUWMAaTIapWHU  TaHmaigwiap. TexmmpuinaérraH MpoOaHUHT
AeOpMAIMSCUHN CHIDKHIN TE3TMTHHUHT SHI KUYMK KAHMaTHAaH Oouutaiauiap
(Macaman, 9 ¢') keiiMHyamMk KaOyl KWIMHAH [HAA30HIA YHH SH KarTa

KUKMaTraya omupuiaauiap.

IOkopu KOBYIIKOKJIM HedT Ba HePTMaxCyJoTIapuHU  Xaiinad
YTKa3UIUIITUHA SIXITHTIAIT Y4YyH MY IDKaJIaHTaH TYPFYHJIAIITUPYBYH
KYHIUpMaJlapHU CTeHIIU (Taxpuba - caHoaT) TEKIIUPUIUIAPUHU Yy3aTyBUU

KyBypiapu OViaran creHmjapia amanra omupwiaau [68]. TexmupuiHuHr
MOXUSTH OJAWHIAH KyHAMpMa OWIaH WILIAHTaH TypiH Y3YHJIHUK Ba JHAMETPIIA
y3aTyBUMd KyBYpJIap OpKaIM XaWmanuimuaaH ubOopar, OyHaa (Typiu Xapopatiap
mapouTuaa) OOCHUMHMHI OONUIaHFUY — TPAJUEHTUHH,  OapKapop pexkumra
SpUIIMITaHAa 3ca HEPTHUHr capdu Ba OOCHMHHMHT Y3TapWIIUHUA  Kaii[
Kujaaunap. bOCHMHMHT OONUTaHFUY TpagueHTHra Xaiaad YTKa3UITHUHT OOIIHIa
€Kd TYXTall BaKTHa XOCWI OynraH mnapaduHIM TEeJIHUHT OapKapOpIUTHHU
XapaKTepIOBYM CHWJDKUITHUHT CTAaTUCTUK (OONUIAaHFUY) KYWIAHHWIIU Tg TYFPHU
KeJaju:
T =Aput/2l,

Oy epaa Apy — OOCUMHHMHT OONUIAHFUY TPAIUCHTH; T Ba / — y3aTyBUM KYBYPHUHT
paanycu Ba y3yHJIUTH.

OKWMHUHT JTJaMHHAP PEXKUMH MIAPOUTHIA KyUWIAHHII T BA CHIJDKHII TE3JIUTH

Y HU Kyhuaaru gpopmyina 6yitnua xucoOnagunap:
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t=Apr2l, y=4Q /ur,
Oy epna Ap — yuaHaaurad coxajaa 00CUMHUHT Y3rapuin; Q — HedT capdu.
Hedtna mapaduu KaTaamylapuHUHT XOCHJI OVIHMINUHN TacalTHpHINIA
TYPFYHJIAIITAPYBUN KYHIAHPMAJApPHUHT CcamMapaJopJuTUHU  aHUKIam HedTra
TYIIMPUITAH Y3aK (CTepKEHb) OPKaJIM COBYTYBUM areHTHH XaWaa0 YTUIN CyHTpa
aca KYHIUpMa WIITHPOKHIA Ba yCH3 y3aKkaa 4ykraH acdaint cmoianapadunin
MOJTAJIADHUHT MHUKIOPWHM TpaBUMETPUK aHUKJIangan wuobopat. Ilapadun
KaTiaamJIapu XOCWJI OVIMITUHUHT HWHTHOWTOpPJAII camMapagoiiuTd KYyHIUPMaHWHT
MabJIyM KOHIICHTpPAIMACHJA KaTJiaM XOCHWJ OYIMIIMHMHT Kamaitumm OwunaH (%)
nudoaananau.
3.8. T'askonaeHcaT Au3es EKWIFMJIAPHUHI CH(ATHHHU

AXIIMJIOBYM KYIN(PYHKIHOHA KOMIIO3ULIMOH KyHAMPMAaJap

OJIMIII

byryuru kynga pon3zap6 MyaMmMmosapliaH Oupu Maxauimid XoMm aménap
acocujga He(T Ba ra3 MaxCyJoOTJapuHU KaWTa WIUIall Y4yH KUMEBUN peareHTIap
onuuAnp, 0y MyXum jaapaxaja Oy coxaJaru xapaxaTJIapHU Xamja 4eT 3J1aH 0Juo
KeJIMHAJUTaH KUMMaT0axo peareHTiap MUKIOPUHA KaMalThpaIu.

Juzen ExKwiFucura 03 MUKAOpJAa TYPFYHJAWITHUPYBYM KYHIAUpPMaJapHU
KUPUTUII UKTUCOIMNA caMapanu OYiul yiap mact xxapopaTAa KOBYIIKOKJIMKHU Ba
KOTHIII XapOpaTUHU CE3WIapJIi Japaka/ia KaMalummra oiud Keaaau.

XO03Wpru BakTAa camMapald TYpPYHJIAIITUPYBUM KYHAUPMAaJapHU KyJulaml
TEXHOJIOTHSCH MYpaKkaOIuru, KamMEONWru Ba TaHHApPXW KAMMATJIUTH OWJIaH
axpanmubd Typaaw, XaTrro O0ab3u Typaaru HepmIap y4YyH KyHAUpManap WYK
napaxana. lllynnan kenu6 uyukub gom3ap6d Bazudanapaan Oupu HOKOPU KOTaauraH
Ba IOKOPH KOBYILIKOK He(Tiap, ra3 KOHAEHCATJIapu Ba XOM alé pecypciapuHu
KCHTaUTUPUII Y4yH SHTH TypJard TYpPYHJIAIITAPYBYM KYHIUpPMallapHU HIIa0
YUKUILIAH HOOpaTaup.

Juzen EKWIFUCMHU CYPWIMIIUHM  SXIIWJAIIIATAH TYPYHJIAIITUPYBYH

KyHaupManap XX acpHuHr 60-iwuiapuna spatuina Oonutanau. KeluHru VY
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WWIIMKAA ypradya JUCTWIAT KOTHII XApPOPAaTUHU KaMaWTUpaguraH TypJu
MOJIEKYJIaJI Maccalli Mypakkad s¢up rypyxura sra Oyiaran camapaiud HoJiuMep
KYHIUpMaJIap MIIa0 YUKWIIW. YJIApHUHT WYUAa IOKOpU OOCHMa OJIMHAJWTaH
ATUJICH BUHWIALETAT COMOJUMEDPH, aKpuiIaTiap Ba METaKpuiaTiap CONOJIMMeEpIIapu
MYXUM YpHUH drajuiaiaud. by KyHaupMaiap ypra JUCTWIAT Ba OJAU EKWIFWIApra
MYJDKaJUUIaHTaH.

Xo3upru Bakrna HePT Ba HePT MaycyloTyapura TypyHJIAIITUPYBYH
KyHIupMaiap cudartuia I0KOpH MOJIeKyJIanu OUpUKMaap KeHT UIIIaTHIMO/A.

Kyn ¢ysHknuonamnm mnoiuMep KYHAUPMAJapHU OJMHUIIM  J10J73apo
Wynamumu Oynub, Oy ajoxuaa TypAaru CHUHTE3 KylIuMYa XapakaTJapuHU Ba
KOMITO3ULIUSITA KYHIUpMAaIap COHMHU KaMalTUPUIITra 010 Kelau.

TypryHiamiTupyBun KyHAUpMalap [W3€l EKWIFUCUIa KHPWUTHIL YHUHT
JIOMAJIaHMII XApOpaTHAaH O3TMHA IOKOpU XXapopaTia amajra OLIMpUIIaIHd, YHHU
OJIMHT'aH IAKJI1a €KW OPUTMA KYPUHUIINAIA AU3€EN EKWIIFUCUTAa KUPUTWIAIH.

TypyHnamtupyBun  KyHaupMasiap napaduH KpUCTaUIapyd  YCUIIUTa
Moaudukarop cudaruga tabcup dTaau. Kyitm xapopaTaa HopMal TY3WIUILIA
napapuHiIap Maia UTHACUMOH KpHCTaJUlap KYpUHUIIUAA KpUCTAJUIaHAIH, yiap
EKrIIFua YCud HUPUK KpUCTAIUIAPHUA XOCUIT KUJIA IH.

Maxamnuii xoMm aménap acocuja OBYIIOIUK TaBCU(U SXIIUJIAHTaH
TYPYHJAIITUPYBYM KYHJIMpPMaJapHU HUIUIA0 4uMuII 1073apd MyaMMoniapjaH Oupu
xucobmananu. Illynnan kenu® YMKKAH XojJa camapald TYypYHJIAIITHPYBYU
KYHIUpMaJap  SpaTUIl  OJMHAIWraH  HedT  MaxCyJloTjapu  MKTUCOAMHN
caMapaJopJIUriHu cudaT KYpcaTKUUMHY sximianam. [1-2].

Iypranra3 kuM€ Ma)xkxmMyacu HIITa TYIIUPWUIUIIA Ba TOJUATUIEH HUULIA0
YUKApUIIHU Hynra Kyhuinumu PecnyOnukamusna mnojgumepliap acCOTUMEHTHUHU
Kynaitupuil UMKoHMATHHU Oepau. Ilypranras xumé maxmyacupa Lurnep-
Harra kartanusatopnapunan Qoiinananud sTwieH Ba OyTeH-1 MoHOMepiiapHU
LUKJIOTEKCAHOH JPUTMAcHJa COINOJHMMEpJall >XapaCHuJa KylIMM4Ya MaxCyJoT
cupartuga KyHu MOJIEKYJalnu TOJUATWICH YUKUHAMCH XOCWi Oynanu. YHUHT

XakMu Hunura yprada 1,5-2,0 MUHT TOHHAHU TaIIKWI 3Taau. YOy YUKUHIA
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tapkubuaa 5 man - 40 % ravya Kyl MoJIeKyJalMu TMOJIUAITHIEH MaBXKYIJIUIU
aHWJIAHTaH.

[TonumeTnnMeTakpuwiiaTiap acocufaru KyHIupMajaap KYIMIMIraH Au3ell
EKWIFWIapu €HraHuAa KOJAMK  KOJMACIMIHW, 3axapiid 3Maciurd, Hepr
MaxcCyJoTJIapura KUMEBUI MOMMIIIUTH, KaM YUyBUAHIUTH OuiaH Gapk Kujiaau.

CuHTEe3 KUJIMHTaH SHTH NOJUMEp TYpYHJIAIITUPYBYU KYHAUPMAJIapHU TU3E
EKUIFUIIapWiIapura KYIIWITaHAa YJIAPHUHT XOCCAJIAPUHU  SXIIMJIAHTAHJIUTU
Ky3aTWIAU Ba y KyWHJIaryu skaiBajija KeITUPUTaH.

Kanpan

KyﬁI/I MOJICKYJIAP MOJIU3THIICH Ba IMTOJIUMCTAKPUIIATIIAP aCOCUIA OJIMHTaH

TYPYHJIAIITUPYBYM KYHIUpMaIap KYIIWIraH qu3ell EKUIFIIapuHu QU3HK-

MCXaHHK XO0CCallapHn

Huzen
Kypearrirunap Deds. | Moo | meoT | MBTO | MBTT
2001
1 2 3 4 5 6
Iletan coHu 45 52 53 55 57

Opakuuon Tapkubu:50% naH
IOKOpu  OynmaraH — Xapopataa 280 257 255 253 251
xaﬁnanaz[I/IOC 96% nu Xanna-
naan’C 360 352 351 352 | 353
Kunematuk xoBymkokyiuru 20| 3,0-6,0 4.4 4,2 4,0 3,8
°C: kB.mm/c (cCT) na

1 2 3 4 5 6
Mysnamxapopatu’C  1aHIOKOPH -10 -22 -24 -26 =27
OynMaran
Xwupanagum — xapopatu  °C
ypTaya KJIAMATHK  30Haja -5,0 -7,0 -9.0 -10 -12
IOKOpH OYImaraH
Exunruia onTHHIYTYPTHH Macca 0,20 0,14 0,18 0,24 0,34
yaymu : % 0Kopu Oyiamaciuru
Kepak
CyBnma opuiiiuran KuCIOTaBa MaBXXy/l SMac
UIIKOPJIapHU MUKJIOPHU
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100 CM°8KIITFU A MaBKY/l 40 32 28 26 25
CMOJIaHU KOHIICHTPAIUSICH MT

100 cM’8KMIFHIA  KHCIIOTAIINIH 5,0 MaBXyJl dMac

KOH mr

Wox conn 100 rékurua 6,0 4.4 4,2 4.0 3,8
Kynnanum, % na 0,01 0,001 0,001 0,001 | 0,001
Koxkcnaaumm 0,02 0,015 0,013 0,011 | 0,009
OunbTpiianuin Ko3GOUIEHTH 3,0 2,0 1,6 1,4 1,3
MexaHnuk apajnammaiap MHUK- MaBXXy/l SMac

I0pHu

CyBHUHT MUKJIOpH, % Macc.

3uumnuru 20 °C: KF/M3, na 860 839 833 829 825

Cunres KWJIWHIaH TYPYHJIAIITUPYBYU KSJ’HJII/IpMaJIap JAN3CI éKI/IJIFI/IJIapI/IHI/I

KOTHII  XapoOpaTHHHM  CE3Wapiu  Japaxkaaa  nacauTupaigd, UIYHHUHTJEK,
MOAU(pUKALMSIIAHTAaH JU3e]l EKWIFUCUHUHT (PU3UK - KUMEBUH Ba TEXHOJIOTHK
Xoccajgapu JaBiaT CTaHIapTH Tanabjapura Tyia xaBoO Oepaau.

Kyiin Monekynsip TMOJIMETWIIEH Ba METAKpWJI KHUCJIOTacu NalBaHA
MOJINMEPUHU TeTepoxajiaian OUpUKManap TUAPOKCUMETUI XOCUJIaNapy TabCUpHIa
sTepuUKaTCUANIAII  HATWXKACUAA TYPYHJIAIITUPYBUM KYHAMPMAaJapHU  OJMII

TCXHOJIOTHK CXCMACHU KCIITUPHIITAH.
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Kyuiu monexynanu nonusmunen 6a Memaxkpui KUCIOMACUACOCUOA
MYPYHAQUIMUPY YU NALIBAHO CONOIUMEPIAPUHU OUUL MEXHOTOUK CXEMACU.!
1-mo3onoeuu Kypuima, 2-¢punemp, 3-nacoc, 4-aparawmupauy, 5-naveano conoaumep
onuw peakmopu, 6-amepeguxkamop, 7-apauwimupysuu ypuima, 8-guvimp Kypumaud,
9-tiueuwu.

IOKOpHUJa  KEJITHPWITraH  TEXHOJIOTMK  CXeMa  acocuja  OJIMHIaH
TYPYHJAWITAPYBYM  KYHOUMpPMA Ju3€Nl  ékwrFrnJlapUHA  My3Jall  XapOpaTUHHU
MAacCaTHpUII YYyH HIUIATWIAAM Ba TEXHOJOTHK KypuUJIMalapAa Ba Yy3aTHII
TypyOasiapuga IOKOPH MOJIEKYJslp OUpUKMAaNIap kOJIAMKIAPUHU xocun OVIMIIWHU
onauHu onanud. Mmnad uyuxkapuiraH ycyiaga MNOJUMETHIMETaKpUiaT acocuia
onuurad kKyuaupma (IIMII) auzen éxunrudapuHU kOTHUII XapOpaTHHU MacaWTUPUII
yUyH UIUIATUIAAN Ba TEXHOJOTUK kypHJIMaap/ia Ba y3aTUIl TypyOanapuia I0KOpu
MOJIEKYJISIp OMpUKMAaNap kOJIUKIAPUHU xocun OYIUITUHU OJAUHU OJaIH.

LIyHUHTAEK, KYWH MOJIEKYJIp MONUs>THIEeHHUHT ankuiuianrad [ MITAHnan
TalIKapy sSTHA METUIMETAKPHIIAT xamM/1a MOJIMMETHIMETaKpIIIaT OMIaH YOkIaHTaH
CONOJINMEPJIAPU OJIMHJIH.

CuHTe3 KWIMHTaH maiiBaH] conmosmMmepiap KoHTceHTtparcusuiapaa ( 0,001-
0,1 % ) byxopo HedTHH KaillTa WILIANI 3aBOAUIA WILIA0 YyMapuiiaéTraH JU3en
EKWJIFMJIApUra KYIIMITaHaa au3el EKWIFUCH Mysiam xapoparuan -35 °C  ra
MaCAUMIITUPUILIN Ky3aTUIIIU.

Mynnait kuauO, CHUHTE3 KWIMHTAH TYPYHJIAIITUPYBYU KYHAUpPMaapHU
TEKIIUPHII HaTHXKalapu IIyHHU, KYPCATAUKHU AU3ENl EKWIFWIApU KOTUII XapopaTH
kamaiiumm CAITl 110 (Adrnus)  kywaupmacura Hucbatan 2,7 mapotoOa
1okopuaup (-27 °C) [4]. AHUKIAHHIINYA, SSHTH TYPYHJIAIITHPYBYH KYHAXpMAap
MacT Xapopatja KOTHUII TaBCU(PUHU SXIIUTANIN, IIYHUHTIEK, Tal€pliaHran Au3es
EKUIFUCHUHN PU3KK- KUMEBHM Ba TexHonoruk xoccanapu JTC 9892001 crannaptu

Tanabnapura Tyia xkaBod Oepasu.
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XYJI0CA

1. Kynaupmanaptyrpucugaru yMyMuid MablIyMOTJIADHM WHFULI Ba YJIapHU
KMECUM TabXJWI KWIMII, XaMJa Kyn (YHKIMOHANI MOJUMEP KYHIUpPMaJTapHUHT
(bU3UK-KUMEBUI XOCCaTapUHU YPraHuiau.

2. Typnu Tabuatnu KYHIUPMAaJIapHU OJHUIIHUHT KUMECU Ba TEXHOJIOTHUACH
TYyFpucuaa Gukp Mysoxasainap KeHr 0aéH dTHIIIH.

3. DOTWUJEHHUHT BHUHWIALIETAT OWIAH CONOJUMEPIAHUII KapaCHU
KMHETHUKACHU Ba XOCCAIIAPUHU TYJIUK TaXJIMJIM KEHI FOPUTUIITAH.

4. Ta3konaeHcaTnuzen CEKWIFWIAPHUHT CUGATUHU SXUIWIOBYM  KYTI
(GyHKUMOHAUTY KYHIMPMAIapHU OJIUII KOHYHUSTIAPUHU YPraHull Ba YUKUH]IUCH3
DKOJIOTHUK XaBCHU3 JKApa€HHM TAaKKOMMJUIAIUTUPUII Ba YJIAPHHUHT  OJWHHII
TE€XHOJIOTUACUHU MIIIA0 YMKUILIAH HOOpaATIUD.

5. Merakpun KucioTacu Ba MOJUMETWIAKPUIIAT MOJMMEp Mepernapatiiapu
acocuaa au3en EKWIFWIapd Y4yH KyHAMpManap CHUHTE3 KWIMII Ba YJIapHHU
MIUTATHIIHILL yprauum. OnuHTaH MaxCyJOTIAPpUHUHT xoccanapu
noreHuuomeTpusi, UK- Ba [IMP — cnnektpockonus épramuaa ypraHuigu.

6. OnuHraH HaTWXajgap acocHuaa JU3el EKWIFUIAPU  YYYH  KYII
GYyHKUMOHAUIA TIOAUMEDP KYHAMPMAJap OJMII TEXHOJOTHSICUHUA HIIa0 YUKW
TEXHOJIOTUACH TaKJIU( STUIIH.

7. CUHTE3 KWJIMHTaH MOJUMETAKPUIATIAPHUHTKYT (DYHKIIMOHALIU TOJIUMED
KYHAMpMAaap JHu3ell EKWIFWIApUHA KyWH XapopaTigard Xxoccajapra TabCUpHU
Ypranwnau. Taxpuba HaTHXKaIapu IMIYHU KYpCaTAUKHU, JEIpeccop KYHIupmaiap
€3ru nuzen Exwaruiaapu Kyroswmm Xapopatu (10-17 °C) wu 20-27 °C rauga
nacaitupau, 0y ymoOykyn ¢GyHKUMOHAUIM KYHAUpMaiap KylIujiaraH TU3el
ékunrunapuu PecnyOaukaMu3 MUHTaKacuja UIIIATUII MYMKUH 3KaHJIUTUHU

Kypcaraau.
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