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AHHOTALINA

CocraBieHbl CBOJAHbIE TaOMMIBI YIJIEBOJOPOJAOB pPa3IUYHBIX KJIACCOB,
KOTOpblE MOTYT BCTpeuaTrbcsi B HE(TAHBIX Macjax, I[OKa3aHa HUX poJib B
yIAYUIIEHUH BSI3KOCTHO — TEMIIEPATypHBIX CBOMCTB Macen. OxapaKTepu30BaHbI
OCHOBHBIC (haKTOPHI, BIHIOMKE HA d(PHEKTUBHOCTH MPOIECCOB aJICOPOIMOHHOMN
OUYMCTKH: KauyeCTBO ChIpbs, BUJ PACTBOPUTENS, TEMIIepaTypa Ipoliecca, KayeCTBO
aacopbenta u Jnpyrue (Qaxropsl.BrepBbie s aacopOUMOHHOW  OYUCTKH
0TpabOTaHHOTO BEPETEHHOI0 Macja PEKOMEHIOBAaH M UCIOJIb30BaH ONTUMAJIbHBIHI
copoent — cunukarens KCK, ompeaeneHbl yClOBHS —TOBBIIIEHUS — €r0
a7IcOpOLIMOHHON €MKOCTH.

AHHOTALINA

Ymby wumpa Moinap Ba  TpaHcpopMmaTop IUCTHILIIATH (HacTiabku Ba
unuiatuiarad), Askamap Ba HasOaxop wumkopiu OEHTOHUTH OWJIaH TO3ajiall,
IIYHUHTJIEK YJIapHUHTHUHT (QU3UK-KUMEBHA Xoccajapuuyd Ba TapKHUOWHU
3aMOHaBUH Ba KJIACCHK YCyJUTapaa aHUKIAHIH.

JlaGopartopus mapouTH KypuiMacuaa TpaachopMaTop MOMHHH aCcOPOIOH
To3aJaml JKapaCHWHT acoCHMi mapaMeTpiapu unuiad ywkum. ByHWHT acocwua
TpaHncopmMarop MOWMHHM TO3aJNAIIHUHT TPUHIUIHAT TEXHOJIOTHK CXEMAaCcHHU
TY3UIIl, aMaJIMi TaBCUsUIap OCPHIIL.

Summary

Is investigated structurally - mechanical properties zaguctok on a basis by
polymeric compositions polyvinyl of spirit. The degree of fixing depends as on
quantity(amount) of a printed paint, passing to a fabric, and from depth penetration
in a fabric. Than the more printed paint passes to a fabric and the more deeply
she(it) will penetrate in depth of a fabric, the above expected meaning(importance)

of a degree of fixing.
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Kupum

[Ipesunentumns Mcmom KapumoBauur 2015-itun 4-maptaaru «2015-2019-
Huiapaa wmmad YdMapUIIHU - TapKUOWM  Y3rapTUpHIL, MOJEpHU3ATCHs Ba
auBepcudUKaTCUsl WIMIIHU TabMHMHJAII Oyiinya 4opa-Tagdoupiap JacTypu
Typucugantu (papmonuga HedT-ra3 CaHOATUHU PHUBOXKIAHTUPUIIHUHT SHTU
uctubouiapu Oenrunad Oepwiran. Ymoy yxokarra MyBodu HedT-ra3 caHoaTuaa
Tabuuil ra3 Ba ra3 KOHACHCATMHU 4Yyyp aiiTa MIUIAIl acoCHIa IOpH YIIuMua
uiMatra era MacyjiaoT UiuIad Yuapuil a>KMUHU OIIMPHUII Ba TYPUHHU KEHTAUTHPHUI,
EKCIOPTHU KYyNaWTUpUII, MaBXKyJ YBBAaTIAPHU MOJEPHU3ATCHUS WIMII Ba
SHTUJIApUHA Oaprio eTUIl UIUIapu amanra omupuiMona. Kopuil Hunna ymymui
uiimatn 20,6 Mumapa A0UIapiauK 38 HMHBECTUTCHS JOMMACHHM Oaskapuill
pexanamTUpWwirad. byxopo BWioATHIa KOWIAIITaH aHAUM Ta3KOHJEHCAT
KOHJIApU TYPYUHU Y3JAIITUPUIIIATYA aCOCUN MIILTA0 Ynapuil 0OHeKTH UCOOIaHral
aHIUM ra3HH anTa uuuian MaKMyacu yJlapJaH oupuaup.
MyxTacap aiTrania, Miuiad YHApUIIHU TAIIKWJI €TUIIHUHT OYTYH >KapaéHUHU —
XOMall€HU 4yyp aWTa MUUIalJaH TOKM YHHU Tau€p MacyJjioTra allaHTUpUILNraya
Oynra" MynuHU — CUKJIMHHU, cap(diaHraH xapakaTJapHUHI Macaara MyBO(QUIUTH
Ba HEUOJIM Y3WHU OIUIAIIMHM acocyiad OepraH oJijia, MPOrHO3 WIMIIHUA TabMHUHJIAII
TapKop.

XUCO0-KUTOOIAp MIYHU KYpCaTMOJIaKH, I0OpH YIITMMYa uiiMatra era OyJiran
MacysioTiap unuiad ynapuin Hatwxkacuaa 2030-iwina, sSSHTH Typaard ToBapiiap
Tal€pialllHy  Y3JIalITUPHUII acocuaa HedT-ra3-kuME coacuja MacysoT Huuiad
guapuin axmu 3,2 0apobap8, paHIiM MeTall MacyloTiaapu 2,2-mMapTa, opa
MeTa/uilal Ta€pnaHaguran Oyromuap 2,3 kappa, KUME caHOATH MacyJoTJIapH,
KyMmiazaH, MuHepan yutnap 3,2 6apobap kynaiumm MyMKuH[ 1-2].

Hedt ™olnmapuunr acocuii Basudacu Typau MEXaHHU3M, CTaHOKIIAp,
JBUTATEIUIAp, MAIIMHAJIAPHUHI XapakaT KWIYBYM KaTTUK lO3alapu Opacujaru
WIIKAJAaHUIIMHA KaMaWTUpUIl 1y TyQalnu yJIapHUHT SCKUPUIIMHU OJIIUHU
omuuanp. Moilu CypkoB MapxXyA OVyiraHjga MeTall [O3aJapUHUHT  KYPYK

HUINKAJIAHUIIN KOBYIIKOK CYIOKJIMK KaTJIaMJIapUHHUHI 5’I3ap0 HIIKaJIaHUIIN OmiIaH
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anMamTupwiaad. Mol Ba cypKajaauraH 03a MaTepuauiapy MOJIEKYyJapu y3apo
WA Ky4YUJaH [OKopu Oymaau, Oy HaTHKaculla METaul [03acujia CYpKOB
MaTepUAIMHUHT MYyCTaxkKaM KaTjiamMu Xocwi Oynanu. byHpmail KaTjJaMHHHT
OOpIHry KypyK MIIKaJaHUIIIAH MYCTacHO OYiaau, CyIOK CYpKOBHUHI KaTJiamJjiap
opacuJard uikajgaHui koddduieHTuaan oup Heya YH MapTa KUYUK OYIraHaIuru
yuyH Oy WIIKAJTAHUII Ky4JapuHU EHTHUIIIa JHEepreTuK capdiap CcypKoBiap
MIUTATWIMIIHA HATHKACUa aHYa KaMasiJIy.

Hedtr w™moiimapy HOXym apanammManapliaH To3aJlaHTaH CyYIOK —OKOpHU
XapopaTia KaiHaiaurad apanammManan ubopar. Hedt wmoitnapuau 06ab3aH
MabJanau (MuHepas) ned artaiiawnap, Oy ymapHH KYn OOCKUWIM CHUHTE3 OujiaH
OJIMHTaH OpraHuK MojjanapAaH uOopaT OYIAraH CHUHTETUK MoinapiaH Qapk
KWW yuyH aitunrad. Hedrnan muHepan MoWiIapHH aXpaTuO OJMII YCyJIMra
Kapa0d ylapHU JUCTWIUISATIIM, KOJJIUKIW Ba KUMEBUWA OWpUKMAaraH, SbHU
JUCTWILISATIAN Ba KOJJUKIM KOMIIOHEHJIAPHU apajaliTUpUIl OWIaH XOCHJI
KWJIMHAUTraHuapra OyinHau.

MaB3yHHHT 1013ap6anTH. Y36EKNCTOH — PecyOIMKacH  MYCTAKHILTHKKA
SpUITaHAaH CYHT He(T Ba ra3z caHOaTH XaM KECKMH PUBOXK TOnAu. MabiayMmkw,
He(T Ba ra3 CaHOATMHUHT PUBOKJIAHUIIN UKTUCOAUN PUBOKJIAHUIIHUHT aCOCUHU
tamkua 3taau. Hedrtman typnu-tryman HedT MaxcylnoTiapu OJMHHUO, OJMHTaH
MaxCyJOTJIApPHUHT TEHr spMU HedT Moinapu ynymwura TYFpu kenagu. Hedr
MOIIapu CypKOB MOWJIAPUHUHT aCOCUHU TAIIKWI KWIHO, KATTHUK I03aJIapHUHT OUp-
Oupu OMIIaH MIIKAJIAHUIIY HATHKACUIA EeMUPUITUIIIMHY OJJAUHH OJaH.

ynaunraek, HedT Moillapy MIIATWIMIL IIAPOUTHra Kapad HCCHUKIHUK
TallyBUM, JUANIEKTPUKIUK (TpaHcpopmarop, kabenl Ba X.K.), AHTUKOPPO3UOH
XoccaJapuH XaM HaMo€H 3Taau. Hedt mMolinapyu TeXHUKaHUHT TYpJIM coXanapuia
UIUIATUINO KETMHMOK/IA Ba Xap-Kailcu coxa yYyH TYFpHU TaHJIaHJIaHTaH MO Iy
coxagaru Kypwima, JKHX03, YCKyHa €KM MalllMHa MEXaHWU3MJAPHUHI HIIJIanl
YHYMJOPJUTHUHYU OLIUPUO, UIILTAIl MYAJATUHH Y3aUTUPAIH.

Nmpan makcan: Moiinap Ba TpaHcopmaTop TUCTUILIATH (JacTiaOKu Ba

unuiatuiarad), Askamap Ba HasOaxop wumkopiu OEHTOHUTH OWJIaH TO3ajnall,
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IIYHUHTICK  YJIaQpHUHTHUHT  (QU3UK-KUMEBUM  XOCCallapuud Ba TApKUOWHU
3aMOHAaBHM Ba KJIACCUK yCyJUIapJa aHUKIIAH/IH.

JlabopaTopusi mapouTu KypuiMacuaa TpaichopmaTop MOMMHU aCcOpPOIIMOH
TO3aJlalll JKapa€HUHI acoCUM Tapamerpiapu unuiad 4dukuil. ByHMHr acocuua
TpancopMaTop MOWHMHHM TO3aJAITHUHT MPUHIMIIHAT TEXHOJIOTMK CXEMaCHHHU
TY3HUIII, aMaJIMK TaBCUsJIap OCPHIIL.

TaaKMKOTHUHI aCOCHU Macajlajlapu:

Hedt moiinapu TapxkubOunmaru mnapadud yrieBOAOPOAJIApUIaH TO3aJ0BUYU
azcopOep KypyJIMacuHU YpraHuO yHU TaJOUK dTUIIAAH HOOpaT.

Kummarbaxo azacopbentnap cudaruga LeodUTIAp, CHIMKOTENbap,
ANIOMOCHIIMKATIIap, aioMOreNbjiap Mucoid Oyna onagu. Maxammui umab
yuKapuiaaguran ajcopOeHtinapra OeHToHuT (HaBGaxop), Twi Tynpokiau Ba
aKTUBJIAIITUPWITAH KYMUpP MuUcCOJI OYyna onaau. MabiyMku HeT Ba ras caHoartw,
IIYHUHTIEK HeTra3kuMe caHoaTuaa afcopOoIus kapa¢Hiapu KeHT KYJJTaHWIaIH.

by xapaénnapra

["aznap TapkuOuaaru HaMJIMKHU TO3ajIalll

l"aznap TapkuOugaru HOpIOH KOMIIOHEHTIIAPHU TO3aJIalll

bens3un TapKI/I6I/IIIaI‘I/I CHI'MJI KOMITIOHCHTJIApPHU TO3aJIall

Moitnap Tapkubunaru napapuHiIapaH To3anal kKabumap MUCoa Oynaau.

Hedtr Ba ra3 canoarunu ancopOums xkapaéHiapucu3 TacaBByp ITHO
OynMaiinim Ba OyHAA TypJiM aiCcOpOCHTIIap KYJUIAaHWIAAW. XO3UPrd KyHIa
PecnyOnukamu3z wMukécuaa kymiad kKuMMmarbaxo UeT JaBiariapiaH  oJiu0
KEJIMHTaH aicopOeHTIap KYJIaHWIaIu

Kyiiniaran macajajJapHu e4uil yCyJJIapH.

TpanchopmaTop MoitMHM wHNUIA0 YHUKIPUIN TEXHOJOTHK skapa¢Huia
TUAPOTO3AJIAIIHUHT ypHUTA, OWU3 spaTraH OCHTOHUT E&paamMuia ajacopOIMOH
TO3aJIalll TeXHOJOTHACH TaBcUsd KWiMHAM. Mmmatunran tpancdopmaTop MOWHUHU

my OCHUTOHUT OMJIaH percHepanuvd KWIinil MyMKUHINTHHU KYpCaTUIIOU.



1. Unk 6op A3kamap Ba HaBOaxop OEHTOHHTH Ba YHUHI aKTHUBIAIITHUPUITAH,
MoaudUKauMsiilaurad  (popMaJapuHUHT  CTPYKTypa-cOpOIMOH,  (HU3HUK-
KUMEBUHN Ba KUCIOTAJIM-ACOCIN XOCCATAPUHU YPTaHUIII

2. Taxpuba maTepuaiiapy Ha3apui KUXaTAaH TaCAUKIAHKO, OYHUHT acocuaa
MaxaJmuid  HedT MoiapuaaH  OJMHraH — TpaHchopMaTtop  MONMHU
aJICOPOIIMOH TO3JIAIIHUII YHYMJIM Ha SIHTH MPUHIUIKAT TEXHOJOTUACH
APATUIIIH.

3. Haso6axop OCHTOHUTUHUHT MapTa aKTUBIAIITUPUIITaH Ba
Moau(UKalMsIIaural cyrok (a3aga HeT KOMIIOHEHT Jlapu Oyiinya CTaTUK
Ba JMHAMUK [IAPOUTIApHIa aICOPOLMOH aKTUBIUTH AHUKJIAH]IH.

4. Tpanchopmatop MOHMUMHI ypTaya apoMaTHKa KaTOpU AaHMKIAHUO,
TpaHchopMaTop MOWMHHM HWIIYM CcUATIAPUHU XapaKTEepJIOBUM aCOCUM
KypcaTkud cudartuja yIapHUHT OKCHJIAHMILIWIA KapliM TabCUPU Ba
KOBYIIKOK-XapopaTiu Xoccalapy aHUKIaHIH.

Acocuil XumMosira Kyiujiradn MmacaJjaJsap.

1. Askamap Ba HaBGaxop OEHTOHMTIAPUHU KHUCJIOTAJIM Ba WIIKOPUM HIIIOB
oepuii;

2. AncopOeHTNIapHM HWUOUIATWIMIIM Ba ylap TYFpUCHUIA MabIyMOTIap
aHuKIaHau. AncopOeHTiap 3UYJIUTH, HKBUBAJICHT IUaMeTpH,
MyCTaXKaMJIUTH, TPaHyJOMETPUK TapKuOH, COJIMIITHPMA I03ach Kabu
xoccajapu OujaH XapakTepiaHAHUIIU. Canoatna ajacopOeHIapHU
KYJUIAaHWJIALLIH.

3. Xo3upru KyHAa KYJUIaHWIAETraH MKTUCOAUN JKUXATaH TeXaMKOp Ba
1I0KOpU 3 (PEeKTUBIUKKA 3Ta He(T MoHIapuHM aacopOLMOH To3ajall
KypWIMAacUHM HIUTA0 YUKHILL.

4. Acocan Maxamiui Mnuiad YMKapuiraH copOeHTIap ycTuaa WIMHI-aMalluii
TaJKUKOT UIIUTAPUHU OJIUO OOpHIIL.

NuHuHr aMmaaui axaMHMsTH.

Azkamap Ba HaBOaxop OEHTOHHUTM Ba YHUHI aKTUBJIAIITHUPUIITAH,

Moau(UKaUsIaurad (popMajJapuHUHT CTPYKTYpa-cOpOIMOH, (U3HK-KUMEBUN Ba
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KHCIIOTAJIM-aCOCIIM  XOCCAJIApUHU YpraHum Oyinya KEHr KaMpOBIM TaxkpuoOa
MaTepuaiapy Hazapuil *KUXaTJaH TaCAUKIaHUO, OYHUHT acocuaa Maxajuluii HeT
MOIIapuJiaH  OJMHTaH TpaHcPOpMaTop MOWMHU aJACOPOIMOH TO3aJAIIHUII
YHYMJIM Ha STHT'Y NPUHLUINAAT TEXHOJIOTUSACH TaKJIU(] KUITHH]IH.
bupuHun mapra akTUBIAIITUPWITaH Ba MoJauduKalusiIauran Askamap Ba
HapOaxop OEHTOHUTUHUHT CYyIOK (pazana HedT KOMIOHEHTIapu OyilMya CTaTUK Ba
JUHAMUK IapoUTIapuaa aAcopOIIMOH aKTUBIWUIM aHUKIaHau. TpanchopmaTop
MOWMUUHT ypTaya apoMaTHKa KaTOpU aHUKIAHUO, TpaHCHOpMATOp MOMUHU HUIIYU
cudaTiapuHU  XapaKTepjOBYM  acOCHl  KypcaTkudu cudaTuia  yJIapHUHT
OKCHUJJIAHUIIIUTA KapIlli TAhCUPH Ba KOBYIIKOK-XapOpaTIu XOccalapyu aHUKIAH/IH.
NunuHr xaxxmu. Yimly MarucTpiuK JIUCCEPTAlUsACH KUPUILI KUCMHU, ydTa
acocuit OynmuMm, Xxynoca Ba (oHganaHwiran anabuériap pyuxaTuaan uodbopar
6ynu6, 100 Get, 3 6Vnum, 10 pacMm, 3 xaasan, 60 agabuéTiap TalKwI TONTaH.
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Byaum-1. AJABUETJIAP TAXJIWJIU
1.1. Hedr Moilsiapuan Muwiad YMnKapuil Ba yjaap XaKkuaa MabJayMoOTJIap
Tozanam  ycynura Kapa®  MoWinapHuW  Kydugaruda  (apkIaHaau:
to3aslanMmarad (He@THHM OeBocuTa XaWjamiga XOCWI KWIMHTAH), HIIKOPIH
IOBWITAHIAp, KHUCIOTAIM—UIIKOPJIM, KHUCJIOTaIN—KOHTAKTIIM, CEJIeKTUB Ba
a7IcCOpOIIMOH TO3aJAlIHUKY, THIPOKPEKUHT HUKUTA OYTMHAIUIAP.

WNnutatunum coxacura kapad HepT Moiiap CypkoB Ba Maxcycra OViaHaJu.
V3 HaB6aTHIa CYpKOB MOWIAPUHM MHIYCTPHAN, MOTOP, MPOKATIN CTAHIAD y4yH
Moilap, BakyymJld, IWJIMHJIpJIApP Y4YyH, SHEPreTUK, TPAaHCMHUC-CHOH, acOoOiap
yUyH, TUJpaBIuKIapra Oy auHaau.

Wupyctpuan Moiap Typiu caHOaT IKUXO3JIApUHU  CypKall — y4yH
MyIDKalUTaHran. bapua HMHIycTpHan MoiimapHMHT HaBmapuaa pakam 50 °C jmarm
KHHEMATHK KOBYIITKOKJIMKHUHT KHAMATHHU KypcaTaau. MHaycTpral Monaap-HAHT
acocHil rypyxJiapu Kyiiuaaru TaBcuQaHras:

1) Cepusicu U 6ynran ymymuii makcaanu moinapuu (M-5A, U-8A, U-12A
Ba XOKa3oJjlap) TYKUMAUyWIMK MAallldHaJapy, MeTal KecaJuraH CTaHOKIap,
MOJAIIUITHUKIIAD, HA30paT—yIuoB acOoOJapuHU CypKall Y4YyH HIJIaTaauiap;
CTAaHOKJIM KMXO03JIap Ba aBTOMATUK JIMHUSJIAPHUHT TUIAPABIMK CHCTeMallapuia
UMYX CYIOKJIUMKIAp cudaTrua Xam1a TEXHOJIOTUK dXTUEKIIAp (YapMiIapHU EFalll,
IUIACTUK CYpPKOBIIApHM Tail€praii, aTUp yma Kpemiyiapu Ba Oomikaigap) ydyH
unuiaTwiaan; 0y Moiiapaa npucaakaiap WK, yIapHUHT KOBYIIKOKIUTH 4—5 naH
(U-5A) 90-118 raua (M-100A) mm*/c 6¥mam.

2) FOxopu Te3nmuKiIn MeXxaHumiap yayH moinapuau (M111-4, UT'TI-6 Ba 6.K.)
TYpJId CTAHOKJIM >KMXO3JIADHM, THUIILIM, YEPBAWIM (YyBaJYaHIJIM) Ba BUHTIU
y3aTMJIapHU CypKall YyuyH KyJaiawiap; yjapaa Typiad mpucaakaitap Oop
(aHTHOKCHUIJIOBYM, 3CKUPHUILTA KAPIIH, AHTUKOPPO3HOH).

3) CaHoat ®UX03JIapUHUHT TUJIPABINK CUCTeMaNlapu yuyH monapuu (U171 —
18, UI'TI-30, UI'TI-T72, UI'TI-91) craHnokJap, aBTOMAaTUK JHHHSIAP, Mpeccliap,

PEAYKTOPJIIAPHUHT MYCTaXKaM MIUIAIIMHA TAbMUHJIANI YUYYyH KyJJIanaumiap.
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4) UPn 6a HCn cepusnu Moiap THUIUIM Yy3aTMajap Ba YEepBIUWIU
MEXaHW3MJIApHU CypKamra Xu3Mmar Kwiaau; MTI] cepusinu Moislap 3ca OFUp
IOKJIaHTaH PeAYKTOpPJIAapHU Ba TE3JIUKIAP KYTUCHHU CypKall yYyH.

5) UHCn Ba UI'HCn cepusiu MOWJIApHU TAOMUIITHU WYHANTUPYBUMIAD YUYH
KYJUIalInIap.

6) Tenerpad moiiu Ba JI xamaa 7' cenapaTopii MOHJIapHU Maxcyc coxajiapia
KYJUIalIniIap.

CypkoB MOMJIApHUHT MYXUM TYPYXUHH KapOropaTop, aBTOTPAKTOpP, AU3EN Ba
ABHUALIMOH JIBUTATEIUIAp YUYH MOTOP MOWMJIap TAlIKWII 3TaJIH.

I—orcaosan

Momop motinapnune Ko8yuKoKIUK CuHgu

Kosymxkok | 100 °C na xoBymkokmuk | — 18 °C 1a KOBYIIKOKIHKHHHT
cuHpu qerapacu Mm/c MaKCH-MaJl KHAMATH MM/C.
KaM 3Mac Kyl SMac
3, 3,8 — 1250
4, 4,1 — 2600
5, 5,6 — 6000
6, 5,6 — 10400
6 5,6 7,0 —
8 7,0 9,5 —
10 9,5 11,5 —
12 11,5 13,0 —
14 13,0 15,0 —
16 15,0 18,0 —
20 18,0 23,0 —
3,\8 7,0 9,5 1250
4,\6 5,6 7,0 2600
4,\8 7,0 9,5 2600
4\10 9,5 11,5 2600

12



5,\14 13,5 15,0 6000
6,\10 9,5 11,5 10400
6,\16 15,0 18,0 10400

KoBymikoknaurura kapa® motop moinapu cuHdiapra Oynunaaun. MoWHUHT
nasuga 100 °C farm KMHEMATHK KOBYIIKOKIMKHHHT KHMMATH KypCAaTHIAMIM;
KyIOKTAIITHPHITaH MOWIAp y4yH Kyl Hapmaur Mamxyxa: cypartia — 18 °C marm
KOBYIIKOKJIUTH, Maxpaxiga — 100 e Jard KOBYIIKOKJIWTH, ‘3”7 WHIEKCHU
KYIOKJIAITHPaAUTaH IpUCaIKaHUHT OOpJuruau omiaupanu.|3].

OKCIUTyTallMOH Xoccajlura Kapab MOTOp MOMJIapHU TypyX Ba rypyxuanapra
Oynmum ky3ga TyTWirad. Terunuid TrypyX Ba TypyXyaJapHUHT MOWJIApUHU
JBUTATEJUIAPHUHT AJIOXUa TypJapu y4yH KyJulanauiap:

A ®opcupranMarad KapOopaTopu Ba AU3EIUIA JBUTATEIIAP.

bb; Kamdopcupnanran kaporopaTopiu JBUTaTEIIap.

b, Kamdopcupnanran quseninu aBuraresiap.

B
B, Ypraua opcupnaHran kapGropaTOpiIn JBUraTEILIAp.
B, Ypraua (opcupiaHran qu3eiy ABUraTeIuIap.

r
') FOxopu dopcupnanran kaporopaTopiiv JBUraTeIIap.
I'; FOxopu opcupianran Au3ed JBUTATEIIAP.

A

Oxopu ¢dopcupnanran ofup I1apouTiiapia MIUIAWIUTaH  YCTUIAH
nyQuaHaaura AU3eUId JBUraTeiap.

E

ONTUHTYTYPTHUHT MUKIOpPU KyN OYnraH orup EKWIFMIA HIUIaTaJuraH
TyOpUKaTIM CYpKOB cCHCTEMAacH OWIaH WIUIalIuraH KamailllaHMmalld JHU3eJUTd
JBUTATEILIAP.

ABTOMOOMJUTAPHUHT KapOIOpaTOPIIU ABUTATEINIAPH YUYH MOUJIAPHU CEJIEKTUB

(Tanna®) To3aJalIHUHT AMCTHWUIATIM €KW apajall Moilapu acocuja HILiao
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yukapaaunap. Koymkoxmuru 6yiinda 6 cund (6, 8, 10, 12, 4,\6, 6,\10) Ba 4 rypyx
(A1, By, By, ') moitnap umnab unkapaguiap. A rypyx moinapuaa (M—6A, M—8A)
IOBYBUM, AHTHOKCHJIOBYM Ba JIETIPECCOPIM MpHUCcaAKagap MaBxkyld, B; Typyx
Moinapuaa (M8B;, M4,\6B,) rokopu camapagopiau mpUcaIKaJapHUHT KOMIUICKCU
cakjaHaau, Oy Moiiap 6apya MaBcymilapa MILIATUIIra MYJbKaJUTaHTaH.

Jluzen moiiapu KaTopura Typiid TypyX Ba rypyxuaiapra maHcy0 Oynran 50
JaH OpTUK HaB kupaau. Woumarunum mapoutura kKapad Oy MoHIapHHHT
DKCIUIYTAalMOH  XapaKTEpUCTUKAJIApU KEHr Opalufuja y3rapaau, MacallaH
koBymKoktuK 100 °C ma 820 mm*/c Tamkun Kumagn. Tes opap ausemiap ydyH
MT-16n, MT—8m, kam@opcupianrad TpaHCIOPTIX Au3euiap yuyH — M—8B,, M—
10B,, M- 10B,C, M — 8wk, M — 10>k Moimap MyJpKaimnaHra. Jluzen
MOWJIApHUHT KOTHUI xapopaTtu —10 nan —43 OC raua, KOBYIIKOKJIUK HHAEKCU — 80
nan 100 rava y3rapanu[4].

ABHAIIMOH CYpKOB MOMJIap MOPIIEHIN Ba ra3 TypOUHJIM JABUTateiiap yuyH
MVYIDKajUlaHraH Moinapra Oynuuanu. [lopmuunm aBuratenapia CeleKTHB
tozamaitHUHT MC—-14 Ba MC-20 moiiylapuHH, KUCIOTAINA To3alamHUHT MK-22
MOIMHM; TypOOpeakTuB ABurareiiapaa ¢penonu tozanamHuHr MC—-6 Ba MC—8
MoillapuHu, €F KUCIOTaJapHUHI Mypakkald sdupiapu acocuna oiauHran b-3B,
36/1KyA cuHTeTHK MoOiapuHu unuiaTaawiap. TypOOBUHTIM JBUraTeiap y4yyH
MK-8 BaMC-20 (éxku MC-20c) moinapuaaH THEpiaHaau-raH apajaniMaiapHu
xampa BHHWUHII-7  cuHTeTMk  MOMHM  KyJuramgwiap. by — mounap
KYIOKJTAIITUPYBYM, JSCKHPHUIITa Kaplld Ba AHTUOKCUIUIOBUM NpHUCAJKa-JIapHU
CaKJIanuau.

[IpokaTiv cTaH y4yH MOWJap TUILIM y3aTMaHU Ba CYIOKIMKIN WITUKAJIAHUII
MOJAIIMITHUKIAPUHU CypKall y4yH MyJpKaianrad. llpokatnu crannmap ydyH
moinapau [1-28, TIC-28, I1-8I1 mapkanapu unad ynkapanaau (pakamiap — 100
OC maru Mm”/c yI4anraH KOBYIIKOKIHK).

Bakyymiu moiliap BakyyMJIM HAaCOCJIApHUHT MIIYU CYIOKJIUKIapu cudatuaa

Ky/utanuinaau; Top (paxkinuoH Tapku® OwiaH, KUYMK OyFjIaHWIl OwWwiaH Ba
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TYHran OyfiiapHUHT nacT 6ocumu Ounan Qapk kunagu, BM—1, BM-3, BM—4,
BM-5, BM-6 Mapkanapu uiiiad YuKapuiiaim.

Hunuaap moitnapu OyF MallMHAJIAPUHUHT UCCUK KMCMJIAPUHU CYpKalll YU4yH
MVIDKaJUIaHraH; TYWuHran Oyrnan ¢oigananu0 unmaiaurad MamuHatapaa 11 ta
Ba 24 Ta eHIr'wJ1 MOMIapHHU, YTa HCUTaH WITYM TaHa OYJIraH MaligHamzapja sca — 38—
52 orup MoitnapHu Kyutaimuiap (pakammap — 100 °C ma mm*/c ymaanran yprada
KOBYIITKOKJTHK).

DHepreTuk Moiap Kyiuaarmiapra OyJIuHa u:

a) OyFnu, TUIpaBIUK Ba ra3 TypOuHanap, TypOoHacocnap, TypOOKoMIpec-
copiaap, TypOoarperaTjiapHd MEbEPIAMITUPUII CUCTEMATAPUHUHT TOAIIUITHUK-
JApUHM CYpKalll Ba COBYTHII YUyH MYJDKajUlaHraH; Oy MalllmHaizap/a UljlaTUIrad
MOIIapHU alMalITUPUII Mypakkad onepanus 0Yiub xuco0-1aHaau, IIyHUHT YU4yH
TypOMH MOWJIapy OKCHAJIAHUIITA Kapuiu OapKapop OYIUIIM, KOPPO3HSUIaHUII Ba
OKCHUJJIAaHUII MaxCyJOTJIAapUHU axpaTuO® uyukapMacinuru kepak; Tn—22, Tn—30,
T—46, Ty, Tso, Tas, Ts7 Moitnap nmutab unkapmnanu (pakamaap — 50 °C garm
MM/C Ia JIIYaHraH KOBYIIKOKINIH, «ID» Xaphu — IpHCcaIKa).

0) KomIpeccop MOWJIapu KOMIIPECCOPIM MAaIlMHAJAPHUHT IWIMHIP Ba
KJIAMaHJIapuHA CypKalll y4yH Ba CHUKUII KaMepaJapuHU TepMEeTH3alMs KHIWII
YUyH 3UWIALITAPYBYM MYXUT cudaTuaa xusmat kuinaan; K-8, K-12, K-19, KC-
19, K-28 molinapHu mopuieH/Id Ba poTallMoOH MamuHanapaa, XA (¢puryc), XA—
23, XA-30, X®-12-16 Ba Oomka MOWIAp—COBYTYBUM KOMIpEccOpiiap Y4yH
Kyuiaiaunap; HeQT GppakuussIapuHu 4yKyp TO3ajlall HaTHXKacua ojiaauiap;

B) DJIEKTPOU3OJISIIIMOH MOWJIAp JJEKTP JKUXO3JIapPHUHI TOK TallyBYHU
KUCMJIADHUHT U3OJISIUSICUHU TabMUHJIAWIW, WCCUKJIMKHU YUKapuO 000pyBUYU
MyXHT 0ynub xu3mart kunaau; 0y rypyxra T-750, T-1500, TKn tpancdop-martop;
KM-25, MH—4 kaGen; KOHJIeHCATOp MOMIapU KUPAJIH.

TpancMmuccroH Moinap y3aTUII KYTUCUHUHT THULUIM WJIAIIMIUIApUIA,
KapTEepHUHT WIAIIUIUIAPUAA, TPAHCIOPT MAalIMHAIAPUHUHT OpKa KYIpUTH Ba
py/u  OolIKapuiuiapujaa KYyJUIlaHWJIaau; yinap OollKa MexaHu3MJapaaru

HIDNKAJIAHUIIWIAH XaM KATTHPOK HIapOouTAaru MIIKaJIaHUIINUAd XdpOPATHUHIT KCHT
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opanuruga (—50 man 100 rava Ba yHIaH HOKOpH) unuiaiguiap. TpaHC—MHCCHOH
Moinapau mpucagkacuz (TC—-14,5) ockupumra xapmu (TOn—14,5) Ba
tupHanumra kapiu (TCn—10, TC3n—8) nmpucankanu Kuiaub uniad yukapaauiap.

VK Moiinapu Temup iyn BaroHnapd Ba TEIUIOBO3JIAPHMHT FHILIUPAKIN
KydTaap YKimapu, MOAMMITHUKIAPY Ba OOIIKA MINKAJAHUII TYTYHJIAPHUHH CypKaIll
ydyH XM3MaT KWIaam. YK Moiimapu Sper Ba Gab3u DMOeH He(TIapHHHT
TO3ajaHMaral MasyTnapu Oynué xucobaanagu. YK Moinapuxuur E (83rum), K
(xumrn), I (mumosin) MapKaJlapuHH UILTA0 YuKapaguiap.

Ac6006 Moinapu Hazopar—ymuoB acOobOmapunu (MBII wmoitn), xucoOmarn
anamutuk  mamuHanapu — (ITAP®-1), MukposnekTpoaBurateiapu, coar
MEXaHU3MIIAPUHH CYpKalll yIyH MYIDKaJIaHTaH.

['mapaBiuk cucTeManap y4yH WIIYU CYIOKIHKIAp (TUAPABIWK MOMIApH)
Makcaaura Kapad y4yuill KypuwiIMaJapuHUHT Tujapocuctemanapu yuyH (MI'E—4A,
PM, JI3-MI-2), xapakatnaru ep yctu (BMI'3) Ba kema TexXHUKacH Y4yH,
THIPOTOPMO3JIH Ba aMOPTU3ATOPIH CYIOKIHKIapra OynuHaau. I 'uapaBiuk Moiap
NpHUCaaKacu3, KyIOKIAIITUPYBUN MpUCATKaIap, KOPPOIUIAHUII Ba OKCHIJIAHHII
MHTUOUTOpPJIAPUHU KYIIHO Uiu1ad YUKApUITUIIN MyMKHH.

Maxcyc moiiap rypyxmra TEXHOJOTHK (IOTyBYM, BHCIHMHIN, HAQTCHIN Ba
X.K.) Ba OK (Ba3eIuHIIM Ba aTUp—yIa) Moiiap Kupaiu.

HedT cypkoB MOIIapuHHHT acOCHid SKCIUTyTallMOH XapaKTepHUCTUKAIapH
O0Yub KOBYILKOK — XapopaTiu XoccajaapH, MacT XapopaTiapJari XxapakardyaH-JIuK,
OKCHUJJIAHUIITA Kapiiu 0apKapopiIuK.

1.2. CunTeTHMK MOWJIAPHHU HILIA0 YNKAPHII
CuHTeTHK MoOWNIap, alHWKca YIIEBOAOPOUIH OynMarannapu, HedTaaH
oJlMHMal M. AMMO yiapra HedTIaH OJIMHTaH MoWiap OuiaH Oup Karopja Tanad
KaTTa OKAHIWTHMHM XamjJa yiIapau HedTnaH oJWHraH Molmap OwiaH
apajamMainapjaa KeHT KYJUIAaHUIIUHA XucoOra onud Oy MOWIapHMHT — WILIa0
YHKAPWINIIWHA 0a3aiy Moijiap KOMIOHEHTJIADUHH MIIad YuKapuin OymuMwura
kuputraminap. CHHTETHK MoOMIapra xo3upya MpHUCAAKAIApHH KylIMaiaumiap,

IIYHUHT YYyH TOBap Moilnapu 6a3anu moitnap 0Ynubd xucoOmaHaau.
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CuHTEeTHK MoOMIap YriAeBOJOPOJIM Ba YIIEBOAOPOAIW OYimaraninapra
OYynuHaau. YTIeBOAOPOJIM CHUHTETUK MOWJIApHM UIUIA0 YUKAPUIIHU KYpuUO
yuKamus[S].

CHUHTETHK YTJIEBOJOPOJJIN MOMIap  opacuia Kymn-o-ojJeduHiIn Mouaap
(ITAOM) keHr Tapkanra.

[TAOM TtexHonorusicu acocujia o-oJdedUHIAPHU  OJUTOMEpIIaHUII
KaTaJlUTUK peakuusyapu Ba Kym-o- ojedunnap (ITAO)HMHT ruaporeHIam
peakmusimapu  €raau. [TAOM wunuiad ymkapuiuja eTtakdu >kapaéH Oynul o-
ofleUHNIAPHUHT KATAIMTUK  OJIMTOMEpJaHuIIM Xucobmananu. by xapaén
Oepwiran MoJiekyisp-maccain TakcumiiaHunum (MMT) onuromepnapau Ba
Makcuman OUp KUHCIM KUMEBHM TapKUOJM peakuus MaxcyJIOTIapUHU OJIMIIHU
TabMUHIANAU. 0-OJe(UHIIAPHU OJUTOMEpJIaHUII KaTajnuzaTopiapu cudaruaa
acocaH, AICl; kommiekcnapu, ankuinamomuauiixiaopuaiap, Al(C,Hs)s;/TiCl, non-
KOPJAMHAIIMOH CUCTeMaiap KYJIaHWUJIadu.

XKapaéH OOCKUWIAPMHUHT WIIYM MapamMeTpiliapuHU OJIMHAIUTAH MAaKCaJIH
[TAOM HuHTr HaBura Xamja OJIMTOMEPJAHUII OOCKUYMAArd KYJJIaHWIAJIUraH
KaTaJM3aTOPHUHT Typura Kapal y3raptupaauiap. MacanaH, KaM KOBYIIKOKJIU
[TAOM HM CcuHTE3 KWIHII YYyH 0-OJe(pUHIAPHUA OJIUTOMEpJIaHMIl OOCKHYHUA
BF;kommnekcnapunu Kynaiaumnap, skapaéunu 0,4-0,6 MIla 6ocumaa Ba xapopat
40 °C arpoduna 6yarana yTrasamunap;

Vpraua xoBymkokmu ITAOM wuar Maxcuman umkumm yuyH AlCls
KOMIUIEKCTIAPUHU KYJUlaiauiap, OJNMTMMEpJaHUIl pPEeaKIMsICUHU 3ca aauadaThk
TapTuO (pexxuM)ra siKMH Oyiran xapopar Taptubuma onubd Oopamunap. FOxopu
KOBYIIKOKIU [TAOM HHM CHUHTE3 KWIMII Y4yH peaklMOH Maccara aH4ya IOKOpHU
KOHIUEHTPAIUSUIN KaTaIU3aTOPHU KUpUTaIuiIap.

I[TAOM ©Hu rTuaporewnam  OOCKMYMJA acocaH TallKd  lo3acuja
TUIPOTECHIIOBYM AJIEMEHTIIAPHU CaKJIaraH Karajau3aTtopiapHu Kyutaaunap. bynnai
KaTajnu3aropiiapra naiaguiii Katainusatop (amomuHuil oxcuauaa 0,5 % Pt)
kupann. ['maporennamr skapaéumam 250-280 °C xapopaTna Ba BOZOPOJHHMHT

napiuan 6ocumu 2,5MIla gan kam OynMaranma amanra omupaawiap. Bomopon
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cakjarad razHu uuMpkyisiuus naituna oup ityna HCl éku HF uznapupan Ba cys
Oyfnapumad  ajacopOuusuiamn  Wynum  Owiad — To3amaiiawnap. bab3u  Oup
texHonorusmapaa [IAOM HUHr aBTOKJABIM JaBpUil THAPOTEHNANl YCYJIUHU
MUKpOC(hEpUK CyCNEeH3UsIAIITaH KaTalu3aTop UIITUPOKUIA KYJulaiaumiap.

Poccuanga ITAOM Hu omum TexHoJorumsicu akagemMuk C.M.AngoruuH
ooumrynnuruaa Poccust ®dannmap AxkaneMusick olumiapu TOMOHUAAH HIILIA0
gukuirad Ba “TatHedt OAX HmxHexkaMck™ Mo# 3aBoauAa TaAOUK STUITAH.

Kynunrpaouepunian MouJ1ap. CuHTeTHK YIJIEBOIOPOLIN
CYIOKJIMKIApHUHT Oolika Oup TypyxXu — UYKH OJedUH TUAPOTCHIIAHTaH
onuromepiapu (MHTpaonehuHIap), yaapHu aAu3el EKWIFUCUHUHT (PpakiuscuaaH
aXpaTud OJMHAIWUTAH CYIOK NapapuHIAPHUHT JETHAPOTEHIIANl MaxCyJoTiapu
Oynran yu3uMKIM ~ onepuHIap acocuga ojaawinap. KynuaTpaonepunin
Moinapau  (ITMOM) CHUHTE3 KUJIAILI TEXHOJIOTHUSICH ITAOM  HuHr
TEXHOJIOTUSICUIAN.

N3onapaduunu CUHTETUK MoWnapHu razfgaH Puiep-Tporm peakuuscu
oyiimua GTL texHonorusicura acocaH osanuiap, OyHuHT acocuaa CO Ba H,
HUHT OJIMHUILIY, YIJIEBOJAOPOJJIAPHUHI CUHTE3M Ba YIAPHUHT THUAPOKPEKHUHIU
éramu (12-600ra kapanr). by kapaén Oyiinua oJMHAAUTaH MOWUJIAPHUHT
xoccanapu kam KoBYIKOKIM [TAOM HuHr Xoccanapura sikuH, (hakaTrMHa KOTHII
XapopaTtu OyHJIaH MYCTacHO, Oy MOWJap y4yH KOTHII XapopaTu MUHYC 15 °C
caTXyjJa KOWJalmraH s’bHU yiap He(THUHT MOWIM MOTOHJIapU Ba napaduHiIapu
THAPOKPEKUHI Ba  THAPOM3OMEPJIAHMILI  MOMIIAPUHUHT aHajorjapu OYnuo
xucobnananu, APl Tacaudu (knaccudukamnusicu) 6yitnda OyHaaii mMoiinap 6azanu
mousapauHr Il rypyxura kupanu.

1.3. ba3zaan MoiIapHH MILIA0 YHKAPMINMHUHI OKHM CXeMaJapH

HKW3n1a TtoBap moiiapuHu UIIad YUKAPUIUIINHN aToXyJa MO OioKura
€k MOM 3aBojura axkpatud Kysauinap. X03Upru BaKTAa aloXyJa THUIPOTO3ajall
xkapa€unapu Oynran 0azaiu MOWIApHM HILIA0 YMKAPUIITHUHT aHbaHABUU OKUM

CXeMaJlapu XamMaa T'MAPOKPCKHUHT, TuApOrCHIIAII, er[poz[enapa(bHHﬂam,
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TUAPOU30MEPIIAL Ba TUAPOKYIIMMYA TO3ajalliap MyXUM pOJI YHHAUAUIraH OKUM
cxemanapyu MaBKy.

Kyiiuga ©6azanu wmoiinapHu unuiad YMKAPUIIMHUHT aHbaHABUM CXeMacu
YMYMHM XOJa KeNTHpWIraH. Ma3yTHU BakyymJid Xxaiijamira gydop KWJIUO
EHI'WJI, ypTaya Ba OFUP BaKyymJIM JUCTWUIATIApD €KW Bakyymiu razoin(350-
500°C) Ba 500°C man rokopu 6YIraH KOIIUK-TYIPOH OIUHALH[6].

['yaponnu peacdanpTiamra Kuwiaauiaap, OYHUHT HaTH)Kaculla KeMMHYaTUK
TUAPO KPEKUHITA 1000pHiIaurad aeacaibTU3aTHU Ba OUTYM HILIA0 YMKapUILITa
€ku rasudukanusara oO0opuiaguraH  achaibTHM  ojaawiap.  Bakyymun
JUCTWILISTIAPHU CEJIEKTHB TO3ajallira, BaKyyMIIM Ta30iy1 OuiaH aeacdaibTU3aTHU

TUIPOKPEKUHITA 1000opaauiap.
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CenekTun TOo3aJIalllJaH KEHMH OKCTPAKTHHU TCXHHUK

yriaepoa umuiab

YUKAPUII YYYH Ba CYCAaUTUPWITAH KOKCIIAII KypHJIMACUTA SIXIIUPOK CTPYKTypaiu

KOKCHM OJIMII Y4yH padUHATHHU 3ca SpUTyBUMIaAp OuiiaH JenapapuHu3alMsIal

yuyH ro0opaauiap. X03Upru Bakrjaa Oy xapaéHHU TuapojenapaduHAzanysiamra

Ba THAPOU3OMCPIaHUIITa aJIMallITUpaaniIap.
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OputyBumiiap OuiaH aenapapuHU3alMsIIal kapaéHuaa rady Ba NeTpoiaTyM
OJINHAJIH, yJap MOMCH3NAaHTUPWITAaHAaH KeWMMH mnapapuH Ba LEpe3uHra
alJIaHTUPWIAIN.

OputyBumiiap Owian jAenapapuHU3alUsIIalIaH KeHUH 0a3aiun Mol paHru
Ba KYOXaJKaIM apoOMAaTHC YIJIEBOJOPOJIAPHUHT MHKAOPUM OWJIaH TEXHUK
tanabnapra >xaBoO Oepmaciauru MyMkuH. I[yHUHr yuyyH OyHgal MoOWHU
ruApokymumua To3anamra €ku arap HKW 3 na Oynpaii kypwima Oyimaca
KOHTaKTJIM KylIuM4a To3ajamra aydop Kuiagwnap. OnuHran mounnap I rypyx
0azanu Mouapra, ruipoTo3anail Kypuiamanapu 0yica Il rypyxra T¥rpu kenaiau.

I rypyx wmoinapHuHr unuwad yukapumuHu I rypyx MoinapuHHUKUTa
YTKa3WIll YYyH CEJEKTUB To3ajallllaH KeWHH paduHATHU THUApPOTO3aNall 3apyp,
CYHrpa sca rujapojaenapaguHU3alysiamra Ba THAPOKYIIMMYa To3adallra Jyqop
KWIHII KEPaK.

KOxopu uHIEeKCIM MOMIapHU OJIUII YYYH BaKyyMIIM T'a30ill Ba geacdaibTU3aT
TUAPOKPEKUHTH KOJUFUHU TUIPOKPEKUHIJIAI Ba TUAPO-AenapauHU3alusiial
*)apa€HIapyuHU KeHT KyJJIaMOoKaaiap, 0y skapa¢Hiiap CeJIeKTUB TO3aJalllHA YPHUHU
onamu. JKapa€H rokopu HHAEKCIM Oa3zaau MOWIapHU THUIPOTO3ajaml OWiaH
axynnanaau (VB 100 ra 135 raua).

['unponenapadunuzanusan YpHHUTa SPUTYBUMIIAP Ouan
aenapapuHu3almsial KYUIaHUIIT MYMKUH.

X03upru BakTAa qyHENa 6azanu MOWJIApHU OJMIIHUHT MKKUTA TEXHOJIOTHIICU
PUBOXKJIAHAANTU Oy TUAPOTO3a]alll Ba THPOKPEKUHT sKapaéHIapuaup:

1) “Yepon-Jlymmyc”  (AKLI) KOMMAHUSCUHUHT  TEXHOJOTUSACH, IO
TEXHOJOTUA  Oyiinua  BaKyyMJId Ta30WJIHUHT  aBBal  T'HMAPOKPEKUHTHMHU
YyTKazaguiap, CYHrpa 3ca TUIPOKPEKUHT KOJJAUFUHH (> 3500C) KaTAJIMTUK
nenapaduHU3aNMsIAl  Ba rujaporo3anamra aydop kuiaub I Ba I rypyx

MosIapuHu osaaunap|(7].
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/—’ I'a3, Oen3uH

Bakyymiu razoin

Pekr
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JleacdanbTusar T m
Bogopoga nwnab
IT Balll Hukapnul
l MaponapaduH N Mapo >
rypyx nauw TO3ana
Kok >350°C T

2) “Exxon mobowmwr” (AKII) xoMIaHUSICHHUHT TEXHOJIOTUSCH, Oy TEXHOJOTHS
Oyiin- ya MOWJIM XOMAaII€HU aBBaJl CEJIEKTUB TO3ajalll, CYHIpa 3ca HOpMal Ba KaMm

TapMOKJIaAHI'aH Hapa(i)I/IHHapHI/IHF T'MAPOU30OMCpJaHUII Ba THUAPOTO3AJAIINHHN

yTKazaauiiap: Bogopog, nwnab
YMKapuL
Bakyymnu gucTumsT
> v Padunar
Motnaphu b TMapoMepnaHuLL
CeNeKTuB >
"| Tosanaw
HeachanpTuzar l
Oazayu MouIap l'apoTosanauw
I Ba III rypyx 0a3zanu moinap l

Bakyymnu ra30WIHUHT EKWIFUIM Ba MOWIM THAPOKPEKWHTHHU (apK
kumaguaap. Arap HKU3 fga rugpokpekuHr SKumFmam Oyica, yama < 350°C
OynraH KOJJWMKHM O3 MHUKIOpAA OJaAWwiap Ba y OFUPpPOK OVymanu. Arap
THAPOKPEKHHT Moiinu Oyica yuaa <350 °C 6yaran KoIauKHE Ky Mukzopaa [70

% (macc) rada] yukapuO onaguiaap Ba YHUHT cU(aTu IOKOPUPOK OYnanu. Xo3upru
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BAaKTAAa NYHENA EKWIFWIA TUAPOKPEKUHTHMHI CaKKW3Ta KypWIMacd Ba MOWIHU
TUIPOKPEKUHTHUHT OellTa KypujiMacu UIUTASIITH KU KyPUJIASTITH.

Poccusna “TAHEKO” HKHW3 na (“TatHedt” OAX, “Hmxnexamck”)
“YepoH-JIlyMMyCc” KOMMAHUSCUHUOHT TEXHOJOTUACH OYyiinua THIPOKPEKUHT
konaurugan Il Ba I rypyx wmoilnapunu ruapoaenapaduHuzanusuiam OuiiaH
CKUIFWIM  TUAPOKPEKUHr Kypuisantd. “Exxon Mobil” kKoMHaHUSICHHUHT
TexHoJoruscu Oyinuya Bonrorpaana moiapHu WNUIa0 YMKApUIL KypUIMacu
unutasnta.  Axrapckaa HKUW3 nga (1 “Pocuedr” HK) runmpokpekunr Ba
ruapoaenapadpuHuzanusgam 0a3acu acocuja MacT —XapopaTda KOTaJWraH
TpaHcOpMATOPIM MOMHM OJIMII TEXHOJIOTHSCH KyJUlaHWiIaau (KyWujaa cxemara
kapanr).Xomamé, 300-350°C narm HedTinm (paKuMSHH peakTopra eTKasué
Gepajuiaap, y epaa HUKeJ-BaHamuii-Boappamin katamusatopaa 250°Cxapoparia
Ba 28 MIla 6ocum ocTHIa THIPOKPEKUHT >kapaéHu Oopaau. YHIaH KeWHH MKKHU
katinamuin katanmzatop CI'K-3 Ba CI'K-5 na 4 MIla 6ocum octuaa Ba 340-360° C
Xapoparia TUAPOTCHU3AaTHUHI KaTaIMTHK JenapapuHU3ALMSIIAHUIINHU CYHTpa
TpaHchopMaTOp MOWMHU OJMII YUYYH KYJUIAaHWJIAQIuTraH (pakuusHU aXpaTHIll
Ousian 6GopajauraH BakyyMJIM Xaiaai Ba TUAPOTO3ANIAHUILIHN YTKa3aauap.

IMuaporenusaiuon sxkapaéniap 6a3zanu MoOWIapHU WILUIA0 YuKapwuiiga OyryH
KEHI' TapKajJraH Ba KeJla)kakJa TO3aJallHUHT (U3MK YCYJUIAPUHU TE3POK CHUKUO

YUKapaauiap.

A 4

MMapOKpEKUHT

Xauganr

300-380°C narm
Bonopon unurad

(bpaKHI/IH YHUKapuil

»

1.4. CypkoB MOWJIaPUHHUHI KOBYIIKOKJIUTH
CypkoB MOWJIAPUHUHT KOBYIIKOKJIWTHIAa KyWWiIaauran Ttainabnap Kyzaa
TypJav4a: yjlap MIIKAJIaHAJWIaH HO3AJIAPHUHI XAPAaKaT TE3JIMI'M Ba XapaKTepura,
COJIMIITHpPMA IOKJIaMaapura 6ornuk 0ynanu. MacanaH, aBTOMOOUI MOMIAPUHUHT

2
KOBYIIKOKJINTH 6-12 MM /c HH TaIIKWI KWwiiaanu, pe3nHa CAHOATUHUHT
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MalllMHAJIApY TOJALIWNHUKIAPUHN CypKall Y4YyH 3ca KOBYWKOKIuru 175-220
MM°/c G¥araH Moii 3apyp (ukkana Kuiimat xam 100 °C 1a).

bupra HeTHUHT y3uaaH OJIMHTaH MOWIM (paKkUUsIIADHUHT KOBYIIKOK-JIUTH
bpakuuanap XalJamTuIIMHUHT XapopaT yerapajapy OIIUIIK OuiaH omagu. Xap
xusl €ku Oup Xwi1 HeQTHUHT Y3uAaH OJMHTaH, aMMO Xap XWJl ycyiuiap OuiiaH
TO3ajJaHraH XaWjgam — dyerapajapu Oup xuin Oynaran  ¢pakuus-JapHUHT
KOBYIIKOKJIUTH Oup Xuin Oyamacinuru MyMKUH. KOBYIIKOKIMK — MOWIu
(dbpakiusIapHUHT YTIEBOJOPOIN TapkuOura Oofiauk Oynamu, y ¥3 HaBOaTuia
He(PTHUHI KUMEBUU TapKUOM Ba KEpaKCU3 KOMIIOHEHTIApAaH KYTYJULI YCyJd
OunaH aHuKIaHaau[8].

OHI' KWYUK KOBYIIKOKIUKKA 3ra Cp0—Cys amKkaHIapHUHT KOBYIIKOKIUTH 50 °C
na 7-9 Mm’/c HE TAmKWI Kumagd. Mot bpakuuanapaad ajJKaHIapHU HYKOTHUII
MOMJIAPHUHT  KOBYIIKOKJIUTMHH  OLUIUPAIU. TapMokniaHran  ankauiap
KOBYIIKOKJIUTH >KMXAaTUIaH HOpMall ajkaHjnapaan ¢apk kuiaguiap. Lukio-
aJKaHJIap Ba ApPEHJIAPHUHT KOBYIIKOKIWIM ajKaHJApHUKWra Kaparahja aHya
IOKOpH, OYHUHI YyCTHra apeHJapHUHI KOBYIIKOKJIUIH IUKIOAJIKAHIAPHUHT
KOBYIIKOKJIUTHIa Kaparanja rokopu. Moinu ¢pakuusiapiadn apesiap Ba
HUKJIOAIKAHIM apeHJlapHu 4YMKapub roOopranaa Moijap KOBYIIKOKIUTMHUHT
MacanuIly Ky3aTWIaau.

KoByHIKOK/IH—XapopaTiim  X0CCATAPH.XAPOPATHUHI  KEHI  Opajufrujaa
WIUIAWIMrad Moislap ydyH, XyCycaH MOTOp MOMIap Y4yH, KOBYIIKOKJIU —
Xapopatiu Xoccaiap KaTra axaMusTra sra. XapopaT nacaiuiy OujlaH MOWHHMHT
KOBYIIKOKJIUTH KECKUH KYTapWIMACIUTU KepakK, SbHU KOBYIIKOK-TUKHHHT
Xapoparra OOFIUKINK ATPU YHM3UFU MYMKHUH KaJap KUSPOK OYIIMIIN Kepak.

KoByHIKoKIn—Xapopatin XoccalapHu OaxoJyialll yu4yH MKKHTa KYpCaTKWY;
KOBYIIKOKJIUK KO3(p(UIIEHTH Ba KOBYIIKOKIMK WHACKCUHU KYyJJIanguiap.
KoBymikoknuk kodddunentu moinuar 50 Ba 100 °C nma éxu TEKIIUPUIIAIUTaH
MOWHUHI HMIJIAIl XapopaTH OpaJIMFUHUHI 4YEKKaJaru KuhiMariapura TYFpu
KeJlaJJuraH MKKUTa OOIlIKa XapopaTAard KMHEMAaTHUK KOBYHIKOKJIMKHUHI HUCOATH

0ymu6 xucobmanaau. KoBYyMIKOKINIY KUSJIM XapopaT 3rpH YU3UFUTa sra Oynran
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MoOMIapra KOBYIIKOKIUK KOID(UIECHTUHUHT KUYUK KUWMATIapu XOCHHP.
KoBymkokinuk kodppuueHtd Moiiap KOBYMIKOKIMTMHHUHI Xapoparra Kapad
y3rapuill 3rpu YM3UFUHUHT WYIMHYU TYIUK Udoja 3TMaiu Ba 1y cababiu y KeHr
OMMaJalIMaraH.

MoillapHUHT KOBYIIKOKIM — XapopaTiyd XOCCAJIAPUHUHT yMYM KaOyl
KWIMHTaH OaxosaHuiu Oy KOBYIIKOKIWK wuHAekcn OVinuagup (KW). by
kypcatkuy Y. Jlun Ba T.JI3BUC TOMOHUAAH TakiIU( KUIUMHTAH, Oy KYpcaTKUYHU
CUHANAETraH MOM KOBYIIKOKJIMUTMHUHI STajOH MOWJIap KOBYIIKOKIWIUA OuiaH
comnmTipud hopmyna 6yitnda annknaiiamap (Ceitbont cexyrmrapuia 38 °C na):

KU = L-U/L-H - 100

Oy epna L — acanbT—cmornanu HedTIaH OJIMHTaH IOKOpU CUDATIA MON-HUHT
KOBYIIKOKJIUTH, MOMIApHUHT KOBYIIKOKIMK MHJEKcH O ra TeHr aed onunHran; U-—
TEeKIIUpUIAETraH MOWHMHT KOBYIIKOKIUTH; H — mapadunnu HedTaaH oJMHraH
IOKOpY cu(aTId MOWHUHT KOBYIIKOKJIWUTH, Oy MOWJIAPHUHT KOBYIIKOKJIHK
nuaekcu 100 ra Tedr ned oJIuHTaH.

MJIX na KOBYHMIKOKJIMK MHAEKCH MaxCyC CTaHAapT KajaBauiap Oyiinda moi
50 Ba 100 °C maru KOBYIIKOKIHTHTa Kapab aHUKIAHAIIL.

Moitnap KOBYIIKOKJIWIA MOWJIADHUHI  XAapOpaTd Ba  YIIE€BOAOPOIIU
Tapkubura 0ornuk OYynanu. KoBYMIKOKIMKHUHT Xapoparra OOFIUKJIUTHHUHT SHT
KM 3TPU YM3UFU HOpMal ankannapra xocaup. Yiaap KU 200 man rokopu Oynanu.
TapMmoknaHraH 3aHXUpPIM aJKaHJIApJa y NAacTPOK Ba TAPMOKIAHUII Japa)kacu
OLLIMIIN OUJIaH KaMasiau.

[uknuk apeHnap Ba UMKJIOAIKAHIAP YUYyH KyHUIArd XyCyCHUSTIIap XOCIHP:

— KOBYIIKOKJIM — XapopaTii Xoccajap €H aJKWUIM 3aHXupiapaa yriaepon
aToOMJIAp COHMHUHT MOJIEKYJIAaHWHI HUKJIMK KHCMHUAAru yTiepoJa aToMJIapy COHUTa
HUCOATH OIIUIITY OWJIaH SXIIWIIAHAIN;

— YIJI€BOIOPOJ MOJIEKyJlacua Xaikainap conu omuimu ounan KU kamasau;

— aJIKWJIaMalrad 0eH30J1, HUKIOreKcaH, HadTalnuH Ba aekanuuiapauar KN
MOJIEKYJaJaru yrjiepoj, aTOMJIAPHUHI COHMIa JESIpiy MPONOPLUUOHAN paBUIIAA

OIllaIu;
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— [MKJIOAJIKAHJIAP apeHIapra Kaparauja siXIMpoK KOBYIIKOKIH — XapopaTiiu
xoccajapra ara.

KOxopy KOBYIIKOKJIM — XapopaT/id XOCAJIM MOMJIApHU OJIMII YYYH MOWIIH
bpakuuanapaad MakcuMal paBulla cMojanu—achanbTeH MoagadapHU YUKapuo
Tanuiam, KAcka €H 3aHKUPId TONHUIUMKIUK apeHJIapHU aXpaTuO oyuil (TYJIHK
sMmac) kepak. Moiiapaa ankuiajaMmaliral LHUKIOANIKaHiaap, €H 3aHKHUpJa KarTa
COHJIM YTJIepOJ aTOMJIApUHM CaKJIaraH apeHjiap Ba MUKIOAIKAHIH-apEHyIap TYJIHK
CakJIaHTaH Oynuiu kepak[9].

IMact xapoparnapaa xapakaryaniaumik. Ilact xapopammapma wounap
XapaKaTYaHJIUTUHUHT WYKOJIUIIUTa WKKUTA cabad Oynmamu: MOW KOBYIIKOK-
JUTUHUHT KECKWH OIIWIIM Ba KATTUK YTJEBOJOPOJ KpHUCTa/UIapuUJiaH TapKuO
TONTaH TY3WIMNUIAPHUHT MOWJa maijno Oynumwu. bupuHum Xonjma naespiu
Xapakatcu3 Oynummura kapamacaaH Mo HbpHOTOH  CylOKIWTMHUHT  Oapua
xoccajapau cakinad konaau. Mkkunuu xonga y aucnepciud (HpioToH cyrokiuru
OynMaraH) cuctemangapra xoc OynaraH xoccajapra 3ra OYnu0 Koyaau: MOWHUHT
KOBYIIKOKJIUTH CHUJDKHUII TE3JIMTM Ba IOKJIaMa IOKJIATWITAaH BaKTra OOFIWK OYia
OolIaiIH.

[Tact xapopatiapa MOMHUHT KOBYIIKOKIUTHHU HAa30paT KUJIYBYU KypcaTrud
OYr0 KOTHUIII XapopaTu XucoOjgaHaau. ABTOMOOUI Ba AU3E]I MONUIAPHUHT KOTHUII
xapopatu —10 nan —40 °C raua y3rapaan, TypOOpPEaKTHB aBHAIIMOH JABUraTE/IapAa
KYJUIAHWJIAIUraH MOWJIap y4yH —355 °C nam IOKOpY  OYJIMaciura Kepak.
Opakuusuiaplad  KaTTUK —ajKaHJIapHHU, TOJULMKIUK apeHJIapHU Ba KHUCKa
3AHXKUPJIM  LMKJIOAJKAHIMAPEHIApHU YUKapub Typub macT Xapopamiapia
KOTaJIuraH MOWUJIApHU XOCHJI KUJIMHAIH.

CypkoBuu XxycycusiTu. bup Katop xoiiapaa CypKOB MOWIapWHU KaTTa
IOKJIamMallap Ba KUYMK TE3NMKIap OYnaranaa MabliyM KaJWHIUKIArCH CypKaJraH
Oapkapop kataaMHu oiaub 6ynmaiau. LLlyHuHr yayH MeTaln 103acua *Kyaa Ionka
(0,1-1,0 MxM) aMMO MycCTaxkaM CypKaJITaH KaTJIaMHH XOCWJI KWJIMII UMKOHHSITH

KaTTa aXaMHuiAT KacO 9Tau. CypKaH_IHI/IHF 6y TypHu dYcrapa CypKall HOMUHU OJII'aH,
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MOWIApHUHT 3ca OyHIal KaTIaMHH XOCHJ KWJIHII KOOWIHATH MOWIAHTAHIUK EKU
CYpPKOBYH XyCYCHST aTaMacy OWJIaH XapaKTeplaHa/IH.

Kuménii 0apkapopiauk. MikanaHum TyryHJIapy OpKaiu kKyJaa Kyn Mapra
aiinanagurad Moinap (TypOWHIN, KOMIIPECCOPIIH, MOTOPIH Ba X.K.) YUyH acOCH
KypcaTkuwiapjaHn Oupu OYynub XaBo KUCJIOpOoaM OWJIaH OKCHJIAHUINTA KapIiiu
Oapkapopiuru xucobnaHaau. Mol KOMIOHEHTIAPU-HUHT OKCHIJIAHUINN KyJa
Mypakkad >xkapaéH OYnMO YHUHI PUBOXKJIAHUIIM KUMEBUW Ba OMpPUHYM HaBOaTIa
MOH yTJI€BOJIOPOJIIN TapKUOU XaM/ia (poiiiaiaHuIil mapouTura O0FIuK Oyiaam.

Kypcarnnumuya yrieBogopoaiap OKCHUUTAHUIIUHUHT OUpJIaMYd MaxcCy-
JoTiapu Oynubd mepokcumiap xXucoOiaHaau, yiaap Y¥3 HaBOaTtuaa mapyaiaHud
OolIKa KHUCIOpOJ cakjiaraH Oupukmanapra ainanaau. CypkoB Moilnapuaa
cakjaraH YTJIEBOJAOPOUIap OKCHUIUIAHWIN >Kapa€HW acocaH HMKKHATA WyHAIHIIIA

OOpUIIM MyMKHH:

—>
Kucnotanap ['MOpPOKCK Ba KETO-
—>
Kucnotanap JcTonuanap
—> —>
ActhanTeH kucnotanap

—
Yrnesogopoanap  Mepokcuanap KapGowanap

—>
®eHonnap Cmonanap

ArhanTounan Kanfounar

Moiina Kucnopoj cakjiaraH OMPUKMAJTapHUHT TYTJIAHUIIU 3KCIUTYyTallMOH
xoccajiapra 3apap €TKa3ull MyMKHH.

AHuKnanuiapuya, KUMEBUM OapKapoOpiUTrH KUXATHJIAH KUYUK XaJdKalu
LUKJIOAJIKaH Ba apeHyiap XO0JiJa Y3yH €H 3aHKHUpJIU THOpUJ YIIIEBOJOPOAJIAp SHT
AXIIM X0ccajlapra ara.

MoillapHuHT  KHCIIOpOJ,  TabCUpUra  OapKapopJIMTUHU  KyWujaaru
KypcaTKuwiap  XapakTepjaluiap; MOWIApDHUHT  KOPpPO3UOH  (Haosuiury;

MOfIJI&pHPIHI‘ OKCHJIaHHUIIIHUT'a YMYMI/Iﬁ MOﬁHHHHFH; JJOK XOCHJI KHWJIHNIITa
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MOWWJUIMTY;, WYKKA E€HYB JBUrarejuiapAa 4ykMa XOCHWJI KWIMILTa MOWWJUIMTH. by
KYpcaTTUWIapHU  aHUKJIAIl Y4yH Jabopatopuss Ba MOTOp  CHHOBIApHU

YCYJUIapUHUHIT KOMIIJICKCH TaKJII/I(i) KHWJIMHI'aH.
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2-byaum
TAXKPUBA KUCMHU
2.1. He¢gT Maxcy/JI0T/IapPUHHU TO3AJIAIIHUHT MAKCAAU Ba yCyJ/LUI1apu

HedtHu KailTa WIUIAIIHUHT TYypAad XWJ sKapa€Hiapuaa OJIMHAIUTaH
bpaknusmap KynruHa — XoJiapaa  Tauép  ToBap  MaxcyJioTiapu  OYnuo
XHCOOMaHMaiAu. YIapHUHT TapKuOuaa Typid XWi Kymumyanap O0p, yJIapHHUHT
Oopauru Oy dpakiusiapHu Oelruiaanran Tanabiapra TYJIHK kaBoO OepmaiuraH,
UIUIATAII YYyH sipamMaiaurad Kuinub xysau. Kepakcus xymmmuanapHu 4yuKapuO
1000pHUIll yuyH HEPT MaXCYJIOTIAPU TO3AIAHAIH.

Kyiinna wedt MaxcynorjapuHUHT TaOMaTH Ba YHMHT KEWMHTH HIJIATHII
HyHanunuiapura O0FIMK OYITraH Makcauiapy Ba To3ajall ycyjiapu 0aéH STUITaH:

1. bab3u HepTIapHUHT OupiiaMud Xaljam JUCTWUIATIApUIa HapTeH
KHCJIOTajap Ba OOIIKAa HOPJAOH OWpUKManap MaBxkyld, Oy OUpHKMalapHUHT
3apapid TabCUpHU IOKopuaaru OoOmapnaa aitu® VyTwiraH. by OupukmanapHu
UIIKOPJIM To3aiall wynu Ounan ynkapud rooopunaau[10].

2. OATUHTYTYPTIM HEPTIapHU KalTa WIUIANIIa aKpaTuO odMHaAUraH Oapya
bpakuusanapaa Koppo3uoH Gaos OATHUHTYTYPTIIM OUpUKMallap —CaKJaHaJu.
Bogopon cynbdpua Ba KyiiM MepKanTaHJIApHUHT KOPPO3HOH KOOWIMSTH alHHUKCa
okopuaup. a3 Ba cyloK HedT MaxCyloTJapUHH OJTUHTYTYpT CakjiaraH
OupUKManapfaH To3ajall Y4yH TYpJaM ycyuiapiaH Qoiinananuwiaau. AcocaH
BOZIOPOJ CyNb(PUA Ba KyHH MepKanTaHJIapHHU CakJaraH ra3japHU WIIKOP, TypJd
IOTYBYM Mojjanap, Ty3iap, ajacopOenTiap &Epaamuaa Ttozananguiap. Cyrok
bpakuusiapH BOAOPO Cyib(pua Ba MEpKaNTaHJIAPAAaH TO3aJIalll YUyH UIIKOPHUI
yCcyd Ba OKCHIJIOBYM MEpKANTAHU3AIUSHUHT Xap XWJI TYpUHHU KyJmaiauuap.
MypakkaOpoK OJTHHTYTYpPT cakjarad Oupukmanap— THODEH, Cylabus,
IucynbduI, IOKOPU MEpKalTaHJIapHU YUKapuO O0OpHI THUAPOTeHU3ALUOH
TO3ajall Wynau OuiaH amaira OmHpUIaan.

3. Tlact xoTum Xapopatura sra Oynaran EKWJIFM Ba MOWIAPHHU OJUII yYyH
nenapaduHiam >kapaéHMHM  KyJutadawiap, Oy kapaéH  Epmamuaa  ypra

IUCTWILISATIApAH CYIOK MapaduHIapHU, MOWIM (QpakuusiapiaH 3ca KATTHK
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YTJIEBOOPOITIApHU YHKapuO r00opaaunap. KarTuk yriaeBomopoiap nerania XoHa
XapopaTuaa KpUCTAIMK Ty3WIWIIra 3ra Oynran Oapya yriieBOAOPOIapHU
Hazapaa Tyraawnap;, ynap ankanmap (Cie JaH Ba yHOAaH IOKOpHW), HOpMaia Ba
U30TY3WIUILIN Y3YH €H 3aKupiid HaTeHmap XxaMmaa Oup 03 MUKIOpAa apoOMaTHK
Ba HapTEeH— apoOMaTHK YTJIEBOJOPOJIAPHUHT Ky KOMIIOHEHTIHN apajaliMacHIaH
ubopar. JlemapadMHIAMIHUHT KyHUAaryd yCyJiapyu MaBxy/I:

—KaTTUK YTJIEBOJOPOJIAPHHU TAcT XapopaTia dPUTYBUMWIAP HIITHPOKUIA EKU
UIITHPOKUCH3 KPUCTAJLIALI;

—KapOaMUJHUHT  ajKaHjap OwWjaH KaTTUK DJOpUMaHIuTraH  KOMILIEKC
OMpUKMaJapuHU XOCWJI KWIHII XOccacuAaH QolganaHaguran KapOaMumaIn
nenapaduHIIalL;

—HedT PpakumsIIapuIaH HOpMaJ aJKaHJIAPHHU CEJEKTHB aKpaTHO OJajuraH
IEOTUTIIAPHU KYJ1a0 aacopOIoH aenapaduHianl.

4. DputyBuM OCH3MHIIAp, CYIOK NapaduHIap, Maxcyc Mouiap Ba EpUTYyBUYU
KEPOCHHHU OJNUIIJA yJIapHH apoOMaTHK YIJIEBOJAOPOIJIApAaH To3adall Kepak.
ApennapHu 4uKapuoO 1000puIl cyab(aT KUCIOTaIU yCyJI OnIaH YTKa3WIaau.

5. Kpexkunr—Oensunnap HadakaT OJITHHTYTYPT cakjaraH OWpHKMallap/aH,
OaJKi OCOH MOJIMMEPIIAHUO cMoJIaap XOCHI KUIaJUTaH alKaJueH Ba TYyHHHMaraH
XaJmKadu OMpUKMallap/iaH XaM TO3aJaHHWIINd Kepak. TylWnHMaran OmpukManapiaH
TO3aJall y4yH CyiabpaT KHUCIOTa, TypiaH KaTaimu3atopiap Ba afcopOeHTiap
unutatuiaaauf11].

6. Hedt dbpakuusinapaad wokopu cudativn MOWIaApHU OJIMIIIA TO3aJAITHUHT
TypiAH XWJ YCYJUTApU KOMIUJICKCIApUHU KyJutaiaunap. Ppakuusiapaad OupuH—
KeTUH acdambT—CcMONanu MoOJjaanap, MOKOpM KOKCIaHWINTAa Jra Oynrax
MOJUIUKIINK YTIEBOIOPOAJIap, CMOJAIA MoOjjajiap, napauHiap, OITHHTYTYpT
cakjaraH Ba TYyHuMHMaraH Oupukmanap uukapud roOopwnanu. Tozanam y4yyH
OKCTPAKIINOH, aJICOPOIIMOH, THIPOTCHU3AIMOH YCYIUIApHA KYJUTAaHUIA IH.

2.2. KuméBnii To3ajam ycyJuiapu
Cyabdar kucjiora OwiaH To3ajam. To3amamHUHT Cynb(arT KUCIOTaIH

YCYJIUHUA KyJutam MOJIMMEPIIaHaIuraH €K KUCIIOTaa PUNUIUTAH
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MaxXCyJOTJIApHUHT aH4ya WYKOMWIIKM OwiaH Xamaa Goigand Tap3/a WIUIATHIHIITN
KUWAWH OYIraH YMKUHAUIAp-HOPAOH TYAPOHIAPHUHT XOCHII OYIUIIHM OMITaH aMaira
OIIa/IH.

HIyHWHT yayH Cyabdar KUCIOTAIM YCYJIaH BO3 KEUHIITa UMKOH OepaJuraH
TO3QJIALTHUHT SHTH YCYJUTAPUHH TOMUII UIILTAPH OJIHO OOpHIasmnTy.

Cynvgham xuciomanu mosaiauioa cooup oyraouean peaxkyusiap. AJTKaHiIap
Ba [HWKIOANKAHIAp HOpPMall Xapoparga cyiabdar KucloTa OujaH peakiusra
kupuimManau. TyToBunm cynbdar KuciaoTaga MabiyM OWp BakTAa cakiaHuO Ba
SXIIW apalallTHPUITaHIa aTKaHIapHH Ky/Aa KaM MUKIOP/ia I0Ta/IH.

ApeHnap KOHIIGHTpalusicu HuOaTraH IOKOpH OYyiMarad cyibdar KHCIOTa
OwnaH peakmusara kupummaiian. OpTUKYa MUKIOpJa OJIMHTAH KOHIIETPJIaHTaH
cyibdaT KUCIIOTa Ba OJIEYM apeHiap OuiaH peakiusra kupuiiaan. byaaa cymbdat
KHCJIOTaJa dpUianuTran cyb(oKucioTanap Ba cyab(oHIap XoCuI Oymaam:

CsHg + H,SO, —> C¢HsSO,0H + H,0
C¢HsSO,0OH + C¢H¢ —> C¢HsSO,C¢Hs + H,O

Ankennap OwnaH cynb(harT KHCIOTa OWPHUKHUII peaklusIapura KAPHUIIAIH.
YanamMuu yriepoj aTOMUHHU CakjaraH alKeHJap OWIaH KHCIOTa OSHT OCOH
peaknuara KUpUIaam.

Ankennap OwWiaH peakuusAra KUPHUINTAHIAa WKKH TypJarn MaxcyjoTiap:
HOpOH 3dupnap (ankuiacynbhar KUcIoTalap, MOHOATKWICYIb(paTiap) Ba ypTa
adupnap (Iuankuicyiabdatiap) Xocui Oyiaau:

RCH, = CH, + HOSO;H —> RCH,CH,0SOsH,
2RCH,; = CH,; + HOSOs;H — RCH,CH,0S0O,0CH,CH;R

Hopnon a¢upnap HubaTtan mact xapopaTaa XOCHui Oyianu; yiap KACIOTaIH
XapakTepra sra, CyBIa OJpHHI{, HIIKOp OWIaH HEUTpaslaHTaHIa TETUIILTN
Ty3JIapHU XOCHJI KHUJIa/IH.

Hedt dpakuusnapuHuHr cynbdar KUCIOTAIM TO3aJaHUIIUAA XOCUI OYiraH
HOPAOH 3upiap HOPAOH TYAPOHIA TYIUIaHATU, Oy dPUPIAPHUHT KOJIUKIAPH dCa

TO3aJIaHT'daH MaxCyJaoTIapAaH KymHMqa FOBHII OMJIaH IH/IKapI/I6 Io6op1/maz[1/1.

31



Vpra sduprap roxopupok (40 °C maH IoKopH) XapopaTiapia Ba HOpPIOH
>UpNapHu KM3AUPraHaa Xocua 6ynamm. Ypra sdupiap cyBna 3puUMaiin, aMMo
YIIEBOJOPOAJIAp Ba OPraHUK IPUTYBUMIIApIA XM >puitau[12].

Cynbdar kucnoranu To3anamnaa ypra 3QupIapHUHT XOCHIT OV KePaKCcu3
XONaup. YHHU OJNJIMHU OJNHUII YYyH Cy’db(haT KHCIOTadW TO3aJAIllHH TacTPOK
xapopataa oub Oopuiaau.

Yenesooopoonapnu kywumua peaxyusnapu. Acocuil peakuusiap OuiaH
Oupra  yrieBojopo/uiap  cyibdar  KMACIOTAa ~ HIITHPOKUAA  TO3aJall
caMapaJIOpJINTUHU  TAcaWTHpaJWraH KylIMMYa peaknusuiapra KHPUIIAIH:
apeHJIapHU alKWUIap OWIaH alKWIIIAIl, TOJUMEpJIaHHUII, THAPOTIOINMEpP—IIaHUII
(Oy peakuusinu 0an3uaa maBaH,I MOJUMEpIIaHUIT Ae0 aTanuap).

AJNKWIIapOMAaTHK YTJIEBOJOPOJIAPHUHT XOCHI Oynumu cynbdar KucioTta
HOPJIOH 3P UPJIAPUHUHT apOMaTHK OUpHKMajap OuiiaH y3apo TabCUPJIAITU-IITHHAHT
HATWKACHUJIHP:

C¢Hg + RCH,OSOsH — C¢HsCH,R + HySOy

[TonumepnaHranga ankeHJIAp AUMEp, TPUMEp Ba TeTpaMEpIapHUHT XOCHII
Oynumy OwnaH 3udiamanud, 0y Moaganap TO3aJaHTaH MaxCyJaoTiaa Apud yHUHT
paHTHHH EMOHJIAIITHPAIH.

AJKEHJIapHUHT  cylb(aT KUCI0Ta OWJaH peakuuscu ojaTaarugai
KapOKaTHOH MEXaHU3M OmIad 6opasu.

Onmunzycypm caxnacan  oupukmanapuune peaxyuanapu. Boaopon
CyabdHI dJIEMEHTap OJATHHTYTYPT Ba ONTHHTYTYPT (IV) — OKCHA XOCWI KHJIUII
OWiaH OKCH/TaHA TN :

H,S+ H,SO, —> S + H,SO; + H,O
H,SO; —> SO, + H,O

HQS + HQSO4 —> S+ SOQ + 2H20
OnTUHrYTYypT TO3aJIaHAETraH MaxCyJOTIa 3pUMAM, CYHrpa Yy YIJI€BOIOPOA-

nap OuiaH peakuusara KUpUuo siHa BoJopoA cyiabduanu xocui Kuiaau. [Ilynunr
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yU4yH KHCIOTalW TO3aJalllaH OJAMH BOJOPOA CydbOUIHU TO3amaHAETraH
MaXCyJIOT/AaH YUKapHO I000PHUIII Kepax.

MepkanTaHiapHHHT CyJdb(ar KUCJIOTa OWJIaH peakiuscH yd OOCKU4YIa
Oopaau, peakuust MaxcyjgoTiaapu OYnubd cynabdaT KUCIOTaga OCOH JIPUNIUTaH

aucynbduaaap Ba cyiab(GUT aHTUAPUI XUCOOTaHAIN:

RS
RSH + H,SOg—> »>SOz + H,0O
OH
RS RS
RSH + >SO2—>>SOQ+ H O
OH OH
RS
>Soz —  » RSSR + SO 5
RS

2RSH + H2SO4—> RSSR + SOZ+2H2O

Konnerpnanran cynbhar KUCIOTAaHWHT THO(PEHTa TabCUPHU HATHIKACUAA
THO(EHCYTHPOKHUCIOTANIAP Ba OJITHHTYTYPT OKCHIU XOCHII OYaIu.

Hucynsbunnap, cynsbuaiap, terparuaporuoder Ba cyibdoniap cynbdar
KHCJIOTa OWIJIaH peakiusara KUpUIIMaian, aMMO yH/IA SIXIIH SPUHIM, alHUKCa MacT
Xapopart/a.

Cynvgham xucromauwune Hepm ¢hpaxyusiapu KomnoHenmu Ounan OOWKa
peakyusinapu. HedT Tapkubuma OYnraH a3oT cakjaraH OupukMayiap cyiabhar
KHCJIOTa OWJIaH peaKIusIra KUPUITUO HOPIOH TyIpOHTa YTaauraH cyiabhaTiapHu
xocun Kwiaau. HadTen kucnoramap KucMaH cymb(aT KHCIOTaga SpHiauiap,
KHCMaH 3ca cylb(oiiaHaau, 1y OunaH Oupra HadTE€H KUCIOTAHUHT KapOOKCHII
rypyxu cynbdonanumaa napuaranmaiinu. HadTen Ba cynbdaTr KucioTalapHHHT
TabCUPJIANIUII MaXCYJIOTJIapH CyIb(haT KUCIOTa TAbCUPHUHHUHT CaMapaJopiIuTruHU
CycaWTHpaau, IWIYHHHT Y4YyH CyabaT KHUCIOTaNIM To3ajalljgaH  OJIUH
TO3aJIaHaJIUTaH MaxCYJIOT/AaH JacTiad HaTeH KHCIOTaJapHU YHKApUO FOOOpUII

Makcajara MyBOQHUKIHP.
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Cynbdar KuCIOTaNM To3adall Kalcu Makcajala KYJUIaHWIMIIWra Kapad
KUCIIOTAHUHT ~ KOHUETPALMSICH Ba SKapa€HHMHI  TEXHOJIOTMK  TapTUOMHU
taHnaiiaunap. To3anamiia CypkoB MOMIApUJIaH CMOJIATU MOJJATapHUA YHUKapHO
1000pHUIll Ba EPUTYBUM KEPOCHUHJIAPHUHT CU(ATHHU OIIMUPUII MaKCaau KyHWiIran
oynca 93 % nu xkucnoranu Kytaauinap. deapomatnam yuyH 98 % nu kucinota
€ku osieyM MIUIaTWIaAW. PaHrMHU sXImunamra MyspKajllaHraH O€H3MHHHM €HTHUI
To3ajaHuIIMHN 85 % M Ba yYHJAH NMAcT KOHUEHTApUUSIM Cyiab(dar KucioTtaiap
Ownan yTkazamgwiap. MyMKuH OYJraH >koWja CYIOJATHPWITAH KUCIOTa KYJIIaml
ad3IpOKANpP, YYHKH HOPJAOH TYIAPOH KaMpOK MHUKIOpIa XOocwi Oynanu,
MOJMMEPJIaHUII KapaéHiapu cycasau[13].

Kynruna ¢pakuusuiapHuHar cyib(paT KUCIOTaldW To3aJalllMHU OJIUHAAH
ucutMal TypuO Oakapaauiap, YyHKHM XapOPAaTHUHI OIIWIIW aJKEHJIAPHUHT
noiuMepianummra &Epaam  Oepaaun. AMMo 0ab3u  XoJulapAa XapOpaTHUHT
ommpuira TYFpu kenamgd. Macaman, 50 — 85 °C na ospuryBunm Gemsmmiap,
€pUTYBUM KEpPOCHH, aTup—yna Ba THOOMET MOWIApPHUHT JeapoMatialiu
YTKA3UJIAIH.

XapopaTHUHT OLLMPWIIHAIIN TYHUMHMaran YIIEBOAOPOATTAPHUHT
nojuMepiaHummra €épaaM Oepaau, WMIYHUHT Y4YyH KYOTruHa (QpakiusuiapHUHT
cyab(dar KUCIOTadu TO3aJalllMHU TO3aJaHAJUraH XOMAIIEHU Ku3JIupMaciaH
YTKa3UIIaIN.

Hedt dpakuusuiapunu (3puTyBUM — O€H3UH, EPUTYBUYM KEPOCUH, THOOUET Ba
aTUp—ymna Moillapu) JeapoMarianiga To3ajaml xapoparu omaad. FOkopu
Xapoparia CypKOB MOMIApUHUHT CyJlb(aT KUCIOTadu TO3aJalllMHA amaira
OLIMpaJWiap, YyHKM HCHUTHUII XOMalll€ KOBYHIKOKJIWTMHU TacalTUpHILTa,
TO3aJaHTaH MaxCyJoT Ba HOPAOH TYAPOHHU aXpaTUII HIAPOUTHUHU SXUIUJIAIlra
UMKOH Oepaiu.

Xomami€ Ba cylnb(aT KUCIOTAHUHI TabCUPJAIIUII BaKTUHU Oenruiam Oup
Katop oMwuiap OunaH aHukiIaHaaun. HedT MaxcynoTiiapuHUHT HOPAOH TYAPOH

oman Y30K BAKT JAaBOMHUJAA TABCUPIAIINIIN TO3AJIAHTAH MAaXCYJIOTHHHI' paHI' Ba
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OapKapopJMruHU EMOHJAIITHPAIU, TabCHUpJIAIIMII BaKTH XKyJna KaMm Oyica
KHCJIOTa TYJIHUK capdianmaiiau.

CynbdaTr KucioTanu To3ajall y4yH AaBpUM Ba Y3JIYKCH3 KypuiMaiapiaH
dbolnananumagy.

2.2.1. Nmikop Ou1aH To3aam

Nmikop 6mian To3anam (MIIKOPAAMITUPUIN) HEDT MaXCyJIOTIApUAAH HOPJIOH
Ba OJTHHTYTYPT cakjaran OupukMmanap: HadTeH Ba €F KHUCIOTaJapHU Xamja
JUCTIILIATIapra HeTaaH YTaauran €Ku MKKUIaM4M KaiTa hiuiail kapaéHiapuaa
XOcuJ Oynaauran gpeHosap; cyab(ar KUCI0Talu To3alalllaH KeMUH MaxCylnoTaa
XOCUJI OYIraH Kucioraiap; BOAOPO Cylb(ua Ba Kyl MepKanTaHJIapHU YUKApUO
ro0opuIra Myskamuianrad[ 14].

Hwkopau mozanawoa cooup 6ynaduean peaxyusiap. JIMCTULISTIApAA
OYnraH SpKUMH KHUCJIOTaldap WIIKOp OWJIaH peakuusra KUPUIINO Ty3JapHH XOCHI
KW, Oy Ty3J1ap aCOCaH MILKOPJIM dpUTMAaa TYIIJIaHTaH:

RCOOH + NaOH — RCOONa + H,0
deHou UIKOp OUslaH peakiusara KUpUimuo (peHoNITIapHA XOCHIT KUJIaIu:
Ce¢HsOH + NaOH — C¢HsONa + H,O

Cynbdat kucinora ypra 3dupiaapu UIIKOp TabCUPUIA COBYHIAHAAN Ba XOCHI
OYNraH Teruiuiy Ty3jiap ULIIKOPJIK dpUTMara yraiau:

(C,H50),S0;, + 2NaOH — 2C,HsOH + H,SO4

Ty3napaunr O6up KucMH HedT MaxCyJoTHAa CakjIaHUO KOoJadu, yJapHU
YUKapuO F0OO0PHII YUyH MIIKOp OWJIAH MIIJIOB O€pWIIraH AUCTHLISTHU CyB OuUiaH
roBaaunap. Hadren kucinoTtanap Ba (eHONIAPHUHT UIIKOP OWJIaH HEUTpasIaHUII
peakuuscu Kaitap xapakrtepra sra. Hadrenar Ba ¢eHonsTiap cyB MIITHPOKUIA
TUAPOJIU3IaHUO, AAacTIa0Ku MaxCyJOTJIapHM XOCWJ Kwiaau. [uaponvsiaHuin
Japakacu >Kapa€HHUHT IIapouTUra OOFJMK Oynaau: xapopaT OIIMIIK OujiaH
OlaJy Ba MIIKOP JPUTMACHHUHI KOHLEHTPAUUSCH OIIMIIM OWjlaH macasju.
HIyHUHT y4yH TO3ajJalllHU IOKOpH OYyiMaraH XapopaTiapja KOHIIEHTpJaHTaH

spuTManapaad ¢oiganaHud YTKa3UII MaKcaara MyBoQpuKIup.
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AMMO HEWTpaJUIaHWITHUHT OyHJIald ONTHMaJl IIapOUTIApHAa «CYBIHU
UIIKOpAa HOPJOH MOI» Typuaarn OapKapop >SMYJIbCHsUIap XOCHI Oyianuw,
ylapHUHT Tamku (y3nykeu3) dasza cudartuaa cyB Oyinaau Ba ynap ruapodun ned
HOMJIAHA/IH.

OMYNbCUSUIADHUHT TIAl0 OYIWIIMra HEWTpayUTaHWIl MaxCyJIOTIapHU-HUHT
y3mapu — HadTeH Ba CyIb()OKUCIOTATAPHUHT HATPUIUINA Ty3napu Epaam Oepasu.
DOMyJCHsUTap XOCWI OYJIUIIMHUHT OJIUHU OJHII y4yH MONIAPHHHT HIIKOPIU
TO3QJIAHUIIN FOKOPHU Xapopatia MacT KOHIEHTPALUSIN UITKOP dpUTMaIapu OWiIaH
YTKa3UJIaIN.

Bonopon cynbhun umkop OuinaH TabCUpIANIUMO YpTa Ba HOPJAOH Ty3JIapHU
XOCHIT KHJIAIH:

H,S + NaOH — NaHS + H,0
H,S + 2NaOH —> Na,S + 2H,0
Na,S + H,S —> 2NaHS

MImKOpHUHT OpTHKYa MUKJIOPHIa HATPUH Cyabpuan, eTapiau Oyamaranma 3ca
HOPJOH TY3HH OJIAHAIIH.

Mepkanrannap HIIKOp OWIAH TabCUPIAINO MepKanTaHUIJIAPHH XOCHII
KUJIa/IH

RSH + NaOH == RSNa + H,0

MepkanTaHiapHH HIIKOPJIW IOBUIN OWIaH 4YWMKapuO FOOOpPHUIT KaTTa
KHAMHYWIUKIApD OwiaH OOFIMKIUp. MepKanTaHJapHUHT HOPAOH Xoccallapu
YIIICBOJAOPO]T 3aHKUPUHUHT Y3YHJIMTH OINWINM OWJIaH Tacasau Ba m1y cabalim
IOKOPH MEpKalTaHiap WIIKOp OWilaH TabCUpialIMaiau. XaBo KHCIOPOIU
UIITHPOKHJIA  MEPKaNTaHUUIAp  XOCWJI  OYJIMIN  peakIusIcuiaH  Tallkapu
MEpKalTaHJIapHU  OKCHUUIAaHUO  JAUCYIbOHUIJIAPHUHT XOCWJI  OYJIWIIM  XaM
Ky3aTHJIaIu:

2RSH + O, — RSSR + H,0,
2RSH + H,O, — RSSR + 2H,0

4RSH + O, —> 2RSSR + 2H,0
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Hucynsdunnap cyBia spuMaiiiu Ba TO3aJaHAa€TraH AUCTUIUIATIA yTaau, Oy

OwiaH ynap MepKanTaHIapHU aXpaTtuO oiui 3GpHEKTUHU MacanTUpaIm.
2.2.2. IOTyBYHM 3puTMAJIap OMJIAH TO3aJall

["aznapuu Bomopo cyiabduIIaH TO3ajJall YUyH IOTYBYM SPUTMATapHU KEHT
kymiaaunap. [lact xapoparnapaa BoaopoJ cCyiabduI spuUTMaliapra IOTHIIA[IH,
IOKOpU Xapopatiapaa 3ca €ku XaBo OwiaH nydJaHraHaa IOTYBYM SPUTMAHUHT
pere’epanusacu Ba BOAOPO CYIbGUIHUHT AecOopOIuUsicH coaup Oynaau. DHr Ky
TapKajran ycyimap Oy »TaHOJaMUHIM, (DEeHOoNATIM Ba (GochaTiv ycyiapaup,
YIAPHUHT acOCUa KyHuaaru Kaurap peakuusiaap €Taau:

2NH, (CH, CH, OH) + H,S == (CH,CH,OHNH3;),S,
MOHOIMAHONAMUH
C¢HsONa + H,S = CcHsOH + NaHS,
Hamputi (peHosm
K5PO4+ H,S == K,HPO,+ KHS.

DTaHOJIAaMUHIIA dpUTMAJIAp BOJOPOJ Cyiabhua Omian Oup Karopaa yriepos
(IV) — okuciHM XaM roTaauiap:

NH,(CH,CH,0OH) + CO, + H,0 =— (CH,CH,OHNHj;) HCO;

Keiiuaru BakTiapaa MOHOJTAaHOJAMUH OJpPUTMAJAPUHU CYIOK XOJJIaru
razjapHy BOJOPOJ CyibGuUIAaH To3aJall yU4yH XaM WIUTaTHIIAH.

VYrnepon (II)- Ba yriepon (IV)— okcuamHu cakjaraH rasjiapHd BOJOPOI
cyanppuagan  TaHnad  To3ajlaml  Y4yH ~— MUIIBSIKIU—COAQIM  YCYJIUAaH
dbolnananumagy.

2.3. AxcopOumoH Ba KaTAIMTHK TO3aJall yCYJJIapH

Kelinarn dnnnapna KaTaIUTUK KPEKUHT KypHiIMaiapura Kaita uiamn yqyH
HadakaT AUCTWUIATIM, OalKu THUIpoTO3ajaml Hynu OunaH OOMMTUIITaH OFUP
xoMamé (kaiiHamr oxupu 560 °C GyaraH BaKyyMIIH Ta3oiI)HH XaM IKajio
KWJIQJUTaH ycyJulap uiiad YuKuiras.

Konauknu xoMaméHnu kadTa MIUlall aH4ya KUWMH Macaiaaup, y MeTal
OapKapop KaTaIM3aTOPIAPHUHT Ba MaxCyc KYIMMYaJIapHUHT — BaHHAUH, HUKEb,

TCMHUP MACCUBATOPJIAPU — XdMJad KaTaJIUTUK KPCKUHI )KapaéHI/IHI/I XOMalIEHU
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Tai€pnam Ba sSXImWIAN skapaCHiapu OWIaH YWFYHJAIITUPUIN HYIH OpKaIu
SUMIIa]IN.

Konauknu xomaménu acdaibTeHnap, OFUp MeTauiap Ba aljiaHuO TypaauraH
MalMH JUCHEPCIN aJcOpOEHTAa KUCMaH OJITMHTYTYpT Ba a30TIaH aJCcOpOIMOH—
karanutuk To3anam (AKT) sxapaéHuna sSXIIWIAHUIT SKyJa HCTUKOOJUTMIHUP.
XKapaéuna orup metamuiap Ba achansrennapau 89-95 % ra, ontunryryptau 3540
% ra, asoraun 50-60 % ra uukapu® IOO0OPHUIT YYKYpPIUTHIa >SPULTUTIAIH,
MaxCyJOTHUHT KokciaaHumu 75-80 % ra macasgu. AKT HMHr KeHTr ra3oiiuiu
bpakuuscu TYHUHMaraH yrJIeBOJOpOJIap, CMoJiajap, METaJUIAPHUHT IOKOPHU
MUKJIOpH OWiIaH XapakTepiiaHajau, 1y cadadnu Oy Qpakius KaTaauTHK KPEKHHT
Kapa€HKla MIUIATUIMIINAAH OJIMH TUAPO SXIIUIAIITra MyXToxRAUp[15].

[Munposixmmnaim xapaéHu UKKM Oockuuiau cxema OVitmya 7,5 MlIla 6ocumpaa
Oup HeuTa KaTalIM3aTOPIIU CUCTEMaJa aMalira OIUPUIA/IH.

2.3.1. AxcopOumoH To3ajamm

Hedtn  kaiita wnuarasga 6ab3u  Tabumii  Twuiap,  CUHTETHK
ANIOMOCHIIMKATIIAap, CUJIMKAres, ajJoMoresl Ba OOIIKa MoJanap Y3MHUHT t03acuja
TYpAud KOMIIOHEHT Ba KYIIMMYalapHU aacopOuMsuiall XyCyCHsTIapAaH KEeHT
doitmananunap. Kaiig stunran mojganap KyTOJd afcopOEHTIApAUp, YJIapHUHT
MOJIEKYJIapH aCOCaH KPEeMHHI Ba aJlIOMUHUN OKCUIapuaH Tapkuo tonral. Kepak
OynmaraH KOMIOHEHTJIapAaH aJCOpPOIMOH To3ajalia TO3aJaH/IUraH MOMIH
bpakuuanapaad cMmojiajap Ba MOJMIMKIUK apOMaTHK KOMIIOHEHTIAp YHKapuo
r000opuIaIn.

AncopOeHTiiap MoilIM ppakuusIapHu KepakCcu3 KOMIOHEHTIIapAaH To3aJlalll
yUyH; CEJEKTUB JpUTyBuUMjap OwunaH jgaciad uOuioB OepwiraH  Ba
AenapauHIaHraH Mo (QpakuusulapHu yTa To3ajall; CYIOK Ba KaTTHK
napaduHIapHA YTa To3ajall, UHAWBHUYal apeHJIApHU TO3aJIalll; YTIeBOAOPOIN
razjgap Ba HedTIM (pakiusiIapHu KYpUTHI, CYIOK (pakuusiiapiaH HopMal
AJNIKaHJIAPHU aXpaTHO OJIUII YYyH XU3MAT KUJIaIH.

Kepakcu3z kommnoHeHTNIapAaH aacopOLMOH To3ajlaliga MOWIM (paKius-

JapAaaH CMOJiajiap Ba IMOJIUOUKINK apOMATHUK KOMIIOHCHTIIAP III/IKapI/I6 Io6op1/ma)11/1.
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To3zanamuum  ycTyH (KOJIOHHA) TypuJard Kypuiamanapja MaxcyJOTIapHUHT
KapaMa—KapIi XapakaTJIaHUIIKWAa YTKa3aauwiap agcopOeHT IOKOpUIAH IacTra
XapakaT Kuica, TallyB4YM (To3ajdaHaJural Moiiu ¢pakius) 3ca nacTAaH I0KopUra
XapakaT Kujagu. AjcopOeHt cudaruaa noHamapHuHr kattaauru 0,25-0,50 mm
OYyNraH CHHTETUK aIIOMOCWIMKATHU Kyiuaiauwiuiap. AAcopOLMOH —To3ajall
CEJICKTHB TO3ajallira KaparaHja MOWHUHT aH4a IOKOPH YMKHUIIMHU TabMUHIIANIH,
YyHKHM aJicopOLusia Kepakcu3 KOMIIOHEHTJIap 4YuKapuO 1000punubd nactiabku
XOMAaIIEHUHT KUMMATIIM YTJIEBOAOPOIIIN TYJIHK CaKIaHUO KOMMHaaAu. AcopOLnoH
TO3ajall OWIaH OJIMHTaH MOWMJIap OKCHJIAHMIITa Kaplld IOKOpU OapKapopJuIukKa
sra Oynanu. YKapaéHHU KeHr TaaOWK KHIMIITa FOKOPU JKCIUTyTallMOH capduiap
XaMm/la KypuiMaldapHH KOHCTPYKTHB KHUXATIaH Tal€pramijgaH KUHUHYHIUKIAP
TYCKUHIUK Kuiaau. JKapa€HHu TpaHc@opMaTop MOMIM Ba IOKOPU apOMaTJIaHTaH
MOMMCCUKJIMK TAalllyBYMHU OJIMIIJA KyJUIalaumap.

TozanamHuHr OMp HE4Ta MOFOHACHMHU YTraH MOWIM (pakUMsUIapHUHT yTa
TO3aJaHUIIM TO3aJlaHTaH QpakuusiapAad Typid XWwil KylluMuajgap HOPIOH
I'YIpOH, Ha(TEeH KUCIOTaJapHUHT Ty3JapH, TAHJIOBYM 3PUTYBUMIAP, CMOJUIAPHU
YUKapuO I000pUII YUYH XU3MAT KUJIagu. AJICOPOLMOH TO3aJalllHUHT MKKH XHII
YCYJIU MaBXyJIKOHTAKTIIM TO3aJalll Ba EPKOJIALIMS.

KoHTakTnu Tozanmamijga MOWHM aACcOpOEHT OujlaH Kymubd apajainiMaHu
KU3AUpaauiap Ba MablyM Xapopatia cakiad Typaauiap, CYHrpa MOMHU Guiatpiad
onaguinap. MOMHUHT KOBYIIKOKIUTUHUA MacCaUTUPHUIL Ba YHHU aICOPOCHTHUHT MUKH
FOBAKJIApUra KUPHUIIMHU EHTWJIAIITUPUII YYYH KU3AUpHUII 3apyp. AJICOpOEHT
cuparuga Tabumii rwviap (OKapTUPYBUM TYHPOKJIAp)— T'YMOpHH, OCHTOHUTIIAp,
3MKEEBCK Ba OOJAIIeBCK ONOKajJapy XamJla MalMH TYHWITaH CHHTETHK
AMIOMOCHIIMKATIIapHU KyJunaiiaunap. KOHTakTiuM To3alallHUHT KaMYWIUKIApH:
UIUIATWITaH TUiUIap OWilad Oupra MOMHUHT Ky MUKIOPHU HYKOJIUIIHN, TUIIAPHUHT
nacT (aoJUTUTr Ba KaliTa TUKJIAHUITUHUHT KHAUHITUTH.

[lepkomnsuus naBpuii sxapaéH 6ynub xucooOmaHaau, aacopOCHT TOHATIAPUHUHT
Ky3FaaMmac KaTjaMd OpKajdu MOMHU (uubTpiam. AncopOEHT JOHATapUHUHT

ymuamu 0,3-2,0 MM OVIrad okapTupyBUd Tynpok[16].
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Kartuk ankannapHu aacopOLMOH YTa To3ajnamn 6apkapop OyiamaraH, OyEBuu
Ba Xyjara sra OyiraH MoAJajJapHH YUKapuO I00OpHINTra Xw3MaT KWIaAW, YHU
YTKasumiga MoOMIapHH yTa To3amamjard ycyuapunaH —(Qoiimananunanm
(KOHTaKTIM Ba MEpKoOJANMOH yTa To3anami). Cyrok mapaduHaapaaH ajacopOIroH
YyTa To3amam €paaMma apoMaTHK Ba ONTHHTYTYPT CakjaraH OWpHKManaapHU
XaMmJia CMOJIaId MOJAaIapHU YUKAPUO F0O0PHII MyMKHH.

2.3.2. KaTaauTuk T03aJ1a11

bupmamunm  xaiigam Ba < MKKWJIAM4HM  JKapaéHiapja OJMHTaH HEePT
MaxCyJOTJIApUHUHT  CHU(ATUHU  OIMMPHUII  YIyH  KATaJTUTHK  TO3AJAIIHU
Kymnaiauwnap. CaHoar amanuéTuaa KaTalM3aTopiiap HINTUPOKHUIA KyHuUJaru
TO3aJIall YCyJUTapy KeHT TapKajraH:

a) BOJIOPOJHUHI OOCHUMHM  OCTHJA  AOMOKOOAITMONMOACHIN €K
ATFOMOHUKEIMOIUO ICHIIH KaTajam3aTopiap UIITOpU/IA ONTUHTYTYPTIU
OupuKMaapaH To3ajami (TuapoTo3aaii);

0) amroMocuIHKaTIap épaamMuia TYyHHHMarad yriaeBoI0poaiap/iaH To3alall,

B) Tabuwmii OOKCHTIAp Ba AIIOMOCWIMKATINA KaTalusatopiap EpaamMuaa
ONTHHTYTYPTIH OMpHUKMAalIap/iaH TO3aJIall;

') KaTaJTUTUK aemepkanTtaniai (Mepoke kapaéHn).

Opmatna KaTamUTUK KPEKWHT OWJIaH OJIMHTaH OCH3WHJIApHU TYHWHMAara
YIJIEBOJOPOIApaH KaTAIWTUK To3ajamlja Aydop Kuiuamgwiap, OyHma OeH3WH
OyFIapvHH aTIOMOCHIMKATIM KaTau3aTop KaTIaMH OpKaJld YTKa3uiIaIu.

Cyok xonmaru raszmap Ba HedT  (QpakuusIapUHUHT  KaTaJIUTHUK
JAeMepKaNTaHIaHUII JkapaHM KEHr TapKalraH. MepkanTaHigap Maxcyc
KaTaau3aTopa UIIKOpUA MyXUTAa XaBo OuiaH  OKCHUIaHMO — HelTpan
IUCYIb(OUITN OMpUKMaIUpra aiiaHaau:

4 RSH+0,=RSSR+2H,0

2.4. Tannam KOOMIMSITHIA 372 IPUTYBUYWIAPHHE KYJLJIaII OWJIAH TO32J1a1I

ycyJiapu

Tannam xKoOWIUSATHra 3ra SPUTYBUYMIAD EpAAMHUIATH TO3AJIANIHA MOWIApHU

nIniao quKapumaa KCHI Kyﬂﬂaﬁm/map. MamnakaTuMu3 He(i)TJIapI/II[aH MOﬁHapHH
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OJIUIII XO3UPTH 3aMOH TEXHOJIOTHSICH CEJICKTUB 3PUTYBUMIAPHU KyJ1ad Oup HeuTa
TO3aJall KapaéHIapyuHU Y3 HUUra OJIaJIU:

— TYyIpOHHHM jeacdanbriad cMonanu—achanbTeH MOAJANAPHU YHKApPUO
1000puIl;

—MOWJIapHU CENIEKTUB To3ajallja KHCKAa 3aHKUPIU TMOJULUKINK apOMaTHK
YII€BOA0PO/IJIAPHU Ba CMOJIAIM MOJJANIAPHU aXKpaTULL;

—KATTUK aJIKaHJIapHU aXpaTuO onuil (JenapaduHianm).

Hedr ¢pakuusnapyHUHT KaTaaUTUK PpUPOPMUHTH EKM TUPOIU3U OulaH
OJIMHTaH MAaxCyJOTIapJaH apeHJapHu axpaTtuO oyuin xkapaCHllapu ajloxuia
TYPYXHH TaIIKUJI KUJTAHIH.

MoiinapHy CeNeKTHUB To3allaraHia dPUTYBUMIIAP KEPAKCH3 KOMIIOHEH-JIAPHU
AXIIA DJpUTaAd, aMMO MOH TapKuOWIa CakIaHuO KOJWIIKW Kepak Oyiran
MOJIJATapHU JpUTMaiian €ku KaMm Japaxkana odputanu. Jlemapaduamam Ba
AeacanpTiamga 3ca JIPUTYBUMIAP TECKapW TachbUp KWJIaAH, SBHU KEepakiu
KOMIIOHEHTJIApHU SIXIIW JPHUTATW, 3apapid KyluMyaiap 53ca JpUTMajaH
yykTupunaau[17].

CenextuB spuryBUmwiap cudatuga TypIAH OpPraHUK  OMpPUKMAaTIapHH
KyJmaiiaunap: CHOUpPT, albleTu], KETOH, aMWH, HUTPOOMpPUKMA, OJINA Ba
Mypakka0d a¢upnap. CaHoatna neacdanbrianiga MpomaH, CENEKTHB To3alallga
CYIOK CyJIb(QUT aHruapuja, HuUTpoOeH3on, d¢enon, ¢ypdpypon, Kpesod,
nenapaduHIamga— KeToH (areToH €KU METHIATHIKETOH)HUHT OCH30J1 Ba TOJIYOI
OwsiaH apanaliMacH, JUXJIOpITaH, KapOaMuJ, apeHJIapHU aXpaTud oyuiga —Iu—,
TpU—,  TETPAITUJIICHTIUKOJLIAD; cynbdoraH, nponuieHkapoonar,  N—
METHIITUPPOJIUIOH Ba OOIITKaIap UIIATHIIA N,

Ky#uaa sputyBumnapra Kyiniaaurad yMyMuit Tanabmiap caHad YTUJTaH:

1.DpuTyBUM XapOpaTHUHT KEHT MHTEpBaJIWAa aHWK aKC STTUPHITAH TaHJall
KOOWJTUSITUTA ATa SPYBYAHIMKKA 3ra OVIHIIN Kepak.

2. ®azanmapHH aXpaTUII >KapaHUHHM CHTWLIAIITHPHIN YY9yH JPUTYBUM Ba

XOMalI€ 3uWIMKIapyu opacuia Karra Gapk OYIUIIN Kepak.
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3. OpUTYBUMHUHI pErcHepanusjall MIapOUTHHHU SXIIWIAIL YYyH YHUHT
KaifHaIll XapopaTh XOMaIIEHUHT KalHaIll XapopaTHIaH aH4ya MacT OYIUIIN Kepak.

4. DHepreTuk capdiapHU KaMaWTHUPUII y4yH SpUTYBUYM MYMKUH Kajap nact
OyFJIaHUII UCCUKJIUUTA 3Ta OYIIUIIN Kepax.

OpUTYBUMHHMHI  DPYBUAHJUK  KOOWIMSTATAa YHUHT  KyTOJMIUTH  Ba
byHKUMOHAN TypyxJa OYiaraH yrieBoAOpOa PaAUKAIMHUHT TY3WJIUIIH TabCUP
KypcaTtaau. YTiaeBoAOPO ] PAAUKATUHUHT Ty3UIUIIN OUJIaH dpUTaHIa TUCTIEPLUUOH
MOJIEKYJap apo y3apo TAbCUPHU aHUKJIAWIHUIIap.

Tannam koOwiugTHra sra OyiraH >puTyBUMiIap OWIaH MOWJIApPHHU TO3ajall
xKapa€Hula SpUTYBUMIA MO (paKkUUACH SPUILIUHUHT KpUTHK XapopaTu (DKX),
xKapa€H XxapopaTH, SpUTYyBUH Ba XOMalI€ HUCOATH KabM KypcaTrudjiap MyXuM pojib
YitHaiinu. Arap spuTyBuM cudaruia CyroK Xoijaaru rasaap (IpomaH, OITHHTYTYpPT
OKCHJIM) KYJUTaHWJICAa OOCUM KaTTa axaMHsTIa ora.

Tannam koOwnusTura sra Oynran »putyBud HedT ¢dpakuuscu Ouiax
apajalmTpca XxoMmaméaa AacTiiad SpuTYBUMHUHT KYTI OYIMaraH MUKJIOPH dpUNIH.
OpuTyBuM : XoMamé HHUCOATMHU OIIMPUraHga WKKU (azanu cuctema Manao
Oynaau. buprta ¢asza 3pUTYBUMHUHT OHpO3 KYyIIMMYacu OYyiraH XoMaméHu V3
WYHUra oJiaJii, UKKMHYUCHU 3Ca XOMaIl€aH aXkpaTHO OJIMHTaH MOJJaHU CakjiaraH
SPUTYBUUANP. Arap KeWMHMH XaM OJpUTYBUYMHUH €TKa3ub Oepuil KapaJuruHu
ompu6d O0opca 3puTyBUM (Dpakius OWIIaH TYJIUK apajalliuil BAKTH €THO Kelau.

OpUTYBUMHHMHI O€pWIraH KapaJUIMTHJa XapopaTHU OMIMIIM XaM HedT
bpakuusiapy yriaeBoA0pOAJapUHUHT 3PYBYAHIMIMHY 11y BaKTraua OUIUPaJIUKUM,
Tokn OKXHUHT myHAall KypcaTruyura SpUIIMIAUKUM, YHAAH OKOpH Oyirax
KypcaTkuyaa YIJIEBOAOPOJJIap HSPUTYBUM OWJIaH apajamiagd Ba CUCTEMa Oup
dazanu 6ynu6 komaau[18].

H.N.YepnoxykoB Ba HO.A.IlunkeBuu TaHnam KOOWIMSATHIa sra OYyiraH
KyWH1aru KOHYHUSITJIIapHU aHUKJIaIAJIap:

a) To3aJjaHaJWraH IUCTWLIATIAA apoOMaTUK TYHMHMAaraH YyriieBOJOpOAJIap

KaH4a Kyn O0yinca mrynya yHuar KX nuru karra 6ynanu;
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0) 6up HEeQTHUHT Y3UJaH OJIMHIaH AUCTUUIITHUHI KailHaIl XapopaTu KaHya
1oKopu 0¥yiica, myHua yHuHTr OKX rokopu O0ynanu;

B) MabJIyM JSpUTYBYM OWJIaH ToO3ajlaHraH MaxcysoT (paduHar) xomaiéra
Kaparanja okopupok OKXra sraaup;

r) To3ajalml KaH4a YyKyp Oyica To3ajaHraH Ba To3ajJaHMaraH
dbpaknusnapauar KX opacumaru gapk mryH4a roKopu OViaam.

Tozanaman DKXpan rokopu OYyimaran xapoparia sSbHHM HWKKHA ¢azanu
cUcTeMa MaBXyJl OYJraH mIapouTia YTKa3uil Kepak. MyalisiH XapopaTHU TaHJaml
TO3aJlaHTaH MaxCYJIOTHUHI cudaTtura KyhiuwnaauraH Tanabimapra Ba axpaTuO
OJIMHAJUTAaH MATEpUATHUHT Kepakiu MHUKIopura Oornuk Oymaau. Typau
SPUTYBUMWIIAp Ba XOMall€ y4dyH To3ajall XapopaTHHU Taxpuba iynu Ounax
aHUKJIaHAIH.

Tozamam yuyH erka3u0® OepwinaguraH SPUTYBUMHUHT MHKIOPU YHUHT
Xoccajapura, JacTia0Ku XOMAII€HUHT TapKuOura, tanad KWIMHAIWTaH To3aJlall
Japajkacura, XapopaTra Ba KYJUIaHWIAJIWTaH SKCTPaKUUsIall YCyJlura OOFIHK
Oynaau. OpuTyBuM eTKa3uO® Oepull KappaJIMTMHUHT OIIUPWINIIM paduHaAT
YUKUIIMHU KaMaWTUpaad Ba YHUHT cudatuHu sxmuiaigu. MoHHUHT Oupra

HaMyHaCHu (I)CHOJI Ooman HIJIaHT'aHda KYﬁHHaFH HaTHXaJIap OJIMHIN:

Kappanux Pa¢uHaTHUHT KOByHIKOKINK Kokcnannm, %
YyUKHIIH, % HHICKCHU
3:1 66,3 87,5 1,0
6:1 50,0 92,8 0,8
12:1 34,0 97,5 0,6

DKCcTpaKIusIall yeyJapuHu Oup Kappaiu, KYIl Kappaiu 1aBpHil Ba Kapama—
Kapumy okumiura Oynaguwnap. bup xappanu ycynna HePT MaxcCyJlIOTHHU
SPUTYBUYMHUHT MUKJIOpPU OWIaH apajamThpaguiap, CYHIpa apajaliMaHu
axparumra o0opaaunap; Xocuwia OynraH paduHATHUHT Ba AKCTapakTIH

dazanapgan spuTyBuUMHM XahWgab omaaunap. Kynm kappanu naBpuit  ycynaa
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JacTyIadK¥ XOMAIIEHH SPUTYBUMHMHI ajloXuja yiayluuiapu OuiaH HIIanauiap,
xap cadap KeHUMHIW YIYIIHM SKCTPaKTIM (a3zaHu axpaTHO oOnraHjaH KeuuH
kymaaunap. Kyn kappanu ycyngaru Tozajaml Jgapakacu OUp KappaJlMHUKWUTA
Kaparasjia rokopu o6ynamau[19].

Kapama—kapuim oKuMiIn yCyJTHUHT camMapalopiurd YHIaH XaM I0KopH, OyH/ia
TO3ajJaHaJUraH MAaxCyJoT DJPUTYBUMHHUHI KapIIMCUIa TyXTaMacJaH Xapakat
Kuiaau. XOMAIIEHUHT 3PUTYBUM OWJIaH TabCHUPHU OILUWIIM Capd YHUHT KEpakCu3
KOMIIOHEHTJIApJIaH XOJu OYIuI napakacu 1oKopu 0Viaau, yauar KX omranu Ba
nemMak paduHaTaa OyiaraH Kepakcus3 KOMIOHEHTJIAPHUHT KOJTaHJIApUHHU aXpaTuo
OJIMII y4yH IOKOPUPOK XapopaT Tanad kuiauHaau. IyHHHr sKcTpakTopra KUpHUII
KOWMJIAa SPUTYBUMHHMHI XapopaTd TO3ajJaHaJUraH XOMAIIEHUHT XapopaTujaH
IOKOpY OYnMIIM Kepak. DpPUTYBUM Ba XoMall€ Xapopatiapu opacuuarud Qapk
AKCTAPKUMSIHUHT XapopaTiid FPaIueHTH JeHUIa .

2.4.1. 'ynponnu neacdanbriiam

HedtHu Bakyymnum xaljam KOJAUFU — TYIPOHJIAH — cMojalud acgaibTeH
MOJIIaJIapHU CaHOAT KypujMajapuaa akpaTuO OJNMII y4yH KpUTHK xapopat (96,8
°C) ra skuH GyaraH xapopaTaa uykMara TyUIAAMTaH CMoJa Ba acgaibTeHIApHHU
SPUTMAMIUTAaH acocaH CYyIOK TMpoNaHHM wuuuatagwiap. byHu Kyimparunya
TYIIYHTUPHUII MYMKHH: TMPONAHHUHI XapopaTh KPUTUK XapopaTra sIKMHJallraHu
capy YHUHT 3UWIMTH KECKHH MAacasiii Ba MOJEKYJAp XaKMH OLIaaH, XYIIu Iy
BaKT/la IOKOPU MOJIEKYJAJIU YIIEBOJAOPOIJIAPHUHT Oy KYpcaTKU4YIapu KyAa Kam
y3rapanu. HaTmxkana spuTyBUM Ba YIrieBOAOPOIJIAp MOJEKylalapyd opacuia
TOPTUIIUII Ky4dJapu Kamasau, Oy 3ca cMmoiaid — achaibTeH MOJAJaJapHUHT
yyKMara TyHIMIIAra oJu0 Keaaau.

JleachanpTiiallHU ~ SKCTPAKUMOH  KOJIOHHAjapJa Ba  pOTOp  AUCKIHU
koHTakropiuapaa (PJK) cyiok xonmmaru npomaHHUHT TYWHHTaH Oyf OOcMMUIAH
IoKopu Oynran Oocumua yTkazanuiap. KoOJMOHHAaHMHT IOKOPUM KUCMUJAH EKU
P/IKnan peachanbTuzaT »HpUTMACHHM MPONAHHUHT YyHAAQ OSpUTaH MOWIHU
¢bpakuusanap OWwiaH acocuil KUCMH, TACTKM KHUCMHUAAH 73ca ac(haabTHUHT

MPOIaHIark pUTMACUHU YUKAapuO 1000puiIaan.
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Konmonnanunr roxopu kucmuga €ku PJIKnma XapopaTHUHT OIIUINU KAYUK
KOKCJIQaHUINTa 3ra OYJIraH aH4Ya OYMK PaHIJIM jAcac(allbTU3aTHU OJIUIITa UMKOH
Ooepaan. AMMO neacanbTe3aTHUHT YMKHUIIN KaMasd, YyHKH XapopaT KPUTUK
XapopaTra sSKUHJAIUIM OwiaH HadakaT cmojia Ba achalbTCHJIAPHUHT OalKu
MOJIMIUKIIUK TY3WIUIUIM FOKOPH MOJICKYJIQJIM apeHJIapHUHT XaMm acdanbira
aliaHuiy  OollIaHagd. OPUTYBUM KPUTHK  Xapoparra eTraHga Oapua
yIAEBOJIOPOJIApD OSPUTMAJAH aXpaiaud uuKaau. XapopaTHU TacaWTHPHII
MIPOTMIAHHUHT APPUTYBUMWINK KOOWIMSTUHU OLIWPaI, SPUTMaZaH HadakaT ajikaH —
[UKJIOATKAHIM Ba IOKOPU HMHACKCIW apeHnap, Oanku cmoyanu — achanbTeH
MojAanap xaM yiuianub xomuHaau[20].

Mabnaym Oup XapopaTda mpomaH eTkazud OCpUIIHUHT OIIWIIU XoMalléaaH
cMoayi—acQaibTeH MOJJAIIAPHUHT aBBaJl SIXIIA YYKTUPUIUIIUTA OJIUO Keaaiu.
AMMO TpPOMAHHUHT MHUKIOPU OpPTUKYA OViranma cmojajap YyHIA SPHUIITHU
Oommaiiau Ba neacdanbThU3aTra yTaau, Oy d3ca YHMHT KOBYIIKOKJIWTH Ba
KOKCJIaHUIKMHU omupaau. [Iponan: xomaméHuar xaxxmuii Hucoatu 4:1 man 10:1
raya Oynanu, OyYHHHI yCTUTa KaM cCMOJaIM HedTiap y4yyH aH4ya HOKOPHUPOK
HUCOATHU Cakjad TypHIll Kepak.

2.4.2. CejieKTHB TO3aJ1alll

Bakyymnm auctuwuisiTiap Ba jaeacdalbTiIaHTaH TYAPOHJIAPHUHT CEJICKTUB
TO3aJIAaHWIIIM ~ HATWXKAcHAa MOWJIAPHUHT  KOBYIIKOKIWK HMHJEKCH  OIIAJIH,
OJITUHTYTYPTIU OWpPUKMaJIapHUHT MUKIOPU Ba KOKCIAHUIIU Tacasd, paHTU Ba
KOBYIIIKOK — Xapopatiu Xoccalapu sxmuiaHagu. CelekTuB To3ajallja acocaH
MaKcaJIl aJiKaH, IUKJIOAJIKaH-JTapHHU cakjaraH padUHATIM 3pUTMA Ba CMOJa
Xamja apeHaJapHUHT KOHIIEHTApIMUSICU KYI OYJIraH SKCTPAKTIU IPUTMA XOCHII
Oynanu.

TozanamHu camapanu YTKa3uIl Y4yH XapoOpaTHU HSKCTPAKTOPHUHT MaCTKH
KHUCMUJIaH FOKOPHU KHUCMUTa Kapab Oup MebEpaa OMUIIUHA TAbMUHIIAIT MYXUMJIHP,
Oy 5ca XOMaIIEHWHT HCTaJraH Ba KEpaKCU3 KOMIOHEHTIAPHU aHUK aKpaTHIra
MMKOH Oepaju. DpUTyBUM:XOMalIl€ HUCOATHHHU OIIMPHIN TO3aJIAHTAaH MOWHUHT

cudaTUHU AXIIWIAIIra WMKOH Oepaau, CYIOJITHPUIL eTapid Oyiamarasja
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paduHatra xyJaa Kym oFup apeHiap Ba cMmojiajap yTaiau, paQUHATHUHT paHTH Ba
KOBYIIKOKJIMK MHJIEKCH EMOHJIAIIAIN.

Wnrapu sputyBun cudatuga CylbQUT aHTUAPUIHA Ba HUTPOOEH30JIHU
Ky/ulap sauiap, X03upru Baktaa ¢enois, ¢Qypdynon, N — MeTWINUPOIHIOH
unuiatuiaau[21].

Moil KOMIIOHEHTIAPUHUHT KYTOIH Ba KyTOCH3 3pUTYBUHIIApAa dPYBUAHIUTH
Typiu KymuMmyaiap Kymwirasjaa yirapaad. MacanaH, ¢eHonra cyB KylIIurasia
YHUHT CEJIEKTUBIIMIY OIIaIM Ba Xoccanapu kamasiau. CyBHUHT OyHJal TabCUPUHU
BOZOPOJ OOFJIIAPUHUHT XOCWUJ OYynuiu OujaH TYUIYHTUPWIAIIM MYMKHH.
TagkukoTnap WIYyHM KypcaTaauku CYBHUHT (eHonra xymmwmmu (6—-8 %)
padUMHATHUHT YUKHUIIMHA OIIMPAIy Ba >KyJa KaM Japaxajaa KOBYIIKOKIHK
WHJEKCUHU TacaiTupanu, Oy MOJUIMKINK YIJIEBOJOPOIAPHU aXKPaTUO OJIMII
eTapiu Japaxkajla dSKAaHJIWTMHUHT Ba (EHON CEJIEKTUBIMIM  OUIMIIMHUHT
KypcaTkuuu 0Yianbd xucoOmaHau.

2.4.3. Exuaru Ba Moiiiapuu renapaguuian

Exunru Ba MoiinapHu JenapadMHIAll TO3alaHAIUTAH MAaXCyJIOTIAPHUHT
KOTUII  XapOpaTMHU TMacaWTUpPUII y4yH MYJDKaJJIaHTaH  MaxcCyJIOTJIapHU
To3ajamia 4uKapul® 100OpuUiraH CyIOK Ba KaTTHK HapaduHiap KAMMAaTtOaxo
KMMEBUH xoMmamé O6yaub XxucobmaHaau. ExunrumapHu aenapauHiam ydyH
KapOamuiu Jenapaduuiam Ba afcOpOLMOH aXpaTUO OJIMII KapaéHIapuHU
KyJUTanuiiap. Moitnu bpakiusiapHu TO3ajalia APUTYBUYWIAPAAH
doiinananagural KpucTaJljiall yCyJd 9HT KEHT TapKaJraHIaup.

CenektuB To3anam paduHaTIApUIaH KATTUK MapadUHIApHU TYIMK aXpaTuo
OJIMII YYyH XOMAII€HH >KyJa YyKyp COBHUTHII Kepak. AMMO COBYTHJITaHZAA
padMHATHUHT KOBYIIKOKJIMTM aH4ya omaau, Oy sca mapaguH KpUCTAJUIAPUHHUHT
YCHIMHN ~ KUHWHIAIITHPAAW. AHUKJIANIIApUya SPUTYBUU-HUHT — KYIIWIHIINA
XoMalé KOBYHIKOKJIMTMHHM KyTapMaclaH YHU YyKyp COBYTHINra Ba LIy OujaH
Oupra napa@uHIAPHUHT AXKPpaTud YUKUIIMHA TAbMUHJIAIITa UMKOH Oepaiu.

Kpucrammamuuar O6upunun  Oockuuu OYnuO yra TYHUMHraH KpuUCTal-

JaHAIWraH MOJJAHUHT Maija 3appadyalapuHd aXpaTuO OJIUII XUCOOJIaHAIH.
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YHIaH KEHUMH KpUCTaulap ycaid, YCHUI KPUCTALI 3appavyajapuHUHI YTKUD
Oypuakiapuja XyJa OCOH amalira oumaau. Arap KpUCTaJll 3appadalapHUHT COHU
KarTa Oyimaca, yHaa KpUcTaulall kapa€HuIaH HHPUK KpUCTaljIap Xocui O0ynanu.
Kpucramnmam mapkasiapyuja KpUCTAaUIAPHUHT YCHUII TE3JIWTU KyHUAard TEHIriama
Oyiinya aHUKJIAHUIIN MYMKHUH:

dx DS

V= = (x—x1)

dt )
Oy epna dx/dt — BakT Oupiuruaa KpuctajuylaHu® YMKKaH Mojajaa Muxiaopu; D —
TYUMHraH HpUTMaaa  YIrIeBOJAOPOA  MOJEKYJIaJapuHUHT  Judy3usiianuil
koahpurrenTH; 6 — nudPy3noH UYIHUHT YpTaua Y3YHIUTH; S — aKpaiud YMKKaH
KaTTHK (pa3a r3acu; X — yTa TYWHUHTaH S3pUTMAHUHT KOHIIETPALIUSICH;
X — KPUTAJJI 3appadajapHUHT JUCHIEPCIUK Japa)xacura Kapad spyBUaHIUTH.

Huddysus koapdunuentu D Hu TeHrnama OVitnya TOnuiIaau:
RT 1
V= -
N 6mrn

Oy epma: R — ysBepcan poummuiicu; T — KpUCTAINIAHUIIHUHT aOCOJIIOT
xapopatu; N — ABarajipo COHM; T — KATTUK YTJIE€BOAOPOJ MOJIEKYJACUHUHT ypTaya
paanycu; 1| — MyXUTHUHT TUHAMUK KOBYIIKOKJIUTH.

Huddysus koapdunmentn D HUHT TeHrIaMacuHU OUPUHYM TEHTJIaMa KYiuo,
YHU KyWH1aru KYpUHUILTa KeATUPUIL MYMKHH:

DST

V= = (x—x)
6N  rno
Jlemak, KaTTWK (a3anu 3pUTMaJaH aXpaTUO OJUII TE3TUTH MYXUTHHHT
KOBYIIKOKJIUTHTa, TU()Py3n0oH HYIHUHT YpTada y3yHIUTHUTa, KATTUK YTJIEBOIOPO/T
MOJICKYJIAJJADUHUHT YypTaya paadycura Ba SpUTMa KOHIETpamusIcH Xamma T
Xapoparaa axpain0d YMKKaH KATTHK (a3aHUHT 3pyBYAHIIMTH opacujaru ¢apkra

OOFIuK OViaau.
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HNenapadunnam xapaCHJIapyuHUHT caMmapajopiaurura xomameé cudartw,
TabuaTy, TapkuOu Ba XoMmamiéra KYIIWJIaguraH SpUTYBUYMHU YTKa3uO Oepwuil
KappaJIuru, XoMami€ 3puTMaCHHUA COBYTHIII TE€3JIMTU TabCUP KypcaTaau[22].

Jenapaguunamga KaTTUK — YIJE€BOAOPOMJIAPHU  aXpaTuOd  OJMIIHUHT
TYJUKJIUTA  MOWIM AUCTWUISATIAPHU (DpPAKIMOHUPIAIl AHUKIUTUTa OOFIUK
oynaau. Kenr gpakuuon TapkuOiaM DUCTWUISTIAP TY3WIMILCH XUXATHIAH aHya
bapk KUIUAUTaH KATTHK YTJI€BOJOPOJUIAPHUHT MOJIEKYJalapuHU cakjiaiau, Oy
allpuM TypyX YIJI€BOJOPOJIapd PHUBOKJIAHMAraH KpPUCTALIAPUHUHT HBTEKTHK
apajammManapu Xocuia Oynumiura xamjaa KaTTuk ¢aszaHu cylokK ¢aszalaH KeluH
axpamummra — oaud  kemagu.  Ulynunr  yuyyn  TOp  (pakuusiapHu
nenapapuuuzanusiam ad3anpokaup. KaiiHa® yuKHIll XapOpaTUHUHT KYTapHIIAIIN
OwiaH MO (pakuMsIapyd KOBYIIKOKJIUTHHUHT OIIUIIN KATTUK YTIE€BOAOPOAJIAp
MOJIEKYJIAJapUHUHT  KPUCTAUIAHUII  Mapkaszjnapura  AUpQy3usiaHUIINHU
KUMMHIaWTUpagyd. by Xonga Kyminmmya KpUCTAJUIAHUII MapKasjlapu Ianao
oynanu, KpUCTAJUIADHUHT  CYHITHM  yiyamjapu  KUYpasH, KATTUK
YIA€BOAOPOJIAPHA aXpaTuO oduIil ImapouTinapu émonnamanu. yHUHT ydyH
KATTUK YTJIEBOJAOPOAJIApHU MOWIM (pakiusiiapHu OEBOCUTAa COBYTHILN OWJIaH
axpatu6 onuil ¢akat KaM KOBYHIKOKJIW MapapuHIN JUCTHILIATIAD YUyH MYMKUH
o6ynaau. bomka xomnapaa aenapaguHIALIHA SPUTYBUMIAP UILITUPOKUAA COBYTHIII
amaJira OomHpuIaan.

Jenapadgunnamga KyJulaHWIaIural 3pUTyBUMWIIAp KyHHaaru xoccajapra sra
OYIUIIM Kepak:

1) xapaén xapopaTuga XOMAIIEHUHT KAaTTUK  YIJIEBOJOPOIJIAPUHU
HPUTMACIIMK KEPAK, CYIOKJIAPHU 3PUTHUII KEPaK;

2) nenapaduniam Ba aenapaduHIaHTaH MOWHUHT XapopaTJapuHH opacuja
MuHHMaI GapkHH ynuiad Typuilra UMKOH Oepuill, Oy Xapopatiap opacuaaru gpapk
nenapaduHIAIHUHAT Xapopat dpdexTu aed aTanaam ;

3) nenapaduHiam XapopaTtuia KpUCTaNIAHMACIUTY YUYyH aH4ya MacT KOTHUII
Xapoparura sra OVJIHIIN Kepak;

4) KOPPO3UOH — TAKOBYCKOP OYIIMACIIUTH KEpaK.
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OputyBun cudaruga nenapaduHiania Kyrocus Mojajagap — MpoOIaH, TOp
Oensurym  ¢paknus  (HagTa) Ba  KyTONM  aAlleTOH,  METHJIITHIKETOH,
IUXJIOpATaHIapHu Kysutainunap. Kyrocus sputyBuniap MOMHUHT CYIOK KUCMUHU
TYJIUK DpUTAIUIAP,KyTOIM HpUTyBUMIapaa »53ca y kam ospuitnn. Kartuk
yIA€BOAOPOJJTAp XaM KYTOCH3 JpUTYBUMJIApAa SXWHUPOK spuiiau. Kyrtonu
SPUTYBUYWIAPHUHT JSPUTUII KOOWIMSATHHMU OIIMPUIN YyYyH ylapra KyTOCHU3
yIA€BOAOPOJJIAPHA  KYIIUIAAW, AalleTOH, METWIITUIIKETOH, AMXJIOpATaH Kabu
KyTOJIM SpUTYBUMJIAPHUHT O€H30J Ba TOJNyon ¢Eku (akaT TONyon OwuiiaH
apajalMalapyuHy WIUTATUIAIN.

COBYTUIITHUHT ONTHMAaJ TE3JIMTUHM TaHJall XOMAaIIEHUHT (paKIHoH
TapkuOWra, SpUTYBUMHHUHT Typura Ba Xxomaiéra HucoaTaH SpUTyBUMHUHT €TKa3u0
Oepwmin kappanurura Oornuk Oynamu. CoByTHIIHUHT OKOopu Te3nuru (300
C/cexynn) *xyaa KYIm COHJIM KPHCTAIUIAII MapKa3IapHHUHT XOCHI OY/IHIINra Ba
YHUHT HaTHKACUJla KHIUK KPUCTAJUIAPUHUHT Nai0 Oyaumura, renapaduHiaHrad
MOW YWKHUIIMHUHT Ba (UITPJAHUIN TE3JUTHHUHT Tacauimra, Kartuk daszana
KOJJIMKJIM MOWJIap MUKIOPUHMHI olumura €paam Oepaau. CoOBYTHII TE3JIUTU
COBYTHUUIHUHT OOILTAHFUY JIaBpUa KPUCTAJUIAHUIIMHUHT OWpJiaMud MapKazjiapu
XOCHJI OYJIMIII BakTUAa XyJda MyXuUM poJl YiHaiiau. KelnHYamuk coByTraHja

COBYTHIII TE€3JUTH OLIUPUIUIIN MYMKHUH[23-30].
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byanm-30JIMHI'AH HATHU/KAJIAP BA YJIAPHU TAXJINJIN
3.1. HeTHHHT TOBApJIM CYPKOB MaTePHAVIAPDHHU HILIA0 YMKAPH LI
TeXHOJIOTUSICH
CypxoB mMaTtepuaiiap He()THU KailTa MIUIAII TEXHOJIOTUSICUA MYXUM YpUH
srajutaiiiniap. YiapHu viiad Yukapuilid yuyH kKaszuiaétran Hetaunr 1 % nan
Ky OynMaran Mukaopu (macc) capdaHaau, aMMO JIBUTaTell Ba MEXaHU3MIIAP
yUyH YyJIApHUHT axXxaMUATH >KyjAa KaTTaaup. 5-0001a Tabkuaniald YTUITaHUACK
CYpKOB MaTrepuasiap KaTopura CypKoB MOWMJIapH, IJIACTUK CYpKOBJIAap Ba Xamja
CypkoB coBuTyBuu TexHosioruk Bocutanap (CCTB) kxupamu, yma 600HU Y3uaa
CYpKOB MaTepHa/UNIApHUHT  XOccajapu Xamja VIAPHUHT  CUH(JIAHUILIN
(xnaccudukanusacu) Oatabceun kypub umkwirad 3au. CypkoB MaTepuailapHU
UIUIa0 YMKAPUII TEXHOJOTUSICUHU KYpUO YUKAMMU3.
HedTHuHr xap KaHmail ToBapiM CypKOB MOWIapUHU MILIA0 YMKapull kapaéHu 4
O0ocKuyaH noOpar:
1) Ma3ytHu BakyymiIM Xaiimam OwiaH Moilnu ¢pakuusiap Ba T'yApOHHU
OJIUII
2) Moiinu ¢ppakuusiapH To3ajgan 6a3an MOUIAPHH OJHIL
3) Moitnapra npucaakaiap Tauépiant
4) KoMmnoHEHTIapHU apajaliTUpUII (KOMIAyHAUPIAII) Ba MOHIapHU

TOBAPJIN HABJIAPWUHU OJIMII YUYH IIpUCAOKAJTIAPHU KymHHI

3.2. Ma3yTHM BaKyyMJId Xaigam OMJIaH MOMJIM (ppaKIusaIap Ba
TYAPOHHH OJINIII
BupuHun GockraHE Ma3yTHH (Kommuk >350 °C) Bakyymin xaiimam GuiaH amanra
ormupaxunap. 350-500 °C maru dpakuust 6uprHIM HaBOATIA YbTHOOPra TOHHKIND,
6y (hpaKUsHI MO AHCTHILIATIAP Ba Koumuk ( >500 °C ) aiframmmap.
Ma3yTHu BakyymJIu Xaijamga MOWIM JUCTWUISATIA  (QpaKusIapHu
onagunap, Oy ¢pakuusiiap BaKyyMiIM YCTYH (KOJIOHHA) JAPHUHI €HAaKW Xaujarl

Maxcynotiapu cudaruga axpatub onuHaau. by 300-400, 350-420, 400-450, 450-
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500 °C marum ¢paximsapaup. ['yaposnaH onmeras Moitmap (koaauk >500 °C)
KOJIIUKIU ne6 atamaau[31].

Moitnin [ucTUIIATIAAp Ba TYAPOH Y3 TapKUOMIa OJITUHTYTYPTIW Ba a30TIU
OMpUKMaNapHu, cMOJIa Ba acdaibTeHIapHU, MOpPUpUHIAp, KYTXATKaId apOMATUK
yIIeBOAOpOIap, KATTUK NapaduHiapHu cakiaiiau. by bupukmanap Ba okopuaa
alTWIraH yrjieBOJOpOAJIap MOMIM (paKUMSUIADHUHT CYPKOBYM XOCCaJapUHU
émonnamtupanu. LIyHUHT yuyyH MOWIM JUCTWILIATIAP Ba TYpIOHHU IOKOpUIA
TWITa OJMHTaH OWpUKMaJapJaH To3ajall TOBapiyd MOWIApHU OJMII WYIuaarud
WKKUHYUA O0CKHUY OYnub xucobnanaau. by 6ockuumgan kelnH 0azany MOWJIapHUHT
KOMITOHEHTJIApU OJIMHA[IH.

3.3. ba3ainu MOWJIAPDHUHTI KOMIIOHEHTJIAPUHH OJIMIIT

bazanu MoWIapHUHT KOMIIOHEHTJIApUHM MOWIM JUCTWIIATIApD Ba
TYIPOHJAH YJIAapHU 3apapiu KyuMmyalapJaH To3anaml Wynau Oowian oauHagu. I1-
00012 KYypcaTWATaHUAEK TO3AJAIIHUHT (U3UK Ba (PU3MK-KUMEBUN YyCyIiapu
MaBxkyJ (CUH(]IaHUIIM XaM V11a epja KeNTUPUITaH).

XO03Upru BaKT/Aa TEPMOTHUAPOKATAIIUTUK Kapa€Hiap (TUApoTo3ajiall Ba
TUAPO KPEKUHT) MOMIM AUCTWILIATIAP Ba TYJPOHHH KepaKcU3 OupHUKManaplaH
TO3aJAlllHUHT acOCUU ycymiapuaaH Oynub XucoOjlaHAgu Ba IOKOPU CYpPKOBYU
Kypcarruwiapra sra Oynran 0Oaszanu MoWJIapHM OJWMHUIINIAa Kymakiamaau (Oy
xapaéunap 10 —O6oOma Oaradcun kypuO YMKWITAH). XO3UPrH Bakraa Oy
xKapa€Hiap MaBxkyJ Oynran 6apya To3zanam ycyJuiapy YPHUHU OJIMIIA MYMKHUH.

Iy 6unan Oupra neacdanpTiiail, CEJIEKTUB TO3ajlall Ba JienapaduHianuiap
y3 axamuaTuHU €KkoTMmaran, 6ap3u HKM3na xanum xam To3ajaliHUHT aJcOpPOIMOH,
KHUCIIOTAJIM Ba UIIKOPJIM YCYJUJIapU KYJIIIaHUO KeTMHMOKAA.

VYTreBoIapHy SpUTHIL KOOUJIUSTUTA Kapad OopraHuk Ba 0ab3u aHOpPraHUK
SPUTYBUYWIAPHH MKKH TypyXra axXpaTHIl MyMKHH. l-rypyxra KUPUTHITaH
SPUTYBUMIIAP OJIATAArM Xapoparjia XOMAUIEHUHT CYIOK KOMIIOHEHTJIapu OwuiiaH
nesipiu 6apua xoJjamiapia apanamaau. byHnai sputyBumiapra mMacajiaH KyTOCH3

OMpHUKMasiap TacT MOJICKYJSIp MapaduH KaTOpUIaH CYIOK Ba CYHOKJIAHTHPWITAH
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yIJIeBOUIap Xamaa JUMOJI MOMEHTH yHYa KaTTa OyiamaraH OupuKManap-yriiepos
TeTPaxJIOpUI, FTHI 3PupH, XJ0podopM Ba OoIIKaIap MUCOJ OYI1a oJaau.

JleacanpTmamaa OUpPHHYM  Typyxra KHPYBYM  DPUTYBUHIAP-TIACT
Mosiekynanu mnapaduunap (k-mporaH, H-OyTaH, H-TeNTaH Ba OoIIKaizap) HU
KYJUIalInIap.

VKKUHYM TYpYyX 3pUTYBUWIApH Oy MO MOMEHTH FOKOpPH OYyiraH KyTOJIH
OpraHuk Oupukmanapaup, yiapra denon, (ypdypos, kpesomtap, anudaTux
KEeTOHJIAp, JUATHICHTIMKON Ba Oomkamap kupaan. Hedr xom amécu
KOMITOHEHTJIADUHUHT Oy SPUTYBUMJIAPAArd 3PYBUAHJIMIH, YJIAPHUHT HUCOATH Ba
xapopatura Oofiuk OVmaaun. HedT XoMam€cMHUHT Typiau KOMIIOHEHTJIapura
HUCOATaH TYpIH IPUII KOOWIUSTHHN HAMOEH KWJIATUTaH SPUTYBUMIIAD CEICKTHB
(Tannab spUTagUTaH) SPUTYBUYMIAP €0 aTanaau Ba yJapHH CEIEKTHUB TO3ajalira
xamja aenapaduniamaa Kyananguinap[32].

Opnatnarum xapopataa HedT xomamécuaa Kym OYyimaran MUKIOpJaru
DPUTYBYH SPUNIN. DPUTYBUMHHHT IPUTAHIUTH OIIUINY OWJIaH (XoMamé XaxMura
HUCOATaH SPUTYBYM XAKMHUHHUHI OIIMIIM OWIAaH) MKKH (pa3aiu cuctema XOCHI
Oynamu: Oup Qazama-kyn OYIMaraH MUKAOpPJA SPUTYBUMHHU cakjaraH He)T
Maxcynotu, Oomika (azama sca TapkuOuga XoMail€é KOMIIOHETIAPUHUHT Oup
KUCMUHU CaKjaraH 3puTyBUUTIAPIUD.

KeliHUaIuK  SpUTYBUYM  KappaJUTHHUHT  ONIMPHJIUIIMAATA  XOMAIeé
KOMITOHEHTJIADUHUHT SPUTYBUMJATH 3PYBUAHIMTHHUHT OIIMIINATA Ba HATHIKAJIa
YHUHT XOMaIl€ OuiaH TYIUK apajlalluiinra om0 Kenaau.

OpUTYBYMHHMHT KappaJurd y3rapMmac OynraHjaa Xapopar KyTapuiuiid OuiiaH
DPUTYBYH/A JACTIIA0KKA XOMAIIE 3pUTaH KOMIIOHEHTIAPHHUHT MUKIOPH OIIaJH Ba
HUXOSAT SPUITHUHT KpUTUK Xapopatu (OKX) ne6 aramaguran mMabiyMm Xapopartra
eTraHa XOMallé dpUTyBYM OWJIaH TYIHMK apajaiiaid, SsbHU cucTema Oup dazaiu
Oynanu.

Apomaruk yriaeBoaopojiiap SHr knuuk JDKX ra sraaupiap. YnapaaH KeiiuH
HapTEHApOMAaTHK Ba HAPTEH YIIIEBOAOPOUIap Typaau. by KeTMa-KeTIMKKa

OWHOAH, yJIApHUHT KyTOJW OSpUTYBUWIApJa OHPUIIMHUHT KPUTHUK XapopaTu
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MOJIEKYJIAJapHUHT TY3yJUIIUM Oup Xui €Ku YXmam OYiaraH MmapouTia OIAJIH.
Hopwman Ty3ynunum napadus yriieBogopouiapu >HT 1okopu IKX ra sra.

OKX HMHr KaTTajqurura KAMEBUN TaOMAaTHIAaH TalllKapu YIJIEBOJIOPOJIAp
MOJIEKYJTACMHUHT TY3YJIMIIN XaM TabCUp Kujaau. MacanaH, yriaeBogopoiapaaru
XaJIKajlap COHM OLIMIIN OWiIaH 3aHXUPJIAPHUHT Y3YHJIUTU OIIMILIY OUJIaH OIIaIH.

ApoMatuk Ba Ha)TE€H YIrJIeBOJIOPOJjIap MOJIEKYyJacUuAaru Xajakajap COHUTa

OKX mnacallMIIMHUHT OOFIUKIUTH TYFpU uM3uKIuaup. Kyrtoim sputyBunga
OupUHYM HaBOATAa KYMXaJKalIM apoMaTHC yrieBojgopoasap spuiiaun. Hadren Ba
napaduH yrieBoAopoAJiap KyTONHM 3pUTYBUWIApJA CE3WIapiM Aapaxkaga EMOH
SPUNIN.
Keron wmomnekynanapaar yriieBoJOpoA paauKalyd Y3yHJIWTH OLIUIIM OujiaH
yIapHUHT  DPUTYBYWIMK KOOWIMSTH omaau. byHmall spuUTyBUMTIAPHUHT
SPUTYBUMIMK KOOWJMSATUHU OIIMPWIMIINAA KOOWIMSITHra Kapad yrieBoJI0poJ
paguKaJJIapuHd  KyHuJard Katopra OSKOWJIAIITHPUIIN MYMKHH: adudaThk
paaukamr>6e301 xankacu>TuodeH xankacu>dypan xankacu. bupuHum TYpyX
SPUTYBUMIIAPHUHT AeacdabTiiall )Kapa€HUra TabCUPUHU KYpUO YMKaAMU3.

3.3.1. KosaukJaapHu 3puTyBUmMjIap Omian geacaibriamn
XKapaéunur Bazudacu-HedT KOJIUKIApUAAH CcModaln-achanbTeH Mojjanap Ba
KYIXaJIKaJIM apOMaTUK YIJIEBOJOPOAJIAPHU 3PUTYBUM cU(pATHIA TACT MOJICKYJIAIu
napaduHIapHu Kymiad axpaTtud onumil. by »kapa€H ruIpoKpeKHHT Ba KaTalUTHUK
KPEKMHI XOMAaIIECMHU OJUII YYyH XaM, KOJIJIMKJIM MOIIapHU OJUIIIA XaM
Kymnanunaan. XKapaén, xakuaaru 6ab3u Mabiaymotiap 10-6061a 6epuiran 6o
y ep/la KaTAIUTUK KPEKUHT XOMAIIECUHUHT neachanpriam €paamMuaa Tanépiamn
ycynu 0aén stunrad. Ilpoman Ba Oyran €paamuaa neacanbriam >xkapaéHUHU
KYpHuO YuKaMu3.

HeachanpTinamaad KeWHHru To3ajam ¢pakuus aeacanbTu3aT CMOJAIU
ac¢anbTeH MOJJIaJJApPHUHT KOHLIEHTPATH 3ca achanbT Aedunanu. Y Typiau HaBaaru
TOBapiu OWTymiapHu Tahépnampga xomamé cudaruga, 6ab3uga 3ca KO30HXOHA

EKWJIFUCU KOMIIOHCHTH CI/I(i)aTI/IIIa XHU3MaT KUJIaau.
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Hedt xongukiapuHu cMmoiand MojdajapiaH IporaH Ba OyTaH €paamunaa
TO3ajall camMapajopiIurd YJIAPHUHT XoMmal€ra HucOaTaH Kappajuru OKOpHU
Oynumura Kapamacaad rokopu smac. Iy cababmum OyHpall KypwiMmanap XO03up
KYpPWIMASIIITH, 3CKWJIAPHU 3Ca aH4a caMapaJiopiiv SpUTYBUMIAPHU KYJIarad XoJjijaa
€K TepMOTHIPOKATATUTHUK jKapaéHiapra yTka3uo unuiatud kenamoxaaiap[33].
Kapaén napamerpaapu. OputyBurm cudaruga MNponaH Ba MNPOINAaH-OyTaHIU
apaiammMaiapau (rmpomnaH OyTaHIM apayammMajaa npornaHHuHT Hucoatu 0 man 100
% Tada Y3rapuild MYMKHH) KyJJJaraHaa IIyHW TabKUUIAIl KEpaKKH JKapacH
XapopaTH KPHTHK XapopaTra (NPOIAHHMHT KpuTHK xapopatn 96,8 °C)
SKUHJIAITaHU Capyd MOMIIM XOMAIEHWHT TapKUOWH KHCMIIADUHUHT SPUIIH ITyHYA
€MOHJIalIa IH.

bynnaii yrineBogopojiapHUHT OMp KUCMH cMoJjanap OuiaH Oupra uykaau
Ba MOWHUHI YMKHIIM Macasav. Xapopar MacalraHja MpONaHHUHT 3PUTYBUYMIHK
KoOwImsiTH omub Gopamn, ammo 40 °C cMomamap mpomasza spuil Gouniaiian Ba
neacdanpTuzar cudaru €émonnamanu. [Ipomanmarn Mo#l yrieBonopoIapuIaH
CMOJIaIap OCOH akpanaguraH xapopat coxacu 50-90 °C opamuruaa sxoiinamiran.

OputyBunja OYTaHHUHT MUKIOPH OIIWIIM OWIaH jaeac(aibTH3aTHUHT
YUKW~ OIIaJ{, TETHILIM  paBUIAa yHWHT  3WWIATH, KOKCIJIAHHMIIIH,
KOBYIIKOKJIUTH, XaMJa CMOJIa, OJITHHTYTYPT Ba METAJUIAPHUHT MHKIOPHU XaM
omn6 6opaau. AcasbTHUHT cudaT XaM YHHHT OFUPJIAIINAII TOMOHHUTA Y3rapajy.

Heacdanpiam kxapaéHUHU yCTYH TYpHJAAru ammapatiapia yTKasaauiap,
Oy ammapaTiapia SpUTYBYM NacTra OKMO TymIaéTraH Xomamiéra HucOaTaH Kapiiu
OKHM OWIaH IOKOPHTa KyTaphiamd. YCTYHHHHT IoKopu kuemmma 75-90 °C
XapopartHH, macTru Kucmuaa sca 50-65 °C mu caxmab Typagmmap. FOxopu Ba
NMacTri KUCMJIap opacuaa Xapopatiap (GapKuHH BYXyAra KEATHPHUII CMOJia Ba
acanbTeHIApHU MOWJAH SXIIUPOK aXpaTWlra UMKOH Oepamu. Xapopatiap
bapku neachanpTIAIHUHT Xapopat IrpaueHT 1ed aTtanaiu.

YCTyH I0KOpHCHIATH XapopaT OJMHAAWraH JeacalbTU3aTHUHT CH(aTHHH,
MacTaard XapopaT 3ca YHHUHT YUKUIIMHH OeNrwiaiu. YCTyH FOKOpUCHIAru

0 o
xapopaTHUHr XatTto 2 C ra kytapuiuimu aeachanbruzaT cudatu (KOKCIaHUIIH,
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CUHIUPHUII KYpcaTrMud Ba X. K.) HU CE3WIApiu Japaxkaaa sSXmuianad. YCTyH
MacTUJIaryd Xxapopar nacarupuiica neachaibTu3aT aXXpaTuO OJTUHUIIN OIIaIH.

[IponanHu cyroK Xonataa cakiaad Typuin yuyH 6ocum 4,0-4,5 MIla carxuna
cakJiad TypuJIaJiu.

Heachanpriam KypuiMaiapuaa MporaH: XOMalIEHUHT XaxMuid HucOatu 4:1
nan 8:1 rayanum Ttamkwi dTaau. lllyHu Tabkujiam MyMKUHKHA jaeacdaibTu3ar
YUKUIIHA, KOKCIAHUIIM Ba KOBYIIKOKJIWTHHUHT TYAPOHHHM JeacdanbTiiail
KypuiMajapuaa MpoNaHHUHT XoMaliéra Oyiran XaKMuil HucOaTura OOFIUKINTH
YU3UKJIM OYJIMarad xapakTepra 3ra - IpolaHHUHT XoMaliéra HucOaTu TaXMUHaH 5
ra SsKUH OyJraHjga MUHUMYM Ky3aTHJIa]IH.

[IponanHuHr XoMmami€éra onTuMana HUcOaTH HadakaT neacdaabTU3aTHUHT
YUKUIIA OWiIaH, Oalku MUHUMAaJ OYIWIIN Kepak OViIraH KOKCJIaHWII OWJIaH XaM
Ooenrunananu. Adcycku, OyHaa neacaibTU3aTHUHT YUKHMIIM XaM OJHI TacT
Oynanu.

HNeachanpTuzanusiiam >xapa€HUra TabCUP KWJIYBYM MYXUM OMMI OYiu0
SPUTYBYMHUHT TO3AJUTH XMCOOJAHAIU. SPUTYBUMAA OYIraH MeTaH Ba 3TaHIIAp
KOHJICHCATOP-COBYTIMYJIard  MPOIMaH  OYyFJIApUHUHT  KOHJCHCAIMSUTAaHUIITNHU
KUUUHIAIITHPAAU. OpUTYBUMAA JTAaHHUHI KOHCEHTpALMSICH aH4ya Ce3wiapiu
oynranga neacanpTUzalMsIAl KapaGHUHM aHYa IOKOpM Oocumaa amalra
OIIMPUINTA TYFPHU KeJlap 3JM, IIYHWHT yY4yH TEXHHUK IpoIaHaa yiia KaTopjaru
yIIEBOJOPOTIAPHUHT MUKI0pH 7% (Macc) nan my OuiaH Oupra stan 3%(macce)
naH kyn Oynmaciuru kepak. [lpomwieH Ba OyTWICHJIApHUHT OVIMIIM XaM
Makcaara MyBO(MHK 5Mac, YyHKH yJap CMOJIAJJApHUHT XaMmJa KYIxaiakaiu

apoOMaTHK YIJIEBOJOPOJIADHUHT SPYBUAHIUTHHMU OLUIApagUiap.
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Pacm -1. Jleacghanomuzam vuxuwu (1), koxkcaranuwu (2) 86a K08YWKOKIUSUHUHS
NPONAH 84 XOMAWLE XANHCMHU HUcOamuea 60nuKIueU
JleacanpTuzanusiam camMapagopiiuTd Ma3yTHU BaKyyMIIH —Xaijamiia
MOWIH (paKIHsIapHA aKPaTHO ONMIN Japaskacura Gormuk 6ymamm, sean 500°C
rava KaiiHa® 4yMKaauraH TyapoHaru 0yiran gpaxuusiiapra O0FauK Oyaaau.

JleachanbTU3aTHUHT TIACT MOJICKYJanu (paknusiiapyd TpOIaHaa KPUTHK
XapopaTtra siKHH OyITaH Xxapopata I0KOpH MOJCKYspiInuiIapra HucOaTaH SXIIHpPOK
spuiinn. Omarna KeHr (PpakIMOH TapKUOIM XOMAIIEHWHT SHrvil (ppakiusiapaaH
axpaTnO oNMHTraH xomaéra HubOaTaH aeacalbTIaHAIIN EMOHPOKAHUP. XycycaH
aHda KoHHeHTpnaHran xomamé (500 °C  raua Gymran Qpakumsiapcus) gaH
OJTMHTaH MOWIM HEQTHHHT jaeac(anbTH3aTH aH4Ya MAcT Xapopariaa KalHaiauraH
bpakmusuin - geacanbTUzaTra  KaparaHna = KMYMKPOK — KOKCIAHUINTa — Ba
WHTEHCHUBJIUTH MACTPOK OYyJraH panrra sra[34].

HKW3 paru yctyHnapaa xomam€H JeachanbTU3alMsUIaHMII Japaskacu
TYFPUCUAATH XYyJOCaHW OWpPUHYM HapOarna acachaabTU3aTHUHT KOKCITAHHIIIHMTa
Kapab ymKapaguiap, YyHKH CMOJialap Ba KYMXalKald YTIEBOAOPOIJIAp FOKOpHU
KOKCJIQHHMIITA JTa.

DOpUTYBUMHHUHT TapKUOHW Yy3rapMac OyiraHga TYIpPOH OFHUPJIAIIMINA OWjIaH
neacQarbTU3aT YUKAIITN Kamasian. ['yIpoHHN neacanpTH3amusian xapaéHu Oup
0OCKHMY/Ia amara OUTUPHIIAIITN MYMKHH, aMMO MKKH OOCKUWIN CXEeMajia SIXIIHPOK
HaTWKaJlapra HSPUINNAII MYMKWH, OyHIa OWUpHHUM OOCKHMYIA OJMHTaH achaibT
DPUTMACUHHU Takpopuil ngeachanmpTH3amus Kunaawinap. byHma onwHaauraH

KymMua JeacaibTU3aTHU IOKOPH KOBYIIKOKJIMKKA 3ra OyiaraH KOJAUKIN
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MOWJIapHU oJuijga Kymanauinap. Wkku OOCKMUYIM CXEeMaHM —KYJUlaraHja
ryapoHaad MoitHUHT yukuiu 10 % ra omanu.

HeacdhanbTuzar nactnabkyd TyApOHTa KaparaHja aHya NacT KOKCIIaHWII,

KOBYIIKOKJIUK, 3WWINK, CHHIUPUILI KYpCaTKMYM Ba KaM MeTayuiap (HUKENIb Ba
BaHaauMi)  MUKIOpUra  93ra, MeTaulap  €HakKd  MaxcyloTha,  sibHU
neachanbTU3ALUAHUHT  achanbTUAa KOHCeHTpauusuianaad. OJITUTYyTYpTHUHT
MUKJIOpPH XoMali€ra KaparaHja jaeacanbTu3aTia KaMpOKAUpP, aMMO YYKYp
OJITUHT'YTYPTCU3JIAHTUPUIL Ky3aTHIMANIH.
Texnonoruk cxema 2 pacMia KeEITHUPUITAH. HPUTYBYM cHdaTHAA MpOIMaH
KyutaHunaau. Xomaménu Hacoc 1 €pnamupa OyFiM MCUTIMY 2 ra cyHrpa sca
AKCTPAKLUMOH YCTYH 2HUHT ypracura eTkasud Oepanunap. YCTyH 3 HUHT MacTTu
kucmura Hacoc 10 €pmamupa cyroK NpomaHHM eTka3ud Oepaawnap. bupunuun
O0ockuugard  aeac(anbTU3aTHUHT MpONAHAAru JPUTMACUHU YCTYH 3HUHT
IOKOPUCUJIAH YuKapaauiap, achaibT SPUTMACUHU 3Ca YCTYH |HUHT MacTujaH
DKCTPAaKUMOH YCTYH 4 HUHI ypTracura NyHanTupaawiap. YCTyH 4 HUHI MaCTTH
KHUCMHIa XaM CYIOK MpONaHHW eTkazaguwinap. MkkuHuu OocKu4na Xocusl OyiraH
MpornaHjaru neacanbTu3aT SpUTMACUHU YCTYH 4 HUHT IOKOpPHUCHIAH, achanbT Ba
SPUTYBYM apajlalIMaCUHU NACTIM KUCMUAAH YMKapuO robopaauiap.

bupunun Ba uKkHMHYM OOCKHMY JleacabTu3aTiapaaru 3puTyBUMHHI aloXuaa-
anoxujaa Kawrta tukinadauiap. bupunun 6ockuugaru neac@anbTuzaT 3pUTMACHHU
OMpHUH-KETUH OyFJIaTrud S5, UCCHUKIMK anMamrtuprud 19, ycryn 20 (0y eprna
MPOMaHHU OOCMMHMHI Macalluim xucoOura 4yukapub robopaaunap) Ba yctyH 21
(6y epma mpomanra cyB OyFu OwiaH WIUIOB Oepaauiap) japaaH YTkazaauiap.
Yeryn 21aunr nactunan neacdanstusat [IIHu Hacoc 22 €pramuaa 0onubd coByTrUd
26 opkamu KypuiaMmMaaaH 4ukapub rooOopamunap. HWkkuHuM  GocKMYIaru
neac¢anbTU3aTIaH IPONAaHHU KaiiTa TUKJIAHUIIMHY Oyfnatruwiap 6 Ba 7 1a xamjaa
ycTyH 23 na yrkazanunap. Jeacansruzat [VHM ycTyH 23 HUHT MacTUaH HACOC
24 €pnamuaa onub COBYTTHY 25 OpKaJM KypuiaMaJaH YUKapuO roOopaauiap.
AcdanbTaan nponaHHU YUKapuO 1OOOpUII YYyH KOJJUKHU YCTYH 4 HHHT

nacTuAaH 4MKapaauiap cyHrpa sca UcUTHO yctyH 15 (0y epaa mponaHHu 0ocuM
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nacauimm xucooura yukapub rodopaawiap) Ba yctyH 14 ra (0y epaa mpomnaHra
cyB OyFu OwiaH WMIUIOB Oepaawiap) WyHantupagunap. YCryH 14 HUHT macTuiaH
achaabTHU aXXpaTuO 0JIMO UCCUKIMK amMamTuprud 19 Ba coBytrud 18 ma coByTHo

KypuiMaJaH yukapud rodopaauiap.
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Pacm- 2. Ilponan époamuda eyoporHu ukku 60cKu4IUu 0eac@aibmu3ayusiaunume

MEXHON02UK CXeMACHU.

1, 10, 13, 17, 22, 24-nacocnap; 2-0y¥iau UCUTTUY; 3,4- SKCTPAKIMOH YCTYHJIap;
5, 7-6yrnarruunap; 8, 11, 18, 25, 26- coByrruwiap; 9, 12-upumap; 15, 20-
yctyHinap; 16-ned; 19-uccuknuk anMamruprud; 14, 21, 23- Oyr OwiaH HIILIOB
OepyBuM ycTyHIap; 27-apalaliTUpyBUd KoHAeHcaTop; 28-kommpeccop;  U-
xomam€; MU-to3za nponan; IlI-Oupunun Oockuu neacdanptuzat; [V-uKKuHUYN
0ockuy aeachanpruzaty; V- achanst; VI- cyB 6yru; VII- cys.

[Iponan Oyrnapunu 2,7MIla 6ocum octuaa Oyfnarruwiap 5 Ba 6 Xamja

yCTyH 15 nan coByTruy 8 na KOHACHcauusuiaiauiaap Ba uaui 9 na uraauinap. 1,9
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MIla 6ocumra sra Oynran mpomnaH OyfiapunHu Oyfnatruy 7 Ba ycTyH 20 naH
yukapuO coByTruy 11 ga KoHIeHcanusanauaap Ba uaumn 12 ga iurud onaawiap,
y epJaH CYIOK MponaHHu uaui 9 ra yTka3zud cyHrpa Hacoc 10 épmamuaa ycTyH 3
Kaiitapu6 robopaamiap. ['a3 xongaru npomnas Ba cyB OyfiiapuHu ycTyH 14, 21 Ba
23 nmappaH 4YMKApaaWiap Ba apajaliTUPUII KOHJAEHcaTtopu 27 na coByTaaWiap,
KoHJieHcaTop 27 naH kommpeccop 28 épmammma onu6 1,9 Mlla raya cukub
coByrrud 11 nma KoHaeHcanusnaWauiaap Ba WIOWII 12 OpKaJd CYHOK MpoNaH
cuctemacura Kautapub robopaaunap. Acocuil aeacdanbTh3alnuoH ycTyH 3 Ba 4

Jap TEXHOJOTUK TapTUOu (pexnuMu) Kyiuaa Kketupuirat (2 pacm):

Kypcarruunap VYeryn 3 VYeryn 4
[Iponan: xomaiué€ xaxmMuit HUCOaTH 7:1 6:1
bocum Mlla 4.3 3,6

DkcTpaknmsuIam xapopatu C

IOKOpHUCH 87 82
MacTu 63 60
Bouro- Ypasck Hepruaa nuianranaa moaauia 6amsancu [ % (macc)]:
Kenub mywou
I'ynpon 100,0
Onunean

Heachanprusar I 28,4
Heachanpruzar II 10,0
Acdanbt 61,6
XamMmmacu 100,0

Anmnaparypacu KypWIMaHMHI acoCHM ammapatu JeachanbTU3alioH
(3KCTpakIMoOH) YCTYH (3 pacm); unuiad yukapuiu iwiura 250 MuHT TOHHA OYITaH
KypWJMaJia YHUHT quameTpu 3 M Ba Oananginuru 20 M yCTyH/Ia JKalllo3u TypHiaru
11 Ta nukomya >KoMIamITUpUWIrad. YCTyH 2 Ta TuHAupHUI 30Ha (A Ba I') cura uuku
OyfJIn ucuTruwiap OuiaH >kuxosnaHraH vcutuil 3oHacura (b 3oHa) Ba xomaré

Xamja TMPONAaHHM TaKCUMJIAIl Ba MYJOKOTAa OYynumn cexkuuscu (3oHa B) ra
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sraaup.CeneKkTUB TO3aJalllHA KYpUO YMKHUILIAH OJUH MOWUIN XOMaIlI¢ aTaMacuHU
KHUpUTamMu3, Oy arama WIUIATWITaHIa AUCTHWUIATIA BakKyymiu (pakuusuiap Ba

neachanbTU3aTTyITyHUIQIH.
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Pacwm -3. Xomawénu nponan 6unan oeacghansmusayuaniawi yCmyHuHuHe
cxemacu:
l-xanio3u Typumaru JnuKomyaiap; 2- HCUTIMY; 3-XOMall€ Takcumiiaruuu; 4-
nponaH Ttakcumiarnuu; | xomaménu xupurum, II npomannm xwupurum, 11
IoKopuaru 3putMma (neacdanbTuzaT) HHU 4uKapuO robopum, IV mactmaru
SPUTMAHU YUKapuO ro0opuill, V KOHAEHCATHU YMKapub robopuml, VI cyB OyruHu
kuputuil, VII apeHax; A-TUHIUPUIIHUHT IOKOpHU 30HacH; b- ucutui 3oHacu; B-
XOMal€ Ba MPOMaHHU TaKCHUMJIAII Ba MYJOKOT KWJIUII 30HACH; [ -THHAUPUITIHUHT
nactjaaru 3oHacu[34].
3.3.2. Moiiiu XOMAIIEHH CeJICKTHB TO3aJI1A1I

Moiinun XxaoMami€HH CEJICKTUB TO3AJIAIIHUHT MakKcaau KyTOJMu OJPUTYBUUIAD
épaamMulia KyNXQIKAIM apoMaTHK YIJIEBOAOPOAJIAp Ba CMOJAId MOIJAIIAPHU
OKCTPAKIUSJIA WYIW OWjlaH MOMJIM XOMAIIEHMHT KUMEBUU  TapKUOWHU
axmuiamanp. To3anaHraHad CYHT MOMIM XOMAIIEHWHT pPAaHTH SXIIUJIAHA]IH,

KOBYIIKOKJIMK HHACKCHU OIlaar, KOKCIIAHUIIOH, OJTHHIYT'YPTJIH 6I/IpI/IKMaJIapHI/IHF
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MUKJIOpPH Tacasiy, OKCHIJIAHUIITa Kapiiu OapKapopiMK Ba KOBYIIKOKJIU-
Xapopatiu Xoccajapy SXUIUIAHAIH.

Kapaén mnapamerpaapu. CenexkTuB  To3ajaml  Kapa€HUHUHT  MYXUM
KypcaTkuuwiapu OYIHO CENEKTHBIMK Ba SPUTYBUYMHHUHT IPUTYBUYAHIUK KOOWIUATH
XUCOOMaHAIU. DPUTYBUMHUHT CEJEKTUBIMUIU (TaHnIad TabCUp KWJIUIIM, TaHIJIa0
TabCUp KWIHII KOX(PQUIIMEHTH) JeraHAa YHUHT XOMaml€ KOMIIOHCHTIApUHU
HaTeHnapaduH Ba IOKOPH HHIEKCIW (IOKOpH KOBYIIKOKJIMK HWHIEKCHUra 3ra
OynraH) apoMaTHK YIJ€BOJOPOJJIApDHU cakKjiaraH paduHaTra Ba TapkuOura mnact
MHJEKCIU KYMXaJKajld apoMaTUK yrieBOAOPOAJap Ba CMOJIaid OMpUKMAaIapHU Y3
TapKkuOura cakjiaraH OSKCTPaKTra aHUK aXpaTuil KOOWIMATH TYIIYHUJIAIH.
OpUTYBUMIIMK KOOWIHATH Oy MabsiyM cudatra sra Oyiran padUHaTHU OJHII YUYH
Kepak OyJraH SpUTyBUMHUHT MUKJIOPHHH TaBCU(DIaiiAural KypcaTrudaup.

Moitnin xomamiéra 3puTyBYM OWJIaH MIUIOB OepraHja MKKuTa (aza XOCUII
oynaaun. FOxopunaru dasza padunariu sputma (3pUTYBUMCH YHTa Kym Oyiamarad
MOWIM XoMami€), MaCTAAaruCH OKCTPATIU DSPUTMAa —SPUTYBUMCUHHUHT acOCHH
KMCMHHM XaMmMJa HOMAakOyJd KOMIIOHEHTJIApHU  CaKJIalau. OKCTPakTiu Ba
pabuHaTIM ¢azaJapHUHT TAapKUOM y3rapMac xapopaTaa MYBO3aHAT XOJaTHIa
CakKJIaHaJu.

OputyBun:  xoMami€  HUCOATHMHUHT  OINWIIM  DKCTPAKTIW  JpUTMa
KOHILEHTPAIMSICHHUHT ~ KaMmaiimiura, ¢asanap opacujard MyBO3aHATHUHT
Oy3wnuuiura oiaud kemand. byHaa yrieBonopoutapHUHT Oup KUCMH padUHATIN
SPUTMANIAaH JKCTPAKTIM dpuUTMara VyTaau, Oy n3ca To3ajaml JapakaCUHUHT
AXIIAJIAHUIIMHE  Ba paduHAT YUKUIIMHUHT KaMalWIIWHA — TabMHUHJIANIH.
OpuTyBYH: XOMaIé HUCOATHHUHT KaMalHIIK I0KOPH HATH)Kara ouo Kelasu.

Tanna® Tabcup STyBUM JpUTYBUWIAp OWJaH TaHdaml (akKaTTMHA WKKUATA
daza Mapxya Oynaran xapopaT WIapoUTiapua Ccoaup OVYJIMIIM MYMKHH.
XapOpaTHUHT OIIWIIK OWJIaH SPUTYBUMHUHT DPUTHUIINA KOOMIIUSATH OIIAIH, TAHIA0
TabCUpP OTUII KOOWIHMSTH CENEKTUBIUK OSCa TMacasiAu Ba DSPHUIIHUHT KPUTHK
Xxapoparujga Oup SKUHCIU HpuUTMa Xocun Oynaau. Tannma® Tabcup 3TyBUM

(cenexTUB) HpUTYBUWIApra KyWujgard Tajnabjap KyWHIaaw: XOMAaIllEHUHT
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SPUTYBYM/IA SPHII KPUTUK XapOPATH aH4Ya IOKOPH Xama skcrpakumsicnnn 80 © jan
150 °C raua 6¥y1ran xapopar/ia ou6 GOPHII IMKOHHSTHHH SIPATUIIN Kepak.

OputyBumjaap. Xo03upru BaKTIa acoCHil caHoaT JSpUTYyBUMIApH OYiIub
dbenon, dypbypon, N-merwmmuponugon (HMII). Vnapuunr ¢usukaBuit
xoccanapu 2-xajBajijia Keatupuiraa[35].

@DEHOMHUHT KaMYWIWIUra YHHUHT CMOJIaJlaHuMIl KoOwnuatu (anbatra
bypdyponra kaparanjga KampoK Japaxajaa), 3aXapJIMiIurd, CyBla 3PYBUAHIIUTH
aH4a IOKOPWINMIHY, IOKOPH CYIOKJIAHHUII XapopaTH Ba >KUXO3JIApHU KOPPO3MUsIIAII
tabcupu kupanu. @deHon OwiaH To3alall KypUIMAJTapUHUHT MIUIATHIIWIAH
YUKapuO IOOOPWIMIIMHUHT acocuil cababu OYnu0 ¢EeHOTHUHT 3axapiIUiIUrd
XHACOOJIaHA .

2-ocaosal.
Moiian XoMaIIEHN HILIA0 YMKAPUIAA KYVIAHUIAAUTAH S3PUTYBYMIAPHUHT

(pusukaBuii xoccaaapu

Kypcarknu DeHoul Dypohypoa N-nuposuaon
Kuménit dopmynacu CsHsOH C4sH;0OHO CsHoNO
Monekynap maccacu 94,11 96,09 99,13
Buamiry, 115 1,071 1,1614 1,028

Xapopar 0,1 MIIa, °C

CYIOKJIQHHIII 41,0 -38,7 -24
KaiHall 181,4 161,7 202

OyphypoTHUHT KaMUWJIUTH XaBO Ba CYyB KHUCJIOPOAW HINTHUPOKHIA FHOKOPHU
OKCHUJJIAaHYBUYAHJIMTH Ba CMoOJIajlaHuII. byHjaH Tamkapu 6ab3u Xoiiapaa, ailHuKca
KOJJUK MOWIapHU To3anarangaa ¢yppyposuii, KeWuH oJIMHTaH padUHATHUHT
cudatu ¢GeHoIM To3alallarura Kaparanjga €MOHpOK Oymanu Ba Gypdypodr:
XoMaii€¢ HUCOATMHHHT OIIMPWIMINKA Xedu aHjah camapa Oepmaiiau. Dypdypon
dbeHonTra Kaparagjaa cMojajdapHu €MOHPOK JpUTaId, IMIYHUHT yayH Gypdyposuiu

TO3aJIalllIaH KEWMHTA MOMJIap TYKPOK PaHITa 3ra.
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N-metunnupponunon ¢ypdyponra HucOaTaH aHua OKOPH DPUTYBUMIIUK
xycycusitra Ba (eHonra HucOaTaH aH4ya KUYMKPOK 3axapjoB4M Xoccara oara.
OpuTyBuM €pAamMua SKCTpAKIUsIAII YCTYHIIN XKUX03JIapa aMara OlupUIa/ii.

Canoar KypwiMalapujia CEJEKTUB TO3aJlalllHU Y3JIYKCH3 Kapama-Kapiiu
OKUMJIM 3KCTPAKIMUS YCyJIM OWJIaH amalira oumvpaauiap. JKCTPaKIUs KapaCHUHU
SAXIIAJIAN YIYH SPUTYBYH KYPUTHUJIQJAUTaH KOWa MOMIN XOMaIlé KUPUTHIIAIUTaH
KOWJarura KaparaHja aHya IOKOPUPOK XapopaTHM cakjiad Typaauiap.
Xapopatnap ¢apku HSpUTYBUM XoOccajapura KaHgad Oornmk Oyiaca xomarmié
Xoccacura xaM IIyHJail OOFJIUK OYIIaau Ba 9KCMPAaKyusHuHe Xapopam 2paoueHmu
ned arajaau.

®enon Ba N-mUppoiauAoH OWiaH To3anall >kapaéHiapuja aHTH SPUTYBUYU
KYIIMMYacH KYJUIAaHWJIQAHW, SbHU Oy Moajgamap KymIWiIrasga >SpUTYBUYHHHHT
OpPTHKYa JSPUTYBUAHIMK KOOWIUATH mTacasau. by »KcTpakmusuiam sxkapaéHu
HKCTpPAKTOpra WYKH CYFOPHINI Xamaa O3KCTpakTiu Ba paduHatiu ¢daszanap
opacujard mMacca aJMallMHUIIHHUHT JKaJaIAIITHPIIUIIA XUCOOUTa aH4Ya TYIIHK
Oynanu. AHTU SpUTyBYHM cudaTuaa oaTaa CyB KyJJIaHUIAIH.

3.3.3. Moiiyiin xomaméHu (peHos1 OWIAaH CeJIEKTUB TO3aJ1alll

Moitniu  xoMaménu ¢eHos OWiaH CeNeKTUB To3adall KypUIMACHHUHT
TEXHOJIOTHK cXeMacH 13.4-pacmaa kearupwiran. Moitan xomaménn 115-115 °C
Xapopatrada Kuzaupuin yayH Hacoc | épmamMuga MCCHKIMK anmMamTuprud 2 Ba 3
ra 100opub, cyurpa abGcopOep S5 HUHI IOKOpUZAru JHMKOMYacura erka3zuod
oepanunap. AGCOpPOEPHUHT MACTIM KUCcMUra (DeHON Ba CYBHUHI OyFiapu Keiauo
Tymaad. Xomamé abcopOep nukonuanapu Oyitmua okuO TymuO xomaiiéra
Kapama-KapIiy paBuIlja KyTapwiaéTran Oyfiap OuigaH TYKHAIMO (EHOTHU
toraau. CyB OyFuHH aOCOpPOECpHUHT IOKOPHUCHIAH KOHJIEHCATOP-COBYTIMY 4 1aH
yuKapuo 1000paauiiap CYHrpa CyBHH KypuiMa dXTUEKIIApU YUYH UIILIaTaguiap.

Tapkubuna abcopOepnanran (eHoTHU cakjiaran xomameéHu abcopbep 5
HUHT NaCTrd KUCMUJAH Hacoc 6 épaamuia onb COBYTTHY 8 KEpaKkiu xapoparraya
COBYTaJMjIap Ba KypWJIMaHUHI acOCUW ammapatd OYiraH sKCTpakuuoH ycTtyH 10

HUHT YpTajaru KucMura Kupuraauiap. by yCTyHHUHT 1oKopucura KaOyn KWirud
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27 naH MCCUKJIMK anMamTuprud 11 na onauHAaH UCUTUO KypuUTHUITaH (PEeHOTHU
eTkazaauiap. OEHONMHUHT SPUTYBUUIUK KOOMIMATUHU MACAUTUPHUII YYYH YCTYH
10 HUHT TacTKKM KUcMura uauin 14 naH QeHouid CYBHHM €TKa3uO TypHuIll Ky3ia
TyTWIraH. YCTYHHUHI IOKOpUJArd Ba yprajgard Kucmiapujga Oyiran
SPUTMAJIAPDHUHT XapopaTWHU Xomam€ Ba (EHONHHHI XapopaTiapu OujaH
MebepamTupaguiap|[36].

YCTyHHUHI TacTHard XapopaTHu COBYTTHY 9 opkanu Hacoc 7 épaamuaa
OKCTPAKTIAM  JSPUTMAHUHT OMP KUCMUHM  LMPKYJISUUS  KWIMII — OuWiaH
MEBEPIIAITUPAIUTIAP. HKCTPAKCHOH YCTYHra MKKHTa KaTiaMm paduHATId Ba
OKCTPaKTIM Katiamiyap xocun Oymamu. 20 % deHomHu caxnarad paduHaTiu
SpUTMaHu YCTyH 10 HHUHI IOKOpU KUCMHUJAH OpalvK Hurrud 12 ra erka3ubd
Oepanuiap, y epJaH 3ca papuHATIA SPUTMAJIaH SPUTYBUMHH pereHepanus KUiauml
cekuuscura roodopaamiap. OEHONHN cakjiaral 3KCTPaKTIW 3PUTMA, SKCTPAKT Ba
YCTYHTa KUPUTUJIAJAUTaH JESIpid CYBHUHI XaMMacuHU YCTyH 10 HMHr mactru
KHUCMHJIaH Hacoc 23 HUHI KaOynaura OSKCTPaKTIW DSpUTMaJilaH DSPUTYBUMHU
pereHepanusian cexuuscura odopaauiap.

Pagunamnu  spummadan  spumysuunu  pecenepayusnraui.  VIccuKImk
anMamTHprud 24 ga, maiim med 15 ma 260-290 °C xapopaTraua HCHMTHIraH
paduHATIN SPUTMAHKU YCTYH 16 HUHT ypTajgaru KUCMHUra MyHantupaauiap. YCTyH
16 na 0,13-0,16 MIla 6ocumHu caxnald Typaawiap. by yCTYHHUHT lOKOpUCHIArd
(dbeHon OyFnapvHM MCCHKJIMK ajJMalITHPrud 25 na Ba XaBO COBYTruY 28 na
KOHJIEHCATIaiunap, KOHJEHCATHU KypuTwiran «¢eHon #urrnum 27 ra
eTKazaaujiap Ba YHAaH cYHr ycTyH 10 HUHT IOKOpHM KHUCMHUTa KaWTapuo

ro0opaaunap.
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Pacm - 4. Motinu xomawénu ghenon dunan mosanawut KypuimMacuHuHe
NPUHYUNUAT TNEXHOLOUK CXEMACU.

1,6,7,21-nacocnap; 2,3,11,18,24,26-uccukynk  anmamrtupruunap; 4,8,9,29-
coByTrruunap; S5-adbcopOep; 10-skcTpakuuod yctyH; 12,14,27-uaunuiap; 13,28-
XaBOJIM COBYTIMY KoHJeHcaTopiapu; 15,20-neunap; 16-padunarnu Oyrnatruy
ycTyHu; 17-padunarinu OyFiu unuioB OepyBuUM yCTyH; 19-Kyputuim yctynu; 21-
AKCTPAKTIN OYFJIATIU4 YCTYHU; 22-3KCTPAKTIM OyFiau MILIOB OepyBud ycTyH. I-
xomamé; II- kyputwnran ¢enon; Ill-padpunar; IV-skctpakt; V-padunarinu
sputrma; VI-skctpaktnu sputma; VII-kyputunran ¢penon Oyrnapu; VIII- ¢penon Ba
cyB Oyfmapu apanammacu; I[X- ¢eHon Ba CyB a3zeoTpomn apajaliMacHHUHT
Oyrnapu; X-denomnu cyB; XI- cys Oyru;

Tapkubunga wam wuknopaaru ¢enomnu (2-3 %) cakigaran paduHaT
spuTMacu ycTyH 17 ra okub yramu, y epaa (eHon KOMAUKIAPUHU YCTYHHHHT
nacTuAaH eTKa3ud TypuwiaauraH YTKup cyB Oyr Ownan xadpaiaunap. CyB Ba
dbenon Oyrmapu ycTyH 17 HUHT IOKOpPUCHIAH COBYTIMY 29 na kenud Tymianau,
CYHIpa KOHJEHCATHHU SKCTPAKTJIM 3pUTMa OWiIaH Oupra KypuTyBud ycTyH 19 ra

ooopagunap. Tapkubuma 0,005 % ngan xyn OYynamaraH (QeHONHU cakjaraH
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paduHaTHH YCTYH 17 HUHT MacTUAAH UCCUKIHMK aIMAIITHPTUY 24 1a cCOByTaauIap
Ba pe3epByap Mapkura yTkazaauiap.

DKCmpakmau 3pummacan dpumyeyuHu pezenepayusiaui. IKCTPAKTIH
sputMaHu Hacoc 23 &pmamuna yctyH 10 gaH oau0 uukapub, HCCHUKIHMK
aIMaITHpruy 26 Ba 25 opkanu yrkazagunap Ba 129-130 °C xapopar Gunan ycryH
19 ra erkazu®d Oepagwnap. by  ycTyHra  SKCTpakTiu  SpUTMaHU
CyBCHU3JaHTUpaauiap: (EeHod Ba CyB a3e0TpON apaialllMACHHUHI Oyfiapura Ba
(EHONHMHT acOCHi MAacCaCHMHM CakJiaraH SKCTPaKTAaH TapKUO TONTaH KOJAMKIra
oynamunap.

AzeoTpon apanammMa OyflIapuHUHT OWp KUCMHHH YyCcTyH 19 HHHT
IoKopucHuaan abcopbep 5 ra OyFIapHUHT KOJTaH KUCMHMHHM COBYTrMY 13 ra
100opanuiap, y epia yjiap KoHAeHcaTlaHaau Ba (peHoum cyB xonuaa durruy 14
ra iurunaau, cyurpa ¢GpeHosm cyBHU yCcTyH 10 HUHT mactura eTka3ubd Oepaaunap.
DKCTpaKT 3pUTMACHHH YCTYH 19 HUHT sSipuM €MUK JIMKOMYacura HUFuo, UCCUKITHK
anMamTaprud 18 ga mcutaguiap Ba UCCHK OKUM cudaTura ycTyH 19 HHHT sipum
€NuK JUKOMYacH Tarura erkazub Oepanuinap. YcTyH 19 HUHT macTru KUCMUIAH
CYBCU3IAHTHPWIraH OKCTPAKkTinH sputMand med 20 ma 250-280 °C raua
ucutaawiap Ba yctyH 21 ra uynantupagwnap. 0,2-0,3 MIla 6ocum octuna
unuiaérrad yctyH 21 ma pespiu 6apya GeHOTHU axxpaTuO osiaauiaap, GEHOTHUHT
OyFlIapyHU UCCUKJIHMK aaMamTuprud 18 na xoHjeHcauusuiaiawiap, 26 Ba 28 na
coBytaawiap. CyHrpa Kyputwirad Gpenosiu wurrud 27 na wuraauiap Ba yctyH 10
HUHT IOKOpY KHUCMHTa HamJIall yuyH ro0opaaunap[37].

Tapkubuna kam muknopaa (2-3 %) denonnu caknaran paduHar >pUTMACU
yctyH 17 ra okub yramu, y epaa ¢eHosl KOMAUKIAPUHM YCTYHHUHI IacTTH
KUCMUJaH Oepub Typwiaauran YTkup cyB Oyru OwnaH xadmadaunap. CyB Ba
(benon Oyrnapu ycTyH 17 HUHT IOKOpH KMCMMJIaH COBYTTMY 29 ra xenu® Tymaiu,
CYHI'pa KOHJIEHCATHH ASKTPAKTIM dpUTMa OwiaH Oupra KypuTwml ycTyHu 19 ra
nynanrtupaaunap. Tapkubuaa 0,005 % nan kyn Oyamaran (EHOJHU cakjiaraH
paduMHATHU YCTYH 17 HUHT TacTrd KUCMHUIAH HCCUKIWK alIMamTuprud 24 na

COBYTaJMJIap Ba pe3eByap napKura yTkazaguiap.
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OpUTYBUMHU  OKCTPAKTIM DJPUTMAJAH pEreHepauusiam. IKCTPaKTIU
spuTMaHu ycTyH 10 nman Hacoc 23 épaaMuia 4aKupuO UCCUKIUK aIMaIITUPrud 26
Ba 25 mapmaH yrkasagmiap Ba 120-130 °C xapopar 6uman yeryH 19 ra etkasu®
Oepanunap. By ycTyHIa sKCTpakTiu SpUTMaHU CyBCU3JIaHTUpaauiap: ¢eHosl Ba
CYBHHUHI' a3€0TpoIl apanammacu Oyfiapura Ba (PEHOJHUHI aCOCUH MacCacCUHH
cakJjiara 3KCTpPaKT/AaH TapkuO TOMraH KOJIUKra oynaaunap.

Azeotpon apanamma OyFJapUHUHT OMp KUCMHUHHU YCTYH 19 HUHT 1OKOpH
KHUCMHIaH abcopbep S5 ra OyFHMHI KOJraH KHCMHMHM COBYTrud 13 ra
WyHanTUpaauiap, y epja yiap KOHJEHcaTjaHaJAu Ba (PEHOUIM CyB IAaKJIHMra
murrny 14 na vinrunaau. Cyurpa ¢deHomu cyBHA yeTyH 10 HUHT MacTru KUCMUra
eTka3ub Oepaauiap. DKCTPAKT S3PUTMACUHU SIPUM €MUK JUKOmYara yctyH 19 HuHT
W4ura WuFaguiap, MCCUKIMK aaMamTuprud 18 ga xuzaupaauiap Ba UCCUK OKUM
cudaruga yctyH 19 ra spum €nuk jaukondara erkazud Oepaawiap. YcTyH 19 HUHT
MacTrd KUCMHUJIaH CYBCU3JIAHTUPUJIITAH AKCTPAKTAM spuTManu ned 20 ga 250-280
°C raua xm3mupammnap Ba yeryH 21 ra itymantupagmnap. 0,2-0,3 MIla 6ocum
ocTyaa unulaiiauran yctyH 21 ga nesapnu Oapya (eHoNHM axkpaTuO oJyiaauiap,
YHUHT OYFJIapMHU 3Ca MCCUKJIMK anMamutuprud 18 na xonpencarnad 26 Ba 28
copyraawiap. CyHrpa KupuTwiral QeHonmHW uurruy 27 pa WWFaauiap Ba
Hamyaruy cudaruna yeryH 10 HUHT roKopucura eTkazub 6epaaunap.

VYeryH 21 HUHT MacTrd KUCMUJAH 3KCTPAKTIN SpUTMaHu Oyf OWJIaH MIUIOB
OepyBun ycTyH 22 ra 1o0opaawiap. DeHON KONAMKIAPUHU Xaljam ydyH
YCTYHHUHT TACTIM KUCMHra YTKUp CyB OyFuMHHU eTka3ub Oepanunap. HammoBum
cudartuga YCTYHHUHI IOKOpUTra (DEHOJUIM CYBHU KUpHUTAaauUiap. YCTyH 22 HUHT
IOKOpM KHCMHJAaH u4uKaéTran ¢(eHon Ba cyB OyfinapuHu coByTtrud 29 na
KOHJIEHCATJIaiuap, KoHAeHcaT YCTyH 10 HUHT SKCTpakTu OuiaH Oupra KUPUTHUII
ycTyHu 19 ra hyHantupagunap. YCTyH 22 HMHT HAcTrd KUCMHJAAH JSKCTPAaKT
MCCUKJIMK aIMalITUPIruy 2 OpKajiu pe3epByap napkura rodopunaau. XKapaéHHUHT

TCXHOJIOTHUK TapTI/I61/I KYﬁHHa KCIITUPHUJITAH:

Xapopar, °C
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ycTyH 10 HUHT I0KOpH KUCMHIA 78-80
ycTyH 10 HUHT macTru KucMuaa 60-65
ned 15 na" 4MKHNI >Kouura 270-290
ned 20 1aH YMKHII >KOUHUIa 260-280
®denon: xoMaié HucOhaTH
JucTuinsa iy Gpaxkcusiiap yuyH (1,5-2,2):1
JleacdanbTu3at yuyH (2-2,8):1
OkcTpaktiu Ba  paduHaTiMm  ¢aszanap opacuia  IPUTYBUUHHHT
TaKCUMJIAHUIIM  XaKujga (EeHOJUIM To3ajall KypWiIMacuaard -HKCTPaKIHOH
YCTYHHUHT MOJJIUN OanaHcura Kkapad Xynoca yukapuil MyMKuH[38].
Pomamkun  Hedt  MoMaM  XOMamEHUHT  (eHOUIM  To3aJall

KypUJIMacCUHUHT Mojuii Oanancu [% (Mac)]

Opakmms 350-420 °C Opakmms 420-490 °C
KenuOtyman
Xomarmié 100,0 100,0
deHon 150,0 220,0
Kamn 250,0 320,0
Onunran
Padunar 66,7 63,0
ODKCTpPaKT 32,8 36,5
denon 149,8 219,7
Uykorumnap 0,7 0,8
Kamn 250,0 320,0

Xo03Wpru BakTAa caHoaTAa MOMWIM XoMaméHu QeHos OujlaH To3ajall

Kypuimanaapu

dhenon

3axapiu

Oy JIraHIuru

cabaoim

KYPUIMASIITH,

KypHJITaHJIIApUHHU 2Ca N- MCTUIIIMUPOJIUIAOH SPDUTYBUHUCHUT A }”/TKa3a5{nTI/map.
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3.3.4. Moiiiin xomaménu GpypdypoJa OWIaH cejieKTHB TO3aJ1alll
Onatna dypbypon 6mman tosamamun 60 man 150°C rasa 6ymaran xapoparia
yrrazanunap. ypbypon TapkuOuaaru CyB yHHUHT 3pUTYBUYAHIIUK XYCYCUSTHHU Ba
TaH1ad TabCUp OSTUIIMHUA TacaWTUpaaH, WIYHUHT Yy4yH ¢ypdypongaru cys
Mukaopu 1 % nan ko 6yamMaciauru Kepak.

AXpaThIll aHWKIUTHHHA SXIIWIAN Ba paQWHATHUHT YHKUAIITUHW OIITUPHIII
yuyH Gypdypon OwiaH Tozanamiga 3KCTPAKTHUHT OUP KUCMHHHM SKCTPAKIMOH
YCTYHHUHI mactaaru cekuusgcura peuupkynamusaa (30-50 % xomaiuéra)
Kymnaiiaunap, Oy 3ca paduHAT YMKUIIMHKA XoMaiiéra xucoomaranaa 3-7 % (Mac)
ra OUIMpau.

KypuiMaHUHT TEXHOJOTHK CXeMacHu 5 pacMja KelTupurad. Moimm xoMmaméHu
Hacoc I é&pmammma pneasparop 2 ra erkazub Oepagunap, y epla CyB Oyfu
épllamMmia 3puraH XaBOHM 4MKapub robopanunap. Jleaspatop 2 nan coByrruu 17
Ja COBYTWJITaH XOMAIIEHW MAUCKIM KOHTAaKTOp 6 HHUHI YpTajgard KUCMUTa
uynantupaaunap. HOxopuman wucutrud 3 pga  ucutwirad - QypdyporaHu
kuputagwiap. KonTtakrtopna »skcrpakuusuiam xapaéHu Oopanu. Padunarnum
SPUTMAHU KOHTAaKTOp 6 HHUHI IOKOPUCHUIAH Hacoc 23 éEpaaMuaa HMCCUKIUK
anMamutTupruy 25 Ba ney 24 opkanu eTka3ud Oepaauiap, Oy eplia y UICUTHIAIU Ba
CYHrpa OMpHUH KETHH ycTyHsap 7 Ba 21 ra spuTyBuM Oyf OWJIaH WIUIAHUIIN YYYH
kenuO Tymaau[39].

Yeryn 21 ra cyB Oyrunu kuputaguiap. Padunatau 25 Ba 30 ma coByTranjaH
KeWHMH yCTYH 21 HUHT MacTUJIaH KypWiIMaJaH YuKapuO robopaamiap. DKCTpaKTIn
SpPUTMaHU KOHTaKTOp 6 HMHT mactujaH Hacoc 20 épmamuaa cypud onaguiap, Ba
UCCUKJIMK ajJMalTUprud 26 Ba mey 24 yap OJAMHAAH UCUTWITAH 3PUTYBUYMHU

YCTYH 8 ra permHupanusijan y4yyH odopaauiap.
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Pacwm- 5. Motinu xomawénu pypghypon bunamn cenexmue moszanaui KypuimMacuHuHe
MEeXHONI02UK CXEMACU.
1,5,10,16,18,20,22,23,28,31,33,38,-Hacocnap; 6-KOHTaKkTop; 3-OyF HWCHUTYBYH;
4,12,15,1719,29,30,35,38-coBytruwiap; 26,34,37-uauunap; 24,27-neunap; 25,26-
UCCUKJUK anMamtupruuiap; I-xomameé, l-pypdpypon, Ill-padunar, [V-skcTpaxr,

V-cyB 0yru, VI-cyB.

VYHIaH CYHT 3KTPaKTIU SPUTMAHHU YCTYH 8 HUHT MACTKU KUCMUAAH red 27 na
KM3AupuO Hacoc 28 épaamuaa ycTyH 9 ra Ba YHUHI TIaCTKU KUCMUJaH ycTyH-11 ra
eTka3ubd Oepanunap, y epAaH KUCMaH KOHTaKkTOp 6 HHUHI TacTura, Kautapuo
ro0opaauiap, KojaraH KUCMUHHM 3ca YCTyH 12 ra okuO yTaau. 32 HUHI TacTKU
KHUCMUJIaH SKCTPAKTHU KypUJIMaJlaH YuKapuo rodopaauiap.

[ynpait Kuanb, 3KCTPaKTIU dpuUTMagaH GypPyposiHu pereHupanus KTl
4 Gockuyaa amalra OUIMpUIIaau: YCTyH 8 Ba 9 mapra 6ocum octujia, ycTyH 11 Ba
32 nmapra BakyyMm ocTuja ycTyH 32 ra Ba ycTyH 21 garu kabu cyB OyFUHU €TKa3u0
oepanmnap. Kyputwimaran ¢ypdypon 6yrnapunu yctyHn 7 Ba 11 na xamaa 8 Ba 9
JaH KOoHAeHcaTnaWauiap Ba uaum 17 ra Huraaunap, y epaan QypdypoiaHu

KOHTaKkTOp 6 ra eTka3ub Oepaaumiap.
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Yeryn 21 Ba 32 napgan pypdypon Ba CcyB OyFJIapuHHU a)XpaTHII
cuctemacura rooopagmwiap. CoByrruy 12 ga KOHAEHIAUMsJIAaHTaH CYB Ba
bypdyponun unum 34 ra Huraguiap, y epla yHU 2 KaTiamra Oynamuiap:
tokopunaru Gpypbyponauausr (7 %) cyBaaru 3puTMacH Ba Mactaaru-cyBHUHT (6 %)
bypdypongaru spurmacu. FOkopuaaru KucMHM ycTyH 13 ra kuputaaunap. YCTyH
13 HuHT macTku KUcMuaaH GypdypOJTHUHT U3JIapy OYITaH CyB YMKUO KeTaau. by
CYBHM IIIy €pHM y3ura cyB OyFUHHU OJMII KypuiMmacuaa Kymnangunap. Uaum 34
HUHT TACTKM KUCMHUHHM CYB OyFM 3MEEBUK OWJIaH MCHUTWIAIWraH ycTyH 14 ra
eTka3ub Oepanunap (cxemaaa KypcatuiMara). YCTyH 14 HUHT MacTKU KUCMUAaH
Kyputuiarad Qypdyponau waum 37 ra dyHantupaguiap. YcryH 13 Ba 14
JApHUHT IOKOpW KUCMHIaH (yphyposn Ba CYBHHMHI a3WOTpPOIl apajaniMacu
OyfilapuHu 4MKapud 000pud ymapHu sHa coByrrud 12 Ba waum 34 ra
wynanrtupaaunap. Yeryn 7, 9, 11, 21, 32 napuu kypyk ¢ypdypon Ounan
aHUKJIAauIap.

KypuiManuHr acocuii amnmapaTu-BEpPTHKAl PaTOPIH, IUCKIU, KOHTaKTOP
(PAK) (6- pacm). PIK xopmyc 6 HUHT MUK JI€BOpJIapaa CTaTOPJIM XAIKATU TYCUK
17 nmap ypuarunran. PJIK yku opkanu Tycukiap opacuaa aijlaHaauraH JIUCK S5 jap
YpHaTwiran BepTukan Banl 4 yrtaau. Porop 4 HHUHr Baau 3JEKTP IOPUTTUY
épaamua Xapakarra KeaTupwiaad. POTOpHUMHr — allaHaguraH OUCK S JIapu
CTAaTOPHUHT TYCUK 7 Japu OWIaH KOHTAKTOPHUHI CaMapajid HIIYM 30HACHHU
Xxocun Kuiaau. Vg 30Hanapuiad IOKOPUPOK Ba MACTPOKIA 3JIaKCUMOH JIMKOIMYa
3 Ba 8 nap OuiaH akpaTWiraH TUHIWPUII 30Ha 2 Ba 9 nap xoitnamrad. Tunaupum
30HaJapyu OpPKAJIW YTaauraH poTOp BaJMHUHI KUCMilapu Fuiod 1 ra skoinamrax
0ynu6 Oy 30HaNIapaa CYOKIMKHUHT BaJl OWiIaH Oupra aJIaHUIIMHYN OJIMHU OJTUIIT

MaxKcaaunaa KUJInHaIu.
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Pacm - 6. Pomopau-oucknu koumaxkmop 1 —ean 2unoghu, 2,9-1oxopu éa nacmeu

MUHOUPUUL 30HATAPU,

3,8 — 2JIaKCUMOH JIUKomyanap; 4-poTtop Bald; S-poTopiau Auckiap; 6-kopmyc; 7-

CTaTOPJM XaJKAJIH Tycukjap; 10-3pUTyBUMHM KHPUTHUII y4yH wmtyrepiaap; l1-

XOMAIIEHU KUPUTUII YUyH WITyTepaap 12-3KCTpakTiau 3pUTMaHU YMKAPUII YUYH

mryrepiap; 13-papuHaTian 3puTMaHu YMKAPUII YUYH ITyTepiaap;

Oypbypon OwiaH CeNeKTUB To3adall >KapaéHUHUHT TEXHOJIOTHMK TapTHOU

(pexumn) Kyiuaa KeATUPUITaH:

dypdypoin: xomai€ HucOaTH
TUCTWUIATIN pakiuusiap yuyH (1,5-3,5):1
neacanbTU3aT YUyH (2,5-5):1
DKCTPAKCHOH YCTYHIArH Xapopart, 'C
IOKOpUCH 95-110
MacTH 55-75
Pomarmkun Typuaaru OJITUHTYTYPTIU HeTHUHT JTUCTUIUISATIIN

aKIUsIIapUHU OJIIM TO3aJIaIIHKHT Moaauii Oamancu [% mapaa (macc)].
|y P Ypoyp p

300-400 °C marm

bpakuus

400-500 °C marm

bpakuus

Kenub mywou
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xoMarmé 100,0 100,0
dypdypon 150,0 150,0
XamMmmacu 250,0 250,0
Onumnean
Padunar 73,9 75,9
DKCTpakT 26,0 24,0
Dypdypon 149,8 149,8
fI}”/KOTHmJIap 0,3 0,3
XamMmmacu 250,0 250,0

3.3.5. Moiisin xoMmaméHu N-MeTWINUPPOJIUI0H OUIAH CeJIEKTHB TO3aJ1alll
N-metwnnupponuaon (HMII) d¢enonra xkaparanga 3axapiIWidrd Kampok
paduHATHU AXIIMPOK axpatud onaau (peHon Ba Gypdypon uUIIaTHITaHAArUra
Kaparanaa padunatHuar yukumu 5-10 % ra xynpokaup). ByHnman Ttamkapu
KOTHUIIl XapopaTu macT Oynrannuru yuyH (-24,4 0C) HMII uuuratranga mounu
KyBYpJIapHU UCUTUII 3apyp Oynmaiinu. by spuTyBumM OunaH umuuiaranjga HUCOUM
sHeprus xapaxatriapu 5-10 % ra nmacasau. bylapHUHT XaMmacu MOWJIAPHUHT
cubatuan  nacadtupmacaan  genonnn HMII  ra  myBaddakkustiu
ANIMAIITUPWIMIIMHUA Oenruiagu. by SpUTYBUMHMHI KaMYWIMIKM HapXW IOKOPHU
skanmuruaanup. Typau spuryBumiap —HMII, denon Ba ¢ypdypomnapHunr

TEXHOJIOTUK Ba  OKCIUIyTAllMOH  CaMapaJoOpiMrMHU  TaKKoclam  Kyhuja

KEJITUPUJITAH:

Kypcarruu HMII denoun dypdypon
Padunar yukumu,% 100 93-96 93-96
OPUTYBUYMHHUHT XOMalIEéra 100 100-115 130
Kappaiauru,%o
Maxcynot Oupaurura HUCOuil YHEPTUst 100 107 114-118
capduap, %
Nurym 30Ha XaBocH1a SpUTYBUYUHUHT 100 0,3 5

73



MYMKHH OYJIraH KOHUEHTpALUICH,%0

CelleKTUB TO3aJIalll KypUIMAaCHHUHTUIILIIA0 YUKAPHUIIT YHYMIOPJIUTH, %0

Xowmami€ Oyinya 100 87-100 64-77

Padunar 6Yyitnua 100 83-93 64-72

Myau Tapkupnam 3apypku HMII Ounan cenexkTuB TO3aiall KypuiMacu
umHUHT Kypcatruuinapu 100 % neb onmuca, OomIKa SpUTYBUMIAp MILIATHIITAaHAA
KypUJIMaHUHT aCOCUN KypcaTKUUIapy aHda MacrT.

Xomam€nu pgeasparop | ra uyHamtupagwiap, y e€pAa yHIAH DPUTaH XABOHU
quKapuO 00opaauiap Ba CYHIpa YHU SKCTPAKTOP 2 Ta €TKa3ub Oepaauap.

OKCTpakTOp KOHTAaKTIM KypwiMmanap (METaAIaH scairaH KyHANpMA,
AJIAKCUMOH JIMKomuanap €ku 0olKa Kypuiamalap) OuiiaH )Kuxo3jdaHraH 0ymuo, Oy
KypuiMa IOKOpHra 4YHKAETraH AWCIePTHpIIaHTaH MOWIM (a3za OKUMHUHHUHT
DPUTYBYM KaTIamMuja Oup MebEpla TaKCHMIIAHWIINHMA TabMuHIaian. FOkopumaxn
TO3a DJPUTYBUMHU KHpUTaauWiap, Oy OPUTYBUM KapaMa KapIim OKWM OWiIaH
YCTYHHHHT TACTUTa OKMO TYIIaaW Ba XOMAIIEHWHT HOXYII KOMIIOHEHTJIapWHU
pUTHO F0OOpaIH.

JleaspaTOpHHUHT TACTTH KUCMUTA (JMKOMYaJapHUHT Tarura) yctyH 10 HMHT
IOKOPHCHIaH DPUTYBUMHUHT HYKOTUILIAPWHA KAMAWTUPHUINA MakKcaauia YHUHT
Oup 03 MHUKIOPUHH cakjarad N-MeTHUJINUPPOIUIOHIN CYBHUHT OyFIapuHU
eTka3ub oepaamnap[40].

PaduHaTim spuTMaHN SKCTPAKTOPHUHT FIOKOPUCHIAH UCCHKIUK anmMarTuprud 21
Ba med 12 ra 200-230 °C raua KU3IUPHUILI YYyH CYHrpa 3ca YCTyH 3 ra
1o0opanunap, y epaa HMII uvunr acocuit muknopu OyrianHaau. byrnm ¢daszanu
KypUTWJIT@H SpUTYBUM WAMIIUTA YTKa3aauiap (cxemaaa KypcaTuiMaraH).

Padunarnu sputma Bakyymiau Oyf OuinaH UIIIOB OepyBUM YCTYH 4 ra OKHO
Yyramgu, Oy YCTYHHHHT TIaCTTH KHUCMHra CyB OYFMHH €TKa3ub Typaauiap.
YCTYHHUHT NMAaCTIu KUCMHJIAH paMHATHU KypUIMaJ aH TOPTUO omaauiap.

OKCTpakTOp 2 HUHT TACTTH KHUCMHUJAH DSKCTPAKTIH SPUTMAHU HCCUKIHK
anvamTuprud 14,15 napna ucuranunap Ba OyFaaTrud yCTYH 5 Ta KUpUTAAWIAD Y

epla 3ca CYBHHUHI acOCHMM KUCMHMHHM Ba JPUTYBUMHHMHT OUp KUCMUHM Xahjad
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oJlaawiap. YCTYH 5 HUHT MAacTrd KUCMHUAArd MaxCyJOTHA UCCUKIIUK alMallTUPTUY
16 nma xu3gupamuiap Ba YCTyH 6 ra yrkazagunap. YCTyH 6 HHUHI HacTru
KUCMHJIAry KypUTWITaH SKCTPAKTIM dpUTMaHu nied 11 ga kuzaupaaunap Ba yCTyH
YCTyH 7 ra KUpUTaaWiap, y epla 3ca SPUTYBUMHHMHI aCOCHUN KUCMUHHU Xaiiagab
onanuiap. YCTyH 5 Ba 7 Jlap MaxcysioT Wyiau OWiiaH acTa-CeKUH omubd Oopaétran

OpTHUKYa OOCHM OCTH]Ia UIILIANTH.

Pacm-7. Motinu xomawénu N-memuinuppoaudon duiarn mo3aiautume

MEexXHONI02UK CXeMACU.
1- neasparop; 2-3KCTpakTOp; 3-paHATHUHT BaKyyMJIU OYFIaTTuy yCTYyHHU;
4-padvHaTHUHT Bakyymuin OyfF OwiaH uOUIoB OepyBuM  yCcTyHH; 5-7-
AKCTPAKTOPHUHT OYFJIaTYBUM YCTYHJIApH; 8- HIKCTPAKTHUHT BaKyyMJId OYyfJIaTyBud
YCTYHU; 9-OKCTPAKTHUHI BaKyymuin Oyf OujaH umuioB OepyBuM yctyHu; 10-
HMIInunr kyputum yctysnu; 11-12-neunap; 13-17-20-coByrruunap; 14-16-21-24-
UCCUKIMK anMamrtupruwiap; 22-23- waummap; [-xomameé; II-sputyBum; III-
padunat; [V- sxctpakTt; V-cyB 0yru; VI-cys.
VYHAaH KeWHH 3KCTPAKTIM 3pUTMaHU OUPUH-KETUH YCTYH 8 Ba 9 napra eTkazu0
Oepanwiap, Oy ycryHnapra BakyyM octuga HMIIHMHT SKCTpakTnaH TYIUK
aucpajMiIg amaira omupuinaau. byr Ounan umioB OepyBYM YCTYH 9 HUHT NACTIH

KMCMHJIaH SKCTPAKTHHU COBYTIHY 17 a coByTanuiap Ba mapkra rodopaaumiap.
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HMIIuunr nam Oyriapu paduHaT Ba SKCTPAKTHUHI OyF OWiIaH MILIOB OepyBUd
ycTyHiapu 4 Ba 9 nan yukapub coByTtrud 19 na konaeHcanusiiaiiauiap Ba HUFrud
22 na uwrgunap y epnan 3ca HMIIam kypuramguran ycryn 10 ra ytka3zub
o0opagmnap. Yeryn 10 HUHT OKOpH KUCMHUAAH CyB OyFiapuH coByTrud 20 ma
KOHJIeHCcanusiaiiauiap Ba uauin 23 ra robopaauiap, y epjad 3ca yuu yctyH 10 ra
HamJoBuUM cudatuna kKatapub robopaguiap. CyBHMHI OpPTUKYa MHUKIOPUHU
KypuiMazaHn yukapu0 rooopagmnap. KyputyBuu yctyn 10 HUHT macTru KUCMUJIaH
kKyputuiaran HMIIaun 4yukapub® robopagunap, cyHrpa 53ca yHH COBYTHO
AKCTPAKTOPHUHT FIOKOPU KHcMuUra iyHantupanuiap[41].

420-500 °C Bakyymmu muctmmaat (I Ba meachambrusar (II) napuuar H-

METWIIUPPOJIUIOH OWIaH To3alaml KapaHUHT  KypcaTruujaapu KyHuaa

KUPUTHITAH:
Xomawé mascughu I II
3uaIura 1w 910 917
Kopymikokauru 100 °C na mm*/c 9,5 22,0
OntuHryrypT MEKIOpH % (Macc) 2,0 1,95
Kapaén wapoumu
HMIIuunr xomameéra kappanuru (mace) | (1,5-2,2):1 | (1,4-2,6):1

DkcTpakTop Xapoparu C:

IOKOpHCHUIA 54-66 72-76
Kylhncuaa 49-60 67-73
HMIIra cyBaunr capbu % 1,3-1,4 0,9-0,95
Pagunam mascugu
Yukumu % (macc) 58,5 55,9
3uaIura 1w 875 885
OntuHryrypT MEKIOpH % (Macc) 0,95 1,20

420-500 °C narm BakyymuIH AMCTHILIATHH N-METHINHPPONHAOH OWIaH

TO3aJIAITHUHT Mo AUl O6anancu [% (Macc)] Kylnia KeITUPUIITaH:

Kenub mywou
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Xomamé 100
N-MeTUInuppoanaoH 180
HMIIcyBin 1,4
[y xymnanaH:
Cys 1,1
HMII (0,3)
Kamn 281,4
Onunean
Padunarnu spurma 73,0
[y xxymnanaH:
Pajunar (58,0)
HMII (15,0)
AKCTPAKTIIM SPUTMA 207,7
[y xymnanaH:
AKCTPaKT (41,4)
HMII (165,0)
Cys (1,3)
HykoTuumiap 0,4
Kamn 281,4

Magxxyn0ynranceneKkTuBTO3aaTHUHT peHouBadypdypouMKypuamMaiapuHuN-
METWITTUPPOJIUIOHTAY TKa3UIITHUHT KaMYITUKIIapUAaHONPUOYTOKa i TaTH KJTAIIIUIIT
JTapUXKMUHUHTKATTATUTHIAIND,

OYKYIIUMYKUX03HUYPHATUIIOMIIaHXaM TaKapaHTEXHOJIOTMKCXeMaCUHUHTCE3 1T

apimapaxaaay3rapTUpUIHIIHOMIaHOOFTUKIHP.

3.4. CenexkTHB TO3aJ1a11 paQUHATHHUHT 3PUTYBUYMJIAP épAaMuIa NaCT
xapopatiu aenapapuHusanusacu. I'aynu ércu3JIaHTHPU I
Henapaguuuzauus >kapaéunapu paduHATIAaH »dHT IOKOpH  XapopaTaa

CylOKJIaHaJuran (acocaH napaduHiIu) yriaeBOAOPOAJIApHU papuHATAAH YHKApUO
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r00opuil Wynu Ounan Tanad KWIMHAJAWIaH MacT XapopaTiid Xoccajiapra ara 0yiraxn
0azami MOWJIApHU OJUII y4yH  MYyipKkauianrad. Onauil  nenapaduHuzanus
KapaSHIapu Kotuir xapopati -10 gau -15 °C rada 6yiran MoilIapHH ONHII y4yH
Ba yyKyp (MacT Xapopatiu) aemapadunu3amus KOTHII xapopatu -30 °C Ba yHiaH
nactT OyiaraH MOIUIapHU OJIMII YYyH, XOMAalI€HM IOKOpM Ba MacT Xapoparia
KOTaJUraH KOMIIOHEHTJIapra aJcopOIMOH aXXpaTHIll XamJaa TujapojaenapaduHiiail
yuyH KynaHuiaau. by Oynumaa cenexktuB To3anail padUHATUHUHT SPUTYBUHIIAD
épllaMu]ia macT Xapopatiu aenapaduHuzanusiam 0a€H STUITaH.

Pajunarna nHoxym Oydaran KaTTHK yrieBoaopojjiap mnapaduH, UEpPU3UH
XaMmJia yJIapHUHT acoCHJa OJIMHAJUTaH Ba KEHI KYJUIaHWIAJWraH MaxcyJloTJIapHU
UIU1a0 YMKapHIlIa KUMMATIA XoMal€ 0yiub xucobnaHaau.

Kartuk yrieBonopoyiapHUHT KUMEBUM TapKUOU (QpakiusiIapHUHT KaiiHaO
YUKW Xapopar uerapaiapura Oornuk OVYmanu. HedrtHunr mact xapopatna
KailHaiiiuran Moim Qpaxkuusiapujia acocaH HOpMall TY3WIMILIM KATTHK
napaduH yrieBojgopoaiap cakiananu. KaitHa0d yukuin yerapanapu OLIMIIN OujaH
H-aJIKaHJIAPHUHT MUKJIOPHU nacasijiu u3onapapuHiIn Ba XaJKanu
yTJI€BOJAOPOIIAPHUHT alfHUKCAa HAa(TEHIMIAPHUHT KOHIIEHTPALUMACH 3ca OIIAJIH.
['yapoH  KOHILEHTpauusjaHaguran  (TYIUlaHaJAWraH)  IOKOpU  Xapopatria
CYIOKJIaHaJUTaH YIJIEBOJOPOMJIADHUHT acoCHil KOMIIOHEHTH Oynub, acocaH
M30TY3WIUILIN €H 3aHXKUpPTa ora Oyiarad HahTeH yrieBoJopoasiapy XUCOOIaHa IH.

[lact xapopatnu nenapaduHU3alUs >KapaEHUHUHT MOXMSATH KaTTUK
yIIEBOJIOPOJIApHU CYIOK (ha3ajaH akpaTUIIaH HOopart, my cababiu yJIapHUHT
KpUCTANl TY3WIMILIHK, SHU KPUCTAJUIAPHUHI WIAKIM Ba KATTAJUTH MYXHM POl
VilHaiinu (KpUCTaJUIAPHUHT MIAKIM Ba KAaTTaJUTM MabliyM Aapaxkana daszanap
QXXpaJIUII T€3JIUTU Ba aHUKJIUTUHU Oenrunainam)[42].

[lact xapopatnu nenapaduHU3aNMATa JUCTWUIATIA — (Qpakiusiap Ba
neacanbTU3aTIapPHA CEJIEKTUB To3ajaml padUHATUHA  AY4Oop KUJIaguiap.
JuctTiinsamiu GpakuMsUIApHUHT CEJIEKTUB To3adaml paguHaTH HOpMal EKU Kam
TapMOKJIAHTaH YTJepo aToMiIap 3aHKUPUHU CaKjaraH KaTTHK IOKOPH MOJEKYJISIp

aNKaHJIApHU CcaKjiaiau, Oy YriaeBOJOpOJAJap COBYTWITAHIA TYFPU IIAKIJIArH
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HUpUK  KpUCTAIap  Xohauja axpanu® Tymwaau. JucTwinatiu — MoWiIu
bpakuusanapHu jaenapaduHiam KypuiManapuia axpartud OJIMHAIWraH KATTHUK
MaxcyJoT J1e0 aTanajiu.

JleachanbTU3aTHU CENEKTUB To3adall pauHATH acocaH HopMaji €KH KaM
TApMOKJIAHTaH Y3YH aJKaHJU paJuKaiapra sra Oyirad KaTTHK I0OKOpU MOJEKYJISp
HUKIIOAJIKaHIap Ba apeHyiapHu cakjiaiiau. by Oupukmanap MalMH WTrHACUMOH
KpucTajap xouauja uykanu. Jleachanbruzatiapaan axxpatuO olMHAIUTAH KATTUK
MaxcyJoT MeTPoJIaTyM JAeHuiiaau.

Kartuk yrineBopopoiapau MyBadhakusTIM axpaTud O y4yH WHPUK Ba
WJIOKK OopuYa TYFPH IIAKIAArd KpUCTAJIApHU OJIUII 3apyp OYynranauru cababmau
nAenapapuHu3alMsIIalgary acocuil Macajianapaad Oupu OYiaud KpucTalIapHUHT
YCUIIM y4yH KyJaid IIApOWT SpaTHIl  XUCOoOJaHadu, Oyrnapra KyHujaruiap
KUpaJu: 3pUTMaJa KAaTTUK YTIJIEBOIOPOIap KOHIEHTPALUUSI-CUHUHT FOKOPHIINTH;
SPUTMAHUHT COBYII TE€3JIUTHM MACTIUTH, YYHKH COBYII TE3JIMTH IOKOpU Oyiranna
KaM COHJIM MUPHUK KPUCTAJUIADHUHI YPHUTA KYII COHJIM Mapa KpUcTajuiap XOCHUII
Oynaau; SpUTMAHUHT KOBYIIKOKJIUTY KaTTUK OYIMacCIUry Kepak, BaXOJaHKHU KaTTa
KOBYIIKOKJIUK KPUCTAJUTAPHUHT YCHUILINTA XaJIaKUT Oepau.

Moiina nucneprupiaHraH KaTTHK —YIJIEBOJOPOJJIADHUHT  3appavanapu
HpPUTMAJIa KPUCTAJUIAHUII MapKasjiapy OYIUIIM Ba Maiija KpUCTAJUIAPHUHT XOCHJIT
OynuimMra KyMakiamum MyMKUH. KpucTtannanum mapkaziapuHu HYKOTUII y4yH
XOM aIIEHH KATTHK YIJICBOZOPOIIAPHUHT CyIOKIaHum xapopatumaH 15-20 °C ra
IOKOpH OYNran xapopaTrada Ku3aupaauiap.

VYHAaH CYHI KaTTUK YIJIEBOJOPOIJIAPHUHT KPUCTAINIAHUIIM OOUUIaHaau: yTa
TYUMHraH  JSpUTMaZaH  KpPUCTAUIAPHUHT  MypTakiapu  mnaigo  Oymanu.
Kpucramianum skapaéHuga MWUPUK  KPUCTAUIApHU  XOCUJ  KWIMII — YYYH
COBYTHUUIHUHT OOUUIaHFUY OOCKMYMAAru Xocui OyiaérraH MypTakiap COHMU Ky
OYIMaciIuru Kepak, YyHKH KpHUCTaJJIaHUII 1y Mapkasnapaa coaup Oymanu. Hedt
MoillapuHu MIIad yukapumaa JenapaduHU3anusIam Kapa€Hu SHT Mypakkao,

Ky MexHaT Tajad KuwilaJuraH Ba KUMMAaTra TyIIaJurad xapa€Haup. YHUHT
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caMapaJiopJIiTd Ba TEXaMIIMJIUTH KAaTTHK (a3zaHu CylK QazaJaH axpaTull
TYJHUKJIUTU Ba TE3JIUTUra OOFJIMK OYIau.
3.4.1. DputyBumjaap épaamMmuaa nact xapopartJu aenapadguHiaanm
sKapaéHura TabCUp ITYBYHU aCOCHii OMIJLIAp

Acocuil omusutapra xomamé cudatu, SpUTyBUMIAp, Xapopar, Xomali€ Ba
PUTYBYHM HUCOATHU, COBYTHUII TE3TUTUHU KUPUTHII 3aPYp.

Xomawé cugpamu. [enapaduHuzamus xapaéHua KaTTUK YTIEBOJIOPO/I-
JapHU CYIOK ¢azagaH axpaTHIl TYIUKIUTY OMpUHYM HaBOaTAa aenapaduHU3aIus-
JaHAWraH XOMAIIEHUHT (PpakIUOH TapkuOura OOFIMK OVinaau, XOMAamIEHUHT
KailHa0 4YMKUII ~ XapopaT uerapajiapu KaHya IOKOpu OVica, KaTTHUK
YIAEBOJOPOJIAPHUHT  @Xpau® YMKUII TYJIUKIUTH ITyHYa KUYUK OYiamu,
OJIMHTaH MOWJIAPHUHT KOTHII XapopaTd UIyHYa loKopu Oymanu, my cababmnu
neacanpTuzaT padUHATHHUHT JenapauHu3anusianm XapaéHu TUCTUIIATIUTA
Kaparanjia GuiIbTPJIaHUII TE3UTHHUHT KypriiMa UIIad YMKapUITHUHT Macaiuim
Ba JienapaduHu3aIus-IaHraH MOMHUHT YWKUIINA OWJIaH XapakTepiaHaau. by xon
GbpakiUsSHUHT KaiHa® YWKWUII XapopaTd OINraHja KaTTUK YIJIEBOJOPOJIap
TapkuOMIa XajdKaJlk YIJIEBOJAOPOJIAPHUHT  KOHIIEHTPAIMACH  OLIUIIUA OujiaH
TymyHtupwiaad. Hatmwkana cyrok ¢aszagaH KUWUH axpaldaauraH aHda Maiiia
Kpuctayap xocun 0ynanu[43].

JHuctrsatinn  xomaména IOKOpU Xapoparna KalHaWauraH —pakius-
JApHUHT OOpJIMIM  OJWHAAUTaH TNapa@uHHUHT cudaTtura cajaOuil TabCHUP
Kypcataay, IIYHMHT YYyH peXaJTallITUPWIraH Yypradya mnapaduHHU HIILIA0
yuKapuiga paduHATHUHT KailHAO0 YUKHII XapOpaTHHUHT OXupH onarna 460 e
JIaH IOKOpH OYIMaiIu.

Opumyeyunap 6a cosymuwi acenmiaap. Jlenapa@uHU3aLUAIAUTHUHT
SPUTYBYWIIApUTa KyHHIaru acocuil Tasiabnap Kynumaau, yaap:

1) XomamEéHuHr CYIOK YTJIEBOJOPOJJIAPUHU DPUTHIN Ba KATTUKIAPUHU IcCa
IPUTMACIIUTH Kepak;
2) KaTTuk yrieBolOpOIJIapHUHT WHUPUK KPUCTAJUIAPUHU XOCWJ OVYiIHIIura

KYMaKJIalIUIIN Kepak, 0y 3ca cycneH3usi puibTpiaaHUIIMHN Ba QUIBTpIaru
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KATTHK YIJIEBOJAOPOMJIAp KATIAMUHUHI  IOBWIMIIMHU  SXIIWIAHUIIUTA
MMKOH Oepanu;

3) HenapadbuHuzanusianrad 0a3aii MOMHUHT Tana® KWIMHAAWTAH KOTHIII
Xxapopatu OujaH XOMall€ SPUTMACUHUHT COBYTHII XapopaTH opacuja
MUHUMaN (apKHU TabMHUHJIAIIKA Kepak (AenapaguHu3anusiiaml Xapopar
abpdexktn —IXD ), XD HUHT MACTIWIA SPUTMAHH COBYTHINTA KETaJUTaH
cap(uiapHu KaMalTHUpUIITa UMKOH Oepaji.

4) Ounbrpnam xapaHUHM EHTHJUIAIITUPUIL Ba KATTUK YIJIEBOJOPOAJIAPHU
CYIOKJIApJIaH a)XXpaTUIl aHUKJIWTWHYU SXIIWIANI MaKcaaula MOWJIAard KAaTTHK
YIIEBOAOPOATIAP CYCHEH3USACH KOBYIIKOKIMTMHUHI TACaWMIINra KyMaKJIAIIWII
KEpaK.

Keronapomatuk sputyBUMIIap 3HT KYI TapKajaraH MeTWITUI0KkeToH (MOK)
Ba TOJYOJ apajaliMach aleTOH Ba TOJIyoJ apanammacu. KeToHnmap KaTTHK
YIIEBOAOPOJIAPHA JPUTMAWAM Ba MOMWJIAPHU €EMOH DJpUTAAU; DSPUTYBUMIIMK
KOOWJIMSITUHM OLIMPHUIL YUYH KETOHJIapra TOJyoJ KM TOJYOJHHMHI O€H30J1 OujiaH
apanammacu Kymminaau. KeTonnmapHuHr Toiyon OuiaH apanammacuHuHT XD
fokopr sMac Ba 10 mam 0 °C raua Tamkmi KHiagu; COBYTHIN Ba (DMITHPJIAHMII
tesmuru anda okopu 100 °C Ba 80-95 kr/(M’cex) xomamié OyiiHua TErHILIH
paBulIIa. SpUTYBUMIAp cudaTHaa TUXJIOPITAH- METUIICHXJIOPU]T apalalliMacUHU
Ba MOKuu wmerunuzoOytui-keton (MWBK) Ownan apanammacuHu  Kyiuiaimn
MymkuH. Moinap MUBKna myHuanuk sIXIId SpUMIMKA TOJNYOJd Ba OEH30JIHU
KYIIUIIJIaH BO3 KEUUII MYMKHWH. ApOMaTHK KylluMyanapHUHr Oynmaciouru X3
HU KaMaltupuiira (QUiIbTpJIaHUII TE3TUTMHU Ba 0azald MOWHHHT YHKUIIWHU
omypuira UMkoH 6epaau. CoByTull areHTNIapu cudaruna aenapaduH3alysian
KypuiMajapyaa MponaH Ba aMMHaK KyJUIaHWIaAW., yiIap KYJUIAHWITaHIa KOTHIII
xapopatu-20 °C raga GynraH MOHIapHH OJTHII MyMKHH. I1acT XapopaTimu (4yKyp)
nenapapuHIaNMIAL KypuiaMatapra kotum xapopats -30 °C nax mact Gynran
MoilTapHu UIUIad YMKApHIJa aMMHaK €KW MpornaH OuiIaH COBYTHIIJA KYyIIMMYa

paBHUIIIIa dTaH €KW ATUJICH OWJIaH COBYTHIIM KYJUTAaHUIAIH.
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Xomameé Ba 3putyBud HucOaTu. JlenapaduHuzauusiaHaguran Xxomamié
KOBYIIKOKJIUTMHYU MacaTupuil Ba Oazanu MOWAAH SXUIM aXpalaJuraH KaTTHK
YIA€BOJAOPOJJIAPHUHT WHUPUK KPUCTAIUIAPUHUHT XOCWJI OYIUIIM IIapOUTHUHU
ApaTUIl y4yH XOMamI€HM MabJIyM MHUKIOpPAArd OHPUTYBUUAA CYIOATHUPHO
dpULIAIUAIIAP.

Xomam€ Ba JSPUTYBUM HHUCOATH XOMAIMIEHUHT (PPaKIUMOH Ba KUMEBUU
TapKuOura, yHUHI KOBYLIKOKJIWIMIA Ba SPUTYBUM Tabuarura OOFIMK OYnanu.
XoMani€Hu >puTyBUM OWJIAH CYIOJITUPHIL Japa’kacu KaTTUK YrieBOJOPOIapHUHT
KPUCTAJUIAaHUILNWIA CE3WIapJiM Japaxala TabCup KypcaTaad, KpUTaJIapHUHT
yiuamiapu Ba arperaTjiaHdlId JenapapuHu3alus-JTaHraH MOWHUHI YMKUIIINIA,
[IacT Ba IOKOPHU XapopaTia CYIOKJIAaHAJWraH KOMIIOHEHTJIIAPHUHI aKpPaJIUILL
aHukyrura, JIXO ra, COBYTMUIHMHI OXHMpPrM XapopaTura COBYTHMII Ba
(GUIBTpIAHUII TE3TUTUTa XaM TabCUP KypcaTaau.

OpUTYBUMHUHT XOMAIlI€ra Kappaluru KUYUK OYyiraHga XoMamI€HUHT
KOBYIIKOKJIUTH €Tapju Japakajaa nacaiimaiau, Oy sca KylMMua KpUCTAJJIAHUIII
MapKa3JIapuHUHT Ba Maija KUMMH (QUIbTpiaHaJAWraH KpPUCTAJUIAPHUHT XOCHII
Oynumura onu6 kenaau. XOMall€HU 3pUTYBUYM OMIIaH KyJla XaM KYI CYIOJITUPHUII
SPUTMANIATU KATTUK YIJIEBOJIOPOJUIAp KOHIEHTPALMSICUHU MacalTtupanau, OyHaa
SIHTY MyPTaKJIap XOCw1 OYinaau OyHUHT HaTHXKAcH1a KPUCTAIAPHUHT SIKYHJIAHHILI
yiuamiapu Ba QUIbTPIAHUII TE€3JIUTH KaMasiau.

OpakUSHUHT KaiiHaO YMKHUII XapopaT uerapajapy KaHua IOKOpH Oyica mryHua
YHUHI KOBYIIKOKJIUTH IOKOPUJIIUD, JAeMaK OOIIKa TEHI MIapoUTiapAa XOMallEHU
SPUTYBUM  OWJIAaH  CYIOJNTHUPUIIHUHT  KappaJurd Karra Oynumum  Tanad
KuianHaau[44].

Huctumstiuau aenapadunnama y (2-3):1 gan aeachanpruzat padpunatu (3-
4,5):1 raya omamu. Yykyp nemapaduHuU3anusuiamiaa aenapaduHuzalysiIaHraH
MOWHUHI  YMKMUIIMHUA  OIIUPUII YYyH Ba  (DUIBTPIAHMIIHM  SXIIHJIALI
YUYYHXOMAIIEHU SPUTYBUM OWJIAH CYIOJATHPHUIL KappalUTvMHU OLIupaauiap. AMMO

OPUTYBYH Cap(l)I/IHI/I XaagdaH SI/IéI[ OIIMPHII ):[enapa(bHHmauHﬂnaHraH MOM KOTHIII
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XapOPATHHHWHT KyTapwdiinra 0a SKCIUTYTaIMOoH capdIapHUHT OIIMIINTAa OJUO
KeTa/IH.

CyIonTUpHII Kappajurd OIIWPWITaHAa MOH MHUKIOpPH HadakaT OyTyH
spuTMaa OAJIKM KaTTHK (a3a OWIaH yIIIaHUO TypraH 3pUTMaHHHT yIIa KHCMHUIA
XaM KaMmasiu, jaenapauHu3alysiIaHTaH MOWHUHT YHWKWINK Ba YHUHT IOKOpH
Xapoparia CyHKIaHaJUTraH KOMITOHEHTJIapJaH aXpaTUuIl aHHWKJIWTHA —OIIaJH,
DPUTYBUYMHUHT XOMaméra HUcOaTaH ONTHUMaJl KappajJuTHHU TaHJIAll 3pUTMa
COBYTHIITHUHT OXHMPTH XapopaTura OOFJIMK OYiiaau, MIyHYa XOMAam€HU 3PUTYBYH
OWJiaH CYIOJITHPHII Japarcacy I0KOpH OYyiaau.

OwipTpiam JkapaHU aMajra OINMPWIAJWTaH XOMall¢ SpUTMACHHHU
COBYTHUIITHUHT OXUPTH Xapopatu JjenapadUHU3AIMSIIAHTaH MOWHHUHT —Tanad
KWIMHAIUTaH KOTHII XapopaTuUra Ba DPUTYBUM Tabwarura OOFIMK OYiaau.
Kymranunaaurad SpUTYyBUHJIAPHUHT KYMUWIUTH YYyH Oy Xapopar OJIMHAIWTaH
MOWHUHI KOTHIII XapopaTuJaH macT Oynanu Ba Oy ¢dapk KaH4a kam Oynca (JIXD
JaH KaM) IIyHYa okapa€H camapamopiupok Oymamu. Kyitmma Typnu
SPUTYBUWIAPHH KyJulaHraHgard J(XD HUHT MabJIyMOTIapu KEATHUPHITaH

WIbTpJam xapopaTtu-20 OC, SPUTYBUMHMHI XOMaléra kappaiuru 3,5:1
Tp pop puTy 1YY

OputyBun Qunprpnam| [ayna Henapapunuzanus- |[AXE °Cc
HUHT J1aBO- | MOWHHUHL JIAHTaH MOWHUHT
MUIIUTH MHKI0pH % | KoThir xapopatu 'C
(macc)
ATETOH:TOTYOJ (25-75) 100 23-12 8
MOBK:tonyon (40:60) 60 18-15 5
MeTunn3o0yTUiIKeTOH 30 12-20 0

Xomamé 3puTMACHMHU COBYTHMIN Te3auru. COBYTHUII IOKOpU TE3JIHUKIA
onmu0® Oopwica GUIBTPIAHUII TE3IUTUHU Xamja JenapaduHuzaiusiaHraHl
MOWHUHI YMKHUIIMHU TMacaWTUPYBUYM MOWJa KpUCTaiap Xocws Oynamu; OyHIaH
TalKapu rad €K neTpojaTyMmaa MOWHUHT MUKI0pH omanu. Onatna GpakiusHUHT
KailHa0 YWKHII XapopaTd KaHdya IOKopu Oyica, Xxomami€ 3pUTMAaCHHUHT COBYTHIII

TE3JIMTH 1IyHYa nacT Oynaau.
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Jenapadpunuzanusjam  Maxcyjgorjapu. [enapaduHuzanusiam — KOTHUII
xapopati 40-60°C ra macasmy, KOKCIAHHII Ba KOBYIIKOKIHK ONIAH, yHKH
yuKapuoO r0O00pMIa€TraH KAaTTUK YTIEBOAOPOANAp KyAasM MacT KOBYIIKOKJIUKIa
OllIaJIM, YyHKU YUKApUO I00OpUiaéTran KaTTHK YTIEBOAOPOAJAp >KyAasM NacT

KOBYIIKOKJIMKKA Ba KOKCJIaHUIITa 3ragupjap.

3-orcaosan
MoiisiapHu aenapauHU3aANMIALL MAXCYJOTJIAPUHUHT 0ab3u Oup Gpusuk-

KHMEBHMH XO0CCaJIapH.

Kypcarruu CenexTuB To3aaml papuHaTUHU JAenapaduHian
Juctumnsatinu ¢ppakuusiiap HeachanbTuzatu
Henapadunusan I'ay Henapadunusa | [lerponarym
HsIIaHTaH HHSJIaHTaH
JTACTUILISTIIN KOJITUK MOM
MOH
Suunaru ¢ 4 0,885-0,887 0,840- 0,890-0,900 | 0,860-,865
0,860
KoBymkokauru 6,7-7,8 7,2-8,0 18-23 20-25
100°CcCr
Xapoparu 'C:
ajlaHraja 190-200 200-210 220-240 235-240
KOTHILIHN 20 maH 15 raua 48-52 20 maH 15 raua 55-61
Koxcnanumu, % 0,08-0,10 0,09-0,11 0,30-0,65 0,32-0,67
OTuHryrypT 1,0-1,2 1,1-1,3 1,0-1,3 1,1-1,4
MUKI0pH, %o

3.4.2. IIponan 3puT™Macua aenapapuHn3annsiyian
JenapaduHu3anusuialiHd PONaH 3pUTMacuia YTKa3uIill MYMKUH. by Xonma
XOMali€ >SPUTMACUHHM COBYTHUII areHTH OWJIaH COBYTHUIIHMHT HWKKWA BapUaHTU
MaBXy/l, ofaTaa Oy COBYTUIITHUHT OXMPTY OOCKUYMIA KYJUTAHUIAIU, ShbHU aMMHaK
OwilaH Xamja JpUTMaJaH TPOMAHHUHT OYFJIAHUIIU XUCOOWTA HpUTMaJaApHU
COBYTHIII TE3JUTH OOCUMHU TMMACAUTUPHIN TE3TUTH OulaH MebEpPIaHTUPUIIAIN.
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JleMak, MpOMaHHUHT OYFJIAHUIIK YHUHT OyFJIapUHU CYpuO OJWHMIINUTA OOFIHK,
OYHUHT y4yH KOMIIpeccopiap k¥y3na TyTwirad. [IpomanHuHr xomaméra 3apyp
OynraH KappaJIiTUHU TMpomnaH OyFJIaHTaHJIIUTK Capu  Y3JIyKCU3 VYHU EKH
COBUTHIIIHHHT SKYHHH OOCKHUYMJIa COBYTHJITAH TPONAHHU KYIIUO TypuII OWIaH
TabMUHIaHaaUu. by jkapaéHHUHT acocuil ad3a/uIMrd yHUHT OJJAMIIINTA Ba
TeXKAMJIWIINTUANDP, YYHKH TpONaH OWp BaKTHUHT V3HMJa XaM SPUTYBYH XaM
COBUTYBUM areHT OYnauO xucobnaHagu. byHmaH Ttamkapu mponaH OyFJIapuHU
bunbTpaary uyykMaHu nydriam  ydyyH xam Kyuiadgunap. Ilponman  Ounan
nenapaduHU3ANMIIANLIA SPUTMAHUHT KOBYIITKOKJIMTA KUYUK OYarannuru cabadiu
MacT Xapoparja COBYTHIN TE3JIMIM KETOHJApHU MILIATraHAarura Kaparaijaa aHda
okopu Oynmanu. CoByTuin xapa€Huja, aHUKca aeachanbTu3aT paduHATHHU,
KAaTTUK  YIJIEBOJOPOJUIap Ba  CMOJAJIM  MOJJAQJIApPHUHT  OUprajukiaru
KPUCTAJUIAHUIIA WUPUK ACHAPUTIN KPUCTAJUIAPHUHT XOCHJI Oymuinura oiaud
Kenaau, Oy (UIBTPIAHUIIHUHT IOKOPH TE3JIMTMHM TabMHHJIAWAM — XoMaré
6yitnya (GHIBTPHUHI TYIHK Fo3acura xucobmaramma 600 max 1000 xr/(m°. coat)
rava.

JcTiina T XxoMaménu aenapaduHu3anusiamaa GuibTpiam Te3IUru Mouaa
KpUCTAJNIA CTPYKTypara sra OyiraH KaTTUK YIJIEBOJOPOJIAPHUHT XOCHI OYIIHIIN
tydaitnu 10-15 maprara macasau. by xomnga xapa€H camapaJIopiaUTruHU OIIMPUIILL
y4yH aHuYa MWUPHUK KPUCCTAUIAPHUHT XOCWUJ Oynumura oiaud KellaguraH
MpUCaJKaTapHA KYIIUII MYMKHH. [IpOITaHHMHT 3pUTYBUYMWIMK KOOWIUATH FOKOPHU
Oynrannuru cababiau yHUHT Xxomali€ra kappanmuru karra smac 0,8:1 nan 2:1 rava
(xaxxm.). [y Owyan Oupra KaTTUK YIJICBOAOPOJIAPHUHT TIPOMAHTa HOKOPHU
SPUTYBUWIIMTH  JAenapadUHM3ALMSUIANIIAH  TACT  COBYTHII  XapOpaTHHU
KpUCTa/NIaHA€TraH KOMIIOHEHTJIApHU €Tapiid Japakajga TYJIUK aXpaTHIl Y4yH
Tanab Kuiagu, sibHE xKapaén okopu JAXD (15-20 °C) 6unau comup 6ynanu, Oy sca
YHUHT KaMuuiaura Oynub xucobmanaau. JleacdanbTuzarin mnponaH OwuiaH
nenapa@UHU3ANMSIAITHUHT TaXMUHUN Moaaui OamaHcu [% (Mmacc) xoMaménaH]

KYﬁHHa KCIITUPHUJITAH
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Kenub mywou:

Xomamé 100

IIpoman:
CYIOJITUPHIL YUYH 175
YYKMaHHU FOBHII YUyH 50
YYKMaHU CYIOJITUPULI YUyH 75
Kamu 400

Onunzan:

JlenapaguHuzanuiTagaHrad MO SpUTMAcCH:

MOM 74
MpOoIaH 211
Kamu 285

Ilerponarym spurmacu:

[IETPOJIATYM 26
ponaH 89
Kamu 115
XaMmacu 400

3.4.3. I'au Ba nmeTpoJIaTYMHH MOMCHU3JIAIITHPUIIHIUHT TEXHOJOTHK CXeMaJIapH

['au Ba meTporaTyMHM MOWCH3JIAHTUPUII Tepiaml ycyiud OuiaH Ba
SPUTYBUMWIIAPHM KYyJjaml OujlaH amanra omupuwiaau. Tepmam ycynu OusaH
MOMCHU3NIAHTUPHIL - Oy KATTUK YIJIEBOJOPOJJIAPHU aKPaTUO YMKAPHIN KapacHu
Oynub Kyiuparnya amanra OIIUPWIAAUA: Tad €KW NeTpoiaTyM CyB Owiad
apanaimrtapuiagy, cyarpa Oy apamamma 40°C raua ucuTHiMG MOH Ba macT
Xapoparja CyloKJIaHaauraH napaduHHA KamepaaaH yukapud ro0opaaunap , yHaa
KOJraH IOKOpU XapopaTaa CYIOKJIaHaJuraH KATTUK  YIJIEBOJOPOIAPHU
TYymiaaunap cyHrpa pesepByapra robopaaunap.100% raunan taxmuHan 50%
napaduH onaguiap. X03Upru BakTaa Oy ycyls caHoatna Aespiid KyIaHUIManIu.

TexHoJIOoruK TapTI/I6 KYﬁHHaFHFa KCIITUPUIITAH:
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Xapopar "C
OpUTMaramisioBOCpULITHUKH 70-80
OUIbTPAAITHUHTOUPUHYNOOCKUYUHUKH -10gan-0
OuIbTPIAIIHUHT UKKUHIYNOOCKUYNHUKN +5 nmau -5
CyIOJITHPHUIIHUHT YMYMHUW KappaJIuru (6-9):1

I'au (I) Ba meTponarym (1) HM MOWCHU3TAHTUPUIITHUHT MOJIIUN OanaHcH Kyiuaa

kenrupuiras [% (macc)]:

Onumnean I II
Xowmamié(ray, neTposaTyMm) 100 100
SPUTYBUH 600 900
XaMmacu 700 1000
Xocun Kuiuneau
[lapadun (1epe3un) spuT™macu 206 305
[y xxymnanaH:
napaduH(cepe3uH) 56 35
APUTYBUYHU 150 270
Moiicuznantupuiil GUATHAPUHUHT SPUTMACHU 494 695
[y >»xymianan
¢bunbTpat 44 65
APUTYBUYHU 450 630
XaMmacu 700 1000

*qYKMaHU IOBUII YUyH KE€TaJuraH capu KUpUTUITAH.

Anmaparypa nenapapuHu3aMsIIaI KypUiIMaJlapuHUHT acocui
anmapamiapy Oy aMMHakiIM Ba pEreHepaTuB KpucTaiausaTopiap OapaOaHiu
BaKyyM- QUIIBTP.

Ammuakiu  kpuctammmzatop (13-10-pacM) “KyByp-KyBypaa” Typuaaru
UCCUKJWK  aJIMAIITUPTUWIM  anmaparavp. AMMuakHu  O6ak 5 gaH
KPUCTA/UNIM3aTOPHUHT TalIKd KyBypiapu | ra erka3ud Oepagwnap. Huku

KyBypJlapra mryiep 7 opKajlu XoMall€ 3puTMacHHM eTkazud Oepanumnap. ['auHuHr
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KyBYp JAeBopjapura E€NUIIUIIMHUHT OJITIMHUA OJMII YYyH Xap KalcCh KyBYpPHHUHT
nuuga TUpHOFUWIM Ban 10 xoinamrtupuiran 0ynub® Oy YHU BJEKTp OTru4d 8
épaaMuia xapakarra kentupaauiap[45].

PerenepatuB KpHUCTAIIU3ATOPJIIAPHUHT TaIIKU KyBypJjapura aMMUAKHUHT
YpHura jaenapapuHU3ALMUIAHTAH MOWHHMHI 3PUTMAacCHUHM €TKa3ub Oepaauiiap.
KpHCTanmu3aTopIapHIHT COBYTHII 103ach 70-80 M HH TALIKAI KHJIaIH.

Yer snmaru 6ab3un HKM3ma kotum xapoparu muayc 55° C rada Gyiran
MOMIapHU  WNUIA0  YMKApUIl  Y4yH  “Juiunil’  KpUCTAJIM3aTOpPJIapUHU
ypHataguiap. byHnail kpucTauiM3aTOpHU aMMUKaIW KPUCTAJUIM3ATOPAAH OJIIAUH
YypHaTHO NMapa@uHHU KPUCTAUIALIHUHT Y3rada yCyiauHu Kysuiahaunap. Mccukimk
aNIMAaIITUPTUY Ba aMMHAKIM COBYTTUYAA COBYTHJITAH 3PUTYBUMHM IypKanguiap,
OyfJIi MCHUTTHYJA HMCUTWITAH XOMAalI€HUW Ba apajlalliMaHd apaallTUPUIIHU
“mumar” KpUCTAILTM3aTOpUIa aMalira omupaauiaap. XoMaleéHu 3puTyBud OuilaH
apaJalITUPULIHUHT Oy YCyNHAa TapKOK KOMIIAKT KpHUCTaiap XOcusl Oynaiu,
Oynmap 5ca Ty3WIMIIM Ba MOJEKYJISIp Maccacu Typiuuya OYiaraH KaTTHK
YII€BOA0POJIJIap apayialll KpUCTAUIAPUHUHT arjoMepaTiapu 6ynub xucobiaHaau.
By cdepuk makngarm kKaTiamim Kpuctaiap Oynub, yJapHUHT WYWJa FOKOPHU
Xapoparjia CYIOKJIaHaJWraH YIJIEBOJAOPOJJap KPUCTAIAHUO KOJraH, TallKu
KAaTJaMUHU 53Ca DHPUTYBUWJIap OWIAH OCOH IOBMIMO KETKU3WJIAJUraH MacT
Xapopar/a CyloKJIaHaIuraH yriieBoJOPOUIAPHUHT KPUCTAITIAPUHU XOCHIT KU IH.

Kpucramnapuunur OyHpail makiu Tydainu skapaéHHU (QUIBTPIAIIHHT
IOKOpU Te3Juruja, aenapauHu3alusIaHraH MOWHUHT IOKOPH YUKHUIIW OWaH
XaMmJa Trayja MOWHMHI MUKIOpPUHM OWp BaKTHUHI Yy3uja HMKKH Oapobapra
Kamadtupumn Ounan: Oup Oockuwin duinbtpiammaa 3-10 % (macc) raua,
GUIABTPIAIIHUHT MKKUTA Kymmmya Oockuunapuna-0,5 % (macc) raua Oynranga

0JIn0 OOPUII MYMKHH.
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Pacm- 8. Ammuakau kpucmannuzamop

l-amMMuak yuyH KyBypJap (Tamku); 2-0akra aMMuak OyFIapyuHU KUPUTHUII YIYH
KyBypJiap; mtyuepiap; 3-0akra CyloKk aMMUAaKHU KUPUTHIL; 4-aMMHAK OyFlIapuHu
YUKApUII YUYyH; 7-XOMal€é 3pUTMACUHU KUPUTHILI yuyH; 11-Xomaié€ sputMacuHu
YUKApHII YYyH; S-aMMHaK y4yH 0ak; 6-KpHUCTajuiM3aTop KyBypiapura aMMHUAaKHU
KUPUTII YIyH KOHTAKTOP; 8-3JIEKTp IOpUTTUY; 9-Bajn y3aTMacuHUHT mydTacu; 10-
TUPHOFUWIN BaJl; 12-MaxcyloT YuyH KyBypJap (MUKu).
bapabannmu Bakyym-Guibtp (8)MHUHT guaMmeTpu 3M, Yy3yHIuUTH 54 M,
OapabaHHUHT avnanum  pgaBpuinuru - 0,21-0,5 ain/mub.  bapabangaru
CYIOKJIMKHMHT CaTXUHH IIYHJal cakinad Typaauiapkum, 6apadban ro3acununr 60 %
CYIOKJIUKTa YYKKaH Oynuiiu kepak. @uibTp MaTOCMHU BaKT-BaKTH OmiaH (Xxap 30-

36 ¢) uccuk >puTyBUM OUJiaH POBUO Typaamiap[46].

Pacm-9. Bapabamnnu eaxyym-guibmprune ymMymuti KypuUHuuU.
3.4.4. Moiiiu XOMAIIEHH Y3JIYKCH3 aICOPOLMOH TO3AJTAMHUHT KyPpHJIMAJIapH
VY3nykcu3 ancopOIMoH To3ajall KapaéHu XOMAIIEHUHT KyTOau cupT (aoi
KOMITIOHEHTJIAPUHU — KYTIXAJIKalIu apeHiap, KUCIOPOJA Ba OJTUHTYTYPT CakKjaraH
OMpHUKMallapHU aJICOPOCHTHUHT FOBAKIIM F03acua TaHIa0 akpaTHIlra acoCIaHTaH.

AJICOpOCHTHUHT XapaKaTJIaHyBYM KaTJiaMu OWJIaH y3JyKCHU3 aJICOPOIIMOH TO3aJIalll
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y4yH CHHTEMAaTHMK MailluH c@epuk  aJllOMOCWIMKATIM  KaTalu3aTtopliiap
KYJUIAaHWJIAJIH.

Iy Owunan Oupra sxapaéuga >SpuUTyBUM cudaruga OeH3UH-AJIKUIAT

KYy/ulaHunagu. AncopOuus UMIMHAPCUMOH afmapaTtaa coaup Oynaau: YHUHT
MacTr KUCMHUra Xomai€ Ba SPUTYBUM KenuO Tymagud. AJCOpOEHT XoMaluéaaH
cMoJIajlap Ba KYNXajdKald apoMaTUK  YIJIEBOJOPOJIAPHU axXpaTud oJajau.
Tozananran Mol sputmacu (paduHar [>puTMacu)HM anmapaTHUHT IOKOPUCUIAH
SPUTYBUMHU pereHepamusiamra rodopaguiap. AXpaTuOd OJMHTaH MoAjaaiap
OwnaH TYHWHTaH aJIcOpOEHT CYCIEH3UACHMHU  ajcopOepmadH  jgecopOepra
yTKazanuuap, y epaa ajcopOeHT ro3acuaaH apoMariamrad padunar I Hu cuxkud
yuKapaauiap.
Pajpunar M nan Typiaum KOBYHIKOKJIMKIArd MoOWIapHU (TpaHcdapmaTop, Maxcyc
ANEKTPOU3OAMOH), padunar Il maH- kKayuyyk TYIAMpYyBUWIApU Ba pe3uHA
apajaliMaldapuHd  IOMIIATYBUMJIAPUHU  onaauiap. AjicopOeHTna KoJiaJuraH
OpraHuK OWpUKMalap Ba CMOJaIM MOJJAJapHU pereHepamnus naTtuaa
Kyuaupaauiap.

Tpancapmaropin MOWHM ONMII YYYyH MYIDKaUIaHTaH —JUCTUIUISITHU

TO3aJAIlIHUHT TEXHOJOTUK TapTUO KypcaTruwiapu Kyiuaa KeATUpUIraH:

Acocuil anmapataa xapopar, oC:
azcopoep 35-40
necopoep 70-90
KYpUTTUY 130-150
pereneparop 620-650
AncopOeHT: xoMai¢ kappanuru (Macca 6yiinya) (0,5-1,0):1
PUTYBUYM:XOMAIIE CYFOITHUPUII (XaXM OViinya) (0,5-1,0):1
Kapaén 6ocumu, Mlla 0,1-0,14

300-400°C maru (pakCHSHHHI agcopOCHOH TO3ANAll KAPaSHUHUHT MOIIHIL

6amnancu [% (macc)]:
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Kenub mywou

Xomamé 100.0
Kamu 100.0
Onumnean

Padunar | 72.7
Padunar II 16.8
Kylinunpunaguran opraHuk KOJIAUK 10,5
Kamn 100,0

3.4.5. Mmatuiaradn MOWIapHH pereHepanusiiam (KaiTa THKJIAIN)

Moitnap mapyanaHuil Ba OKCHAJIAHWII  HATWXKACHUJA  Y3JIApUHUHT
HKCILTYTALMOH XOCCAlapuHu y3raptupaauiap. Moira KUy, CyB TyIuoO Koyiaau,
YHUHT KHUCJIOTAJUTH, KYJUIAHUIIW, KOKCJIAHWIIM OILIagd, CMojajiap, HUIMMIIAp
naigo O0ynaau, KOBYHIKOKIUTH, KOBYIIKOKIUK MHACKCH, ajlaHTAJIaHMII XapopaTu
nacasiii, MOWJApHUHT paHru TYKiamanu. Moitapaarn OyaraH mnpucaakaiap
napyajaHaau. AMMO HWIUIATUITAH MOWIa KUMMATIU yriieBogopoanapHuHr 70-80
% xaM MapxyJ Oyianu Ba ynapaaH dongananuin kepak[46].

Nunutatuiran MoislapHu HUFUIIIA MabliyM KouJanapra puos KWiIuIl Kepak:
MOIIapHU HaBiapura Kapald ajoxuja-ajioxuaa WUFUIl Kepak,Kyaa udaociaHraH
MOIIapHU  aJloXyaa Huraauiap, MOWJIApHU CypKOBiIap OuilaH HIIOCIaHUIINTra
Y1 KyWUMacCIIUK Kepak.

Numnatunran moimapau iurnm.Caknam y4yyH KXUXO03JapHU HUFUIAETraH
MOWHUHI MabJIyM HaBUHM OWIIUpPYBUYM €3yBiap OWIaH TabMUHJIAIL TaBCHUS
ATUIA/IN.

Nnutatunrad MoilapHM — pereHepauusijianl yCyJIMHU TaHJall yiapAaru
Oynran uQIOCTAHUIIHUHT XapakTepud Ba KapllM MaxcyjoTiapura Kapao
aHUKJIaHAAW: OMp XWJI MOWJAp y4yH MEXaHUK KyIIMMYanapJaH To3ajall eTapiu
Oynca Oomkamapu y4yH 3ca KUMEBHM Ba (DU3MK- KUMEBHUHM YCYJ/UIApHHU KYIIa0
YyKyp To3ajaml Tanad KWwinHaau. PereHepauvssHUHT (U3MKABUM yCyJUIapy YaHr,

KyM, MeETaJl 3appavyajllapv, CyB, KOKCCHUMOH, KyMupra aujlaHraH, C€HyB4YaH
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Mo IaapHU YUKapuo robopuinra uMKoH Oepanu. Kyhunaru ¢usukaBuii ycysiap
SHT KYN TapKajdraH: TUHIUPHUIN, UeHTpudyramiam, QuibTpiam, eHruil
bpakuusanapHu xaiizad oauiI Ba CyBAa dpYBUaH KUCIOTATAPHU YMKApUO F0OOpHUII
yuyH cyB Ounan roBui[47-48].

Moiinapaa npucaakagapHUHT MUKIOPH OUIWIIK OWJIaH, IOKOPH HHJCKCIU
MOMWJIAPHUHT MILJIA0 YMKAPWIUINN KYNaluiu OujiaH pereHepamusian ycyJuiapu
MypakkaOiamaad, yhaapra TaHiaad TabCHp OJTaJAWraH »>PUTYBUMIAp OuiaH
TO3aJalllH{, TUAPOTO3aJallHu Kuputaawiap. Opatga WHAYCTpUAd MOWIAPHHU
MOTOPJIH, TpaHc(hopMaTOpiu, TypOUHIM Ba KOMIIpeccopiuiapra Kaparaija aHda
OIMMPOK cxema OYyimua pereHepanusianauiap. Perenepanusianran moiiapra
npucajKalapHu Kymaguwiap, Oab3ujga 3ca YJIapHM To3a Moiap OuiaH
apajamTapaguiap.

3.5. @ao/amTUpWIral OEHTOHUT acocuaaru copoOentapaan ¢goiigananud
HKKWIaM4¥ HepT MOMJIAPMHYU TO3AJIA LI

Maxammii THIMOSIHM CaHOAT YMKWHIWCH OWIaH IIaK/UTAaHTUPHUII acocuia
OJIMHTaH TEXHUK aJICOPOCHTHM HWKKWIaAM4ud He(PT MaxCyloTJapuHHM TO3ajaliaa
Kymnam — makcaara MyBodukaup.bynunr yuyn 200 r MaiiianaHraH aHrpeH
kaonuHu Myden neumma 1275 K ga 6 coar unuwioB Oepu0d, peakuuoH ¢aoi
MeTakaoJuH ofuHau. byHunr 12% nu sputmacu 6unan 4,3 1. (Yupuuk , Kartuk
Ba yTra 4YujaMjd MeETall KOPXOHACMHUHI YUKUHAWCU TapKUOHUJaru HOKOpHU
BaJICHTJIM METAJLJI MOHJIapu OYJNraH) KUCIOTAIU SPUTMAHU 03-03/1aH apajalmTupuo,
HeUTpayalia o4-KU3mWil PaHrid MeTal — CWIMKATIW MULeia Xocui O0ynuo,
acTa-CeKMH uykmara Tymau. UykMa sJIeKTpoBaKyyMIIaHAW Ba KYPUTHWIAH, Y
TabyieTKa Ba IpaHyia Xojiarjiapra ainantupuinb, myden neunga 659 K na 6 coar
TepMUK HIUIOB Oepuiau [50-54].

by ycynpa onuHran ancopOeHTIa 3CKUpran TpaHcopmaTop Ba u3ENd
MOMJApUHU TO3ajall Xoccajapu ypraHuiagu. Takkociaml y4yH CaHoar
copbentinapaan 3ukeeB omnokacu Ba cuiukaren (KCK) omungu. Xap yuana
afcopOeHT aacTiad MaiganaHu® TemuKIapHUHT auamerpu 0,25 MM JU 3JaKjgaH

yTrazwnun6, 385 K nma uxku coar xKyputwiau. 6rta 100 My 1y cTakaHIapHUHT
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yutacura 96 r naH TpancdopmaTop MOIH, KOJIraH ydtacura 3ca 94 r ma" gusen
MOIIapu TEXHUK KUMEBUM Tapo3uJa TOPTUO OJIMHIM, yilapra apalalliTUPUII YU4yH
muma Taékyanap TymupwinO Kydwinu. Moilnd crakaHigap CyB XaMMOMMra
Kyhuno, 335 K na OupunuM ydana cTakaHjard Mouiapra 4 r JaH , MKKUHYM ydasa
CTakaHJaru Moinapra sca 6 r naH agcopOeHtiaap conuHuO 20 MUHYT cakJjauiaaH
CYHr apanmamTupu® HaBOaTMa-HaBOAT  AJIEKTPOBaKyyMjaHAu. To3ajaHraH
Mmoitnapuunr kucinota corsapu (KC) 0,05 v. KOH Husr cnuptiu spurMacu Ouiian
TUTPJIAH]IM, UHIUKATOp o- HadTondTasvueH Ba 3puTyBYu cudaruma sca (1/4)
XOKMHUM apajammanu cnupT- O€H30J1 MIIATWIIad. DCKUpraH TpaHchopmaTop
MovuauHT KC- 1 0,220 Ba mu3en moitnuar KC- 1 3ca 0,042 mr KOH / r moitnu
TAIIKWI 3TAU. 3UKEEB OMOKACH Ba CUJIMKAreJ1a TO3aJaHraH MOMIAPHUHT KUCJIOTA
connapu 0,99 éxu 67, 8% ; 0,071 éxku 90% ; moii rotunapu 68 Ba 115 dhousnan
nbopart. SIHru ajcopOeHTIap TO3aJlaHTaH MOMHUHT KUCJIOTAa COHU XYJAM IIyHIal
XOJI TU3€7 MOW/1a XaM Ky3aTWiau [S5].

bupuHun mapra akTUBIAIITUPWITaH Ba MoJauduKanusiauran Askamap Ba
HapOaxop 6EHTOHUTHHMHT CYIOK (ha3aza HEPT KOMIIOHEHT Jiapu Oyiinya CTaTUK Ba

AWUHAMUK HIapouTiiapuaa aI[COP6]_II/IOH AKTUBJIMI'M aHUKJIaHIHU.
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LVFJ'IEBOAOPOA rasnapu

Sputysyy
PULY

‘/5

,,,,,,,,,,,,,,,, OputyBUn

IAvviauina nachuuar

10-pacm. HedT moitimapunn agcopOIiMoH To3aall TEXHOJOTUICUHHA MPUHITUITHAT
cxemacu
1- Hacoc;; 2-KaitHaTruy; 3-agcopoepiap; 4-0yFaaTUIl KOJUIOHACH: S-CUFUM; 6-
GbunbTp; 7-XaBO COBYTTHUYH.

TpanchopmaTop MOWMMMHT ypTadya apoMaThKa KaTOpU aHHKIAHUO,
TpancopMaTop MOMHUHM WITYH CU(ATIAPUHU XapaKTEePIOBUM aCOCUM KypCaTKHY
cudatuga yIapHUHT OKCUJUJIAHUIIWTA KapIId TabCHUPHU Ba KOBYIIKOK-XapopaTiu
xoccanapu aHukianau[56-60].

JleMak, MaxajJuIMii TUIMOSJIM CaHOAT YWKUHIWUCH OWIaH IaKJIJIAHTUPHUILIAH
OJINHTaH aJICOPOCHTHHUHI MOW IOTHIN KuiimMaTu 3uKkeeB omokacuaaH 119,3 Ba
cunukareiaHukuaad 202 kappa kam, To3anail xoccanapu 3ca 1,41 xamaa 1,06% ra
optuk. by XoHM Kyiumaruua u3oxjail MyMKWH, MaxajuIMi THIMOST TapKUOuaru
MeTajljap/aH TallKapu YHTa YUKUHAUAArd MOHJAPHUHT KYIIUMYa  KUPHUIIU Oy
a7ICOpOCHTHH COJIMIITUPMA CUPTUHUHT KaTTanuru, bpencren (kuciota) Ba Jlrouc

(acoc) KucI0Ta MapKasjiap COHJIAPHUHT OPTUIIN OWJIaH OOFIUK OYIUIIN MyMKHH.
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XVJI0CA

1. Moiinap Ba TpanchopMaTop AUCTULIATU (IAacTIaOKX Ba WIIUIATHIITAH),
Azkamap Ba HaBGaxop umikopiu O€HTOHUTH TO3aJaHIM.

2. Hedr-razokonnencar xom-amécd Ba YyJaplaH OJUHTaH MasyTiap,
TpaHchOpMaTOp TUCTUIUISATH Ba MOMIAPUHUHT, IIIYHUHTIeK A3kamap Ba HaBOaxop
OCHTOHUTHUHUHT (PU3HK-KUMEBUN XOcCcalapuud Ba TapkKMOWHM 3aMOHaBUI Ba
KJIACCHK YCyJIIap/ia aHUKJIAH/IH.

3. Tpanchopmarop moiunu wunuiad YUKAPUII TEXHOJOTHK KapaCHHUaa
TUAPOTO3ANIAIIHUHT  ypHUTa, OU3 spaTtranm OEHTOHUT EpAamMuaa ajacopOLUOH
TO3ajall TEXHOJIOTUsACH TaBcusl Kunuuau. Muuatuiran tpaHchopMmaTop MOWHMHU
11y OCHUTOHUT OWJIaH pereHeparus KUl MyMKUHIUTUHA KYypCaTUIIIH.

4. HWnx ©OGop Askamap Ba HapOaxop O€HTOHMTHM Ba  YHHUHT
aKTUBJIAIITUPUIITAH, MOAU(PUKALMsIIaUTaH GopMaJapUHUHT CTPYKTYpa-COpOLIMOH,
(GU3UK-KUMEBUI Ba KHUCJIOTAIU-aCOCIM XOCCAJIAPUHU YpraHuin Oyirda KeHT
KaMpOBJIM Takpuba Marepuajiapd Hazapui XKUXATAaH TacAUKIAHUO, OYHHMHT
acocuia Maxauimii HedT MoilnapuiaH OJMHTaH TpaHcPopMaTop MONMHU
a7ICOPOIIMOH TO3aJAlIHUIL YHYMJIM Ha SIHTY MPUHLUINAAI TEXHOJIOTUSCH SPATUIIH.

5. bupuHun Mapra akTUBJIAIITHUPUITaH Ba Moaudukanusiiauran Has6axop
OCHTOHUTUHUHT CYIOK (pazajia He)T KOMIIOHEHT Jiapu Oyinya CTaTUK Ba JUHAMUK
mapouTiIapuaa ajcopOIMOH aKTUBIUTH aHUKIAHIU. TpaHcopmaTop MOWUUHMHT
ypraya apoMartuka KaTopd aHUKIAHMO, TpaHchOpMaTop MOWMHM HIIYU
cudaTiapuHU  XapaKTepjOBYM  acOCHMl  KypcaTkud cudaTuga  yJIapHUHT
OKCHUJJIAHUIIIUTA KapIlld TAhCUPH Ba KOBYIIKOK-XapOPATIU XOccalapyu aHUKIAH]IH.

6. JlaGoparopusi I1mapouTH KypwiMmacujaa TpaHchopMaTop MOWMHU
a7IcCOpOIIMOH To3ajalll KapaéHUHT acoCU mapaMeTpiapy uiuuiad Yukmiau. byHuHr
acocuia TpaHcPopMaTop MOHMHU TO3AJAIIHUHT TPUHIMIHAT TEXHOJOTUK

cxeMmacu Ty31/IJII/I6, amManum TaBCHUAIIAP 6epI/IJII[I/I.
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BAHNEA HIMEHERNA CBONCTE MUIHMEPE H oUgHEH sdibekTHE-
HOCTH CTATHANIHYIOLEINE 1008 BOK.

Hagectio |2—3], uTo npowece NECTPYELHE 3aMelIfeTca
Nps BEEIEHAH B NOUHMEPHYI0 LN HHOPOTHEY SEEHESE, C0-
NEPHEALIHE COpy, CINCODHEE PEATHPOEATE €0 CROMIHEMN
PANHEATAMHA W T POHCHARE M TEYTIasn, ARAIHI AH-
TEPETYPHEE SAHHEY NOKAILIERET, ST0 OTCYTCTEYHT HEHH-
20 CREFEHNR OTHOCHTEALED KHEETHIECKIE TAHKRIX po-
UEees NOTIOMIEHHE  KHEAOPOLA  NTHMETHIME TAKFIATOM
H COMMIHMERaMA Ha HX ocHoge, FIMECTCR HeCKuLRG padboT,
COMEPRELLEE CRBEBEHEA O DOrIOENHH KHCBOPOIE NPpH Bkl
COKOM TEMIEPATYHOM oHEchesH i | cirne GO0 K ). Hepocra-
TOMHOCTE PAIPa0TOR 10 JAHHON Noiaese, M- BHAHMOMY,
CRAZINA ¢ TPYAHOCTAMH KAMEPEHNA KON ECTED NOrI0UEH-
HOPD KHCAOPOLA TOIHMETHIMETAKPIIATOM B IPOUECCe Tep-
MOOKHCARTENSHON  MECTPYEINH, CONPORIETIMAIeAcH  Bil-
AEneHHEr GBI KOAEIecTES JETYUHY IPYIYRTOR,
TTosTomMy MpH BCCAEI0EIHEA NPOLECCE NOFNMIEHIA KHC0-
POMA IOHSE M H CONMUIHMEPAMH BT BIORRTH MAHOME-
TRSHECEYH YCTAHORRY AN OKBCIEH A IHMEPOE, CROHCTPY-
Hpoaaanod B HuoctutyTe xumimeckol diansd AH Poccoun,
NOZRUAKLEH H3MEPRTE KOVIMUECTED KHCADPOLA BIMOpE-
AHHBAHHEM JETYMHX NPOIYKTOR #BHAKIEM azoros | 4.

ABANHE MOUTYHEHHES PEIYILTATOR HCCHEA0EANKI 0.
LIEEHHA KHCA0fRAIE THHMETHAMETA KPHAETOM,, MOIHCTHPOJDM
H COMMIMMEREMH HA 1Y DCHOBE TOKA3LIBRET, UTo AL LI
CHROPRBETH GRHCTIEHHS COTHUTHMEPOE CTHPOJIA, 8 TAKHE METHA-
METERPHIATA © COIEPHALIMMH 31eMEHTAPREME 3BEHERMH
BLETIA MEHBLEE, HEM IR NOIHMETIAMETERPILIATA W I0IH-
cTipoa. Handonsmes paaimme b oKicieHn conaaiMepos
HalIHIEETCR MPH MAKCHMANBHE KOHUEHTPALMAK NPpopea-
FHPOEAEITHE MOHOMEHEIX 3BeHBEE, COOTRETCTRYHIINY MAK-
CHMATEHGMY KOIHMECTRY NOTILIEHHOMD KHCBopota. Kpusse

NEFIGILEHHS KHCN0[0RA, XAPAKTEPHEE A1A OKHCTE AR (o L-
LIS MW NOAHMepon npn 473 K, Korna npess s pas-
BETENAMMLERS  [JOMERNTOMHONG  NPOIYKTa  AHAYHTENLHT
MEHRIIE EPEMEHH PEAKIHN, GMHCHBRIOTCR YPaBHEHHEM !

Mo, = Numawe [| — exp (kth]

rie NMake — KOIHMEcTRG KHCIOfAE, KOTOPDEe Noro-
L@EeT noaxsep Npe t=koe, k—kosdibiunenT, 3aEacawEil or
WENOAHA OHICAEHIE W IPHPOL OHMepa.

JInA cpREHeHHA CTAGHARHGCTH NONHMEPE K OXHCIEHAR
Lenecoadpaiig HeNaNsIGEETs NpossEeIHLe WoN |, 1ok
KaK BamHbl HE TOARKD HA'LAALHAT CROPCTE GKHCISHHA, HO
H MEKCHMANEHOE KOUIMHECTRO NOMIUERHOCD  KHCIO0[O0E,
Hehctenmenswo, auaiennn WoN_ 4 cononusepa cTi-
pada ¢ 3 mace, % BOTMIMAE Toikke 8 2 paza MeHkue,
wes ana rosonoansepa NEOTMIMAK, Oneako conoanmep
ctapana ¢ BOTMIMAK Gosee crafivied K oKBCASHHID, 4T
MOHCHD MPEATOIGENTE B3 CPABHEHHA HAMRIE N CROPOCTER
OKMCIEHHA, THE KAK 0 3Hatense N HIKe B OpHCYTCTEHN
MoHose e sEenbes BOTMIMAK. Yuennenne Wol__
JUTR COTHUIHMEPOR B DCHOES CTHWIA © YBEIHHEHHEM COIEp-
s spenkes BOTME3MAK nponcxoisT asaunmeisio -
cTpee, uenM B oayuae spenwes BOTMIMAE | 5—6)..

OeHcaede  CONDINMEPOE  CONPOBOAAETCA  PECK0-
AOBANHEM  AHTHOKCH-TAHTHEY  zBeHneE  BOTM3MAE
H BTOM3MAE. Tak ana conoaumepa etipota ¢ BOTM3-
MAKow (3,0 mace. %) 32 neprnie 30 MUHYT SKECICHRRA KOH-
uenTpauna BOTM2MAK ywenwnaerca na 20% (uname-
HerHi noeneerns npn 310 as ), npe nornowess 0,4 swoae
K KHCAOPOLE, T.8. TOARKD KIHUIER JeCATER MOJIeHY1a KHen-
poaa NpHXoIMTeA Ha | monose pieoe asenn BOTM3IMAE. 3a
caetyraupe S0 MUy T okpcnenns pacxotyerea (0,08 MOUIL/ K
aneHyer BOTM3MAK 1, cooTReTCTREHHO, NPOHCKOIMT No-
rhoaneare e 0,1 uo.m;,."'l:r kHcnopoaa { Tado. 1),

Tatnuua 1. XapaKTepHCTHED NOAWMETHNMETIHPHAATA W CONOAKMEDDE METHAMETAKPHAATA
€ BeHIOHCRIONTHOHMNIMETHAMETAKPHAZTOM B NPOLECCE TEPMOOHMCAMTENLHON AECTPYELMH

Copemeanme BOT- XapaHTepHCTWYECKAA BAIKOCTL, Yucno Hoxphmuyment
M3IMAH e cononumepe, | Temneparypa, K Aanfr pazpeiEa crafiunsHocTs
MacC.% WCHOAHAA | MOCNE JaCTPYHLMW wenu BT, %
523 0435 1680 43,33
MMMA 533 150 039 4035 26,00
573 0,06 55,06 4,00
523 138 0,80 45,17
0.5 533 1.45 127 1,26 8758
573 1,12 3,58 1724
523 129 0064 9347
1.0 533 138 124 217 8085
573 098 396 71,01
523 1,26 0,59 05,45
20 533 132 114 325 86,36
573 089 5,76 67,12
523 1,17 067 4268
30 533 1,26 0,96 383 76,19
573 0,83 1032 6587
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JIEHHA NPOHZRMICTEGM, HeCMOTRS HE PeikMil pocT HHEE-
CTHUHIE B OCHOBHON kanuTan, CoseTckwl Co0s He cMor
BEJIEPGETE KOHKYPEHUHIG W3 3ApyGesHLIN CTPAH 10 HEMANA
1900 ropa. Ho noToM NpoH3BO3CcTRG CTAAD BOCCTAHARIH-
BATLCA, HO HE GBUI0 CTONS FAsHM, KAK €10 NepEoHEIANEHER
pocT. Heofxonumo oTMeTHTE, WTO YpoBReHE NPOHIAOICTEA
HETH B POCCHI HEYRAGHHD CHUAANCA Wi NPOTAHERIH 18-
CATIWAETHS H CTAJ KA YPORHE MOAITH NOUIGBHHE 0T HEYANRHOM
nuka | 8.

TMapenne YeyryGaRInck IKOHOMEMECHKHM KPHIHO0M, KO-
TopkEl OXBATILY PETHOH B NepHod pacnazs CoseTcoro
Cowza. Paipan skoHoMiIKH BH3IELA Pe3H0E NAZEHHE CHJHCa
HA HepTh B CTPAHe, H 3KCOOPTHONS DOTEHLEAA, KOTopLEil
CTAA (IPEHIMEHHEIM, H TIDETOMY KOMIEHAA ORAD ERIEYH-
JEHa NPOIEATE TPOIABATE GOARLIYID 100K HefITH 1A BHY -

JlHTepaTypa:

TPEHHEM PHHKE, H3CTO BEKPEIHTOCIOCO GHES  IoTpedn-
Tenei.

DHEAHCOBRIE  TIWIBOCTH  HOMIAHAN  COPOBGUIHPOEATH
PEAKOE CHIEEHHS B HOROM HOCAEI0EEHAN, 00 LEMOE Gyperns
HoMaske ofLeMa HANNTAIREOCD PeMOHTE  CYLBECTEYIOLLIY
CHRAAHH. B pesyinTate, TAKaA cHTYALNMA NPHEQINT K 140kL-
HEAMIE MY CHIHERNI NPOHARGACTEA.

Hrak, nposizeoIcTeo 1 3apasienne HeTaEel npousIL-
JIEHHOCTH He G&U0 NPOCTES, 4T0 GRG0 CRAIAHG ¢0 CMEHoR
MEVTHTHYECHHN PERIMOE, SHOBOMIECKIMH CIATAMH, He3-
K THERES YITPARISHIEEM, KOPREVIIUHER, Cronopasi Mi-
poBbE EefTAHLY QEfHAR OTHOCHTEARND OFLEMOE IO/
W UEH Ha HediTh. PesioMipyR BRILEHEI0M EHAOE, COIYeT OT-
METHTE, UTO [epeiHENeHHBIE BRI TPOGIEME] HE YTPATHIN
cROEH AKTYAILHDCTH B No ceil e .

N

Mapruunon, B.H. Dapatuposanse dedyTRAON H razonsil — KPEHe nepenpoHssaeTs Ff Wypnan Hetms Poceus. —
004 — Mo B — ., 20—24;

2. Kopwydaes, AT, Cokoacsa HLA., SnepJ1 B, Awannz tewienunil pasgnmin 8 cfiepe nedi TaHorn Koserca Poceun /)
Phycesan SKOHOMHUSCHIN HYPHLT R0 IKS H ofrannaauus. — 2008, — No 9. — ¢ G5—T6;

3. KopwyGaes, AT, Cokoacea HLAL, 3nepJL B, Awanss Tewlenuni paigitia 8 ofiepe tedi TaHOrD KoMesca Pocemn /)
Pyccesan sROHOMHIECKIT Y PRI FROA0MIEA B oprannzaups. — 2008, — Ne 10 — ¢, 85— 1d;

4. HKowroposua, A E., Kopeoyfaes A, Zuep J1.B. Hedmamod komnnexe CTparerna pazeutug /) Peeckas ssonosine -
CHHIL Y PHANT KooK 0 opradiEaupa. — 2008, — M 7. — e 68—80;

G. Tycenwona, HC. TocynapeTeo 8 HeyTRHON NPOMLILLIEHHOCTH S Pycerni sEoHOMIBECKE HYPHAT SHOHOMHKA
W opranwaaunn. — 10— Mo 9 — e J6—44.

G, Tyrapesa, H. K, Cuponof C. B, Cosomaros BB, Concentration organic componenis in the hydrocarbon fuel
particles conditions and characteristic of ignition. EPJ Web of Conferences 76, Q1018 (2014).— 01018 — pé.

7. TIyrapeea, H. K., Cupopoi C B, Conomatos BB, Modelling of heat and mass transfer to solve the problem of
particle ignition water-coal fuel. EPJ Web of Conferences 76, 01018 (2014).— 01018 — p.G. 1OF Conf, Series:
Materials Science and Engineering 66 {2014 ) 012040

8. TIyrapeea, H. K., Cuponoi COB., Cosomator B, B, Effiect of structural heterogeneity water-coal fuel conditions

and chamcteristies of ignition. EPJ Web of Conferences Volume 82, 2015 — 01037 — pb. 10P Conl. Series:
Thermoghysical Basis of Energy Technologies 66 ( 20004 ) 0] 2040,

“ﬂ-ﬂ'lﬁl.l.llEHIIE HKHCNopoAd NpH BEICOKOTEMNEPATYPHOM OKHUCNEHHH
craﬁnnuaupnnannblx CONONMHMEDOE METHAMETAKPHNATA W CTHPONA

Maenowos BofaxoH APAmOENY, KAHONIET KHMHHMECKME HaYH, GOUEHT
Ewnapcknil rocynapcmennsi yismseponrer {(Yabemcran

toaunos Capprpary Padzyanacemy, HEHAWIET XM MHYECKRX HAYH, ROLEHT;
Opsinor Azamar Axagoeny4, MarMCTR:
Hoposa Masnypa CaibrgrHoBHE, aCCHCTEHT
[y CHM P 0 TEX OO CIA MNCTRTYT [Yafekncran)

HHCNEHHE MOUTHBE [ COHTPOBCGETACTCR IPOLecCaMn Je-
OL'T[I:}'KLI,HHI. B PESVALTATE Mero YMeHLILASTCA MOUTERy -
JIAPHAA MECCH TIHMERd H YXYILUEHTO ero ¢'II3I1K-I'.I-ME"IE-
HHYECKHE Xi [ETE[FHCTHEH. JLAR KONHMECTREHHOM DNHCAHIA
OHHCAHTEARHEE NPCHEECCOHE, NEGTEKaIIHE B CaLIIHHC TRE

OVTHMEPDE, WCIVESYET KUHETHYECKHE KPHBSIE DIHOTG W
Tpbx Timoe | 1.

B enyuiae nounMeTHIMeTAKPHAATE, NOARCTHPOIE B Cono-
JIH s R HA WX OCHoBE IpH A4S K oTeyTeTayoT KHHeTHHECKN e
BAHKEE, KOTOPEE MOTIH GhiTh NOOCIHEL 105 IJEHGEHp0-
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523 1,14 1,35 0268
40 533 1.23 093 418 75,60
573 0,78 1132 6587
523 108 1,74 41,52
50 533 118 0,47 526 FERF]
573 0568 1248 65,87

MpuMeyaswa: apemA 1w gaenexke kecnopoga Po,_ 20 sMa.

B peaynnmane oxkHcie A NOJHCTH PO TPOHCKOTET HAKD-
MACHHE TRGTHEY CASIA0R0 0 EHCI0POLOC 002 A ILHE MPyTInas,
YTO NPFHENIHT K OOpasoBaHde OHCONPRAeHHs | NoasE-
JIEHHES HETTHEHED B ORACTE HHE Y I KX,

JLNR KOHGECTEEHHOH KAPAKTEPHCTHRE NOMENTEHER 10
JHMEPa HCIVIEIOELTH PASHOCTE ONTHESCKMY TUOTHOCTER
B BIHsoi ofnacti 40000 GO0 oM, Hase e e KOTOPAR KIMe-
HAETCA CO BpeMeHEM OkBcaeHHA. Beeaenne B DoauMepHyn
LENG NOHCTHMA HEKOTOPONG KoamecTsn spenkes BOT-
MIMAK BHEHEACT peikDe CHHEGHHE CHOPOCTH DOen-
TEHHI MOTHMEPOE.

TToiseaTeH e NOIHCTHIKNEA W CONOTHME POE CTHROAA YRE-
JIHMHEEETCS TPAMO NPONOPLHOHATLED BPEMEHN ORHCIEHNEA,
npst 3108 CKOpacTh NosenTeHsi [TBOTMOMAK swexsine mo
CPABHEHHH) © OUAHCTHROA0M Soee Mes Ha nopages. [Tpe-
WHHE IHAMHTEAEHOND CHHMERNA CHOOCTH THUEEATeHHA o0

novtemepd ctipon — BOTMEMAE caaaana ¢ Henocpen-
cTEeHHEM yaacthed rpynn BOTM3MAEK e peakupny
O PRIBE BENH GEHCICHNE, YTO CHHAART CROJMICTE GRHCIEHHR
MOUTHMEE.

Beenewne  aHTHORCHIANTHEE 3pedner  BOTM3IMAK
B THUTHBMEPHY 0 METE MTHMETHIMETAKPHIATE JAMEIRACT 12
CTRYKIHOHHES MPOLUECCH, YMEHBLIAETCN KTHIECTED RElE-
JUHBALETOES MOBOMEa 1 rasoeipasnss npoiykTos GO e G0,
(Tafin. 3 ), xapaKTepUcTHMECKad BRIKOCTE OKHCNEHHEY Of-
AR COMMIHMEPDE HAMEHSSTCR AHAMHTENLHD MEHBLIE,
WEM B HMIHMETHAMETRKpINETE, ONTHMAILEDE KOJAHEECTRD
BOTM3MAK, & conoadmepe, B MPHCYTCTAHN KOTOOI 13-
MEHEHHE BAIKOCTH W BEUISISHHE MOHOME HAMMEHLLIE,
coctaanseT 05— 1,0 mace. . [Janspeimes yaenndenne co-
Aepranag FOTMIMAK 30 5,0 mace. o npueoanT K Bospac-
TAHHK KOGHMecTRA Monomepa 1,5—2 0 paza. JaeHcHsocTh

Tafinuya 2. XapaKTEpHCTHKE MOMONONHMEDOE M CONONMMEPOE GeHI0HIAIONTHORMNMETHNEHOMD 3dHMPa METAKPHADEOR
HHCNOTE! CO CTHPOADM B NPOWECOE TEQMODHHCAHTENEHOA QECTPYHLHK

Copepsanue BOT- XapaHTEpHCTHYECKAA BAZKOCTL, Yucno Hoadimument
M3-MAK e comonu- | Temmeparypa, K Bnjr pa3puiga CT2EMALHOCTH

MEPE, MACL. % WCHOQHAA | MOCAE BECTRPYHUWH yenH Rer, %

573 0,497 23,41 48,56

Nonwctupan 603 1,86 0,54 50,53 32,18
633 0,13 G269 809

573 1,46 285 88,76

0.5 623 157 132 4,96 72,04
673 0,98 T34 71,23

573 137 008 95,28

10 623 148 138 147 92,07
673 1,12 4,16 79,34

573 1,30 084 45,57

20 B23 138 1,24 532 79,85
ET3 0,96 873 67,12

573 126 136 94,45

3.0 623 132 1,14 528 7313
ET3 0.89 12,34 62,92

573 121 140 89,05

4.0 B23 125 1,18 EE] TL2a
673 0,78 14,43 59,71

573 1,15 1,96 85,16

5.0 B23 1,18 107 676 62,29
BET3 047 14,49 53,72

Npuuesanwa: spesa gecTpykukm 1y, faenesse kucnopoga Po, = 20 klla.
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AncopbumnonHan ouMCTHA HeTAHBIX Macen

thoaunos Cappepgry Padzyanacemy, HAHAWMET XM MHYECERX HAYH, BOLEHT,
Orimnos ¥nmac, marucrp;
Lomuesa Pyxcopa baxTMEpRDEHA, NPENOgABATENE;
Hypsnnaesa Japuxa Banweexa, npenogasarans
GyEApCENH AMEEHERS0-TEX OO HESCOAR ANCTRTYT [YabenncTan)

4 rosE HesapdcMocTH Mafeknerana, 8 wedmenepepa-

OATHEAKIEN [POMEILUEHHOCTH  CTPAHLL,  [IpOHI0LLTH
GOURILEE HEMEHEHHA. Paanisime HOCIeRoEa el B OTRaCIn
nepepadoTkl wedimti cOSNANT  GNArONPHATHEE  YenosHa
JLIR HOBRIE NEpenekTHE B 3Tol odnactn. B pansed neprog
PRIBNTHA  HeprenepepaiaTaEasiuell  NPOMEILLIERHOCTH,
acofing MeCTO 3HHIMEET YReIueRe cdiep NpHMeBEHER MeCT-
HOPD CHFLA, 8 TAKHE NPOIYKTOE, IOIYHERHEL 16 210 GCHORE.
. sty Takis NPOyKTOE MOMED OTHECTH PRUIHYHEE BRI
TEXHHUECHHY COPAEHTOR, LIAPOKD [FHMEHREMEIX NPH FIHCTHE
PRAIHAHELS THIOE MACeN.

Clannm 1z BHIOE HEPTRHLY M0, HEMRIVEMBLY B TIf-
MHIJEHEOCTH, ARIRETCA TPAHCHOPMATOPHOE MACAD, B KO-
TOPOE NPOecee HTENEHOH FRCIUIYATALIN TRRHCOqMaTopa
YRRLEET UKD - XEMIeckHe chofieTia. B neM sakanis-
BAKTCA PAATHUHEE HePACTROPHMBIE W PACTEORHMERE [1f0-
AYKTHI OKHCIEHEA OPFRHHYMECKEY BEUECTR! MELTD, BOJIE, Me-
HAHHMECKHE NPHMecH H Jp., BRALIEZOUHE HeolxoIHMOCTh
NEPHOTHAIECKON OUHCTRE MACHA B OPOUSCCe FRCIUTYATALHN
IWIH e 00 FMeHE | NOCAeIyILed pereHepalid, B Ha-
CTORILEE EPESE PETEHEPHWETCA W NOBTOPHD HCIMLIVETCR
asaic 10'% 0T BEETD BCNOMEEVEMOTD B 3HEPTETHHECKIY CETAX
TRaRCHOpMATOpHOrD Maca. PadoTel, NpoEeieH R Bo pere-
HEPAIHH OTRafaTAHHGT TRARCHOPMATOPHOND MECIa C KHe-
MOTHED 9HCA0M H EoaHol BRTRssol 0,32 0 0,063 MI-KOH
HE FPEMM I PEENHIE FIHHE E 4, OKEZ8AH, 1T NPHIIHE
ANKMOCHARKATE 10 CROSA peresepHpyoilen cnocolHacTi
YETYTAMT MMOOPTHEM [AHHEM W IPOMELEHEEM 0007
Gewtam | 1 —2).

HayienHse mniel 0o peredepupyseuel cnocobHocTi
B ECTECTEEHHOM BHAE PACOGNATEINTCH B COeIyiomes yk-
BAKIEM DOPRIKE. OIIEHIHNCKER > ACKANCKERS Ke[MEeHHH-
CHAT = KeMECCKER > AHPERCKARA = TArARCKaR> TapOaisncsan,
A NPOUEHTE OHeCne HBEAHER COOTBETCTREHED paiHes; G656,
G, 1; 62,5; 60,0; 60,0; 34,7; 54.7.

Xumseckan AKTHBALMA TIHH PaiimiHemMH coocobasn
CNOCOOCTREOARNE YREIHUEHEI HX Peresepd pysMunx cnocod-
HOCTel, NpH 5TOM PE3KD PACTET MPOUEHT ofeclBedHEIHEA
macia. [1pn pereHepalin ¢ noMouLEs KHEAOTHO - 3KTHEHRO-
BAHHEY [AHH HACGNIHUIAETCHA Peikoe CHHMEHHE HHCHOTHOM
HHCAR MECA M COBEPHUHIER B HEM BOI0PECTROPHM BIX KHCA0T.

VOTAHORIEHG, TG A0 CHHMEHMA HKHOAOTHOMD WHeNa
TpaRCHOPMATOPHOrD Macaa B0 Tpetvessol kosaHms (0,07
MI-KOH,/ 1), anctatounn & PETEHEPHFYEMDE MACTE BROLNTE
T.5—80% kucaroTHo-akHaaporannorg wan 13,0% Buioy-
wenHore npe 307 (nonmoe yasaense ancopluMeHHO-CRA-
EHHON BOAK ) a3Kamapekorn Genoro GeHTORNTE WIH e

9,0-09.5% wucnotwo-akTRedpoazanoro wan LO0—10,5%
EHCYLIEHHOO npH 355% asKasmapChore Cepond GeHTOHHTA.
TTpH =ToM  KOAHGECTED PETeHePHPOBAHNONG MAcla CTano-
BHTCH CABHHTENLHEIN ¢ KOIHUSCTEOM MACHE, Peresappo-
BEHHOM KpyIRONopacTRs cHnnkareaes — KCE, 1 rakum
oApRIOM REIRETCR BINVTHE IPHCOIHEM IR faasteinel sxe-
nayataund. |3

PerenepHpyiilHe cEOACTE BRCYIIEHHE 0fpaiiLos HH
finnsme, weM v ectectrendux, Tputew, perenepapymman
CnoetdHOCTE Geloro GeHTorNTa & 1,3 pata fonsie no cpae-
HEHHE} € Pere HE[HPYEH0e (| cNoceiHOCT s Cepara GerTonHTa.

Conneraknenies Beiiie BopHcTECTH ST MOCITHEATOR
H WX pereHepipy e cnocolHOcTH YeTAHORNEHD, YT 0f-
pazen ¢ Goasioil nopacToll cTpykTypoll ARIAETCA odmo-
BREMEHHD W XOfWMUHM PEreHEpHpVIOIINM  ArenTon. STHM
OLACHAETCA  MOBLILERHE  PereHEPRPYIWERN cnocoiHeCTH
ECTECTREHHKIX [HH W POCTOM KOHUEHTPAUHE KHCNOTEL, © 00
MORLLKY KOTOPo aKTHERpYeTcl ruma. To se camoe nati-
AAETCH H ITPH CONOCTARISHH N BEIHTHH VLML HOR N08epEHOCTH
ATOMOCHANKATOR W IPOLEHTA PEreHepalHH MACE © NpiMe-
HEHHEM 3TOI0 e pereHepupyionsero areHta | 4]

Ecan  peresiepaupin  oTpadoTanione  TRascsspsatop-
HOTD MACA TAHHAMIE PECcMATPHEATE KAK A3copfuioHHsle
MEREECER], [POTEKANLIAE MG I0HOR-AKUENTHRIEOMY  MEXa-
HHEMY © OfpaseRanme] NoRepaiocTH-XHMHYECKHE  CoeLH-
HEHHE, T CAEAYeT NONaraTh, UTE Peres i pyiouan cnocs-
HOCTE YREAHEHEICTCH © NOBRILeHHEM B HEM J036 LEenosen.
. 3T0dl Leniki NPeicTARTRKT HHTEepec ofpaii, NoTyseHHEES
HE TAHHEL MyTeM ofpadoThl e CHASANE PACTROPAMH MiHe-
PANBHEY KHCAOT, 8 33TeM HeHTPATHIAUMeR PeasiioiHoi
MACCH GCHOBRHHEM © NOCAelyiiiell NposMeBKol H30RTEA
HOHOR AKTHEATOPOE W ocyllsol. F pefcTermensio, 1anHhe,
nodyees ke LR obpaiuos copdenTon Kepsesnnckoro n Ta-
FARCKOND  MECTOPOAICHHA, AKTHEMPOBANHELY N0 KHCNOT-
HO-WLEAGFIHGMY  Cocoh,  NEITEEpRIANT  BhleyKIzaiHoe
NPAUIHEHHE HY GOECLBEHBAIN LG CNOCHIHOCTH PABHEI
HAIH BEILE 10 CRARMEHHI0 ¢ fereHepupy el cnetoinocTaR
ORHCH ANKMHEHHA H CHARKATENA, 8 BOJHEE BRTSHEN pereqe-
PHERBAHHEIX MECET N STOM L0 TH HeATPNGHEL

PeremepdWiollER  cnOcOSHOCTE  copidedtos,  noy-
HEHHEI IEHHO - KICIOTHEM CI0C0N0M AKTHRALENE, BRILE,
HEM Y ECTECTEEHHEN KNH, HO MEHLLE |33 HCKEBeH HEM 1A -
OEIHHCKON ) 4es 10 CPABHEHNI ¢ COpdeHTaMH, NPHroTORIes -
HEIMH [0 KHCAOTHO - LEENGHHOMY B KHCIOTHOMY METOIAM 8K-
THRALMH.

CHANKATENL, KOTOPRIA B HACTORILES BIFEMA HAHMWIER 1WH-
POKD NPHMEHAETCA B SHEPrETHHE CTPAHED 6 feredepaliii
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TRARCHOPMATOPHIND MACHA, HMEET PEresepHivIoLy Cho-
cofHoeTE Ha 26,1 s A% Huxe, wem O pazUEL, NPRROTOR-
NEHHEE KACNOTHO-LBEN0MHEM CcI0CofoM SKTHRALHH H3 Te-

FeHCKOR o BApGaznHCHoil [AHH Cco0TReTCTREHHD | 5]

Ha acHOBAHHH ELILLEHAN0HEH HEIX MATEPHEDOE MOHHD 10-
MYCTHTE BOEZMOEHICTE VLARHEHHS CPORE M}'J:l.‘lla.l T[LBHM-

METOPHOrD MACHA C [FHMEHEHHES NEFHMROTOSACHHEN HEMH

peresiepH pyoiaHx aredtos, O sTeil uenso B agcoplep Tpane-

dopuatapa Byxaperolt 1120 sarpyann 1L,68% (or seca

MECNA ) FPANIHPORaHHER 1o aanennes 30 r om® weno-

JluTepatypa;

Hi-KHCAOTHO AKTHEHPORRHHEN AncopdeHT, NPpHTOTORNEHHER
W3 Aaplads HexoR oneki ¢ 3o0aikoil 1 B nexoIH0m CHIHLS.
Henuranin NpoaGIILIH B IHHAMIFECKHY Yeaoeaax |G,

PeayibTaThl HCNETAHAA MOROPAT off YNy IIIEHHH KawecTR
HCMEITY MO TPARCBopMaTOPHOrD Maca.

Takum ofipaioM, HE OCHOBAHIH PERVALTATOR, MOUTE HHELX
HE  NAfOpaTOfHLI H  NPOHIBLICTREHHEY  HCCAEADEAEHDA,
MOHHD CHHTATE UEALc0adpasHEm  HENoILIORAHHE AKTHEH-
POBAHHLIY TNHH BIgseH QOPOrocTORIHY TeXHHMecKH) oop-
fieHToRn.
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XHMHYECKHE HAYKH

H]}"I!EII © pagnkKkan BHOI oM PHIANNH FETEPOHHEARMECKAX :I* HpOE
METARPHAOMEEI X KHCI0T
- | 2 3 4
Cozpaor C. @, Maenonos b, A, Hopora M. C., Ounaoe ¥.
hpmeron Cadpuddurn Sairevmesas / Fozily Sadriddin Fayouliayevick « amdudem xasseexis
. navk, doyenm;
“Mamcaonow Soforon Apamsara S Maviorsy Bebomr drovhod ol - cardmdem momsecsne way,
drijeam;
*Hapeer Maszoa Cadgesamnnn £ Norove Mavede Sryfdineves — ooy
Ounron Vasace / Ochilow (O Tmay - wacucmp,
AVIE ORI SRR -G ORI e meyw, o Bvvapa, Peonviura ViGexuoman

AHInAYNR: FCHEPIAMERITLTEND PEdERENM KUNEMUNEONUE BOPEMEMPS 1 aocTedosang
PREMCATENAR  POILMERIREST  SOMEDONURINRECATY W NSNS KICRNT
(TIME) « APRCER U CREY PCTRRTHENE, mrpeﬂe.mm. WI0 SORCTANOCTE ORI RO R RO
HEpeda MRS MOTISHEPIERTI SEMEROIEIRT TN WS MERENRLNE R KUCROmM &
npsecymensun JAK o Rougesmpaigit SRedeuiosn  SO0poruioid BOCust  Rkellsi
XEPAKMED, 8 CROQUUORQPMER CKOPOCHE MEROMEPRIETEE Rocke andyRgiodmom  repuods
HETCHIENECR PO CXOPOCITHNE M RTINS RO RO,

Kuwevesnte  cooe:  podisar,  eodopidomedpRodhln,  cemepupioitiieriier wlipos
MEMOAPDILWARSRLT  NIRCRT,  IORIMGR,  aCCieonsaiis,  CUMMEE,  KUNCHTERD,  IOrsTi,
AUACARTNTOR, ANHAOATER,

C paseHTHeM HCCNCAOBIHEIE B HANPABNCHEN TEXHONOTHH CHHTEIR, MOTHERAIIN 1
nepepalbioTEd  EPYIHOTOHHARHREIY  NOUHMEPDE  BOTHHESCT HoofXOQMMOCTE HE  MCHEE
CYLIGCTREHHD PAIRHEATE HCCISTOBAHIA [0 CHHTESY MOIAMEpoE, GORAIEH00IHY BOMILIEKC0
weHHLE cRodeTE.

OcofieHneil HHTEPEC NPEICTARNEET HCCACTOBAHNE TIPOLECONE CHETE THUIMMEPOE KAk
BOAOPECTEOPHAME, TaK H HCNOIEIYCMEX B ER6OCTRC CTA0MNHETOROE NPOMBILLIEHAR
nonasiepos, Tlpe 3ToM MoryT (aaTh  PEIICHE! BCCRMA AKTYANRHEE EOOCHYGCKRE 1
FROHOMHBCCKIE NpOfASsiEl, ST ONpeAcnfcTed  CTAlHILHOCTEES W J0T0BEHHOCTEE
nonasepoe [1-3]. B oTom nhade npeacTaBMAeTed HeolXOTHMEIM NPOBRGIHTE HAYIHRIE
palioTel B HANPARACHHH CORNAHMA  HOBRIX [OMEMEPOE  HA  OCHOBE  METAEPHNOBRIX
MOHOMEPOE, COMCMALIHE TEPMO- H CECTOCTABNNHINpYIOUHe, GaKTepRLHAHEE [PYINL]L,
BOTOPELE MOrYT ShITE HCNOIBSO0BEAHE B KAYECTES cTARIARTNPY 0NN 100380 K BHHII0ERE
MONTAME[AN.

(ICHOBHEIE KHHCTHSOCKHE JEKOHOMEPHOCTH PEAKUHH NOHMEPEZAIAH HOCIEIOBLIN B
cpene mokcaEa o GeHI0ma NpH KoHNeHTpaHE Mowomepos 0,108 smoaen, koHnerTpauna
wasuHatopa  1-10°-5 - 10 moaeN, B HATEpRANE  Temmeparyp  333-333K,
JTHMATOMETPHHSCKAM W TPABHMETPIMCCKEM  MeTonasd, M3 pesyaeTaToR DpoBeIeHHE K
FRCOCPHMEHTOR JARHCHMOCTH CEOPOCTH PEAKIHN NOUTHAMEAHIALINN 0T PazimiHLy darropos
BHIOHO, ST0 ¢ NOBRIICHHEM TEMOSPATYPEL, KOHUSHTPALUHH HEHUHATORE W MOBOMEpR
HalNHAAETeA IAKOHOMEPHOS VESAHMEHHE HASANLHON CROPOCTH NPOIIECE MONHMEpHEMIHA
H BREINOGE NOAHMEPL, COOTECTCTRCHHO OMIHYX KHHETHYCCKHM NADaMCTROE  [axijin
MOTAMEPHIALNE HCNONLI0EANH HAMATRHEE YIACTEH KHHCTHUCCKHY KpHERX (a0 L0 %-soi
KOHECPCHE ). OOpeiecHie Topaiks PEaKUHE 10 MOHOMEPY H 00 HHEALBATOPY [OSEOIRCT
BELARHTE MfECCR IOMHMEPHIZIAN, mepesasy, obpee nend w ap. a4 onpeacneans
MOPATKS PCAKIEHH N0 MOHOMEPY IPOBOIITA CEPHID ONBITeR N0 noausiepusannn BOTMMA,
G-CEEOMMA, 6-Br-BOMMA, BOTMMA, ETOMMA, ETTMMA, @HMMA o ETMMA ¢
PASIHYHEMA KOHLCHTPALHAME M0HOMEPE N OOCTORHHON KOHISHTPAUHN HHHLIHATO[E,
OTEYJA BWIHO, WT0 TAHICHC YIOa HAKDOHE nomyseaHell npasoll B aorapadsiisecenx
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KOOPIHHATAY.  wacneHHe pases 142 139 136 132 141; 1200 130 w 143
CONTECTCTEEHAN (B cpene pwokcana). Heckonseo noseinmesE el mopagos no Mososepy, no-
BHIHMOMY, CEATAH © HEKOTOPRIMH  SAETOPAMH, KOTOPEI MOTYT WMETR  MOCTO B
MOUTAMEPHEIHOHHGI cHoTeMe, CEATAHALIE ¢ ofpasoBannes cnelndHHeckHy KOMOINCKCOR
MOICKYD MOHOMEPA © APYTHMHE  EOMOOHCHT3MH CHCTEMBL 38 CUET  HEMOCCNCHHOTO
WIKTHA 330T- H CEPOCOIEPHEAILIAY METEPOMNEAHMGCKHN VI AIH BOIMOHHOID YUACTINE
MOHOMEPE B BKTAX NEPCIa%H LENH,

Ha ochoBasing EHHCTHHECKEN NAPEMETPOE HCCISR0BAHE PATHKAIRHAR NOIHMEPHIa N
reTepouEEIecKHE Mhupos MoTakpiuroesx kncnoT (FIMEK) B oprassseckdy pacTeopax.
VOTAHORIEHD, HTO NPOUSCE  CTANHOHAPHON CROPOCTI  NOAHMCQIEALNE  HCRIBAETCR
CIEAYRILIMH YPABHCHHARNA:

B pnokcane V=K [EOMMA] P IAK]: V=K [6-Cl-BOMMA] [ 1AK]

& gaokcane V=K [6-Br-BOMMA] - [IAK] Y V=K[BOTMMA] [ A

B ferone V=R[BOTMMA] “LAK]Y: V=K[ETOMMA] “LaK]™™

8 MO0 V=E[BOTMMA] [ JTAK]™, o IMdA V=K[EOTMMA][JAKT

B nokcane V=K[ETTMMAL AR V=R[@HMMA] AR

& gaokcane V=K [BT MMA] " [IAK]

KOTOPESE, B OCHOBMOM, COCJACYROTCH  C AEOHOMCQHOCTERY  PAOHEATRHON
MOUTABEP HEALTHH.

[Mpst  nonumepazausd ¢ paannvaol  wosuesTpauuedt  JAK  npe nocroassob
KOHOEHTPEUHE  MOHOMEPE  ONPEICTAIN  HOPAI0E PeAKIHE 10 HHHOHATORY. JHakscHne
MOPATES PEAKIHE 00 KOHICHTPAURE HHALHATOPOR YE3SMB3CT Ha (asonckylspesii
MENAHHIM OlpRIBL LEmH.

Peakumn  noamsacpaEansl  reTepOMNEIHSECEHY  MHPOE  MECTAKMUIOBRIX  EHCHOT B
HIYUIEHHEY PACTEOPUTENAY OROTCEANT NPaKTAYeCKH 0% HHIVEUHOHHOTO 0epHoaa o
mocToAHHOA  HauaneAodl  ceopocTei.  COMMAcHD MOTYMCHHEM  JAHHES, [O0SELICHAS
KOHOCHTREUHE  MOBOMERE W HHHUHATOPE  TPHBOOMT B YVBCOHSCHHKD  CKOPOCTH
MOUTAMEPHELHE, 3HAA IHATCHHE MOPATKA PEAKIMH 10 MOROMERY W 10 HHHIHATORY, MOGKHD
ONPEIEINTE  EOHCTAHTY CHOPOCTH  NOAHMepisanmn.  FKoHCTAHTa  CcROPOCTH  peaxiinn
MOUTAMEPHEILHE JBECHT OT TEMICPRATYPE H HE CEBATAHA C KoHUCHTpaIell pearnpysoupx
BCAGCTE.

Brmasme TeMOeparypal HR CHOPOCTE MOAHMEPHIANHN TeTepouuEIrecks adupos
METAKPUIOREIN KBCAOT HCCNSIOBANH npH Tesmneparypax 333-351 K. He pesynetamos
HCENERORAHI BHTHO, YT0 NOBLINCHNE Temneparypil Ha 10 "C cnocofeTaveT yRemHesnin
HadansHol ckopocTH noassepasanyi & 20-35 paz, Sva 3a80H0MEpHOCTE KaPAKTEPHA 118
CROGOIHO-PATHELTRHGE  DOIHMEPHIANEN  MCTEKPIUIORRIN.  MoHOMepoE,  CHOpOCTE |
KOHCTAHTY  CHOPOCTH  PEAENHA  NOMSCHEINNA  PACCHHTRIBATA  NPH  O0CTORHHO
KOHUCHTPEUME HEMmaTepa 0 sonosepa [JTAK]E3.5 007 soaetn, [BOTMMA] = 05
sione . KOHCTAHTY CROMBOCTH NOMMMEPAIALAN ONpelenand no ypasswcHmw LegK=LgV-
{nLg[l] + mLg[M]).

THCPIEA  AKTHBAUHN  OPOUECCE  NONHMEPHEALNK  TeTepouHEDMeckny  adupos
MCTAKPHUIOEER  KHCAOT, KOTOPad OKasanack pasqoll  cooreercreenxe 61 90-84,60
B MOk, COOTEETCTEYET JHAMCHAAM JHEPTHH AXTHBALH PaTHELTLHON MONHMepHIZaLEN
FETEOAIMENHYCCKHY.  HPOE  MOCTAKPAIOEMX  KHCEOT.  FaMOTHOD  YMCHBEIICHHS
NAPAETCPHCTHMOCKDN  BASKOCTH ¢ NOBRINCHHCM ToMneparypsl o1 323K o 353K
OORACHACTCA  TeM, 9TO OPH  3T0M  BOIPACTACT CEOPOCTE  PACOANA  WHHLMATOPA W,
CODTECTCTECHAD, YECAHMMEICTCA EOHUCHTPAUHA CcBODOIHLIX Paguxanch. 3To, B CBOH
GUEPEaL, MPHBEOAHT K RCTY CROPOCTH OOPLIBA LCME W, COOTBETCTRCHED, YMEHBILCHHK
MOTCKYARPHOA MACCh NOOHMEpa.

Pety b TaTh KHHETHAECK UK NAPAMETPOE MIHMEPHIZHN TPHECICHE B Tabase 1.

2

2. Aevaposr M. A, Epues O M., Hosapoe H O Maseowos 5 A 6-CL2-0kco,3-
GEHIOKCAZONHHMETHNMETAK PHIATHHAT QIIMHMINHN B3 PATHEAD nondsepiass-mn S JAaH
Pecnybnnen ¥eberneran, - 1992, Me 1. 32-34 6.

3. Hpues O M, Masiguoe B A, Myemadaes X M., Bewiovos 5 M. Ooofeasocti
paaukaneHol nonnuepizauun Moo-GessokcasonTaonsmeTanseTakpanara. |/ Jen. Pys.
YiHHHTH Tameest. No 1662, Vi - 1992,
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HE®T MOHJIAPHHIHT MAXAJLIVIH TABMMI AIICOPBEHTJIAP ACOC HIA
PH3UK-MEXAHHK XOCCAJAPHHHU SIXIIMIIA LI

H.H.Ha3apos, E.A.Masionos, Y.Ounnosn
Byxopo mub6uém uncmumymu, Eyxopo, Y3bexucmon
Byxopo myxanoucaux-mexnonozus uncmumymsu, Byxopo, Y36exucmon

Keliunrn Hunnapaa - canoara Ba KMUUIOK  XyskamucHu TYpIM  coxanapuia
HIMHaMa, OKOBa CYBJIADHH To3aNallfa SMYNBraTop, KoaryiasHTaap, dronynsHTIap,
OMCTAUTYPIHA/IA PAHIIN Ba HOEO MeTannapHH axparnun: 1abuuéi copbent.vap XeHr
nanunmoxna. Tabumir mumepan copGenynap (TMC) wuxopuii wumos  Seprnran
ACHHH §Tra YUAAMIK B KATTHK METa/Uiap KOpXoHack (MHpMHK DIAXpH) CAHOAT HATPAT
OTACH HOH anMawrHuL ancopOumsicupan xoirad temup (IM), muxen (1), muc (I,
HOacH Ba mannamuifi Kabu IOKOPH BANEHTIH METALT MOHNAPH GOYJraH CyIOKIMKHM
HBAICHT MHKIOpJa Kaorynnal, #Hr# KaorylUMOH-KPHCTRIUWASHINOH CTPYKTYpara Sra
REONHTCHMON afcopbent onumuip. By MyHanumgary ninap KaTra axaMHsTCa T3,
Hr O/MAHIaH &NCOPOCHT TaHHAPXHMHYK APIOHAWIH OYICA CAHOAT YMKMHIHCHEH wiHH -
camia GOoHAANIHAL XaM MKTHCOUI XaM HKONOrHK MHXATIAH 3aMOH ARHIIMAIH MaKcanura
opuxmup. lynra mMyBoduk wmmmer ofwbextw cupatiaa kuMEBn#d rapkubu (1) ra
0QuK Kyiingaraya 6ynaran Askamap oK Kynpasr GeHTOHHTH TamwnanaM, % Si0Oz -54,83;
05-11.35; Fe20:+Fe0-5,86;  Ca0-1,5; Mg0-2,88; Na;0+K»0-7,.% KH3MpRITaHba
an Maccach 16,0. V4 pauentim MeTa/l OKCHATApH AMFMHIMCHHMET Kpeviemii — IV
ura 6ynran Hucbark 3, 2ra renr [1-2]. | | '
By runmes Tapxubnnaru kpemuuii Ba WIIKOpHIT ep MeTaT OKCHINAPH TapKROuLard
TTAPHA HLIKOPHH MYXHTIa YTKaSUII Y'H CYBCH3 Kanbluii OKCHEMHHMAT 56,41 Hu ommii
IPUTHUT OPKaTH Maccacy 400r Ba koHUCHTpaMACH 14% n SpUTMA ORAHA.
by sputMa Gunan canoaT YHKBREVCHYH 551 XakMIM KHCIOTE IPHTWACHHA ACTA-CEKWH
AU HATHKACHAA 09-KH3FHIT PAFIIIK MEeTaNN CHIHKATIH MHRUCHNZLAp Xochun 6Ymms,
acTa-CeKHHNKKAA finpuknama 6opuG wuxosT waum Tveuaa sykan. Hacrnab ujxma
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Pecriviaananukast maysias konbepema CHIOKC.2016

YCTHAATH TUIEPUHOH MYXHKT CHOH opKamu fourka uanwra HArnd onuuub, yyxMa 9
Konbacnra YypHaTHIray Ba M4Mra HAMIAHTaH QUIBTP Korosu Kyiuwiran Broxuep Bope
onKHUG INEKTPoBaKyyM ycynma (PUNbTpiangK. BOPOHKANaH CYIOKIMKHY OXMPIY |
OKKaHHAH CYHI' BOPOHKA HUMIAIH XaMHPCHMOH KOBYUIKOK MOMIACH GHIaH KypuTKus I
385 K na xyputanmu, OuisTp KOFo3u OMiaH TEXHMK KMMEBUI TAPO3NAA TOPTHITE
maccacu 130,26 r 6¥mma. ucniepc cucremanap GapkapopivIvHH OWMPHIT MyaMM
Oupu Gy ynapra >jeKTPOIMTNAD 3PUTMANAPH TILCMP ITTHPHINK AYaM Gumau yi
ICKTP KaBaT XOCHN KHIMI 6Y1nb sHru crpykTypanapra ara 6ynraa axcopSumon
OKAapTHpHIIl Ba KaTajusaropiap onumaup. OnuHran XaMHPCHMOH MOZNAHH ABHW
Xapopatid uuinos Oepub, y mactinaG Taékuanapra, keiiuw TtaGrerxamapra nar
rpasynanapra ainanrupwyid. Kypuram neduma 585 K na 19pr coar xapoparim
Gepumyan cymr Mupckuit S.B. Ba Gowxamap ycym 6yiimua KaiiaG Typram |
SPHTMACHTA WKKH KapppaiaH coar AaBoMHJA XapoparTiu umnos Gepunguw. Ilew ¢o
YHA2H Kocaya 6unan aacopOeHT onuHub T03a npobupka CONHKIan 5 M JUCTHIUIAHTE
3-4 nponwa TammaHramga “KaiiHar Tosymw” sumrHmpn. By ToBym eomuTnap
xycycustaup. CyBHMHI MYXHTHHH aHHKIIAII YYYH YHCE MHAMKA1TOp Gompnnranm
Myxutd (p" =8,5-9,0 6ymuu) anmxmaray. OmiHran ajacopGeHTHHHT BOROPOX Cymbl
ontuHryrypt (IV) oxcuaummur apcopOnam KoOuNMATHHM arRHKIam yayH Komapon
ycynura myBoduk Oy rasnapHusr 1:8 mucOaruzaru ras Ba a30T apanaliMacH IR
CONMHIraH Ba HaMiMru 25-30% Oynran ancopOeHtnap cuprTHaa 1obopwiranna ‘
SO2110 mn/r pan agcopOmanwaw. By warramuknap 3 kappa TEKIIUPWUI HaTHXanapw
ypraua xuiiMaTnapn 6§nub pecopOupms xapaéun sca Mypum wxabna 585 K na ukky
HCHTHIAH. WDIHMHr HazopaTH cyB OHJaH HaMIIAHMaH KYK  JIAKMYC  paHI
yarapmacnurunup [3-4].
Ilysnai xunm6, Askomap oK KyNnpaur GEHTOHUTH 4COCHAA ONHHIAH SHrH alCop
pecniyGnukamnsaa wamab typraw My6Gopak ra3 kajita wunaw, cynsgar kucnora
yukapuin, dochopau Ba a30TAH MHMHEpAN YFHTNAD ONMII KOPXOHANAPHAA ATMO h
Gexopnan-6exopra uukapu® ro6opunaérran rasnapuu 6y ancopbeHT épaamMuaa Kailta yi
KONNII, CAHOAT/a YHM KaiTa Kymnam Gmuan karta wxrucomuii Goiina onvin OGunan
arMochepand Oy rasnapfiaH To3aNall 3KONOTMK Ba MKTUCOMMH XuxXatjan 3&Til
Ca30BOpAHP. : (i
: Doiixananuaran axadnériaap pyixarmm: e
1. Apmunos 3.A., KypGaubaesa T., Tapypos Prol' «Axncopbentni mms e
HaTEHOBRIX KMCHIOT (acugona u Kybosuix ocrarkos). Masectus BY3 CCCP «HE
T'A3», 10,51 (1972).
2. ®osunos C.®., I'apypon P., Berunger LI, Hedr Maxcymornapuuu To38iMi
Maxainii copOenTnapian olinananuin. «®PaH Ba HUIA0 YHMKApPUII MHTErp
KaNNAJLNAINTHPHI MyaMMojiapy» Pecriybrmka wmaMmuii-gManuid amkKyMmax Marcp
Byxopo 2007 78 6er. _
3. ®ozunos C.®., Marnouor IILB.Xamunos B.H.Jlatunos X.,Habuen |
OuuCTKA W YBENHYCHUN BAZKOCTH OTPAGOTAHHBIX MATOPHBIX Macel Ha OCHOBE
NPOMBINUICHHEIX NOMMMEPHEIX oTXoZioB. Pecn. HaydHo-mpakTHyeckas  koH(epeM
«AKTyanbHeie MpoGneMbl XHMHH BBICOKOMOJICKYIAPHEIX. COCMHCHIIN. TestcH 2 DRI,
Byxapa, 2010. C.58-59. _ ’
4. ®ozunos C.@., XKymaes 3.1, Hunuena J{. H., Caspuen HLII ®aonnanirupu)
GEeHTOHUT acocHaarH copﬁemnapnan doiigananué uxkuramMuH HedT MaxcynoTiap
Tosanam. Kondepenuns akryanbHele MpobleMBl Pa3BUTHA XHMHUYECKOH HAYKH, TEXHOIM
w 00pasosa-nus B pecnybnvke Kapakanmnakcran, Copank matepuanos. Hykyc, 2011, G
159.

! f

154



TEXHUKO-9KOHOMUNYECKASOLHEHKA JEITPECCOPHBIX
MNPUCAJOK K IU3EJIBHOMY TOILJIUBY
®ozmioB C.D., Masnanos b.A., Xynoioepranos A.A.,OumioB V.

byxapckuii HHXEHEPHO-TEXHOJIOTUYECKAN UHCTUTYT
Bbyxapckuit HedrenepepabaTbIBatOLIMii 3aBO/

Haubonee SKOHOMHYECKH BBITOHBIM crnocoooM YIIYUIICHUS
HU3KOTEMIIEPATYPHBIX CBOWCTB TOIUIUB SIBJSIETCS NPUMEHEHHUE JIeMPECCOPHBIX
MPUCAOK. YJy4IIEHHE JKCIUTYyaTallMOHHBIX W JKOJIOTUYECKUX  CBOMCTB
BBICOKOKQYECTBEHHBIX JIM3EIbHBIX TOIIMB HEBO3MOXHO 0€3 J00aBKH MPHUCAIOK
pa3nuuHoro  (QyHKIIMOHAJIBHOTO HAa3HAYECHMS, TaKUX Kak JICIPECCOpPHBIC,
AHTUOKHCIIUTENIbHBIC, MPOTUBOU3HOCHBIE, qUcIieprupyomue u apyrue. Coznanue
HAay4YHBIX OCHOB Pa3pabOTKW TEXHOJIOTHUW TOJIYYEHUS W MPUMEHEHUS IU3EIIbHBIX
TOIUIMB C JICTIPECCOPHBIMU TPHUCAIKAMH SIBISETCS 1EIbI0 JaHHOW paboThl. [lms
ATOW 1enu ObLI TMOCTaBJICH P MPAKTUYECKUX, TEXHOJOTHUUECKUX W HAYyYHBIX
3anad. [1,2].

MpumeHeHUe AenpeccopHbIX NPUCAAOK ABNSETCA OAHMM M3 Haubonee
3P PeKTMBHbIX cNOCOBOB YyNyYLWEHUA HU3KOTEMNEPATYPHbIX CBONCTB AM3ENbHbIX
Toname. lMonumepbl U cONoAMMEpPbI AOCTaTOYHO 3PGPEKTUBHO MNPUMEHSIOT B
KayecTBe [AENpeccopHbiXx MNPUCagoK K Au3enbHbIM  TonauBam.BBeaeHue
AENpPeccopHbIX NPUCAAO0K B MasbiX KONMYECTBAX MNPUBOAUT K CyLLECTBEHHOMY
CHUMKEHUIO TemnepaTypbl 3aCTbiBaHUA AW3ENbHOrO TOM/AMBA U CHUMKEHWUIO €ro
BA3KOCTU NPU HU3KUX TemnepaTypax.

Pa3paboTKka AenpeccopHbiXx Npucagok, 6asnpylowmxca Ha [AOelWeBOoM WU
AOCTYNHOM CbIpbe, XapaKTepPU3YIOLWMXCA XOPOLIMMM BA3KOCTHO-TEMMNEPATYPHbIMU
CBOMCTBAMMU, ABNAETCA aKTya/IbHOM 3aa4en.

B cBs3n C 3TUM aKTyanbHOM ocTaéTcs pa3paboTka apPeKTUBHbIX NPUCALOK,
KOTOpble MOMMMO  KayeCTBEHHbIX MNOKasaTesei MNOo3BONAKT  YBEAUYUTb
3KOHOMMYECKYI0 3PDEKTUBHOCTb NOJTy4aeMbiX HePTENPOAYKTOB.

Hns  ynyumenue — (QU3MKO-XMMHYECKMX ~ CBOMCTB  HedTH  Wiu
He(TEenpOayKTOB, B HMX BBOJSAT BEIIECTBA, TaK Ha3bIBAEMBbIC JIETPECCOPHBIE
npucagku. KoTopble HE TOJIBKO BIHSIET Ha CYILIECTBEHHOE CHUIKEHHUS
TeMIEepaTyphl 3acThIBaHUS, HO W YJAY4YIIAOT WX TEKy4eCcTh NPH HUZKUX
TeMIiepaTypax.

B cBs3u pacumipeHueM HaydHBIX HCCIIEIOBaHUM, BHEJIPEHUEM HOBBIX
HAay4YHBIX METOJOB M pa3pabOTOK W B CBSI3M C OTUM IIOJYYEHHEM HOBBIX
XUMUYECKUX COCIMHEHUHN pas3InyarolIuecs B OCHOBHOM IO MOJICKYJISIPHOM Macce
B MpeJiesiax OJHOTO0 M TOTO K€ TOMOJIOTHUYECKOTo psija. bty mojgydeHsl JTaHHbBIC
OTPSDKCHHBIE B TEXHUYECKOW M TATEHTHOM JuUTepaType, IMOCBAIICHHYIO

118



CO3/IaHUIOJICTIPECCOPHBIX TMPHUCAJOK KOTOPHIE TMOKAa3bIBAIOT, 4YTO Hambosee
BBICOKYIO 3(()EKTUBHOCTh B JIM3CIIBHBIX TOILIUBAX MPOSBISIIOT MOJMMEPHBIC U
COMoJIMMEpHbIe Npucajaku: (tadim. 1) [1].

Tabmuma 1
OueHka mapaMeTpOB CUHTE3a PA3JIUYHBIX TUIIOB JAEMPECCOPHBIX MPUCATOK
Tum Pacxon MakcumanbHas OcHoBHbIE TapaMeTpbl
MpHUCaloK, | (omTUMasbHast) TEXHOJIOTMYECKOTO ITPOIIecca CUHTE3a
MIPUCAIKH o
% Macc. nenpeccusi, oC MIPUCATOK
O dexTuBHOCTH
b t, | tp | ta
1 2 3 4 5 6
B pactBopuTene (1ukiorexkcan):
nasnenue — 27-30 Mlla; TemmniepaTtypa —
130-150 °C B mpucyrcTBHI
Cononumepsl WHUIIHATOPA
JTHJIEHA U 0,01-0,1 >30 | 15 -
BUHMIALICTATA B pacninase: naBienue 1o 20(9 Mlla;
temieparypa okoso 150 °C B
MPUCYTCTBUH PETYISATOPA
MOJIEKYJISIPHOU MacChl
JlaBneHue aTMocdepHoe; TeMIeparypa
[Mosnu(mer)- He 6onee 100 °C; HenocTaTOK —
AKpUWJIATHBIE U UX 0,05 19-24|8-19| 0-10 | mHOTrOCTaIUNHBIA CUHTE3 U HEMOJIHAS
COTIOJIMMEPBI CTETIeHb MPEBPAICHHS UCXOTHBIX
peareHToB
aBJIeHUE BbICOKOE. Vcnoyb3yroT
[Tommonedunosrie A yio
TOJIBKO B BHJIE TaK Ha3bIBAEMbIX
(cononumepsl
0,3 26-29| - — JECTPYKTATOB, TO €CTh MPEACTABIISIIOT
STUJIEHA U .
c000M MPOIYKTHI TEPMHUECKOTO
MIPOIUJICHA)
pa3IoKeHus COMOJIMMEPOB
[TonuoneduHoBbie 0.05 19 7 OTx0AbI TPOU3BOJCTBA MOJUITUIICHA —
(monmaTUIIEH) ’ HU3KOMOJIEKYJIIPHBIN NOJIM3THUIIEH

B ornnuune oT NpOTUBOU3HOCHBIX MPUCANOK U IPOMOTOPOB BOCIIJIAMEHEHUS
JENpeccopsl HE UMEIOT YHUBEPCAIBHOIO Xapakrepa. Mcnonb30BaHue AU3EIBHOTO
TOIUIMBA B PAa3IUYHBIX KIMMAaTUYECKUX YCIOBHSIX OIpeaenser ero (U3HKo-
XUMHYECKUE XapaKTePUCTUKH, KOTOpPbIE BIUSIOT HAa JKOHOMHMYECKYIO paboTy
aBuratens. B cBsi3u ¢ 3TUM HEOOXOAUM JOCTATOYHO OOLIMPHBIA HAOOp MPUCATIOK,
U3 KOTOPBIX JUIsl KaXJIOro KOHKPETHOro ciyyas moiOupaeTr Haubosee
ontumMainbHble. Kak 3To mpoucxoaut B j1000i eBpomneickol pupMbl B KOTOPOH,
HACUYUTHIBAETCS] HECKOJBKO JIECSITKOB MAPOK JIENIPECCOPHBIX MPUCAAOK. [2].

Lenbio maHHOM pabOTHl BBHIABUTH HA OCHOBAHMM aHAJIW3a TEXHUYECKUX U
HKOHOMHMYECKUX TIOKazaTrened M3 Yyxe pa3pabOTaHHbIX, CUHTE3UPOBAHHBIX U
UCIIOJIb3YEeMbIX Ha MPaKTUKE JEMPECCOPHBIX MpHUCaToK Hanbosee 3PHEeKTUBHBIX U
CPaBHUTH C TEXHUYECKUMH NOKA3aTEIIMH IPUCAAKNA, CHHTE3UPOBAHHOW HAa OCHOBE
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KPYIMHOTOHHAXXHOTO OTXOJa MPOU3BOJACTBA MOJUAITUIIEHA BBICOKOIO JABJICHUS —
HU3KOMOJIeKyJsipHoTo nonudTieHa (HMIID) u metunakpunara (MA) [4].

[lo nanubIM Tab. 2 BUAHO, yTO Hanbosee 3(hPEeKTUBHBIMU U SKOHOMUYECKH
BBITOJHBIMU SIBJISIIOTCS fenpeccopHbie mpucaaku Keroflux 3501, Gunk M2216,
Clariant Dodiflow 5416. Ilpu cBoeil HeOONBIION CTOMMOCTH 3TH NPUCATKH
00Ja1at0T OTIAUYHBIMUA (PU3UKO-XUMUYECKUMHU CBOMCTBAMH.

Tabnuua 2

TeXHUKO-I3KOHOMUYECKUE XapaKTEPUCTUKHU JENPECCOPHBIX MPUCATIOK K

JN3€IbHBIM TOTUIMBAM

[ena| Llena OntumanbHas Hena
Temneparypa, O6nem, loarpa, | s
HaunMmeHoBaHMe °C « | OIT, | pO3HHIIA, KOHIIEHTpALHs, 5 I1
(MuHYC) I o (C pyo.
obpasma CyM. | CyMm. 0 (Cup)
(Lap)
tn |te |t
Keroflux 6100 - 18365 20 0,05 918 45,91
Keroflux 3614 - 17259 20 0,05 863 |43,14
Keroflux 3501 5120 33 - 17000 20 0,05 850 42,50
Mannol 51 9 | 35 170 0,25 0,1 680 [68,00
Avacardiesel 1 o1 ¢ 99 291 | 0,125 0,05 2328 |116,4
antiwax
Gunk M2216 5123 35 - 552 0,443 0,1 1246 |124,6
Spectrol 51 18| 36 288 0,5 0,2 576 |115,2
Clariant Dodiflow | 5| ¢ | 39 848 1 0,3 828 |248.4
5416
AcTpoxum 5119 41 175 0,3 0,33 584 1927
Pingo 41 6 | 27 300 0,14 0,1 2142 (2142
Totek-Auturenn+ | 5| 25 | 45 - 648 0,5 0,2 1296 |[259,2
Total Stopogel 5123 39| 386 1152 1 0,40 1152 |460,8
DKCnepruMeHTaIbHas
Mpucaaka 22 | 35 - 0,01 -0,03 -
(HMIID>+MA)

[Ipumeuanue: *maxcumanrvbHo Oocmueaemvie HUSKUE MeEMNEPAMypbl;
**npusedennwili nokazamens yeHvl NpuU yueme ONMUMALIbHOU KOHYEHMPAYULU.

[lopor TemmepaTypbl mpeaeiabHOW (UIBTPYEMOCTH TOIUIMBA Y HHX
cocraBmsier muHyc 20-26 °C. Yacth mpucamok ObUla MPOTECTHPOBAHA C
ucnonszoBanueM ['OCT 5066-91 «TomnmBa MoTopHBIE. MeToabl onpeneneHus
TeMIlepaTypbl MIOMYTHEHUSI, Hayala KpUCTAIM3aluu U Kpuctamuiuzauun», [[OCT
22254-92 «TomnmmBo au3enbHOe. MeTON OnpeneneHus NpeaebHOW TeMITEpaTyphbl
dunprpyemoctu Ha xosiogHoM dunbtpe», ['OCT 20287-91 «HedtenpoayKTsr.
Mertonbl onpenenaeHus: TeMIepaTyp TEKYy4eCTH W 3acThIBaHUS» U B JabopaTopuu,
uMeromed  akkpenurauuio  ['occranmapra  Ha  MPOBEACHHE — UCTIBITAHUMN
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He(dTenpoaykToB [6], re ObUIO MOKa3aHo, YTO XapaKTEPUCTUKH Psijia IPUCAIOK, B
gacTHOCTH (Ava car diesel antiwax) He COOTBETCTBYIOT 3asiBJICHHBIM ITOKA3aTEIISIM.

B oTtianumMu 0T UMOOPTHBIX JENPECCOPHBIX MPUCATOK, MOTYYEHHE KOTOPBIX
CBS3aHO, B NIEPBYIO OYEpE]b, CO CIOXKHOCTHIO IMPOM3BOACTBA KaK HMCXOJHBIX
MOHOMEPOB JJII UX CHUHTE3a, TaK U CaMUX IMPHUCATOK, C MPUMEHEHHUEM BBICOKHUX
nasnenuit (mo 150 MIla), nu6o ¢ ucnonb3oBanueM Bakyyma (tadsm. 1).

OteuecTBeHHbIe A(DPEKTUBHBIE JACTPECCOPHBbIE MPUCAAKUA K JU3EIbHBIM
TOIUIMBAM TIOJY4aloT B OoJee MSTKUX YCIOBHUSIX C MCIOJIb30BAHMEM B KayEeCTBE
ChIpbsi 0a30BBIX HEPTEXUMHUYECKUX MPOAYKTOB (HampuMmep, METWIaKpuiara) M
OTXOJIOB TIPOM3BOJICTBA 0a30BbIX NPOMBIIUICHHBIX MOJKUMEPOB (HampuMep,
MOJIUATUJIEHa BbICOKOTO naBieHusi) [4]. CuHTe3upoBaHHas TakUM o0OO0pa3oM
nemnpeccopHas Ha ocHoBe HMIID u MA, xopomo pacTBOpSiETCS B IHU3EIBHOM
TOIUIMBE, CropaeT 0e3 OTJIOXKEHHI, TepMOCTaOWiIbHA, CHIDKAET TEMIEepaTypy
3acThIBaHUs Ha 23 W Temneparypy dunbrpyemoctu — Ha 10 °C, coBMmecTrMa
IPYTMMH HEOOXOAMMBIMHM TPHUCATKaMH W HE YXYAIIAeT SKCILTyaTallMOHHBIX
CBOMCTB, B 4YacTHOCTH, IleTaHOBOro umcia [4]. Takum oOpazom, mpucagka He
YyCTYINaeT, a B HEKOTOPbIX ciydasx mnpeBocxonuT Takue kak Keroflux 6100,
Keroflux 3614, Keroflux 3501, agTurens ansa nusensHoro tormBa Ava Car Diesel
Antiwax, Spectrol, Actpoxum, Pingo o noporam temmepatyp GuiIbTpyeMOCTH U
3aCThbIBaHUA TOIUIMBA. [IpU OTIMYHBIX SKCIUIyaTallMOHHBIX MOKAa3aTessiX, OYCHB
MATKHX YCJIOBHUSIX CHHTE€3a M C Y4E€TOM TOro, 4TO 0a30BbIMH KOMIIOHEHTaMH
YHUBEpPCATbHON pUCATKU SABJIAIOTCS POTYKTHI MIPOMBIIIEHHOTO
HEe(PTEXUMUYECKOTO MPOU3BOCTBA, B T.U. POIYKTHl BTOPUYHOTO MPOUCXOKICHUS,
HE HaxXoJdlue KBAIU(DUIIMPOBAHHOIO TNPUMEHEHHMs, JIaHHAs MPUCATKA MOMKET
YCIIEIIHO KOHKypupoBaTh ¢ Takumu mnpucagkamu kak Keroflux 6100,Keroflux
3614,Keroflux 3501 Gunk M2216, Clariant Dodiflow 5416.

B cBs3M ¢ M30KEHHBIM BBIIIE JIETIPECCOPHOM MpHCaaKa MOJydeHHas W3
OTXOJIOB MECTHOTO CBIpbS B MSTKMX YCJIOBUAX OTJIWYUE OT HMIIOPTHBIX
JENPECCOPHBIX TPHUCATOK TO3BOJIAET, MOJy4aT HUMIIOPTHOM 3aMEelIaIoIIyIo,
HSKOHOMHMYECKH BBITOAHYIO JCHPECCOPHYIO TNPHUCANKY MPUCITOCOOJIEHHBIE K
MECTHBIM KJIMMATUYECKUM YCIOBUSM.
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N3YUYEHUE U UCCITEJOBAHUE NMOJUMEPHU3ALA SIINXJTOPIUIPUHA
C BEH30KCA30JMHOHAMM A o, . AMMUHOKHCITIOTAMMUA
®o3zunos C. @., Ounaos Y., Canoes A., [lyaarosa b. ®.

Byxapcxuii unowcenepro - mexnonozuveckuil uncmumym (Yzbexucmar,)

Onuromepsl Ha  OCHOBE SIUXJIOPTUAPHUHA, SBISIOIIETOCS OTHOCHUTEIBLHO
JOCTYIIHBIM OM(QYHKI[IOHATBHEIM MOHOMEPOM, HaxXOIAT IIHPOKOe IpUMEHEHHUEe
IJI1 TIONydeHHsS  pPa3HOOOpPa3HBIX  IMONHMMEPHBIX  MarepuasoB.  Hayuno -
IIPaKTHYECKUN MHTEpec NPEACTaBiIseT B3aUMOAEWCTBHE aroMa TallorTeHa ¢
aMUHAMHU no peaknouu MeHIIyTKAHA, KOTOpPO€ OOBIMHO COIPOBOXKIAETCS
CaMOIIPOM3BONIEHON nonuMepu3anyeid. CHHTE30M ¢ Pa3NUYHBEIMU aMUHAMUA MOYKHO
IONYYUTh LENBIA psiJi CHUHTE3UPOBAaHHBIX BEIIECTB, OOIANAOIINX KOMILIEKCOM
LUEHHBIX (U3NKO-XUMUIECKUX CBOHCTB. B CcBA3M C 3TUM, CcaMONpOM3BONILHAS
nonuMepusanus ¢ OSH30KCA30JIMHOHAMU W O, - aMUHOKUCIOTAMH, IMO3BOJIIET
IONYYUTh PSA  HOBBIX IOJNHMEPHBIX  COENWHEHWH, TMEPCHEKTUBHBIX I
IIPAKTUYECKOTO IPUMEHEHHUST B Pa3IUYHBIX OTPACISX MPOMBIIIIEHHOCTH.

Hamu  ycramosneno, 4YTo TIpU  B3auMOAEHCTBUM ¢ OEH30KCA30JIH-
HOHAMH H d - aMUHOKMCIOTAMH B BOJHON M OpPTaHHYeCKMX cpejax Ipw
OTHOCUTENBHO HEBBICOKMX Temmeparypax (293- 343 K) ‘Hp0TeKaeT mpo1iecc
CaMOIIPOM3BONBHON  nonuMepuzanuu. IIpy sToM H3ydeHHMe CaMOIIPOU3BOIILHOM
OJIMMEpU3alui ¢ OEH30KCAa30IMHOHAMU U O - aMUHOKHUCIIOTAMU TIPU Pa3TuIHEIX
MOJIIPHBIX COOTHOINEHWSIX MCXONHBIX KOMIIOHEHTOB B IIIUPOKOM HHTEpBaje
Temmepatyp (20-50 °C) mokazarno, 4To HAMGONBIINIA BEIXOL [ToJIIMepa TOCTUTAETCS
IIpY SKBUMOIIIPHOM COOTHOIIEHNH UCXOIHBIX MOHOMEPOB [1-3].

ITpu B3ammMozeiicTBUM SMUXIOPTUIPUHA ¢ OEH30KCA30IMHOHAMY W O - aMHHO-
KACJIOTaMU 3a CYeT BBICOKOM  PEaKkIMOHHON  CITOCOOHOCTH aToMa XJiopa
SMUXJIOPTHIPUHA U HYKIeOQMIBHOCTH OEH30KCAa30IMHOHA W O - AMHHOKHUCIIOT
IPOUCXOOUT cojeoOpa3oBaHie aMUHOCOEAVHEHNI B IIPOMEXYTOYHOM TIPOJIYKTe,
KOTOpPO€ CII0COOCTBYET  YCHIECHWIO aKTUBHOCTH (DYHKIIMOHANBHBIX TPYIII, YTO B
CBOIO OYepelb MPUBOINUT K MPOTEKAHUIO CAMOIIPON3BOILHON MONMUMepH3aluu. ITO
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ITO3BOJISIET TPEAITONI0KUTh, YTO B PEAKLUIO CAMOIPOU3BOIBHON ITONMMEPU3AIINY, B
OCHOBHOM, BCTYIIAI0T  y4YacCTBYIOIIUE B peakuuu coneobpazoBaHusI
aMUHOCOEIMHEHNS MOJIEKYJIbI annxnopm,npﬂﬁa;.

Jns m3ydenuss BIWSHWS IIPUPOABI PAcTBOpUTENell  Ha MONIMMeEpU3aluio,
MpoIiecC MPOBOAWINM B Cpelax pacTBOpPUTENed ¢ pa3sNu4HON JUANEKTpUYecKOM
TIPOHUIIAEMOCTEIO  (IoKcaH, aneroH, 6erzon, IMCO u ‘B 3TUIOBOM crupre).
OKCIIEpUMEHTalIbHO  YCTaHOBJEHO, 9TO CKOpPOCTB CaMOITPOU3BONILHOM
MTONUMEPH3AIIUH 3aBUCUT OT TOJISPHOCTU CPEIbl U JOCTaTOYHO JIETKO MPOTEKAET B
BOAHOM W opranmyecknmx cpefax. [loseimenne mnoisgpHoctH ot 2,00 no 46,6 ¢
CHOCOOCTBYET YCKOpPEHHIO Mpollecca caMOIIPOU3BOIBLHON MOIMMEpPU3aNnH, NpudeM
HambonpIIas ckopocTh Habmomaercs B cpere [AMCO. VBenuueHue cKopocTu
mporiecca CaMOIIPOM3BOIBHON — MONMMEpHU3alMd  C BO3PACTaHUEM MOJSPHOCTH
cpedpl, TO-BHUAMMOMY, MOXXHO OOBSCHUTH YCKOpEHHEM cOJeo0pa3oBaHUs B
TOJISIPHOM cpelie, SABISIOMIENCS] TUMHUTUpYIOIel cragueli mporecca (Tabam. 1).

Tabnuna 1

Bausimue npupoabl pacTBOpHUTeNel Ha mpoiece caMoNPON3BOILHON
NoJIUMepPH3AINH SIUXJIOPTHAPHHA ¢ 6eH30KCA30THHOHAMH

OmuroMepst CKOpOCTb TIONMMEPH3AINH B PACTBOPUTENAX
V - 10” Moms/1 * cex
Jwoxcan benzon Aneron Oranon | JIMCO

€ 2,00 2,33 20,7 243 46,6
OXT: BTT [,58 2,47 5,61 6,83 7,26
OXI : BTO 1,75 2,69 5,84 6,97 7,53
OXI" : BOT 2,04 3,15 6,42 7,56 8,95
OXI" : BOO 2,45 4,64 7,37 8,79 9,15

B xadecTBe aMHHOKHMCIOTH WCHIONB30BANIM  0O-aMUHO-f-OKCHMAaCIsTHHAS
(a-A—B-OMK), a-amuro-f-metrnBaiepuatosas (a-A-f-MBK), a-amuno-y-mernn-
BanepuanoBas (o-A-y-MBK), o-amuno-uzoBanepuanosas (o-A-VIBK), a-amuno-y-
MetuntuoMacisuuas (0-A- y-MTMK), a-amuHO-f3-3-UHAONPONTMOHOBAs KUCIIOTA

(0-A-3-UTK) (Tabn 2).
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Tabmumna 2
Bausinue TeMnepaTypbl CKOPOCTH CaMONPOU3BOJILHON MOTHMePU3aAUN
SNUXJIOPrHAPHHA C O - AIMUHOKHCJIOTAMH

Omnuromepsl CxopocTh MONUMEPU3aLNH TP PA3IUIHBIX
Temueparypax V- 10 MomB/1 * cex

293 K 303 K 323 K5, 343 K
XTI : a-A-B-OMK 3,4 23,6 26,4 37,8
XTI : 0-A-B-MBK 6,83 20,6 24,6 33,1
XTI :a-A-y-MBK 15,23 45,71 50,65 57,09
XTI : a-A-UBK 7,67 22,85 30,15 Y22
XTI : 0-A- y-MTMK 9,69 29,09 38,78 44,74
XTI : a-A-3-UTTK 11,85 35,55 47,40 56,07

CkopocTh  caMOIPOM3BONBHOM IIONMMEPU3alUE  3aBUCHT ~ OT OOpaTHOro
3HAUeHus TeMmieparyp, a B wuHTepBage 293-303 K momguunseTcs ypaBHEHUIO
Appennyca. DHeprus akTHBAalMU IIPOLECca COIPOBOKAAIOIIETO COIE00pa3oBaHuEM
OnmM3Ka K 3HAYCHUSAM DJHEPTUU aKTHBAIMK B peakiusx MeHITyTKuHa.

Taxum o6pazom, Toka3aHO YTO, UCCIENOBAHUSIMYI KUHETUKH SIUXIIOPTUApUHA
c OSH30KCa30IMHOHAMY U O - aMUHOKHUCIOTaMM CHEKTPOCKOMUISCKUMH METOIaMK
IIMP u UK, a Ttakxe XHMHYECKHUM aHAIU30M MPOAYKTOB peakUuu OBLI Mpe]io-
KeH BEPOSTHBIM MeXaHW3M CaMONPOM3BOJIBHON MOMMMEpU3alu, IMpeaIoararo-
Iyt o6pazoBaHuUe MBUTTED - HOHA IO aHWOHHOMN MOIMMEPU3ALHH.
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