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Mavzu: Suyuglikning begaror xarakati uchun solishtirma energiyaning balans
tenglamasi. Bosim ta‘sirida quvur va suyuqlikning deformatsiyasi
Reja
11.1.Suyuglikningbegarorxarakatiuchunsolishtirmaenergiyaningbalanstenglamasi.
11.2.Bosimta‘siridaquvurvasuyuqlikningdeformatsiyasi
11.3.Quvurlardagidravlikzarba



11.1.Suyuglikningbegarorxarakatiuchunsolishtirmaenergiyaningbalanstenglamasi

Doimiyuzagarmasdiametrliquvurdasuyuglikbegarorharakatlanmokda.
Ikkikesimoralig’idagihajmgamasofalarmarkazixarakatitug’risidagiteoremaniqullaymiz.
Kesimlarorasidagimasofa Lgateng. Oqimningajratilganelementigata‘siretuvchikuchlarni (tashqi)

aniglaymiz:

1-1-kesimda bosimkuchi —P; = Py Q

2-2-qgarshi bosimkuchi— P, = P, Q

Hajmog’irligiG =y Q- L

QarshilikkuchiT =t X" L

Ogimyunalishinimusbatqgabulqilib, barchakuchlarningquvurugigaprektsiyasiniolib,
massalarmarkaziharakatiningtenglamasiningtuzamiz:
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bundah; -Luzunlikdagigisilmaydigansuyuglikinertsiontebranishlarihisobiganaporuzgarish,
h, —gidravlikgarshilikhisobigabosimyugolishi, m.

11.2.Bosimta‘siridaquvurvasuyuglikningdeformatsiyasi

Real suyugliklarbosimta‘siridauzhajminiuzgartiradivaquyidagibog’lanishbilanifodalaniladi:
AV
v — AP, ®)

bundaAV/V-bosimAPgauzgargandahajmningnisbiyuzgarishi;

1) B- empirikkoeffitsientbulib, gisiluvchanlikkoeffitsientideyiladi. (koeffitsienti);

2) B =Ko — suyuglikqisilishiningxaqigiy moduli deb ataladi.

3) Nisbiyhajmiydeformatsiyaniquyidagichabelgilaymiz:

Al = AVIV
(1) formulaniquyidagichayozamiz:

AP = KoAl
BundaKo-HOHrmoduligauxshashkoeffitsienti

Ko=20000 kr/cm? — suvuchun; Ko=13500 kr/cm?neftmahsulotiuchun(T=const).
Suyuglikmassasibosimuzgargandauzgarmaydi:

dM = pdv +vdp =03 = %P
v P

Q)  popmynanu  kyuuoacuua - E3uw MYMKUH

p= P (7)

Mutlogdeformatsiyalanmaydigantsilindformasi (shakl)dagiidisholamiz (2-rasm).
Idishichidasuyuqglikbulib G
og’irlikyordamidaporshenidishdevorlarigaorgaliquyidagibosimnihosilgiladi.

Agar porshenigaqushimchaA G yuk (kuch) quyilsa, qushimchabosimhosilbuladi:
AP = ﬁ. SuvsathiAhkamayadi. Hajmningnisbiykamayishi: Yuqoridagilarnihisobgaolib,
w
(2) tenglamaniquyidagichayozishmumkin
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2-rasm

A—h:ﬁ’AP:i-AP, OVHOaH Kozhgzh'AG
h K, Ah  coAh
Lekinmutlok (absolyut) deformatsiyalanmaydiganidishabstraktmodelhisoblanadi.

Shuninguchunyugoridagisharoitda, ya‘niidishdagiporshengaquyilganqushimchakuchta‘sirida,
idishdiametri/l;dan/l,gauzgaradi. (2- rasm). Idishningauzunlikdagigismigamoskeluvchi.
Hajmiquyidagimigdorgaoshadi:

arx

_Z_Qﬂg_ﬁﬂf):‘l'AgL
BundaAQ-kundalangkesimyuzasiuzgarishi.
Idishdeformatsiyasihisobiga, hajminingnisbiyuzgarishi:
AV _AQ_ﬂzz_ﬂlz (4)
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Idishparametri (xalgauzunligi) quyidagichaortadi:
Xalganingnisbiyuzayishi:
E:A_L:ﬂ'(ﬂz_ﬂl):ﬂz_ﬂl 9) ,

L I Ay Z
Budeformatsiyahisobigaidishdavridaqushimchakuchlan
ishhosilbuladi:
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(4) ifodaniquyidagichauzgartiramiz:
Al = 4, - 4)(A, + 1)) _ AL+ AT,)
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21,

Ay
Bu (11) nihisobgaolib, (13) niquyidagichayozamiz

HU mawnad robopamus A, =



ap=E A, (13)

1
bundaPbosimhisobigaidishdeformatsiyagauchraydi.

Suyuglikhajminingnisbiyuzgarishi:

A, = %AP (14)
(2)
formulabuyichabosimAPgauzgarishihisobigasuyuglikhajminingnisbiydeformatsiyasiteng:
A = iAP (15)
KO
A + A = Ap-bu
yig’indiquvurvasuyuglikdaniboratbulgansistemaningelastiklikxossalarinixarakterlaydi.
Demak, A, = i+& -AP:iAP (16)
K, OE K
Bundai = L + 4 deb belgilangan.

0

K-suyuglikqisilish moduli deb ataladi.

11.3. Quvurlardagidravlikzarba
Quvurlardagidravlikzarbajarayoniurnatilganqulfakyokiteskariklapanningtezlikbilanyopilish
inatijasidayuzagakeladi. bujarayonni N.E.Jukovskiy =~ 1887-88  vyillarda ~ Moskva
shahrivodoprovodidatekshirganvanazariyasinibirinchibulibyaratgan.
Gidravlikzarbajarayoniniquyidagimisoldakurishmumkin.

Nonst

3-rasm. Gidravlikzarbanitushuntirishchizmasi.

Qulfakzudlikbilanyopilsabirinchiqulfaktegibturgansuvmassasiuzharakatinituxtatadi, asta-
sekinlikbilanqulfakdanuzoglashgansuyuglikgatlamlariuzharakatinituxtatadi.
Bundaqulfakkayagintuxtagansuyuglikmassasiqisiladi (zichlashadi)
natijadabosimningortishinatijasidaquvurbirmunchakengayadi.

Natijadaquvurgagushimchasuyuglikhajmikiradi.

AV =V(i+£j-AP (17)
oE

0
AP-suvzarbihosilgilganbosimningortishi.



Ortigchabosim(AP) tebranishigarshilikhisobigaasta —sekinlikbilansunadi. (4-rasm).
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4-rasm. gidravlikzarbajarayonidagidrodinamikbosimninguzgarishgrafigi.

Bosimningortishi 1-fazada engyuqoribuladi.
Bosimningortishinihisoblashuchungulfakyopilganpaytdaogimuchunharakatdagikuchlartenglamas
inituzamiz:

2
1) Harakatdagikuchninguzgarishi AT = m;/ =% 2 (18)
L-  quvuruzunligi;  p-suyuglikzichligi;  -quvurkundalangkesimyuzasi; V-

quvurdagisuyuglikogimitezligi.
Ishgalanishkuchinihisobgaolmasakzarbajarayonidaogimikinetikenergiyasisuyuglikvaquvur
deformatsiyasiningpotentsialenergiyasigaaylanadi:

AD = j PdV (19)
0

V- quvurdagisuyuglikhajmidV = %dP f-lagaasosan

AP
(3) f-laniquyidagichayozishmumkin. AD = J.VEPdP K-suyuglikgisilish moduli)

0
P-suyugliktuxtagandagibosimortishi

2 2
Agzl.(AP) :i.AP (20)
K 2 K 2
(19) i (20) bilantenglashtiribhosilgilamiz
AP =V /Kp (21)

Fizikakursidangisiluvchanmuxitdatovushningtargalishtezligi

C=JK/p (22)
(22) ihisobgaolibPquyidagigateng:
AP =VpC =V-L.C (23)
g

(23) formula N.E.Jukovskiyformulasi deb ataladi.
Suvzarbi (S2) kupinchanasosstantsiyalarida ham hosilbuladi.
Tusatdanelektrenergiyasiuchibgolsa NS bosimquvurlarida SZ hosilbuladi.
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5-rasm. Nasosqurilmasisxemasi: 1,2 — surishvabosimquvurlari; 3-nasos; 4-qulfak; 5-teskari
Klapan.

t-teskariklapanyopilishivaqti, sek;
To-suv zarbifazasi, z, = 2_C4 , C-zarbtulginitargalishtezligi.

Agar t <tpbulsa, gidravlikzarbatug’rigidravlikzarbadeyiladi.

Agar t>1pbulsa, gidravlikzarbatug’ribulmagangidravlikzarbadeyiladi.
Gidravlikzarba (GZ) jarayonibosimningortishibilanhosilbulsa, bunday GZ gamusbat GZ
deyiladi.
Agar GZ jarayonibosimningkamayishibilanhosilbulsabunday GZ ga «Salbiy GZ» deyiladi.
Gidravlikzarbajarayoninioldiniolishgakupginatadbirlarkiradi. Ularga:
1. Harxilkonstruktsiyalihavoligidravlikgalpoglarurnatish.
2. Bosimquvuriga (1 +3) % miqdoridahavoyuborish.
3. Teskariklapanlarkonstruktsiyalaridanfoydalanish.
4. Sifonlarurnatish.
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