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Mavzu: Suyuqlikning beqaror xarakati uchun solishtirma energiyaning balans 

tenglamasi. Bosim ta‘sirida quvur va suyuqlikning deformatsiyasi 

Reja 
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11.1.Suyuqlikningbeqarorxarakatiuchunsolishtirmaenergiyaningbalanstenglamasi

. 

Doimiyuzagarmasdiametrliquvurdasuyuqlikbeqarorharakatlanmokda. 

Ikkikesimoralig’idagihajmgamasofalarmarkazixarakatitug’risidagiteoremaniqullaymiz. 

Kesimlarorasidagimasofa  Lgateng. Oqimningajratilganelementigata‘siretuvchikuchlarni (tashqi) 

aniqlaymiz: 

1-1-kesimda bosimkuchi –Ρ1 = Ρ1· Ω 

2-2-qarshi bosimkuchi– Ρ2 = Ρ2· Ω 

Hajmog’irligiG = γ· Ω · L 

QarshilikkuchiT  = τст·Χ· L 
Oqimyunalishinimusbatqabulqilib, barchakuchlarningquvuruqigaprektsiyasiniolib, 

massalarmarkaziharakatiningtenglamasiningtuzamiz:  
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1-rasm. Soddalashtirishdankeyin 

М-ajratilganhajmmassasi 

α-tuzatishkoeffitsienti 
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bundahj –Luzunlikdagiqisilmaydigansuyuqlikinertsiontebranishlarihisobiganaporuzgarish, 

m; 

hr –gidravlikqarshilikhisobigabosimyuqolishi, m. 

 

11.2.Bosimta‘siridaquvurvasuyuqlikningdeformatsiyasi 

Real suyuqliklarbosimta‘siridauzhajminiuzgartiradivaquyidagibog’lanishbilanifodalaniladi: 
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bundaΔV/V-bosimΔΡgauzgargandahajmningnisbiyuzgarishi; 

1) β- empirikkoeffitsientbulib, qisiluvchanlikkoeffitsientideyiladi. (koeffitsienti); 

2) β =К0 – suyuqlikqisilishiningxaqiqiy moduli deb ataladi. 

3) Nisbiyhajmiydeformatsiyaniquyidagichabelgilaymiz: 

 
Δ1 = ΔV/V 

(1) formulaniquyidagichayozamiz: 

ΔР = К0Δ1 

BundaК0-Юнгmoduligauxshashkoeffitsienti 

 

К0=20000 кг/см2 – suvuchun; К0=13500 кг/см2
neftmahsulotiuchun(Т=const). 

Suyuqlikmassasibosimuzgargandauzgarmaydi: 
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Mutloqdeformatsiyalanmaydigantsilindformasi (shakl)dagiidisholamiz (2-rasm). 

Idishichidasuyuqlikbulib G 

og’irlikyordamidaporshenidishdevorlarigaorqaliquyidagibosimnihosilqiladi. 

 

Agar porshenigaqushimchaΔ G yuk (kuch) quyilsa, qushimchabosimhosilbuladi: 



G
 . SuvsathiΔhkamayadi. Hajmningnisbiykamayishi: Yuqoridagilarnihisobgaolib, 

(2) tenglamaniquyidagichayozishmumkin 
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Lekinmutlok (absolyut) deformatsiyalanmaydiganidishabstraktmodelhisoblanadi. 

Shuninguchunyuqoridagisharoitda, ya‘niidishdagiporshengaquyilganqushimchakuchta‘sirida, 

idishdiametriД1danД2gauzgaradi. (2- rasm). Idishningauzunlikdagiqismigamoskeluvchi. 

Hajmiquyidagimiqdorgaoshadi: 
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BundaΔΩ-kundalangkesimyuzasiuzgarishi. 

Idishdeformatsiyasihisobiga, hajminingnisbiyuzgarishi:  
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Idishparametri (xalqauzunligi) quyidagichaortadi:  

Xalqaningnisbiyuzayishi: 
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Budeformatsiyahisobigaidishdavridaqushimchakuchlan

ishhosilbuladi: 
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YupqadevorliidishlaruchunkuchlanishΔδbosimorqalito

piladi:  
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bundaΔД1=Д2 – Д1 

 

 

(4) ifodaniquyidagichauzgartiramiz: 
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Bu (11) nihisobgaolib, (13) niquyidagichayozamiz 
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bundaРbosimhisobigaidishdeformatsiyagauchraydi. 

Suyuqlikhajminingnisbiyuzgarishi: 
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(2) 

formulabuyichabosimΔРgauzgarishihisobigasuyuqlikhajminingnisbiydeformatsiyasiteng: 
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Δ1 + Δ2 = Δ0-bu 

yig’indiquvurvasuyuqlikdaniboratbulgansistemaningelastiklikxossalarinixarakterlaydi. 
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Bunda
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11 Д

КК
deb belgilangan. 

К-suyuqlikqisilish moduli deb ataladi. 

 

 

11.3. Quvurlardagidravlikzarba 

Quvurlardagidravlikzarbajarayoniurnatilganqulfakyokiteskariklapanningtezlikbilanyopilish

inatijasidayuzagakeladi. bujarayonni N.Е.Jukovskiy 1887-88 yillarda Moskva 

shahrivodoprovodidatekshirganvanazariyasinibirinchibulibyaratgan. 

Gidravlikzarbajarayoniniquyidagimisoldakurishmumkin. 

 
 

3-rasm. Gidravlikzarbanitushuntirishchizmasi. 

Qulfakzudlikbilanyopilsabirinchiqulfaktegibturgansuvmassasiuzharakatinituxtatadi, asta-

sekinlikbilanqulfakdanuzoqlashgansuyuqlikqatlamlariuzharakatinituxtatadi. 

Bundaqulfakkayaqintuxtagansuyuqlikmassasiqisiladi (zichlashadi) 

natijadabosimningortishinatijasidaquvurbirmunchakengayadi. 

Natijadaquvurgaqushimchasuyuqlikhajmikiradi. 
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ΔР-suvzarbihosilqilganbosimningortishi. 
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Ortiqchabosim(ΔР) tebranishiqarshilikhisobigaasta –sekinlikbilansunadi. (4-rasm). 

 

 
 

4-rasm. gidravlikzarbajarayonidagidrodinamikbosimninguzgarishgrafigi. 

Bosimningortishi 1-fazada engyuqoribuladi. 

Bosimningortishinihisoblashuchunqulfakyopilganpaytdaoqimuchunharakatdagikuchlartenglamas

inituzamiz: 

1) Harakatdagikuchninguzgarishi 2

2
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L- quvuruzunligi; ρ-suyuqlikzichligi; ω-quvurkundalangkesimyuzasi;  V- 

quvurdagisuyuqlikoqimitezligi. 

Ishqalanishkuchinihisobgaolmasakzarbajarayonidaoqimikinetikenergiyasisuyuqlikvaquvur

deformatsiyasiningpotentsialenergiyasigaaylanadi: 
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V- quvurdagisuyuqlikhajmi dP
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(3) f–laniquyidagichayozishmumkin. РdP
K

V
Э 




0

К-suyuqlikqisilish moduli) 

Р-suyuqliktuxtagandagibosimortishi 

 
22

22






K

L

K

V
Э co          (20) 

(19) i (20) bilantenglashtiribhosilqilamiz 

KV                    (21) 

 

 
Fizikakursidanqisiluvchanmuxitdatovushningtarqalishtezligi 

/KC                  (22) 

(22) ihisobgaolibРquyidagigateng: 

C
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 (23) formula N.Е.Jukovskiyformulasi deb ataladi. 

Suvzarbi (SZ) kupinchanasosstantsiyalarida ham hosilbuladi. 

Tusatdanelektrenergiyasiuchibqolsa NS bosimquvurlarida SZ hosilbuladi. 

t, cPo
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5-rasm. Nasosqurilmasisxemasi: 1,2 – surishvabosimquvurlari; 3-nasos; 4-qulfak; 5-teskari 

klapan. 

t-teskariklapanyopilishivaqti, sek; 

τ0-suv zarbifazasi,  
С

24
0   , С-zarbtulqinitarqalishtezligi. 

Agar t <τ0 bulsa, gidravlikzarbatug’rigidravlikzarbadeyiladi. 

Agar  t>τ0 bulsa, gidravlikzarbatug’ribulmagangidravlikzarbadeyiladi. 

Gidravlikzarba (GZ) jarayonibosimningortishibilanhosilbulsa, bunday GZ gamusbat GZ 

deyiladi. 

Agar GZ jarayonibosimningkamayishibilanhosilbulsabunday GZ ga «Salbiy GZ» deyiladi. 

Gidravlikzarbajarayoninioldiniolishgakupginatadbirlarkiradi. Ularga: 
1. Harxilkonstruktsiyalihavoligidravlikqalpoqlarurnatish. 

2. Bosimquvuriga  (1 ‚ 3 ) % miqdoridahavoyuborish. 

3. Teskariklapanlarkonstruktsiyalaridanfoydalanish. 

4. Sifonlarurnatish. 
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