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KNPUII

Xo3upaa MyCTakwi Y30EKMCTOHHMHU3 IIAPOMTHIA O3MK-OBKAT, KHME,
¢dapmalieBTHKa Ba LIy TapuKa OWp KaTop HMIUIA0 YHKApUIl CaHOATIapu Y4yH
OMOTEXHOJIOTHK jKapaHIapAaH, ycy/uiapaaH QolgamaHuiran XoJjja OpraHuK
unuiad  YMKApUIl — MaxcyJoTiapu — unuiad  yukapuwiMokiaa.  Mkruconuid
camMapaJopJMKKa »ra OYIMHMOKAA. SHrUAaH SHCH WLl YpUHIAp SpaTUINO
ukTucoauit peHtadbmwmk 20-30% raua optMoxaa.

MuKpOoOHOJIOTUK CHUHTE3 OpKadu TypJiu XWJ OPraHuK KUCIOTalap, SHHU
CHUpPKa KHCJIOTaCH, JJUMOH, SIHTAp, UTAKOH, TTIOKOH Ba OOIIKA XWJ KHUCIOTaJIapHU
OJIUIIT MYMKHH. YJIapJlaH O3WK-OBKAaT, (papMaimeBTHKa, KMME, CHTHJI CaHOaT Ba
OOIIIKa TypJid XWJI UILIA0 YMKAPHUII CaHOoATIapuIa KEHT Kyiamiaa (onganaHmimo
KETTMHMOK/1a.

Ymly KuCIOTaJlapHUHT TPOIYICHT MHUKPOOpPTraHW3MIIapu OakTepHsiiap,
MOFOp 3aMOypyFiapu Ba auuTKuiap xucooOmanaau. Cupka KUCIOTa CHHTE3JIOBYH
MPOIYLIEHT-MUKPOOPTaHu3MiIap a3po0 Oakrepusiiap XxucoOaaHaIu.

Mukpoopranuzmiap yimoy KHUCJIOTAJIApHU V3IapuHu oerona
MUKpo(dIOpagaH XUMOsl KWJIMII MakKcaauaa CHUHTE3Iaiauiap, [IyHUHTIEK,
YTIEPOIHU 3aXupa cudaThaa CHHTE3 KIJIAU JeTaH Ha3apusiiap XaM MaBxXyI.

MuKpOOHOJIOTUK CHUHTE3 OPKAJIM TYypJd XWUJ OPTaHUK CHUpPKA KHCIOTaHU
OJIUIII MYMKHH. YJiapAaH O3UK-OBKAaT, (papmalieBTHKa, KUMEBUHN, €HTUJI caHOAT Ba
OO0IITIKa TypJIv XHJI UIIUTA0 YUKAPUII CaHOATIapH/ia KeHT Kyaama GpoiinanaHuiaam.

MuKpoOHOIOTUK CHUHTE3 OPKAIM OJMHTAH CHpKAa KHUCJIOTajJapu aHaHABUUN
03UK-OBKAT MIILJIA0 YMKAPUILJA KeHT KYJJITAHWIAIM Ba KUMEBUNA CUHTE3JIAlI HYura
HUCOaTaH camMapaiipoOK XMCOOIaHAIH.

Cupka xuciora CH3COOH - panrcus, YTkup Xum CyrokIukanp. Onxona
cuUpKacu (CUpKa KHCIOTACUHUHT 5-9% 1M CyBIIM 3pUTMAacH), CUPKaJIU SCCEHLHUS
(70-80%), cyBcu3 €ku My3matuiaran cupka kuciota (98-99,8%) xomumaru cupka

KHUCIIOTAJIapU MaBXKY/I.
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Cupka KHCJIOTaCHHA MHKpOOMOJIOTHK mpoaynueHT Acetobacter typkymura
MaHCY0 CHpKa KHCIOTaau OaKkTepusiap 3TUJ CIIUPTHHHU OKCUIIA0 CHpKa KHCIOTa
XOCWJI KWJIWII XYCYCHSITUra Jragup. OTWI CIOUPTHHUHT OKCHJIAHWUIIWHU

JIKOTOJIhOKCHTa3a (PepMEeHTH KaTaau3naiian. Peakmus TeHTIaMacuHn KyiHugarnda

DEPMEHT

OH >CH,COOH +H

€3ull MyMKuH: CH_,CH

oCH, O + 490k /Ioic

3 2

Canoar mapouTHjia CHpPKA KHUCIOTAaHM MHUKPOOHMOJIOTHK CHHTE3 KHJIHII,
CHUpKa KHCJIOTaIH OaKTepUsUIapHU CYIOKJIWKIA Y3IyKCU3 YCTUPHUIN YCYJIHJIaH
doiinanannb, KeTMa KeTiaukaard QepmeHTépiaap OupHKManapuja amalnra
OIIMPUIIA]TH.

Cupka KHUCJIOTa MIUIO0 YUKAPUIIHUHT TEXHOJIOTHK >Kapa€Hiapu KyHuIaru
acocuil OOCKUWIAPHU TALIKWII 3TAJHU, KU MAMEPUATUHU ONUUL; XOM AUENAPHU
mauépaawi; pepmenmayus;, mauép MaxcyiomHu muHOUpuuL 6a KyuuuL.

Numna® yukapuiga cupka KUCIOTadd OAaKTEPHUSUIAPHUHT UKKU XU TYpHU
Acetobactersa Bacterium curvum xysuraHumazm.

OKUII MaTepuaIuHu JlabopaTtopusuiapAa CUpKa KHUCIOTaIH OaKTepUsIapHU
CYIOK 03MKaJla KoJh0anapaa, MUKPOOUOJIOTUK TebpaTtruyaa, cyurpa 30 . Xaxmiu
nabopatopus ¢epMeHTEpIapuaa YCTUPUO OJIMHAIM Ba HATHXKala KEHI KaTTa
UIad YuKapuI sxapaéHiapuia KyJaHuIaau.

Cupka KMCI0Ta OJHII YIyH XOM ammé cudaTuia dTHI CIIUPTH, PEKTU(DUKAT
¢ku To3asianraH érmad doinananunaan. Cupka KUcaoTaay OaKTepUsIapHUHT XaéT
baonusATH O03MKa MYXHMTH KHUCJIOTAIUTUT OOFNUK OYynanu. YIapHUHT SIXIIA
pUBOXJIaHUIIM yuyH MybTaaui pH kypcatkuun 3,0-3,2 opanuruaa 6ynaau.

O3uka MyXUTHAArd CHUpPKa KHUCJIOTa Ba OTWUJ CIOUPTU MHUKIOPU XaM
MUKpPOOpraHu3MiIap XaéT (GaosuaATHIa MyXuUM poj VHHAWAM Ba KarTa TabCUP
kypcataau. Kucnoranapauur mybsramun mukaopu 10% ned xucobmanca, coupt
mukgopu Acetobacteryuyn 6-7% (06.), Bacterium curvum yuys aca 9-14% (00.)

HH TallIKWJI OTaJu.
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@depmeHTalMs  kapa€Hu ca  OemTa  KeTMa  KETJIMKAa OUpHUKKaH
dbepMeHTaTopaapaH TAlIKWI TONTaH OaTtapesaa aMaira O pHIaIn.

Xap Oup yckyHa apajamTuprud, OapboTep Ba Oypama (CHUPAJICHUMOH)
WCCUKJIMK aJMaIITUPyBYIIIap OnilaH TabMUHIaHTaH. bupuaun Gpepmentépra, FTui
CIOUPTH Ba CHpPKa KUCIOTAHUHI YMYMHI MHUKIOpU 6,4-6,7% HU TalIKWII 3TaJUraH
03UKAa MYXUTH Ba CTEPUJI XaBO y3JIyKCU3 OepuiIa/id Ba SKUII MaTepHUaId COJMHA/IH.
bynna cupka kuciotanu O0aKTEpHsUIADHUHT KyJa T€3 PUBOXJIAHUIIMA YIYH KyJan
mapouT sipatuiaau. bupuaun dhepMeHTEép Koran O6apua keHuHru GpepMeHTEpap
y4yH CHpKa KHUCJIOTanu OakTepusuiap TeHeparopu xucodbsanamu. IyHUHTIEK,
OyHIa cCupKa KUCIOTaCH/Ia dTUJI CHUPTUHUHT OKCUJTAHHIIINA aMajra OIIa/Iu.

Kynbrypan cyrwokauk Ooup QepmeHTépAaH UKKUHUMA (PepMeHTEpPra XOCHI
KWIMHTAaH XaBO OOCHMMM XHCOOWTa y3aTwiaad. Xap Oup ¢epMeHTEp YKCyc
KHCIIOTaJa ATWJI CHOUPTH KaJal OKCHJIAHWUINK YYyH IIapOUT spatud Oepaiw.
3apyp Oyiran cnupT MHUKIOpYM OWJIAH TabMUHJAII YYYH MKKMHYM, YYHHYU Ba
TYpTHHYN ycKyHanapra 40% v 3T COUPTH KyIIUIaaH.

XapopaT Ba a’palus KaJaJauru oup depMeHTEpP/IaH UKKUHUHUCHUTA YTraHaa
nacaiin6 Gopamu: arapia OupuHum depmentépua xapopar 28°C ra, asparums
kagammra oca 0,35-0,40 m*/(M>MuH) ra TeHr Gyica, OXMPrH YCKyHAara Keamo
myBoduk pasuaa 25°C Ba 0,1-0,15 m%/(M>*MHH) HY TAIIKIT STa/H.

KynbpTypan cyrokmuk 6emmaun GepMeHTEPaH CUpKa KUCI0Ta MUKI0pH 9%
naH kaM Ba 9,3% naH opTHK OYyJIMara XoJjjaa YnKau.

100 1. cyBcu3 3tun cnuptuaan 75-90 xr cupka kuciora oduHaau. CHupka
KHCIIOTAaCH 3pUTMACUTa TUHAMPHUIN y4yH OCHTOHUT Ba Ky OyIMaraH MUKIOpIa
JUMOH KHCJIOTa KYIIuiaaau. ApanamTupuin® OYJIMHraHgaH CYHT, TUHAMPUITAH
CHpKAa KHCJIOTa »SpUTMacH 3uu-QUiIbTpra y3aTumamd. VYsuga 9% cupka
KHCIIOTaCMHU  (OIIXOHA CHUpKAacH) CakKjiIoBUM (UIBTpAT Ta€p MaxcysoT
WWFUIagural JKoWra ys3aTuWjgaad Ba YHAAH KyHHO oOJMIl MyMKHH. YHIOy
IOKOpHUAarmiapHu xucobra onud Ou3 Acetobacter 6akrepusiyiapu acocuaa WUIUra

50 ToHHa CHpKa KUCIOTa OJIUII TEXHOJOTHUACUHU SPATUIITHUA MaKCcaJ KHJIUO OJIIHK.
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YXIDAII YCKYHAJIAP TABCU®HU

CyHrru iumiapaa OMOTEXHOJOTHK CaHOaT/a KYJUTaHWIaJAUuTrad Ky COHJIaru
dbepmenTaTopiap maigo OYnubO, ynmap OuomMaccaHu a’pod YCTUPHIN Ba YHHUHT
METa0OMUTIAPUHA  OJIMINTa  MYJDKaJUTaHTaHaup.  Aspob  kapaéHIapHUHT
3 PEKTUBIUTMHU KYpCcaTyBUM acOCHM MapaMmeTp OYIuO ra3HUHT CYIOKJIMK OWJIaH
KOHTaKT/Ia OYIyBUM 103aCH XUCOOJaHAIW, NIYHWHT YYyH YHU IMaKJIAaHTUPHII
ycyiu pepMeHTaTopiap KiacCu(PpUKAIMSICHHIHAT aCOCUTa OJIMHUIIN KEPaK.

Ymby r03aHUHr XOCWJ  Oynum  ycynura  Kapad — ra3-CyHKIUK
dbepMeHTaTOpIAPUHK yUuTa ACOCHUN TYpyXra aXpaTwuill MyMKUH: SpIUQTIH, Ta3HU
MEXaHUK TUCTIEPTUPIIOBUN Ba OKUMIIH.

Opnmudtau depmentaropiapiaa ¢azaJapHUHT KOHTAKT 103acH Tra3HU ra3
TAaKCUMJIOBUM Ty3WJMalap OpKaId LUPKYISANUAIATH CYIOKIHK KaTJlaMura
KHPUTraHaa XOCWI Oynaau. ANmapaTHUHT KaTTa WIIYH XaKMH Kepak OyiraHnia,
xamaa ra3 (asacu cudaruga TapkuOWma Macca  aJMallMHYBHAA  3apyp
IAPOUTIAPHA TabMUHIIANI Ba KYJBTYpaJl MYXHTHH ITHEBMOAPATAIMITHPHUII YIYH
eTapyii KUHETHK dHEPTUsiHY y3uaa TyTyBuu 80% a30T OynraH XaBo HIILIATHUITAH/A
Oy depmeHTaTOpIapHH KyJUIam Makcaara MmyBopuk O0ynamu. by ¢pepmentaropniap
IOKOpY O3KCIUTyaTalldOH WIIOHYIMKKA 0dTa, YYHKH KOHCTPYKIMSHUHT WYKH
XapakaTIaHyBUM »dJIEMEHTJIApUTra dSra 5Mac. Yjapla CYIOKIUK [HUPKYISIUACH
mrapTiapuHu Oy3Marad XxoJifa, erapidda KaTTa 03a MalJIOHWra 3ra HCCHKIIHMK
AIMAlIMHYBU TY3WIMAJIAPUHU KOUIIAIITUPUII KyJ1al.

depmeHTEéprap OHMOTEXHONOTHMK HWNUIA0 YUKAPUIIHUHT acocu  Oyimo,
yIapHUHT Ba3udacu CTEPWUIMK B OKOJOTHMK XOJIATHM Ha3zapaa TyTHO
OMOO0OBEKTIIAPHUHT YCHIIIA Ba CHHTE3UTa ONTUMAJ IMAPOUT SIPATUIIIHD.

@epMmeHTEpaapaa apajaliTUPUUIIAH  MakcaJ KyHujgard BasudanapHu

OakapuILOUp: - Ta3-CyIOKJIMK Ba CYIOKIMK XyXallpa Macca y3aTHIl
UHTCHCU(DUKAIMACH, - TEPMOCTATJIaHA€TraH MYXUTra HCCUKIUK  y3aTHII
uHTeHcU(UKanusicd; - ra3 nydakdagapy Ba CYIOKIUK TOMYWJIAPUHHUHT
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JTUCIICPCIAHUIIN;-  apajallTUPWIAETTaH MYXUT  XOKMHAArW  XapOpPaTHHUHT
TEHJIAIITAPWINAIIN, - MYXHT XKMHJIArd MOJAaNIap KOHIICHTPAIUSICHHUHT
TEHTJIAIITHPUITHIIIN.

depMeHTATOpIAp KOHCTPYKIMSCH — HCCHUKJIMK Ba Macca aJMAIlMHHIL Ta
OormK OyaraH XoJga MUKPOOPTaHU3MIIAD XaeTH Ba YCUI YUYyH MYbTaIUJI OyJraH
IapouT OUJIaH TabMHHJIAKN OJIUIIHU 3apyp.

depmMeHTaTOPIIAp Y3UAa MaxXCyC YCKyHaIap:

1.XaBOHUHT AUCHEPTUPIIAHUIIN Ba Y3aTUIUIIN YUYH;

2.03uKanap roMoreHu3aIusIcu; 3.

Kynuknanw;

4 . Ky3uTHII Ba COBUTHIILI,

5.Enuk anmarypanap Ba y3rapuiuiapHy Ha30paT KIIyBYH YCKyHaIapu OujaH

TabMHWHJIAHTI'aH CIIMK OHUJIMHAPCUMOH NAUIIHUA MYyrKaCcCaMJIAIITUPAUA.

. pH Sl F{ EEL AHEEITATIL
HABOPATH
Eipron
OHHACH

[Maz Ba cymoE

& PATTATITTH HI HEHEITHITAR
AP PARTIAPH P
Hewron sa cobyromn 1
FOOWTH —
Ky ypan
Conyr APATTATIME
s R CapGaTép
fie B CTE P HITHZATOR
L
_—
IlaxcymoT
THECHIIH

1-pacm. Mexanuk apanawmupzuunu gpepmenmep.
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depMeHTaTOpIap KOHCTPYKIMSACHUHHU TaHJAIIga KaHAal MHKPOOpPTaHH3M-
MPOIYIICHT TYPH Ba OXUPTH OMOCUTE3 MaXCyJIOTH XyCYCUATHUHHA XUCOOTa OJIMHUIIN
no3uM. DepMeHTaTOpIap Y3UHUHT XYCYCUSTUTa Kypa JabopaTtopus ,IpuM UILIad
YUKapHIll Ba CaHOAT acocuaa Hmriad YUKApUIl Y4YyH MoOcCJalrad OyJuiu
kepak.PepMeHTaTOpIap KOHCTPYKTUB (apKiapyd O3UKa a’palsch Ba SHEPrus
Oepumnr ycymnapu acocuja anukiaHagu. IyHwHr y4yyH QepMmeHTaTopiIapHu
MexaHu3MH Oyiuua yu rypyxra Oymum mymkud: 1. ['aznu Qaszara sueprus
oepyBun (epmentatopiap; 2. Cyrwk dazara sHeprus 6epyBun (hepMmeHTaTOpIap;
3. KomOunupnanran 3Heprusi OniaH UILIoBYH (hepMeHTaTopiap.

O3yka MyXUTH TapKHOWHM TY3WIIAa aCOCaH  MHKPOOpraHU3MIIap
dusnonoruscu YpTUOOPTa ONMMHATN. AHUK IITAaMM — MPOAYIICHTHUHT MaKcaaaru
MaxcCyJIOT y4yH yTiiepon, a3ot, ¢ocdop Ba Oomka MaHOATApHUHT MUKTUCOIUN Ba
OKOJIOTHK KUXATIApUHU IBTUOOpPra OJraH XOoJaa, KOMIIOHEHTJIApHU TaHIa0
MYBTaIMI 03yKa MyXUTH TapKUOWHU Ty3WIIIaH nOopat.Ymly MakcagHu amanira
OIMMPHUIIAA  MAaTeMAaTUK  PEXATAMTHPUIITHN  SKCIEPUMEHT  yCyJUlapuIaH
dolinananran xojga Jiabopatopusi TaxpuOanmapu ogubd Oopunamu. Acocuit
MaxcCyJIOT Typu yHUHT KoHBepcusi kodddurmentunu (Yps Ba Yyxss) XucoOmamr
OWJIaH aHWKJIAHA]IH.

MukpoopraHu3MIapHUHT O3MKa TapKUOWIard MHUHEpaiapra OyiraH aHUK
OXTUE)KHA AHUKIIAIl YYyH TO3a XOJJarn KOMIIOHEHTHap (KpUCTaul XoJjaru
Ty3/lap) Ba AUCTWUIAHTAH CYyBJAH TalIKWJI TONTaH CHHTETUK O3yKa MYXHT
TanépJiail OPKaJIU TOITHIAIH.

O3uka MyXUTU Tak€piail yudyH TPOAYIECHTIAPUHNU OMOCUHTETUK (HhaOJITUTH
Ba YyCHINTa TabCHp OTYBUM apajaliMalapAaH TAIlKWJI TONraH TEXHUK Ba
cAaHjapTaaru OyaMarad MaxcyJaoTiapaH (o ataHuiaaau.

Apanammanap Ba KyliuM4a MaxcyJIoTiap (pepMeHTanus JaBpria O3MKa MyXUTHTa
YWKOOUH (OKCHJI, aMUHOKHCIIOTAJIap, OPraHUK KHCJIOTaJIap, MUHEpal MaxCyJoTiap

Ba 0) éku Oab3aH cabOUi TabCUP KYPCATHIIIH MYMKHH.
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O3uka MyxuTH Tai€pnam Ba crepwuiam. CUpka KHCIOTa KHCIOTa

npoayueHTapuau  (acetobacter)  ycrupmm < yayH — TapkuOmma — Mmenacca
MaKKaXyXOpH  OKCTPAKTH €KW  YCTHPUIL  MOJAJAJIAPUHM  CAKJIOBYHU
KOMIIOHEHTJIapJaH (oianaHuIaiu.
Menacca peakropra CONMHHG monmmmii apamamtupumiaras xomaa 80°C raua
KM3IUPUIAIU Ba 3apyp MHKIOpJArd caxapo3a MHUKIOpPU XOCWJI OyiaryHya CyB
conuHaan.Maxcyc yCKyHajlapJard XOCWJI KWJIMHTaH Mejacca 3puTMacura tesna
120-122°C xapoparraua Kky4id Oyr rOOpHIag Ba Oy XapopaT aHHK BaKT
opanuruja yuuiad typuiaan. O3uKaHUHT OOIIKa KOMIOHEHTIIApU apaJlallTUPUIINO
apajaliTUPUrud OWJIaH JKUXO3JIaHTaH peakTopra KyWuiaaad Ba KU3AUPHUIAJIH,
CYHIpa MaxCyC yCKyHajJa CTepWJIM3allis Xapoparujaa yuuwiad Typuiaaau, KeHuH
COBYTHJIAJIH.

Cupka KHCoTa KMUCJIOTa MPOAYLEHTIApUHN caHoaT acocuaa yctupui 50-100
M® XaXMIH (epMeHTEpIapaa AaBpHil YCTHPHIN yCYIHIA aMaira OIIMPHIAIIL
depmeHTepaapra COJMHIaH CTEPUIT 03MKAa MYXUTUHHUHT 5-6% MUKIOpUAA SKHUIII
Matepuanu conuHaau. depmeHTepHUHr yMyMmuil Oanmmmk Oupiuru 0,75 Hu
TAlIKWJI JTUIIN Kepak. DepMmeHTepra SKUIIJAaH CyHT OWpAaHWra CTEpUIT XaBo
ro6opunans Ba 50°C xapopaTraua Kusgmpuiamd. | xaxm xaBo 1 outp o3mka
MyXuTu  xaxxmura  wmunytura  0,12-0,13  MIla  Gocumuma  Oepuiud
typunagn.®@epmentaam  skapaéum  28-29°C  Temmeparypaga  y3IIYKCH3
apajaliTUpUIl  Ba adpauusi Imapoutuaa 48-72 coar pgaBomuaa  oJu0
oopwnanu. KynukcuznanTupyBud BoOcUTajgap JaBpud KymuOd Typuiagu, O3HMKa
myxuTd pH nmapakacu sca BakTH — BakTH OunaH 25% amMuak sputMacu €ku 15%
JIM YIOBYM KaJIWH SpUTMACHIaH KyIuO MybTaauuiamTupuiagu. depmenian 58-
72 coaT AaBOM 3Taau Ba KyJIbTypall CYIOKJIMK MakcaJiard MaxcyJjoT yayH

KeWMHHTU OOCKUYTa F000pHIIa IN.

2. bapOoTaxxiu Ba ’paudTiu — OyHIa MyXHTTa, SbHU O3yKa MyXUTra XaBo

OepuIll XucoOura apaJlalliTUPHUIIL Kapa€HU KeUaIu.

Acetobacter daxmepusanapu acocuda uuiuza aapaK;

50 monna cupka kucioma onu

MExXHON02UACUIA_hepMmenmép Xucoou

Vzeap.| 6em | Xyacocam Ne Hwmszo Cana
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2-pacm. «ICl» pupmacu Tamku mup-KyasSIuoOH KOHTYpd 3pnudtiaun 6uope-akrop: 1-ras
YUKAPHII WYIH; 2-CeTapalyiol 30Ha; 3-aUNTKIIN CyCICH3USHUHT YUKHUII HyTH; 4-KyIuM4a XaBo
iymu; 5-rapkarum iynu(yctupuin); 6-6apooTep; 7-03UKIaHTHPHII KYBYPH; 8-03MKaHU OepuIll
nynmm; 9-uccukymanMamtuprud; 10-mupKymsumuoH KyByp.

Acetobacter Oakmepusanapu_acocuda uunuza| eqp

50 monna cupka kucioma onu
Vseap.| Gem | Xvorcocam N Tvso Cana mexnonouaAcuoa hepmenmep xucoou




3. Mexanuk apanamrupruuan depmeHtépnap - SbHU, GEPMEHTEP HUUUTa
apajalliTUPruy Mappakiapyd YpHATHIMO yiap BepTHKaAl, TOPU30HTAT XOJjna
apaJalTHPHUILLL Bazu(pacuHu Oaxkapau. Mexanuk apanamTUpru4in
depmeHTEépIap  3aMOHABHA  MHUKPOOHMOJOTMK  WNUIA0  YWKApUIga  KEHT

doiinananunaaAurad KOHCTPYKIUSUIap XUCcOoOIaHaIH.

CHE— = (=]

3-pacM. MexaHuk apajamTuprudiap.
[Mappaknu: a-TyFpu nappaxiu, 6-Kusi Oypuak OCTHAA STWITaH Mappakiid, 6-TUCKIU TYrpu
nappakiiv, e-AUCKIN Y4 3THK Happakiiv, O — AUCKIU 3TUK Mappakiv, € - «KAJJAUPFOU-ITyM»
nappakiy; TypOuHamu: o — €MUK, 3 - UKKU HYHAITUPYBUHU allapaTiu.

3. KomOunupnanran — sibHH, Oup Heua »kapa€Hiap Y4yH MYJDKaJUIaHTaH

depmeHTEpaap.

Acetobacter daxmepusanapu acocuda uuiuza aapaK;

50 monna cupka kucioma onu

MExXHON02UACUIA_hepMmenmép Xucoou

Vzeap.| 6em | Xyacocam Ne Hwmszo Cana




4. Top poupanu - sbHU, aillHaH OWp Kapa€H YYyH MYyJDKaJUIaHTaH

depmeHTépaap.

4-pacm. Kupxanmreitn (JIaTBUs) HOMIM MUKPOOHOJIOTHSI MHCTUTYTHIA
UIU1a0 YMKAPWITaH KOJIOHKaIU (PepMEeHTEP cxemacH
byHga a»’par ra3 KOJOHKaHUMHI MAacTKM KUCMUZAH IOKOpUTra KyTapuiiaju,
KyJITypal CYIOKIUK IUPKYJSIMOH HAacoc €paaMua MacTKU KOJIOHKA KUCMHIaH
IOKOpUra  KyTapwiaau.

depMeHTaIMOH kKapagHra TabCUP KWIYBUM acoCUi (U3UK OMUJUIAp/IaH OupHu
peosioruk TaBcu( xucobiaaHaau, SbHU (HEPMEHTALMOH CYIOKIMKIAPHUHT TaBCU(H,
KACHKHU, 03yKa MYXUTHHUHT TapKUOW, MUKPOOPTaHU3MIIAp TYpU Ba MeTa0OIM3M
MaxCyJIOTH TapKUOUTa OOFIUKIUD.

Peonoruk Hykram HazapjaaH adyuTKuigap HBIOTOH CyOKIHTH MyXUTHHH
TAIIKWJI 3Taau. byHu myHIal TYITyHTHPHII MYMKHH: a9UTKA XyKaipacu chepuk
KrcM (Oysak) ra skuH opMara sra.

O3uka ayuTKUCH TaW€piaml Y4YyH, YJIapHH CYIOK MYXHUTAa Maxcyc
bepmentépnapaa ycrupwiaau. DepMeHTEpiapa O3MKa MYXUTHHU JOUMHUMN
paBula apanamTupud TypUIl Xamjaa adpanus YYyH MYBTaIauil IIapOUT

spaTUiraH OyJaju.

Acetobacter daxmepusanapu acocuda uuiuza aapaK;

50 monna cupka kucioma onu

MExXHON02UACUIA_hepMmenmép Xucoou

Vzeap.| 6em | Xyacocam Ne Hwmszo Cana
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5-pacM.AunTKH 3aMOYpYFUHU CYIOK MyXUT/AA YCTUPHUII YIyH GEpPMEHTED.

1- pepmenmép kopnycu; 2- coeymaouean kagam; 3 -UCCUKIUK
armawmupyeuu; 4- cosyx Cy8HU UCCUKTUK AIMAUMUPY8UU2A 0OOPULAOUSAH HCOU;
5- UCCUKTUKHUHE UCCUKIUK AIMAWUMUPYBYUOAH YUKAOU2AaH Hcolu; 6 - skunaouean
MUKDPOOP2AHUIM MYULAOUSAH HCOUL;, [ - CYIOK 03UKA MYXUMUHU KYA0ueau xcou; 8 -
aspayusi 6a 03UKa MyXUmuHu aimaimupuil Y4yH Xaeo 1ooopuiaoucan sHcou; 9 -
XABOHU UCCUKTIUK armawmupysduea tynarmupaouean uouw; 10 -
Gepmenmayusoan Kelur auumgutu yukapuo onaouear sxcou; 11 - mozanaw
Gurbmupu opKaiu XagoHu ammocgepaea YuKapaouea Hco.

AYNTKWIApHU yCHUIIl 1aBpu TaxMuHaH 20 coaT JaBOM 3Tajy, aMMO yJIapHU
SpUM Y3JIYKCHU3 YCYJIJIa YCTUPHUIL TEXHOJOTUACH XaM sipaTuirad. by ycynra acocan
xap 6-8 coatna pepMeHTEpPAA YCTUPWITAH AUYUTKUHUHT ¥4 KUCMH KyWHO OJIMHAIN
Ba KOJITAHMHU yCTUTa CTEPUILIAHUO, COBUTHIITAH 03yKa MyXHUTH F00OpUIIaAH Ba Iy
xoJia 6up Heua xadranald, XaTTOKH 0ilslad pepMEeHTEPHU TyXTaMmaclaH MaxcCyJoT
OJIUIII MYMKUH OyJaju.

®epMeHTEPIaH YUKApUO OJIMHIaH AYUTKU CYCHEH3MSICM MaxcycC Hacociap
opkanu QuoTauus (axpaTaauraH) KWJaJuraH ycKyHara r00Opwiiagu Ba y Koiina
auUTKU OHMOMaccacu YCTUPYBUM MYXMTIAH aXpaTuiaau. AUYUTKU XyxKahpaiapu
KyIuK OwiaH Oupra temara KyTapuijaau Ba CYIOKJIHMKIAH JEKaHTalMs (d4yKMmara

TYIIUPHIL) Wynu OunaH axpatud onuHagu. bupo3 TuHaupud KyluiarangaH KenH

Acetobacter daxmepusanapu acocuda uuiuza aapaK;

50 monna cupka kucioma onu

MExXHON02UACUIA_hepMmenmép Xucoou

Vzeap.| 6em | Xyacocam Ne Hwmszo Cana




aQUUTKU MaccacHu Kyputwiaau. Taié€p maxcynotaa Hamiauk 8-10% gaH ommaciuru
Kepak, Kypyk auutku maccacuna 40-60% oxcui, 25-30% xa3m Oynaauran kapOoH
cyBnap, 3-5% ér, 6-7% kieuaTka Ba KyJ Mojjaiapu, karra mukgopaa (S0mr %
rava) BUTaMHUHJIAp Oyaam.

depmeHTaMsA Wynu OWIAH YCUMIIMK YUKHUHIWIAPH TUIPOJIU3ATIAPHUIAH
AQUUTKUIAH TalIKapu CIHUPT XaM OJHII MyMKUH. By Xonatna ruaposnus xapaéHua
XocuJ OynraH TeKco3ajiap 3HI aBBaJl CIUPTIM OMXKTUII Wynu OujaH CHHpTra
aitmanTupunaan. Xocuil OyiaraH COUPTHHU Xaiad OJIMHraHAaH KeWWH, TapkuOuia
NEHTO3a CaKJIOBYM, MILIATUIMAall KoiraH cy0Oarpar-Oapja kosagu. MaHHa 1ry
COUPTAAH KoJraH Oapia ayuTKU 3aMOypyriap ycuO PHUBOKJIAHHUIIN YUYH SIXIIU

O3MKa MYXHUTH XI/ICO6J'IaHa,Z[I/I.

X s

6-pacm. Process Engineering Company ¢gupmacu TOMOHHIAaH UILIA0 YUKUITaH
O6apOatépiu hepMeHTEp
1-6apbarep; 2-UCCUKINK aJIMAIINHYB; 3-TypOUHAIMN KYTI SPUYCIH apalaliTUPruy;
4-mIaCTKM KUCM; S-a3pallisuioBUM KUCM; O-KYTIHK YUuprud; 7-hepMeHTEPHU
TYTIUY.

Acetobacter daxmepusanapu acocuda uuiuza aapaK;

50 monna cupka kucioma onu

MExXHON02UACUIA_hepMmenmép Xucoou

Vzeap.| 6em | Xyacocam Ne Hwmszo Cana




Yoy dhepMeHTEP MUKPOOPTaHU3MIIAP IITAMMIIAPUHHU KYTTAUTUPHINTa SHT
Kynaii OymuO xucoOmanamu. Kepaknum MHUKpOOpPraHM3MIIApHH — MaKCaid
Kynaitupumra acocianran Oynau0. O3uK-OBKaT Ba OOIIKa caHoaTap Y4yH
KEpakKJId OpraHuK MOJJIaJapHU CHUHTE3 KWIMILNTra acocjaaHrad. depmeHTaTopiap
KOHCTPYKUMSICUHU TaHJAII/Ia KaHAail MUKPOOPraHU3M-IIPOIYLEHT Typy Ba OXUPTU
OHoCHTE3 MaxCyJIOTH XYCYCUSITUHU XMCOOTra OJIMHUIIH JIO3UM.

depMeHTaTOpIIAp Y3UHUHI XYCYCHATHra Kypa J1abopaTopus, sipuM HILIa0

YUKapUuIll Ba CaHOAT aCoCruaa 170008 £210) qUKapull Y9yH MOCJIallIral 6YJ'II/IHII/I KEpak.
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Pacm 7. Kanonnusinu buopeakrop
1.9xexrop. 2. Konuentpaimon kamepa 3. Axpatkuwin kucm. 4. Kononnanap
kopnycu 5. Uccuknuk anmamruy. 6. LHupkynsaunon Hacoc 7. Hacanxka.

YOy xonaTinap y4yH peakTOp MEXaHUK apajaliTuprud Ba OapOaTakc
OunaH anmapaT C LEHTpaJbHUM Tu(dEdy30pOoM Ba MEXaHUK apalalliTUPIUY
XU3MaT Kwiaau. 2-pacM. TypOuna Typuaaru apaigamruprud S, auddy3opHu
NacTKM KHCMHJA KoinamraH OYynu0 CyHyKIMKIa  XaBO OKHMHUHHM KarTa
¢pauuscuHr TabMuHIA0 Oepaau. AnmapaTaa MyXMTHH TYJMK — apajaiiTapui
raHjaH KeWHWH KylIMM4ya aKCHOHaNl (BEPTUKAN) UIMPKYISAKIUS TAIIKH LUPKYII

AOUOH KOIITYP OpKaJIn aMaJir'a OIIUpUuIaan 4Hacoc OpKaJIM TalOKWUJI ~ KUJIMHAIW.

Acetobacter daxmepusanapu acocuda uuiuza aapaK;

50 monna cupka kucioma onu

MExXHON02UACUIA_hepMmenmép Xucoou
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PacMm 8. buopeakTopHUHT IUPKYJISIMOH KYPUHHUII XOJIATH.

Hlynn xam Takupigam Kepakku Iud@dy30p KypUIMACHUHUHT TYpU KYII
MaxajJa PeakTop apaJaliTUPrU4id KOHCTPYyKUHUsAcH OuinaH Oupra KyJiaHuO
y 9HTr (aoy apaJaliTUPUII MaWJOHMHM 4Yerapanad Ba OMp BakTHUHI Yy3uja

arIaparia CYﬁYKJIHKHH OUPKYIKOUACHHA ﬁOHaHTHpHHFaH TalllKWJI KUJIWIITHH

TaMUHJIANIH.

Haso

Heenymm

Pacm 9 - Okenuui ApoKKATAPHHA Pacm 10- Mapkasmii auddysop Ba

HILIa0d YMKapyBud OHoOpeakTop. MEXaHHK APAJAIITHPIUYIN PeaKkTop:

1-Tuddysop; 2-nuddy3op Typnaaru 1-ncukank anmMamTupyBuu; 2-1updysop;

apajamTHPray. 3-xopmyc;4-Hacoc;S-TypouHH TypHIaru
apaJalliTUPIuY; 6-MexaHuK KyNuK
Y4YHPYBYH.

Acetobacter daxmepusanapu acocuda uuiuza aapaK;

50 monna cupxa kucaroma onuw
MExXHON02UACUIA_hepMmenmép Xucoou
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Peakropna MEXaHUK KypWwiIMalid apajalliTHpradiap KYTIApyCIn
OyIMIIM MYMKHH, MUCOJI YYyH, ApOXoKa yCTHpaauraH amnmapatiaa pacm 4
KypcatuiraH. Amnmaparna Mapkasui auddyzop  (UUpkyiscuss TpyOacu) Kym
NOFOHANIM KWIMHTaH Yy3uga Oup Heura Oup-OMpH YCTHAAH HMKKH TOMOHJIH
THIIIMpaKiap KoualraH.

TpyOa Tema kucMmuza KHYMK AUAMETOPIM  KUPUII TEUIUTH MapKazuu
KUCMUJA KaTTa. byH&nail KOHCTpyKuusiaa a’pOpUK  XaBOHU XapakaTHaa
apajalTUpaNaioTran  CyHyKIMK OujaH Kyn  MapTa KOHTAKTTHU TallKHII
KUIuO KaTTa JUpIEpCd Ta3 CyMyKIMK apajaliMaHd XOocui Kuiaau. bup
BaJUIM Ba KYN BaJUIM pEaKTOpjap y3u CypaJuraH apajaliTUpPradyiap KeHT
Tapkainran Oynamb, ymap XaBOHM e€TkKa3u0 Oepwm  Ba  Kydura MyasH
KypUJIMacUHU KYWHUIIHM Tanald KHJIManau.

XaBo peakTOpUra XaBO CYpHII OpKalu KUpUO Kesaau, apajaiiTupruy
KypuJiMacd TOMOHHMJAH TallKWI KWIMHAAW, y Oup TOMOHIaH arMocdepa
OwiaH yjnaHraH , OoliKa TOMOHJAH 3ca , KyJbTypaid cylykiuk Ounan .bup
BaJUIM  Y3IYKJIM Tacup KWIyBUM peakTop: (5-pacM) —Oy €MKOCT H4ja
UCCUKJIMK  anMamutupuim 1 oxoinmamradn  O6ynu®d 2 y3u  TOpTagura
apaaliTUPruyd  UUPKYJISIKIMOH KOHTYpHM siparaaurad Oy anmmapar Kam

TOHHAJM HIUIA0 YUKapUIIJA(MHCON YYyH TO3a APOXOKATM MHKPOOHOJOTHK

KYHTYpaHH YCTHPHUII YYYH )

Acetobacter daxmepusanapu acocuda uuiuza aapaK;

50 monna cupka kucioma onu

MExXHON02UACUIA_hepMmenmép Xucoou
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Pacm 11. [Ipoxxka VYcTupwimaaguraH anmapatr OHOpEaKTop.
1. Mexanuk kynuk yaupyBuu 2. Mapkazuii muddysop. 3. XaBoHu eTkazud
Ooepaauran TpyoOa 4. Kupkyc 5. Apanamruprud yuyyH Bai. 6. Apajnamrupruy
KypUWiIMacH y4YyH IOPry3yBUHUCH .

%r
~ 1l

12- pacMm. Y3u TopTamuMrad apalaliTHPTHWIN OWp Baiu OHOpPEakTop TYypH.
1. WCCUKIIMK apaJJaliTUPruy; 2 y3U TOPTAJAUIaH apa JallTHPIHYy.
Kyn TonHanmu wmad yukapumga (MUCOA YYYH €M OKCHILIN) Y3IYKCHU3

UIUTOBYM Ky BaJUTM ammapar KOHCTpyKuusicu Qoigananuianu.(4-pacm)

Peaktop ropuzoHTan xaxmum ~OynuO wuuga  Oup MeMopaa  y3u
TOPTAAMraH apajJallTUPTUWIAp JKOMJIAIIraH.

CyHyKIMKHM HWyHaITUPWITAH LUPKYJSIKIIMOH — XapaKaTHU XOCWJI KHJIUII
KEepakiau KOHTYpJapU HWCCUKIMK aJIMAIITUPIMUYHUHI HYUIa YJaHraH Oynaau.
Wccuknuk anMallMHUIIM KypUJIMacH Tallkapu Typu Oymuinu MyMmKuH.byHmai
XOJiaTAa KyJabTypal CYIOKJIUKJIAPHU UUPKYISKIHUS KUJIUHHUIIA Y4yH KyOIMM4a
Kypuinma aud@dyszopiap Ba Hacociap Kepak.

Opanuk ruapoJIMHAMUK PEXUMIIN PEaKTOpiap >KyJa KEHT TapKajiraH. Yoy

Typaaru KypujiMalapJa TE3-T€3 HACAT apajJallvil PCKUMHUIAAH UYCTTa YHWKUII

Acetobacter daxmepusanapu acocuda uuiuza aapaK;

50 monna cupka kucioma onu

MExXHON02UACUIA_hepMmenmép Xucoou
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pexumiapu  comup  Oymaam.  byHmaii  Xomarnapaa  peareHTIapHUHT
apananmManuran 30HaJapu Tango Oymumu Ba OomKa candwii Xoaucaiap
xocun Oymamm. l'a3 — cyrookiauk Ouopeakropnap. by Typmaru peaktopiap,
CYIOKJIMKJIapa KUMEBHM peakiusuiap yTKa3ull yuyH MYyJDKaJJIaHTaH Ba OyHJa ras
dazanan 6up €xu OMp Heya KOMIOHEHT CYIOKJIMKKA YTau.

Yoy dhepMeHTEP MUKPOOPTaHU3MIIAP IITAMMIIAPUHM KYTTAUTUPHINTa SHT
Kynaii OymmuO xucoOmanamu. Kepaknum MHUKpOOpraHu3MIIapHH — MakKCauid
KynaiiTupuiira acocnanran Oymu6. O3uK-OBKaT Ba OoOIKa caHoariaap Y4yH
Kepakjy OpraHUK MOJIaJlapHU CHHTE3 KHIIMIINTa acociaHraH. depmeHTtaropiap
KOHCTPYKITUSICHHU TaHJIAIIIA KaHall MUKPOOPTaHU3M-TIPOIYIIEHT TypH Ba OXUPTHU
OMOoCUTE3 MaxCyJIOTH XyCYCUSITHHHI XUCOOTa OJIMHUIIH JIO3UM.

depMeHTaTOpIIAp Y3UHHUHI XYCYCHSTHra Kypa J1abopaTopus, spuM HILIa0

YUKAPUII Ba CAHOAT aCOCHUJA UIIIA0 YUKAPUII YUyH MOCIIAIITaH OyJIUIIN Kepak.

Acetobacter daxmepusanapu acocuda uuiuza aapaK;

50 monna cupka kucioma onu

MExXHON02UACUIA_hepMmenmép Xucoou
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ACOCHHM YCKYHAHMHI MILJIALI
"KAPAEHM BA TY3WINLIN.

XO03Upru KyH/ia OMOTEXHOJIOTHS (haHW PHUBOXKJIAHUIIM, TYpJd XHWIJArd
OpraHuK  MOJAJAJapHU  CHHTE3  KWJIWII  HATWKacuaa  OMOTEXHOJIOTHK
MUKPOOPTaHU3MIIAD  MNPOAYIHCHTIAPUHU  Typiaud  XWIJaru  I[ITaMjapujiaH
doinanann0 KeIMHMOK/IA.

Hatmwxkana ymOy maB3y yuyH mon3ap0 kwinb onuHran Cupka KHCIIOTa
KUCIIOTaHW CAaHOAT MHKECHAA WIUIA0 YUKAPUII yTa MyXHMJIMTAYa KOJIMOKJA.
Ymly wunurad unkapuin kapaénapuua Typiad Xwigard (GepMeHTaTUB amnmapariiap
— depmeHTEpIIap UNUIATUIMOKIA, Oapua doinananunaérran ¢GepMeHTEpIapaa
bu3HK xapaéH (TMIpOMEXaHUK, UCCUKIIMK Ba MaccaalMallMHyB)JIap pyu Oepaju,
IIYHUHT y9yH OmopeakTopiap/a OMoKuEBHiA jkapaéH — Mojanap XOCui OYiuimm
103 Oepaau.

bynnaii  gusuk xapa€unap coaup OynMIIM  y4YyH OMOKUMEBUI
dbepMeHTEPIIap TUIMUK KOHCTPYKIMS dJIEMEHTIapu (apajalTuprad, KOHTAKT
YCKYHaJIap, MCCUKJIMKAIMAaIIMHYBUM YyCKyHajap, Aucrepratopyiap Ba 0) Owian
tabmupnananu. lllyauar yuyn Oapua depMeHTIap KOMIUIEKC —ammapatiap
XUCOOIaHA/IN.

Typan xoHCTpyKOUsUTH (PEpMEHTIAPHUHT Oapyacw Xykaipa KyJabTypJall
JKapaHUHUHT acocuil Taynabnapura >kaBoO Oepumn kepak: - 0Oapya O3UWK
MOJJANapHUHT Xap OWpU XyKalpara KEpakid MHUKIOpAA €THO KeNWIu; -
METOOOJIM3M MaxCyJOTIApUHUHT Xap OWp XyXalpaJaH udeTIaHUIIM; - Xap Oup
HYKTaJa MHUKPOO CYCHEH3USICHUHHHI TEPMOCTATIAHUIIM, - Xap OWp HyKTajaru
ONTHUMAaJ WINYU TapaMeTpiapuHu ynutad Typull; - Tamald ASTHITaH a’parius,
apaNallITUPHIN JApaKACH; - KyJbTypJall KapaCHUHUHT aBTOMATHU3AIUSIIAITHIUHT
IOKOpU Japakacu; - TexHuKa xaBdcuznuru. by TamabmapHu Oakapuin ydyH Xap
oup depMeHTEp Kyimaru cucreManap OwWiaH KMXO3JTaHraH OVIIMIIN Kepak: - ra3
OKMMUHUHT KUPHUII Ba YUKUIIHU; - (PEPMEHTAIMOH MYXHUT a’palusicu; - hepMeHTa

MOH MYXWUTHHU apajalliTUpULI; -(GEepMEHTAIIMOH MYXUTHU KYIUKCHU3JIaH TUPHIILL -

Acetobacter daxmepusanapu acocuda uuiuza aapaK;

50 monna cupka kucioma onu
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depmeHTép Ba (epMEHTAMOH MYXUTHH CTEPWILIAII, - ammapariaH CyokK ( Eku
COUMJTYBYaH) OKMMHH YMKapuO 1000puI; - jkapaéHra Oepuiran mapameTpiapHu
HA30paT KUJIUII Ba POCTJIALI.

Adp0o6 MHKpOOpPraHU3MIAPHU OMOPEAKTOpAa YyKYyp KyJIbTyparusuiaml yuyyH
HT aBBajlo ra3nu (¢aszagaH Xyxkaipanapra KHCIIOPO/T Maccay3aTHIl
WHTCHCHUBIIMTUHN TabMUHJIAII 3apyp. byHra ambaTta akTHB ajpanusiam Ba
apayallTUPHIL HYIu OUilaH SPUIIAII MyMKHH.

Anmnaparnapaara GepMEHTAMOH MYXWTHHU adpalusJiall Ba apaylallTHPHUII
byHKIusAIapu OUp yCKyHaja OupJamTupuiarad Oyicaga, xap OUPUHHUHT POJIU
oomka-0omkaaup. DepmeHTEpIapAa apaNAIITUPHUIT KapaéHU MAaCCAIOTHUII
WHTEHCU(UKAIUACUHUHT aCOCU XMCOOJaHUO, YHIa KUCIOPOIHUHT Ta3nu (a3anan
CYIOKJIMKKA V3rapuimm Kydumarn cababmapra TasHagu: - Ta3HUHT Maija
nydakuangapra KyIum4a TUCTIEPTIAHUTITTHI TabMUHJIANIH, daza
KOHTAKTJIAPUHUHT IOKOPH KMCMUHU KCHTaWTUpagu; - Ta3 myQakdalapuHU CYIOK
dazara eTmd Kenmuimn BaKTUHU Ba ¢aszajiap KOHTAKTH BAKTHU TabMUHIAWIN; -
XyXaiipanap KOJOHHACH YIYaMUHUA KHCKApTUPaad Ba MYXUTHUHT A(P(PEKTHUB
KOBYIIKOKJUTHHU  MAacaTUpaan; - CTAI[MOHADP CYIOKJIWK TUIEHKACH KAaTJIaMUHU
KaMalTHpaau, Maccay3aTHId KodPGUITMEHTUHN KyTapaIH.

Kapaéunap Puzuk MexaHuzmMura Kypa, apaJaliTHPUIIHA  TE3MAIITHPHUIIN
IpTeKaIusICUTa Kypa , yJlapHu 3 rypyxra Oymuin MyMKuH: 1-Typyx 3pyBYaH
Mo iaiapHu roputuill (010 Oopwur, oub ropuill) kapaéHiapu.(ToM4H, XyxKaipa,
Oolka Myajiak 3appadaiap, raz nydakdanapu Ba Macodamaru HCCHKJIUK.), 2-
rypyx mydakda Ba TOMUWJApHH Mapyagam (Maijanami) Ba yJapHU YITYaMH.
Ammapar ymyamMura HUCOATaH aHYa KHYMK, apajlalITHPUIIHUHT  OXUPTH
HATWXXaJIapy — TOMYH Ba Ty(paKdaJIapHUHT JUaMeTpH €K YIApHUHT FOKOPH KUCMU
WHTEHCUB MUKpOMAIITa0au TypOyJIeHT/a aHWKJIAHAAW. 3-TypyX CYIOKJIUK-Ta3,
CYIOKJIMK-XY’Kalipa Ba CYIOKJIMK-KATTUK 032 KUCMUHUHT OYJMHMII Yerapaiapuia

HCCHUKJIMK Ba MacCCaaJIMallIMHUII COOUP 6YJ'II/IIHI/I OuiaH acocCIaHaJu.

Acetobacter daxmepusanapu acocuda uuiuza aapaK;

50 monna cupka kucioma onu

MExXHON02UACUIA_hepMmenmép Xucoou

Vzeap.| 6em | Xyacocam Ne Hwmszo Cana




Kynprypnam >xapa€HuUHM Koujara OWHOAH apalalliTUPHUIN HaTHXacHIa
CYIOKJIMKHUHT XapopaTu peXUMH cOAup Oyiaau, JeKuH onataa OyTyH ammapar
XOKMUZA FOKOpY TYpOYJICHTIMKHU XOCWN Kuiauml Mymikyn [lyHuHr yayH
CYIOKJIMKHU ailHaH TpyOyJEHTIUK MHTEHCHUB (Kajaan) OyiraH 30HajJa yTKa3uiira
Xapakar KUJIUHA/IH.

Apanamtupumn - 3pdexTn  TpyOyNeHTIMK Japakacd Ba  HEPKYJSLUA
UHTCHCUBJIMTUIa OoriuK. Y BakT Ownan Oenruna® OyTyH CYIOKIMK MabiyM
OKUMJIaH YTUIINHYU TabMHUHIAHAN. TpyOyJeHT mynabcanusicu MamTabuau macoda
| 1e6 dapas kuicak, aifHaH my Macodara TypOYyJICHT ylOpMa MaTepHall HyKTaHH
YTKa3uIIM MYMKHH. DHT TE€3KOp IMyJibCcalusijap SHT KaTTa TypOyJIeHT Mariradura
ora. Ymapaa TypOyJNeHT XapakaTHHHT aCOCHHA KMHETHK DHEPTHs KHUCMU MaBXKY/I.
by nynscaumsinapmaru PeiiHonbn (Re) COHMHHMHT JIOKaJl axaMmMHsITA IIYHIAKH,
yHIaru OyTyH OKUM OyTyHJWMIHYa Kojaau. TpyOyJaeHT pexuM YUyH:
Re=wlp/pu>10; W-oKMMHHMHT Te3nurH; |-xapakTepiau yidam; p-OKUM 3UWINATH; -
MYXUTHUHT KOBYIIKOKJIMIM.JHT TE3KOp MyJbCcalldsjiap aMaluil >KUXaTAaH
DHEPrUSHU COUMANIN Ba KHHETHK SHEPTUSHU MOC DHEPTHUSCUTA YTUIIH Ky/la KaM
MUKIOpJa Oyiaau.
depmeHTEpIagaH UCCUKIUKHA d(PPEKTUB YUKAPHIIT YIyH MPOTPEcC TEXHHUK Ba
TEXHOJOTHK Ha3apuil  Xyjocajapra TasHraH XOJja, amnmapaTHH Tyrpu
SKCIUTyaTarust Kuaumn 3apyp. LIlyHUHT y4dyH anmapaTHUHT UCCUKJIMK OallaHCUHU

XMCcOoOIaHaéTran/1a UICCUKIMK aIMAIIMHNIN YCKYHATapUIard IoKjiaMa MakcuMal
napaxana Oymumm kepak. Kynbrypamanaérran myxutra OepmiiaéTran xapopar
MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT (PU3MONIOTUK XOJaTH Ba TapKuOura Karra TabCUP
Kypcataau. bupuHUMIAH MUKpPOOPTAaHM3MIAPHHHT YCHUIIHM TE3JIUTUra TabCHP
sTaau. MabiayMKu, Xxap OUp TPOAYIEHT YYyH YCTHUPHIIHUHT ONTUMAJ XapopaTu
maBxy. Lllynusr yuyn nnuiad ynkapumiaa xapopatau £ 1 C ga ynuiad Typunaam.

Kynbrypnan skapa€HUHT ONTUMa XapopaTHHU TAbMHHJIAIT MYIIKYJ TEXHUK
MyaMMO XUCOOJaHaIu. AManuETa UCCUKIUK aKpaTHIL Kapa€HU KaTTa KaruTall

Xapaxart Tanad 9Taau Ba MypaKKa6 CHUCTEMAJIN HCCHUKIIHMK KaﬁTapHm Y4YyH aCcOCaH

Acetobacter daxmepusanapu acocuda uuiuza aapaK;
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anmnapaT UCCUKJIUK HOKJIAMacHHHU Xa)KMUTa Kapad KOPILyCMHUHI CUPT KUCMH, LIy
Ounan Oupranukna WYKM (QYKIHOHAT KOHCTPYKLHUSIAP €KH HMCCHUKJIUK
aJIMalITUpruydIapaad GoianaHuIaau.

@epMEHTEPHH TalIKapuAaH COBUTHII(MCUTUII) »Kapa€HU Kyl XoJulapiaa
anmapat pyOalikacu OpKajil aMmaira omupuiaan, Oy OuoTexHosorus €ku Oomka
coxajapAa MWCCHUKJIUK aJMalllMHULI JKapaHMHMHI KEHI TapKajiraH YCyJu
xucobmanagy. JKapaHHUHT acocuil XyCyCHSITH IIyHJIaKH, OyHIaill Turmgaru
UCCUKJIMK aJMalllMHYyBYM YCKyHalapja annapar WYKA XaXMHJIard KOHCTPYKTHUB
aieMeHTaap Oynmaiiau, aifHaH 11y Hapca (epMEHTEPHHU SKCIUTyaTalus KUJIUITHA
CHIWJUTAIITHPAaAM Ba HWINYM  X@KMHUHI COJAJA XOJJarn Ba  MIIOHYHU
TEPMETUKIUTMHUA TabMUHIIANIN.

Hccuknuk axpatuil 10Kopu OylraHaa Typiau XWIAAard KypuiraH HUCCUKJIUK
aNIMalITAprudiaap KyJuanuwiaad. depMeHTEpapAa MUYKUH UCCUKIWK aJIMAIIMHULI
yeKyHamapy cudaTiaa 3MEeBUKIN  yCKyHanapiaH (oigamanmnamm. Sm° xaxmm
annapariiapaa Oup JoHa 3MEEBUK anmnapar MapKa3uid KUCMUTA YPHATHIIAIU. XaXM
KUXaTJaH sHa/Ja KaTTapoK OyiraH ammapariapia OMp HedTa 3MEeeBUK nepudep
Oyiinua ypHaTWIMO KalTapyBUM TyCHKIap GYHKIUSACUHU Oa)kapau.

@depMeHTAIIMOH KapaéHUra TabCHUpP KWIYBUM acocwil (pu3MK omuuIapiaH
OMpu pPEOJOTMK TabCUp XucOOJaHAaIW, SbHU (PEPMEHTALMOH CYHOKIMKIAPHU
TaBcU(UN KalCHKH, 03yKa MYXWTHHU TapKHOWH, MHUKpOOpPraHu3MiIap TypU Ba
METO0O0JIM3M MAaxcCyJoTu TapkuOura Oornmukaup. Peonoruk Hykram HazapuaaH
AYNTKUIAp HIOTOK CYIOKJIMK MYXUTHHM Tamkuia eraau. lllyHpail TymyHTHpuin
MYMKUH. AYHMTKH XyXailpacu cdepuk Kucmura (YacTHK) sKuUH (opmra oIra.
MyxuTHN KOBYIIKOKIUTH: CyHOKIMKHU KOBYIIKOKIMIU KOPPEUSLMOH Y3Trapuill
MUKPOOPTaHU3MHUHT KOHIICHTPAIMSCUHY y3rapuily OujiaH amMaluil KU3UKUIIUHA
yiroragu. MyXUT KOBYHWIKOKJIMIMAA 3pyBYaH MoOJJaiapJaH Kopa Myallak
3appadajapuHUHT TaAbCUPU KATTAPOKIUP.

bynnait pepmentépnapaa apajamiTupryBuu ycKyHa Bajl 0yiu0, yHra 6up €xu

Ovp HedTa apajalITUPrawiap ypHaTWIraH Oynaau. ApajlaluTuprauiap Tarujaa

Acetobacter daxmepusanapu acocuda uuiuza aapaK;
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ra3TakCumMiiarud MaBiKY/I. AnnapaT H4Iura DUPKYJAMHUOH CTaKaHJIdAp Ba MCCUKIIHMK

AIMAIITUPTUWIAP YpHATUITAH OYIaau.

T as Feparkny spHTMa Ea

AHEHIOH o ooypamap KH{pHIIH
—""

| =

| CoBvE, cYEHE
KHpHIIH Ea
I HEHIITH

— *—

o

Cupka kucjora uHHLIA0 YUKapuIaa (pepMeHTEP cxemMacu

£ D Omarr e KM I
VUVH K0E O

1. ®epmenTép xopnycu.2. ApajamTHpyBYH Kypuiama. 3. Asparop. 4. 3MeeBUK
(McMTKHYIH KYPHIIMA 3MeeBHKH)

Acetobacter _6axmepuanapu_acocuda_uuiuza eapaK;

50 monna cupxa kucnoma onuu
MExXHON02UACUIA_hepMmenmép Xucoou

Vzeap.| 6em | Xyacocam Ne Hwmszo Cana




MAXCYJOT XHCOBM.
Acetobacter 0OakTepusijiapu acocuaa Wuaura S0 TonHa
CHPKA KHCJIOTA OJHII TEXHOJOTHSICH ACOCHIA MAaXCYJIOT XHCOOM.
XucoOmall yayH MabJyMOTiap:

1.) Nmna6 gukapum xaxmu — (Q) 50000 kr. 50 ToHHa.

2.) Oiinuk nm kyHu Mukaopu — (r) 30 kyH.

3)1 M KYJbTYpaJl CYIOKJIMKIaH npenapar ynkuiu 30 /™M

YckyHanu xucoOman yuyH KaOyn KHjiaMus.

- KyJIbTYypaJj CYIOKJIHMKKA HUIIOB OEpHIll yUyH peakTopiap Ba 03yKa MyXUTH
Tal€piann ajoxyaananm yuyH Tyaaupuil kodgdunuentu — 0,7

- (hunpTHpaTOp Ba KOHIEHTpATIapHUT Wurui 0,8

- pepmentépaap 0,5 - sxum yckyHanapu 0,6

1.) Omitnuk npemapar nintab ankapuur xaxmu (Q) 1 m®

r 12 I AP MITR, TOPIT

o_ QS0000Kr  4166,7 Kr/oflIIK HIILTad

bynna Q oinuk (2500 xr) uiurab YuKapuIn XaxMu. I — oljap COHH

2.) KyHiuk 3apyp KyjabTypall CYyIOKIHK MUKI0pH (Q>)

Q
g

4166.7 Kr/ofl/IHE HITad
YHIK APHII MK JOPH 138 89 KI MIBHH

ANMITHOKIIICTIOTAaCH

30 I KYHH
bynna Q,= KyHJIMK UIIUTa0 YMKAPUIIT XAKMH.
Xucobmanran 1 KyHIIMK KyJIbTypall CYIOKJIUK MUKJI0pH yuyH Q1 xaxkmura
Tymaupuui kodpdumuentu 0,5 ra 6ynran xaxmaaru (V) pepmMeHTEp TaHIaHAIH.
3.) ®epMmenrarus xapaéuuaa 10% HykoTuin xucobura oJuHraHaa ouTTa
dbepMeHTanUsAaru KyJIbTypall CYIOKJIUK MUKJIOPHU:

Q=Vx 0,5x 0,9 m3 =0,45 Hn Tawkun 3Tagn.

bynaa Q = 1 ta pepmeHTanMSIIaTH CYIOKJINK MUKIOPU

Acetobacter daxmepusanapu acocuda uuiuza aapaK;
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V = dpepMeHTEPHUHT TYIUK XaKMHU. 0,5 — Tyaupuin KodphuimreHTH.
0,9 — 10% - itykoTHII OMJIaH YMKAAUTaH KYJIbTypal CyIOKIUK KoduinenTu.
4.) Kynnuk pepmeHTaius MUKJIOPH.

Q2 138,89 kr mHH

N= ——= — = 0,033 kT
Q 4166,7 KI/0ILMIHK

bynna Q, — KyHIHK 3apyp KyJIbTypajl CYIOKINK MHKIOPH
bynna Q oitnuk (2500 kxr) unad 9uKapuIn XaKMu.

5.) Oitnuk KyabTypalt Cyrokauk Mukaopu (Qs)

Qr -

m3

Q) 50 000 kT
QS= =35999712 =360 m3
138,89 Kr JO3HH

6.) Oitmuk umrum coatnap mukaopu (T,) T,=30kyn.  T,=30x 24 coar =
720 coar. bynmat T — oitnuk (30 KyH) UIIIYU KYH MUKJIOPH.

7.) 3apyp bepmentépnap mukaopu, (N) Q5 x T, 360,01 x 30 kyn = 10800,30
N — 3apyp dhepMeHTEpPIap MUKAOPH

Qs5xT1 35999712 =360 m3 x3p 10800

- - - - . =ees
Q4xT2 0,45 x 10800 30 486013

Bynna Q5 — oilniuk KyIbTypasl CyIOKIMK MUKIOpH, M3

Q — 1 Ta pepmeHTaMSAAA KYJIBTYPA CYIOKJIUTK MUKIOPH.

T2 — olnuk umrau coaT MUKAOPH, T1 — pepMEeHTEPHUHT apanalITHPUILIT
naBoMuinuru: coat, bynaa 1 ta 3axupa Ba N depmentéprnap kabyn Kuinamus.
8.) DKyB ycKyHajapu. DKyB YyCKyHajgapu 2 XWJ yCyjja aHUKIall MYMKHH.
Arapma Maxcyc MapouTHH Tajnad Kujca yjaapHu xap oup dhepmeHTEpra ajoxuaa
YpHATUII MYMKUH €KM KYHJIMK (QEepMeHTalusi MHUKIOpUTra Ba 3KYB
YCKYHACHHUHT apajlalliTUPUIN BaKTUTA OOFIIMK XoJiaTaa xucoomanaau. OXupru
X0JIaTaa, 9KyB MaTepuaiu, Oup 5KyB yCKyHacuaaH Oup KaHuda (pepmeHTEpIap

rypyxura Oepuuil MyMKHUH.

Acetobacter daxmepusanapu acocuda uuiuza aapaK;
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YCKYHAJIAP XUCOBMU.
Ymby TexHONOruMK kapaéHia OHOpEeakTOop YCKyHacH XaKMJIApUHU

AHMK/IAfMI3, GHOPEAKTOP XAKMH 3M° HU TALIKHI STHIIH KePak.
Bbynpmaii 6mopeakTop yCKyHaCHHH ONTUMAI AuoMeTpH 1,5.

Anmnapat OanaHIJIMTUHNA aHUKJIaHMK3

Q 1 = 0.76

by epnan ¢Qoiinananu6 OuopeakTop OalaHIJIMTMHU aHUKIAMMHU3 Ba Yy

KyWuJarnya aHuKJIaHaIu.

['uppaBnuk xucod — marpyOka OuaMETpUHU aHUKIaiMu3 OyHIa O3yKa
MYXUCHUTH XaXKMH aHUKIaHaad. O3yKa MyXUTH XakMmH 2,6 MY VHn xap sipum 0,5
coarna €xu 1800 cekynana umra Tymupui jgo3uM. [larpyOka TyTammim MaioHH,

CCKYHI TC3JIMI'U:

2.6 1m3
= — = 0.,00145 m2
1800

YOy xapaéHiad KeWUH TUaMeTp aHUKJIaHaIH.

1%4 \Ji
=\ — = )
D \ 3140 0.001¢

XaBo y3aryBum marpyOka xap MmuHyTha 0,5 M° XxaBoHH IM° HH 03yKa
MyXHUTra xyHatwiaav. by epaa xaBoHu ymymuil Xaxmu 2,6 x 0,5 = 1,3 M
munyTtura. Cexkynaura 0,03 M3 unuiad unkapanu. XaBo y3aTyBuH NMaTpyOKa o3yKa

naTpyOKaCUHUHT JUOMETpPUTa TEHT.

Uccuknuk xucodu. buopeakrop yckynacununar Mmaccacu 1000 kr. ra TeHr

Acetobacter daxmepusanapu acocuda uuiuza aapaK;
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MertanHuHT UCCUKIUK curumu 0,2 Kajul/ Kr. Tpaayc.
O3yka MyXUTUHUHT UCCUKIUK curumu 0,3 kai 1 kr. rpa.

buopeakTopHi UCHUTUII yUyH KaH4Ya MUKJIOpPJa UCCUKIUK capd OYIuImmHuU
aHUKJIaiMu3. Xamaa CyB Ba 03yKa MyXUTHHH ucuThil yayH 10% uccuximmk capd

oynanm.
2600 x 260 = 2340 xr cyBs. Qamapar = C XM X (T - Ty)
0,2 kaiur x 1000 xr (120 °C - 20°C) = 20 000 kxau.

QcyB =CXMX (Tk - Tk) = 234000 xxaun. Q 03yKa MyXUTH — CxMx (Tk - Tk)
=0,3 x 260 x (120 °C - 20°C) =26000 xxan

Uccuknuk xapaxatinapunudr wuruaaucu. 20000 + 234 000 + 7800 =
261,800 xka.

10% koHBek1Ms HypJaaHUII Tyailau HyKoTuIau.

bynna. 26180 kkast. YMyMuid nccubuiMK Xapaxatu = 287980 kkair.
Crepunuzanus 2 coat 1aBOM 3TaIH.

1 coatnuk uccukiauk cappu — 143990 kkai.

Crepunuzaniusg yuyyH OyF MIUiatuiiagd 5 atMmocdepa Oocumaa MCCHUKIIMK

yuuiad TypyBun = 540 kkaj / Kr.

Apanamtupruy aiinana Oyina® Te3nmuruHu  W=4m/c O¥yica, yHAa YHUHT
alJIaHuIl YaCTOTACU

w 4 -1

= =283c¢
ﬂdcp 314-0,45

3 0,5
1,8-1,5-1073(1700 —1020)
0,45% -1020

EKu n>472 =0,98 ¢t

Apanamraprid aiinasuur acroracuan N=3,33¢™ 1e6 kaGym KuIamus.

Acetobacter daxmepusanapu acocuda uuiuza aapaK;
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Kypuimanaru ypama yyKypJuruHu anukiam yuyH I Ba Re mapamerpnapHu
TONUII Kepak. Kypuiama Tyinaupuil kKodpduuuentu ¢=0,75 na CYIOKIUK

caTxuHUHT Oanmanamuru H=1,62 m 6ymanu.

YHna F:8FH+1:w+1:8,2

Apanamtupuii gaspuaa PeliHoIbIC COHN
~n-dg,-p. 333.0,45%-1020

e P 0,0065

ITapamerp E xkuiiMaTMHM yd4 mappaknu apanamTuprud  £,,=0,65 ydyH

8,2
’ ~-081
0,56-1-105800%%°

Re =105800

AHUKJIAUMU3. F —

45-333%.0,45°
2

Tycukiapcns KypuiMagaru ypaMma 4yKypJiuru hy = 5

ApanalITUpruyHUHT YPHATUIT OaTHJIUTH
h=0,5- dap =0,5-0,45=0,225 m
Oynca, ypama pyxcaT 3TUJITaH YyKypJIUTU h,, =162-0,225=1,4 u
Vpama uykypmura hy=5>>h,,=1,4 6ynrann y4yH, Kypuimana akc TabCUP

ATYBYM TYCUKJIAp YPHATHUII 3apyp.

Apanamruprud yKuauar guamerpa d = 0,166-0,45= 0,075 u
Crannapt ykauHr quametpu d=0,08 m 1e6 kabyn kumaMus.

Macana maptmapugad kemuO umkkadn Xohga, TCK tummarm 3uwiarud
TaHJIANMU3.

3uwiarud Tydaiiu HyKOTUJITaH KyBBatT N5 =6020- 0,08 = 230 Bm
Re,«=105800 na kyBBat kputepuiicu Kn=0,33 6ynanu.
bynna, apanamupuin yuyH capdiianaérran KyBBat

N =0,33-1020-3,33%.0,45° = 230 Bm

Acetobacter daxmepusanapu acocuda uuiuza aapaK;
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NCCHUKJ/IMK XHUCOBJIAP.

Acetobacter O0akTepusuiapu acocuaa uwiauMra S0 TOHHA CHpPKa KHCJI0Ta
OJIMII TeXHoJorusicu aocuaa ¢epmeHtép xucodu. Cupka KHCIOTa KUCIOTa
curesuna 25% nu mernaccanaH Qoimananu® ymoy, cyrokiaukka Acetobacter
OakTepusiiapu skmnaan. Cupka KUCIOTa KUCIOTa cute3 naBpuaa pH kypcatkuu
acocan kucnmotramu pH 3,5-4,5 HM TamKWia OSTUMM JO3uUM. YOy HILIa0
upkapumaa Hopman urapout (t=20°C, p0=0,1MIla) ma xaBo capdu Vr=600
M3/coaT peakius TemIepaTypacu tp=920C, oocum p=0,2MlIla, peakTop wuIl
yHymaopiauru V=5 wm3/coar, peakius gaBoMuiiuru tp=2,8 coaT. 1Kr OKCHI
MOJJAHU TUAPONM3NIANI HATWXKacuaa €EKU 11y JHU3WH aMUHOKHCIOTACHHU
GUOTEXHOIOTMK CHHTE3 KWIHII YIyH SK30TEPMHK peaKius aaspuaa qp=7,35-10°
K mcenkmmk axpanné unkmokaa. CoByTyBuH 3nTKHY Temmepatypacu 50°C jgam

mact Oymmmm kepak. Temmeparypa tp=92°C 1a WIIMH CYIOKIHK XOCCAnapu

KyHH1aruya:

3UWIUK pc=870 kr/m3;
Koymokimk uc=2,35-10-4 Ia-c;
CupTtuii TapaHTIMK 6=21-10-3 H/m;
Conumtupma UCCUKIUK CUTUMU c=1,9-103 XK/(xrK);
Hccuknuk yTkazyBUaHIIUK Ac=0,125 B1/mMK;

Conumtupma Oyriatuiln uccukauru r=4,2-104 XK/kr.

PeaknussHUHT WCCUKIWK OKUMHU YyYyH CYyB WIUIATAIAAW. YHHUHT OOILIaHTHY
TeMIeparypacu t1=50°C Ba pEaKTOpJaH YUKHUIIUIA 2=75°C. bynna, ypraua
Temneparypanap dapku

_ (92-50)—(92-75)
- ;9250
92-75

At -27.6°C

Uccuknuk yTka3um KOIPOUIUEHTUHUHT TaxMUHUN kuiiMatuau K=270

B1/M2K ne6 xabyn kumamus.

Acetobacter daxmepusanapu acocuda uuiuza aapaK;
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VYuna, Qp=QF muruam wnHOOATra 0JIMO, PEAKTOPHUHT TaXMUHUN HCCUKIIUK
AJIMAIIMHHAIL F03aCUHU XUCOOJIalMM3:

5
- _ 89:10

= T =120 M
270-27,6

PeakTopnaru cyroKJIMK XaXmu
V,=V,-7=5-28=14 "
Kypunmagaru ypraya ra3 muknopunu ¢r=0,15 ne0, yHHHT WIIUA XaXKMHHU

AHUKJIAUMU3.

vV - V. _ 14
P 1-¢, 1-015

~16,5 1°

KypuiaMaHMHT cOTMIITHPMA UCCUKIUK AJIMAIIMHUII F03aCH

F 120

16,5

Foor = ——
con Vap

=73 Mt

JleMak,)xapaHHU amaira OIUpHUII Y4yH 0apOOTaKIu KOJIOHHA OJIMII MyMKHH.

I'uapasauk xucod. ["azaunr tezmuru wr=0,05 M/c. YHaa yHuHT capdu:

V =V T,-po 600 273+92-0,1
° %Ty-p, 3600273+20-0,2

D= |2 163,
0,785-0,05

Kononna nuamerpunu D=1,6 M 1e0 kabyn kunamus.

— 0104 %/ c

Kononna nuku AUaMCTpHU

['a3sHUHT KONMOHHAIArN XaKUKWUN TE3JIUTH

W, 20’1042:0,052 mlc
0,785-16
Wuray mapouTaa XaBo 3UdINTU
Ty - .
o =p. 0 Pp _12 273+20-0,2 1030/ 3
T, po 273+92-01

KosionHagaru xaxmui ra3 MUKJI0pH

Acetobacter daxmepusanapu acocuda uuiuza aapaK;

50 monna cupka kucioma onu

MExXHON02UACUIA_hepMmenmép Xucoou

Vzeap.| 6em | Xyacocam Ne Hwmszo Cana




193\ 870193 >
0, =o,4( ’ ) .1 0,052 _3’ =0,09
870 21.1073.981

Kypunmanunr 6apboTtepaan nactja >Kouaran KUCMU.

d? 314162 3
V5n = T h” +V()H = 4’ 'O,1+0,59:O,79M

6y epaa hi- GapboTepaan KoTOHHA AHMIIECHTa4a Oyiran Macoda, M; Viu=0,59 M>
—[[HHIIIE XAXKMH, M°

['a3 — cyroKIMK apanammMacy OamaHaIuru

VeV -4 (14-0,79)-4

H. = - —
¥ aD%.al-¢.) 314-16%-0,9(1-0,09)

KononnanuHr ymymuii 6anasnajiuru
H=Hap-+hm+Hcen+2haa=8+0,1+0,8+2-0,44=9,78 m

by epna, Hcen =0,8 m —cemnapanuon kucm Oananuru; han=0,4+0,04=0,44 m —
nuutie Oananmry; Komorna 6ananymruan H=10 m kadbyn kumamus.

Bap6otep TpyGanmapuma xaBo Te3muruau w0=25 m/c ne6 xucobmad, mapkazuid

TpyOa AMaMEeTpUHU aHUKJIANMU3:

g _ [ _ 40104 oo
"\, \314.25

Cranmapt nuametpu 83x3,5 MM TpyOaHU TaHJIAMMU3.

Bap6oTep Temmknapumgary ra3 TE3IUTH.

Wy =3,4 M =20m/cC
1,93

Temmknap nuamerpunu d0=10 mm ne6 xucob6nad, 3apyp TEUIMKIAp COHHHU

_ 4V,  4.0104 4
zo_ﬂd2 = 5 =6
oW 314.0,01°-20

TOTIAMM3.
yOy TeUUKIaApHY KOWIAIITAPHUIT Kajgamu t=0,2 M.
Kononna cenaparmon kucmuga 6ocum pcek=0,1 Mlla 6ynca, 6apborepaaru ras

OoCHUMH.
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g =10° +8-870(1-0,09)-9,8+1,9[1.93- 202 /(2-9,81)|=
=10° +0,165-10° + 75 =1,62-10° I7a

Uccuknuk xucobu. bynaa 6apOoTak KOJTOHHA HCCUKJIMK OajaHc XUCOOIaHaIu.

Kypuiimara y3atunaérrad CyrOKJIMK UCCUKIIUTH.
iy =C.t; =1,9-10%.25=0,47-10% K / ke
KOJ’IOHHaI[aH I{I/IKaéTl“aH CYIOKJIMK HCCHUKJINTH

i, =C;-t; =1,9-10°-92=0,25-10° )K / k2

i, =c,-t; =10°-25=0,25-10°)K / k2

XaBOHMHI UCCUKJIUTH
oy epna cr — 103 XK/krK XxaBOHUHT UCCUKJIUK CUTHUMHU.
Kononnanan ynkaérran xaBo Tapkubugaru cyroxmmk oOyraapuauar p=0,33-105 Ila

86 053-10°
291.10° - 0,53-10°

Xy =37kelxke

MUKIOPH.

Kononnanan ynka€TradH XaBOHUHT UCCUKINUTHU
i, =10%.92+4,2.10%.37=2,47-10° JK [ ke
CyroKIuK XaXMuaa TuccuHanus 0yaaérran KyBBar.
N =1,62-10°-0,104=017-10° Bm

— . — . . 5 — . 5
M CCUKITMK OKUMUHUHT WYKOTHJINIIN Qﬁyk =01 Qp 01-89-10°=089-10" Bm

HcCUKITMK alIMallIMHUII F03aCUIAH YTaIUTraH UCCUKIUK MUKIOPH
Qp =89-10°+1,2-0,47-10° +0,104-193-0,25-10° + 0,17 -10° —
~1,2-1,75-10° —0,104-1,93- 2,47 -10° — 0,89 -10° = 6,21-10° Bm
Funopnu ypanran konoHHa JeBopujaH YTaéTraH MCCUKJIMK  OKHMUHH
XUCOOJIaMU3.
['a3-cyroKnIuMK apamamMacy yuyH

1,9-10%.2,35-107% _ag ko W p2%  0,052.870%%

Pr. — Colle _ = _
¢ (e - 9)%% (2,35-1074.9,81)%3°

3,76
e 0125

I/ICCI/IKJ'II/IK AJIMaIlIMHUIIT MHTCHCUBJIMTHU
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Nu =0146-3,76%%°.36%3 = 0,311

["a3 — cyrokIMK apananmmacuial AeBopra HCCUKIMK Oepuill KodhpuimeHTu

o =Nu-2(p2g /i [ =0311-01258702 - 9,8/(2,352 10 || =1970Bm 1 w2k
Tpybara ytupu06 xosrad uQJIoCIuKIap TEPMUK KapIIUIUTHU:
Peak1noH CylOKIMK TOMOHHIAH [,4,1=2-10-4 M2K/Bt
CYB TOMOHUJAH  I,4,2=0,4-10-4 M2K/BT
Kononna nesopu kamuumurd Oa=0,005 ™M, UCCHKIMK YyTKa3yBUaHJIHMK

koapunmentu A=17 Bt/mMK.  JleBOpHUHT yMyMuii TEpMUK KapUIIIATH

4, 0,005
ry=2-10"*+=
2% 17

+0,4-107% =5,4-10"% M?K | Bm

bamanmmurn - Hp=2M au cexkumsga JeBOpJaH CyBra MCCHKJIMK O€pHIll

kodhpunmeHTH
Gr-Pr=2%(ty, -t,,) =70-10° =56 10" (t,, — 62,5)
CyBHUHT UCCUKIHUK yTKazyBuannuru A=0,66 Bt/mMK na

oy =015[56-10'0(t,, -62,5)]">° 0,66/ 2 = 408(t,, - 62,5)°%

Nccuknuk Oepuill kodphuureHTy o2 AeBOp TemMnepaTypacH tn2 OoFJIuK OYiaraHu
ydyH TeMepaTypa TaHJIall yCyIu OWJIaH NCCUKJIMK XUCOOMHU YTKa3aMMu3.
KononHna neBopuian TapkanaéTran ypraya HCCUKINK OKUMHU.

g,—d, 9830+9700

G =1 =97608m / m*

Funod Ounan ypanran KoJOHHA IEBOPHUHUHT F03aCH.

Fp=nDH=3,14-1,6-8=40 m2-

KostonHa AeBOpHIaH OJIAIT MyMKUH OYJITaH UCCHKIINK OKHMH.
Qrp=qyp-Fp=9760-40=3,9-105 Bt

K¥yummMua MCCHKIMK aTMalIiHUII MOCTIaManapy (3MeeBUK) EpaaMuia OTMHAETTaH
VCCUKJIMK OKUMH

Qr3=QF — QFp=6,21-105-3,9-105=2,31-105 Br
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3meeBuK Tpydacu auamerpu 57x3,5 ypam aquamerpu DB=1,4 m.

5
G63 = QF3 = 2’3110 = 2,21('2/0
3MeeBHKard cyB capdu C,(t, —tp) 4190(75-50)
TE3JIUIH Hca
R I

~ p,m3  1000-314-0,052
CYBHMHI ypTaya TeMIepaTypacu typ=62,50C oymranga, Pr Ba Re
KPUTEPUWIAPMHUHT COH KUMMAaTIapu

wsd . : _ 10-3
_ Ws0pps 112-0,05-1000 1191150 pr = Cete _ 4190-0,47-10 _3

Re 3
y7n 0,47-10" Ag 0,66

3MeeBUK JCBOpUAH CyBra HWCCHUKJIMK TapKaJIWIIM JaBpUlla WUCCHUKJIHK OEpHIll
KO3(pbULIMEHTH KaHAI STPUIMTHHU HHOOATTa 0J1M0 XUCOOIaHaIH.

dy 0,05

&3=1+354—=1+354 =113 08 ~043
D, 1,4 Nu =0,021-113-191150""° - 3™ =437
CyBHUHT UCCUKJIUK Oepuii KO3 PUITUEHTH
a = Nuz, 437080 _ 5760Bm /| m*K
d 0,05

6
["a3-cyBnu apanammaaan CyBra MCCUKIUK yTKa3uIl Ko puirenTu

1

K3 = =820Bm | m°K
1 _4 1
——+54.107" +——
1970 5760
5
F3 _ Qp3 _ 2,31 10 =10,2M2
K, At 820-27,6
3MEEBUKHUHT UCCUKJIMK OCPHUIIl F03aCH 3 TP
KosoHHaHUHT YMYyMUH UCCUKJIMK OCPHUIII FO3aCH.
F=Fp+F3=40-+10,2=50,2 M’ 15% nm 3axmpanu XmcoOra oJicaK

F=1,15-50,2=58Mm".

o 2
3MEEBUKHUHT XaKUKUI UCCUKIUK aJIMAIIMHUII r03acu  F3=58-40=18M".
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TEXHUKA XABOCHU3JIUTHU

Oitura 50 ToHHa cHpka KUCIOTAa HIUIA0 YMKAPUII TEXHOJOTHUSACUAA
MapKka3uil AuQy330pJId MEXaHUK apalalITUPTUWIA PEepMEHTEDP XUcoOu1a, TEXHUKA
XaB(CUBNMUTH KyHUJaruiapHu ¥3 UUUTa OJIaIu.

Nmnaé yukapuiiga OMOTEXHOJOTHK YCyJIap Ba TYpid TEXHOJOTHUSIIApHU
KyJutam oxapaéauma, Acetobacter Oakrepuscuman (QoitnanaHuIn HaTHXKACHIA
caHOaT MHKECHAA CHpKAa KHUCIOTa MaxCyJlOTJIapUHH HIUIa0 YUKApHI, YOy
UIUIad YMKapuil jkapa€HUJa acoCUil MaxcCyjoT JIMMOH KHUCIOTaJaH TallKapu
Oomka OUp KaTop MaxcyloTyap YMKUHIW cudaTHAa OJMHUII KapaCHHA UIIYU
XoauMIIap andarra TeXHUKa Ba CaHUTapus XaB(CHU3IMra KaTTUK amMail KUJIUIIN
JO3UM. XOoAuMJIapra TeXHUKa Ba CaHUTApus XaBPCHU3JIUIU OYHHYa WHCTPYKTAXK
YTKa3uanO, TYMIYHTHUPUIUO OTOXJAHTHPWIITAH XOJiJa TeXHHKa XaB(CU3NMUTUAaH
VTraniauru TYFpUCHIArd pyuxaTiu nadTapra MM30 UYEKUIIUIapU Ba Tajadiapra
TYIMK amMall KWIUIUIapy YKTUpUO YTuIaau.

buorexnomoruk skapaéHiapia XOIMMJIAD HILIAIl  BAaKTUAA  JJIEKTP
TU3UMIIAPU TYFPUIIMTUrA, OYMIMO KOJIMHTAaH Ba HW3OJSUUsIIaHMAraH »3JIEKTp
TU3UMUJIApUra y3u Omnap Ounamac xoJuiap/a TeTMaCHIIMTH Tajnad STUIaIu.

Nnuta®  gukapuin  skapa€Hiapujia  UIUIATWIAAUTAaH  MHKPOOHOJIOTHK
MPOAYLUHUEHTIIAPTa, YJIAPHUHI CAaKJIAHUILINATA, MHUKPOOPraHW3M IITAaMJIAPHU OYHUK
HOKYJIall >Kouiapra KyWMaclMKKa, O3UK-OBKAaT MaxCyJIOTIIApUJIAH MUPOKAA S'bHU
O3MK OBKaT MaxcCyJIOTJIapH CakjJIaHaéTraH My3JaTKA4iapra KyWMaciaurura, cyB
XaB3ajapura TYIIMACIUTH OJIMIUHHU OJMIUIApW Ba YyJapHU Tanabiapura TYIUK
amaJjl KWJIHILIAPpHU JO3UM.

Nmna®d  yukapumn — okapa€Hiapuaa — Kepakid — Makcajaiap  capu
doiinananunaguran  KUMEBUM MOJIajlap Ba yJIAPHUHT KHCJIOTalapyu OwuiiaH
WIUIallga ajoxyja OedrujiaHraH KypcaTMmanap, KUMEBHM Tanabanmapura puos

KWIraH x0Jij1a poiananuiaim.
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KuméBunii kuioTajnap Ba HIIKOpPJIapHM XaMJa KUMEBUU Ty3JapHHU
doiimananun BaKTHIA yJIapHU OWp-OMpra KyImMacwink, Oup — OupHmaH y30K1a
yiui, optu0d KoJraH KUMEBUM KUCIOTAJIAPHM MJUIN YCTUTA KaUTHO KYyHMaciuk
tanad xkuiauHanu. ly rokopumarum OenruiaHrad Tanabiapra KaTui amall KUJIUII
Makcaara MyBopuK 0yimb XucoOaaHaIu.

CanoaTHUHT Oapya MILIA0 YMKAPUII coXallapuia Xap XWIJard a’po3osuiap
xocua Oynmaan ymOy KUMEBUM apo30UlapHU XOCWJ OYIUIIM SbHU  HUILIa0
YUKapUIIJIa IOKJIAPHU OPTHUIL Ba TYLIMPUII BaKTIapyaa, UILIa0 YMKAPUII TaBpUJia
xocuil Oynran yannap, Oymap Oapyacu Typiu Xwiaard uduopciaHunuiapra Ba
KaCaJUIMKJIapra uyJj Kynniiaau.

[IIyHuHT ydyyH 4aHra Ba Xap XWiJard KUMEBHH MOJJIaiap 3appadalapyuHu
To3ajam Oopacuaa *Kyjaa KaTTa WIIap aMmalira OMUPWINO OOPUIIUINKM MaKcajra
MyBO(DUK OYmanu.

XOBOHHM Tra3 XoJaTHJard YUKUHIWJIApJaH To3ajlall , artMocdepaHd To3a
CaKJjall, ra3 XoJlaTJard CaHOaT YWKUHIWIAPUHU TyMaH, TYTYH XOJUIapJaH
KOpPXOHa XOBO alMAalITUPHIN OpKadu To3ataHawnagu. Uy wummad yumxapuii
)apaCHUIa axpajaJural TyTyH Ba TaszjapHU TYyTUO KOJYBYH Maxcyc (QUIbTpiap
YpHaTWIaau.

['a3 xomaruparm YUKUHAWIAPHU TO3aJlalll YYyH KYpyK Ba XYyJI ycysuiap
Kyutanuinaau. Kypyk ycymma To3anamiga Typiau KOHCTPYKIusaaru GuiabTpiapaaH,
TO3aJI0OBYM yCKyHajlapaH (poiganaHuiaam.

Uukunau razmap 3axapiau moananapaan (NO, NO,, CO, SO,, CL,, HCL,
HCN) , O6ynap muaxcyc ancopOeHT (aKTHBJIAHTaH KYyMUP, CHHTETHK Ba CYHBUU
Matepuaiiap) Epramuja  To3aJlaHuWiIaAu.  AJCOpOEHT Ta3  MyXUTHAAru
MOJJajiaplaH  alpuM  KOMIIOHEHTJIapHW  Yy3ura TaHiuab rotagu. KeiuH
ancopOeHT/AaH IOTWITaH MOJIaJlapHU axpatud onub, aacopOeHTHH KailTanaH
WIUIATUI MYMKHH.

[Nazmap apamammacuau To3anama Xyia ycyn, OyHAa ra3 apajaniMacHiar

TYpPJIXM KOMIIOHCHTIIAPHUHI CYIOKJIMKJIApJa TypJu4a 3pYBUAHJIMIHUIA acacliaHa/IH.
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OputTyBuM cudaTuaa CyB, HIIKOPJIAPHUHUT HSPUTMANapH, CYCIHEH3UsIapuaH
doiinanananuaa. [asmap  apanmammMacugard — alipuM  KOMIIOHEHTNAp, 11y
CYIOKJIMKJIapra IOTWITaHUAAH KEHMUH SPUTYBUMIAPHU KU3TUPHUIL Hynu OusaH
IOTUJITAH ra3jiap YuKapud OJMHAIN.
buoTexHOI0THK KapaéHIapAa CYBHUHI MQUIOCTAHUIIM Ba YHU MYyXxo(do3a
KWJINII TYPJIapH.

buotexnonoruk ycymiapaan doimganaHWiIraH xojiapaa 1uiad YUKapHIi
*apa€HUIa YUKUHIU CYBIapHHU OKU3UII HATHXKACH]1a OKap CyBiiap U(ociaHaIu.

VYrnap kymjacura Typiad KacaJUTUKIAp TapKaTyBYM OakTepusiap XOJuaa
BUpYyCJap, OpPraHUK Mojjanap, XalBOHOT Ba YCUMJIMK YUKUHIWUIAPH, FOBHUIII
BOCHUTAJApU, MHCEKTULIMTIAP, FepOULIUITIAPHHA, MUCOJ KWIMIIIMUMUA3 MYMKHH.

Munepan Ty3nap, KMMEBHM TypJId peareHmIap, KUcIoTalap, acociap,
Ty3Jap, TYpJH TapKuOJIM aHOPraHWK MOJJajIap HaTWKacuaa CyBJIApHU
udocIaHUIIAAH CaKJIalll.

Onatna okaBa cyBjapra KOpPXOHAa CYBIApUHU, UHWKUHJWJIAPUHU CYB
XaB3aJlapura TallUlalllaH OJUMIAUH yJapra OMOJOTMK MIUIOB OEpHIl Ba WIIOXKHU
Oopuva OKOBa CyBJapra YMKWHIUA MOJJIAJIapHA TYKMACIIUK Tajlad dTUIAIH.

Arapna OHMOTEXHOJIOTHMK KOpXOHaJapJaH 4YMKAETraH 4YWUKUHIWA CYyBJIAp
MUKIOPpHU KYTI OYJica y X0J1a YUKUHIU CYBJIAp TypJiu ycysuiapaaH ¢oiaananmimob
tozananwiaau. OkaBa CyB TUHIUpWIAAW, QUIBTHPJIAHAIN, THHIUPHII
*KapaCHJIapUHU Te3JaTUIl MaKcaJuaa CyBra 03 MUKIOP/AA 3apapcu3 KoaryJsiHTIap
KYIInjca, Makcaara MyBopuk Oyiaau.

buoTexHoMOTHK KOpXOHAIapIaH YMKAETTaH YMKUHIU CyBJIapra UKKUIaM4u
UIUIOB Oepuill, OMpiIaMyu WIUIOB OepulllaH KeWiH amaira omwupuiand. byHna
adpanusi KWIMHAA. AdpOIMsa KaMmepacu OpKalIM VYTKa3WiIraH CyBJard al’poo
OakTepusulap PUBOXKIAHAIW. YJap CyBIard OPTaHUK MOJJAJapHU HCTEHMOJ
KWinO, akTUB OamyuKjap XOCWJ KWilaJ Ba HaTWXKajga CyB TUHIUpUIAIU. Xap

XUJgaru yHcypJjapJaaH X0J1 KUJIHMHAON.
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XYJIIOCAJIAP

1. buorexHonmuruk ycymiapaan (oigananu® XO3UPTH JaBplia O3WK-OBKAT

caHOaTH MeauIMHA Ba (hapMalleBTHKA CaHOATIapu Y4YyH Ba 11y OuiaH Oupra
KUIIUTOK XY>KaJIMTU CAaHOATJIApU YUYH KYTI MUKI0OpAa Kepak 6ynran Cupka Kuciaora
KHCIIOTACMHU HWIIIA0 YWUKAPWIN TEXHOJOTHSUIAPUHM KyJulaml YyTa moi3ap0d Ba
UKTHCOIUIN camapaziop, ofuHrad Cupka KUCIOTa KHCIOTa XapUAOpTrup, alHHUKCca
O3UK-OBKAT CaHOATH YYYH IOKOpHM axaMusTra sra Oynu0, ymoy HUiuiad yuKapuiil
MaxcyJoTiiapu cudaTu KUXaTuJaH Xamjaa 0apua TEXHOKMMEBUN KypcTakhuiapu
acocuga 'OCT Ba TV Tamabnapura xaBo0 6epaau.
2. Acetobacter OGakrepusuiapu acocuaa Wunmra 50 TOHHA CHUpKa KHUCIOTa OJIMII
TEXHOJIOTHUSICH acocuaa ojuHraH CHupka KHCIIOTaCHM UKTHCOIUN camapanop, capd
Xapaxxatiapra HucOaTaH I0KopU aapomaiu ¢oina 6epuiu xamaa Oup KaTop Wil
YpuHIapuHu sipaTuiira cabad oyiaau.

3. Ymly TexHosorus acocuaa uuiaura 50 TOHHA CHpKa KHCIOTAaCUHU
OJIMIIIA, WIUIA0 YUKAPHUII TEXHOJOTHSCH acOCHIa OJIMHTAaH CHUPKAa KHUCJIOTACH,
unuiad yukKapwiraHjga Ttanad Jgapakacd IOKOPWIMIH cababiu  peHTaOUIIIUK

napaxacu 20 % ra ouiu.
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