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KNnpPHUI

Ananmutuk KuME OomKka QaHimap Katopu KUME coXacuaard WHUpHK ¢aHmapian Oupu
xucobnanaau. [y 6unan 6up KaTtopaa aHaTUTHK KUME KyHIAJIUK aMalui Uiuiap OWiIaH Xam
gambapuac OofiaHraHAWp. AHAIU3 MabIyMOTiIapu OyiMaca XoM amé €Ku MaxCyloT
TapKUOMard acoCHii KOMIIOHEHTIIAp Ba KOJIUKJIAp MUKIOPH XaKUJa TacaBBypra sra OYiuill,
METAJUTYprHsi, KUME, JOPUIIYHOCIMK Ba OOIIKAa CaHOAT TapMOKJIAPUAArd TEXHOJIOTUK
apaéHiapHu OOLIKApUII XamJa TaKOMUJUIAIITHPUII MYMKHH Oynmaiinu. Wkrtucomuil Ba
OoriKa 3apyp MacajiajJapHH XaJl KWIHIIAA KUMEBUH aHAIN3 HAaTHXKAJIApH Tanad KUIMHAIH.

Kucaora —acocim tutpiaam (HeHTpaaiam) ycyJim.

TutrpoMeTpuk aHaM3a MOJJa MUKIOPHHHA aHHWKJIAII, HEHTPAIUIAHHIN PEaKCHSICHTa
aCOCJIaHTaH YCYJIM KHCJIOTa-acoClid THUTpiaml €K HeWTpautaml ycyiau JAedniany.
Heiitpannam skapaéuu sputManapia ruapokconmii  (H30") (éxku H') wmonmapuauar
ruapokcusl OH— nonnapu Ounan ¥3apo TabcUpIAIUMO KyUCH3 3JIEKTPOJIUT — CYBHUHI XOCHUII
Oy IuIIUIUp.

H30" + OH™ — 2H,0

H"+OH — H,0
JHemak, sputmana H+ Ba OH— nonnapu KOHCEHTpaUsICUHUHT, SIbHU
pH HUHT y3rapuiy Ky3aTuiaim.

By ycyn Owman Oupop KHCIOTAaHHHI THUTpJIAHTaH JSpUTMacuaaH (doiinananuod
UIIKOPJAPHUHT MHUKIOPUHM aHUKJAIl (acuauMeTpus) €KUM HWIIKOPHUHT TUTpJIaHTaH
spuTMacuaal poigananuod, KUCIOTAJAHUHT MUKJIOPUHHU aHUKJIAII (aJIKaTUMETPHs) MyMKHH.

Heifrpamnam ycynau 03uWK OBKaT CaHOATHAA, Iy >KyMJaJlaH, XaMMpTYpyll, YH, CYT,
MY3KaliMOK, MMBOHUHT KUCIOTAJIMIUTUHY, CUpKa KUCIOTAaCH TapKUOUaru cupka MUKIOPHUHU
AQHMKJIAIIA UIUTATHIIA .

KucnoramapHuHT  THTPUHM  aHHKIANAa  OONDIAHTMY  Mojyia  cudaruja:
Na,B40710H,0, NayCOs, CoHsONanap unutatunanu. MmkopiaapHUHT TUTPUHU aHHUKJIAIIAA
H,C,0, - 2H,0, H,C4H4Og unmarunamm.

Turpnam xapaéuuna pH HHMHr MabiayM KUHMaTHIa SKBUBAJIEHT HyKTara SpUIIMIAAU Ba
TUTpiam TyxTatunaau. HeWTpamnam peakcusich KaHAaWaup TallKU Y3rapuil OuiaH
KETMai¥, IIyHUHI y4yH DKBUBAJICHT HYKTa — TUTPJIAIIHUHI OXUPIM HYKTACUHU AHUKJIALI
YUyH Maxcyc MHAUKATOpiapaaH GpoiaanaHuIaim.

Nupuxkaropaap.

Oxopuaa aTu6 YyTraHMMHU3IEK, TUTpiallfa 3KBUBAJEHT HYKTa — TUTPJAIIHUHT OXUPTU
HYKTacH WHAMKAaTopiaap €pJamMuia aHUKIaHagu. Arap HWHAMKATOp TYIbpU TaHJAHCA,
HKBHUBAJIEHT HYKTa OMJIaH TUTPJIAIIHUHT OXUPTH HYKTacH Oup HyKTaja €Taau.

Wuiukaropiap MIUIATHIUII yCYyJIUTa Kypa, MUKK Ba TallIKU MHAWKaTopiapra OynuHaau. Arap
WHAUKATOp TUTPJIAHAJAWraH »JSpUTMara Kyluica HWYKM MHAUKATOp Jevunagu. Arap
TUTpJIaHAETTaH 3PUTMAJAaH OMp TOMYM OJMO MHIMKATOpP KOFO3ra TOMHU3WIMO TEKIIMpHIICA,
TalIKW MHAUKATOP JEHUIIaIu.

Nimnatunagurad peakCUsTHUHT TypUra Kypa, MHIUKaTopiap Kyiunaruiapra 6yiuHaam:
- KHCJIOTa-acoCIIM UHAMKATOPJIAP;
- OKCHJUIaHMII-KalTapunuul (pea-oKc) UHAUKATOpIapu;

- KOMIUJIEKCOHOMETPHK (METaJIT) HHANKATOPJIAPH;



- ajcopOCHsIaHUII HHIUKATOPIIapH.

Kuciora-acocim nungukarop. Kucnora-acocnu mHIuKaTopiiap Ky4cu3 OpraHuK KUCIOTa EKU
acocnapaup. Kucnora-acocnu naaukaropiap Kyduaarmiapra OyauHau:

1. Kucnoramapra nucbGaran cesrup (pH > 7): denondranenn, tumosndraicuH,
IN3apHH.

2. Acocnapra mucbaran cesrup(pH < 7): MeTumopaHk, METHIT KU3HIIH.
3. Xawm kucnoTa, xam acocra Hucoaran cearup(pH=7): makmyc, GeHWT KU3UITH.

Nupuxaropiaap Hasapuscu. Kucnora-acocin HWHANKATOPJIApHU KUCJIOTaIA Ba
UIIKOPUHA MYXHTJOArd XOJIATHHHU TYHUIYHTHPHUII Y4yH OWp He4Ya WHAWKATOpJIAp HazapHsCch
MaBXKYyJ.

WnaukaTopinapHUHT MOH Hazapusicu. 1887-iimnga C. AppeHUYCHUHI 3JEKTPOIMTUK
JUCCOTCUATCUSUIAHUIN ~ HazapwsICcUHW, 7 Wwiman kenmH dca  (1894)  Octana
WHIUKATOPJIAPHUHT MOH HAa3apUsICUHU SIPAT/IU.

by wHazapusra kypa, KHCIOTa-aCoOCIM HMHAUKATOPIAPHUHT  JUCCOLMJIAHMAraH
MOJIeKyJIajlapy Ba MOHJIAPH TYPIU PAHTIIM Ky4YCHU3 OpPTaHUK Kuciora éku acocnmapaup. HInd -
WHIUKATOPHUHT JUCCOTCHIAHMAaraH MoJjiekysnacu.Jnd — uHaMKaTop noHIapu. Macanas:

JaKMYyC
HInd > H" +Jnd"~ WKKH XUJ PAHTIH UHIUKATOP

KU3UII KYK

dbenondranenn

HInd > H" +Jnd™ OWp XHJI PaHTIIM HHIAKATOP

paHrcus KU3UJ1

HNuankaropaapuuHr xpomogop Hazapusicu. VIHAMKAaTOPIapHUHT SpUTMA MyXUTHUTA
MyHOcabatu Xpomodop Hazapus OunaH Tynaupuigud. OpraHuk OUpPHUKMallapHUHT PAHTH
yanapHuHT Mouiekynacuaa xpomogopnap (-N=N—, —OH, -N=0, =C=0) ne6 aranyBun Maxcyc
aToMJIap TYpyXH €KM HMKKWJIAM4M OOFJIApHUHI TypyXJaHHUIIWra OOFiHMK OYiraHu ydyH Oy
Ha3apus 11y HOM OWJIaH aTajiaju.

Xpomodop Hazapusira acocaH WHIUKATOP PAHTHMHUHT Y3rapHIld H30MEp Y3rapuil,
A’HU MOJIEKYJIa W4YuJa AaTOMJIADHUHI KalTa TypyXJIAaHUIIM HaTWKacuaa WHIUKATOP
MOJIEKYJIaCUHUHT y3rapummaup. by skapa€n kaiirap 0ynu0, Kaiitap usomepusi — Tayromepust
ne0, u3oMepiap 3ca TayroMmepiap aenmnau. Macanas:

0= =NOH —/———HO —N=0

sariq yashil
monooksim xinon nitrozofenol

Houn-xpomodop Hazapusi. PaHHUHT PUBOXKIAHMUII kapaCHuIa Oy UKKH Hazapus
Oupnamrupunay. MHANKaTOpIapHUHT IUCCOCHATCUsl MYBO3aHATH T€3 Kapop TOMaH, JEKHH
TayTOMEp Y3rapuil skapa€Hu BakT YTUIIM Ownan comgup Oynamu. LlyHuHr yuyH aiipum



WHJUKATOPJIAPHUHT PAHTM XaMMa BakT Te3 y3rapMmaiiau. Macanas:

AnunzapuH

denondranenn

Q

elTpan KU3uil

- EX
DeHoN KU3UIT / /////// Q

Jlakmyc

MeTun Ku3un /////%\

Metuiopanx Q ///////%

1 2 3 6 8 10 12 13 pH

1- pacM. DHT MyXUM UHAMKATOPIAPHUHT PAHTU Ba PaHT Y3rapHIll coXaiapu.

NHaukaTop paHrHHUHr y3rapum coxacu. VHaukatopHuHr panru pH HuMHr xap
KaHJail y3rapummiga xaMm ys3rapaBepmaid, Oanku pH HHHT Ma’mym KuiMaTH Opajlufuaa
Y3rapagu Ba Oy WHAWKATOP PAaHTHHUHT Y3rapwin coxacu jae0 aitwiamu (1-pacm). pHHUHT
allHu WMHAMKATOp OWNaH TUTPAad TYXTaTWIaJWraH KUMMAaTW LIy WHIWKATOPHUHT THUTpJIAll
KypcaTkuuu aevinnany Ba yp T 6mnan udonanananu. Macanan, ¢penon-dpranennnuxu p1=9,0;
MetunopankHUKUp T=4,0; makmycHukup T=7.

TutpJaam 3rpu YM3UKJIAPH.

HOxopuaarn mucomnapaad KYypuHUO TypuOIUKH, SKBHUBAJICHT HYKTaHU TYFpU TOma
OwHI Kepak. ByHHHT y4yH TUTpJIAIl 3TPU YM3UFUHU TY3UII YCyIHUIaH (poiiamaHuiaam.

Tutpnananuran sputMa pH uHHM, yHra KymuiaaJurad HaHZApT JpUTMa XaKMHUra
OOFJIMKJIUTUHU KypcaTaiural 3Py YU3UKJIAp TUTPJIALI STPU YM3UKJIapH 1e0 alTuiIagm.

Macana. 100,0 ma 0,1000 H HCI sputmacura 0,1000 H NaOH sputmacuman 50; 99;
99,9; 100; 101,1; 101 mn xymwmiarangara >put™Manun pH wHH XuUCOONaHT, THUTpJAII 3TPHU
YU3UFUHU YU3UHT Ba TUTPJAIIHUHT YXUPTH HYKTaCHHU aHUKJIAIl YYyH WHIUKATOP TaHIIAHT.



II. Kywimn KHCI0TaHH KyWwIH acoc OMJIaH THUTPJAIIHUHT TYPJHM NadTHAArH
sputMaHuHr pH uHu xucodaam popmyianapu.

Macana. 100,0 mx 0,1000 H HCI sputmacura 0,1000 H NaOH spurmacuaan 50; 99;
99,9; 100; 101,1; 101 mn xymumnrangara 3putManun pH WHM XWUCOOJAHT, THUTpJAII 3TPH
YU3UFUHU YU3UHT Ba TUTPJIAUTHUHT YXUPTU HYKTACUHHU aHUKJIAII Y4yH WHIUKATOP TaHJIAHT.

Eunm. Tutpnamira kagap sputMa MHH XucoOaml GopMyiacu:
pH = —Ig[H"] = -1gC\..a = —Ig0,1 = 1.

0,1000 H HCI spurmacura 50, 90, 99,9 mn man 0,1000 H NaOH xymunranma
sputmagary H' womnapu koncenTpammscu Ba pH ysrapu6 Gopaau. Yema sputma pH n
Kyhugara ¢popmyna Ounan xucobiaHau:

_ VA _VB ‘N

o A Eéxku
V,+V;

50,0 mn10,1000 1 11 NaOH kymranna:

1 50 )
Coor =[H = 25-01=38-207 yous,

C _ VHCI _VNaOH ‘N

HCl = HCl
Vier T Viaon

A

pH =—IgC,, =—Ig|H" |=-1g33-102 =2-1933=2-05=15

Ba xoka3zo. Oputrma pH 1 100,0 M 0,1000 1 NaOH kymunrynra kagap Xyaau mry gopmyna
OwaH XxyucoOJIaHaIu.

100,0 M 0,1000 1 NaOH sputmacu kymranna sputMa pHu sputmazaru kuciaorara
SKBUBAJICHT MUKIopaa Oynanu. Xocwn Oynran Ty3 NaCl rugponusra yupamaidm Ba spuTmMa
myxutH Heirpan (pH = pOH = 7) 6ynanu.

OkBuBaieHT HykTagaH keira100,0 o 0,1000 n HCI ga 100,1; 101; 110 M 0,1000 u
NaOH xymmnranga sputMmaga optukya umkop 6ymanu. bynga [OH JuoHu opTuKyYa ONUHTaH
NaOH koHceHTpanusicura TeHr:

_ 01 .
CNaOH = [OH ] = m '0,1: 5-10 SMO_]'[ /1,
pOH =—Ig[OH ] =-lg5 - 10° =—-Ig5—1g10° =-0,7 + 5= 4,3,
pH=14-43=9,7.
KelinHrn HyKTanap y4yH xam Xyaau myHjaail xucoOnanaau. OIMHraH HaTHOKajmap KyHuaaru
KaJlBalJlard KYpuHMIAA €3WJIaAM Ba yjaap acocuja TUTpiAll 3TPH YM3UFU uyu3miagn (2-
pacMm). Tutpnam oxupuaa pH HUHT KECKUH Y3TapuIy TUTPIIAII cCaKkpamacu JAeHIIaIu.

Kaasaa

100,0 ma 0,1000 1 HCI spurmacuiu NaOH wunr 0,1000 v spurmacu OmjaaH (€xu
aKkcuH4a) TuTpiaamia pH HuHr y3rapum rapTudu

K¥ymmnran NaOH xaxmu, M | [H] | [OH-] | pH
OKBHUBAJICHT HYKTara KaJjap
0 10 -~ 1
50 33-10° 3-10° 1,5
90 53-10° 1,9-10% 2,3
99 5-10"° 20-101 3,3
99,9 50-10° 20-10" 43
OKBUBAJICHT HYKTaJ1a
100 [1-10° [1-107 | 7
OKBUBAJICHT HYKTaJlaH KEHUH
100,1 20-107"° 50-10° 9,7
101 20-101 50-10" 10,7
110 2,1-107" 48-10° 11,7
pH
6
| Ekvivalent
yR o ! chizig pH=




Kyunu kucnoranu Kywin acoc OuiaH (akCHMHYA) TUTPIAI 3TPU YU3UFU]IA SKBUBAJICHT
HyKTa OMJIaH HEUTpall HyKTa OUMp HyKTara Moc Kejaiu.

Tutpnam >rpu 4M3UFUIaH KYPUHUO TYpUOAMKHU, TUTPJIALIHUHT OOLINAA SPUTMAHUHT
pH cexuH ¥y3rapaau, SKBUBaJIEHT HyKTara SIKMHJAIITaHAA KECKUH, 3KBUBAJIEHT HYKTaJaH
VTraHjaH KeiuH, sHa CEKUH y3rapajii.

TuTpaam 3rpu YM3NFUra TAbCUP KMIIYBYH OMUJLIAP:

* 3pUTMA KOHCEHTPALUSICU: KOHCEHTpaIMs KaH4ya KaTTa OyIica, TUTpJAll cakpamacu
mryH4yanuk karra oynaau. Macanan, 100 mit 0,1 H 5iu HCI v 0,1 H NaOH Owunan tutprnania
tuTpnam cakpamacu pH=4,3 naun 9,7 raua, ssbHu 5,4 OUpAMKKa Y3rapap dKaH;

* xapopart KaHda I0KopH OyJica, TUTpJIall caKpaMacH IIyHYa KHYUK OYIIaan.

II. Ky4cn3 KHCIOTAaHM KYWIM acoc OWwjIaH THTPJANAArd Xucoodjam
dpopmynanapu.

1. Turpnanrynra kaaap sputma pH uHU xucobiam popmynacu:

[H7] :\/KK—T Cyrs
N 1 1
pH =—Ig[H ]:_Elg K r _EIgCKfT

2. DpuTMara MIIKOp KYIIMITaHAard opaluk HykTanap yuyyH pH kyhumaru ¢opmyna
Onnad xucoOlaHaIu:

. Cy
_Ig[H ]:_IgKK—T_Ig%; pH:pKK—T_Ig

tuz

CK—T
C
3. DKBHMBAJEGHT HYKTaJa KyuCHU3 KHCIOTa KyWId HIIKOp OuiaH HeWTpasuiaHuo,
spuTMaja GakaT TUAPOIU3Ta yUpalIurad Ty3 KOoJau.
Iupponusra yupaiiauran Ty3 sputmanapuna [H+] wonu Ba pH kyiumaru dopmyna
OmtaH XUcoOJIaHaIu:

tuz

KK—T .
C ’

[H']= KH20 :

tuz

tuz?

N 1 1 1
pH =-Ig[H ]:_E pKH20 _E PKy 1 +§IgC

tuz*®

1 1
pH =7+E PK ¢ +§IgC

OKBHUBAJICHT HYKTaJaH KeWnH opthk4a NaOH kymmnranna sputmanuar pH u
I0Kopuaa Kypcatwirad Gopmyna Ounan xucobmanaau. OIUMHTAH HATHKAIap acocHa 4m3ma
yusmiaay (3- pacm).

pH
Ekvivalent
24 , Chizigi
: 7
41 |
| Ekvivalent




3-pacm. Kyucus KHCJIOTAaHU KYYIH acoc OMjIaH TuTpJam 3rpu chizig’i.

3-pacMaaH KYpuHUO TypHOIHUKH,

Ky4CH3 KHUCJIOTAaHU KYWIHN aCoC Ounax TUTPJIaranaa

SKBUBAJICHT HYKTa HEUTpa/slaHUII HyKTacu OWiiaH Oup HyKTara TyliMac/aaH, Oallki HIIKOPHii
MyXUTra TYFpu Kenagu. Turpnam sSrpu 4YM3UFM HEUTpalulaHUII HyKTacura HucoOaraH

HOCHUMMETPHK KOWUJIaIIa y.

III. Kyuycu3 acocHM Ky4iId
(popmynanapu.

1. TuTpnanryHra kajaap spuUTMa
XucoOJIaHaIu:

pOH:%pK L

asos o~
2

IlgC

asos!

asos

pH =14 - pOH :14—% pK

KHCJI0Ta OWJIaH THUTPJAIIArd  XucoodJjaam

pOHu Ba pH u Kyiimmarun ¢opmynanap Ouian

asos*

1
+=1lgC
29

2. Opanuk nykranapaa pH Hu xucoOmam popmynacu:

PH = 14 — pKasos — 19 Ciuz + 19 Casos

3. OxBuBaneHT HyKTaga pH Hu xucobnam dhopmynacu:

1 1 1
pH Z_Elg KHZO _Elgctuz +§

asos tuz*

1 1
H=7-——pK —IgC
p 2p 29

lgC

asos?

4. DKBUBAJECHT HYKTaJ]aH KeMMH OPTHKYA KYIIMUITaH KyWwIH KUCIOTa KOHCEHTpalUsICcH
acocuza pH xucobnananu. ONMHraH HaTWXKajap acocuja TUTPJALl TPH YM3UFU KyHUAaru

KYpUHHUIIIA YH3uIau (4-pacum).

PH 4
Ekvivalent
| chizig
2+ |
A Ekvivalent
6+ nugta
. Neytrallanish
8T Nevtrallanish chizig'
| nugrasi
10 + ]
]
+ |
4-pacm k2 ] 1rH.
14 | : >
Yusmar 90 100 110 Vion (TPUIAHTaHMA:

9KBUBAJICHT HYKld HCUWIPAJUIdHUIL HYKI'dCU OWJIdH OUD HYKIldJd y4Md-Y4 TylIMacCaaH

KUCJIOTAIM MYXUT/IA KOUJIAIIaIu;
TUTpJAII arpu YU3HUFU

HEUTpaJUIaHUIIT

HyKTacura HucOaran HO-



CUMMETpPUK Oymanu.
Kucsiora Ba nmkopJsap 3puTMACHHU Taépiaam

KonueHTparmsicu (TUTpU) aHUK MabIyM OVIraH 3puTMaliap TUTPIIAHTaH dpUTManap aeo
aranaau. TUTpIaHraH spuTMaIap Tal€piaallHUHT UKKU yCyiu 60p.

1. bepunran MoaaaaH Kepakiu MUKIOPAA aHAJUTUK Tapo3ua aHuK TOPTHO 0iud YI4oB
koj0acuzia 3pUTUIAJU Ba 3PUTMAHUHI XaXMM KOJIOAaHMHI Oelrvcura eIryHdya CyB OWIIaH
TYIAUPUIAAA. DpUTaH MOJJIAHUHT MHUKAOpWHH (J) Ba spuTMaHuHTr XaxmuHu (V) Ounraxn
XO0J1J1a YHUHT TUTPUHU XUCOOIIall OCOH. DpUTMAHUHT TUTPU:

T =g2//w1
V

ra TeHT OYyIau.

Iy ycynmna onuHraH TUTpJIaHraH 3pUTMaliap Tau€piaaHrad 3puTMa ACMuIaiu.

PaBiianku, TUTpaaHrad 3puT™Masap TauépiaalHUHT Oy YCYJAMHM XaMMa BaKT XaM Kyiuiad
oymmaiinun. HCI, NaOH Ba Gomika mryHra yxmamn MOAJaJapHUHT TUTPJIAHI'aH dPUTMATapHHU
tanépnamiga Oy ycynHu kymnad Oynmaiiau. Xakukaran xam, HC1 cyBaaru sputmanapuHUHT
AQHUK KOHIIEHTPALMSCH XaMMa BaKT HOMabiyM OYynamu. Jlemak, Oy spuTMazaH xyda aHUK
TOPTUO OJMMHraHJa XaM yHJla Heda TpaMM BOAOPO XJIOpUJ OOpIUTUHU XucoOnal OynmMaian.
by aiitunrannap xasogan CO; Ba cyB OyFMHM WIMJJATIM PABHILJA FOTHILM HaTHXKacuaa
orupiaury y3rapu0 typaauran NaOH ra xam taamnykauaup. HIyHUHT yuyyH TOpTHO ONMHIaH
mukgopraa kanaa NaOH 6opnuruan xam aHuK Onmn6 Oy mmaiiu.

By muccomtapian kypuHaauMKH, OKopuaa 0aéH KWIMHIAH ycy/ulap OuiaH Oup Karop
Tajabnapra >kaBo0 Oepa ojaaurad MoJJaJIapHUHITHHA TUTPJIAHTaH d)pUTMAIapyuHu Talépali
MyMKUH. By Tanabnap Kyiunarunapnan ubopar.

Mogna xamusiBUil To3a OYIMIIN KepakK, SbHU TapkuOuaaru OeroHa KymuMmyaniap aHalu3
aHUKIUrUra tabeup srMaiiaurad mukaopaa (0,05 — 0,1 % raua) 6Ynuimm 103uM.

MoppanuHar TapkuOu yHaHr (QopMmynacura Tyjga MOC KeIuIIM Jo3uM. Macanas,
KPUCTAJUIOTUAPATIAPHUHT  QopMyiacuia KaHua CyB Kypcarwiarad Oyisica, yIapHUHT
TapkuOMIa XaM IIyH4a CyB OYJIMIIN Kepak.

Monna KypykK Xonijga cakjaHraHJa Xam, SpUTMa XOJJla CakjaHraHjga xam OapKapop
OynuIIM JI0O3UM; aKCc XoJjJa IOKOpHAa aWTWIraH Mojajga TapkuOu OuiaH (HopMyJacHHUHT
KaTbUil MOC KEJIUII HIAPTH Oy3HIIaIH.

MoaaHuHT TpaMM-3KBUBAJIIEHT KMMMaTH MYMKHMH KaJap KarTa OYVJIMIIN SXIIUPOK, YYHKH
Oy 9pUTMaHMHT HOPMAJIMTUHY aHUK TOPTHUIITa UMKOH Oepajiu.

Kypcarmiran tanabmapra »xaBoO Oepaguran Mojjiajiiap OOUUIaHFWY Mojjaiap el
arajajau, YyHKH ynapnaH Goiaananu0 KoaraH 00IKa MOJIaTapHUHT TUTPU aHUKJIaHAIH.

2. Arap Momza OKOpuaa KypcaruiraH Tajgabimapra kaBoO Oepmaca, aBBajl YHHUHT 3apyp
HOpPMaJUIMKJAru spuT™Macu TaxMuHui Tail€épnananu. Uly Ouman Oup BakTaa Oupopra TYFpH
KeJaJurad OOLUIaHFUY MOJIAaHUHT TUTPJIAHTaH SPUTMACHHU I0KOpHUaa 0aH ATUITaH ycynaa
taii€pnanaau. CyHTpa, Kypcarwirad MOIJATApHUHT OMPUHU WKKWHYUCU OWIaH TUTpPJaHAIU
Ba OOIIIAHFUY MOJJIAHUHT KOHIIEHTPALMSACH MabiIyM OyiraHu Xxonga OepuwiraH Mojaja
SPUTMACUHUHT aHUK KOHIIEHTPAIUACH (TUTPH) XHCcOOIad YuKapuiau.

Macanan, NaOH »sputmacuHu oOKcajiar KHCIOTa SpUTMAacd OWJIaH THUTpiad, YHHHT
TATPUHU aHUKIAm MyMKHH. OKcajar KHCIIoTa KpUCTaUl Moxajaa OynuO, yHH KalTa
KpHUCTaJUIra TYIIUPUII Hyau OuiaH XuMHsIBHHA To3a xoina, sbHU HoCy04-2H20 dopmynara
KaTbhUil MOC Kenajural xoiaa onuml MyMmkuH. lllyHra acocaH yHHUHT aHUK TOPTUO OJIMHTaH
MUKIOPUHU SPUTMACUHUHT X)KMUTa Oy iy OuilaH TUTPUHH TOMHUII MyMKHH.

Tutpu Gomka 3puT™Ma OMIaH TUTpPIAL KU SPUTMAaHU TOPTMA aHAJIN3 KWINII HYIu Ouinax
toruirad spurManap (NaOH ra yxmiain) aHukiIanrad spuTManap Jeiuiaim.

byHnan OouutaHfud MOJJAJapHUHI XXMM aHAIU3Aa KAHYAJIUK KarTa aXaMHUsITH
Ooopiauru y3-y3upaH Mabiaym Oynu0O Konaau. bomulanFuy Monda IOKOpHIA KypcaTHiraH
Tajabyiapra KaHYalWK Tyia. xkaBoO Oepca, “wum um sputMmacu" (SIbHH aHHWKJIAILIApaa
UIIJIaTWIAUral TUTPJIAHTaH 3pUTMA) HUHT TUTPU IIYHYAIMK aHUK OYnanu Ba aHamu3da



KWJIMHAMIaH XaTo NIyHYaIUK KaM Oyiasy.

HlyHn xam alTHII KepakKH, WII 3pUTMAJApPUHUHI TUTPU XaMMa BakT XaM OOIJIaHFUY
Moananapra kKapab anukmanmaiinu. Macanan, NaOH spuTMacMHMHT THTPUHH, THUTPH
Teruuum Oouutanruy Mondara kKapad anukianran HCI1 sputmacu Ounan TuTpnab Xam
aHUKJAll MyMKHH. By MeTon siHa 11y >KMXaT/AaH KyJdaiky, yHAa MUOUIaTHIaJUurad OOLUIaHFUY
MOJIJIaJIApHUHT COH.U KaM OYynaau Ba, eMaK, yIapHHU To3aJjlallira KeTaAuraH BaKT TeXasau.
Jlexun aiipum-alipuM TUTPJApPHU aHUKIALLAA MYJI KyHWUIaJAUraH Xaroiap >KaMJIaHTaHU Y4yH
Oy METOIHUHI aHUKJIUTH KaMpOK OYiau.

bab3an TUTp 3puUTMaTapHM TOPTMA aHAJIW3 KWJIMUII HaTHKaJlapura acocaH aHMKJIaHAIu.
Macanan, HC1 spurmacuaunr tutpuu, HC1 wHuHr Mabaym xaxwm sputmacura AgNO;
SpUTMACU TabCHp STTHpMiITranga xocun OynraH AQCl YYKMaCHMHHUHT OFUpJMIUTa Kapad
aHMKIa MyMKUH. Xynau myHra yxmam HpSOs 3puTMacMHMHT TUTPUHM YHUHT MabliyM
xaxkmura BaCl, sputmacu tabcup >1THpHO Ba OyHma xocun Oynran BaSO, uykmacunu
TOPTUO aHUKJIAI MYMKUH Ba X0Ka30.

Huxosar, Tabunii Oupuxkmaiap €Ky cCaHOAT MaxXCyJOTIAPUHU aHA,J U3 KWINILIAA TUTPHU
aHMKJIAl y4yH OOUUIAaHFUY MOZJANap YpHHUra KymuH4Ya CTaHIApT HaMyHalap UIIaTHIIAIH.
Cranpgapt HaMmyHajlap ailHM TUTpJIAHTaH »JSpuUTMa EplamMuja aHaIW3 KWIMHAJIUTaH
MaTepUaIHUHI HaMyHacu OYiauO, yHJa aHUKIAHAETraH 3JI€MEHT aHUK MHKAopaa Oymanu.
Macanan, nynar TapkuOWJard MapraHelHUHI MUKJIOPMHM aHUKJAIlJa HIUIaTUIaIUraH
Hatpuil apceHuT NazAsO3z S3pUTMACUHUHT TUTPH, TAPKUOUAArH MapraHELIHUHT MUKIOPU aHUK
MabjiyM OyiraH Ba Tapo3uaa TOPTUO OJMHIAH CTaHJApT IMyJlaT HamMyHacu Oyiinua
aHMKJIaHaau. bpoH3a TapkuOuaard MUCHMHI MHUKJIOPHMHM aHMKJIAII y4yH HIUIATHIAJWTaH
Harpuii THOCyAb(ar NazAsOs; dpUTMACHHUHT TUTPUHH AHUKJAIIJA TAPKUOHWIATW MUCHHHT
MUKIOPH aHUK MabJIyM OYiaraH OpOH3aHUHI CTaHJapT HaMyHAcH MIUIATUIAAH Ba XOKa30.

2. TMTPHM AaHUKJIAIAA CTAHAAPT HAMYHAJTAPHUHT WIIATUJIMIIN

TuTpHM aHUKIAmAa cTaHJapT HaMyHAJApHUHT MIUIATWIMILM Iy JKUXATAaH KYJIaWhKH,
AQHAJIM3HUHT TUTPJIALIaH OJJIMHTM XaMMa ollepalysulapy Ba dpUTMagaru O0eroHa Mojjanap
TUTPHU aHUKJIAIIJA Ba aHAJIM3HU Oaxkapuia Oup xwiga 6ynanu. [LlyHuHT yayH ynap aHanus3
HaTH>KaCUTa TabCUP 3TMANIN Ba AHAIM3HUHT AaHUKJIUTH OPTaIH.

TutpHM cTaHIapT HaMyHajap OYiNYa aHUKIAI TYFpUCHIa alTHIITaHIap XaXMUN aHAIIN3
acocuil KoujanapuaaH OWPUHUHI aXaMUSATUHU SKKOJI Kypcatnd Oepaau. by xoupa
Kyliugarnya TtaspudaaHagv: aHanau3 Iaiicn mapouTAa OakapuiaaraH Oynca, Uil
SPUTMATAPUIIIHT TUTPUHH XaM WJIOKU OOpHYa 111y [IapOUTAA aHUKJIAII Kepak.

. XakukaraH  xaMm, OyHJ;al  [IapowT/a
aHMKJIanary 0apya CHUCTEMaTHK Xarojap Xap
WKKJ XOJ/1a XaM Oup Xwuijaa Oyinaayd Ba aHUKJIAII
HaTW)Kacura TabCcUp  dTMaiiau.  Macanas,
HOTYFpU KaJduOpJiaHraH MHIeTKa EKU YI4oB
koj0anan (oiiiananud Uil SpUTMACUHUHT TUTPH
aHUKJaHraH OVyica, Wy WAWIIJIAPHUHT Y3UHU
UNIaTi®d  aHajuM3 — HaTWKaJapuHU  TYFpU
yukapuml MyMmkuH. lynnait  kunub, yiauoB
UIMIITHYA TEKIIMPUO KypMacaaH XaM UIUIATHIIT
eccua MUMeTKa €KW YI40B KojJba CHHUO KoJica aHAIMTHK
KailTaJaH aHUKJAmM Kepak. byHnmaih Ttacomuduil xoiutapaan
WJIAETTaH YIIY0B UIUILIAP TEKIIUPWIAIH.

ap Tal€pnmaml Y4yH amaija KyYnuHYa caBioja  OynraH
aHwianu. Ynap 1 a1 anuk 0,1 H. spuT™ma Tali€pnain ydyH Kepakiiu
€KM aHWK Ym4aHuO IIWIIa aMiysiajgapra coiau0 KaBIIapjaHraH
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KAaTTUK MOJAJA €K TUTpPJIAHraH >puTManapaup. GukcaHaiaH TUTPIAHraH dpUTMa Talepiall
amMmynajgaru MoAJaHd XaxMmu | 1 ynu kombara OaramMoM YTKasWIll, CYHIpa yHU 3PHUTHO,
OPUTMAHUHT XQKMU KOJOAHMHI YHM3HFUTAa €Tr'yHYa CYIOJATHpHUINZaH ubopar. Monganu
aMIyTaJaH yIa4oB Koubara YTKAsWIl Ycymd 1-pacMia KypcaTWiaraH. YidoB KOJNGAHHMHT
Oyr3ura Haif3aau BOpOHKa KYHWIaAW Ba Iy Haif3a €paamuja amMIyJIaHUHT IOMKa JE€BOPIU
TyOU CUHAMpUIAAU. AMITyJaJard MOJIaHH Kojibara Tyna YTKa3uIl y4yH aMIyJIaHUHT IOKOPH
KUCMUJIarH 4yKypya y4d YTKHp mMima Taékya OwiaH Telmwiagd. TeluKaaH aMmIryia naura
I0BruY €pamMujia CyB mypkad

ropiwaan. CYHrpa BOpOHKA IOBWJIQAM Ba YHH ONuO Kyiunb kombamarum CYIOKIMKHUHT
X KMHUHHU CYB KYIInO Oenruradya eTkazuiaim.

TuTpHM aHUKTAIIA XaM, aHAIU3HA Oa)KapuIIia XaM UKKH YCYIaa TUTPIAll MyMKHH.

1. Taposuma TopTuO onmHTaH OoNUIaHFUY (€KM aHATU3 KUJIWHAIUTAH) MOJIaHU VI40B
Koj0acuia SpUTHIIAAN, CYHTPa YU3WKKA €TTyHYa CyB OWJIaH CYIONTHUPWIIAIU Ba SPUTMaHH
axmmnad apanamtupuiaan. CYyHrpa spuTMazaH — OUNeTka OwinaH — onu0® TUTpIaHAAH.
[TuneTkaga xap rajg OJMHraH »HpUTMA TAapKUOWJA SPUTHITaH MOJAANAH MabiIyM KHUCM
Oynanu, OyHM aJMKBOT LUCM XaMm Jedmnanu. MmHuHr Oy YCynu mnuneTkanam MeTOAd
JeHnIaau.

2. bounanruy (€KW aHamM3 KWIMHAETTAH) MOAJANAH aWpuM-adlpuM  TOPTHO OJuO
YmapHUHT Xap ~ OuUpMHM  HMXTHEPHIA XaXMIArd CyBla SPUTHIAAM Ba XOCHJ OYiraH
SPUTMAHUHT XaMMacu THUTpiaHagu. WMmuuur OVHAal ycynu adpum-aiipum TOPTHO ONUII
METOAM JACHUIaIu.

Alipum-aiipuM TOPTHO OJNHII METOAUAA XaKM Oup Mapra yiauaHraHmuru (OropeTkana)
V4yH Xaxm y4 MapTta (Ya4oB Konbaja, NUIeTKasa Ba OropeTkaa) yidaHaJauraH nureTKatall
METOAMra KaparaHja aH4ya aHUK HaTwkaiap Oepanu. [lumerkanam MeTOOUHHUHT ad3aluiuru
mIyHaakyu, OyHza Oup Heda Mapra Oup XWJI XaXMJard SpuUTMa TUTpJaHTaHu cabadiau
HKBHMBAJICHT HYKTaHU aHUKJAII OcOH OYynamau. byHnman Tamikapu, Oy MeToaza Tapo3uaa Kam
TOPTHIITAHJIUTU

3. TuTpaMeTpUK aHAJIM3Aaru Xucodaanuiap.

Monnanap aoumo Oup-Oupu OWiaH SKBUBAJIEHT MHUKIOpHUA TabCUpJaIIaJd. XaMMma
XUCOONAINIApHUHT acoCHJa aHa Iy KOHYHUST €ragu. TuTprnam mnalTuaa SKBUBAJICHT
HyKTacura Kajaap JAOMMO OMp XWJI 3KBUBAJIEHT MHUKIOpPHUAA KUCJIOTa Ba acoc cap@aHaau.
V3apo TabcHpIanyBun MoOAianap 3pHTMAJAPHHUHT HOPMAJLIMTH OMp XM Oyiica, TaGHiikm
capduiaHral >pUTMAJIApHUHT XKMJIApH Xam ¥y3apo TeHTr Oymaau. Macanan, 10 mum 0,1 .
KannenTpamusiim xap kaHaad KUCIOTa SPUTMACUHU TUTpJIAlIl y49yH IyH4a xaxkwua 0,1 .
KoHuentpamusuin  uctairan Oupop wuimKop s3putMmacu capduanagu. IllyHunr yuyH
TUTPEMETPUK aHaNU3[a HOPMall KOHIICHpAIMsUIA SpUTMajaH (oiianaHraH MabKyll, YyHKH
HOpMaJl KOHIICHTpalusuiapu Oup-Ompura TeHr OyiraH »spuTMamap ¥y3apo KOJJIUKCH3
paeKIusra KUpUIaim.

Xucobnanuiapaa HOpMall KOHIEHTPAUUSHUHT MKKH KYpUHUIIMIAH (oiaanaHuianu:
OupuHurcuna | a1 ’puUTMaAard >puraH MOJAA DKBUBAIEHTIAPU COHUAAH, UKKUHYHCH 1M
SPUTMAJAru 3pUrad MoJIa MUJIIH -3KBUBAJIEHTIIApH COHUAAH (hoiimanaHuiaim.

TalépiaaHran 3puTMaIapuy KOHIEHTPALUSVIAPHU XU co01aml.

Taii€pnanran >puTMaJIapHUHT TUTPUHU XHMCOOJAll Y4yH TOPTHM MACCHHM OJIMHTaH
APUTMA XXKMUTA OYITUII KepaK.

OPUTMaHUTHT TUTPH OMJIaH HOPMAJUTUTH ¥3apo KyHuaarnya OOFJIaHTaH:

N-D . T —1000
= elmnékn T =—————0kel 1
1000 )

SPUTMAHUHT HOPMAJUTUTHHY aHuKanaa sputMa Tutpunu (T) 11.

Oputmanuar tatpu (T1) ra 6ynran wucOarmman doiganum xam MymkuH: NKT/TI.
Macanan, Na;CO3 nunr taiiépnanran spurMacuHuHT TUTpU TK0,005312 r/mn, yHuHr 1 H.
Konnenparusiin sputMacuHuHr TATPH T1k53,0:1000x0,5300 1/Mi1, HOpMaJUTHTH:
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N raiiépnanran Na;CO3 sputmacu K 0005312 =0.1002

0.05300

AKCHHYA, JpUTMAHUHT HOPMAJUIMTH OWIraH XoJJa, YHMHT TUTPUHH KyHuJaru
dbopmynara Kypa Xxucoodaam MyMKHH:

T=T1*N

OyHna,

T=0,1002*0,05300=0,005312 r/mn

CraHaapTt 3pUTMAJIAPHUHT KOHUEHTPAIUSJIAPU XHCOOIAIIL

byHuHr y4yyH nacmiad XakMu aHHK, JEKWH HOPMAaJUIMTH TaXMHUHHH OYiaraH spuTma
taii€pnanaau. CYHrpa TUTpIall Myau OUjiaH YHUHT aHUK HOPMAJUTUTH TOTTHIIA]IH.

Macanan, temneparypa 20 °C Oynran, 3uuiuru 1,84 r/eM® ra TeHr Kucnoraa
koHneHntpamusicu taxmuHaH 0,1 H. Bynran 500 mn H,SO, sputmacunu Taii€prnanr. YHUHT
AHUK HOPMAJUTMTUHU Oeiruiamiga cTaHaapT uirau sputMacu cudaruga NaOH sputmacunan
¢oiianaHuIl MyMKHH.

Euum: Cynbdar kucnora TYIMK HEWTpaJIaHTaHAA YHUHT OKBHUBAJIEHTH MAacCH
98,04:2x49,02 r/monp ra Tenr. Konnenrpamuscu taxmunad 0,1 H. Oynran 0,5 1. spurma
taiiépnam yuyH cyBcus cod HpSO4 man kepak Oynaguran MUKIOpPU KyHuaaruda xuco06maad
TOTIMJIA N
MkD*N*V=49,02*0,11.*0,5 n1-2,45r.

CnpaBounukias 3uuiauru 1,84 r/em® Oynran cynbdar KUCIOTaHUHT KOHIICHTpanusicu 96
% skannuru tonmiagu. CyHrpa 96% nu kucnoTaHuHr kangai mukgopuaa 2,45 r. cod HoSO4
OOpJIMTH OCOHTHHA XHUCcoOIall MyMKHH:

100 r. 96% mu xkucnotaga 96 1. codp HoSO4 6yica

X T« » 2,45 1. codp HySO4 6ymaam

X 100-245 _ 5 ¢
96
CyroKIuKIapHA Tapo3uJa TOPTUII KUWWH. IIYHHUHT YYyH MaccaHM XaKMiapuia
udomananran hopmynanan dhoigananuo:

k=2 2259,
d 1.84

Mlynnait kw6 0,1 H. xoHueHtpauusan 500 Ma cynbpar KUCIIOTa SPUTMAcCHHU
Taiiépranr yuayH nunerka épaamuaa 1,39 M konnentpianran dkl1,84 r/em® cymbdar kuciora
ONMHAJM Ba SPUM Kajap JUCTWIUIAHTAH CYB OJIMHTaH YI4YOB KoilOacura COJUHAIH,
yalkaTuiano konba Genrucura Kajaap CyB TYJIIUPUIAIN.

Taii€pnanran  ymOy OSPUTMAHMHT XaKUKUA HOPMAIJIUTH CTaHAapT MoJAanap
Na,CO3*10H,0,Na;B407*10H,0 éku TuTpW aHUK YIOBYHM HATPHH EpJamuia TUPTIAM Wyin
AHUKJIaHA/IH.

bu3 rokopuna HopMaIuru Oup Xuj SpUTMAIAPHUHT Y3apo TabCUpJallyBUAA yaapaaH
TEHT XaXM capd OVIUIIUHU alTUO YTra" SauK. Arap SpUTMATAPHUHT HOPMAILTUTH Xap-XUI
Oynca, TUTpiaml y4YyH IOKOPM KOHLIEHTpAalMsUIM dSpUTMaga 03, AaKCHHYa KUYHMK
KOHIIGHTPAIMsUIM dpUTMaZa KYmpok capduanaau. [lemak, HOpMan KOHIEHTpauus OwWiaH
ApUTMA XaXKMHU OpacHjia TeCKapy MPONOpLHUOHAI OOFIaHUII MaBXKy/.

DpuTMalnapHu TUTpiaml y4yH capduiaHaguran xaxmu Vi Ba V) OWIaH HOPMaJUIUTH
myBo(uk paBuiaa Ni Ba N, 6mnan 6enrunanca,

V1*N1kV2*N;

Tenrmuk xocwn Oynaau. YHAaH Qoiimamanu® Xakm OWIaH HOPMAJMK Opacuiaru
KymaiiTMa xap MKKajla 3puMaT Y4yH XaMm y3rapMac MHUKAOp 3KaH 7e0 aTuil MyMKHH. YOy
TEHIVIaMa acoCHjJia TUTpJAll MPOIECCHUHHM HaTIKajapura Kypa SpUTM aHUHT HOPMAaJUIUTU
Xuc0o01a0 TOMMIIaau.

AWtaiiiuk, TaW€pimaHraH Cynbdar KHCIOTa SPUTMAcH KOHIEHTPAIUACH CTaHIapT
UIIKOp JspuTMacu Epaamuaa aHukiaaHaétranaa 12,16 mum. 0,0221 H. umkop spuTMacu
capdmaan6 10,00 Mt KucnoTa SYpuTMacH TUTpIaHaH. [[emak,
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N0, -10.000470,02211 - 12,167
0,0221-12,16

M50 10000
XJ10pH KHCJI0TA 3PUTMACUHUHT TUTPUHM XUCOOJIa1I
Hopmannuru 6ynran Oypa sputmacunu tutpiam yayH kerrad HC launr muknopu Vi
V>, V3 6ynca, y Xonaa ypradyacu:
VHC1k(V1kV2kV3)/3 M
Xnopua kucinotTanuHr Hopmayuiura (MucO kyiuaaru hopMynagaH TOMUIAIU:

=0,0268

V -N
Vier * Ny kvb'ypa : N6ypa; Ny = VHCI

V -N
Vier i N kvﬁypa . Nﬁypa; Ny = VHCI

HC1 spuTMacMHMHI TUTPUHM TONUII YYYH SPUTMAHUHT HOPMAJUIUTUHU XJIOPHUL
KHCJIOTAHUHT 3KBUBAJICHTUTA, IbHU 36,46ra Kynaiitupuin kepak Ba 1000 ra 6yiaum kepax.

NHCL - 36.46
THCL = WZ/MJZ

JPUTMAJATH HIIKOP MUKIOPHHH AHHUKJIALL

HC1 wunr tuTpianran SpuUTMAcHMHU Tal€piaraHjaH KeWuH, y &EpaamMuaa Typiu
MIIKOPJIAPHUHT 3pUTMAJIapUIard MUKAOPJIAPUHM aHUKJIAIl MyMKHH. ByHH Tekmumpuinaérran
UIIKOP JPPUTMACHUHHU YITYOB Kojbacura conmO, yCcTHra KOJOAaHWHT OeNrucura kaaap CyB
KYMMHT, SpUTMaHM SXIIWIA0 apajaliTUPUHT CYHrpa Oy SpUTMaHU alloXuaa KUCMIIAPUHU
/25,00 mupgan/ xynau HC1 sputmacu TUTpUHM aHUKIaumiard kaOu Oup Heda Mapra
TUTPJIAHT.
bup-Oupura »xyna sKuH KenaauraH /gapHU Oup-Ompupgan 0,1 Ma gaH opTuK (apk
KUJIMaluran/ HaTWXaJapuHUHT apuMeTuK yprauya KMHMaTHHHU, YHUHT TUTPUHU Ba YIIHOB
K0J10acu XaXXMUJArd UIIKOPHUHT YMYMHH MUKJIOPUHU XMCO00J1a0 YMKapUHT.XaMMa OJIMHTaH
aHaJIM3 HaTWXKaJlapUHU Ba XMCOOIalUIapyuHy 1abopatopus Aadrapura TYIUK E3UHT.
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XyJoca

Kucnora — acocnu TUTpiallHU MIUIATHIMINN aMaiuéTAa Karta axaMusTra sra. Typnu
MOJIaJIApPHUHT KUCJIOTA aCOCIU METOJ OMJIaH TUTPJIall MyMKHH.

Kucnora — acocnu TuTpiam 3JeMeHT XaKua caMapaid MabiIyMoT Oepai.

by ycyn opkanu OupukMaza aHUKIAIl KUHMH OYIraH sleMeHTJIapHH MUKIOPH XakKuia
aHUK MabJIyMOTra sra Oymum uMKOHMHU Oepamu. SlHa Oy ycyn OOBEKTHHHT TYypiid
KHUCMJIADUHUHT TaHi1a0 TEKIIUPHUIIT UMKOHMHH Oepaau. ymly xonaraa y €ku 0y GyHKIIMOHAT
rpymnmnanap aroM €Kd MOH MOJAaja srayad TypraH >KOMM TEeKIIUpWiIagu. XO03Uprd KyHAa
3aMOHAaBUH aHAIMTUK KHUME sApaTuil OOCKWYWAa Oynraniauru cababmu yHra OyiaraH
MyHOca0ar XaM Typiaudaiaup. MImoHaMu3KH, SIKHH Kellakakla 3aMOHABHH AaHAIMTUK KHME
(GbaHUHUHT TY3WIMIIN OOBEKTIApU JOUPACU, YCY/UIapu Ba YIapHUHT Oakapull TapTuOmapu
sIHa/1a MyKaMaJlIaIa .

by ¢an nynésuii dan Oynubruna xKonMai ¢annap numaa etakuud ¢dan cudaruga YpuH
OJIa/Iu.
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