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KHNPHUILI

MyCTakWIIUKKA OSpUIIraH MamJIaKaTUMHU3 MYCTaKWI XOJJa Y3WHUHT
PUBOXKIIAHUIN MMKOHUSTIAPUHUA XHcOONam ydyH OWp KaHua TaaOupiapHu
amaiira OMpAM. Y3 XyIyauaarn (oimand KasuiManap Typiapy Ba yIapHHHT
MUKAOpH, cudatu, TaOUMM WKIUM IIAPOUTIApPU aHUKJIAHIU. XAJIKAMHU3HUHT
Ky4Y-KyJIpaTu, MWUIMA  Kazpiap Tal€pJialll, YIAQPHUHT  WJIMUHI Ba
TAIKWIOTYMIUK (PAOSIUSITH XMUCOOTa OJIMH]IN.

1.A KapumoBHuar «VY36ekucton XXI acp Gycaracuma: XaB(CH3JIHKKA
Taxauz, 6apKapopINK IIAPTIApH Ba TAPAKKUET Kadoiariapu», «Y30eKHCTOH —
YIKaH MMKOHUATIAD MaMJaKaTuy, «Y36exnucron XXI acpra HMHTUIMOKIA»
HOMJIM acapiiapujia 11y MyamMmosap  Xakuga Oaradcwn (uxp roputwiuo,
UKTUCONUETHUHT MabHaBUM-MabpuUil acociapu Hazapuil Ba aMaliuil KUXaTJdaH
acocna® Gepwirad. Y36eKHCTOH V3MHMHT e€p OCTH OOMIMKIApH Ba MIMHMIL
CAJIOXUATH KUXATUJaH axpliaHuIra JOMUK. DHAWIMKAA 2,7 MUHTIAH 3UEN
Typiu Qoitnanu KazwiManap konnapu 0yau6, ynap 100 naH opTUK MUHEpaaT XOM
amé€ TypmapuHu ¥3 wuura oarad. [lymappan xo3up 60 gaH opTufu unuiad
guKapuira xaind stunrad. 900 maH OpTUK KOH KHIAUPUO TONMWIWO, YIapHUHT
kuiimata 970 mwmmuapa  AKI  mommapuwan tamkwn Kwiagn. TaOuuii  ra3
Oyiinua 155 Ta MCTUKOOMIM KOH, KMMMarOaxo Mmeramiap Oyinua 40 maH OPTHK
paHTIIM, HOAUP Ba PaJMOAKTUB MeTayiap, 15 Ta KoH KuaupuO Tonwian. Xap i
V36exkncTona KOHNApAaH TaxMHHAH 5,5 MWuMapa Jouiapiuk  (oiinanm
Ka3uiaMajaap OJHMHMOKIA, yJapHUHT €Hura 6,0-7,0 Munnuapz AOJIapiiMK SIHTH
3axupanap tonub kymwiMokna. 160 maH opTuk HedT KoHM Mapxyn. Jlemak,
pecnyoyika TapakKUETUHU TabMHUHIANAA UKTHUCOAUNM MaHOamap mabxynd. [y
MaHOaJapHU WIra TYUUPHUII HHCOH CaJloXuATHra, Mabpudartura OOFIHK.
KamusiTHUHr ynKaH OOWIUTH, TapakKKUETHW XaJIKHUHI al0aauil Kaapusitiaapura,

ypd-onatmapura, mabHaBHATHTa OOpHO Takamagu. Y3 HaBOaTWga XajaKHU



MUKJOpP Ba cudar KuxaTAaH YCHUIIM XaM KaTTa axaMmusaT kacO staau. by
OMWUIAPHUHT KYy4Yd, TabCUPU OHI  aBBAJIO IOKCAK MabHABUAT  OwWiaH,
KAMUSTHUHT ~ WKTHCOAWN  Ba IKTHUMOWW PHUBOXJIAHUIIMHUHT Jdapa’kacUHA
Oenrmwmad Oepamu. MexHaT 3axupalapuHu KYMAUTUPHUIT XaM PUBOXKIAHHUIIT
OMWIJIApHIaH OMPUHH TAITKWI Kuiaau. bup iiwina spuM MIUTHOHTA SIKHH aXO0Ju
YCUIM Ky3aTHJIMOKAA. AXOJIMHUHT CaBOAXOHIUTH 3ca 99,06 ¢ow3HM TaIIKuiI
sTtaétup. XO03Upru KyHjaa 65 maH opTuk onui YKyB toptv, 300 ra skuH ypra
Maxcyc VKyB IopTiapu, mynapjaad 260 Tacu kacO-XyHap Kosuiexiaapuaup. 47 Ta
akaJeMuK Juuednap KypwinO Qoigananumra Tommupwind. 10 Hunma Oy
unuiapra 135 muwinuapa cym capdaanau. 101 Ta uamMuii TaAKMKOT UHCTUTYTJIAPH,
65 Ta JONUMXA-KOHCTPYKTOPJIMK TAIIKWIOTH, 32 Ta WIMHN HIUIA0 YUKaAPHUIIT
oupnammacu, 30 Ta axOGopor-xucoOmam Mapkasznapu unuiad Typubmu. dan
coxacuna 50 MuHTTAa SKWH KWINW, INIyJapjaH, WKKH MUHT CaKKHU3 f03Tacu ¢aH
JIOKTOpH, TaxMuHaH 16,1 MuHrTH haH HOM3OTApUIUP. XO03UPTU aBpa (paHHUHT
20 Ta TapMoru OYyiiMua Manakaiu WIMHH Kajpiap Tai€pranmoxaa. bunobapuH,
ym0y coXajlapHUHT Oapyacu axoJIMHM IOKCAaK MAabHABUSAT Capu eTakjaljia
MyXHUM OMUJI XucoOiaHaau. bozop myHocabatnapura yTuin xapa¢Huna aiHHUKCA,
UKTUCOIUET Ba MabHABUAT OMPJUTUra 3pUIINIICA, PUBOXKJIAHMII ITYHUAIUK TE3
amanra omanu. by coxamap Oup-OMpWHM HMHKOp 3TMai, Oanku, Oup-OupuHU
TYIAUPaAIN.

[ynaail skan Tanabanap TOMOHHMJAH Tall€piaaHagurad xap OUp Kypc HIIH
pecnyOIuKaMu3 WKTHCOAWHU Ba TaIOUPKOPIVMKHU PUBOXKIAHTHPUINTA, HUILIA0
YUKAPUITHA TaKOMUJUTAIITUPHUINTA KapTuiran 0ynmoru 3apyp. [llynapau xucobra
onub OM3 xaM Kypc JOMHM3aMHM3HU pakoOatdapjoll, HKOJIOTHK TO3a, HUMIIOPT
YpUHUHA OOCYBYM Ba SKCHOPT KWJIHII UKOHUSTUHU OepajuraH MaxCyjaoT OJUIITra
Ba OKCH/JJIAlll >Kapa€HUHU YpraHuuira, Oy opKajud 3ca KUCIOPOJCAKIOBUYN MYXHUM
OpraHuK MaxcyJIOTJIap UIIa0 YMKAPUILITa KApaTIuK.

by Makcagnmapra opumudin  y9yH JgacTiad  xoMm amé Ba  Tauép

MaxCYJIOTJIAPHUHT XapaKTepUCTUKAIApHU, yJIapHU MIUIA0 YHMKApHIl YCyJlapu Ba



KYJUTaHWIUII coXJiajlapy OaTtacuil afaOuETiap TaxJIUIU Ba UHTEPHET TapMOKJIapU

OpKaJIM YpraHuO YUKHUIJIH.

Xom amé Ba Taép MaxcyJioT TacCHU(PU

IMapadunaap. Opranvk CHUHTE3 YYyH TEXHUK XUXATJAaH MYyXUM OYnrad
TYHAUHTaH yrieBOJOPOJIApHU KyWUHIaru rypyxJjapra axpaTuil MyMKHH:

a) Kyin napaduninap (Cnan Cs rava)

0) rokopu napacdunnap (Cio gan Cy raua)

Ilacm napagunnap. Ilapadpun yriaeBomoposnapu: Mmetanman (CH,;) To
Oyranrada Oynaranu (C,Hyg) OIIuil IIapoWTIA Ta3CUMOH MOJIajiap, IEeHTaHJIap
CsHy, mact TemmepaTypaja KallHaAWIWraH CYIOKJIUKIAp. YJapHH XOCCalapUHU

KYWUJIary KaJIBajJlad KYpHUIl MYMKHH.

-)KaIBaT
[TacT mapaduHIapHu Xoccanapu
[Tapadgun Homu domynacu Kaitnam Temmneparypacu, “C
Meran CH, 161,6
ArtaH C,Hs -88,6
[Iponan C3Hg -42,1
H-OyTaH CH;-CH,-CH,-CH; -0,5
N300yTan CH3-CH(CHj3)-CH3 -11,7
H3onenran CHj; - CH(CH3) - CH; - CH;3 27,8

1-XKaaBanmaru paKamMilapJiaH KYpUHHILIAYA METaHAaH Oormika
yriaeBogopoaiapaaH 00CMM OcTHaa CyB OWJIaH COBYTHJITaHAa KOHICHCHPIIAHMII
Xoccacura ora. H-byTan Ba n3o0yTaHiIapHu KalHaI TeMIiepaTypacu Oup-oupuaan
KarTa (papK KWITaHWINTKA cabaliu, n30MepiapHu peKTuuKanus ycynu EpaaMmuaa
QXpaTUII MyMKHH.

[Tact nmapaduniap cyBna Ba KyTOJHM SpUTyBUMIapAa €MOH SPpUNIU, JTEKUH

6OHIKa yriaesoaopoajap Ba KAaTTHUK azlcop6eHTnapra HTUWINI XYyCYyCHATUIA 3Ta.




VYaapHUHT MoOJeKyna Maccacu OPTHINM OWIaH IOTUIUII XyCYCHUATHra XaMm OpTHO
oopanu, myHuHr yuyH Ci,C,,C;,C, mapaduunapHu ajacopOuus Wynum OunaH
QXpATHII MyMKHH.

[Tact mapadummap xaBo OwWiaH MOPTIOBYM apajaliMa XOCWI KUJIaJIH,
IIYHUHT YYyH YyJIapHU UNUIA0 YdKapuil €KW MCTEhMOJ KWIHMIN [exJapu A
KaTeropusicura MaHcyo Oymaam.

Opranuk cuHTe3 y4yH Xxomamé cudaruga, acocaH MeTaH, H- OyTaH,
nU300yTaH, U30TMEHTaH KYIPOK KyJUTaHUIAIH.

HOkopu napaguunap. Yriaepol aroMu TYFpU 3aHXHUpIaH uOoOpat
napauHiIap OpraHvK CUHTe3Ja Xomail€ cudaruga MyXUM YPUHHU Srajulaijiy.
VYnapuu Cj¢ raya Oynaran Bakwlapd XOHa MIapouTuna cyokink, Cig AaH
IOKOpUJIapH  3ca KAaTTHUK MOJJanap XucoOjlaHaau. YJIapHU CYIOKJIAHUIIN
TEMIIepaTypacu yriaepoj 3aHkUpH Kymaiumu Owran optud Oopaau, H-
napa@uHIApHA  CYIOKJIAHHUII TeMIepaTypacH TapMOKJIaHTaH HW30Mepiapra
HUCOaTaH FOKOpHU OyJau.

Hedt w™maxcymornapumaH axpaTHII BakKTHIa H-IapaduHIap apanamma
XONHa axpaiaaw. YJap opacuia IOMIIOK Ba KaTTUK mapaduHiIap MyXHM
axamustra sra. Y HUHT Tapkuou Cqp- Cyg yriieBogopoasiap/ian uoopar 6ynuo, ynap
200 man 320-350°C uaTepBanuaa KaiHaiay.

Kartuk mapadun Cyo- Czs yrieBogopomiapuaan noopar 6yauo, ymap 300-
350 nan 450-500°C kaitnaiiau.

Cyrokmanum temieparypacu 50° C 1aH 10KOpH.

Cyrok Ba KaTTUK TnapaduHJIApHU ONMII MaHOam HedT XucoOIaHaIu.
Hedtaunr tapkubu mnapaduH, HadTeH Ba apoMaTUK YIJIEBOIOPOJjap/iaH,
KHUCIIOPOJIJIH, ONTUHTYTYPTIU apajammMaiapaH ubopar. Hedtnarn
yIIEBOJOPOATIAPHUHT Xap Oup cuH(H HOpMal Ba TapMOKJIAHTaH M30MepiapiaH
ndopat, HadTeHsap Oell Ba ONTH XaJlKalH, OMp €KW OMp HeuTa ajKuil TypyXJu,
HOpMaJl Ba TAPMOKJIaHTaH MapaduHIap; apOMAaTHK YIieBOAOpOAIap 3ca OEH301 Ba
YHUHT TOMOJIOTJIApH (TOITYOJ, KCHIIOIIIAP) XOoauaa Oyiaau; MyHUHTIeK HadTamuH

Ba 0OIIIKa apOMAaTHK yriIeBOAOPOAJIapAaH TAIIKWI TONTaH.



HedTtHu kalita MIIAIHUHT JacTia0ku OOCKWYM aTtMmocdepa OocuMua
Tyrpu xaiinaml. by sxapaén Hatmwxkacuaa HeQTaaH Kyiiuaaru gppakuusiap axpaTuo
OJIMHA/IN:

1) 6ensun (40-200°C); Typiu HOpMal Ba TapMOKJIAHTaH YIJIEBOIAOPOJIAp
aJIKaHJIap- apajanMacu

2) murpouH (150-250°C); Tapkubu ankanaapaad noopar

3) xepocun(180-300°C); anmbparuk ankaHmap+HaQTaIdHt apOMATHK
yIIEBOAOPOITIAD;

4) rasoiinn (250-360°C); qusen EKUIrucu

5) Ma3yT (KOJJIUK)- CYIOK EKUIITH

MasyTHu BakyyMm Xaimaml HaTWKacuaa TYpPJId KOBYIIKOKIArW CYpPKOB
Moiinapu (comsip, TpanchopMaTop MOMIapy Ba X.K.) OJTUHAIM.

CypxoB Moinapu, Ta3oiui Ba kKepocuH (pakmusuiapu tTapkuodu 30% raya H-
napaduHIapaaH uoopar.

Hedtnan onunran roxopu mnapadunnapau 78% ra SIKHHM CHUHTETHUK EF
KucnoTanapHu onuira capdaanaau. [lapagunnap okcuaigoBumMnap TabCUpUra
yugamian 0ynu0 opaTaaru mapoutaa XaBo kuciaopoaud xatto KMnO4, K,;CrOy,
K,CrO; tabcupuma xam aespiau okcuianmaiiau. FOxopu Temmeparypaaa 3ca
OKCHUJJIOBUMJIAP TAbCUPHUAA YTIIEPOJI 3aHKUPH Y3UINO, acocaH KapOOH Kuciaraiap
xocun OYymamu. OkcuIamn TPOIECCH MOJICKYJSp KHUCIOPOI TabCHpUIA TYPIIU
Karanuzatopiap (kKo0anmbT, MapraHell Ba XpoM Ty3Japy) HUIITHPOKHIA amajra
omupmwianu. Karamuzatop Tabcupuaa yrieBoAOpPOa MOJIEKYJIAaCHUIaH BOIOPOT
aTOMHM aXpaiaud 4YMKaAu Ba pagukan xocun Oynamu. By pagukan kuciopon
MOEKYJIaCUHM ~ OMPUKTHUPUO  0onHb, aJIKWITHAPONEPOKCUA  XOCWJI  KHJIAIH.
ATKAITUAPOTICPOKCHIIAH CYB @XpanuO YMKUO, KETOH XOCHJI OYaau, KETOHIaH
aca KapOOH KHCIIOTajgap XOCW OYnaau. YHUHT MKKUHYU paJUKaIvjaH 2 JlaMud
cnuptiap xocun Oynagu. IlapaduunapHu caHoaTnga Iy Yycyljga OKCHIJAO0,
tapkubuaa 10 tagan 20 taraya yriiepol aTOMMHHM TYTTaH KapOOH KuUCJOTanap

OJIMHAH.



bynpaii ycynna oONMHIraH CHHTETHK €F KUCIOTAJIAPHUHT COBYH HIILIA0
YUKapUIlJla KYJJIAHWIMIIA O3MK-OBKAT CAHOATHJA WIUIATWIAJWraH MOIIapHU
TeXall Ba MaxCyJOTJAapHUHI TaHHApPXWHU KaMaWTUPUIIHKM WMKOHHMHH Oepaju.
XO03Upru BaKTJAa Y3WHUHT KUMEBHMM TaOuaTh OWIaH ONIaT/Iard COBYHJAp, SHHU
IOKOpY &F KHUCJIOTaJapHUHT HATPUIUM Ty3lapuaad (apk KuilaJuraHn KyNTruHa
OOIITKa CUHTETHK FOBUII BOCUTANIAPH (JIETEPreHTIIap), MabIyM.

Cnuptiaap. CoupTiapHUHT YIIIEIEBOIOPOATIapAard BOAOPO aTOMIAapUHU
TUAPOKCUI TypUXura ajMallMHUIINIAH XOcui OynraH Oupukmanap neb Kaparil
MyMKkuH. CriMpTiaap TYWMHTaH Ba TYMMHMaraH OYIUIIapd MyMKHH. ['Hapoxcui
I'YPYXMHUHT COHMIra Kapal ynap Oup Ba KyIl aTOMIIUA ClIMpTiIapra OyiauHaaumap.

Tyiiuaran 6up aromnu crnuptiapHuHr ymymuili gopmynacuau CpH,n.OH
¢ku R-OH Ownan wudomamam wmymxuH. [uUApoKcHI TypyXUHUHT KaHJan
yIAEBOAOPO]T aTOMU OWIaH OOFJIaHTaHJIUTUra Kapad ynap OupiaMyu, UKKUJIaM4id
Ba y4JaM4¥ CIHUpTIapra OynuHagunap.

CnupriiapHuHr  u3oMepusicku Ba  HOMJAaHMmHK.  ChnupTIapHUHT
U30MEPUSICU YTIEBOAOPO] 3aHXKUPUHUHT TY3WIMILINWTA Ba TUAPOKCHI T'YPYXHHHUT
3aHKUPJIary KOMIaIyB XoJlaTura OOFIuK Oyiaau.

OMIIepUK HOMEHKJIaTypara acocaH, COUPTIAPHUHI HOMH THIPOKCUI TYPYX
OwiaH OOFJIaHTaH YIJIEBOAOPO PAAUKAIMHUHT OXUPUTA CIUPT CY3U KYIIUO XOCHII
KWINHAIU.

Pammonan HoMmeHknaTypa OVilmua »ca MeETWI COUPTH KapOuHON €0
aTanaau, KOJTaH paJuKauiap YHHHT X0ocuiaacu Ae0 Kapanaau.

CucreMaTuk HOMEHKJAaTypa Oyinya CnupTiIapHH HOMJIANAA YJIapHHHT
HOMM TETULUIM TYWHUHTaH YrieBOAOPOJ HOMHU OXHUpHUTA —OJI KYIIMMYacH KYIInO
XOCWI KWJIWMHAIWA. ['MIpOKCHII TypyXyd Ba paJuKAJUIAPHUHT XOJIATH pakamiiap
OwaH KypcaTuiaay.

Omuaum ycy/uiapu. CiupTiap OJUIIHUHT OUp HEYa yCyJulapd MabiyM.
Kyiinna mynapnan aiipumiapu OuiaH TAaHUIIAO YMKAMU3.

CrnupTiapHy rajouj] alKWUIAPHU CYB €KUM HMIIKOPHHUHI CYBJIM 3PUTMACH

OWIIaH KYIuO KU3AUPUII OPKAIU OJIAII MyMKHH:



HOH
4’1 R-OH + HBr

| NoOR R OH + NaBr

OTuieH  yrieBOJoOpoIJiapura  KaTalu3aropiiap  WIITHPOKUAA  CYB
OupuKTUpUITaHAa OUp aToMiiM cnupTiaap Xocuia Oynanu. Karanuzatop cudaruaa
acocaH KOHIEHTpJaHraH cynbpaT KUCIOTaAaH QoiganaHugaan. OTHIECH

YTII€BOJOPOAJIApUTa CYBHUHT OWPUKHIN KyWHUJgard OOCKHUIap OpPKalIH COIUP

Oymamu:
H,S0,
R-CH=CH, + HOH —# R-CH-CH,
OH
R-CH=CH, + HOSO;H —#% R-CH- CH;
0S0,H

HOH
0S0,H OH

CrnupTiapHu anbAeru]l Ba KETOHJIAPHHU KaTalu3aToOp UIITUPOKHUIA KalTapyIL
OpKaiu €K ylapra MarHuil OpraHuk OMpUKMaiap OMPUKTUPHUIL OPKaIH OJUII

MYMKUH:

Ple)
R-C{ + [H] —» R - CH,0H
H

R-C-R + [H] —% R-CH-R’
0 OH

By xapaén muc, ko0anbT, HUKENb, MIaTuHa. [lannaauil KatanuzaTopauruaa
300-500°C xapoparza onu6 Gopray.

Anpaerua Ba KETOHJIApra MarHUd OpPraHWK OWPUKMaiapHU OWPUKTHPHIII
OpKajM OWpiiaMyu, WKKHJIAMYHA EKH Y9IaM4d CHHpTIap oiuHaau. KapOoHW
TYPyXy KyWId KyTOJaHTaH OYJITaHINIY y4yH yjapra HyKJIeoQuib areHTiIap OCOH

OupuKa oyau:

Al -5
+& ! O & +& /O_MSJ
R—C< + CH-:MgJ —p R—C\—H
H CH,



Xocun 6yiran opajiuK MojAa CyB UIITHPOKKUIA *Ky1a OCOH NapyaiaHaIu:

LO-Me oy
R-C-H —» R-CH-CH, + Mg(OHJ

CH, OH
By ycyn OunaH cnupTiapHU TY3WIMIIUHYU OJIMHJAAH OeNTrWIaHraH Xojja
CUHTE3 KWIHII MYMKHH.
Canoatria 3TWUJ CHOUPTUHU TI€HTa3aH CaKJIOBUM Tabuuii Oupukmanap —

yraeBoaapHu GepMeHTIap UIITHPOKUAA OMKFUTHIN OpKalld omHaau. MacaaH:

C.H,,0, —PPMEHT - H.OH + 2CO,

bwxrutumian 4 % nu cynbdar KUCIOTa HINTUPOKUAA XaM OO Oopwill
mymkuH. [y ycyn Ounan ry3amnos, €rod YUKUHAWIAPH, 03UK-OBKAT YMKUHAUIAPH
Ba OolIKanapAaH KYyn MUKIOpAA STHI CIIUPTH UILIA0 YMKapUiIaam.

Metun cniuptu canoatna CO Ba H, naH cuHTE3 KWJIMHAIU:
CO + 2H, ** CH,0OH

by xkapaén 200-300 atm Oocum, 400°C Xapopar Ba PyX-XpOM-MHC
KaTaau3aTopy UIITUPOKKAAa oiaubd Oopunaau. CnupTiapHU I0KOpUIA KypcaTHiral
ycyJapaa Tallkapd, sSHa Mypakka0d »3dupiapiaH amerauiapjaH Ba OoIIKa
OMpUKManapJaH OJIMII MyMKUH.

Coupraapaunr ¢pusuk xoccanapu. Coupriaapauar Cjo rada Oyirannapu
CYIOKJIMK Ba YHJIaH IOKOpWJIApH KaTTUK Mojjanapaup. /lactinabku Bakuuiapu CyB
OWIaH MCTaAraH HucOaTTa apajaliagd. Y3ura XoC Xuara ora. YJIapHHHT
MOJIEKYJISIp Maccaiapu opTuO OopuIiy OuiiaH CyBAa dPYBUYAHJINTH KamMailnd Xujau
ékumcu3z OynmubO Oopaau, KaiiHam xapopatu Xam optubd Oopamu. Hopwman
TYy3WIHIITa 3ra OYiraH CHUpTIap HM30Mepiapura Kaparaijaa OKOpPH Xapopatia
KalHauuiap.

Crnuptinap BomoOpoJ OOFJAHUIIM XOCWJI KWJIArHjiurd cababnu 0Kopu
xapoparjaa KaHauauiap:

CH, CH;  CH;
:Q_H”':Q_H"':Q_H



Cnuptiap opacujia METUJI CIUPTH YTa 3aXapiau XucoonaHaau, YHUHT 10 M

MHCOH KypuIll KOOWIATUHH WYKoTuImura, 30 mi1 aca ynumura cabad 6ynaau.

TyiiuHran OMp aTOMJIM CIUPTJIAPHUHT (PU3UK XOCCATIaAPHU

CriHp THapHHHT CyroKTaHHII KaiiHawm CHHAHp HIT Heic 6HIT 3HYIHIH
dopmymacu xapopam, °C | xapopa, "C | kypcatiium, nil d’
CH;OH -97.1 +64,7 1,3286 0,7924
CH,CH,OH -110,5 +78.3 1,3614 0,7910
CH,CH,CH,0H 1270 +97 2 1,3856 0,8043
CH, - CH - CH,
' - +
OH 88,5 82,4 1.3771 0,7864
CH,CH,CH,CH,OH -89.6 +117.9 1,3993 0,8104
CH-CH,CHCH
3y 2 2 99,5 1,3972 0.808
oH
ci
CHy =S =0, +25.5 82,8 1,3878 0,786
OH
CH, - CH— CH,OH
; ) 108,1 1,3955 0,8021
CH,
CH, (CH,),CH,OH 18,3 137.8 1,4100 0.8136
CH, (CH,),CH,OH 518 155,7 1.4182 0,8205
CH, (CH,),CH,0H +7,0 230,1 1,4366 0,8287

CnupriaapHUMHr KUMEBHI Xoccajapu. bup atomnu cnuptiap KUMEBHIMA

KuxaTaaH HucOataH (aon Oupukmanap 6ynub, ymap OH — rypyxjaard BOJIOPO.

atomu, xamaa OH - rypyx OOFJlaHTaH YrJIeBOAOPOAAarv BOAOPOIap XUCOOUIaH

KUMEBUH JXapacHiapra Kupuiia oagumiap.

bup aromnu cnupTiap HEWTpall XapakTepra sraaupiap. AMMO ylap xyzaa

KaM Japakaza aM(OoTepiuK XyCyCUITUHA HAMOEH KUJIaauiap.

Vnapra wmkopuidi Metauiap OWIaH TabCHP

OTWIITaHAa THUAPOKCHUII

TYPYXHHUHT BOJIOPOJAM METAJT OWjiaH aliMamiagyd Ba albKOTOJATIAPHU XOCHII

KWJIaJau:



2CH,CH,OH + 2Na —# 2CH,CH,ONa + H,

AnpKoronsiTiaapra CcyB  OujaH  TabCUp  OTWITAHJa  ylap  OCOH

napyajaHaauIap:
CH,CH,ONa + H,0O —# C,H.OH + NaOH

CrupTiap MeHapen KucioTrajgap OuiaH y3apo Tabcup 3Ta onaawiap. byrna

opauK MojJia cudaruia OKCOHUN OMpUKMaapy XOCHI Oyaau:

CH,-O-H + HCl —m» CH3—(|:J+—H + CI
H

By OnpukManap Ku3aupuiraiia rajloul alkul Ba CyBra napuaiaHaauiap:

CH,~O-H + CI' —» CH(CI + H,0
H
Choupranap KUCIOPOMJIM MEHEpall KUCIOTalap MIYHUHIJEK OpPraHHK
KkucioTaizap Ownan 3gup xocun xKwmil (dTepedukaiys) xapaéHiapura KUpHUIla
oJlaguiiap:
CH,0H + HOSO,H =a—® CH,080.H + H,0
CH,080.H + CH,0H —® CH,080,0CH, + H,0

Humeruncynspar (CH3),SO4 KyuI METHIUIOBYM areHT, amMMo y yTa
3axapiu OYJIraHiaurd ydyH kam umatwiaad. Cnupranap OuiaH OpraHuk KapOoH
KHUCIIOTajap opacuaa OOpyBUM KapaCHHUHI aXxaMUATH FOST KaTtaaup. UyHku Oy
Kapa€H HaTwkacuaa Xocwi OynanuraH OupHKManap O3MK-OBKaT CaHOATHA.
[nacTmaccnamap onuimijga, 3puTyBYM cudaTtuaa Ba OoIIKa coxajlapaa KeHT

KyJIaMJ1a MIUIaTHIaIN.

5,0 H* r//,(j
CH,-C < + HOC,H; «— CH,-C < + H,0
OH OH- OC,H;

by xapaénm kalita xapakrtepra odra Oynu0, MyBO3aHAT KHCJIOTa

KaTalM3aTOpJIMTUA YHITA, WIIKOP (acoc) KaTaiM3aTOpJWIuga dca damra



cwpkuiau. Yanra 00opyBuM jkapa€HHU COBYHJIAHMIN JAEHMIIau, YyHKH Oy >kapaéH
HATWXKACHJla COBYH (Ba yHra yXiaii Mojaanap) Xocui Oyinaau.

CouptiapaH CYBHUHI @XpalMill >Kapa¢Hu (AEruapoTanus) HKKH XHWJ
HyHanumga cogup OYIUIIM MYyMKHUH: ’kKapa€H CYBHHU TOPTHO OJyBUM BOCHTAIap
cynear, opradochar kucimoTtamap, aTIOMHHHA OKCHIJIM Ba OomKaiap
umrtupokuna Oopaau. CyB Oup MosieKyda COUpPTAaH (MUK MOJIEKYJISp
JEruIpaTIaHnIll) EKU Xap XWI MOJIEKYJa CIIUPTIAAH aXKpaaud YUKUIII MyMKHH.

CyB xap Xwi CHUPTAAH aXpajaud YUKKaHAA OXHUPIHM MaxcyJoT cudaruna
onuii 3pup xocun 6ynanu:

R-OH + HO-R' —#» R-0-R’ + H,0

CyB Oump Mojekyida CHHPTIAAH aXpaiu0d YHMKKAHIA OXUPTH MaxXcCyjoT
cudatuga TYWHMHMAraH yYrJIeBoIoOpoa Xocwa Oymamu. CrnupTiapjJaH CYBHHHT
axpand YUKUIIKM 3ailieB Koujacura MyBoHK O0opuO, OyHIa BOJOPOJ PHT KaM
BOJIOPOJT TYTTaH yriepo] aTOMHUIaH aKPpaIrO YUKa M.

[lIyara MyBOMWK COUpPTIApPAaH CYBHUHT @XKpainO YUKW TE3JIUTH

KyHuJaru Taptud ysrapaau:

bupramuu cnupm < Uxxunamuu cnupm < Yuramuu cnupm
CH,; — CH CH CH, - CH, ﬁb CH, C CH - CH, — CH,
CH, OH ’ CH,
Cruptnapra TaJgonJl BOZOPOJ KHCJIOTaJap, dbocdopHuHr,

OJITUHTYTYPTJIAPHUHT TAJIOr€HJIN XOCHUJIajgapy OWIaH TabCUp STWITAHJA yilapJaru

TUAPOKCHI TYPYXH TajoreHra ajiMaIinHaIu:
R-OH + HCl s=® R-Cl + H,0

By xapaén yunamuu cnupTiapja *yjaa OCOHJIUK OunaH Oopanu, xapaéH E;-

MECXaHU3MHUTI'a MOC KCIaau:

. H-Br " I +Br~ |
CH.*C+#»OQH —»CH,#C#»0-H —®» CH.-C* —®»CH.-C-Br
3047w R H,0 3 3



Crnuptnapnaru rugapokcunn rypyxHu PCls éku PCl; Tabcupuaa  xjiopra
aNMaIlTUPUII Kapa€Hu KyHuaaru cxema oyiinya 6opaau:
R -OH + PCl; —» R—-CIl + POCI, + HCI
3R —OH + PCl, —» 3R —Cl + P(OH),
Cruptinapaar TUAPOKCHII TYpyXHH XJIopra aJMallTHpHUIIIA SHT Kyjai

TabCUP ITYBYH BOCUTA THOHMIXJIOPU]T XHUCOOTaHAIN:
R-OH + SOCl, —» R -Cl + SO, + HCI

bynna xocun 6ynanuran SO, Ba HCI ra3z xonuaa axpanubd unkaay, Kepakiu
MaxcynoT R — Cl xxyna oconnuk OuiaH To3alaHaIu.

CrupTiapHUHT OKCHIUTAHWIIKM. bupiiaM4yu crupTiIapHUHTKATAIH3aTOPJIAp
(Muc Gupukmanapu) umrapokuna 300-500°C na oxcumannmmy éku yaapaas 100-
180°C ma Mmc, KyMyIl, HHKENb, [UIATHHA KaOM KaTalu3aTopiap HIITHPOKHIA
BOJIOPOAHHUHT TOPTHO OJIWII HATMXKACUAA albJCTH, UKKIJIAMYH CIUpPTIapIaH dca

KETOHJIap XOCWUJI OYnaau:

[O] 0
R-CH,OH —» R-C{ + H,0
- H, H
, [0] ,
R-CH-R —le R-C-R’ + H,0O
| - Il Il
OH O

CnupTiapHUHT  OKCHJUJIAHUIN  KapaéHW Mypakka® Oynub, OyHUHT
HATW)KACUIA OKCUAJIAHUII ofM0 OOopmia€rran mapourtra Kapad OXUpru MaxcyJoT
cudatuaa Typiau MaxcynoTiaap XOCHI OYIUIIN MyMKHH.

Cnuptiapgard TUIPOKCUI TYPYXUHHHI BOJOPOJAMHM aHuKjdamaa Yyrye-
epeBununa-TepenteB ycynuaa Qoinananunanu. byHna cnupTiapra MarHui
OpraHuk OupukMmanap Tabcup OTTuiranga —-OH-TypyX BOAOpOAM MarHui

raJloreHra ajJMalivHaau Ba YrIIeBOJA0PO] aKpaind YuKaIu:
R-OH + CH;Mgl —» R-0-Mgl + CH,

Axpanub  4yMKaéTraH  yIJICBOJOPOA  MHUKIOpUTa  Kapad  CHUPTHHU

apaiammMaaard MUKJIOPU aHUKJIaHAIH.



2. AiipuM Bakw/LIapu Ba yJaapHu uunuiatuianmu. Crnmpriap opacuaa
METHII Ba STWI CIHMPTIAPHUHT axaMustd Karramgup. Merun crmpru 54°C pa
KallHaliuraH cyrokiuk, yta 3axapiau. Caonatna CO Ba H, 1aH CUHTE3 KWIMHAIH.

MeTun cnupTé acocaH YyMOJW aNbJACTUAU WIUIA0 YUKAPUIIA, SPUTYBUH
cudatuaa, TypJad MoJeKyaanap TapkuOura METU TYPYXUHU KUPUTHIIIA, METHII-,
JTUMETHUII- Ba TPUMETHUIIAMUH OJUIIIIA UIILIATUIIA]IH.

OTWi CUpTH 78,40C KanHaan. CaHoaTna acocaH dTWIEHIAH Ba IIEHTO3aH
CakJIOBYM OMpUKMaNapAaH oJduHaAu. Y 3puTyBud cudaruna Oyraaues-1,3 onumiga
Ba O3MK-OBKAT CAHOATH/Ia UIILIATUIIA TN,

[Tpomnui-, nzonponwui-, OyTUI COUPTIAP CUPT aKTUB OMpUKMAalap OJUIIA,
abJICTH]] Ba KETOHJIAP, MypakKad ddupiap oauIlaa HIIaTHIA .

Oxcuayianuu kapaéHm.

Okxcuonanuw xeapaéunapu maecughu. Acocuii OpraHMK CUHTE3 CaHOATHIA
OKCHIAI KapaCHJIApUHU aMaluil axaMHuSTH KaTTaaup. YJIapHUHT OupiaMyu
Bazu(anapu Kyunaaru cababdmapra acocjiaHraH:

1. Oxcuianuin HaTUXKacu1a OJIMHAAUIaH OUpUKMaap KaTTa axaMusTra sra
(cupTiap, anpAeruJl Ba KETOHJAp, KapOOH KHUCIOTajap Ba  YJIAPHUHT
AHTUJIPUJIAPHU,0.-OKCUJIap, HUTPWILIAP), YJIap OpPraHuK CHUHTE3/1a OpaJuK
MaxcyjaoTiiap, SpUTYBUWJIApD, MOHOMEP Ba TMOJIUMEP MaTepuaiapu uILiad
YUKapHIIia XoM aié, actudukaropiap BazudacuHu 6axxapaiu.

2. OxcuJyiaHuill peakIUsUIApUHUHT TypAud TYMAHIWTH Kyl OpraHUK
MoJjanap, IMIYHUHTZIEK YriaeBOAOPOAJApHUHT Oapya cuHOIapuHUHT YOy
peakusuIapra MOWMUI SKaHIIMTMHU KypcaTaad. by aca OKCUIJIaHUII )KapacHIIApUHA
YIIEBOJOPOIXOM AaméIapuHu OupiaMyd KalWTa WILIAIl Ba ylap acocHua KyIl
COHJIM KepaKJId MOJAIAJIAP OJIUII UMKOHUSTHHU SPATa]IH.

3. Kynmuwimk OKCHIJIOBYM BOCHTaNap, yJap oOpacuia AaWHHUKCA, XaBO
KUCIOpoAu ap30H Ba Kynaiaup. LyHuHr y4yH, Oomka ycyiuiap OuiaH uiuiad
YUKapuIlra HucOaTaH OKCHIJANI ycynu OwinaH 0ab3u OUp MaxCynoTiap OJHII

dH4a ap30HT'a TYIIUIIINHA T&LMHHHaﬁHH.



FOxopunaru cababnapra Kypa OKCHAJIAHUII >Kapa€Hiapyu OpraHuK CUHTE3ra
KEHI TapKalJujap Ba HUKTHCOAMN caMapacu3 MaxcCyJoTJap OJUIIHUHT KYyII

yCyJUIApUHU CUKUO YMKapaauiap.

OKcuonaw peakcusacuHu GHUKIAW 64 Y1APHUHZ CUHGIaHUWU.

Opranuk KuMéna OKCHAJAII PEAKCHUIAPUHU aHUKJIA0 OJHII KyJa KUMHH.
AHOpraHuk KMMEnarura KaparaHja OpraHUK KMMENA OKCHJIAHMII pEaKCUsIapu
HATWKACH/1a EJIEMEHTJIAP BAIEHTJIMTUHUHT Y3TapUIlN Ky3aTUIManIN.

OkcumaHull peakcusiiapu Oopulll, ylapAa MOJEKYJIAacHlard KHUCIOPO.
aTOMJIAPUHUHI COHU y3rapmanu. Macaias:

R-CH,0H+0,50,—-RCHO+H,0

[lynnaii kuiub, OKcHIJAHMII Kapa€Hu Oy OKCHJIJIOBYM peareHtiiap
Tacupuna onubd OopuiiauraH peakcusaup. Yjaap opacuaa TYIUK Ba TYIHUK
OynMaraH oOKcuJIall kapaCHiapu Ky3aTwiaad. TYIuK OKcuyiaml JeraHja
MoJJIaHu TYIUK EHuIIM HaTtwxkacuaa CO, HU XucoOall TyIyHUIaau.

CsHg+50,—3C0O,+H,0

OpraHuk cHHTE3Aa TYIUK OKCUJJIaHUII- Oy Kepak OYyiIMaraH HOXYs
xapaéuaup. CUHTE3 yuyH TYJIUK OYIMaraH OKCUIJIAHUII PEAKCHUSIIAPU MYXUMIUD.
VYnapuu 3 Ta acocuil rypyxra OyiIuin MyMKHH.

1. Oxcuananumn €Ki yriepoJ 3aHXUPUHUHT Y3UIUIIH, OyHIa yriIepos
aToMJIapl COHM pEaKCHs HaTWXKacuja XaM JacTiabku MUKIopJa Koiaaud. by
peakcusiap ¥3 HaBOaTuaa 2 Ta TypyXra axparuil MYMKUH:  TYWHHraH
yriiepojiopojiap Oyitmya okcumiami-napadunnapaa, HadTEeHIapJa Ba alKuiap,
apoMaTUK YIJIEBOAOpOJApAa Ba Iy OWpUKMalap XOoCWIajapuaa, aiHHKca
CIMpTJIapaa Ba ajnaeruapaa;

+0,5 O3

+
00 92, CH,-CH,-CH-(OH)-CH,

| +02 , CH,-CH,-CO-CH, + H,04¢—
+O
CH,=CH-CH, ——— CH,=CH-CHO + H,0



[ynunraek KymoOor Oyiuya OKcHUIJall HaTW)KAcHIa o-OKCHAJIap,

KapOOHWIJI TYpyXJap KU rIUKoJuIap XOCuia Oynau.

CHy=CH, + 050; —» CHy—CH,O,

RCH=CHy + 0,50y —« RCOCH,,
RCH=CH; 4 HyOy — RCHOH—CH,0OH
2. HectpykTuB okcuyiani. by peakcus C-C OorIapHUHT y3WIHILIKA OUJIaH
6opanu. by xapaénra nmapaduH, HapTeH, onedUH KaTOpH YriIeBOAOpOIap XaM/ia
apomaruk yriaepopopoanap kupumanu. Jecrtpykuus C-C, C=C éku C,-C,,
Oormnap Oyiinua onud Gopuiaau:

! + 3..-5{":
CH;—UCH;—CH;—CHy ——— 2CH;—COOH 4 11,0,

+ 250
——— HOOC—(CHy)—COOH -+ Hs0,

+ 203
RCHe=CHR® — RCOOH + R"COOH,

CO

+450p O \
. | ‘fﬂ + 200, + 2H,0.

C~
Co

3. Konpencauusnm okcuaiam-oyHaa nactiaOKu peareHTiap Oup-oupu

Owian OOFJIaHaIIN.

CHg==CHy 4 CH;—COOH 4 0,503 ~—— CH;=CH—0—C—CH,,
—Hgi |i
O

CHa=CH, + 2CH;—COOH + 0,50 —; = CHy=-C—0—CH;—CH;—0—C—CH,

+ 1,50 + 1,80z
2RSH ——— RS8R + H0, 2RH ——— ROOR + H,0,

+ 1,50z
RCH; + NHy ——— ROCN 4+ 3H,;0.

Oxupru peakcusi OKCUJIOBYA aMMOHOJIU3U JeHUIaIu.
Okcuonoeuu azenmaap. JlabopaTopusi mapouTuaa Xamja HO3UK OPTraHUK
cuHTe3na okcumnam peareHTinapu cudatuga KMnO, (Mmkopnu, KUCIOTamu Ba

HelTpan myxuraa), nuxpomatriapnap, Cr,Oz, meramn (Mn, Na) mepokcumiapu



kymuianunaan. CaHoatna 3ca  aH4a ap30H OYiraH OKCHIJIOBYM — areHTJiap
KYJUTAaHWIAIH.

Monekynsip kuciopoa (XaBO KYpUHHILIKIA, TEXHUK KHUCIOPOJ EKHU
tapkubuaa O, OyiraH a30TKUCIOPOJIN apajiaiMaiap) OKCUIJIOBYM areHTiIapIaH
acocuiicu xucoOnanagu. by areHt pgespnu Oapua oOKcumIaml >kapaéHiiapujia
unuiatuinaa. KoHCEHTplIaHraH KUCJIOpPOA  Ky4dld OKCHUIJIAIl  TabCUPUHU
Kypcataau, JIGKMH YHU KYJJIall Y4YyH YHHM XaBOJAaH aXpaTuO ONHIl KYIIuMya
Mabnar capd OynumuHuM Tana®d kuwimHagu. [a3 ¢aszaga okcujnamnga aszor
apajaimMacu MaxcyjaoT YUKUIIUHU €KW YHU PEHUPKYJIAIUACH KUUUMHIAIITUPTraH 1a
TEXHUK KHCIIOpOJ MUUIaTWiaagu. TemmeparypaHu owmupuil OuiaH Ba OOCUMHU
KyTapuill OWiaH peakcus TE3JIUTMHU CEKUHJIAITUPUIN MYyMKUH. By Xonatna
KUCJIOPOJHUHT Hapiyan O0CUMU OLIUPUIIAIN.

Azor xucnoracu (HNOj)-unuratnnumy OViHuYa OKCHIJIOBYM areHTIapaaH
UKKMHYM  ypuHAa Typaau. byHUHr Ttabcupuaa Kyn XoJjarjapa OpraHuK
OMpPUKMANAPHUHT HUTPOJIAHUIIHN 103ara KeJWIIM MYMKHH, Oy XOJaT KHUCJIOTaHU
KOHIIEHTpauusicu omranga kysaruwiaaud. [lyHunr yayn okcumnamaa 40-60 % nu
HNO3; ummatunagu. HNO3; okcunnmoBuu cudaruaa napaduHIapHU OKCHIJIAIIAA

kymwraamiagu.  Kymuaga HNO;  mukinmk  OMpuKMaliapHu — OKCHIAIa

KYJUTAHWIA/IN:
Famy FqHNO; o
-, OH HOOC—{CH;),—CODH 4 2N;0, 4+ 3H;0,

+ {HNC
HOOC—(CHy)y—CH=CH—(CHy}—CH, ———

—» CH;—(CH;),—COO0H -+ HOOC—{CH;),—COO0H + 2N,0, + 2H;0.
HNO; Owman oxcumnaranga as3or okcugiapurada (NO éxkum  N,Oj)
napyaiianaau. Mnmad aukapuiiga UKTUCO KWINII KYT )KUXaTAaH 0y OKCHIJIApHU
KaliTa WIUIaTUIIra OOFIUKANP. A307 OKCHJIApUHU XaBO OWIaH CYBJIM EKU
A30TOKHCJIOTAIIM SPUTMaJIa OKCHIJIAI OpKaiu Oy Macayia Xajl KWIMHAIW:
N,0O3+0,+H,0—2HNO;
[Tepokcumau  OupwKManmap acocaH BOAOPOA TEPOKCUIW, TIEpCHpKa

KHCIIOTaCH Ba THUJPOMEPOKCUIIAP OKCHIJIOBYM areHT cudatuia KyITaHWUIAIH.



VYaapHUHI TaHHApXU KUMMAT OYNTraHjuru cababiu yiap MOJEKYISp KHUCIOPOJ
éku HNOgj Tabcupupa OopmaiiiuraH peakcusuiap ydyH HILIaTHIaaAu. AcocaH

TYHUHMaran OUpUKMaIapHu SMOKCUIUPIAIT KapaCHIapu/ia KyJTaHUIa H.

I I
—00H 4 RCH==CH; —» —OH 4 RCH—CH,0.

[lepokcukucnoTamapHd KETOHJAp OWilaH TabCHUpJIAHHUIIUAA MYpPaKKad
adupnap €xku ketonnap xocuin oynanu. (baitep-Bumurep peakcusicu):
A\ —ON

CHy—C
“ooH -

Bomopon mnepoxcuan oxatna  30%iau CyBAM  3pUTMA  KYPUHHUIIN]IA
uniatunaan.  KapObon  kwucioranap OuilaH  TabCUpJANIyBUAAH  TETHIILIA

MEPOKCUKUCTOTANIAp XOCKI OVmanu (dTapuduKanusara yXIiar):
RCOOH 4 Hy0, == RCOOOH4HL0.

[TyHuHrAEK, TEPOKCUKUCIOTANAD ANACTUIJIAPHUHT OKCHIAHUIINIAH XaM
xocun Oynmaau. MacanaH, mepcupka KMCIOTa CaHOaT MUKECHIA 1Ty WY OpKaiu
XOCWJI KWIMHA/IA, TUAPOIEPOKCUIIIAP 3Ca CAHOATAA YIIIEBOAOPOIIAPHU OKCHJIAIL

OpKaJIM XOCHUJT KWJIMHAJIH:

CH;—CHO 4+ 0y —— CH;—CO0O00H,
GHHE—EchHah |- Ui — ':HH:_FtCH!}SJ

OO0H
Kammux napagpunnapuunz C/KK oa oxcuoranuwiu.
Tapkubuma 30ta C Oynran mnapaduHIapHU OKCHAJIaraHia KapOOH
KucioTanapHuHr 4ukuimy 80%Hu Tamkuin eraau. Typau MOJeKyasp Maccaja

XOCHJI OYNITaH KUCIOTalap apaiaimMaIapUHUHT Tapkuou Kyhumaaruda (% napaa):

C1-Cy 5-10 C10-Cis 25-28
Cs-Cs 3-5 C17-Cyo 15-20
C:-Cy 8-10 >Cy 20-25

CoByn onumn yuyH C19-Cy (ppakcusicn wunuiaTuigaam, aTup COBYH ONHIIIA

C10-C1s dpakcusicu, kup coByHu osmiiia 3ca Ci7-Cy ppakcuscu uImiaTuiIaIm.



CyBna ospumaiinuran kucioranap (C;-Cg) rumpupnam opkaad TETUILIN
CIUPTIAPHU OJUIIIA KYJUTAHWIAIU, IIYHUHTIEK I1acTu(uKaTopaap Ba CypKOBIH
Moiinap onuina unuiatwiaau. Kyiin cysna spysuan kucioranap (C,-C4) xo3upaa
UIUIaTAIMARAM Ba OKOBa cyBiap OwnaH 4ukuO keraau. FOKopu Kucioramap
(>C,) KucMaH KHp COBYH OJHMIIIA KyJ/UIaHWIagu. XaljamijgaH KoJrad
KOJIIUKJIap/a AUKapOOH KUCTIOTalap MaBKYyIIUP.

[Tapadunnapau okcuanamaa xXocws Oynamuran OOIIKa MaxcCyJoTiapiaH-
COUpPTIAp MYyXHUM axaMusATra ora. YJapHu OOp KHUCIOTAaCMHUHT MYpPaKKao
adupaapu KYpUHUIINIA aKPATUO OJU-III MYMKUH,0YH/a CIIUPTIAPHUHT MUKIOPH
nactnabku mnapadunmarura Hucbatan 8-10% Hu Tamkun staau. CoupTiap
Tapkubuga 8-26 Ta yriepojiM aTomiap MaBxkyA OYnuO, ymapHuHTr 65-75% wu
OupnaM4u CHUPTIAPANP. YJIAPHUHT IOKOpU Japaxana cupT-¢aos MojfaiapHu
onumiaa (anKuicyadariap) UiaTUIa M.

[Mapadurnapan okcummam  150-170 °C  jpa  karanmsaTopcu3 —amaira
OLIMPWIANM, JEeKUH OyHAa mnacT cudariu Karaau3aTopyiap XOCHJ OViaiu.
Karanuzatop umrupokuna sxkapa€H ceiekTuB pasuiiia Oopanu. Kartamuzarop
cupatuga KMnO, vusr cysnu sputmanapu, Mg tyznapu unmatuwiaaud. KOxopuna
KEATUPWIraH MojJanap napapuyaa spuMaian, IyHUHT y4yH >kapaéH oomuaa (2
coar gasomuza) Temmeparypa 125-130 °C ga yuuiab Typuiaim.

Karanuzatopuunr tapkubuma NaOH (éku KOH) 6ynca €ku mry meramn
TYypJApUHUHT OPTaHUK KUCJIOTa OWiiaH apajammacu Oyiica, KaTaau3aTOpJIapHUHT
AKTUBJIUTU OPTAJIU. DHT ONTUMAJIHU Mn*2+K*=]=P.

[Tapadunnapuu cyrok (azaga OKCHIJIAII TE3UTd KYNruHa Qakropiapra
OOFNMK-KaTaIn3aTop KOHIEHTPAIUACUTA, TeMIIepaTypara, KUCIOPOIHIHT MapIirai
0ocuMHura, Ta3-0KCHJIOBYMHUHT YHU3UKIN TE3JIMTUTa, TCIIUKIAJaPHUHT YII9aMura
6ornuk. CaHoatna kataau3atopHUHr koHieHTpanusacu 0.2-0.3% (macc) kaTTaiauk
ownan verapananrad. KMnO, [taxmunan 0.10% (macc) Mn ra aucoaran].

Temnepatypa omub Oopranga xapaéH Te3nMurd opagud. bup xuid
xousepcusra (30-35%) 80 °Cna 110 coarga, 100 °Cna 38 coatma, 110 °Cna 24

coarna ’pumiaau. Temmeparypa opTuiin OuinaH peakius nuddy3uoH xonarra



YTHUIIIA MYMKHWH, ITYHWHT HATFOKACHIa peaKTopAa THAPOJIUHAMUK PEXUM BYXKYATra
kenaau. Cana0 ytwiran ¢akropiap ¢dakaTruHa PEakUSHUHT TE3JIUTUra TabCHUP
ATMaW, XOCWJ OYymamuraH IOKOpH KUCToTamap (PakIusICHHUHT YHKUIIUTAa Ba
cudarura Tabcup KUIaau.

Vruur éxu auddy3uoH pexHMIa OKCHUIIAHIAH OMPUKMATAPHUHT TapKHOH
OpTaJy Ba XOCWJ OYIaaural KUCIOTAIAPHUHT MUKIOPU KaMasiIy.

[ynmapuu wmHobGatra onran xoija mnapaduHHU CYIOK (a3ana KaTaJuTHK
OKCHJJIAI Kapa€H yCylu UIUIA0 YMKWIAW. YHIArd KypcaTkuujap Kylujaaruya:
napa@UHHUHT KOHBepcusutanuil gapaxacu 30-35% nan xyn smac (Oy KuciaoTaiu
coura moc kemagu <70mr KOH Ir okcupatra); sxapaéH Oommuaa, KapOOH
KUCIoTajaap Wuruina Gouniaranaa temmeparypa 125-130 °C ga ymuab Typunany,
cyarpa temmeparypann 105-110 °C raya macaiitupunaan. OKCHIJIAHUIL
atMocdepa 6ocumu octuaa onubd 6opmianu. byHaa xaBo 6apOOTaXKIIM KOJIOHHAra
Maiija Temukyany (1-2Mm) TaXCUMIIOBYM KypuiiManap OpKajld y3aTHIaIu.

Kapaén cxemacu Kyinnaru l-pacmia KeaTUpUTaH.

XaBo 2 Oapobap kynm Oepwica, peaKIUOH MACCaHUHI WHTEHCUB
TypOynu3zanusicu Ky3atwiagd. byngaih mapoutnaa Mn nu  karanuszaTopriap
UIITHPOKUAA okcuiam 15-20 coaT 1aBOM STTUPUIIAJIN.

SIHru mapaguH Ba axxpaiuiln OOCKUYHIArd MaxcyaoT (COBYHIaHMaiurad-1)
1:2 mucbOarma Ba karanuzarop l-apanamrupruyna apaiamrtupwianu. [lluxtanu
OKCHJIJIAII YYYH JaBpUN UIUIAMAUTaH 2-KOJOHHAra y3aTuiaagu. Y aJllOMUHHUN EKu
JIETUpJIAaHTaH TyJaTAaH scainraH OYynu0 , wcuTHil €KW COBYTHIN pyOarikacu
MaBXKyJl, XamJla COBYTTMY Ba XaBOHM y3aTaJWraH TaxCUMJIOBUM KypHJIMacu Oop.
IOxopunan yTaérran ra3z Kyl KUcjioTajJapHH IOTUII YYyH 3-KOJOHHA/a CyB OMJIaH
IOBWJIAJM, KOJAWK apajamManapjaH To3ajlall y4yH 4-meyia KyWaupuwiaad Ba
aTMocdepara TaluIaHa .

Okcupar peakius Ttyraramgad cyar Ba 80-90 °Craua coByTwim0, 5-
TUHAUPTAYTa TYIIHpWIaAW. Y  epAa  KaTaim3aTop  axparud  OJMWHHO,

pereHepanusiiaHagu. 6-KOJOHHAJa 3-KOJOHHAJAH TymaérraH CcyB OwiaH



OKCHJATHU KyWH Ba CyBJla 3pyBUYaH KHUCIOTaJlapAaH 10BUO To3ananunaau. CyHrpa

/-COBYHJIAII amnmapaTya coja dpUTMacu OusaH IOBUIAIN.
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1-pacMm. KarTuk napaduuiapHu OKCH/IJIANI TEXHOJOTHSICH CXeMACH:

1-apanamupruyg; 2-oKCHIAII KOJIOHHACH; 3,6-I0BUII KOJIOHHACH; 4-KyWIUPUII ITe4H; S-THHIUPTruY; 7,8-COBYHIOBYH anmnapar; 9-uccukiIuk anmamrud; 10-

aBToKJaB; 11-tpyokamu neq; 12,13,16-cemapatop; 14,15-apanamruprud ammapat; 17-coByTrud; 19-peaykuoH KiamnaH.



YHOaH 4YWKKaH OSpKUH KHCIIOTAa Ba TYy3Jap 8-COBYHJAII armapaTvra
YTKa3WIaad Ba y epaa Mypakkad a¢upiap Ba JaKTaHJIAPHUHT THUAPOIU3U I03ara
KeJaju:

2RCOOH+Na,CO3—2RCOONa+CO,+H,0,
RCOOR’+NaOH—RCOONa+R’OH.

Kuitna rugponuznanaguran MoaaagapHUHr coByHianumu 2 MIla Gocumpa 9-
UCCUKJIMK anmamruyga Ba 10-aroknasaa 180 °C ga Tyratuimaaum. ABTOKIaBIa
KapOOH KHUCJIOTaJapHUHT TY3JIM 3PHUTMAJIapU COBYHJIAHMaWauraH-I spuTMacugaH
aXpaTuO ONMHAIU Ba jKapa€H OoIIUTa SHTU IIUXTa Tau€piail yuyyH KaTapuiaiu.
10-aBTOKJIaBMaH COBYHJIAaHMaWauraH MOJJAJTapHA Xalaamr y49yH HOKOPH
Temmeparypa Tamad sTuinaaw, OyHAa KUCIOTaJapHWHT cudatu omaau. byHwWHTr
yuyH coByH 1l-tpyOkamu meuga 320-340 °C rawya kusaupuiaad. Apanaiima
apoccemnann0, — 12-cemaparopga  ydyyBYaH ~— MOIJAJApPHUHT  OyFiapujaH
axparunaau. byFnapaan 9-MCCHKIMK —anMaliruyaa KOHACHcaTiaHuO Oynuo,
KoH/eHcaT 13-cenaparop/ia CyBiIM Ba OpraHuk (pazara axkxpaTuiiaiu.

12-cenapaTtopyaru coByH l4-apanamtupruyaa cyBiaa sputwiand, H,SO,
Ownan 15-anmapaTtna KalTa uWOUIaHAAW Ba TY3JIM SpuTMa 16-cemaparopia
nednermaropim kyomapaa 1.33 Tla 6ocum octuma xaiimamamu Ba Cs-Cg, C;-Co,
C10-C16, C17-Cyo xucnoTamap dpaxmusnapu onunanu. Komauk > Cyg KucIoTaNIap
apanammacugad noopar.

Oxopuna xypu® uuKWiIraH KaTTUK TNapa@UHIAPHUHT IOKOpU  EF
KHUCTIOTaNlapra aljaHuml jkapaéHu Oup KaH4Ya KaMYWIMKJIapra sra: Kam HImiao
YUKApUIL, JAaBPUIUIMTA Ba KYI MUKAOPAA OPAJIMK HMKKWJIAMYU MOJJIaJJapHUHT

XOCHWJI OVIUIIN.



KATTUK TAPA®UHJIAPHU OKCUJIAI YKAPAEHUHUHT
MATEPUAJI BAJTIAHCHU

Oxkcumnam >xapaHUHUHT MaTepuan OaJaHCH yYyH acoc >KapaCHHUHT
TEXHOJIOTUK pErjaMeHTH, CTal[MOHAp MIapoWTiapaa YTKa3wiraH Kyruiad
Taxpubanap Ba amabuériapia MaBKy1 KypcaTKuaaap XucoOIaHau.

busz  okcumnam  kapaHMHUHT  TEXHOJOTMK  KHCMHJAH  ONTHUMAI
mapoutiaapuad Oenrunad onud, mapaduu Tapkubum yprada Cgp, xapopar 125-
130°C, sxapaéH BakTH 2 coat, XoM-amé y3arum te3uru 0,7 coar - Kyiinaarura sra
Oynamus:

KHWPUIII, % macc

FOxopu mapadunmnap: 100,00
Peakius yuyH Kucioponu: 0,56
OpTHUKYa MUKJIOP KHCJIOPO/I: 0,36
KAMU: 100,92

UNKMUIILI, % macc

C1-Cy 5,23
Cs5-Cq 3,07
C7-Cy 10,76
C10-Cs 15,47
C17-Coo 25,64
> Cyo 40,25
XKXAMU: 100,42
Oxkcuiani sxapaéHu1aru HyKOTHIII: 0,36
Tungupumaaru HyKoTUIILIAP: 0,39
Kamu: 101,17

WNun naBomuparu nm Kyniaapusu 340, Huunk noutad YMKapyil KyBBATHHU

25000 T/# >KaHIUTHHN XUCOoOTa 00, XKaaBal Ty3aMH3:



JKaJIBal

Kypcarruunap % Macc T/ANT T/CyTKa T/coat
KUPUIL
KOxopu napadunnap 100 25000 73.53 1764.72
Peakuus yuyH kuciaopon 0.56 140.00 0.41 9.84
OpTHKYa MUKJIOP KHUCTIOPO/T 0.36 90.00 0.27 6.48
KAMUM: | 100.92 |25230.00| 74.21 1781.04
UMKUIL
C1-Cy 5.23 1307.5 3.85 92.3
Cs-Cs 3.07 767.5 2.6 54.18
C7-Cy 10.76 2690 7.91 189.88
C10-Cys 15.47 3867.5 11.375 273
C17-Cyo 25.64 6410 18.85 452.47
> Coyp 40.25 10062.5 29.6 710.29
KAMU: | 100.42 25105 73.84 1772.12
Oxkcuaman xapaéHuaru 0.36 90 0.26 6.24
NYKOTHIIL:
TungupuIaara HYKoTUIILIAP: 0.14 97.5 0.287 6.88
KAMUM: | 100.92 |25230.00| 74.21 1781.04




TUHAUPTNYHUHT MEXAHUK XNCOB

MabiiyMKl OKcuIIam kapa€Hu HePT (QpakuusIlapuHUHT TEPMHUK KaiTa
WIUIANIard  acocui >kapaéHnapaan Oupu xucobnmanaau. HepTHUHT oFup
dpakuusicu 0Kopu napaduHIApHU OKCUAJAII CIHUPTIApP, albJIerujjiap, KeTOHIap
Ba KapOOH KHCIOTajap OJMII Y4YyH Xu3MaT Kuiaau. Okcujjiam BakKTHIA
INIYHUHTACK TYypJu TapkuOaarn ra3 Ba CYIOK (pakiusiap XOocwi OVyiaiu.
Okcuanam y4yH Kylu Ba IOKOpH mapaduHiap, TYpAOH, KaTAIUTUK KPEKHHT
xKapaCHUHT OFvp (pakuusick — razows1 xoMm amé xucoOmaHaau. Oxcujiail
xKapaCHM X03MpAa KEHr YpraHwin® YHUHT OMp Heya TaKOMUJUIAITaH ycysuiapu
apatwirad. bynap opacuzaa sipum y3iykcu3 amaira OulyBYM CYIOK Ba Oy (azagaru
OXHMCTa OKCHJIAIl >Kapa€Hu KeHr KyiaHwiaau. Okcuanam sxkapaéHu HepTHU
MKKIJIaM4H KailTa uiuiam xapaéHu 0yiau0, Typiau MapKagaru KUCIOpPOICaKIOBUU
OpTraHUK OMpUKMaap oauil OwiaH Oupra, KymrMdya MUKIOP ra3 MOJJaNap OJIUMI
MMKOHUSTHHH Oepaiu.

bus 6axkapaérran Kypc uigaa aitHaH KaTTUK napaduHIapHu acTalINK OWIaH
OKCH/JIJIAII KypuimanapuaaH doitnanannnmo, 1705000703 yadamaaru
KHUCJIOPO/ICAKIOBUM OpTraHKWK OUpUKMAalIap OJUII peXxanallTUPUIITaH.

TexHoJOruK THU3UMAArM acoCUi KypwiManapaH OupH OTCTONHUKIIAP
unuiad yuKapuill camapagopiivra Ooriuk pasuiiaa 4 éku 6 ta, nuamerpu 4,6 M,
Oalanaury 27 M OYIUIIM MyMKHH Ba MaJIyM KeTMa-KeTJIMKAA UILIaTUIaIH.

VY napHUHT [IUKIIaary uuuiai HopMaapu (coar):

OTCTOMHUKJIAPHUHT XOM alié OuIaH TYJIHIIU Ba KOKCIIAII 24,0
OTCTOMHUKIApYH YUUPHII 0,5
Kuznupuim 2,5
MaxcynoTHH cyB €plaMuia COBUTHIII Ba CyBHH OTCTOWHUK YMKAPHIIL 4,0
MaxCya0THY TUIPABIUK YHUKUTITH 5,0
JlroxmapHu €nuIn Ba mapanl 2,0
OTcTOMHMKIaApHA MaxXCyJI0TIapy OunaH OyFiamt 7,0
3axupa BaKTH 73,0
Kamu: 48,0

Okcynamgarn OTCTOMHUKHUHT MEXAHUK MMApaMETPIIAPUHYA aHUKJIAII YUyH

KyHHJlary KypcaTruuiapyuHu TaHiaad oJaMu3:



OTCTOMHUKKA KHPYBYH XOM améHuur xapoparu =490 °C

Xowm amé y3arum Teznury . W=0,29

TuHAMPHUIIT KaTIIAMUHUHT 3U9IUTH: c11.¢.=0,85

XoM amé suunmry; ¢y =1,020 Kr/M°

XowMm amé mukaopu: GE=164,2 1/cyTKa

Xowm amé€ y3zaruin KodhpuiieHTn:

K=4,5+10,11 (486-490)

OtcroitHuKKa KupyBur XoM aié korpdunment K,,=4,06

OTCTOMHMK XaXXKMH.

K¢c=Sc/Sc=hc/hy, bopmynanan anukranam

bynna:

S - XaKM, M

Sk — 1 coatna MuUFuIyBYM KOKC MUKIOPU

h. —macca Oananuru, M

h, — KOKc KaTinaMu OalaHIuru, M/4ac

1 cyTkajma OTCTOMHUWKIA TYTUIAHAIUTAH MaXCyJI0T Xa)KMUHHU aHUKJIAIl YIyH
Kyhunaaru popmynaaan dhoigataHMus:

Vk=Gk/ck;

bynna :

Gk — xocui 6YiryBYM THHIUPWITAH MaxCyJIOT MHUKIOPH, T/CyTKa

Ck — TuHAMpUIT KaTJIaMH 3UWIHATH, /M

Gk= Gk*Xx/100;

bynna:

GK —tuHauprudra y3aTuiaaéTran XoM aiié MUKIOpH, T/CyTKa

XK — MaxCyJ0T HyKOTWIHUIIH, Yo Macc

Gk=164,2*24/100=39,1 1/cyTka

OyHIaH:

Vi=39,1/0,15=262,72 m®

bup coaTnaru MaxcyJnoT MUKIOPH:

Vk= Vk/24; Vk=262,72/24=10,95 m°/uac



OyHJIaH:

Vp.xk= K p.x.* Vk

Vp.xk=4,06*10,95=75,41 m°

1 coaTna OTCTOMHUKIATH MaXCyJIOT KATIIAMUHUHT OaJTaH IAITUTH:

hk=Vk/ F;

6yHzua: F- OTCTOMHHK XaXMH, M

Orcroitnuk nuamerpu JI=4,6 m 1e6 Tannacak, OyHa

F=3,14*4,6°/4=16,6 m°

Hx=127,5/16,6 M°=7,7 m/coar

Tyna kaMmepagaru KOKCHUHT OalaHWINTU

h1=hx*24; h1=7,7%24=184,8 m

OTCTOWHMK IWIMHIUPUK KACMUHUHT OaJIaH TN

h,=Vp/F;

6yHza Vp — OTCTOWHHK XaXMH, M

H2=Ksc*hk; h2=4,06*7,7=31,3 m

OTCTOMHUK Xa)KMHHHU aHUKJIaUMU3.

Vp= Gr/24*c* ,*W;

bynna: = MaXCYJIOT XaXMH; ¢®,=1,020 xr/™®

W — xoM amé y3aTulll TEe3JIHry;

Vp=164,2/24*1,020%0,29=1911,8/7,099=23,12 m°,

OyHaaH:

h,=23,12/16,6=1,39 m

OTCTOMHUKHUHT JUAMETPUHU aHMKJIAIl Yy4YyH KyWujaara Qopmynanan
doiinananmus:

D=v4F/p=4*16,6/3,14=4,5m

OTCTOMHUKIAPHUHT COHMHU N=4 ra TeHr Ae0 KalyJs KuiamMu3

KOHCTpYKTUB KuXaTUAAaH OTCTOMHMKIAD BEPTUKAI IKOMIAIITUPWITaH
HWIMHANPUK Kypuiama Oynau0, KONKOK Ba Tar KHCMH WHFWIYBYM KHIJIHO

peXaaITHPIIIATH.



XVJIOCA

Kypc ummumHuHr Makcaja Ba Bazudanapu aHUK OeNruiaHu® OJMHHUO, OFUp
napaUHIAPHUHT OKCHAJAIl >KapaHUHUHT analOuéTiap TaxJIWwid amajira
OMPWIIN;, CYHTW Wujapaa dYom JTWIraH afabuérmap Ba  HHTEPHET
MabJIyMOTIIApUTra acOCIaHTaH XO0JI1a KOKCIAl XKapa€HUHUHT TEXHOJIOTUK TU3UMU
TalI1a0 OJIMHIN.

Jactnabku xoM amé Ba Ta€p MaxCyaoTIapHUHT (UMK — KUMEBUU
KOHCTaHTaJlapyu Ba XapaKTepUCTUKalIapu Ypranud YUKWIIM Ba MOC paBHILIA
TEXHOJOTUK TU3UMIATH YIApPHUHT POJIM Ba Bazudanapu 6enruinad onuHAN.

Kapaéununr matepuaiap 6alaHCH, UCCUKJIMK OallaHCH, aCOCUM KypuiMa —

PCAKTOPHUHI' MCXaHHUK xnco6nap1/1 amMaJira OIMpuIIaun.
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