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KHWPUIII

buorexHosoruk xapa€HiaapHUHr Oom OOCKMYMHH, YHU acoCU Ba
MOXHSATHHU XyXKalpa TamKUJI Kuiaau. Xyxaipa (YCHMIHK, XaliBOH €KH
MHUKPOO Xykaiipacu) OamMucoJu KHYUK Oup kum€ 3aBoau Oynub, yHHma
103120 Mypakkab xapaéHiap IOKOpPU aHUKJIHUK Ba OEJITUIaHTaH TacTyp
acocuna amanra omupuianu. Oxkubartma, xyxaipana MUHyTUTa, 103720
Mypakka®d Oupukmamap Ba yIKaH MakKpoMoJieKkyjanap, OUpUHYHU
HaBOaT/aa 3ca OKCUJ CHHTE3U amMalra OmHupHuiIaau.

3aMoHaBUN OHMOTEXHOJIOTUK ’Kapa€HIapHU acCOCHUHM dcCa acocaH
MHKPO6 XyXalpanapy MIITHPOKUIATH CHHTE3 TAUIKUI TAagd. Y CHMIUK
Ba xallBoH TYykKuMajdapu acocunga onaubd Oopananuran xapacHiuap
X03Upya KeHI TapkKaiamanau. byHra acocuil cabal, ynapHu YCTHUpUII Ba
KYNalTUPUII YUYH 3apyp OYAraH mapouTIapHHU cepXapakaTIUTUIUD.

buorexHomoruk »xapa€Hnap KauWcCu acoclla KYpHIHUIIUIAAH KaTbUU
Hazap (YcUMIuK €K XaWBOH TYKHMacuUMH €KH MUKPOO XyKaWpacummu)
nactinabku Baszuda To3a TYKMMa €KW XyXKaWpa oJumgaH OomIJaHaIH.
Taunanran xyxaipa €ku TYyKumanap ycTujaa um oaud OGopuln, yaapHU
ycumu, pUBOXKIAHUINM, KymaWuimu Ba Kepakiu Quiznonorux daon
monnanap (ODOM) cuHTE3 KWIHIMIUHH  OOMIKApUII  3aMOHAaBUMU
MUKPOOUOJIOTUK YycyJulapAaaH d¢oiigansaHnrad xoJjjaa oJub Oopunaiu.
Jactnabku Oockuujga YCHUMIUK Ba XaWBOH TYKUMajlapu MHUKPOO
XyXalpacura yxmad KeTtaju.

buorexnomoruk kapaénmap Oup Heuya OoCKMYmaH wubopar:
o0BEKTNAapHU TaW€piam, YyJIapHU YCTUpHUII, TaOuUaTAAH axpaTull,
To3anam, MoaudUKaAIHUsI Ba OJUHTaH MaxcyinoTnaH (oimamanum. Kyn
0ockuuiam kapa€HimapHu Oaxapum y4yH OHUp HedTa MyTaxacuciap
xanbd KUIMHUIIM Kepak. ['eHeruknap, MoJsekyqasap Owuosormiap,
OuoxuMuKIap, OWOpraHukiIap, BUpYcoJoTriaap, MHUKpoOuUoioriap,

XyxaWpa Qusnosoriapu, HHXKEHEp TEXHoJoraap, OUOTEXHOJOTHK



ac000 ycKyHajap y4uyH KOHCTpYKToOpJjap Ba Oomkamuap.

V3apo wmkrtucommii épmam (YHUE) uiaMuii-TexHHK  KaxoH
YIOIMIMAaCUHUHT KOMIUIEKC JacTypuaa OHOTEeXHOoJorus (aHUHUHT
OupuHuM HaBOaTga KUIUJIOK XYXXKaluru y4yH 3apyp Oynran Basudanap
OenruaaHras:

- VCUMIMKIApHH KacalIMKJIaH Ba 3apapKyHaHIalapaaH XHMOs
KUJIMII y4yH MUKPOOHMOJOTUK BOcCHUTanap, OaKTEpHUOJOTHK yruTjiap Ba
YCUMIIUK YCUIIUHU OOIIKApPHII:

- 'eneTuk Ba XyXalpa MHXKEHEPJUTH yclyOu OuiaH, si’bHU IOKOPHU
XOCUJIJOp XamjJa TallKd HOKyJail mapouTiaapra udujgamiu Oyiarad
KUIIJIOK XVKaJlUru Yy4yH 3apyp Oyaran YycUMIMK TyplapuHU Ba
rUOpUIAPHU SIPATHIL:

- YopBauYMIMK COXAaCHHUHI XOCHJJIOPJIUTMHU OMIHUPHUII YUYYH 3apyp
O6ynran kuMMar0axo KymuM4ya 03MKa Ba OMOJOTHK aKTHB Mojjaauap (em
OKCHJIM) aMHHOKHCIOTanap, pepMeHTiap, BUTAMUHIAp, BeTepeHapaap
y4yH npenapartiap Ba OomKkajap OJHUII.

Kumiox XYXKaaukK XauBOHJIApU KAaCaJJINKJIAPpUHUHT
npopuiIaKkTUKACH, JUATHOCTUKACH Ba TEePaNMsICH AaCOCHUHU AHUKJIOBYH,
apHU 3G GdexkTuB OUOMHKEHIUS YyCIAYOMHUM spaTHll, O3UK-OBKAT,
KHUMEBUI, MUKPOOHOJIOTUK Ba OOMKa MIIJIA0d YHUKAapHUII coXallapu y4yH
3apyp Oyaran KuMMarb0axo MaxcyJoTJapHU eTka3zub OepyBuH
TEXHOJIOTUAHU SAPATHUL.

MananuinamTupuiaral yCUMIMKIAp KynuH4Ya OeroHa yTiapiaad,
3apapakyHaHJajdapJaH KacaUIMK TapKaTyB4M 3aMOypyfiaplaH Ba
OakTepusimapaaH xamjaa 00y-XaBOHUHI HOKYJIaWJIuUTUAaH KaTTa 3apap
KYpUILIAIH.

Y cuMIMKIapHU Xap XUJ 3apapKyHaHAalapAaH HOKynail 00y-XaBo
MIapOUTHIAH XUMOS KUJIUIIJAAa OMOTEXHOJOTruK ycaybmap maBxyn : 1.
Xap XWJ HOKYJal mapouTiiapra yujgaMiau HaBaap sapatum , 2. KuméBui

Moaaaiap OMJIaH XUMOS KHJIUII .



[lectunupanap - Oerona §yTiapra Kapmwu - TrepOunuaiap:
KeMUpyBUMIapra - paTUuujiap, Xamaporjapra - HHCEKTHIHUATAD,
HeMmartojajlapra -HemaTtouujiap, ¢uronatoreH 3amOypyriapra -
byurunuanap . epounuanapra dgugamam OYyiATaH YCUMIUKIAPHUHT
KYNaUTUPpUIHUINK, aajanapiaaru  OeroHa YyTiaapHU HYKoTumra onaub
KeJlaau.

Kumnok XxyKanuru ydyH, SbHM O3UKJIAHWUIIHU, KacalJIMKiapra
Kapliy Kypamumu Y4yH 3apyp Oynaran mnpenapariapHU aHUKJIAII
MakKcaauaa Kyiugaruiapau Bazuda Kunub 6earunagum:

- Kumnok xyxaaurum ydyH 3apyp MnOpemapatiap OJHII YYyH
MUKPOOpPTraHU3MJIapHU TaHJAIl Ba a)XpaTUIl ycayOJapuHU YpraHUII;

- MukpoopranusMmiapHd caHOoaT MUKECUAA YCTUPHUIL yCYJIJIapUHU
YpraHuin;

-  KHOUJIOK XYXaJurd Y4YyH 3apyp OYiAran -HHTOMONATOTEH
npemnapariap;

- aHTUOUMOTHUKIIAD;

- 03yKa Tauépaan OMOTEXHOJOTHUSICHU YpPTraHUII.



1 BOb. KHIIJIOK XVXAJIUTU YUYH 3APVP ITPEIIAPATIJIAP
oJiMia YYYH MUKPOOPI'AHU3MJIAPHU TAHJIAII, AXKPATHUIII
BA APATHUII

MuxkpoOnap nayHécu XuUIMa-XUIAUp. Yiaapra mnOpokapuotiap -
OakTepusiap, AKTUHOMHUILIETIAP (mybnanu 3aMOypyFiap),
PUKKETIHAIap Ba KHUCMaH »yKapuoTiap - a4YUTKU 3aMOypyFiapu
(npoxxku), MICUMOH 3amMOypyFiap, OHI coaja J>KOHHUBOpJIAp
(mpocTteiimue) Ba CyBYTIapu KHpaau. YIJIapHU yMymJIalITUpUO TypraH
XYCYCHUSTIApU - KUYUKIUTU OYynub, ynap ¢akaT MHUKPOCKOIN OCTHUA
SIKKOJI KypUHaguiaap.

Xo3upraya MmukpoopranusmiapHuar 100 MuHrgan Kynpoxk typJiapu
aHUKJIaHraH. AHUKJIaHMaraHjiapu xam IIyHJAaH KYynpok, Oyica axa0
smac. lllyHuya kynm MuUKpoopranusmiapiaH KepaKJIUCUHU KaHJal TaHa0
onum wMyMmkuH? Kanpmait kuaub BUTaMHUHIAp, OKCHJI MOJaanapH,
AaHTUOWOTHKIIAP, JEKCTPHH, KYWMHTKH, Ou3ra kepakiu OYyiuran
MoOJalapHU UIIIa0 YUKApUII UMKOHUSATHUrA dTa OVITaHIapuHHU TaHIal
OJUIIMUMHU3 MYMKHH?

by caBoJjuiapra &KaB0O OJIUIII YU4yH DHT aBBaJo
MUKpPOOpPTraHU3MJIapDHU aXpaTUIIHU TYFPU WydAra KyWuur 3apyp. V3ura

X0C JKOoWnapaaH, s’bHU €F mapyajoBud (GEpMEHT CUHTE3 KHUJIaJuraH

MUKPOOPTaHU3MJIApHU - €F 3aBOJ TYNPOKJIAPUAAH, YIJIEBOLOPONI
OKCHJUIOBUMJIAPHHU - O€H3MH Kyium maxoOyamapu TyHnpoKJapHIaH,
BUHOYMIMKAA KYJI KeJaauraH adyuTKHJIapHU - TOK YCUMIIMTHIAH,

KHCIOPOACHU3 MmapouTaa (aHa’poOHBIC) IeII0J03a IapyajoBUd Ba
METaH XOCHJ KHIYBUYHIAPHH - HHPUK IIOXJHU XaWBOHJIApPHU OFHU3
OVIIIUFUAAH Ba X.K. KHIUPMOK Ba aXpaTMOK JapKop

Axpatub oJMHraH Taxpuba HycXajJapu Maxcyc TapkubOra osra
Oynran CymK O3yKa MYXHTUTa YyTKa3uiajau. by o03yka MYyXUTHHHU -

OJCKTHUB O03YKa MYXHUTH )166 aTallaau.



by wmyxut Tapkubu Ba IApOUTHHH TaHJIad, Y3rapTUpPHUII
HaTWI)Kacuga Maxcyc OHMOTEXHOJOTHMK IIapoOWT YUYyH 3apyp Oyiaran
MHKpOOpTaHH3MJIAp aXxpaTubd oduHanu. TaHIOB OMUITapuUra OSHT
aBBajo, SHeprus ManOau, yriaepoa, a3oT manb6anapu, pH, Temneparypa,
6ocuMm Ba OomKkamap kupanu. MacanmaH, amuiaaza ¢GepMEHTH HILIA0
YUKApUII MYaMMOCHUHHM €UYHUII y4yH SITOHAa yriepoJ MaHOam KuIub
Kpaxmal: mpoTea3a GepMEHTH Y4YYyH - OKCHUJI MoJjaajap: IeJroJma
bepMEeHTH yUYyH LIENI0J03a CaKJIOBYM MoJaajnapaaH ¢oigalanuiagu

[y Ttap3ma MHKpOOpraHuU3M Tymiuamiapu (HaKONHUTEIbHBIE
KYJbTYpPbl) OTUHAIU.

Ketiuaru 60CcKuY - To3a KyJbTypaHH (mITaMM €KH MHUKPOOPTaHU3M
ned aram MYMKHH) aXpaTuil. ByHWHT y4yH KYKOK O3yKa MYXUTH
UILTATHINO, YyHU  [03acura, OJITUHTH OocKMYJaH  OJIMHTaH
MHUKpOOpPTraHu3dMiap TymiaamMu dkunanu. I[leTpu nukoOyacura SKUITaAH
MHUKpPOOpPTraHu3MIIap aloXuja-ajdoxuja Tymiaamiaap XOocuia Kuinub, ycub
yukaguiaap. Amoxuma yHHMO UYMKKAH ~TYymiamiaap. KaWTa  3KHII
HaTUXacujga To3a mnpoaymeHt (mMabaym OOM cuHTE3 KUIYBUYHU
MUKpoOOIap) KyiabTypacu axpatu0d onmHanu. Kymuunwmk xoimapaa Oy
KyJabTypa Oup Typra Mancy0 MUKpoopraHu3MIapaaH ubopar 0ymanu.

Mukpoopranusmiiap TaHJIAMIHUHT UKKWUHYU nynu -
MUKpoOOpranu3dmiaap My3ehu (komiekmuscu)ga Oop KyJabTypalap
opacuman  TaHnad onmm. by Xomma  MUKpPOOpraHU3MIApPHU
¢usunonorusscu Ba  OMOKMUMECHHHM  YpraHum  acocujaa  amanira
OMIUPHUITATH.

MacanaHn, aHTHOMOTHUKIAP XOCHUJI KHUJIYBUYHIAPHU aKTHUHOMHUIIETIAP
opacuJaH: THUAPOJUTUK (GepMeHTIap CHHTE3 KHIYBUWJIAPHH TpPaMM
Mycbatr OakTepusjiap OpacujaH; dTAHOJ XOCWUJ KHJIYBUHMIApPHU 5ca
A4YUTKU 3aMOypy¥Fiap opaculiaH axTapMoOK JO3UM OViaau Ba X.K.

AxpaTu0® OJMHraH MHUKPOOPTAHU3MJIAPHHU MaKcalilu MoOJjanap

(bepMmenTnap, aHTUOMOTUKIAP, BUTAMHUHJIAP Ba X.K.) CHUHTE3 KHJHII



XyCycHUsTIIapu acocuil KypcaTkuu OYyaubd Xu3MaT KuJjcajaa, CaHoaT
MUKPOOHMOJIOTUSACH MpoAyleHTIapra Oup Katop Kymumya Tajgabuap
KYsIu.

OHr aBBano Oy Tanabnap kKyWmmarunapaan ubopatr: 1 - Yeum
TE3JUTUHUHT IOKOPHUIUTHU; 2-ap30H 03yKa MYXUTHJA YCHUII KOOUIUATH;
3- Oomka MHKpoOpTraHuU3Miap OwuIaH 3apapilaHUNITAH CaKJIaHUII
XYCYCHUSTH, NapXakukaT Oy KypcaTkuujap Makcaailu MoOJjallapHU TaH-
HApXUHU MACTPOK OVIMIIM yUYYH XHU3MaAT KUJIAJH.

bup XxyxaWpanunap, Kyn Xyxalpalawk XaWBoHJapra HucOaTaH
CUHTE3 KUJIUII KapaéHUHU OadaHIIuru ounan Gapk KuJagH.

Macanan, orupauru 500 kr kejpanuran Oyka Oup cyTkajga aTUTH
0,5 kr okcua cuHTe3 Kuinaaud. llyHua MuKgopaaru OKCHIHHM Oup
CyTKaja 5 T a4UTKH 3aMOYpYFU CUHTE3 KUJIUIIU MYMKHH.

bynnau TE3JIUKIa Kynauum UMKOHHUSATHU O6apua
MHKpOOpTaHHM3MJapra Xam Xoc »5Mac. Macanad, oaurorpod
MHUKpOOpraHu3MJiiap KyJa XaM CEeKHMH Kynauumaau. by rypyxra
KAPYBYU MUKPOOpPTAHU3MIIAp KaM TEKIIUPHUITAaH Oyicana, yJlapHU Xap
xua Gu3noaoruk ¢aoa MoAmanap XOCHI KUIHUII XYCYCHUITH KyJa KaTTa
KU3UKAI  yirorMokaa. UIyHUHT y4yyH XaM MHKpPOOpPraHU3MIIapHU
YCUIIM, KyNaWuMIIM Ba PUBOXKIAHUIIUIA TabCUP JTYBUYM OMHUIJIAPHHU
YpraHull XaM Ha3zapuil, XxaM amanuil axaMusaT kacO 3Taau.

buorexHonorus  HyKTam  Ha3zapuAaH  (QOTOCUHTE3  KHUIYBYH
MHUKpPOOpPraHu3miap ajoxuaa 3pTHOOpra JOMHUK. Yiaap Y3IapUHUHT XaéT
mapouTiapuaa KyE€u 3HEPrUsCUHU I0TUO, XyXkaiipa ydyH 3apyp Oyiran
Oup KaTtop Mojaaanap CHHTE3 Kuiaguiap Ba Oy >kapaéHma kapOoHaT
AHTUAPHUIHU KaWTapuil Ba CYBHU OKCHJam (muaHoOakTepusjiap Ba
0ab3u OWp DyKapuoTjap) XaBoJaru a30THH IOTUII (MpOKapuOTIIaAp)
UMKOHUsITIapura odranap. bomkaya xuaub aiTranga, dSHr ap30H
PHEeprusi Ba yriepoa MaHOau, KaWTapuil OHKBUBAJIECHTIApU Ba a3oT

XUCcoOMuIaH XaéT KeUYUPUIIapU MYMKHH.



DOTOCUHTETUK MUKPOOPTaHU3MIIAPHU aCcOCUil (papKu Ba YCTYHIIUTH
xaM ImyHaaH wubopatr. dDoToTpod MUKpOOpPraHu3zMjiIap - aMMHaK,
BOJNOpPOJA, OKCUJI Mojajaainap Ba Oomka Ouompemapariaap OJHUII YYYyH
UCTUKOOMIN MaHOamapaan xucobmanagunap. by rypyxra KupyBuu
MHUKpPOOpPTraHu3MiIap SKUH KeJlakakja Te€H MYXaHIUCIUTU Wynu Ounan
KyE€lmr DJHEPrusicu acocujga KypuiIaxak SHIU OHOTEXHOJOTHATIAP
spaTuliia KaTTa axaMusaT KacO »Tumu Typran ran. ®axkaTruHa
dboTtoTpod  MHKpOOpraHu3MIapHU  TEeHETUKACH  Ba  MOJEKYIsp
OMOJIOTUSICUHU YYyKYp OuimaciaukruHa Oy HYHaJIUIIHU XyJda CEKHUH
Keyumura cabad 0ynub Typubau.

buorexnonorus YUYyH KyJiai MaHOa, oy TepMOPui
MHKpOOpPTAaHHU3MJIAp acocuiaa sApaTuiran xapa€umap. Tepmodumnnap
IoKopu pgapaxana ycaaunap (60-80 °C), O0ab3umapu 3ca yHAAH XaM
Oamarapox xapoparma - 110 °C, kallHOK CyB YMKaJAWTaH MaHOamapja,
allHMKCca KaTTa OKeaH TarjapujaH OTWJIHUO 4dYHKAaJuUTaH CyBjiapjaa
3000 °C raua smail onaguran MHKpPOOpPraHU3MIap TOIMITAH. ByHpaii
OamaHn xapopaTtaa OoOmKa MUKpPOOpPTaHU3MJAp yca OJMACIUTU aHHK.
Tepmodun MukpoopraHusmiiap acocuja COUpTIap. aMUHOKHUCIOTa1ap,
bepMmeHTIap, MOJEKyJdap BOJOPOJ CHHTE3 KHJIAaJWUTaHIApH WIMUHN
agabuérnapna KEJITUPUJITAH. Tepmodunnapnan dboitnananu
CTepuIM3alMsiIra KeTaJuran XapaxarjapHu nacaiumura cabad O0ymagu.
bynnan rtamkapu ynapaa (trepmoduianapaa) Ycuiml Te3JIUrCU  Ba
MetabonuTtuk Qaomnnuk wMe3zodumiapra HuUcOatran 1,5-2,0 OGapobap
O6amann Typaaum. Tepmodbunmap xocusa KuiaaauraHn ¢GepMeHTIap
Y3JapuHA MYbTaIWJUINTH OWiaH axpatud typamu. Macanan, Thermus
caldophilus éxm Thermus aguaticus xocua KuJlaZuraH TmpoTeasa
bepMmeHTH xapoparra, OpraHuK SPUTYBUHITIAP TabCUPUTA,
OKCHUJJIOBUHUIADP, NIETEPreHTiap TabCUpUTra YyTa YUJaMIUIUKIapu Ouilan
axpanu6 typaaunap. I[Hynunr Owunan Oup BakTAa yjiap OIAHHU

xapopatrnaa mact (aojanukka 3raigap. Macaman, Thermus caldophilus



naH axpatuirad nporeazaHuHr ¢aonnauru 20 °C ga 75 °C ra HucbaTaH
100 maporaba mnactpok. ®depmeHTHHM Oy XYCYCHUSATH 3KyJaa KaTTa
axamusTra s3ra, MacajaH, O3MK-OBKAaT caHoaTujaa. TepModuiiiapHu
sHa Oup ad3an TOMOHH, OMOpEAKTOpPJApHHU COBYTHUII OUJIAaH OOFIUK.
Tepmodunmapau  ycTupuml  ydyH  HIIJATHUIAJAUTAH  peakTopliap-
bepmeHnTépnap, arpod MYXHUT XapopaTuaaH OWp MyHYa OajgaHn
xapoparjga HUOUIAIIMHU XaMJa IOKOPM Xapoparia HUCCHUKIMKHHU Te3
YTKa3UIULINHU xucoOra OJITaH xoJjja, OuopeakTopiapHu
coAnalamITUPUITAH 4Yu3MajdapuaaH ¢Goigansanum MyMKHH. XycCycaH,
UCCUK XapopaT OepyBUM YyCKyHa, ad’pauus, apajaliTUpPruyd, KYMNUK
00CyBYM yCKYyHallapu aHuya cojajajiamrad OYJIumu MyMKHUH, Oy 3ca aH4a
MaljaF UKTHUCOJ KUJIUHUIINUTA ONUO Kenaau.

buorexHonoruk xapa€Hiap y4yyH 3apyp MaHOalapHU axpaTull,
TaHJam XyJaa MyxuMm Oockud Oyicana, ogaui TaHJIaml OUIaH KEpakKiH,
O6apua xycycustinapu (Gaoniaurv, YCHII TE3JIUTd, TEXHOJOrusra
MOCJIUTH, MYBbTaAUIIUTH Ba X.K.) TYFpHu KeJIaluraH
MHUKPOOPraHu3MJIapHU TONMII yTa MymKya Macaja. IIIlyHUHT y4dyH Xam
TaHna®d OJMHraH MHKpoOOpraHu3miapHu O0ab3u OUP XYCYCHUSATIApUHH,
YyHU TaOMaTUHU KepakJu WYHalIumga Yy3rapTUpHUII J03uM Oynanu.
ByHuHr yudyH 3ca ceneknus ycyninapunaH donaraHunaan. Xyaau Iy
HynanapHu Kyljam HaTUXKAacUJa MUKPOOpPTaHU3MIAapHU (aojJUTu yUyH,
103 Ba YH/IAH XaM OPTUKPOK KyNaWHWIIN MYMKHUH.

[IponyueHTnapHu yCcTUpUII XapaéHU, COBUTHUITAH CTEPUI O3yKa
MYXUTHTAa SKHUII MaTepualuHu cenumpaad OomutaHaau. [laBpui
CTEpUIM3ALMs IIAPOUTHUAA HKHUIIHHA OJATHA CTEPIUM3ATOPHUHI Yy3uaa
TYXTOBCU3 apajamTupum #Wynum Ounan yTkazuiaanu TYXToOBcHU3
CTEpUIU3aL UL KHUJTUII mapouTHuIa sca o3ykara KU
CTEPUIMU3ATOPHUHT COBUTHUII OYJIMMHUJA aMalra OMIUPHUIIagN Ba SKUIITAH
03yKa MYXHUTHU KyJIbTypa Owuisan Ouprajuvkiaa YCTHPUII IEXUra

00opuiiagu
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KynbrypanmapHu KaTTUK O3yKa MYXUTH CUPTHIA YCTUPHII
*Kapa€HUHU Xap XuJa ycymiap Ounan Oaxapumi myMkuH. KrooBeranapra
3KMO yCcTUpUII aHbaHABUMU ycyn XucoOJaHMO, KYyIm KYJd MEXHAaTHUHU Ba
Kyn wunutad Yukapum MaugoHWHHM Tanabd kunanu. [lponymeHtinapHu
MEeXaHHu3aluganalrad Kypuiamanapia YCTUpUII OUpPMYyHYA SIHTU YCYII
O0ynub xucobiaHamm.

KroBeranu ycTupui yCyJIuHUHT dJeMEHTap siueiikacu Oynubd onauii
pyXJlaHTaH TeMHUp TYHYKaJdaH scaliTaH YCTU OYHK €EKH ENHUK Ba
6amanmiuru 20-50 mm nm 0,25-0,50 mM? wMaiigoHra sra Oyaran wauIn
TAlIKWUJI Khjaaau. by HIWMIMIHUHITAT KHUCMUTEIIMUKIH €EKU TEUHUKCHU3
oynanu.

KrooBeramapra 2-2,5 cM KaJlWHIWKAAa HaMJIaHTaH DJKWUJITaH O3yKa
MYXUTH COJIMHAAW Ba Yy YCTHUpHUII XoHacura rwOopunaau. by epna
KIOBETaJIap XapakaTiaHyBYaH €KHM CTalMOHAap yCKyHajlapjaa Oup Heua
KaBaTiu Kunub tepumaam. Xap Oup kKaBat opacu 10-11 cm Oymanm.
Opnatna Oy kaBatnap coHu 18 Ta arpodbuma O0ynub, ymymuin Oyiu 2 m
JaH OIIMAaciuru Kepak. bupunum kroBeta mnoiagan 20-25 cMm
OamaHaIMKIa YpHaTUIaAu. XaMMa TeMHUp YCKyHajgap Koppo3usra
Kapmu Martepual OunaH KomjaHran Oynumu kepak. KioBeTanpHu
ycTupum xoHacura Oymartumpaa yinap GopmanuH OunaH ne3uHpexuus
KUJIMHAAH. Y CTHPHUII XOHANapd Xap XMJI IIAKJI Ba KYPUHHUIIAA OYIMIIK
MyMKUH. KynuH4ua ynap y3yH 3HCU3 MKKM TOMOHHUTA 3IMIHWK YPHATHUITAH
fiynak makauga 6Gymanu. YCTHPHII XOHACH TelacHAa XaBo Xaljam Ba
XaBOHH TO3alall MoOCJIaMalapH YpHATHIAXH. YCTHPHII XOHalapHaa
onub Oopunaguran OyTyH TexHoOJOTHK xapaéumap 36-90 coat maBom
3Taau. MexaHu3auusJlaliTaH YCTHPUII KypHUJIMajlapUHU SIPATUIIHHUHT
UMKOHUSATIAPU O3yKa MYXUTH KaBaTJapuWHU OpacuJa XaBOHU SAXIIHU
alimaHumIu: 3u4igamubd KoJMaciauru €Ku Te3 Kypud KoJMaciauru kabu
tanabnap O6unan deknadrad. llly Ouman Oupra yJiapHU MyHIal KypuI

KEepakKu, arapjaa ycTUpuUIaéTraH MHUKpoopraHusmiap HudiaociaHubd
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KoJica, VCTHpPHUII TU3UMHUHHU TyXTaTMaclaH Iy epaaru udiaociaHTaH
03yKa MYXUTJapuHU OeManod aJMallTUPUII Ba CTEpiAU3alus KUJIUII
UMKOHUSATIApU OYynumu kepak. byHgail HucOaraH SXIIU Kypuiamaaapra
Hxebdbpuc, Xpucreneen, Awupepkodunep, Banepmreitn, UCCP Ba
BHUN®C, BHHWHNOumorexHmka Ba Oomkaidap wumiaad dYHKapraH
yCKyHaJlapHU KUPUTHUIIT MYMKHUH.

Ixebdpuc Ba XpucTeHEeH Kypuiamalapu TY3UJIHUIIU XUXATHUIAH
Ooup-Oupnapunan cal bapk Kujicaza, UIIJan MEXaHU3MHU
XapakaTiaHyB4aH TacMa EKHM TpaHCIOpTEpra acocjaHTaH Ba Xap Oup
yecrupuim kapaéHu TYnuK Oaxapuinaau. Jlekun Oy Kypuiamanapjaa
udaociaHum xoaucacu pyu Oepca OyTyH OOIIJIM TU3UMHHU TYXTaTHUII
Ba XaMMa KHUCMJapUHU CTEPJIHU3AlUs KUJIUII Kepak Oyianu.

Muxkpoopranu3amMiaapHu MeXaHMu3alusJamran VCTUPUIITHUHT
Aunnepxkodnep, Banepmreitn Ba UCCP kypuamanapuga YCTHPHUIIHH
TYXTOBCH3 0JiuO Oopwm, xap OWUpP KHUCM Ba JKUXO3JapHH aJIOXHUIa
CTepiu3anus KWJIWII MYMKUH Ba wu@IociaHum xapaéHuma OYTYH
TU3UMHHU TYXTAaTHUII WapT .dMac. YJapHUHT caMapaJopiurd CyTKacura
0,4 T nan 10 T ravagup.

Cylok o3ykKa MYyXUTH HYHJIa YcTupuil. by ycyn KaTTUK o03yKa
MYXUTHU CUPTHUAA YCTUPHII yCYJIUra Kaparanjga Oup Katop, SbHU HIIIa0
YUKapUIll MalJgoHUHU OuUp Heua Oapobap KUCKapTHpPHUINra, OFUP KYI
MEXHaTUHU OapTapad KM JIMIITa, MEXHAT TUTUEHACUHU AXIIHUJIAIIra,
umiaad YUKaApUIIHU aBTOMATUK THU3UMHUHM spaTumra Ba OolIka
yctyHiaukiapra s3ragup. CyroK o03yKa MYXUTH HYHJa YCTUPHUIIIA
O3ykKaHu Oup MyHYa UKTHCOX OwWiaaH wumiIatumra Ba (QEepMeHT
npenapariapuHd TO3apoK Xxamjaa Kopu Qaonnuk OuMIIaH oOJIMIIra
APUIIHUIT MYMKHUH.

Mukpoopranu3mMiapHd CYIOK O03yKa MYXUTH HYHUJA YCTUPHUII
BEepTUKAJ  Xojarja XoujamraH QepMeHTepiapaa oaubd OGopuianu.

depmeHTepra KyHuITraH OHHI acoCHW Tajnad NPOAYLUEHTHH YCTUPUILI
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*kapaCHUJa WHTEHCHB XaBO aJMallMHYBW OwWIaH OwWpra acenTuka
MIAPOUTIAPUHMA BYXYAra KEITHPHUII HMKOHHSATIAPUAUD. Y CTUPHII
xapa€éHujga Mypakkadb Oyinradn yd ¢da3zanum CYIOKJIHK-KATTHK >XHUCM-Ta3s
TU3UMU OuJaH uUNUIamra TYFpu Kejnaau. byHnall Tusumpa wmoana
aJIMalIuHyB JKapa€Hmapu JKyJa KHWAWMH Kedyaad Ba YCKyHaHU
YCTUPUITHUHT XaMMa OOCKUYJapura Mociald sipaTUll aHYa MYMKYIIHP.

Canoatna wumnatunaérran ¢epMeHTepIapHU XaBO alMalluHYBHU
YyU4yH DOHEprus Yy3aTHIIUM Ba apajaliTUPUIN Yycyjjapura kapab- yd
rypyxra Oyaum MYMKHH: MEXaHHUK apajaliTUPTHYJIM Ba TNypKama
ycKyHalnap (OupllalITUPUITraH); CUKHUITAH XaBOHM MypKall THU3UMHUTA
(PHEpPTHUSAHU CYHOKJIHK HYUra MypKOBYM) Ba MypKamra acocjaHTaH
yCKYyHaJIapIup. depMeHT CaHOAaTH y4yH OMpUHYHU TYpPyX
dbepMeHTepiapu acenTuka Tanabiapura xxaBob Oepuniapu OunaH xKyjaa
KaTra axamMusT 3ra. by yckyHajxap acocaH MUIWHApP MIaKJud 3ra O0ymuo,
Oup-Oupnapuman XaXMU, UUYKA TU3UMHU KOHCTPYKUIHUSACH, aWJTaHTUPII
TE3JIUTH Ba KypHIMallapu XaMJa UCCUKJIUK alMAMITUPHUII MOcCliamalapu
ounan ¢apk xkunaau. buzmga acocan Cobux UTTUdOK naBpugaHKKOJITaH
50 m n1u Ba 100 M 511 TepMeTHK O€pK YCKYHAa MEXaHHMK apajlallTUPTUYIIU
XaMJa XaBOHU NypKoBYM  ¢epMeHTepJapaaH KeHTI  MHUKEcaa
bonnananunanu. byanam tamkapu I'JIP maxcynoru O6ynran 63 M nm
dbepmeHTepiap xKyaa Kyn ¢epMeHT KOpXOoHalapujaa UlJIaTUIalu.

depMmenTepaap kynu Ounan 0,25 MIla 6ocum Ba cTepiausanus
BakTtuna 130-140 °C  xapoparama  uOulamra  MyJDKaJJaHTCaH.
[IpoaynenTHu ¢epMeHTepaa YCTUpUIN Kapa€HHJAa aceNTHKa HYKTaH
Ha3apuJaaH dHT MyXUM Oynran oMuia - GepMeHTEepP KUCMIIAPDHUHU TYFPH
Ba ¥3 Koujgacura OwmHOaH euubd yrmamaup. Arapaa xap OUp KHCM
bepMeHTepHH HUNUIATUO OYyiAraHaaH KeWWH ajJoxXujaa IOBHC. To3ajao,
SXIIM CTepiau3anus KuIuHMaca HQJIOCIaHUIIHUHAT MaHOacu OYynuob
KOJUIIU MYMKHUH.

Ycerupum xapaénuna pepMenTepaa Xxocuya OYimaauraH Kynmukka Ba
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yHH OapTapad KHJYBYM MoOcjamalapra xamM KaTTa 3bTUOOp Oepwui
kepak. depMeHT caHoaTHJa HuIIJaTHUIaguran Oapua ¢depMmeHTepaap
KYOuKHU Oaprapad KHIYBUM MOJJAAaJapHU KHUPUTYBUM Ba KYIUK
MHUKJAOPUHU HAmopeT KUAuO TypyBYM ajoxujaa Mociamanap Ouian
xuxo3nanrad. Kynukaum uumkapud Taujmam Makcaara MyBO(QHUK 3Mac,
YyHKM OyHJa XaBOHHM TO3aJOBYM (UIBTpIap HaMIauuO KOJUIIH Ba
HIOTHUXAaJa YCKYHAHUHT TEPMETHKIUTU XamJa CTEPHUIUIUTH Oy3UIUIIU
MYMKUH.

Mukpoopranusmiapau ¢epMmeHTepiapaa YcTupum xapa€Huaa
X0CHUI Oynaérran bepMeHTIapHU TYNJIaHUIIH, NPOAYUEHT
OMOMacCaCUHUHT XoJaTu, MyXuT pH kypcarkuum, 03yKaHU TalIKUI
KU1yBYM 0ab3uM KOMIOHEHTJApHUHI KamMalumu Ba Oomka OUp KaHYa
OMHMINAp JOUM HA30paT KuUnumO OOpMIMIIM KepaK. Y CTHpPHII
KapaCHUHUHT TYTaJJaHUIHW OWIaH KyJAbTypald CYIOKJIUK uUIiaab
YUKapuUIlTa y3aTuiaaau EKu CYWKIWK (azacuHu Omomacca Ba KaTTHK,
dazaman axpaTum OyauMuUra y3aTuiaiau. bab3m xojgapaa NPOAYIEHT
6uomaccacu Xxap XHJ To3alukigaru ¢GepMeHT MpenapariapuHU OJIUII
y4yH MaHOa 6yiaub Xu3MaT KuJIaau.

Nmiaad yukapum Tajgadjgapura aBod Oepa oJsaaura
MHUKPOOPTaHU3MJIAP IITAMMJAPHUHHM CeJeKIHUA yCyJu OuUJIaH
sipaTHIIL.

Myrtantnap - [JHKHM Tamkwum >3TyBYM HYKIEOTHIANApP KETMa-
KETJIUTUHUHT y3rapraHiauru cababiim, HaciagaH-HAcAra yTyBYM HPCHU
XyCycusiTH ¥y3rapran Xyxaipanapaup. CelekmusHuHr Oom uymm -
OpOAYUEHTIAapHU TaBaKKal TaHJallJaH - TE€HOM TY3YJIUIIMHUA aKJIHUU
y3raprupumradya Oynran #yngup. Ilynra xkapamacman, Ttacaanyd
TaHJall yCylu MHKPOO OHOTEXHOJOTHACHU YYYH 3Kylla KaTTa pOJib
VUHaUIH.

[y #iyn 6unaH y30K BakKTJap MoOailHMIAa MUBO, BUHO, O3UK-OBKAT

(HOH) a4YUTKHUJIAapH, YKCYC, MPOJUOH KHCIOTalapu XOCUJI KHUIYBUHU
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OakTepusiigap TaHjgad OJIMHTaH.

by epna, 6ockuuma-00CKMY TAaHJIOB XaKuja Tam KeTaau, SbHU Xap
6up Gockmujga. Y3uJaH ONIMHTH OGOCKMUjarucujgaH (Gaolpok OyiraH
mTaMMJIapHU TaHaal onum Wynum OuimaH OMOTEXHOJOTHsA Tajablapura
x*a00 OepaojmaguraH wmITaMMIapUHUA TaHIam MYMKUH Oynanu. by
YCYJIHM  KaMUHUJIUTHU, OHOTEXHOJNOTrUK kapaéHiapHH OupaaHura
kyTtapuiamaciauruaup. bynnan myrantnap JHKcuna y3rapummnap xyna
XaM KaMm ydypaiau. YMyMaH ofraHJa UPCHUIT y3rapHUIlu y4yyH (MyTamnus
oynumu yuyH) red ypra xuco6aa 10° - 108 maporaba mkkunaHummu
J03UM.

[Iynura kapamacnaH Oy yCYJHUHI HUMKOHHUATIAPH XO3Upua
Tyraraiu #WykK. Mukpo0 Xyxalpanapu coHu Kyn Oyaran (1 wma
cyroknukaa kamuga 10° xyxailipa 6yaran) mapouTna Ba KaTTa XaxMJa,
y30K BAaKT TYXTOBCH3 YCTHUPHII HATHKACUAA SHICU MYTAHTJIAp KYINPOK
XOocuJl Oymumu Ky3atuiaradn. byHra wmucon kunub, Saccharomyces
uvarum aduTKUCUHHUHT CEPXOCHIPOK Ba CIHUPTra YUJaMJIU MYTaHTHUHH
KypcaTull MYMKHH. by a4YuTKUHM Y30K BaKT YCTUPHUII HaTUXKacuUAa
(650 coar) xarto 10 % nuk cnupT dpUTMAcUra 4Yujgamiau OVYIran
MYTaHTU XOCHJ OYJITaH.

NupaynupoBaHHbId (MyTallMgaHU OMpAAaHUTA, caKpad XOCHUI KUIYBYH
OMUJI) MyTareHe3 -CeJeKUUsHU Te€3 Ba CO3 YTKa3uura oJud KejgaauraH
oMHuJIIapAaH Oupu.

bynnait xycycustinapra yiabTpaOuHadma, peHTreH HypJaapu, y-
HyplaHu, 0ab3u-OMp KUMEBHU DJIEMEHTIap (dTHIAMETaHCYIb(oHAT,
M-Mmetun-1-HuTpo-M-HUTpPO30OTyaHUIUH Ba OOMIKAHUTPO3aMHUHIAD)
akpunua OyéExnap, Opomypanun Ba Oomkanap kupaau. by omunmap
tabcup Kuiranaa JHKauHr Oupnamuu Ty3ynuimu Oy3unaigi.

by ycyn Owunan cenekinus KuiraHga Xxam OockuuMa-00cKuY,
MHUKPOOPraHu3M  KIJIOHJIapu (Xyxkalipa ¢EKM  MHUKpPOOpraHU3IMIAp

TynmamMu) OuokuMEBUU (Oapua KepakJaWm XycycusTJapu Oyiumia)

15



TEeKIUPYBAaH VTKazujaagu Ba HHr (¢daomyiapu axparud OJUHUO,
MyTareHjiap OujaH Kaiita Tabcup sTuiaau. by xapaéH Toku, Ky3aa
TYTHJITAH HaTHUXara dpUIIUITyHradya onubd 6opunanu.

By ycymHHHT 3HT KaTTa KaMUYHJIHUTH - MEXHAT Tajdald KUJIHUIIU Xamja
MyTalUsIMHU HUMa XHucoOuaaH OYJITraHAUTrMHU OuiMaciukaup. MacamnaH,
OFUp MeTajulapra 4yujgaMid MyTaHTAap TyFpucuaa GUKp IOPUTHUITAHIA
Kylunaru ¢ukpiapra Kciauum MyMKHH: 1 - OakTepusigap TOMOHHIAH
KaTUOHJApHU IOTUII TU3UMUHUHI MacaWranHiuru; 2 - Xyxaipa
TOMOHHMJIAH IOTHJITaH MeETaJUIapHU YUKapubd Taunam xapaéHUHU
TE€3JaWTaHJIUrU; 3 - OaKTepusJIapHU OFUP MeETajlap TabCUPU OCTHUIA
cycaiumu (MHTUOUMpPOBAHUE) CUCTEMAaCUHU KallTa KYpHUIUIIHN Ba X.K.

Monekynsp reHeTuka (aHM OTYKJIapu CEJIEeKUUSHHU SHIH, yTa
TabCUpUYaAH UYIHUHU spaTUlITra oJIMO Keaau, y XxaM Oyiaca MyTaHTIapHH,
Ky3/Ja TYTWJITaH MaxcyjaoTra KMMEBHW yXmIalm Mojajajlapra HucOaTaH
MYBbTATUIIIUTH.

by ycyn kepakium  MaxCyJOTHM CHUHTE3UJa KaTHallajJWTaH
bepMeHTIap TU3MMUHHM OOUMIKApUIITra acocjaHraH. MablyMKH, Kepakiu
MaxCyJOT MHUKIOPHUHU OIIUIIM, Iy MAaxXxCYJOTHH CHHTE3 KHJIYBYHU
bepMmenTnapuu  GaodNUTUHU nacaumura €k my (GEpMEHTHHU

CUHTE3MHM TYXTamura onubd kemaau (1-pacm).

PEIIPECCUA

Ea«-—— ... . =mmmmmmmmmmmm oo
CUHTE3HU baoNTUKHU mMacaumu
Ea Eb Ec Ed

e ->A --->B --->C -» D

1-pacm. Oxupru maxcymnoT Ouyan Oomkapuiaaauran OMOCUHTE3

Macanan, rmoko3a Ba NH4" wumrupokmama  (6opaurmaa)
OakTepusimap XyXapamapuma Oapya XaWTuiél 3apyp, a30T CaKJIOBYH

MoJajaliap CUHTe3 Oymaau. Arap o3yka Myxutura y €Exku Oy
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AMHUHOKHCIIOTA COJIMHCA, CHUHTE3 Te3 TyxTanau. Xyaaud MyHJOau
TabCUPHU TY3UJHUIIU OXUPTU MaxcCyjaoTra yxmiam OYiaraH aHajorjiaap
XaM Kypcara onaau. MacajaH, aMHHOKHUCIIOTAJlap aHAJOTrJaph OKCHJI
CUHTE3M jKapa€HuJa OKCHJ CTpyKTypacura KHpaoJMmaWau, okubaraa
OyHmaii mapowTra TymwuO KoJraH Xyxkaiipaga "ounuk" OomiaaHagw Ba
Xyxaipa ycumnan tyxraiau llyanait orup mapoutna Oup €Ku UKKHTA
(ymyMaH yHYa Kyn OyiamaraH) xyxaipanap simad KOJUII UMKOHUSATHUTA
ara Oymaau. Y xam OVica, pepmenTatruB (PaoaauruHu OOMIKAPHUII
TU3UMH Oy3WJraH MyTaHTJap. 2-pacMHU MyJioxa3a KuJajuraH Oyicak,
KyHHIaru MyTaHTJIap axaMHUAT KacO 3Taau | -GyHKIUoHAT GaoIuruuu
cakysab KoJraH, aMMO OXHUPrd MaxcyjaoT €KUM YHHM aHajlorura Hucbarta
y3UHHU Ce3rupiauruHu uykorran Ea d¢epmentu O6op myTaHT; Ba 2 -
OXUPrU MaxcCyJOT €KM YHUHI aHAJOTHHHHI IOKOPHU KOHIIEHTpaIHUsIcHUIa
xaM Ea ¢pepMeHTUHHM CUHTE3 KUJIUII KOOMIUSATUTA 3ra OYiAraH MyTaHT.
by xommaru wmyrtamusiap yrta OamaHI NOPOAYIEHTIAP SPATHIHIIUTA
00 KeNaau.

NuTtepmenuarnad KeWHMHTW OOCKMYM OCEpPKUTHIATAH MYTaHTIapjaa
OXHPTH MAaxXxCyJoT sMmac, 0ajnku OpajluK MaxCyJOTHU TYIJIaHUIIUTA
spumunanu (2-pacm). bynmgait myrantiap aykcorpod MyrtaHT OVnuo,
03yKa Myxuthra ¢akKaTrruHa OCpKUTHJITaH peaklUUsIHU MaXCyJOTH
KYImuiarangaruia ycum KooOuinustura sra Oynaau. llynunr Owunan
Oupra cynpeccopau (ypHuHH OocaaMraH) MYyTaHTJIap XaM MaBXY/]
O0ynub, ymapma eTUIIMai TypraH MaxcCyJOT CHUHTE3WHHU albTCPHATHUB
Hyn 6unan Tyniaam UMKOHU OYianu.

Ea Eb Ee Ed

o> A----»B --->C-—-1-—»D

CHUHTE3 aJbTECpHATUB Y OuIaH
[Iyamgait xkuaumb, CEeACKIMUAHUHT Oy HUYIM MHUKpOOpPraHU3MJIIapHU
npororpodaan aykcorpod (MabayMm Mojajaaigapra) XxoJiaTura yTubO

Oopumura acociaHral. bab3u BakTiapjaa Teckapu AbHHU aykcoTpodraH
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npororpodra yTKkazum MacallaCMHU euyuIlira TYFpu kKeiaanu. Macanas,
HOpMaJd [apoMTAa YCUMIHUK XyXalpajaapu  QuUTOrapMoHIapcu3
(aykcuHIap, HMUTOKUHUHIAD) Ycmaiauiaap. OXupru iuniapna YyCUMIUK
XykalipalapuHu IMIyHAAW KIOHJAapU TONUIIHKH, ylap TpuUnTOoPaHHU
UHJOJalleTaMHUATra, KEWWH 3ca ayKCHUH THNHUIArud TaOUUH TapMOH -
UHIOJMUIICUpPKA.KUCIOTacura  amaaTtupud  Oepaau.  AXpaTUITaH
KJOHJIapHU Oab3uiapu UUTOKMHUHra VyXimarad, 3JaTUHPUOO3UH
rapMOHM CHHTE3 KHIHII MYMKHHINIH XaM HCGOTIaHTaH. Y CHMIHK
TYyKuMaidapuau Oy  TypAa  MyTalMUAJaHUIIU, YCUMIHUKIA  pak
MIUOUJIAPDUHU XOCHJI KUJajujiap, YyHKH yJiap KOHTPOJCH3 Ycaauiuap.
Bynpait knonnap acocumaa kynnab, 6ed0axo OMpuKkMamap CUHTE3 KUIHUII

MYMKUH.
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Il BOb. MUKPOOPTAHU3MJIAPHU CAHOAT MUKECHJIA
VCTUPUII YCYJIJIAPU

2.1. MuxkpoopraHu3sMJapHU YCTHPHUII )KapaéHuaa OHOJOTHK

dhaos Moagasap XO0CHJI KHWJIHMIIUIA TAHCHUP KUJYBYU OMUJLJIAP.

depMeHTIapHA XOCUI OVIWII kapaéHUra TAMKU MYXUT IIaPOUTH,
03yKa MOJIaTapUHUHT Tapkuowu, yIapHUHT MUKJOPH,
METa0OJMUTAAPHUHT YUKHUIIU, MYXUTAA (Paosl KUCIOTAHHHT Y3TrapullH,
Xapopar, MyYXUTHUHT 3pUTAH KUCIOPOJ OuiaH TYWHWHUIIU, NPOAYIEHT
KYJbTYPACUHUHT XOJIaTH Ba YCTUPHUII MyJajatiapw, MIYHUHT 1€K
6omka omMuIIap TabCUp OdTaAu. by OMHUIJIApHUHT axaMHUSITH Ba
bepMeHT OMOCUHTE3U )apaéHura OyiaraH TabCHp JAapa)kacu TypJiuiua
0ynub, ymap acocaH MHUKPOOPAHU3MHU VYCTHPUII yCyJIu Ba
OpOAYIEHTIapHU (QPU3UOJIOTUK XycycHsalapura OVilcyHraH XoJjaa
keuyanu. bupok 6ab3m ymMyMuil KoHyHUsATIapra 3bTubop 6epubd yTuin
Kepak

MukpoopranuuuiapHd  ycTupumga KaTTHUK Ba KYpPYK 03YyKa
MYXUTIApUHUHT HaMJIUTHU JKyJa KaTTa axaMmusTra odra. Arapaa
MYyXUTHUHT Hamauru 11-20% arpoduna Oyica, MUKpoOOpraHusMiap
yMyMaH yCMauau.

bupmynua kynpox ycum xomuapuHu Hamiauk 30% Oynaranga
Ky3atuml MyMKuH. Hamnukaunr 40-45% Oyiaumu MUKPOOpPTaHU3M
KyJAbTYypacUHHM ONTHMAJl YCHIIWra Ba CIOpa XOCHJI KHUIHUIIWTA XyJAa
Kyiaai mapoutnup. by xomatr cmopa Xxocua KuUIyBUHM (HEpMEHT
OpOAYUEHTJIApUHUHT DBKUII MaTepHANJapUHU OJHIIAA HIIJIATUIAIU.
MyXUTHUHT HaMJIUTHA 53-68% oynaranga XOCHII KUJIMHTaH
dbepMeHTIapHU TYymiaaHWumu Ky3atunaau. Hamnuk 60-68% Oynranmga
bepMeHTIapHUHT «OMOCHMHTE3U» macas Oomaaaum ka Oy XoJlaT O3yKa
MYXUTH  HUYAra  KUpaguradH XaBOHMHI EMOH  yTumu  OuiaH

TYWIYHTUPHUJIAAH.
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KynbrypanapHu KaTTHK O3yKa MYXUTHJa YCTHUPHUII HATHUXKACH]A
YHUHT TapKuOuaaru KypykK MoAJalapHUHT MHUKIopu kamaiinb, CO; Ba
cyBra aimanagu. Iy ca0®abnu, arapaa MHPOOPTaHU3MHHU YCTHUPHUII
énuk maumiaapna (komxbama, Maxcyc KHOBCTaaa Ba X.K.) onub Oopwuica,
OyFmaHWUII HAaTWXACHUJa HAMJIMKHHHT OPTHINM Ky3aTuiagu. Arapna
ycTupum >kapaéHu OUYMK UAMNUIapaa oaubd Oopuiica, KyJIbTypaHH Ba
03yKa MYXUTHHU KYpHO KOJHUIIH Ba XOCUJ OYiran MmaxcyioT ¢aoJauru
KaMalumum Ky3aTuiaau.

HamiukHUHT gapakacu Ba ONTHUMAJJIMTU Xap Oup ycrupuiaaérrad
NPOJNYLUEHTHUHT (U3UOJOTUK XYCYyCHUsTIIapUra, 03yka MyXuT TapkuOura
Ba Oomka omaiiapra OofFnuk OYnaub, xap OUp OMUI TAAKUKOT HYIH
OunaH aHUKJIAHAU.

Vcaérran KyJIbTYpPaHU XaBO OWJIaH TabMUHJAII JAapakacu KYNUHUA
ycTupum ycyiaud Ba GEepMEHT TPOAYICHTIAPHUHUHT (U3UOTOTHACH
Ounan Oenrunananu. by >xapaéH acocaH yd4 MakcCaJHU ¥3 OJauTa
Kysaau: yca€TraH MHUKPOOPTaHM3MHHU YCHUII Ba PUBOXKIAHU IIU YYYH
3apyp Oynaran kuciopon OuWIaH TabMHHJIAINl; Tra3 KYpUHHUIIUAATH
Mojanaainap  Ouian  udIocIaHraH  XaBOHM  uYuKapub  Taunaiml,
MUKpPOOPraHu3MIIapHU YycUII )XapaéHuaa Xocua OViagural UCCUKJIUKHU
KMCcMaH OapTapad KuJIuIl €KW 4YuKapubd rodopuml.

Mukpoopraiu3MiIapHd KaTTHK O3YKa MYXHTH CHPTHIA YCTHPHUIIIA
BYXKYJra KeJraH UCCUKJIMKHU YMKApUII MacajlacHu KaTTa aXxaMHUsATra sra.
[IyHUHT y4yH MHKPOCKOTHK 3aMOypyFJIapHU YCTUpHUIIAA yIapHUHT
ycum ¢aszamapura kKarta 3bTUOOp Oepumm Kepak, YyYHKH alHAH IIy
TYpyX MUKPOOpPraHu3MJIap KaTTUK O3YKa MYXHTHU CUPTHUJA YCTUPHUIAIU.

bupunun ¢daza - 3amMOypyF cmopacu €KW KOHUAUAIAPUHH OYKUIIH
Ba pUBOXIaHUMUAUDP. YHUHr Mynnatu 10-12 coarra uysunanu. by
0OCKHMY aWTapiu MCCUKJIHMK aXpalulld OuiaH Ky3aTUJIMaWAu Ba 0O3yKa
MYXHUT KOMIOOHEHTIApH y3rapMaiu.

O3yka MyXUTH CHpPTHAA NyNaHAaK XOCHJ OYJIuIIK OWJIaH UKKUHYU
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daza (Tpomodaza) munenusaapuu daon ycum O0CKUUU OomnaHagu. Y
onataa 12-40 coart Ba my O6unaH Oupra o3yka MyXUTHJAru MoJJallapHU
KV MUKJIOpJAAa HUCTEbMOJ KHUJIWIIMW, HUCCHUKJIHUK, HC Ta3u Ba CYB
axxpatumu OullaH JaBOM OdTaad. byHJa MHKPOOPTaHW3M O3yKaHU
MUILenusaapu Ouian TYIuK ypab omaau. AiHaH MaHa my OocKHYaa
KYII MHKIOpJAAa HMCCUKIHK a)xpajlagud Ba YMYMHUH a)xpajgaJuraH
UCCUKIUKHU 75-80% WMHU TAamIKWUI KUJIAgH.

1 T kynbrypa 1 coatr gaBomunaa daon ycum Oockuuuga 7,6 M ra
SKHUH KUCIIOPOJAHH Y3lamTupaan €Ku xapora 6ynaran nucbaraa 3ca 36,5

M® Hu y3mamrTupagu. 3amMOypyFJaapHH HOpMal YCHIIH YMYMHH

XaBOHUHT capu ypra xucobna 1 T kynbTypa yuyH 600-650 M® Hu
TAIIKHAI KUJIAIH.

Yuyunuu ¢azaga (uamodasza) KyiabTypaHu MoOp(dOJOTHUK Ba
OMOKUMEBU I UXTHUCOCJIATIH T Ky3aTuiaangu, ABHU OyHna
MHUKPOOpPTraHu3MIap KOHHUIAUWSIJIAPDHU Ba HUKKWJIAMYH METa0OJIHUTIAPHH
XOCHUN Kuilaauiaap. YmOy Oockuujga MHKpOOpraHu3miap Xyxkaipa
TallKapUCcUTra YUKapuiayBuu (GepMEHTIapHU XOCHJ Kuianuiap. bynnaa
yctupuim XxoHajnapuga xapopatHu 3-4 °C ra Tymupum Ba XaBo
aIMalITUPUIIHU 3-5 MapTara KaMauTUPHUII 3apyp.

Mukpoopranu3napHu CYIOK O3yKa MYyXUTIapuga YCTHPHII
IaBOMHIA XaM XaBO OWJIaH TabMUHIIAIIra Ba uc ra3 OwuiaaH
udiociaHral XaBoHU pepMeHTepJaH YMKUO KEeTHII peXUMHUra 3bTUOOP
Oepumr kepak. Macamnan, Oup KyJabTypa Xap XWJ adpanus
mapoutiapuaa Oup xua GOpMEHTHU Xap XHJ XyCYCHATH OUIaH XOCHII
KAJIAIY MYMKHH. YMyMaH oJraHja, XaBo OwuiaH TabMHUHIAIMII
MUKPOOPTaHU3MHH YCTHPUII XKapaEHUHU Ba GEPMEHT XOCHUJI KUIUIIUHU
Te3JalTUpPaIn.

Verupum naBOMHHIMIM  XaM  MyXUM KypcaTKHWiIapAaH OupH
o0ynub, y MakcumMyM GepMeHT wumaad YUKapUIIl caMapajopiuTuHHU

Oenarunaiau. Y xyjaa Kyn omuiiapra OOFJIMK, 03yKa MyXUT TapKkubOu Ba
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YyHU  TPOAYIEHTra y3aTum  ycliyOu, MyXHUTHU XaBo Owuiao
TabMHUHJIAHTAHIUK Japa)xacu. NIpOAYyUEHT Typu, GepMeHT XyCYCUSATH Ba
GomIKagapaup. YCTHPUII JaBOMHUIUIMIM KYNHMHYA NPOJYLCHTHHHT
dbusumonoruk  xycycustinapura Oornumk  OYmagm. Macaman, R
mesemericus IIb yuyn - 36 coar 0O¥yinca, A.awamori yuyH sca 144
COATHH TAIIKWUJI KUJAIH.

2.1.1.pH kypcaTKHYMHHUHI Tabcupu. MUKpoOpraHu3dMiapHu
KaTTHK O03yKa MYXUTHU CUpPTHUJAA YCTUpHUIIAa MYXUTHUHT pH kypcaTtkuun
YHUHI HaMud KaM Ba Kyuiau Oydepaum Oynranauru cababnu
bepMeHTIapHU Xocud Oyaum xapa€Hiapura KaM TabCUp KHUJIAAH.
Jlekun pH KypcaTkuuum Cy0OK 03yKa MYXUTHJAa aCOCUM XaJ KHIYBUYHU
axamusTra sra 0ynau0, 03yKaHU CTepiAu3alMs KUIUIIJLA Ba KyJbTypaHU
YCTUPHII JaBOMUAA T€3 y3rapaju.

KarTuk o3yka MyXuTiapu CUpPTHUAA NPOAYICHTIAPHHU YCTUPHUII
xapa€Huga yinap cyB OWiaH HamMJaHAaAW Ba HaMJIaHTaH MYXHTHUHT pH
kypcatkuuu 5,0-5,6 Hu Tamkua kKuiaagu. KynuHya o03yKa MYXHTH
cuparuga MOUIATUITAH YCUMIHUK Oylakdamapu XJOpuia, cyiabdar EKu
CYT KHUCIOTaJapUHHUHI KyucCU3 OJpUTMacu OulaH HaMJIaHagud Ba
ynapaudr pH x¥ypcatkuum 4,5-5,0 atpodbuna Oynmaau. KucnoramapHu
KYIIUII HaTUXacuaa O03yKa MYXUTH MHKPOCKOMHUK 3aMOypyFiapHU
VCUIIHA YYyH CEJIEKTUB ILIapOUTra anjaHaau. byHaa XaBo Ba O3yKaHHU
CTepUIH3aMA KUIUII XapaxaTiapu OUp MyHYa KaMasH.

Cywk o3yka Mmyxutiapu pH kypcaTkmum MHUKpOOpPraHu3MIIapHU
yeTupumaa >KyJa KaTTa axXaMHusaTra j3rajaup. ODHI Kyn 3bTUOOpHH
anbarTa, O3yKaHUHI  OONIJIaHFUY  Ba  CTEepUIM3alHUI  XaMmjJa
MHUKPOOPTaHW3M VCHUIIW MalTUJa KATHOH Ba AaHUOHJIAPHU HCTEHMOI
KWJIWIIM HaTuxacuga y3rapanuran pH kypcatkuuura Oepum Kepak.
[yngait ucTebMOa HaTHXKACHA KYJIbTypall CYIOKJIUK € KUCIOTalu EKu
UIIKOPJIN MyXUTra yTub KeTaqu.

MyXUTHUHT onTuMal pH KYpCaTKU4YH NPOAYLUEHTHUHT
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Xycycusitura  OOFJIMK Ba  ImyHra kapamad 0ab3u  yMyMHUH
KOHYHHSITIApHU  KYpUIl ~ MYMKHH. 3aMmMOypyfFiap Ba  a4WTKH
MUKpoOmapura yxmam opranusmiuap pH kypcatkuum 3,8-5,6 Oynran
MapouTaa SXImMu ycaaum Ba pEepMEHT XOCHI Kuiaau. bakTepusmap 3ca
pH kypcarkmum HeliTpan (6,2-7,4) kuiimatiaapna (Gpaoia pHBOXKIAHAIH.
SAna myngait Masnymotinap Oopku, arapaa pH kypcatkuum dakar
MabiayM OWp KuWmatraa ymmnaad Typuica, OyHJAal mapoutnaa YCTUPHUITAH
NpONYyLEeHT OuTTa Kepakiau (EepMEHTHHU XOCHJ KHUJIUIIM MYMKHUH DKaH.
Kynuunuk mukpoopranusmiap pH omunu tascupura xxyjaa TabCUpYaH
OYVnanunap Ba Oy KYpPCaTKHYHHU Ce3WJapJd Japaxana cajaOuil €Exu
WKOOMI TOMOHTAa y3rapumu, ylapHH (GEpMEHT XOCHJI KHJIHUII
KoOunusATIapura OupaaHura TabCUp KUIAIH.

2.1.2.XapopaTHUHT TAbCUPH. Kynruna bepMeHTIapHUHT
OpoAYIUEHTIapu, XycycaH MHKPOCKONMUK 3aMOypyriap, Me30¢ui
MHUKPOOpPTraHu3Miap XucoOJlaHAaaAW Ba YJIAapHU PUBOXIAHHUIIU YUYH
ontuman xapopatr 22-32 °C arpoduna Oymagu. DepmeHTIapHU
OakTepuan TMNpoAYyUEHTIapu opacujga KynNruHa TepMmoduigapu Xam
yupailiu Ba ylIapHH ONTHMal YycTupum xapopatu 35-55 °C ngup.
Macanan, B. mesentericus I1b 6akrepusicu 37 °C uu Tanab kuica, B.
diastaticus 60-65 °C um, A.oryzae sca aturu 28-30 °C Hu Tanad
KuJiaad. Xamjaa Junasza (QepMeHTHHHHI npoayineHta Rhizopus
microsporus 3amMOypyfuHHU (aosl PUBOXKJIAHHUIIA Ba (QEPMEHT XOCHUI
kunumu yuyH 40 °C onTtuman xucobiaHanu.

Canoatna Ttepmodua MUKpoopraHudMmiapaaH QolgalaHUIIHUHT
Oup KaH4Ya WKOOWK TOMOHIapu O6op. UyHKHW ymapHH IOKOpHU XapopaTiaa
ycTupuiaranaa kapaéHHUHT CTEpUJIWrura Oynran tanabHU y3-y3uJaH
kamaitupanu. bynnan tamkapu TepmModuI MUKpPOOpPTaHU3MIAP IOKOPHU
xapoparra Oapaomau OViran gepMeHTIapHHU XOCHUJI KHUJIaau. Xapopar
xocun Oynaétran (QEepMEHTHUHT MUKIOPHHU y3rapuliujga KaTTa

axaMusTra 3rajJuru OuJaH XaM axpajaud TypyBUU OMHUJIIIUD.
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2.1.3. MUKpo Ba MAaKPO3JEeMEHTJAPHUHT TAbLCUPH.

MukpoopranuaMiaapHu VYCTHUPUII YYYH O3yKa MYXUTJIApUHHU
Taiépramaga GepMeHT CaHOATH €KW KUIUIOK XYXKATUTHU YCUMIHKIAPH
KOJIJUKIapuaaH KeHr Kkynmampaa (¢oigananunaau. KaTTuk o03ykKa
MyXUTJIApHU acocaH KHUIIJTOK XYXKAJIUTU YCUMIIUKJIAPpUHUHT
KOJAUKIApUHU Maijganad, HaMJIUTHHU MabJyM Japa)kara KeaTupud Ba
yHra Oomka Makpo Ba MHUKPODJIEMEHTIApHUHT HDPUTMalapUHU
apanamTupud Tanépiranagu.

Cyrok o3ykKka MyxuTjJapu Ta€pnampga 3ca KaM J3pyBYaH
KOMIIOHEHTJapJaH MUKIOPHU YEKJaHraH xoJjajaa (QoiigamaHuiml MYMKHH.
bynmaca yinapHuHr o>spuMaraH KOJJAUKIapu O3yKa MYXUTHUHH Ba
KyJbTypaldl CYHOKJIMKHHA KailTa wuouiampga xaimakuT Oepagu. O3yka
MYXUTH Tapkubura Xap XUl YCUMIUK Ba (GEepMEHT CaHoaTHu
KaHaTMaJapu Ba THUApOJHW3ATIapu narail QUIbTpATIApUHU Xamja
CIUPT Oapnacw, MUKpoOOIap omomaccacu niaa3MoJin3aTiapH,
aMHHOKHUCIIOTanap Ba 6omkanapuu Kymub tai€pnam mymkuH. bynapna
HUPUK KOJJUKIAPHUHT OVIMacIuUTH TYXTOBCHU3 YCTHPHUII XapaéHHUIa
Kyna karrta axamustra sra. CyloK o3yka MyXuUTJapu Tapkubuua,
onataa 2,5% nan 20% raya KypykK Mojajanap 3putrMa xoiujaa Oymanu.
Myxutauar pH  kypcarkuuum  yHM  Talépiam = BakKTHAa  Ba
cTepau3alusICchIaH KeHUH Ha3opaT KUJIUHAH.

Iupponutuk ¢depMeHtiaap acocaH wuHAyHuOen Ttabuarra sra
OyNranauru yd4yH O3yKa MYXHTH TapKmOura Kepakjium OYiran
dbepmernTHn (aon TYmiaam MakKcaauga YHUHT WHAYKTOPUHH KYIIUII
3apypAup.

Yrinepon man6acu MUKPOOpPTaHU3MIAP YUYYH DHI Kepakjiu Oynran
KOMIIOHEHTAHP, YyHKH Oapua opraHu3miiapja 3HT acocuil MeTabOoOIuK
xKapa€Hiap allHaH 11y D3JEMEHT MWIITUPOKHIA amalra OIHUpHUIIALgH.

Yrinepoa wManbacu BaszudacuHu xap XU OpPraHUK OUpUKMaIap
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Oaxxapumu MYMKHH Ba yjJap Xyxadpa MoamanapuHu OoOIIJTaHFUY
Matepuadjiapu Xxamaa d3Heprus MmanOacu cudaruaa uimaaTuiIagm.

Mukpoopranu3miaapial TUAPOIUTUK (EepMEHTIapHU  OJUMIJA
yriaepoa MaHOacura amoxujga 3bTHOOp OepuIl Kepak, YyHKHU yjiap IIy
KOMIJIEKC (EepMEeHTIApHUHT CTUMYyAsSTOpiIapu Oynaub xucoOimaHaiw.
Arapna yriepoa wmanOacu (Kpaxmall, MEKTHH Ba OomKkamap) oO3yKa
MYXHUTUTA KYII MUKJAOpJa Kymiuica, yaap xapakarcu3 0ynub konagumap
Ba IIYHUHI YYYH MUKPOOpPTaHU3M Tajlabura kapald ynapHH yayui-yJayl
KMJIUO KYIIHUII Kepak.

Yranepon ManbacuHM TaHjdam anxbaTra MUKPOOPTAHU3MHUHT
GHU3MONOTHK XyCycHSATIApUra Ba y XOCHUJ KuJaauraH (GpepMEeHTHUHT
Typura OOFIUKAMD XaMJa Xap OUp MUKPOOPTaHU3M YUYH TaAKUKOTJIAp
Aynau OuiaH aHUKJIAaHAOH.

Myxutna a3or wmanbOacu BaszupacuHM MHUHEpad Ty3lap EKH
a30THUHT OpraHWK OupukMmamapu Oaxapumu MyMKHH. MacanaH,
npoTevHaszajlap XocuJ Oynaumuaa a3zor MaHOamapu HadakaT o3ykKa
MYXUTUHUHT MYXHM KOMIOHEHT cudaruga, ©Oanku OUOCUHTE3
*KapaHUHU (QaogamITUPYyBUu Bazu@acuHU XaMm Oaxapaau. DHI AXIIHU
HaTWIXKaJlap  MYXUTra  OKCHJJap Ba  YJapHUHT  MapyYyajlaHUII
MaxCyJIOTJapuHU KYIIHUII WYAu OujiaH oOJIMHAaAUu. A30THUHI OpPraHUK
MaHOajgapura XaWBOHJIApHUHT Xap XHJI OKCcHJJapu (NENTOH, Ka3euH,
reMornio0WH, JKeJIaTHH, TYXyM OKCHJH),YyCHMJIHK XOM-aménapu
okcumiapu (EFCU3NIaHTHUPUITAH €O, MAKKaXyXoOpuh OKCTpakKTa),
MHKpPOOpPTaHU3MIApHUII OMOMaccacu XaMJa OKCHJJIApHUHT KUCIOTalu,
UIIKOpJAW Ba (epMeHTAaTUB THUAPOJHM3ATIAPH. AMUHOKHCIOTalap Ba
O0omka OmpukManap Kapaau.

ABOTHUHT HOOpPTaHUK MaHOanapu cudaTuga acocaH Xxap XHJI a3oT
KHCJIOTaCM Ba aMMOHUWHMHT Ty3iaapunaan (oiinananunanu. Hoopranuk
a30T MaHOajlapuHMU TaHJalIJa KaTUOH Ba AHUOHJIAPHUHT (PHU3UOJOTHUK

Tabcupura 3pTHuOO0p Oepum kepak. Myxut pH kypcaTKuuuHU UIIKOpUU
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€KW KHCJIIOTaJWM TOMOHTA ¥Y3rapuIlu MNPOAYIHEHTHUHT OWOCHHTETHUK
XYCYCHUSTHTa KaTTHUK TabCHUP KHUJAIH.

Kyn TagkukoTymIapHUHT MabJIyMOTIapura KaparaHjaa, a30THHUHT
opranuk MaHOamapuman QoligamaHuIl HOOpPTaHHWKIapura HHUcOaTaH
KYIpoK mKoOuil xucobmanap skaH. JIekuH ynapHu Oupraiukaa MabiayM
YpraHuWJIral MUKJOpJa HOUIATHICA, YIApPHUHT TabCHPHU KYN XoJiapjaa
WKoOu ToMOHTa Oypuiap SKaH.

O3yka MyXHTHJa a30T Ba yrJIEepPOAHHUHT HHCOATU myHAAW OYiumu
KEepakKH, MHUKPOOpPTaHU3M HKKaja »DdJIEMEHTra XaM MYXTOXIUK
ce3Maciauru Kepak. bup »ieMeT TaHKUCIUTUHU MKKUHYU DIEMEHT
Xucobura TYFpuiam MYMKHH sMac. MacajaH, TJIIOKO300KCHIa3a Ba
kartana3za ¢epmentnapunu Penicillium vitale 3amO0ypyru azor Ba
yrAepOAHUHT ¥V3apo HucOatura kKapa®d XocuJl Kujaaud Ba ymoy
HUCOAaTHHU Yy3rapTUpHIl Wynu Ounan € TriIOKo300Kcuaasa, € Oyiamaca
KaTajia3a OJIUII MYMKHH.

docdop sneMeHTH 3ca 03yKa myxurtura ¢ochop KuUCIOTACHU TY3H
€Kku opraHuk Oupukma -GUTHUH mWakauga Kymuiaagu. Pochop MyXHUT
yU4yH OHT 3apyp OViran sjaeMeHTIup, YYHKH Yy XyxXKaipama sHeprus
anMamuHyBH kxapaéuuga ATDO, AJId, AM®D tapkubura Kkupaau

Muxkpoopranusmiap Jorapupmuxk Yycum  ¢dazacuga docdop
JIEMEHTUHU Xyda Kynm Mukaopnaa Tanad kuaanau. YyHku Oy OOCKHUY
XyXapa MojaJlaJlapuHU Ba OHOKUMEBHU KapaEHIApHUHI HHTEHCUB
yrumura TtYyFpu kenaau. Opatna Oy naBpaa 83-91% raua Oyiaran
dbocdhop o3yka MyXHUTHUAaH MUKPOOPTraHU3M OmMoMaccacura yTamau.

dochop mnporea3a, aMmuiaaza, MNEKTOJIUTUK Kabu GdepMeHTIApHU
OMOCHUHTC3UHU Te3JalTHUPaIH. Arap bochopunm dbochop
KHUCJIOTAaJapUHHUHT Ty3Japu KYpuHUIIHJIa TaObuuil kaliHaTManapu Oop
MYXHUT TapKUOHWTra Kymuica, HT SXIIU HaTUXKajJapra dpUIIAIT MYMKHH.

MukposneMeHTIapCcus, BUTAMUHIIAPCU3 Ba YCTUpyBUHU

MoJJallapcu3 MHUKPOOPraHM3M XyKallpacujgaru MoJjjaa aJIMaliuHYyBU
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)Kapa€HUHU TYJIUK YTUIIHM DXTUMOJAAH y3o0KAup. JlekuH xamma
MHUKPOOpPTaHW3MJIIAp XaM YCHUII Ba pPHUBOXJIAHUIIIAPU Y4YyH Oy
OMpUKMallapHU KYWUIUIIUHU Tanad kuinaBepmaau. Iy HyKTaun
Ha3apJaH Keaud YMKHO MHKPOOpPTaHU3MIAp HMKKUA Typra OyJIWHaiM:
aykcoaBTOoTpo(dmap - BUTAMHHJIAPHHU TamMKapuIaH KYMUIUIIAHU Tanad
KAJIMaiaurad MukpoOisap Oynub, ymap y3mapu ymOy MoOAdalapHU
CUHTE3 KHIWII KoOuiIusTiapura 2dra, aykcorereporpoduap -
BUTAMUHJIAPHU CHUHTE3 KHJa OJMaMauraH Mukpobiap rypyxu 0ymnuo,
ylap yuyyH anbarrta O03yKa MYXUTHU TapKuOWra BUTAMHUHJIAPHU KYIIWII
Kepak.

Arapaa aykcoaBTOTpO(d MHUKPOOPraHU3M YCTUPUIYBUYU MYXHTra
BUTAMUHJAD Ba YCcTUpPYBUM Oupukmanap kKymwuica, yiuap Oy
NPONYIEHTHUHT VCHUIIW Ba PHBOXIAHWIIUTA X€4 KaHJal TabCcup
KypcarMaiau. Arapja aykKcoreTepoTpod MHpOAYIEHT O3yKacHWra Xymaa
XaM KaM MHKJOpJa IOKOpUJa 3UKP KWJIMHTAaH Mojajalap Kymuica,
yIapHUHT YCUIN Ba PUBOXKJIAHUIIM CE3WJAPIU Japaxana Te3jalaiu.
Adcyckn Xynma Kym TpoayleHTIap aykcorereporpod opraHuzMmiap
o0ynub, ymap ¢epMeHTIap OMOCHUHTE3HUJa KaTHAamyBYM B BuUTamMuHIap
rypyxu komiuiekcu (Bi, Bs, Bs, B& BS), sbHuM OHOTHH, HHO3UT,
NaHTOTEH KUCIOTacu, THAMWUH, MUPUJAOKCHH Ba OOIIKaJapHUHT cpeaaaa
Oynumura MyXToxXaupJiap.

bruoTuH aMHHOKHMCIOTAJapHUHI XOCHJ OVIuMII peaknusiapuaa
KaTHamaau, Oup kaHuda (pepMeHTIApHUHT Paos MapkKa3ura Kapaiau Ba
€F KHUCIOTaJapHHUHT KapOOKCHIJIAaHUII Ba JeKapOOKCHIJIaHUII
xKapa€HmapuHu Kartanuinainau. MHO3UT 5ca ¢dochop KUCIOTACUHUHT
OJITHU MoOJIeKyJlacu OuyiaH OMPUKUO aYUTKM MHUKPOOIapHU YCUIIHHU
TE3JAaTUPYBYM  HUHO3UTHOCPOp  KUCIOTACHHM  XOCHUJI  KHJIAIH.
[TantoTen kucnoracu KoA Tapkubura kupubd, Xyxxalipagaru 3HT MYXUM
MOJ1a aliIMalliuHYB kapaéHIapuaa UIITUPOK dTAH.

MaKpo Ba MHUKPODJICMCHTJIAp O3yYKa MYXHUTIApUHHUHI aXxpajamac
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KucMu xucobOsanaau. Kym mertan wuonmapu depmeHTIapHUHT ¢daon
MapKa3u TapkuOura Kupaaum €Kku GepMeHTIapHU CTPYKTYPAaCUHHU TYyTUO
Typullila Ba opraHuzMmjaaru QgepMeHTaTuB (PAOJUSITHU TabMHUHIAIIA
UIITUPOK dTaau. Xo3Wpradya MabiayMm Oynran ¢epmeHTaapHuHT 1/4
KHCMH MeTauropepMeHTaap XucobOnanamu. Ymaap Hadac oaum
KapaCHUHU, OKCHJIAHUII-KAUTApPUIUII PEaKIMUACUHHU, aMHUHOKUC-
JoTanap, €F KHUCJIOTajlapu, MIakapjiap, HYKJIEOTHUAdAp, HUPaMUIUH
acociapu  CcuUHTe3napuHu  daoanamTupagu, OHOKYTOIH  OKCHII
MoOJIeKyJiajgapu, TIUKOTEHIap, HYKJIEUH KHUCIOoTalapu XOCUJ OYIUIINHU
XaMJa yJIapHUHT TpaHcpopMalusiM Ba nmapyajlaluIIuHU OomKapaauiap.

Xamma  MetamnodepMmMeHTIap UKKH  Typyxra OViauHaguiap.
bupuHuM rypyx XakuKuid MeTajuopepMeHTIapAup, S’bHU yJaap MeTall
MOHJIapH Ba OKCHWJI MoJeKyjiajlapu ypracuaa Oy3uamMac OOF XOCHII
Kuiub, WOHHTIApPAAH VYTKa3uiraHAa XaMm napdananMaiiau. HWxkxkuHUuM
rypyX wMmertamiopepMeHTIapu 3ca JAuaau3 JkapaéHuma  MeTala
WOHJIapHHU OunaH Oynran OorHum ysaaunap €xku (pepmeHTra Oomkada
umiaoB Oepumn xapa€Huaa KaTaJlUTUK (PaoJIUTMHH HWYKoTaguiaap. by
rypyx ¢epMeHTIapura sHa TallKapujaH MeTajuiap KyIiuiaca ylap
baoIUruHU TUKJAUAUIAD.

OxkcuaiaHumI-KaTapuianil kapaéHiapujga TEMHUpP, MUC, MapTraHell,
pyx, 0op Ba MonubOaeH Tajlabd KuiyBuu (GepMeEHTIap HIITUPOK ATaIH.
YMymaH onranja, MUKpoopraHuismiapaa 6opaauranH O6apua xapaé€Hiuap
MaKpo AlIeMEeHTIapAaH TalKapu MUKPO3JIEMEHTIAPHUHT
umTupokura MyxToxaup. LIyHuHr ydyH, allHUKCa CHUHTETHUK O3YyKa
MyXUTJapu Talépiamijia MUKPOIJIEMEHTIAPHUHT YAYIIUNH MUKAOPUHHU

3bpTUOOpPTA ONUII Kepak.
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11 Bo6. KAIIIJIOK XYXAJIUTU YUYVH 3APYP BAKTEPUAII
I[TPEITAPATIIAP UIIIJIAB YUKAPUII TEXHOJIOTUACHU
3apapaud XamwapoTJapHUHI KHUIIJOK Ba YPMOH XYXaJlUTH YUYYyH

KeJTupagurad 3apapu AyHE Mukécuma onuHaguran Oymca 100
munauapa AKII $ rtyrpu  kemaau. 3apapiu  xamopaTidapHUHT
AT0XMUMHUKATIAapra OyiaraH 4YujaaMJIUIUTU OopTUO OOpraH capu yiapra
Kapliy SSHCM caMapajgopliurv IKopu OYIraH Kypaml dyopaliapuHu uiiiaad
TOMUII Ba KYJIJIalIHH Tallab 3TMOKAA.

Xo3upru mnatga Typau Xxuil Mamiuakatiaapaa 30 gaH OpTHUK
MUKPOOHUOJOTUK HPHTOMONATOTEH Mpenapatiap vimiad 4YuKapuiMoKaa.
by mnpemapatnap V3uHUHT IOKOpH Japaxana ¢akaT MabjiayM Oup
TypAaru xamapoTjapraruda TabCcUp KuJIuml (cneuupUKIUru) Ba
olamMjapra UCCHK KOHJM XalBoHJapra, Kymjaapra Ba ¢oigalu
XamapoTiapra yMyMaH 3apapCH3JIMTU OUJIaH XapaKTepJiaHaIu.

Tabuwuit axxpatud ONUHTAH MHUKPOOpPTAHU3MIIApP acoCHUJa OJIMHTAH
Ba MHUKpPOOJHM mMaTOreH TmpemapaTiap KYpHHUIIHJA sAHA KallTagaH
tabuaTra TamjaHaJUrad dHTOMOIATOTEH Mpenapariap OuoleHo3ra xeu
KaHaal canOuil TabCUp KHUIMAWIM Ba pErUOHJArd 3KOJOTUK XOJaTHU
Oy3manau.

Mukpobuosorus caHoatu Kyiujgaru 3 rpynmnajgara 3HTOMOINATOT€H
npenapariap umiaabd 4yuKapagu:

1. Bacillus thuringiensis acocupma Taiépnanaguran OakTepuan
npemapatiap - DJHTOOak-TepuH-3, HAEHAPOOANMUIIWH, WHCEKTHH,
TOKcabaKTepuH.

2. Beauverio bassiana 3amO0ypyfFu acocuaa TaiiépiaaHaauraH
3aMOypyFiau npenapat O0OBEepPHH.

3.lnpo moaudIpO3M BUPYCHU acocuja TaW€piaaHaJuraH BHUPYCIH
npenapatiaap-supun-OHIII, Bupun-2OKC. Xamma MUKPOOIH

npenapatiap KyJaJaHyBYM MoOpowokiap ¢€xW macrajiap, rpaHyia,
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KarcyJiJJaHraH Topomokiaap €KW KpucTajjgap KYypuUHUIIUAA wHIiaab
yukapunaau. Typau xun Qopmamaru Oy mnpenapariapHd HIIJIATHII
MoOallHuAa yJapHUHT caMapaJopJUTHUHU OLIMPYBYU BMYJbratopJap,
SPUTYBYM Ba EMUIIKOK KYIMUJIMangap UIJIAaTUIAIH.

3.1.bakTepusijiapaau OJIMHATUT aAH IHTOMONATOTrEeH
npenapartaap, Canoarna wumiaad YWKapuJagurad XaMMa MHUKPOOIH
naToreH Imnpemapariap HWuYuja OaKTepHUsSIW IMpemnapariap d3HT Ky0
UIIJaTUIagUural Ba KEHI TapKajraH mpemnapariap xucobiaHanu. Yiap
Y3JIapUHUHT 3apapiu XallapoTjapra HUcOaTaH IOKOPH Jdapaxajaru
BUPYJEHTIUTU. aTtpod-TeBapakigaru ¢ayHa Ba ¢Qiaopa ydyH yMyMaH
O0ezapapauru, 3apapKyHaHjara HucOaTaH eTapiiud Japaxaga OKOpHU
Te3JdUKJa TabCUp KHJIAa OJWINU Owuian axpanud Ttypaau. JyHé
amanuéruaa 160 maH opTUK 3apapiau xamapoTiaapra Kaplid Kypamja
UIITaTUAAUTaH PHTAMONATOT€H OakTepuan npenapartiapiaH
dboiianaHuIaIH.

XaMMa JHTOMANoOTareH OakTepusaidapAaH TYIUKPOK YpraHUITaHU
rpamMmycoOar OakTepus Bac.trurinliensis XHCOOJaHAH. by
OakTepusaigapaa uuniad YMKaApUIyBYM TOKCHUHIM Maxcyrtiap opacunua 4
Ta KOMIIOHEHT a)kapaTujiajiu:

a) a- 9k30TokcuH €xku (Qocdhonunazana C- YcasTran OakTepus
XyXaupacu MaxCyJaoTH.

0) p- 9K30TOKCHUH €KUM HMCCUKIMKKA YUJaMJIH TOKCHUH. By TOkcuH
Tapkubura OWUp XWI MHKIOpAAa ajeHuH, pubo3a Ba dochop Kupaiw.
YuuHT Tawscupu, aprugan, Hykiaeorunasza sa ATD Ouman 6ynran JJHK
-kapamnu PHK-nonumepaszanu uarubupnam 6unan 6ynu6, PHK cunTtes
oOynumuraonud kemnaau. TokcuH XamapoTiaapra OViran KeHT TabCHUD
noupacu OuliaH XapakTepJyiaHaiW, aWHUKCAa YHHUHT OOIIJaHTUY
PUBOXKIAHUII AaBpHUA.

B) y- 9K30TOKCUH. by X03upna kaM ypraHuiradn KOMOOHEHT OYynuo,

uaeHTUQUKaLUsd KUIUHMAran ¢epMeHT. by TOKCUH TabcuUp MEXaHU3MU
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TYIUK ucOOTIaHMaraH.

r) 8- DJHAOTOKCHMH €EKM TMmapacmopaidud KpHUCTAlJ DHAOTOKCHH.
VYnapuunr ymuamum 0,5x1,3 man x3,5 MKM raya y3rapumid MYMKHH.
Yanap opranuk sputrmanapaa ospumanau. Kpucrammap 100 raga
kuzaupuiaranga 30-40 MuHyTAaH KEWMWH MmapyajlaHald Ba Y3JIapUHUHT
TOKCHUHJIHU TabCUPHUHU WYKOoTanu. Kpucrammap XuUMHSIBHUA TapKuoOwH
yriaepon, asor, BOJIOPON, KHUCJIOPOJ, OJNITUHTYTYPT
kabu MojaaanmapiaH Talikapu, sHa 19 Ta osaementnaH ubopar.
bunoGapun, erapjiu MUKAOpPJAa KaJlbIUH, MarHui, KpeMHHUH, TEMHUD,
03 MHUKJAOpJIa-HUKENb, TUTAH, UUHK, aJIOMUHUN, XpOM, MAapraHel XaM
MaBxya O0ynu6, dochop aeapaum  HYK. KpucrtanaHuHr TapKkuOui
AXJIUTINTH OKCHJIIAPHUHT KPEeMHHU OuiaH OOFJaHTaHIUTHU OpKajlIH
TabMHUHIIAHAIH.

Xo3upru BakTAa O-3HIOTOKCHHHUHT 12 ceporummapu Ba 15
BapHMaHTU  AaHUKJIAHTAaH. Vnapman  sHTOMOMATOTeH  OakTepuan
npenapatiap unuiad 4MKapuilga amMaaiuid axaMmMusTra 3Tta OydaraHiapu
Kyiugaru 4 BapuHTH XucoOdaHaau: 1 cepoTuUnra TabJIYKIHU
TypUHTrueH3uc €xku OepiauHep: 3 cepoTuUNra TabJUIYKJIU anectu, 4-
CepoTHNra TabJJIYKIU-AEHAPOIUMYC Ba S5-CEpOTHUNra TabJIIYKIH
rajjaepus.

Masnymku, Bac. thuringiensis rpynmacugaru Oaktepusimap 130
XUJIJaH OWIWK MEBajlu, NOJU3 Jaja IJKUHIApU, y3yM Ba YPMOH
3apapKyHaHJajlapura aHTaroHMCTOK TabCUp yTKa3zaauiuap. by rpymnnara
MaHcyO OaktepusanapaaH Tal€piaHraH mpemapatiap O3HT Kym Oapr
KeMHUpYBUMJIapra Kaplu KyJIJaHTaHaa sSXIIKW camapa Oepumagi.

3.2. 3amMOypy¥Jaap acocuja OJIMHAAUTaH SJHTOMONATOrEeH
npemaparJap.

3aMOypyFiiu PHTOMOMNATOrEH Mpemnapariap 3apaplid xamapotiapaa
MHUKO3 KaCaJJUTUHU TYFIAUPUII OpKANW yJlapHU HOOya OVnumwura onud

KejJaau. OHTOMONATOreH OakTepusigap Ba BuUpycjapra HucbaraH
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3aMOypyFiap KyHumaru y3ura xoc XycycusaTjiaapra sra:

a) HOOy OYynum oOBKAaT Xa3M KUJIUII WYiajlapu OpKalu ’smac,
O0anku OeBOoCUTa KYTHKYJa OpKalnu pyu Oepanu;

0) XamapoTiaap VY3WHHHT FymMOak Ba HUMaro pPUBOXKJIAHUIIU
dbazacunma HOOYn Oymanguku, Oy OomKa MHUKpOOpTaHU3IMIAp OuUIaH
Oymanuran y3apo MmyHocabaTiapaa Ky3aTUIMalau;

B) 3aMOypyFiaap Hucbaran Te3 YCHIIM Ba KyJda KaTTa
PENPOAYKTUB  KOOWIHUSATHUTA  Jralurd OuilaH  XapakTepjaHaqu,
PHTOMOMNATOTEH AaKTUBJIUTMHU TacaiMacaaH crmopa XoJlaTHJaa Y30K
BaKkTraua tabuarjga cakJaHHUIIH MYMKHH:

r)aipuM XamapoTrjaap TypJdapuHU HOOyJ KHJIHIIOA HOKOPH
napaxana crnequ@uk OYianbO, OMHOOApPUH yJIapHUHT BUPYJIEHTIUTU
Ce3WNapiu Japaxkajaa HIIIaTUIaAWTaH 3aMOypyFIapHH IITaMMUTa
OoFfnuK Oymanu.

3aMOypy¥Fiiu MpHapaTHUHT Xalioparra TabCHPH CIIOpAJIapHUHT TaHa
OVImIuFrura Tepu OpKalW KUpHUIIKUAAW OomraHagu. XamapoT TaHACHUTa
Tymran 3aMOypyf¥ cmnopacu ycub rudra ainanaau, KeWUH MUIIEIHNTA,
Kalicuku ymapaaH TudIM raHamanap dJHTOMONAToreH 3amO0y-
pPYFIApHUHT WH(PEKOHUAIH OWPJIUTHHU TAIMKWI KHJIYBYM KOHHUIUSIAP
axkpanu6 yukaau. Konugusmap ycub YuKKaHIam KEWHWH TO XamapoTtiap
HOOyn OVynumuradya OyiaaauraH oOpajuK BaKTH XallapoTjap KaTTa-
KAYUKIUTUTA KKpab 2cyTKamaH 8 cyTkarada JaBOM dTHITH MYMKUH.

Beauveria aBmoamra MaHcy0 3amMOypyriapaaH npemnapartiap
onumi ynapauHr B.bassiana vuill (60 optuk Typmarum XamapoTiapHH
HoOyn xuimaaum) Ba B.tenella Del.(10 opTuk Typnmaru XxamapoTiapHHU
HOOYJ KWJIaau) TypJapu acocuja caHoaT MHUKECHIA TpenapaTiiapHU
uniad YuKapuIira acocjiaHraH.

Xo3upru naitaa B.bassiana(Bals).Vuill.HH raoJIHIETH
KOHUJWOCTIOPACUHN TaIIKUJI KHUJIYBYH 3aMOypYyFJIH OSHTOMONATOTCH

npenapat-00BepuH wuIIa0 YHUKapUIl KeHr #ynara kyhunran. Taiép
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xojagaru Oy mpemapaT OK €KM KPEeMCHUMOH KYpPUHUIIKWAArd MOPOIIOK
6ynub, lrp mpemaparna 1,5 man 6 Mapa. rada KOHUJAUOCHOP MaBXKYII.
Cnopanap Ousan 6up Katopaa OOBEpPHH aKTHUBJIMIM 3aMOypyFJa CHUHTE3
KUJIMHAJUTaH TOKCUH- OoBepuUMH Ouman xam OenarunanHagu. by
npenapaTHH KYyJIaam NEXKOHYMUIUKAA KYyJIJaHUIaIuT aH
aapoxumMukatiaapau 90 raya Kuckaptupuimra uMkon oepaau. Iy Ounan
Oupra nmpemnapaT UHCOHJAp, UCCUKKOHJIU XalBOHJap YUyH 3apapcus.

3. 3.BupycJu 3JHTOMONATOTeH nMpenapatJjap

XaMMa 3HTOMOINATOrEH mpenapariap UYUAa BUPYCIH Npenapariiap
XYKallMH XamapoTra HucOaTaH Y3WHUHT YyTa crneuubukiuru OuigaH
XapakTepyiaHaau. Ynaap ogxparaa Oup Typlaru xamapoTjapraruia
TabCUpP KypcaTagu. YJapHUHT Oy AKKOJ TOp AOUpagard TabCUPUHUHT
y3u Oy 1npemnapaTiIapHUHT HWHCOH, (aopa Ba (¢ayHa Yy4yH
Oe3apapiauruHu Kypcataau. Bupycnap Vy3J1apUHUHT HOKYyJadl TallKH
TabCcHpliapu (TeMmIepaTypa, HaMiIHK) ¥yTa uyuaamiaum Oyaub, ynap
XamapoTiapjaaH Tamwky xoiartga xaMm 10-15 fiunrada y3 tTabcup Ky4duHHU
HUYKOTMaugu.

XamapoTHUHT  BHUpycjaap  OuliaH  KacaJJaHUIIM  yJIapHUHT
OBKAaTJaHUIIM OpKanu 103 Oepanu. XamapoT Hyakjapura TYyLITaH
BUpYyCIU TaHama umkKopau PH na mapuananumu Oammaigu.

OpKUHIUKKAa  YHUKKaH BUPUOHIIAP WYaK J€BOpJApU OpKaidu
XyxXaWpanapra yTu0, sapoyiapjia BUpycJiap pelJinKauusicu pyi oepanu.
bym Bupycmap Oomka XxyXkailpajmapHu XaM 3apapiiail Oomnaiau Ba
okubaTaa XxamapoTriap JIHIMHHKaJIapUHUHT HOOya Oynumwura omaud
KeJlaau.

Bupycnapaunr ¢apkinanyBuu Oenruiiapu ImyKu, yiap ¢akaTruHa
TUPUK TYKUMallapaaruHu kymas onuHanau. by sca ¥3 HaBGaTuma caHoar
MUKECHA BUPYCIU PHTOMONATOTEH NpenapaTiapHu uinaad dukapumiaa
Oup MyHYa KUWMHUYWUIMKIAD TyFaupanu. UYyHKH BUpYCIapHU

KYNaUTUPUII TEXHOJOTHUscH >KapaéHuiaa ¢(akaTruHa THUPHUK XYKaWuH-
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xamapoTtinapaaH ¢oiganraHUIIU Tajgad dTUIATH.

Xo3upru mautna 3 XuJ BHUPYCJIM HHTOMONATOrEH NIpenapartiiapHu
uimnad uyukapum #dynra kyhunaradn: BupuH-ODOKC(kapam coBkacura
kapmu), 3HLL1 (tok wmyak KypTtu kacanura kapmu ABb(amepaka ok
Kamajgarura Kapiiu).

Xap KaHJal BUPYCIW MpemapaTHU HUNIIA0 YUKApUIT XYKAWWH-
XalapoOTHU yJIapHUHT (PHU3HOJOTUK COFJIOMJUIMHU TabMUHIOBUYU
CYHBHH 03yKa MyXUTHAA YcTUpumjaaH OomnaHaau. Mabiym Oup
puBoxiaHum ¢azacunaa (ogaTAaa KypT AaBpHa) xalmapoTiap OBKKaTura
BUPYCIU CYCHEH3Us KYmUIl HYynu OuigaH ynap 3apapliaHTHUpHUIANU.
ByHUMHr y4yH MHOKYJASHT OJJAMHJAaH OHp KaHYa KacalllaHTaH

JUIIUMHKKaJlapaaH oinb Tail€épnananu.
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IV BOB. KHIIIJIOK XY KAJIUTH YYYH 3APYP BYJITAH
AHTUBUOTHUKJIIAP UIIJIAB YUKAPUII
BUOTEXHOJIOTUSACH.

AHTHOWOTUK €KW AHTUOMOTHK MoOaJalap XaKuJaru TYyIIyHUYaJap
yJIapHUHT 3aMOHAaBUW MeEIUIIMHA Ba BETEpHHAPHA COXacujaa KEHT
KYyJInaHunaumu Ounan Oofnuk. bup katop aHTUOMOTHK Tpemapartiia
XaWBOHJIApPHU YCTUPYBUU CTHUMYIsATOpJaap cudatuga YCUMIUKIAPHU
KacaJuIMKJapura Kapiiv, O3MK-OBKAaTJapHM KOHCKpBalusjamjaa Ba
WIMUN TagkukoTiapaa (OMOXUMUS, MOJIEKyJsip OMONOTHUsA, TeHETHKa,
OHKOJIOTHUS ) KYJIJaHUIAIH.

"AHTUOMOTUK" TepMHUHUHM OupuHUYKM MapoTaba 1961 Hunna
MM.llemsakun Ba AC. XoxjoBinap Kyianaran O0ynu0, ymap xap KaHjgau
MHUKpOOpraHu3MiIapHuUHT (OakTtepusanp. 3amMOypyriap, BuUpycilap Ba
Oomkanmap) xamaga Oup Katop canbOuil YycMalapHUHT VCHUIIUW Ba
PUBOXIAHUIIUHU  TYXTaTyBYM Ba  MYK  KHUJIYBUYM  aHTUOUOTHUK
MOJIajdapHU Iy HOM OUJIaH aTallraH.

AHTUOMOTUKIApHU (Tpekda cy3 OYynub «aHTHU» — Kapiu, «OHoc»
— XaéT JmeraH MabHOHHW aHIJaTajM) KYyNMUHYA KaH4Ya TYNPOKJa SIMIOBYHU
aKTUHOMMIIETIAp, MOFOpJap, cHoopajlud Ba chmopacu3 MHUKpoOaap,
YCUMIIUKJIAp Ba XaBOH OPraHU3MJAPU XOCHUJ KUJIAH.

AHTUOUMOTUKIAp OuUp KaTtop ce3rup MUKpoOjgapra TabCcup 3THUO,
yIapHUHT PUBOXJIAHUIIUHU Ba OMOXUMUSIBUU AKTUBJIUTUHU
nacaitupaau. AHTUOMOTHKJIAPDHUUT MHUKpoOIapra TabCUPH Xap XU
Oynumu MyMKuUH. bup xunm anHTuOMoOTUKIAp MUKpoOOIapra Tabcup 3TuO,
yIapHUHT KynmaWumura #Wyn Kyimanan. AHTHOMOTUKHUHT OyHIau
TabCUP ITULIU OaKkmepuocmamux mavcup Aeuunnaau. AHTUOUOTHUKIIAD
MHUKpoOOJapra KydjJdu TabCUp OTHO, yJIapHU YIAUPHUIIH XaM MYMKHH.
AHTUOMOTUKHUHT OyHJall TabCUp ITUIIM OaKTEPUUUA TAbCUP ODTUII

nennanu. ApuM aHTUOMOTHUKIAD MHUKPOOHU 3puUTUO OOOpUIIU XaM
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MYMKHH, OyHAAaW TabCUp OTUI OAKMEPUOIUMUK MABCUD MU
neNuagu. I'pamm-mycohar OakTepusagapra TabCHUP ATYBYH
aHTUOMOTHKIJIAp OuiaH OWp KaTopaa rpaMMm-mMaH@uiigapra xam TabCHpP
3TYBYM aHTUOWOTUKIAp OOp. Arapma aHTHOWMOTHKJIApP TpamMM-MaHPHH
Ba IrpaMM-MycOaT MUKPOOJAapHUHT KYMYHUIHK TypJapura TabCuUp 3Tca,
Oy OaxkTepusiiapra KEHI KyjJamJa TabCHP OTYBYH aHTHOUOTHUKIAP
nedunanu, akcuHYa, 03 TypJaaru MHKpoOiapra Tabcup 3Tca — 03
Kyaramoa mavcup amyeuuiap Neruunaau.

XaMMa aHTUOMOTHUKIAPHUHI YIAPHUHI XHUMHUSBUN TY3UIHUIIUTA

kapab, kaOyn KuJauHran kinaccudukamnuscura OWHOAH, KyHugaru

rpynnaiapra Oyaum MyMKHH: 1) - anukiauk Oupukmxrtap (€r
KHCIIOTalap Ba TepHeHlapjaaH Tamkapu), 2) - AU UKIUK
Oupukmanap, 3) - xymOyi# Oupukmanap, 4) - XuWHOHIaAp. 5) -

KUCJIOPAAU TeTepouukigap, b TeTepouukiaIuk Oupukmanap, 7) -
nenTuaaap.

Xo3upru madTaa MabiayMm OyaraH aHTuOWoTHUKIapHMHT 3/1
KUCMHUHUTHHA TYJIUK XUMHUSBUH CTPYKTypacu aHUKJIaHTaH OYiuo,
yJIapHUHT SPMHUTUHA XUMHUSABHMW Hyn Ounan onuHanu. UIyHWUHr yudyH
AQHTUOMOTHUK MOJJaJapHU MHUKPOOMOJOTUK yCyad OuUJIaH OJHUII DJHT
aKTyall MyaMMoJiapJaH OUpU XUCOOJTaHAIH.

Mnkpoopranu3amiaap TOMOHHUJAH AaHTUOWMOTUKIAPHUHI CHUHTE3
KUJUHUIIA aHTOTOHU3M KYpUHUIIJIApUHUHT Oup dJopmacu 0¥nuo,
IBONIOIMS MoOaliHWIa maigo Oynaran Ba MycTaxKaMJaHTaH Monjalap
AJIMANIMHYBUUUHT MablayM OUp TOMOHJIapu OuinaH Oornuk. Mukpobuap
XyXKanpacura TabCHUP KHUJIAIIT OunaH AHTUOUOTHUK YHUHT
PUBOXIAHUIIMHN Oy3WIUIINTA CC3UJAPJU Japaxkaja TabCUp KHIAIU.
bup xun anTuOuoTHUKIAp Kyajnam JgaBpuga OakTepus XyxkaWpacu
TYKMMacu CHUHTE3UHMU TYXTarTca, OOmKalapu yJIapHUHT LUTOIJIAa3MaTUK
McMmMOpaHacura TabCUp KWIKWO, YHUHr VTKa3ull  KOOWIHUSATHUHHU

y3raprupanu, O0ab3unapu aca Mojaaanap aJIMalIuHYBH
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peakIUusAJapUHUHT UHTOUTOpIapu XucoOiaHaau. Makpoopranusmiaapra
3U€H eTKa3MaraH Xo0jaaa bakat IOKYMITU KacallJIuK
Ky3FaTyBUMJIapUraruia TabCHUp KypcaTa oJlagural TuOOuil Monmanap
Xumuomepaneemux  npenapamaap  neiimnanu.  I[lpenapatiaapHUHT
6uonoruk  ¢aoanauru  JeraHga  yJIapHUHT  MHKPOOpPTaHU3MIIAp
PUBOXKIAHUINN Ba YCHUIIUHU TyxTatum €Eku OyTyHmal Oaprapad sTa
OJWIN XyCyCcHATH Hazapna tyrtuianu. llyHra xypa, momgalapHUHT
OakTepuuua Ba OaKTEpUOCTATUK TabCUPH Yy3apo dapKiIaHaIH.
3aMOypyFlapHUHI YCHIIMTa KapUIMJIUK KHJIAJWTaH mOpemnapatiap 3ca
bynrunua (byHructaTuk) Qaoaivkka sra.

buonoruk (aonIUKHUHT MHUKAOPUN YauyamMuHU udomasam y4dyH
«rabrcup Oupauru» (Th) TymyHwyacu KynnaHunanu. Macanas,
AHTUOMOTUKHHUHI TabCUp OUPAUTMHU Homamam yd4yH MYyaWsH
MapoOUTAArd MUKPOOpPTAaHU3MIIAP CTAHAAPT MITAMMHUHHUHT KYNaWHIIUHU
TYXTaTUO KOJMUII YYyH 3apyp OYynran sHr MHUHUMAI MOJIJa MUKIOpPHU
Kabyn kunuHradn. Tawscup Oupauru Oy MyalsiH TopTMa MHUKIOpUIArU
MOJIJAaHUHT KaThHHU ATallOH cudaTuga Kadyad KHIWHTAH (aoJJIUTHAND.
Onatna kynruna antuOuotukaapuudar 1 Th 1 mxr moanmara TedHrgup. 1
MT OCH3WJINEHUUUIUHHUHT HaTpuiiau Tty3u 1670 Tbra »sra, Oy
KypcaTku4y okcuTeTpauukiauaaa — 925 Tb, mucrarunga sca 4000 Th
JaH KaMm dMac. AHTHOMOTHKIAp VCHUMIMKIApIaH OJHHTaH CYIOK
Mojaaanap TapkuOujaa, MYyHUHTAEK, KUMEBUM ycyiga Tall€épianran cod
Mojana €KW TYypJIM NOPH IIAKJJIapHu Tap3ujaa OYIumuM XxaM MYMKHH. Xap
KaHIail XxojaTAa XaM MOJIJAAHUHT (AONIUTMHU aHUKJIAll yCyJJapuHU
TYFpu TaHJgai Ounum yno3uMm. Onatma MaBXya Monajgara HucOaTaH 3HT
Ky4JIH TabCHP Kydyura isra OyiaraH HOMATOTeH &KW MapTJHU MaTOTEH
MUKpPOOpPraHu3miiap TeCT-KyJTypa BazudacuHu Oaxkapaii.

AHTUOMOTUKHUHT TabCUpP JOUpacuHM Oaxojam y4yH TYpJH
MHUKpOOpraHusmiap, JKymijajgaH, TmaroreHjgapaaH ¢oiaanaHuiIagm.

AHTUOMOTUKIAPHUHT (AOJJIMTUHM aHUKJIANIJga HIIJaTUIaguran Oapdya
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mTamMmiiap MyaWsH IIapouTiap MaBXyJ OVIraH kodjaa cakjidaHaad Ba
yJIapHUHT MOP(GOJOTUK (PU3UOJOTUK XyCYCHUSATIApu JOUM Ha3zopar
KUIuO Typuiiaau.

Acocu#i TecT skManapra o3uk O6epyBum Omonmoruk manba cudaruma
I'TTY €xkm T'ITA kynnanunaau. AYUTKA Ba 3aMOypyFlIapHH YCTUPHUII
yuyH Oy wmanOara 1 % rawko3za kyuuiaanu Ba CalOypo MyXHTUAAH
dorinananunanu. ®aonnukau nudpdy3uda ycynu OuiiaH aHHKJIAIIga 3ca
OakTepus Ba MHKpOOJapHHU YCTUPYBUHM arapjaa acoc kKatiam cudartuia
TYWMHMaraH arap-arap KyJjJdaHujaajaud. YHHUHI TapKkuOuga KyWuaaruya:
arap — 1,5-2 r., tapkubuna nX 6,8-7,0 6ynran dbocharau Oypep —
100 mu.

Xo3upru mnadtaa 3000 naH opTUK aHTUOUOTHKJIAPD aHUKJAHTaH
0ynu6, ymapman ¢dakat 150 rtacrumHa amanuéraa KYJInaHUJIagu.
OHam Ou3 mylapJadH MHKPOOpPTaHU3IMIIAP MoJJa JMalluHYBU
MaxCyJdoTJapura TabJUIYKJIH OYJAraH Ba KHUIIJOK XYXKaaurujga oO3yKa
Mojmaidapura  Kymwuiaanuran — (o3ykKa  aHTHOMOTHKJIApH)  Xamja
YCUMIMKIApHA XUMOS KWJIHUII BOCHTacu cudaTtuga HUIIIaTHIAIAUTAH
AHTUOMOTHKIIAD UIITa0 YUKAPUII TEXHOJOTUAIApUTra TYXTaaubd YTamus.

1. Terpanukauugap Mmjaad YUKapu

Terpauuknaunigap XxaM MeAMLMHAaAA, XaM O3yKa IpenapaTtiiapu
uimaad YuKapumijga KeHr  KYyJJdaHujaaau.Yjaap opacujaa KHIIOK
XYKanuru yuyyH 7-xymoprterpauukiuH (1) Ba 8 -okcurerpamukiuH (2)
acocuma Oup Kartop mpemapariap caHoarT MuKEcHma umiaab
YUKapUIaau.

XnopTeTpalUKIMHHUHT  caHoaTjAaru  nOpoaylHeHTH  cudaruna
Actinomyces aurefasiens 3amMOypyFu, OKCHTETPalMKIMHHUKH 3cCa -
Actinomyces rimosus xuco0aHaau.

Canoar wmukécunma 1 kr mnpemaparaa 20,40,80r To3a Xxoajmaru
autTuoOuotruk 3,5,8Mxkr B12 Butamunum 6ynran 6moBut-20, 6moBuT-40,

6unoBuT-80 rypumaru XJOopoTETpalHUKIWH O3yKa Ipemnapatiapu umiaad
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YUKapUJIMaUIH.

bynnan tamkapu, npemnaparja MUKpOdJIeMeHTaap, €riaap, OKCHIIap
Ba MHUHepal Ty3inap Oop Arap pauuonmaru | T o3ykara 15-20 r
AHTUOMOTHUKIN OWMOBUT KYIIHUJICAa XaWBOHIAp OFUPIUTHUHUHT Ycumu 30
raya omanaud, o3yka capduanumum sca ypraua 5-10% ra xamasngu.
[Ipenapariap KHIUJIOK XYXaJUTd XaWBOHJapW Ba NappaHIadYHIIAKIA
YCTUPYBUM CTUMYAsTOpIap cudaruga KYJITaHUIUO, yJTapHUHT SIXIIU
ycub pUBOKIAHUIIK Ba OMKO30H-WYAK HYJaapu Ba YIKa KacaJIUKJIapH
OJIIMHU OJIYBYU NPOPUIAKTHUK BOCHUTANAP YUYH UIIJIATUIATH.

OKCUTETpaUUKINH YOPBAUYMUIMK Yy4YyH TeppoBUT-P (opyBuaH) Ba
teppoBuT-K (03yka) teppoBut-10, teppoBut 50 npemapatmapu, 01-
Maljlla Ba Majlla paHrjard ady4MK TabMJard mnopomok O0yaub, Ikr
npenapataa ,10, 50 r To3a xongaru aHTUOUOTHK OOp.

1 T o3ykara 15-20 r aHTUOMOTHKIIM Npenapar Kymuica, XaiBOHHHU
orupauru 10-15% ra omub, my Mukmgopaa o3yka capdu xamasau.

2. banuTpanud MmIad YuKapuul

banunuxuniaap ae6 HOMIAaHyBYM OanuTpalMH O3yKa MpenapaTu
Baciicheniformis MukpoopraHu3MUHH CYHBUH YCTHpHUII HyIu OuIaH
OJUHUO, CYIOK 03yKa MYXUTHUHUHT KYPUHUIIU oynuo,
OUHKOAUUTpAlMHIAp Ba Xap XWJ OHOJOTHMK aKTUB MoOjjanapiaaH
TAlIKWJ ToNraH. bauuTpanuHgap NoJUNENTU] aHTHOUOTHUKIAp OViuob,
ynap opacugan 10 Tta wuHauBuayan <¢opmanap axpaTHITaH:A,
A.,B,C,1,K,P1, F,. F3, mw G. banurpanuamap acocugaru Tauép
npenapat 37 %raua GanurpanuH A gaH ubopar.

bauutpanun o3yka npenapatiapu | kr mpemaparma 10, 20, 30 r
TO3a XOJJaru aHTHOUMOTUKHUHT PyXJu Ty3u Oyiaran Oanumnuxuu-10,
OanunuxuH-20, OanuauxuH-30 HomIapw OwuiaH wumIad YUKapHUIAIH.
Taliép mnpemapar ady4yuK TabMJIM KYJIPAHT-OK paHTrIaH oOu-Mmalia

paHrraya OyjaraH rurpoCKONUK MOPOIIOK
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3. 'pu3uH ummnabd 4yuKapuil.

AHTHUOMOTUK TPHU3UH CTPENTOTPHUUHIAP TPyNINacUTa TaBIIYKIU
oynmu6 'y Actgriseus 3aMOypyFUHHHT MaxCyJu XHCOOJIaHaIH.
AHTUOMOTUK KYJIPaHTCUMOH OK paHrjaa XyJa THTPOCKONMUK CyBJa Ba
OpTaHUK >dpUTYBUMIApAA Te3 Apuiiau. ['pammycdatr Ba rpamMmaHduit
OakTepusaIapra MUKPOCKOMHK 3aMOypyFiapra akTHUBJIUTH IOKopu. To3a
XO0JIJaTu TPHU3WH TpenapaTUHUHT aKTUBJIUTH IOKOpHU Jaapaxana O0ynuo,
1000 ex (mr/n) raya eraau.

Os3yka mpenapatu cudaruga kopmorpusun 5,10, 40 dopmanapna
uimnad yuKkapuiaub, ynap capuk paHrjaH TYK KUrap paHrrada Oymaau
Ba 1 r taiiép npenaparna 5 10, 40 r To3a xonmaru aHTUOMOTUKIAP OOP.

4. TurpomunuH wumiaad yukapum. lurpomunun b cTpykTypa
dbopMynacu TYIWK aHUKJIAaHMaraH, JIEKHH YHHHT MOJIeKyla TapkuOura
a-Ttosasza yriaeBon Oymaru Ba N-meTun 2-me30KCUCTPENTOHUH KHpaIH.
Tamku KYypuHHIMAAH OK paHraaru amMopd TUTPOCKONHK TOPOIIOK
0ynub, cyBma dSpyBYaH KyducCH3 KHCJIOTalu XyCycHUsTra i3ra. YHHUHT
to3ananran npenapatu 1000 mr/m aktuBauru sra. Y acocaH 4uydyka Ba
TOBYKJapjaaru ackapujaza KacajjJurura Kapmu npoduilakTUkKa
MaKcaauaa KyJnaHuiaaau. ByHUHT ydyH Oy aHTHOMOTHUK TUTPOBETUH
dbopMacumaru o3yka mnpemnapatd cudaruga wumiaad yukuiaub, y 0I-
MaJjlja paHrjaru CUNy4uid nmopomok, Hamuuru 15%, 1 mr mpenmaparna
13-17 6upn.(exn) rurpomunia b 6op.

HUcxonuoit kynbrypacu Act.hydroscohicus xwucobnamanu. VYHH
arapam Myxutaa 2 oMl xoHa Ttemnypatrypacuaa (20-21 °C) caknam
MYMKUWH.

5. ®utobaktepuoMuUuH HIUIa0 uYukapum. PUTOOAKTEPUOMHUIIUH
AHTUOOMOTUTU  CTPENTOTPUIMHUH rpynmnacura TabJUIyKIu 0ynuo,
yIApHUHT KYMUYUIWUTH Y3UHUHT KYI KOMIOHEHTIUrW OuWJIaH a)xpaiaud
Typanu. To3a xonna y kpeM paHrjgaru amopd mopomok 6ynub, cyBaa

SXIIA J3PUUAM, OBTAHOJ BAa METAHOJNAA SXIIU IJSPUMAUIUA, KYIUYUIUK
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OpraHukK >pUTMaiapjaa 3ca Aesipiu dpuMaiiiu.

Kymuunnuk rpammycoar Ba rpammandui, MUKPOCKOIIHUK
3aMOypyfiaapra HubOaTaH OKOpM OakTepuoUUJ aKTHUBJIHMKKa 3ra.
duTO0O0aKTEPUOMUIIHH NPONYIEHTH Actinomyces lavendulae
xucobnaHagu. AHTHOMOTUKHU OJIMII TEXHOJOTHACH YHHU cCyabdar
KYpUHHIIAA aXpaTud OJUIIHU Tako30 dTaau. DPUTOOAKTEPHOMHUIIUH
acocuaaru TmnpemapaTiap Xap XHJI KOHIEHTpamusjgaru CycHeH3usiaap
KypuHUIga unuiad 4ukapuinub, QuromaroreH OakTepusigap Ba
MHUKPOCKOIUK 3aMOypyFliapra Kapuu, my xymiaagad gacon Ba cosgaru
OakTepuo3ra Kaplid HIIJaTuiIagu. Y  YCUMIUK YCUIIM YUYYH
CTUMYNATOP OYNUO, YHUHT PUBOXIAHUIIMHYU Te3JNalITUpaau, Wy OUiaH
xocunaopAukKHUHT 10-15% omumura onubd kenagu.

6. TpuxoreuuH wumnaad YuKapuiml. AHTHOMOTHK TPUXOTELUH
KUCIOPOA TeTEepUUKIIU OupuKManap Trpynmacura Kapub, KeHT
byHTHOUAIU  TabCHPH Ba KaM  TOKCHHJIM JOKaHJIUTH  OwWIaH
XapakTepyiaHaau. TpUXOTENMH CyBJa KaM DJpyBYaH, OpPTraHUK
spuTManapia SXIIA HSPUNAU, KU3ZJUPUINTAa Ba KHCIOTAa TabCUPUTA
yugaMian. by aHTHOMOTHKHHHI mpoayueHTu Trichothecium roseum
3aMOypyFu xucobOmnanaau. Mmnabd yukapumpa 3amMOypyFHHM Kyiluaaru
Oup Heya cTaausaiIapia KynaWTupuiaaau: aBBajgamMOop KkoJibalapnaa
yHJaH KeWUH 3KMa Kojbanapaa Ba 3KMa amnmnaparja.

Tal€p xonmaru HamMJIaHyBYaH MOPOMIOK XOJJIAaru TPUXOTELHH KPEM
panruga O0ynu6, 10% tpuxoreuun, 3% OII-t smynsratop Ba 87%
KaonuHaaH ubopar. Tpuxoreuun Tamaku OOJAPUHI MEBalu JgapaxTiap
Ba y3yMJaru yH-IMIYAPUHT KacaJJWUTrura Kapmiu Ba JAOHIW DKUHIAPHU
W3 YUPUIIHA KacaJUIUTHUra Kapiu KyJIJaHUIaIu.

OxkmonuH. by antubumorux 3.B. EpmonareBa Oomuunurupaa
OanukIaH OJUHTaH. OKMOJHMH KaM 3axapiu aHTHOUOTUK OViuo,
opranu3Mja KOH TOMHUPJIAPUHH KEHTaWTHPHUII Ba AaHTUTUCTOMHUHIUK

XycycusiTura isra. OKMOJHUH uUYOypyf (kynumHua &Em MoJjuiapna),
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napatud¢  Taékuajapura Ba Babo BuOpuoHura, cTadUIOKOKK,
CTPENTOKOKKJapra xamjaa rpunn KacallJIMTMHHU KY3FaTyBUM BUpyclapra
AKTUB TabCUP ATagU. DKMOJUHHHM Kacajd MOJra HUYUPUII, UHTAIALUS
€KUM MYCKYyJJIapura yKoJ KUJIHII MyYMKHH.

I'pamunuaunn. Cnopanu Taékua Bac. OpaBuc maH omuHTaH. 1942
nunu cosetr onummiapu ['. Tayze Ouman M. bpaunukoBmap MockBa
atpodpunga Bac. OpdsBUC HU TomraH Ba YHHHI KYJIbTypacuaaH
rpaMHULIUANH OJIMIITA mysccap oynranmnap. lNayse ounan
bpaunukoBiaapHUHr TOmNraHn rpamunuauaura CoBeT TpaMHULIUIHHA
(rpamunugun C) ned HoMm OepuJras.

I'pamunuaun C — kpucTtanxn makiuaa Oynaub, dakat cnuprtiaa
spuau. llyHumHr yuyn rpamunuauma C amnynana crtepuiinadHran 4%
COUPTIM 3pUTMa IIakiaujaa Tauépnanaau. JlaBojam Ba OJJWHHU OJHII
y4yH TPaMULOUAUHHUHT cnupTiau sputMacu 100 xucca crepunnm cysra
apamamTupu® wWOUIaTUIAAW, OyHIaW Xojada y Y3 Ky4WHH y4 KyHTada
cakJaugu.

I'pamunuaun C rpamMm-MaHduii Mukpobiapra Ky4JIUPOK TabCHP
3Taau, TpaMM-MycOaT MUKPOOJapHUHT XaM allpuM Typjaapura TabCHpP
3Taau, aWHMKCa Ta3lu TaHrpeHa KacaJUIMTMHU KY3FaTyBuM aHa’poO
Oauunnanapra, AudTepus KacalIMTMHU KY3FaTyBuUuW OakTepusjiapra
TabCUP ATATU.

I'pamunuaun C saxapiu aHTUOMOTUKIAUP, IYHUHT Y4YyYH YHHU KOH
ToMupura w0O60pubd OynaMalau, YyHKH y KHU3UJI KOH TaHAIIaJapUHH
sputanu. 'pammunuana C Hu hakaT WMPHUHTIN sipara CypTUII MYMKHUH.
Y OunaH CUTUPIAPHUHT IOKYMJH MAacCTUT KacCaJWHU aBOJAall MYMKHUH.

Ketiuaru maiitnapaa I'ayze Ounan bpaunukoBnap rpamunuaun C
HUHT KHU3WJI KOH TaHallaJdapHU DdpUTMaWJAUraH TYPUHHU TOIHUIITaH.
CyHrru BaxkTiaplaa yHIaH SAXIIUPOK TabCUP ATAAUraH aHTHOUOTHUKIAP
TONMMJUIIM  HaTuUxkacuga rpammuuuaua C  OGopraH capu  Kam

KYJIJIAaHUIMOKA.
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[lenunuanuu — [Tenucunnuym MOFOP 3aMOypyFuaan
Tallépnananuran aHtTuOuoTukaup. 1928 iunga A. @aeMUHT OUpPUHYHU
0ynu6 moropnan meHunuiaauH Tanépmaran. Coouk CCCPma 1941—42
nunnapna 3. B. EpmonbeBa Oup rpymnma xoauMmiaapu OuiaH OupiaMKIa
NEHUIUJIJIMHHA MOFOp 3aMOypyfFuaaH Tai€pnaradn. XoO3Wpru mnauTaa
neHuuIuH IleHucunnuym HoTatym, IlleHUCHIIHMYM UYpPE30reHyM,
[leHncunauym cpycTocyM MOFopJiapHaaH TauépiaHanu. [lenucunnuym
MOFOPUHUHT Xap OWp Typu Oup Heua THUNAATH NEHUIUIIUH XOCHI
kunanu. by tunnap I', [, X, K 6unan Oenrunanaau €xku uHrauzda M—
NN—UNNN—UNB pakamnap Ouiian KypcaTuiaaiu.

[leHunUIATUHHUHT Oy THUNJApU XUMUSBUW TY3UJIUIIM Ba OOIIKa
xycycustiapu OunaH Oup-oupunan Qapxk Kuiaagu. XUMHUIBHUU
Ty3uwJumuaaru Qapk mykd, Xap Kalcu TUNHUHT pajuKanu OoIukKa
TUNHUHI paJuKaaura yxmaMauau.

bup Katop TekmupyBUMIAp NEHUNUIIUHHUHT |' Ba X TUNJIApUHUHT
aHya 4uaamiau Oynaub, Ky4dJdu TabCUp OTUIIUHU UcCOOTIAIITaH.
Opranuszmaa X tunu I' Tunura Kaparanjga MUKpPOKOKKJIapra aH4a Ky4JiH
TabCHUp 3Taau. X TUIM COHpOXETajdapra xamM Kydiau Tabcup staau. K
Tunu OomKa TUMJapura HuUcOaTaH oOpraHu3Mjaa Te3jJa mapyajaHub
KeTaJW Ba MIYHUHT Y4yH YHUHT naBoJiam kKydu 10 mapta xkampokaup. I’
TUNJAAard TEHUIHWIJIUH aWHUKCAa CTPENTOKOKKJapra KYy4JHd TabCuUp
sranu. Kboalimaru BakTiaapaa IleHucunanuym MOFOPUHH YCTUpULIAA
YHUHT MyXUTHTra (eHuncupkaium kuciaora Kymubd, daxar ' tungarwu
NEHUIMJIJIUH KaH4anaal OJHWII METOMU TONMHJITAH.

[leHnUUITUMHHUHT XUMUSABUMN dbopmynacu oop. YMymun
dopmymnacu  C3H;10,CHP  6ynub6, P —yHUHr paaukaaiugup.
[leHUIUATUHHN aXpaTUO OJHII YYYH MOFOP 3aMOYpPYFU Maxcyc CYIOK
O3UKJIM MyxuTiaapra oSkmiamb, +20 —-240 wuccukga 5—6 KyH
Kynatupunaau, 1y BakKT MYWJa MYXUTAA NEHUUMWJIIUH TYMJIaHAIH.

Moropnan CyHOKIUK GUIBTPIAaHUO axpaTtuiaau, KEeWHH y Maxcyc
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paBumiga KalTa uWOUIaHAAM Ba XUMUSBHUHW ycyjajaa ToO3aJaHaiu.
[leHnuuanuH TO3allaHTAaHJAH KEWHMH KOHLEHTpAalMAJaHAAW Ba NAacT
TeMIOeparypald BaKyyMJa KypUTHJAaAWd Ba yHHHI  aKTUBJIWUIU
aHUKJaHaau. /laBoyslam y4yH KyNHMHYa NEHULOWJJIMHHUHT HAaTPUU EKU
Kaluinuk Ty3u umnatunaau. Kynunua ¢raakonna menunumnaun 1 000
000, 2 000 000, 3 000 000, 5 000 000 Tabcup H»THI OUpIAUKIA
YUKapHUIaaH.

[TennnunauH rpamm-mycbatr MuUKpoOyapra Tabcup 3THO, IpaMM-
MaH¢uilnapra TabCUD dTMalaH. VYHra CTpENTOKOKKIIAp,
cTaUIOKOKKJIap Ba MHEBMOKOKKJAp Xyaa ciaerupaup. TaékuacumMoH
MUKpOOIap KOKKJIapra HucOaTaH NEHU U UIIITUH TabCUpUTA
yugamauaupiaap. Ilenunuanun xyna Tte3 (2 MuUHYTAA) MHUKPOO
XyXaWpacura KHpaaud Ba YHHUHI TabCUpPHUJA MUKPOOJApPHUHI IIAKIHU
4Y3UHYOK, y3YH 3aHXUPCUMOH €KM mapra yxmam Oynubd ¥y3rapanwu,
alilpuMm BakTma »Jpubd KeTaauuap, KymauwmmpaaH TYyXTaWau, TrpaMm
ycynuaa Oyanumu y3rapaau, O3UK MyXUTHIAaH alWpuM aMUHOKHUCIIOTA
Ba AaHOpPTaHUK MoOJaJalapHu V3JamTUupoIMangu. Ileaununanu
TabCHUpHAa MHUKPOO XyXKaWpacMHUHI KOOUTM OpKaau Mojaaiap
aJIMallMHUIIKM Oy3uiaau, HaTHXKajJa XyXalpa mnpororiazMacu 3pubd
HOOy OYnanu.

Opranu3mja KYNUYUIUK MAaTOTE€H MUKPOOJApHUHT PUBOKJIAHUIIUHHU
TYXTaTa OJMII XycycusThra »d3ra Oyaumu Tyhalnu NEeHUUUIIUH
MENHWIMHA BA BETEPUHAPUsILA KEHT KYJJaHUIIAAH.

Macaunas, MEIAHWIHAaa CEICHC KAaCaJJINKJIapUHHU, yhoka
ANNUFIAHUIINHU, CY3aKHU, 3aXMHHU, aHA’po0 MHeKuusIapHu IaBOJall
Yy4yH Ba BETEpUHApHUALA KOPAMOJIJIAPHUHI CTPENTOKOKKJIM MAaCTUTHUHH,
yy4yKa capaMaCUHH, OTJIapHUHI COKOB KacaJJIMTMHU Ba OOLIKA IOKYMIH
KacaJUIMKJapHU JaBoJlalijga KylJlaHUuJIaau.

AHTUBUOTUKJIAPHUHI TABCHUP OTUIII MEXAHHU3MHU

AHTUOMOTUKIAPHUHT MHKPOO XykaWpacura Xap TOMOHJIama
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TabCUP ATUIIMU TYIUK YpraHuimaraH. AHTUOMOTUKIAD MUKPOOJIapHUHT
MoJjaaiap aJMallMHUIIM TPOLECCUHUHI aWpum Oynarura, Hadac
OJNMIINIa XaMJa YJAapHUHT KyNaWWIIura TYCKUHIMK Kuinaau. MacaiaH,
NEHUUMWJIJIUH MUKPOOJapHUHT, XYyXaWpa JOeBOpUAAru IMOJUMEPHUHT
CUHTE3JIAaHUIIUMHU  TYXTaTajiw, XJIOPMULETUH 3ca  OKCHJIHMHT
CUHTE3JIAHUIIUHYU TYyXTaTaaH.

AHTUOMOTUKJIAPHUHI MHUKPOOpPraHu3zMiapra XajJloKaTJh TabCup
STUIIM MUKpoOra ¢axkar TYFpUIAH-TYFPU TabCUpP KHUIMII OWUIAHTUHA
yerapajaHMmacaaH, OalJlku Yy XaWBOH OpPraHU3MHHUHI KacaljHUKJaH

XUMOAdJIaHUII aKTUBJIIUTUHU XdaM OUYHUPpAAH.

AHTUOUMOTUKIAPHUHT MUKpoOapra TabCHUPU XaluBOH
OpPraHU3MHUHUHT yMYMHUH xojaTtura XxaMm Oofauk Oymanu. Sxmu
IapoOUuTaA OOKuMJITaH Kacaln XauBoOHIapra KYJJIaHUJITaH

aHTUOMOTHUKIApPHUHT  TabCUPU  IOKOpWU Oymanum  Ba  HaTHXKana
OpPraHU3MHHUHT (U3UOJOTUK MpOoIdCCIapu XyxXalpalapuHUHT Hadac
OJUIIM, JIUKOUUTIAPHHUHT Qaronurap akKTUBJIUTCM Ba OomKauap
Ky4dasau.

JaBomam y4yyH KVJJaHUJIAAUTaH KYNUYUIUK aHTHOUMOTHUKIAP
opraHusmja MUKpOOIapHHU yAaUpMaUIH, 0anku yJapHU
pPUBOXJIAHUIIAAH TyxTaTtaau. MuxkpobiapHu HYK KHIUII KYOUHYA
MUKPOOPraHU3MHHUHI XUMOS Kyujgapura — @arouuto3 Ba OomKamapra
OOFIIUKIUD.

Kacannuk OGommanumu OuilaH aHTUOMOTHUKIAp  KYJIJIaHHUICA
MHKpoOllapra Te3 TabCHp »dTaau, YyHKHM Oy maiitga opraHusmaa
MUKpOOTap 03 OynauO, opraHu3MHHUHT (GU3UOIOTHK (GYHKIHUSAIAPH Ba
opraniiapu MUKpoO Tabcupuga nespiu y3rapmaran Oyiaanu.

KeWiuaru mnaWtnapna antubuoTukiap Gakat MeIuIMHA Ba
BETEpUHApHIAa KEHI TypJa KYJITaHUIUOTHUHA KOJMaclaH, 300TEXHUK
Ba arpoHoMusaa, MIYHUHTADK KHIUIOK  XVKajdurujaa dJKUHIAp

XOCUJITOPIAUTUHU, MOJ MaXCyJOTHUHHA OMIMPHUII Ba XaWBOHJIAPHU CYHBUU
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kynmatTupumma XaM  KyJJdaHuiIMokjaa. Macanad, OyKaJapHUHT
cmepMacura KYmMWJITaH TNEHUOWJIIWH, €Eku cTpentoMunuH (1 wmn
cnapmara 500 OUpAMK) COEpMaHUHT XYCYCHITUTA TabCUP 3TMAN TypHuo,
yHTa MUKPOOJapHUHT TYMHUIIWTa Ba PHBOXJIAHHUIIUTA TYCKUHIUK
KUJTaau.

AHTUOUMOTUKIAPHUHT TabCUPU OUp HeUYa ycya OuJIaH aHUKIAHAIU.
1. AHTUOMOTUKHYU TYpJH Japaxana CYJITUPUO TecT-MUKpoOaa cuHab
KYpull MYMKHH. Macanas, NEeHULUJITUH cTaUuIOKOKKIA,
crpentomMunuH BacT. cyOTunuc ga cunab® xypunaau. by mukpoOnapra
TabCUP ATraH AaHTUOUOTUKIAPHUHT PHT KaM MHUKJAOPHU TONMUJIAAU Ba yiia
MUKJIOp Iy aHTUOMOTUKHUHT TabCUp OuUpIUTH ned xucoOiaHanu. 2.
AHTUOMOTUKIAPDHUHT KYUYMHH HedosomeTpaap OHUIaH XaM aHHUKJAII
MYMKHH. ByHUHT ydyH OuUp Heda mpoOupKagaru CyK O3WK MYXUTHUTa
CUHAJagural aHTUOMOTHUK COJIMHUO, TypJu Japaxajga CYKJITHPHUIAIH,
CYHT my mpoOupkamapra TeCT-MUKPOO »Hkuiagun. MukpoO KaHYATHUK
kymaiica, mpoOupKagaru CymoKJIUK IyHYa JoWkanmaHanu. CuHam y4dyH
TeCT-MHKpOO »skuiaran Oy mnpoOupkamap KOHTPOJ Y4YyH aBBajjaH
Tail€pnad kyiunaran npoOupkanap Ounan conumrtupuianu. KoHTpon
npoOupkamapaard aHTHOMOTUKHUHT MHKJIOPH aBBaJJaH MabiayM
OYnaraHu YyuYyH Yyjaap CHHOB YUYyH OJKWUJATaH mnpoOupkanrap OuiIaH
conumTupub, xap Oup mnpoOUpkagaru aHTUOUOTHUKJIAP MHUKIOPHUHHU
Ounub onaum MyMKUH. 3. AHTUOUOTHUKJIAPHUHT Kydu AUPPy3uoH ycyl
OunaH aHuWKJaHanau. byHuHTr yuyH TecT-mukpoOu Iletpm kocavacumaru
3ud MyX®uTra skunanau. CuHAIUIIKU JO3UM OYnAraH aHTHUOMOTHK MeETajl
€KW YmYajaH scaliTaH Xap XWJ XaxmJa OUIHHApYajlapra COJHHAIH,
cyHr ymap o3uKk Ostura Ootupub Vpuatunanu. Cyurpa Ilerpu
Kocayajapu TepMmocTaTrra KyWuiaaau. AHTHOUMOTHUK IHUIMHIApUYANAP
aTpodumaru o03uK wMyxutra auddy3usianud MUKPOOHU YcTUpMaA
Kysild Ba y KaHua Kyujau OVyica, NUIAMHApYalap TeBaparujga MHKpPoOO

ycMmaran goupa ImyH4Ya KeHr Oyiaanu.
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KoHTpon y4yH aBBajigaH KOHIICHTpallusi MUKJAOPU AaHUKJIAHTaH
aHTUOMOTHUKAAH OoNMHUO, ymap xam I[leTpum kocawacugaru O3MK MYXHT
OsTura uuAuHAP Ounan audpdy3us Kuagupuiaau Ba Oy KOHTPOI
OUIMHApJIAp TeBaparugaru MUKpoO ycmaraH AOoWpajapHU CHUHAII YU4yH
SKUATAHAATu XOCcHJ OYIraH AoupailapHU TakKociaad, aHTUOMOTUKHUHT
Ky4d aHUKJIaHaIH.

4. JluarHOCTHUK  HAuUCKIap OuUJIaH  AHTUOMOTHUKHUHT  Ky4H
aHUKJaHaaAu. DByHUHT ydyH aHTHUOMOTUK OdpUTMacura QUITPIOBYHU
KOF03 O0oTupuinb, xkeuH y Kypuruinaau Ba 0,5 cM guameTpiau goupa
(nuck) makauga kecunaau. Koro3 Auckaaru aHTUOMOTHK OUP CyTKa
uuyujga O3uK MyxXutra Jaupdysus KuUIuHUO, [AUCK TeBaparuja
MUKPOOHUHT ycumura iyn Oepmaiinu. Koro3 auck TeBaparuja yca
oJMaraH AOUPAHUHI JUAMETPH YI4aHUO, aHTHOMOTUKHHHI MHUKpoOra
Ky4lu €EKHM KydYcu3 TabCHp OTTAaHJUTH AaHUKJIaHaAu. Arap KOFO3
auckgaHn 15 MM Hapuradya MuKpoO ycub uYmKkmMaca aHTUOMOTHUKHUHT
MHKpOOTra Ky4cu3 TabCHUpP ATTFaHIMUIH MabiayM OYymanu. Arap AUCKHUHT
nuameTrpu 15—25 MM rava OVyica, aHTUOMOTHUK MHUKpoOTa TabCcup
3TraH, 25 MM JaH OYHMK JAUAMETpJU Joupajaa MUKpoO ycmaraH Oyica,
AHTHOMOTHUK KYYJIM TabCHUpP dTraH aAe0 XxucoOiaaHaIH.

Kacannukau pgaBojiam Ba OJJWMHM  OJIMIIAA aHTUOUOTHUKIAP
MakKcaAara MYyBOQUK paBUIIJa KYJIJaHWJIMACIWTH HaTHXKacuga ylap
OopraHu3mMra €MOH TabCUp KypcaTHIIM MyYMKHH. MacanaH, HeEpB
CHUCTEeMacHra CTPENTOMHLUMH Ba HEOMHUIIMH Tpynmacura KUpaJuTaH
aHTUOMOTHUKIAp, KOHTa CTPENTOMHUIMH Ba JIEBOMHIIMH, JKUrapra
OuoMunMH Ba OoOmKa AaHTUOMOTHKIAp KyjajdaHuica EMOH TabCUD
yTaaunap. AHTUOMOTHUKIAP Yy30K BAaKT CyBra apajamiTUpud HyHpHIICa
XaWBOH MYaK MUKPOQGIOpPACUHHUHT OJaTAaru TapkKuOW KECKHH y3rapaiau
Ba HaTwxajaa nucbOaktepuo3 103 Oepaau. JucOGakTepuosga uUakgaru
KacaJlUIMK KY3FaTyB4M MUKpoOJiap OuiiaH Oup KatopJa OpraHU3M YUYyH

doliganu OyAraH CyT KHUCIOTAacCHM XOCHJ KHUJIYBYM MUKpOOIap, HUakK
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TaéKuaCcMHUHT (¢oiganu Typaapu Ba OomKajdap pPHUBOXKIAHUIIIAH
TyxTtaau. byHnal Xoijga XaWBOH MYarujgarv IapTiau, SbHU 3axapiu
cTaUIOKOKKIap, KYK HUpPUHI TaéKkdya KaOW DaTOreHiu MHUKpoOJap
aKTUBJAMMUO, CEKyHAAap HWKKWHYM OWP KaCAIIUKHU WHPEKIUIHU
KY3Fallu MyMKHH. byHnai xon pyi 6epmaciuru ydyH KyJIJaHUJIaJAUTaH
AHTUOWOTHKIIAD aHUK JJ03ajJa OCpHJIUIIHN, OPTaHU3MHHHI XOJaTHU Ba
AHTUOMOTUKHHUHT MHKpOOTa TabCUPH aHUKJIAHUIIK OulaH Oup Karopja,
AHTUOMOTHUKHHM ¥3 BakTHIa ajaMamTupum €Eku OomKa JaBoJjiall
yCYIIIapUHU KYJIJTAHUIIU JTO3HUM.

AHTUOMOTHUKIAD MHUKpOOpraHM3Miapra TaHnab, sSbHU Xap Oup
AaHTUOMOTHUK MyalsiH OUp Typaaru MUKpoOra Tabcup 3Tanu. MacanaH,
Oup xunl aHTUOMOTHUKIApP TrpaMM-mycOariaapra, HMKKHHYUCH TpaMM-
MaH(uiidapra Ba y4YMHYM TypH 3Ca XaM rpamMmm-mycOar, xam IrpamMm-
MaHpuii MukpoOsapra Tabcup Kuiaagu. 3amOypyriapra Tabcup 3TuO,
OakTepusagapra TabCUp dTMAWAUTAH AaHTUOMOTHKIIAp XaM OOp.

KeWinarn uwwuinmapga  NOJMMHUKCUH, KOJHUMHIUH, OULIMJIINH,
OWMBETHH, BUTAMHHIN NPONOMHIMUIWH Ba OomKamap kKabm OUp KaTop
aHTUOHWOTHKIIAp TaWépnanau, yinap Oy30K Ba uyuka OoJallapUHUHT
OLIKO30H-MYaK KacaJlJIMKJIAapUHU JaBoJjallja Ba KaCaJJUKHUHT OJJAHHU

OJIMIIga AXIIW HaTHXKa 6ep):[I/I.

AHTUBUOTHUKJIAPHUHI O3UK CUDATUIA
KYJIJIAHUIIH
1940 #unnan Oomad aHTUOMOTHUKIAP XaWMBOH KacaJIMKJIApUHHU
naBojlalll Ba YHUHI OJJUHHU OJHIIJAAa KEHT Typla KYJIJIaHUIMOKIAA;
aHTHOMOTHKIJIAp KaM MHKAopaa (maBoJsam po3acuaan 10—15 mapra
KaM) eM-Xamakka Kymu0 XalBoHJapra Oepuica, yJIapHUHT Te3 YCUYHU
AHUKJIAHIU. Kenuunru nuapaa Co0ux CCCPpna Ba yeT
MamJyakatjiapjia aHTUOWOTUKJIAPHHHI  OyHJaW  XYCYCHSATH  KEHT

ypranunubd, KUIIJIOK XYKaJIWUrd MOJUIapUHHU, alHUKCca €Il MOJIJIapHHU Ba
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KYKalapHU Te3 YCTUpHUIIJA CTUMYISATOp cudartuga KyJajJaHUJIAaTUTaH
oOynau, my cab6abaum XO3UpPru BaKTaa XamMMmMacu OYynub wumaad
yuKapujaaurad anHTuOnotukiaapHuHr 30—S50 nponeHTn o3uK cudartuaa
UIJIaTUIaau, YYHKH yJlap XalBOH Oo3ufura KymwuoO Oepuica, MOJTHUHT
ypraya BazHu 15—20 mnpouent omaau. KynuHua XaliBOH O3UFUTA
XJIOPTETPANUKINH, OKCUTETPAIUKINH, TETPAUUKINH KYmub Oepunanu.
AHTHOMOTUK umNad YWKapumiga XOocuid OYyIraH YUKUHIAHIAPHU €M-
Xxamak Kymub Mojuiapra Oepuil sSXIIM HaTuxa Oepaau, YyHKH YHUHT
TapkuOuaa aHTUOMOTHKAAH TallKapu, BUTaMUH, MUHepald Mojjaanap,
MHUKpO3JeMeHT Ba Oomkanap Oynanu. byHaaH Tamkapu, aHTHOMOTHK
XOCHUJ KHUJIYBYM MHUKPOOPTAaHU3M PHUBOXKJIAaHAETraH O3UKIU MYXHUTAaru
6uoButr — 40, HaTUBHUI, OMOMHUIIMH, BUTAOMOMHUIIMH, KOPMOTPHU3UH
Kkabunap xaWBoHjaapra Oepunanu. AHTUOMOTHKIAP XaWBOHJApra o3
MUKAOpAa Oepuiica, yilap OpraHu3MHUIaru SMUPUH HHDEKIUA
Ky3FaTyBUMIapra XaJloKaTJAW TabCUp ATHUO, OPTaHU3MHHUHT YCHIIHN Ba
KacaJlIMKKa YMJIaMJIUJIUTUHHA KydauTHUpaIu.

AHTUOMOTUKHUHT TabCUpP KY4YHMHU (QHUKJIANI YUYyH Xap XHI
mukgopnaru (1 man gam 10 Ma  rada) o3ykKa MyXHUTJIapujaaH
dboligananran XxoJjaa TypJu Jgapaxajla CYWITHpUII €KW TUTpIAll
yCynuHH Kyamam MyMkuH. Taxpuba acenTtuk mapouTaa ojubd
Oopunaaum Ba Xxap OWUpPp MHIPEAUEHT pEaKCUACH YUYYyH alloxujaa
CTEepUJIIaHTaH TOMU3FUYJaaH Qolgantanunanu. TuUTpJiamiHU KYIOK Ba
CYIOK 03yKa MyXHUTIapuja YTKa3uIl MyYMKHUH.

CymoK MyXHWTAaa TUTpJAIl Y4yH OuUp KaTop mpoOuWpkamapra MyausH
MUKJIOpAAru o03yKa MyXUTH KyuubO uukunaau. llpemapatr Heua mapTta
CYIOJTUpHUITAH O¥yjca, mmyH4Ya mnOpoOWpkKa wumIatTuiaau. bupuHdu
npoOupkara MyalssH MUKJIOpJard AaHTUOUOTHUK DISPUTMACHUHHU COJHO,
apajamTUpuiaad Ba OUpUHYM TpoOUpKagaH OUp MUKIOpP apajaliMaHu
010 UKKHHYM TpoOupkara conuHaau. SIHa apanamTupud, UKKUHYU

npoOupKagaH XyJAIW aBBAJIrd MHUKIOpJa apajaliMaHU OJUO y4YUHUU
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npoOupkara cCojluMHAaAU Ba apajamTupuaagu. TapkuOuga aHTUOMOTHK
MaBXyJ OYiAraH OXuUpPru npoOUpKaJaH XaM XYyIAW YliaH4a MHUKIOP
apajammMa TYKMO TamjlaHaau Ba Wy Tapuka Oapua nmpoOupkaiapaaru
CYIOKJIUK MUKAOpH Oup xun Konaxu. IIpoOupkamapman Outracu
KOHTPOJ BadudpacuHu OaKapraHW YUYYH yHTA aHTHOMOTUK COJMHMAUIH.
Nuuna Ttypnau  gapaxkajga CYWJITHPWITAH aHTHOWMOTUK  Oyiran
npoOupkamapra TecT-KyJaTypa TopTMacuuan coauHaau. KouTpon
npoOupkara xam TeCcT-KyJlTypa »dkmacu conauHaau (11-xxazaBan).
[Ipobupkanap sxmunad yaiikatunangu Ba 37°C xapopatiu TepMocTaria
18-20 coat cakjaHagu.

CyrontupuiaéTraH aHTUOMOTHUK KYmaWTMacu ojJaTaa MKKUTra TEHT
Oynanu, OyHUHT yuyH npoOupkanapra, macajaH, | Ma gaH OyJbOH
KyWnb yukKuiaanum, OupuHYM npoOupkara 1 Mi aHTUOMOTUK dPHUTMACH
conuHaau Ba | Mn MuUKgopjaarud apalamma npoOupkaaaH nmpoOupkara
onub conuHaBepaau. lllynmga mpemapar aKTHBIWUTUHH OuUIAUpaTUTaH
aHuKauK Oenarucu 50% HU TamKwua 3Tagu. AHTHOMOTHK sHajga Kym
MapTa cyriarupubd, macaman 1:1,1, 1:1,15, 1:1,20 xabu HucOarmapaan
dboliganaHrad xoJja aHUKJIMK JlapaXaCUHU sSHaJa OUMIUPHUII MYMKHH.

Tect-kynbTypa XyXalpalapHUHT TOPTMAacH HATPUU XJIOPUIHHUHT
U30TOHUK dpUTMacuaa anbarrta KyHKaJUK CTaHAapTiapura KuéciaHral
xonna TaWépmanaau. AHTuOaKkTepual AaHTHUOUOTHKIJIAPHHU THUTPJIAII
BaKTHUJa O03yKa mypBacugaru 1 Mg aHTUOUOTHUK dPUTMACH TapKUOUIArU
mukpobmap HucOatu 2,5-10° mukpo6 Xxyxkalipacura TeHr OYynanu.
ByHuHr yuyH Tect-KyJaTypa TopTMmMacu 10 Xupajmamuy OUpIHUTH
cTaHgapTu Oyimma TaWépmanagu, 1 ™A TopTMa Tapkubugaru
MUKpoOmap coHnu 1 mupna ra tenr O0ymanu. TopTMa HATPUN XJTOPUIHUHT
U30TOHUK JpUTMAcHIa CYWJITUpUIaAUM Ba | M1 TopTMa TapKuOumaru
XykKaiipamap KoHIeHTpanuscu 2,5%10° xyxkalipara eTkasuiaiu.
[ynnan kel Oup Katop mpobupkanapra 1 Ma gaH o3ykKa mypBacu

CONMHUO, yJIapHUHT Xxap Owuwpura Kymn Mapra CYIOJITHPHUITaH
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autTuOuotukgapaan 0,1 wmMn gan KywWnO yukuiaaau. AHa 1y
npobupkanapra 0OKOpuUIa TalIpliaHTaH TECT-KYyJITypa TOPTMAaCHUHHUHT
U30TOHUK PPUTMACHU CYIOJTHUPUITraH KOHIEHTpAaTUAaH Kymunagu. Tect-
KyJaTypa cudatuma auuTkuiaapiaan ¢oigananuiaraiga | mMi TopTMamaru
Mukpobnap Hucbatu 4*10° xyxkaiipara Tenr 6yIuImK Kepak.

KarTuk o3yka MyXuTuaa Kymn jgapaxa CYWOITHPUII YCYJIHHUHT
ad3annuru myHAaH UOOpPAaTKU, yHAAa HQPIOCIAHTUPYBUYU MHUKpOOIap
JappoB aHUKJIAHAAW Ba TUTPJAMHUHT YMYMHUW HaTUKajapura TabCUP
kypcarmaiau. CyloKk MyYXHT COJIMHTaH npoOupkanapra joakajal OupopTa
€T MuKpoO XxyxaWpacu Tymub Kkoaryaek Oyiaca, OyTyH Taxpuba
HATH)KACU3 Tyramu €KH OJIMHTaH XyJjocajgap HWIIOHYCHU3 OYIuInu
MyMKHH. KaTTUK MyxuTaa Kyn MapTa CYWJITHPHUII YCyJIW OJaTIaru
CYIOK MyXUTJapJa yCMalJUraH MUKPOOPTaHU3MIIAPHU YpraHUIILa XaM
Kynnanunaau. MacanaH, TyOepkyine3 MUKoOakTepusiaapu Tapkubujga
KOTUpPHUJITAaH 3apaod Oynran o3yka MyXuTuaa ycrtupuiaau. ByHuHT
yU4yH aBBall KYym Japaxa CYIOJITHPUITAaH aHTUOUOTHUK DJPUTMACHU
Taiépnananu, npobupkara cywk arapiaadn 4 ma conuHanu Ba 45— 50°
raya COBYTHUJAJIM Ba AHTUOMOTHK dpUTMacuigaH | MJI MHKAOpAA Xap
oup mpobupkara kymunaau. [Ipobupkanap arap KOTryHua cakjJaHaIu
Ba WJIMOK EpJaMHujia KaTTUK O3yKa MYXUTHHHUHI yCTUTa TECT-KYJITypa
dKUTAU.

[IpenapatnapHUHr OakKTEepUUUJ TabCUPUHU aHUKJIAII MaKcajguaa
MHUKPOOpPTaHU3MIIAP yceummu Ky3aTUJIMaraH npoOUpKaJIapHUHT
Oapuacuman ©Hamyna onub6 ['TIA ra kaiita »sxumagu. Mukpo6
XyXalpanapu Tapkubura cuarubd ketud (agcopOnusmanub), XaTTo SHTHU
03yKa MYyXHUTHJAa XaM YyJIapHUHT YCHUIIWra KaplmuJIWK KypcaTaJuraH
yugaMiId aHTUMUKPOO Mojnanap y4yH TeTHUUIM HeUTpalusaTopiap

KYJIJIaHUJIaau.
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AHTHUOMOTUKIAPDHUHT KYYUHU arapaa nuddy3usnam ycyiu 6yiinua
AHUKJIALI

by ycyn kxym papaxa CyROJATUPUII METOAWra KaparaHjia aHHK
HAaTWIXXKa KYypcaTHIIU YUYyH amanja Kyn KynanaHnunaau. bupok, aupoysus
YCYJIMHUHI XaJHd XaM KaMyWJuKiIapu MaBxya. Te3 ycaauran
MHUKPOOPraHU3MJIapHU TEKIIMPUII HATH)KACHIa OJHMHIAH XYJOCaJlapHU
O0axojlalll ME30HJAapHHU CEKUH YCyBYM MUKpPOOpraHuisMra Hucbartan
kynnad Oynmanau. HIyHWHr yuyyH TecT-KyjiaTypa cudatujga CeKUH
ycaguraH MHUKpoOpraHusmiapiaaH QoiijganaHuiagm Ba CYIOJTHPHUII
yCcylin KynnaHunaaum €KW CHHOB IIapTiapd Maxcyc Taxpubanap
yTkazum €bau Ounan umiaad yukunanu. CexuH Auddy3usanaHyBUHU
aHnTuOuoTHKIap (MacanaH, NOJUMEKCHUH) XaKHJIa XaM IIYHU aWTul
MYMKHH.

Ilerpn xocawamapura 15 Mn gaH TyWMHMaral arap COJIMHagu Ba
CTOJ ycTUTa Katop Tepub kyHWumaau. Arap KOTraHJaH CYHT
TepMoOcCTaTna KypUTHIaaW, CYHIrpa Xap OHp Kocayara TecT-KYJITypa
apaJlaliTUPHUJTraH O03yKa arapuiaaH 5 mJ aaH Kymuiaanu. TecT-kyiarypa
TOpTMacu OuWJIaH O3yKa arapHUHI apajammMacuHu Tahépnaranma 1 mia
o3yka Myxutura 20 MJIH XyxXaipa TYFpU KeNWIIM XHcOOra OJIMHAIU.
OkMmaHu arapra kymwumpaan aBBaia 45-50°C raua coByrtunagu. Cuna0d
KypunaéTran AaHTUOMOTUKHHU Xap XHWJI MHUKAOpIArd MeTana EKHU
mumagad sicajraH UUJIMHIpJapra conub, ylapHU OBKATHUHT OeTwura
6otupubd ypuarunagu. Lunuanp Oynmaran BakTIa JyHKUJIApAaH XaM
doiinanaHum MYMKHH. ATapHUHT HMKKHHYM KaTilaMd XaM KOTTaHJaH
Keiiun xap Oup kocaua OeTura ONTUTA UUIUHAP KHWTa3UIAH.
Hunuuapnapnan yutacura 0,1 Ma gaH cuHanaérraH aHTUOMOTHK
spuUTMacH, KOJTaH yuTacura »93ca CcTaHgapT »dputrMa (KOHTPOJNI)
kyvunanu. lllyaman kelmn kocavanap 37°C nm tepmocrarma 16-18
coaTrraya cakjaHagu. benrunmaHraHn BakT YyTrauy, Kocada ycTuUAaru

OUIMHApJIap 0Nu0O TaumuiaHaaud Ba TECT-KYyJATypa YCHUIIM CEKHMHJIALITaH
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30HANAap  yaYaHaAM. YCHII  CEKMHJAMTraH  30Hamapra  Kapab
AHTUOUMOTHUKJIAPHUHI KY4YMHU €KUM aKTUBIUTHUHU aHukiampga B. C.
JAMutpueBHUHT xuco0 kuto6 xanBaau (I'®X) npam dolganaHul
MYMKUH.

AHTUOWOTUKIAPHUHT aKTUBJIUTUHHA aHUKJIAMHUHAT OOMIKa yCyJIapH
Xam MaBXY/I. Macanas, KJIMHUKAIap mapouTuaa
MUKPOOPTraHU3MIAPHUHT TabCUPYAHIUTUHHU aHUKJIAI 3apyp OYynubd
KOJITaHJAa JOUArHOCTHK JuUCKiap €paaMuaa aHTUOMOTUKHHUHI KYYUHH
aHUKJAl ycyiaugaH QoHaamaHuiganau. ByHUHr ydyH 103acu TEKHC
Oynaran cton yctura Kyhunran Ilerpu kocayamapura o3yka MyXHUTHIaH
conuHaau. Xap Oup kocayara KyMuiaraH 03yKa MYXUTUHUHT MUKIOPH
Oup xuia Oyiumum Kepak, Xap Oup Kocayara COJMHTAaH MYXHUTHUHT
OalaHAJUTH KOTTaHJIaH KeWuWH 4 MM HU TallKWJI 3TUIIU Kepak (MYKHU
auameTpu 9 cm Oynaran kocadamapra 25 MJ 03yKa MYXUTU KyHuUIanam).
bemop opranu3mMujaH OJUMHTaH KIMHHUK MaTepual €KUM MUKPOOPTAHU3M
KYJIbTYpaCUHU O3yKa MYXUTHUHI to3acura skuiaanu. llyHnaH keWuH
KOcayaJapHUHI KONMKOFMHU €nub, kamuaa 15 ngakuka cakjiaHagum — Oy
BaKT MYHuJa O3yKa MYXHUTUHUHI 103acu KOTaau. AHTUOMOTHK
sputrMacura Ootupuirad GUIATPIOBYM KOFO3HHM JIUCK IIaKJIWga
KeCHuJIaau Ba KUCKHMY OWJIaH 03yKa arapMHHUHT t03acura E€NUIMTUPHUIIAIN.
Kocaya deTjgapu OwuWJIaH JUCK opacujaa Kamujga 15 MM OUYHK IKOU
KOJAWpUIaAu, CYHIpa Kocadajnap TyHTapuwiran xoxaaraga 37°C
xapopariu tepmocrtaraa 18 coar cakinananu. Koro3 nuckaaru o3yka
MYXUTHUTA TabCHUP KYypcaTub, MUKPOOPTAHU3IMIIAPDHUHT YCUIIHUTA EBI
O0epmaiinu. Arap aumck arpoduma MUKpOOpraHu3dMiap ycubd YWKMaraH
Oynca €xku ycum napakacu CEKHHJIamraH Oyica, cuHad kypunaérran
AHTUOMOTHUK MHUKpOOJOpra KydJlu TabCHp Kypcatran Oymanu. 30Ha
auaMeTpu 1 MM aHUKJIMKKada yiayaHaau. AHTHUOHMOTUKIAPHUHT
MHUKpOOpraHu3miapra TabCUpHU Ba MHKpodiiopa ycubd YMKMaraH 30Ha

AUAMCTPpHUHUHT }”fsapo HHUCOATH cragaaptT CHHOB mapouTuaa
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KYJIJTaHUJITaH aHTUOMOTUK OWNaH TecT-KyaTypara Oorauk Oynaau (12-
KaaBanl).
Mukpoopranu3aMiIapHUHT aHTUOMOTUKIAPHU CE3yBUAHIUTUHU
AHUKJAMHUHT TE€3KOP YCYIH

[Terpu xocauacura 15 mn o3yka arapu coiuHaigu. Arap KOTraHjaaH
CYHT yHTa XYJAJIW YyIIa arapHUHT TECTKYJITypa OuiaH apalialiMacuaaH
(crammaptra kypa | wmn  apajamma  TapkuOugaru — MUKpPOO
XyXaWpamapuHUHT MUKAOpU | mipna ma TeHr Oynumu kepak) 1 mi Ba
2,6-npuxnopdenonun gopeHonHuHr 0,2% nu cysiau spurmacu (nX 7,2-
7,3) nam 1 Ma kymumaangu. Dkma cudaruga OemMOp OpraHU3MHIAH
OJMHTAaH MHUKpOOpraHu3M €KHM KIMHHUK MaTepuamyapaan ¢OougamaHuUII
MyMKHH. CyHrpa KYKMII Tyclu KAaTTHK arap ycTura aHTUOUOTHUK
UM IAPUITAH OUCKJIAp ENUIITUPHUIIANH, KO0caugamuap 37°C
UCCUKIUKAATH TepMmOcTtatra Kyumnanu. Opanman 2-4 coar ¥yrradg,
MUKpOOpranu3miap ycubd YMKMaraH KYKWUII 30HAJapHUHT JUAMETpHUra
kapa® Taxpuba HaTWXKalapu Kala KUIWHAAW. AHTHOMOTHKIApTra
PE3UCTEHT MHUKPOOpPraHW3MIapHU pPAaHTCU3TAHTUPAAUM EKU TYCHHU
y3rapTupuo, capukK paHrra oysiau. bynnai 0y EK
cTapMJIOKOKKJIAPHUHT YCHIIMHU CEKUHJAMITUPAAU €EKU yJIapHUHT
ycumura OyTyHiaal Wyn xkymaiau, my OOMC MUKPOOpPraHU3MJIApHUHT
0y Typu Owuinan wum O0nub OOpranma KOF03 JAUCK ENMUIMITUPUITAH
K0cagajap TepMOCTaraa CaKJIaHrTaHAaH KEWWH YHHUHI YyCTUra 2-3 Mia
MUKIOpUAaru HWHIWKATOp HpUTMacuAaH Kyhum kepak. HWHIukatop
KOJauKIapu 5-7 nakukKaaaH KeWuH TYkuO TammnaHaau Ba Taxpuoda
HaTHXKaJdapu TAaXJUJI KUJIUHAIU.

BAKTEPUAJ VFUTJIAP
baktepuonoruk yrutiap TynpokKaaru MUKpOOHMOJOTHK kapaéHap

Ba MHUKpOOpraHu3miapra Ky4jiu TabCcUp KypcaTaauraH dakrTopliapiaH
xucoOsanaau. bakTepuan yrutnap XxuamMa—xXuJ Oyaaau.

bupunuun wMapra Tyranak OakrtepusiaapaaH "HutTparun" ge0
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HomJaraH Oaktepuan Yrut, 1896 iunna I'epmanusana, ®.Ho66e Ba JI.
I'mnTHepnap  TOMOHMIAH  KyjanaHunau. KeWWMHYanuk,  TyraHak
OakTepusiiapHu YruT cudatuga xap XuJl HoMmJap Ounad Oomka
napiatinapaa XxaMm Kynnaid Oomnanu. 1906 #unna, Axnrauspa, B.
bortomneit "wutrparun" umnald uyuka Oommnaau, 1967 Hunna TtyraHak
O6aktepusnapu Amepukana ®@. 'appucon Ba b. bapnoy "Hutpokynrypa"
ne6, my uununaéx Poccusna JI.T. byaunoB "Hutparun" nebd HomIao,
VFuT cudatuma yukapauigap. XO3UPru BakKTAa TyraHak Oakrtepusiap,
KYyONruHa mamiakatiapaa wumnad uyukapuianu. Opanuusga y H —
repMm, UYexocnaBakusga HuUTpazoH, codbux CCCPpa Hutparus,
pu3otoduH Kabu HOMJIapAa UIIad YUKUIMOKIA.

Hutparungan tamkapu azotobaktepun, pocpodbakrepun, AMb Ba
Oomkanap xaM unuiad yYukuirad. Typam JAyKKakiIu YCUMIHKIAP
ypyfura 3KWIIJIaH aBBajJ HUTparuH OunaH umiaoB Oepuinca (1 ra epra
SKUJIaJUral ypyf yuyH 5—10 r HUTparuH Kepak), YJapHHUHI XOCHUIJIU
ypra xucobma 10—15% rwxopu Oymaam. IKxopuga aWTuITaHIEK,
HUTPUTUH TapkuOujga akTUB TyraHak Oaktepusaigapu Oymaau, ynuap
kynna®d armocdepa a30THHHU TYIJIaWaAu Ba XOCHUJIHHU OINIUPAIH.
[IyHuHr1eK XOCUAHUHI cudaTtu Xxam omaaud, KYym MHUKIOpJa XOCHII,
aMUHOKHCIOoTanap Ba B rypyxura mancy®6 BUTaMUHJIAp CHHTE3JIaHAIH.
Hutparun topdau apanamma, TynpoKJHU apajaliMa, arapjid apajanima
Ba CymK xonaa wumnad uukapunanu. UUlymapnan 3Hr kyn
umaatuiaagurad Topdau aparamma 6ynub, Oy apamammanan AMepuka,
ABctpanus, Suru 3ennannus, Kanana, Xunaucton Ba 6omka EBpomna
MaMJiakaTiapujaa KeHTr Kyinamaa ¢oiiganaHuiag.

Kynruna naBnatinapaa HUTPAarduHHUHT TYNPOKJW apalaliMacu
uijgaTuiaaau, yHUHr 1 rpamuaa (Maiina Ypyriau Ycumiukiaap yuyH} 3
naH 6 Mia. rada, MMpUK YCUMIUKIAp ypyFu yduyH 1,5 — 3 mun. rauva
OakTepus O6ymanu.

A3oTo0akTepuH. A30To0aKTepUH Tapkubuga azorodbakTep 0Vinuo,
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yHU Taépliamr ydyH a3zoTOakTep arapjiu Myxutiaa yctupuiaau, 1
rpamuga 40 miaH. azoTobakTep Oynmaau, 1 ra epra skujlajguraH ypyriaap
yuyH yHUHT 10 — 15 r erapau. A3zortobaktep cobuxk CCCP na 1930
Hungan 6omnad umnad yukagu. Y KyJpaHT Ba Kopa TYNpOKJIHU epliapia
yeumnuknap xocununu 6 — 10% ra omupanu. Kynpok cab3aBoT
(kapaMm, TOMUAOp) YCUMIUKIApHUIa XU HATUXKA Oepanu.

AMDbB npenapatu. TapkuOuma ammoHudukaTopiap, 1eIT0I03aHU
napyajoB4yu OakTepusiaap yupaiau. by OGakTepusnap taOuuit yHymaop
TYNPOKJAapHUHI aCOCUH MHUKPOOPTAHHU3MIIAPDUHMU TAWIKHI KUJIAU.
[IyHUHT yuYyH aBTOXTOH MUKpodiopa Aed atananu.

Oparpa, Key Ky3Jga Ba KHII oOjapuja KUCJIOTAaIW TyHpoKjaapiaa
HaM Kyn OyiIumu Ba TYHPOK TEeMIEpaTypacHMHUHI MMacaiubd KeTUIIH
HaTUXAacuJa, MHKPOOPraHU3MIAPHUHI AaKTHUBJIWIM TNacainbd KeTaau.
[Iynunr yuyHn xap ra epra 250 kr nan AMDb npenaparu conuHca, AXmu
HaTHXKa Oepaau.

Xo3upru Baktaa AMDB npemapatu, KYOpoK napHUKIapnaa
eTumITUpUIagu. ByHUHTr yuyH mapHuknaru ryHr yctura 30 — 40 cwm
kanuniaukaa AMDB npemaparu couumnagum Ba yd4 xadra my xonjaa
cakinananu. Keiiua Oy epna kyuatr ertumrtupuiaanu. Kyuatnap
OJIMHTAaHJaH KeWuH, TYHT ca03aBOTJapHHU YFUTIAII YUYH UIIJIATUIATH.

dochopobakTepun. A.J[.Menkuna (1935) tynpokaan d¢ochopiu
OpraHukK OupukMmanapaaru OakTepusjapHu axparud omnaau. by
O6akTepus opranuk Mmoaaairapaan ¢ochopuu axparud pocdart kucmora
xocun kKunaau. Docdar KucIOTa dCa  YCUMIHKIApD TOMOHHUJAAH
y3nmamrtupunanu. Kymuaunuk tynpokiapaa opranuk xongaru Gpocdop 28
— 85% rava Oynmanu, JEeKWH YHIAH IOKCak ycuMmiukiaap Qoiimanana
onManau. dochopnu OpTaHUK OupuKMamapHu napyaJoOBYH
Oaktepusimap 2 XWUJ: cCcHOHOpa XOCHJ KHIYBYM CcIopa XOCHII
KuiaMaiaurannapra Oynunaau. Crmopa Xocuia KujgaauraH OakTepus

BaKWJIJIApU Y3YHIUTH 5 — 6 MKM, 3HM 1,8—2 MKM, CHOpPAaCHUHHUHT
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y3ynauru 1,2, sau 0,7 MkMm O6ynagu.

Cnopacu3s ceppauusa 3ca y3yHauru 1,8 — 2 MKM KelaJuraH dHU
0,5 MkM Oynran TaékyacuMOH, (aKyJaTaTUB aHa’po0 OaKTEepUsAAUD.

1 ra epra cemunagurad ypyriaap yuyH ¢docobakrepurHuHT 250 T
eTapIuaup.

Azocnupunnym. XK. lo6epeitnep (bpa3zunus) yT YyCUMIUKIAPpHUHT
puzocdhepacugan a30T Y3JNAMTUPYBUYM OaKTepHUATapHU  axpaTud
ojoanu. Yinap aruiaran Taékua makiauga Oynaub, acocaH HIJU3HUHT
IOKOpUTH KUCMHJIa pUBOXKIJIaHAAU. A3OoCHUpHUIIIaIap OKTUPUITaH
VyeuMaukiaapHUHT xocungopauru 15 —30% ra omanau.

Anwsronuzanus. Tynpokaa nuaHoOakTepuigapHu Ccoaubd a3oT
MUKJIOPUHU OWIUPUII YCYJIH aiaroju3anus aennnanu. by ycyn AlHukca
moJinnoAnapaa Oy MII XU HaTHXa OepMOKAa.

"Cunukat"  Oakrtepusnap npenapatu. B.I'.  Anekcanapos
AIIOMOCHUJIMKATIAH KaJlUWHU axXpaTud OJUII Yy4YyH, CIOpa XOCHJI
kunyBun "cunukar" Oaktepus (Bac. wMyamaruHocyc CHIIHCEYC)
UIIJTaTUIIHA TaBcug. Ypyrra "Cunukat" OGaktepusnap OWIaH IKHUIIJTAH
UIrapu uOUIoB Oepunanu. XOCHUIAOPIMK JTOMMO CTabuia ouMaraHu

cababnu, Oy YFUT KEHT KYJIJaHUJIMAIH.
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V BOBb. KHIIJI0K XyKaJUTrd YYyH 3apyp OyJaran o3yKajJapHu
HIJIA0 YUKAPUII TEXHOJOTUACH

1. Okcuga moaaajap umjaad YUKapul.

Okcunnap xap KaHJIad THPUK OPraHU3M  XYyKaWpacCUHHHT
MaXOypHuii KOMIOHEHTa XUCO00JaHuO, Kylugaru xyjga MyXuM Xa&Tuu
byHKIUSAHY, ABHHU KaTaluTHK, pEeTyIsATOPIIUK, TpPaHCHOPT,
OMOdHEepreTuk, MHQPEKIHs Ba TalmKu cTpecc dakTopiaplaH cakjiall
KabunapHu Gaxxapanu.yYCUMINKIAp BEreTaTHB MacCCHAa KypyK MoJJa
xucoouna 5-15%, nonuna 8-18%, moitnu ycumnukaap gouuaa 16-28%,
noHIW  aykkakmaapuga  25-40%  okcunm  wmaBxkyn.  HMHCoH  Ba
XaWBOHJIApHUHT Xap XWJ TYKMMajdapujaa oJaria OKCHI TapKUOU KYPYK
moana xucodbuna 20% nan 80% rava Oynanu.

Oprarmu3miap TYKMMa Ba XYyXaWpalapuHUHT JOUMHNA OYynubd
TYypUIIU Y4YyH Ba YJIapHUHT XaéTuil GQyHKOHUITapu amainra omub
TYpHUIIU YYYH CTPYTypa OKCHJJIapH Xxamjaa Oomka ¢opmagaru oKcuiiap
IOUMHUM cuHTe3 Oynubd Typumu 3apyp. O3uKIaHUII HOpMAcHra acocaH
MHCOH Xap Kynu oBKarTJiaHull opkanu 60 mam 120 r raya Tyna KOHIU
OKCHUJ KaOyn Kuiaumu kKepak. Kummnok XyKaauru XaWBOHJIAPUHUHT
TYFpU OBKATJAHHUIIM Y4YYH 3cCa YJIapHUHT Xap Oup o3yKa Oupauru
panuonuna xap kyHu 110 r kam OynMaran saxmu xa3Mm OYIyBUYHU OKCHUI
oynumu 3apyp.

Mukpoopranu3miap 03yKa OKcHJIapu MaHOau cudaTuga YCUMIUK
Ba XallBOH opraHu3miapura HucOataH Oup KaHua yCTYHJIHKJapra sra.
Ynap IOKOPH (60% KYPYK Maccaraya)
Ba TYpryH TapkuOam OKcuil OYyiaumu OuiaH axpaiud Typaau.
Veumnuknapaa sca YCTUPHII MmapouTiapura kKapab, MKINM, 00-XaBo,
TYNpoK  THUIJapu  arpoTexHukara  kapa®  oOKcUI  Mojajaliapu

KOHILIETpalMsCH Cce3uiapiinu jJapaxana y3rapub typaau. MukpoO
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XyXalipanapujga oKCHJ OuyaH Oup KaTopjaa Te3 y3JallyB4YM yrJieBojajiap
IOKOpU  Tapkubmaru €F  KuCJOTalu  JUOuajap, BUTAMUHIIAP
MakKpo  Ba MHUKPODJIEMEHTIAp Kabu KUMMaTIIH TYUUMIIN
Moaxamap  TyNJaHaju.

Muxkpoopranuzmiaap sHa OHUpP YCTYHJHK XYCYCHIATH OuUIaH
XapakTeplaHaJAuKH, y XaM Oyica OKCHJI MOJJACHUHH XyJa Te3 TYIIau
onumuaup. Macanan, 500 kr cos YCUMJIWUIUM JAOHUHUHT THUIIHUII
dazacuga 1 cyrkanma 40 xr, my orupiaukgaru Oyka 0,5-1,5 kr oxcui
cunte3 kuica 500 Kr ofupiuKIard a4yuTKUA XyXaWpaagapu sca 1,5 T
raga OKCHJ cuHTe3 Kuiaaau. O3yka oKcuyapu MaHOaum cudatuga
KYIUHYa TYpJU XUIJArd adyuTKuUjIap, Ba OakTepusigap, MHUKPOCKOMHUK
3aMOypyFiap Ba Oup Xyxaipaau cyByTiapugad poigananuiaiu.

2. AaMamMJMaiJUraH aMHHOKHCJIO0TAJAPp.

Oxkcunnap tapkubu 20 aMmuHOKHMCIOTa Ba 2 Ta aMuj (acmaparud Ba
riIyTaMuH) JaH ubopar. VchnnKnap Ba KYNMUYUIUK MUKPOOpPraHU3IMIAP
coana Mojajanap -yriaekuciaoTajiap, CyB, MHUHeEpal Ty3jlapJaaH OKCHIJI
Tapkubura KHUPYBUYM XaMMa aMHUHOKHCIOTaJapHU CHHTE3 KHJIHUII
KoObunustura odra JIeKMH HMHCOH Ba XallBOH OpraHu3Muja Xamma
aMUHOKHCJIOTajlap XaM CHHTE3 KHJIMHaBepMaijau Ba yiuap dakat Tauép
X0J/1a O3UK MoJjajapuaaH kabyn KuiuHaau. byngail aMuHOKUCIOTIAp
aJMamMalaural aMUHOKHUCJIOTajdap Jnaedunangu Ba Oylapra BaliuH,
JeWIUH, W30JeUIUH, JU3WH, METUOHHH, TPEOHHH. TPUNTOPOH,
beHUTaTHUH KUPATH.

O3yka panuMoHUaaru aMUHOKHCOTalap KOHIIETPaIllUsICUHHU
ONTHUMAaJ Japa)kara €TKa3ull Y4yH yHra caHoaT Wynau OuJiaH OJUHTaH
TO3a XOJJ1a aMHUHUOKHCIOTaJap MnpenapaTuHu Kymum 3apyp. HdyHE
oyiinga xo3up 300000 r, mam kam OyiamaraH aJMallMHMaWJIuTaH
aMUHOKHCJIOTajap oO3yKa IpemapaTd HUIIIA0 YHUKapUJIMOKIa Ba Oy
KYypcaTKH4 siHa XxaM omub GopMoKaa.

AnMamIMHMaWIMTaH aMUHOKHCIIOTaJapHU CaHOAT MUKECHUaA UILIab
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yukapum 3 Ta #Hyau O6op: 1) YcuMAuMKk Ba MHKPOO OKCHJIJIAPUHHU
rUApoJin3iam, 2) MUKpOOHOJOTUK Ba 3) xuMusiBui cuHrei. CaHoarga
umiaad 4YuKapuiaguraH aMuUuoOKHcloTalap mnpenapaTuHuHr 60% npan
OMMUFU MUKPOOMOJTUK CUHTE3 Wynu Ouyian onuHanu. UKkuHYM YpuHIA
3Ca XMMHABHUA CUHTE3 UYnW OUIaH OJIUII Typagu. XUMUSBUN CUHTE3HU
acocud kamMuumiauru myHaaku, J Ba L-kaTopnaprarabanykiu
u3oMepiapaaH ubopar aMHHOKHCIOTaJIap apaJlJaliIMacuHHU
oilumaHruHa ubopar, OuMHOOapuMH oJaM Ba XaWBOH OpraHu3Muia
¢akarruHa L-uzomepnapruHa OMOJOTHMK aKTHUBJIMKKAa 3ra xoxoc. /Jl-
U30MEPU aMHUHOKHCIOTAaJapu yJIapHUHT (epMEHTIap CcHCTeMacuiaa
Kalira vIUIaHMaiaum Ba yiaapHUHr 0ab3u Oupiap sca ojlaM Ba XalBOH
OpraHu3MJiapu y4yH TOKCUHJIM XYCYCHUsTra 3ra.

MuxkpooprasnusmMiaapHu YCTUpHII acocunua TO3a X0l garu
aMHHKHCIOTAJlap NpenapaTUHU OJIMII y4yH OuUp Ba HKKH OOCKHYIIHU
CaHOAT TEXHOJOTHSIM KyijlaHunaau. bup OOCKMUIM CHUHTE3 KHUIHUII
TEXHOJIOTHACUAa y €KM Oy aMUHOKHUCIOTAJapHUHT IOKOPHU NPOAYLUEHTIHU
aykKcoTpo(d MyTaHTJIapu CaHOAaT KypuiMmalapujaa ycTUpuianu. YaapHHU
yeTupuu Kapa€Hu Tyramu Ounan KyJIbTYypa CYIOKJIUTH
MHUKpPOOpPraHu3miiap XyKaupacujJaH axpaTud OJIMHAIU, YYKTUPHUIAIH
Ba YHJIaH MHUKpoOOJap CHUHTE3 KHWITaH OKOPU KOHIEHTpAaUUsIIU
aMHHUOKHUCIIOTaldap OJIMHANH.

Nkkn OOCKMYIM aMHHOKHUCIOTajJap CHUHTE3MJa 3ca aBBaJIoOMOOp
YHUHT OOIITaHTUY MaxCylu OJUHAAU (KYNHHYA ap30HPOK XHUMHUSIBHUU
CUHTE3 UWynu OwunaH), YyHIAH KEWHWH MHUKpPOOpPraHHU3MIap HILIa0
YUKapyBUYU bepmenTIap épaamua OommaHFUY Maxcya
aMHHUOKHUCIIOTajnapra amlnantupunaau, Oy xonga ¢akarruda L-
uzomepyuap xocuin Oynanu. PepmeHTiaap MaHOau cudaruga €Exu
MHKpPOOpPTAaHM3M XYyXalpanapu cycneH3usicu ¢Exku Oy Xyxalpauap
napyajaHraHjaH KeMUHTU PEPMEHTIHN CYIOKJIUK UIIJIATUINIIN MYMKHH.

3. BuramuH npenaparnapu
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Kumnaok  xyxanuru xalBOHJApW O3YKACHHUHT TYHUUMIHUIUK
OupJIUTUHU  OeNrujaoBYd MyxuMm (dakrTopiapraH Oupu  yJaapHU
Tapkubugaru BUTAMUHIAP MUKAOpUAUP. Buramunmap xap Xun
XUMUSBUN TY3WJIUIIATA 3ra OWOJOTHK aKTUB Monananap Oynub, ymap
TUPUK OPTAHU3MHUHT Xa€T (AONUATHHHU TabMHUHIAMIAA MYXHM pOJb
yiHaiinu. ButamMuHIapHUHT OHWOJIOTUK AaKTHBIUTH Iy OuWIaH
OeiaruiaHaavku, yjaap akTUB rpynmnanap cudaruna GepMeHTIApHUHT
KaTaJUTUK Mapka3u TapkuOura kupaau. by mojananap eTHUIIMACIUTH
okubaruga depMeHTIap aKTUBJIWIU Hacasgu, HaTHXKajaa OeJlrujaHraf
bepMeHTIap MIITUPOKHUAA KedyaJuraH OMOXHMMHUK Npolecciiap nacasiu
€ku OyTyHiail TyxtaWau. By »5ca opraHusmiapia BUTaMUHIIAp
ETUIIMACJUTU OKuOaTuIa XKUJAMUNU KaccalJiMuKiap KeJud YUKUIIUra
cabab O6ynanu.

MabliyMKH, HUHCOH Ba XaWBOH OpraHu3Mjapud BUTaAMHUHJIAP CUHTE3
KAJIHAII KOOWIMSITUTA 3ra -dMac, JEKHMH YCUMIHUKIAp d3ca KyJiau
MIapouTaa Y3WHUHI BUTAMHUHTAa OYJiAraH OSXTUEKUHHU TYIUK KOIMJAII
Xycycusitura 3ra ( BUTaMUH Biy laH Tamkapu). MUKpoopraHnusiaap xam
y3napu ydyH 3apyp OVIraH BUTAMUHJIAPHUHT KYNUUIUTUHHU Yy3Japu
CUHTE3 Kuiaum KoOunustura osragupiap. Iynapnan kypuHuod
TYypuOIUKH, YCUMJIMK Ba MHUKPOOPTAaHM3MJIAPDHUHI HIIIa0 dYHKapraH
MaxCyJIOTJIapu HWHCOH Ba XaWBOHJAp Yy4YyH BHTaMUHJIap MaHOau
XxucoOaHaIu.

MuxkpoOuonoruss  caHoaTujga HUKKM XHUJI  O3yKa  BHUTaMHH
npenapatinapu umnad yukapunanau. Tapkubuga B, BurtamMmuum Oyiran
o3yka pubodmnaBunu, Ttapkubmma B, Buramuam Oynram KMb-12
npenaparu.

Canoatr Mukuécuaa o03yKa BUTAMUHU puOOGIABUH OJHUII YUYYH
Eremothecium ashbyii QUUTKHJIAPUHUHT HITaMMJIapHaaH
dboiimananuaanu. PubodnaBun AYUTKH XyXXKaupalapuHHUIIT

BaKkyoJiajapujaa TYIiaHaad Ba MyXUTra capuk panr Oepanu. Canoart
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MuUKHEcuaa UnIad YMKapuIl y4yH ajJoxXHjia CYK O03yKa npernapaTud Ba
MaxCyC JKHUII anmapaTtujia YCTUPUITAH aHUTKUIAD KYJAbTYPAaCUHU DKHUII
MaTepuaJii Ta€pllaHalu.

O3yka puboduaBuHu mpoayuneHtaapunu 72 coar mumpga 28-30 1C
TeMieparypanga ycrupunaau. Tau€p xongaru KyiabTypa CYIOKJIHWTCHaa
pubodprmaBuH MuUKZOpU KypykK xoixga 5% raua Ba 1,4 mr/ma O6ynumwu
Kepak.

Bi» ButamMuHM Tapkubuiga y4 BaJeHTJIM KoOaiabT, aMUH Ba
nquaHuctiap Oyiran OMOJOTHK aKTUB MoJjajap rpymnmnacura Kupuo,
OKCHJI  Y3MAIUTUPUIMIIMHU  SAXIMIWJIAWAM, a30TJH  acocjap  Ba
aMHUHMOKHCIIOTAJap CHHTE3Maa KaTHamaau. Bi, BUTAMHUHHU YCHUMIHUK
MaxcyJioTJapu Tapkubujga WYK Ba YHUHI KUIUIOK XVXKaJlUTH
XaBOHJIapu YyUYyH OJIMIIHUHT SAroHa MaHOaAuW MHUKPOOpPTaHU3IMIIAP
XxucoOaHaIu.

Muxkpoopranuzmiapaan onuHaauran KMb-12 (koueHTparinaHrau
MUKPOOIM BUTAMHH) Npenapatu tapkudbuma 2,5 mr B, 0ynub, KypykK
XOJIJaru MpenapaTHUHT CaKJaHWUII MyanaTu Oup Wui. B|, BuTamuHugan
TalKapHu npemnapara B rpynnacujaru BUTaAMHUHIIAP Ba

aJMalluIMalgurad aMuuoKkuciaoTanap 6op.
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XVYIJIOCA

1. Kumnok xyxxaauru Yy4dyH 3apyp mOpenapariap, SbHHU
xamapoTjapra Kaplld —3HTOMOINATOTE€H, KacajuluKjiapra Kapliu
OakTepunua, BUPYCIH, 3aMOypyFJIM mpemapariap, aHTUOMOTHKIAD,
o3ykara Kymwu0O OepaauraH OKCHJJIM, BUTAMUHIIU NpenapaTiapHUA OJUII
YyU4yH Kepakjau OYiaraH MUKPOOpPTaHU3MJIAPHM TaHJall, aXpaTuO OJIKII
Ba KYMaWTUPHII, XaMJa CYHBbUU WYd OuiaH sipaTuIl WyJIra KyWuJras.
Veumnuk Ba  XaiiBOH TYKMManapW acocuaa oMb GopanuauraH
xKapa€Hyiap Xo3Wpya KEHr TapkKaiamaau. byHra acocuii ca6ab, ymapHu
ycTupum Ba KynmaWtupum  y4yH 3apyp OyiaraH 1mapouTiiapHHU
cepxapaxatiurugup. MHUKPOOpPArHU3MIIAPHUHT KYJIJIaHUIIK 3Ca YCHUII
TE3JIUTUHUHT  IOKOPUJIMUTUAAaH, Aap30H O3yKa MYXHUTHAA YCHUI
KOOMNIUATUHUHT OopaurugaH, OOIMKa MHKpOOpTraHuU3MiIap Ouian
3apapJiaHUIIJaH CaKJaHUII XYCYCHSITH, MYHUHTAEK, Oy KypcaTkudiap
MakKcaaidu MoOJjallapHU TaH-HAPXWHHU MACTPOK OYIUIIM y4yH XH3MaT
KHAJau.

2. Kumnok XYKATUK XaWBOHJIApU KacaJlJIMKJIApUHUHT
npopuiakTUKacH, NUATHOCTUKACH Ba TepanMsICh aCOCHUHU AHUKJIOBYH,
apHU 3G (dexkTuB OUOUHKEHEpUs YCAyOMHH sApaTull, O3UK-OBKAT,
KUMEBUI, MUKPOOHOJOTUK Ba OOIMIKa MIIJIA0 YMKAapHUII coXallapu y4yH
3apyp Oyaran KummaTbaxo MaxcCyJOoTJapHH eTka3ubd OepyBUH
TEXHOJOTHSHU SAPATUI KHUIIJIOK XVXKaJIUTH OHOTEXHOJOTUSICUHHUHT
acocuit wmacanacuaan Oupuaup. IlyHHHTAEK, MaJaHUUIAMTUPUITAH
ycuMiuKIap XaM KynuHda OeroHa YyTiapaaH, 3apapakyHaHaajlapaaH
KacaJUIuK TapKaTyBYM 3amMOypyfFiapaaH Ba OakTepusigapAaH Xamja
00y-XaBOHHMHT HOKYJaWMIUTUAaH KaTTa 3apap Kypumaiu.

3. Canoarna wunuiad yuKapuiaaguraH xamMma MHUKPOOJIM MaTOTeH

npenapatjap uuuga OakTepusJIu Ipemnapariap 3HI KYI HIUIATHUIAJAUTaH
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Ba KEHI TapKajraH IMpemnapatiap XucobOiaHaau. Yiaap V3JapUHUHT
3apapiiu Xamapotyapra HucOaTaH IOKOPH Japa)kajard BUPYJICHTIUTH.
aTpod-teBapaknaru ¢dayHa Ba ¢uopa y4yyH yMmyMaH Oe3apapJiuru,
3apapKyHaHJara HucOaTtaH eTapjd napa)xaja IOKOPHU TE3JIHUKIa TabCUpP
KAjga OJuIKM OuiaH axpanud Typagu. XamMMmMa DHHTOMOMNATOrEH
npenapariap HW4YWJga BUPYCIM Mpenapariap XYyXKaWuH XamapoTra
HUcOaTaH Y3WHUHT yTa cnenuukiIuru OuIIaH XapakTepiaaHanu. Yiaap
onarjna Oup Typlaru xamapoTjaprarmHa TabCUp KypcaTaau.

4. Xo3upru nataa 3000 man opTHK aHTHUOWOTHUKIIAPD aHUKJIAHTaH
o0ynu6, ymapaan ¢akar 150 tacuruna aManuéraa KYJIJIaHUJIAgu.
MUKpOOpPraHu3Mjaap MoJJa ajJMallMHYBU MaxcCyJoTiapura TabJIIyKIu
OynaraH Ba KHUIIJIOK XYyXKaJlurujga o3yKa MojJjallapura KyliujaaJuraH
(03yKa aHTUOMOTHKJIApHU) XamJa YCHUMJIMKIAPHU XUMOS KHJIHUII
BocuTacu cudaTtuga UNIIATHIAAUTAH AaHTUOUOTUKIAP UIIIA0 YHKAPUII
Nynra KyuuJras.

5. Mukpoopranusmiaap oO3yKa oOKcuiapu MauHbOaum cudaruga
YyCcUMJIMK Ba XaWBOH oOpraHu3Mjapura HucOataH Oup KaHYa
yCTyHJUKIapra odra. Yuaap wokopu (60% Kypyk wmaccaraya)
Ba TYPryH TapkuOau OKCHJ OYnumu OuinaH axpanud typagu. Mukpo0O

XyXaWpanapuaa oKCUIl OuilaH Oup KaTopjaa Te3 y3JlallyBuu yriieBoajap

IOKOpU  TapkuOaaru  €F  KUCJIOTaldM  JIMOUIJAp, BUTaMHUHJIAP
Makpo  Ba MHUKPODJIEMEHTIIAP Kabu KUMMaTIH TYUUMIIN
Mozaaaunap TyniaaHaau. Mukpoopranusmiap siHa OHp YCTYHIIHUK

XyCycHATH OuWIIaH XapakKTepjaHaJUKHU, y XaM O¥yiaca OKCHUJ MOJJAaCUHU

XKyJa Te3 TyIJIad OJUIIHIUD.
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