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KNPUIUI

Mavzuning dolzarbligi: Illmiy adabiyotlarimizda mahalliy hasharotlar
turlari haqgida ma’lumotlarga kam urg’u berilgan. Ko’proq mahalliy hasharotlarga
e’tibor garatishimiz zarur. Masalan: beda zararkunandasi “’Telenomus’’ “Shira
bitlari” ‘Termitlar’ Qo’ng’izlar,Yog’ochxo’lar, va shunga o’xshash hasharotlar
oziglanishi, biologiyasiga ta’sirini, tarqalgan arealiga qarab ularning o’zimizda
uchraydigan turlarini o’rganish lozim.

Hasharotlar hozirgi zamon faunasidagi hayvonlarning eng Katta sinfidir.
Hozirgi ma’lumotlarga garaganda, hasharotlarning 1 miliondan ortiq turi ma’lum,
lekin bu aniq ma’lumot emas. V30Oekucronna 12000 ra skuH Typu MaBxKy/I.
Hasharotlar hammadan ko’ra yuqori darajada tuzulgan bo’g’im oyoqlilardir, birog
hasharotlar juda xilma-xil bo’Igani bilan turli hasharot gruppalari tuzilishi har xil
hayot sharoitida turli xil murakkablashgan. Hozirgi hasharotlar orasida birmuncha
gadimgi sodda (dastlabki ganotsizlar, ganotlilardan ninachilar) va oliy
hasharotlarni birlashtiruvchi gruppalarni (kapalaklar, qo’ng’izlar, ikki va parda
ganotlilarni) tafovut gilmoq zarur. Shuning uchun, hasharotlar sinfi turlarining juda
ko’p bo’lishidan tashqari, yana ancha sistematik bo’g’inlarga bo’linganligi bilan
ham xarakterlanadi.

Mavzuning ilmiy yangilik : lImiy adabiyotlarimizda mahalliy hasharotlar
turlari haqida ma’lumotlarga kam urg’u berilgan. Ko’proq mahalliy hasharotlarga
¢’tibor qaratishimiz zarurligini inobatga olib, beda zararkunandasi “’Telenomus’’
“Shira bitlari” ‘Termitlar’ Qo’ng’izlar,Yog’ochxo’lar, va shunga o’xshash
hasharotlar oziglanishi, biologiyasiga ta’sirini, tarqalgan arealiga qarab ularning
o’zimizda uchraydigan turlarini o’rganildi.

Mavzuning magsadi : Bizdagi turlarning xususiyatlarini o’rganish va shu
xususiyatlari, ularning tashqi tuzilishida qanday o’zgarishlar yuzaga
keltirilganliklarini o’rganish. Hasharotlarning bizda uchraydigan turlar bilan
boshqa sharoitlardagi turlari bilan solishtirish. Ko’proq o’zimizda uchraydigan

mahalliy turlarini o’rganishimiz kerak.



Mavzuning vazifasi: Hasharotlar tanasining tashqgi tuzulishi ,tana
bo'limlari, bosh bo’limi: 0g’iz apparati, ko’z tuzilishi, mo’ylovlari tuzilishi va
xillari, ko'krak bo’limi, qorin segmentlari, hasharotlar oyog'i va tiplari,
hasharotlarning ichki tuzulishi, nerv sistemasi, sezgi organlari, ovgat hazm qilish
sistemasi, nafas olish sistemasi, ayirish sistemasi, gon aylanish sisstemasi
Ko’payishi va nasl to’g’risida g’amxo’rlik Hasharotlarning oziglanishi,
hasharotlarning tabiatda va inson hayotida ahamiyati.

Hasharotlarning o’ziga x0s xususiyati shuki, ular tanasi uch bo’limga yoki
stegma-bosh,-cepholon, ko’krak-thorax va qorin-abdomenga ajralgan. Hasharotlar
gavdasi ko’p deganda 19 ta segmentdan tuzilgan bo’ladi.

Traxeyalilar kenja tipiga odatda bir-biriga yaqin bo’lgan uchta sinf kiradi:

1. Tuzilishga ko’ra ba’zi jihatdan hammadan oddiy annelidlarga yaqinrog
turadigan dastlabki traxeyalilar-Protrasheata;

2. Tipik bo’g’im oyoqli hayvonlar bo’lib, tanasining ko’krak va qorin gismlariga
ajralib turmasdan, gomonom tarzda segmentlarga bo’linganligi bilan
xarakterlanadigan ko’p oyoqlilar-Myriopoda;

3. Bo’g’im oyoqli hayvonlarning shak-shubhasiz eng oliysi bo’Imish hasharotlar
yoki olti oyoqglilar-Insecta kiradi. Hasharotlarning gavdasi segmentlarga
bo’lingan va gavdasi bosh, ko’krak hamda qoringa aniq ajralib turadi.

Traxeyalilarning hammasi quruglikda yashovchi hayvonlardir. Ular orasida

hasharotlar sinfiga Kkiruvchi ba’zi turlar ikkilamchi tartibda suvda yashashga

o’tgan.

Traxeya sistemasida nafas olish organlarining borligi uchala sinfning hammasiga

xarakterlidir. Nihoyat, traxeyalar bilan nafas oluvchilarning hammasi uchun

xarakterli bo’lgan belgi ko’krak segmentlarining hech qgachon boshga
qo’shilmasligidir, traxeyalilar taraqqiyotining yuqori pog’onasida hasharotlarda

esa, bosh aksincha, ko’krakdan baralla ajralib turadi.



HASHAROTLAR (INSECTA) SINFI

Boshining tuzilislii. Hasharotlarning o’ziga xos xususiyati shuki, ular tanasi
uch bo’limga yoki stegma-bosh,-cepholon, ko’krak-thorax va gorin-abdomenga
ajralgan. Hasharotlar gavdasi ko’p deganda 19 ta segmentdan tuzilgan bo’ladi.
(1- rasm). Boshi akron va 4 bo'g'imdan, ko'kragi 3 bo'g'imdan, qorin bo'lnni 6-11
bo'g'im va telsondan iborat.

1-rasm. Qora suvarak erkagi (A) va urg'ochisi (B)ning tashqi tuzilishi.
1- mo'ylov. 2 - jag' paypaslagichlar, 3 - oldingi ko'krak bo'g'imi, 4 - ustganot, 5 -
son, 6 - boldir, 7 - panja, 8 - qorinning o’ninchi bo'g'imi, 9 - serkilar, 10 - bosh,

11 - o'rta ko'krak bo'g'imi, 12 - orga ko'krak bo'g'imi.




Bosh gismining bo'g'imlari birga qo'shilib ketgan bo'lib, umumiy xitin kutikula
bilan goplangan. Boshi harakatchan, ko'krakdan ingichka bo’yin orgali aniq ajralib

turadi. Boshining oldingi uchi ostki tomonida og'zi joylashgan (2-rasm).

2-rasm. Hasharotlar boshining oldingi (A) va yon (B) tomondan ko'rinishi.
1- bosh kapsulasi, 2 - oddiy ko'zlar, 3 - fasetkali ko'zlar, 4- antenna, 5 - mandibula,

6 - yuqori jag,7 - mo'ylovlar birikadigan joy, 8- pastki lab, 9 - pastki jag'.

Boshining ikki yonidabirjuft murakkab ko'zlari, ularning o'rtasida ba'zan bir necha
mayda oddiy ko'zchalar yakka-yakka bo'lib joylashgan. Boshida 4 juft o'simtalari
bo'ladi. Ulardan birinchisi antennalar, ya'ni mo'ylovlar akron bilan bog'lig.
Mo'ylovlar xilma-xil tuz ilgan, shakligako'ragilsimon, ipsimon, arrasimon,

tarogsimon, patsimon, tizzasimon, to'g'nog'ichsimon bo'ladi (3-rasm).



3-rasm.Hasharotlar mo'ylovi xillari.

1- gilsimon, 2- ipsimon, 3, 4 - arrasimon, 5 - tarogsimon, 6 - to'g'nog'ichsimon,
7- cho'gmorsimon, 8- duksimon, 9- plasfinka-to'g'nog'ichsimon, 10-taroq

tizzasimon, 11 - noto'g'ri, 12 - patsimon, 13 -qildor.

Birinchi tana bo'g'imi (interkalyar bo'g'im) hasharotlarda to'lig reduksiyaga
uchragan. Qolgan uch juft o'simtalar esa 2, 3, 4-tana bo'g'imlariga tegishli. Bu
o'simtalai og'iz teshigi atrofida joylashib, og'iz apparatini hosil giladi.

Hasharotlarning og'iz organlari ozig xili va oziglanish usuliga muvofig har xi!

tuzilgan. Ko'pincha hasharotlar lichinkasi va voyaga yetgan davrida turlicha



oziglanganligi sababli ularning og'iz organlari ham har xil tuzilgan bo'lishi mumkin
(4-rasm).

Og'iz organlarining kemiruvchi, kemiruvchi so'ruvchi, so'ruvchi, sanchib so'ruvchi,
yalovchi va boshga xillari mavjud. Og'iz organlarining tuzilishi va ishlashi
o'rtasida umumiy o'xshashlik bor. Shuning uchun og'iz organlarining barcha
ma'lum xillari sodda tuzilgan yagona og'iz organidan kelib chiggan deyish
mumkin. Oz navbatida bunday sodda tuzilgan og'iz organi ham

bo'g'imoyoglilarning odatdagi tana bo'g'imlari o'simtalaridan hosil bo'lgan.

4-rasm. Hasharotlar og'iz organlari.

(A. chaynovchi-kemiruvchi. b - kemiruvchi-so'ruvchi. D - so'ruvchi, b - sanchib
so'ruvchi: 1 - ustki lab. 2 - ustki jag', 3 - ostki jag', 4 - ostki lab,,5 - iyakosti,

6 - ostki jag' paypaslagichlar, 7 - ostki lab paypaslagichlar.)

Suvaraklar, chigirtkalar, go'ng'izlar, kapalaklarning qurtlari va boshga hasharotlar
uchun xos bo'lgan kemiruvchi og'iz organ eng gadimiy, ya'ni birlamchi
hisoblanadi. Chunki quruglikda paydo bo'lgan gadimgi hasharotlar dastlab
birmuncha qattiq organik qoldiglar — detritlar bilan oziglangan, keyinchalik ular
yirtgichlik va o'simlik to'gqimalari bilan oziglanishga o'tishgan. Buning uchun
ozigni ushlab turish va uni kemirish zarur bo'lgan. Suyuq ozig (qon, o'simlik

nektari va shirasi, chiriyotgan suyug organik qoldiglar) bilan oziglanish butunlay



boshqa tipdagi og'iz organlarining kelib chigishiga olib kelgan. Kemiruvchi og'iz
organining barcha qismlari to'liq bo'lishi, ko'poyoqglilar og'iz apparati bilan
o'xshashligi va nihoyat hamma hasharotlar lichinkalari uchun xos ekanligi uning
kelib chiqgishi birlamchi ekanligidan dalolat beradi. Kemiruvchi og'iz organiga
misol qilib suvarakning og'iz organini ko'rsatish mumkin. Suvarak og'iz teshigini
old tomondan xitin goplag'ichdan hosil bo'lgan yagona ustki lab plastinkasi yopib
turadi. Bu labning kelib chigishi bosh bo'g'imlari bilan bog'lig emas.

Labning ostida mayda tishchali bir juft yaxlit plastinkasimon yuqori jag'lar yoki
mandibulalar joylashgan. Ular boshning ikkinchi bo'g'im o'simtalaridan hosil
bolgan va chaynashda ishtirok etadi. Uchinchi va to'rtinchi bosh bo'g'imlari
o'simtalari pastki jag'lar yoki 1 va 2 juft maksillalar deyiladi. Ularning bo'g'imlarga
bo'linganligi hagiqgiy yurish oyoqlaridan kelib chigganligidan dalolat beradi. 1-juft
pastki jag'lar og'izning ikki yonida joylashgan bo'lib, har gaysisi asosiy bo'g'im,
ustuncha va uning ustida joylashgan tashqgi va ichki o'simtalar hamda besh
bo'g'imli pastki jag' paypaslagichlardan tashkil topgan. Ichki o'simtalari chaynash,
tashgi o'simtalari va jag' paypaslagichlari esa tuyg'u vazifasini o'taydi. 2-juft
jag'larning asosiy bo'g'imlari: iyak osti va iyak birga qo'shilib ketgan, uning tashqi
va ichki o'simtalari esa alohida bo'ladi. 2-juit jag'lar og'izning ostki tomonida
joylashgan bo'lib, pastki lablar deyiladi. Og'iz bo'shlig™ining gipofarinks deb
ataladigan xitin o'simtasi ham og'iz apparatiga Kiritiladi. Gipofarinks va ostki lab
yordamida hasharotlar suyuq ozigni yalab oladi.

Oziq xili va oziglanish usuli ta'sirida keminivchi og'iz organ tobora o'zgara borgan
va undan boshga xil og'iz organlari kclib chiggan. Arilarning keminivchi
so'ruvchi og'iz organi yuqori lab va yuqori jag'larning tuzilishiga binoan
keminivchi tipdagi og'iz organiga juda o'xshash, lekin, pastki jag'lar boshgacha
tuzilgan. 1-juft jaglarning o'simtalari kuchli rivojlangan va cho'zilgan, jag'
paypaslagichlari esa reduksiyaga uchragan ( 4-rasm). 2-juft pastki jag'larning ichki
o'simtalari birga go'shilib, tilcha deb ataladigan nayga o'xshash o'simtani hosil
giladi. Tilcha ustiga 1- juft jag'larning o'simtalari kelib tushganida gul nektarini

so'rishga moslashgan naycha hosil bo'ladi. Yuqori jag'lar oziglanishda ishtirok



etmaydi. Ular yordamida ishchi arilar gul changi yig'adi, mumdan katakchalar
yasaydi, voyaga yetgan qurtlar esa katakchalar devorini teshadi.
Kapalaklarning so'ruvchi og'iz organi - hartumi ham suyuqg nektar bilan
oziglanishga moslashgan, lekin kemiruvchi-so'ruvchi og'iz organiga nisbatan
kuchli o'zgargan. Bu tipdagi og'iz organida yuqgori lab, yuqori jag'lar va pastki lab
(2-maksillalar) redukdiyaga uchragan (4-rasm). Pastki lab fagat plastinkadan iborat
bo'lib, unda uch bo'g'imli pastki lab paypaslagichlari joylashgan. 1-juft jag'larning
har gaysisi uzun tarnovga o'xshash o'simtaga aylangan. Bu o'simtalar bir-birining
ustiga taxlanganida tarnovchalar berk nayni hosil giladi. Xartum kapalakning boshi
ostida spiralga o'xshash o'ralgan bo'ladi. Spiral yozilib hartum nektar so'rish uchun
gul ichiga kiradi. Xartumning uzunligi kapalaklar oziglanadigan gulning tuzilishiga
bog'lig. Ayrim kapalaklar xartumining uzunligi 20 sm ga yetadi.
Chivinlar va gandalalarning og'iz gqismlari hayvonlar terisini yoki o'simlik po'stini
teshib, qonni yoki o'simlik shirasini so'rishgamoslashgan sanchib so'ruvchi
apparatga aylangan. Chivinlarning pastki lablari uzun tarnovchaga aylangan.
Uning ustini xuddi shunga o'xshash ustki lab yopib olishi tufayli naysimon g'ilof
hosil bo'ladi. Bu g'ilof ichida ustki va pastki jag'lar hamda gipofarinks hisobidan
hosil bo'lgan 5 ta o'tkir gillar joylashgan (3-rasm). Hasharot ozig so'rayotganida
gillar g'ilofdan chigarilib, o'simlik yoki hayvon tanasiga sanchiladi, suyuq oziq
g'ilof nayi orgali so'rib olinadi.

Yalovchi tipdagi og'iz organi suyuq ozigni yalab olishga

mosiashgan boiib, pashshalarda rivojlangan.

5- rasm. Pashshaning yalovchi og'iz organlari.
1 -pastki jag' paypaslagich, 2 ustki lab, 3 - gipofarinks, 4 -
filtrlovchi apparat naylari, 5- og'iz teshigi, 6 pastki !ab
yuzasi. 7 - pastki lab

Yalovchi og'iz organida fagat pastki lablar yaxshi rivojlanib,

filtrlovchi apparatga ega bo'lgan plastinkasimon ikkita




o'simtani hosil gilgan. Yuqori lab va gipofarinks pastki labning oldingi devori bilan
birga naychani hosil giladi. Pastki lab plastinkasi yordamida yalab va filtirlab
o’tkazilgan suyuq oziq ana shu naychaga kelib tushadi.Yuqori jag’lar hamda 1-juft
pastki jag’lar reduksiyaga uchragan.

Ko'krak bo'limi. Hasharotlarning ko'kragi oldingi, o'rta va orga ko'krak deb
ataladigan uchta bo'g'imdan tuzilgan, har bir ko'krak bo'g'imi 4 ta xitin qoplag'ich -
skleritlardan iborat. Orga skleriti tergit gorin skleriti sternit va ikkita yon skleritlar
pleyrit dcyiladi. Yon tomondan ko'krak bo'g'imlarida esa bir juftdan ganotlari
joylashgan. Oyoqlari sternit bilan plevritlar, ganotlari esa tergitlar bilan pleyritlar
tutashgan joyda xo'krak bo'g'imlariga kelib qo'shiladi. Ko'krak oyoglar ham
bo'g'imlarga bo'lingan bo'lib, asosiy bo'g'imi chanog, undan keyingi kalta bo'g'imi
o'ynog'ich.yo'g'on va vyirik bo'g'imi son, ingichka va uzun bo'g'imi boldir, oxirgi

bo'g'imi panja deyiladi. Panjalar ham 5 tagacha mayda bo'g'imlardan iborat.

Panjalar ikki yoki ba'zan bitta tirnoqg bilan tugaydi. Harakatlanish usuli va yashash
mubhiti ta'sirida oyoqlar turli darajada o'zgarishga uchraydi (6- rasm). Yuqorida
keltirilgan tavsif yuguruvchi tipdagi oyoqlarga tegishli. Suvaraklar, go'ng'izlar,

gandalalar, pardaganotlilar, kapalaklar, chumolilar va boshqga juda ko'pchilik




6-rasm. Hasharotlar oyog'i xillari
A - yuguruvchi (vizildixj go'ng'iz), B - suzuvchi (suvsar go'ng'izning keyingi
oyog'i), D-sakrovchi(chigirtkaning orga oyog'i), E-kavlovchi (buzogboshining
oldingi oyog'i), F- tutuvchi (beshiktervatarning oldingi oyog'i),G-so'rg'ichli
(go'ng'ir suvsar erkagining oldingi oyog'i), H - to'plovchi (asalarining keyingi
oyog'i), | - yuruvchi (giltumshiiq go'ng'iz panjasi): 1 - chanoqg, 2 - o'ynog'ich, 3 -

son, 4 boldir, 5 - panja.

hasharotlarning oyoqglari xuddi shunday tuzilgan. Chigirtkalar, chirildoglar,
temirchaklarning oyoqlari sakrovchi tipda bo'lib, keyingi oyoqlarining son va
boldir bo'g'imi kuchli rivojlangan. Yergazuvchi buzogboshilarning oyoqlari kalta
kurakka o'xshash, o'tkir xitin tishchalar bilan ta'minlangan. Suv gandalalari va
go'ng'izlariniug orga oyoglari kengayib uzun tuklar bilan qoplangan eshkakni hosil
giladi. Gul changini yig'uvchi arilar orga oyog'ining boldir gismida maxsus
chuqurchadan iborat savatcha hosil bo'ladi. Beshiktervatarning oldingi oyoqlari
tutuvchi organga aylangan.

Hasharotlarning ganotlari ko'krak gismining yon tomonidagi tana qoplag'ich
burmasidan kelib chiggan. Qanot juda yupga ikki gavat plastinkaga o'xshash bo'lib,
har ikkala gavat o'rtasida juda tor tirgish bo'ladi. Bu tirgish tana bo'shlig'ining
davomi hisoblanadi. Qanotlardagi to'rlar xitin naychalardan iborat. Naychalar
orqgali traxeyalar va nerv tolalari o'tadi. To'rlar ganotlar uchun tayanch vazifasini
ham bajaradi. Qanotdagi to'rlarning shakli sistematik gurahlarni aniglashda katta
ahamiyatga ega. Qanot bo'ylab joylashgan to'rlar xostal, subkostal, radial, median,

kubital, anal va yugal deb ataladi (7- rasm).




7- rasm. Hasharotlar ganotining tuzilishi.

A - ganotining tomirlanishi. B - ganotining kesmasi, 1- kostal tomir, 2- subkostal
tomir, 3 radial tomir, 4- medial tomir, 5- kubital tomir, 6- anal tomir, 7 - yugal 8-
traxeya.

Qanotlarning harakati juda murakkab bo'lib, bir tomondan ularni hasharot tanasi
bilan tutashish xususiyatiga, ikkinchi tomondan maxsus muskullarning
gisqarishiga bog'lig. Odatda har bir ganot har xil yelkali richagdan iborat. Qanotlar
ko'krak tergitlari va plevritlariga yupga elastik membranalar orgali tutashgan.
Tutashish joyidan sal keyinrogda yon plastinkalarning kalta ustunchasi joylashgan.
Bu ustuncha ganot richagi uchun tayanch vazifasini o'taydi. Qanotlarning harakati
guyidagicha sodir bo'ladi. Ko'krakdagi dorzoventral va bo'ylama muskullar

tergitlarni ko'taradi yoki tushiradi.

(8-rasm). Hasharotlarganotining ishlash sxemasi.
A - ganot ko'tari‘gan; B - ganot tushirilgan: 1 - tcrgit, 2 - ganot, 3 - ustun, 4 - yon
plastinka, 5 -dorzoventral muskul, 6 - bo'ylama muskul, 7 - oyoglarning asosiy

bo'g'imi.



Tergitlar tushganida ganotlarning gqisga yelkasi bosib, ko'tarish plastinkasi
yugoriga ko'tariladi. Tergit ko'tarilganida esa ganotlarning plastinkasi pastga
tushadi. Qanotlardagi bir gancha kichikroq muskullar hasharotlarning o'z tana o'qi
atrofida burilishi uchun xizmat giladi. Yirikrog hasharotlar(kapalaklar) ganotlarini
bir sekund ichida 5-10 marta, mayda chivinlar 500-600 marta, juda mayda zaxkash
chivinlar esa 1000 martagacha tebrantiradi.

Ko'pchilik hasharotlarning oldingi va keyingi juft ganotlari bir xilda
rivojlanmagan. Fagat tuban tuzilgan hasharotlar, masalan, ninachilarning ganotlari
deyarli bit xil kattalikda bo'ladi. To’g'ri ganotlilarning oldingi ganoti birmuncha
dag'allashgan. Qo'ng'izlarning oldingi ganoti galin va qgattig, ustki ganot - elitrani
hosil qiladi. Ustki ganot ostki pardasimon ganotni muhofaza qilib turadi.
Qandalalarda ustki ganotning asosiy gismi gattiglashgan, shu sababdan ular chala
gattigganotlilar deb ataladi. Ikki ganotlilarning keyingi orga juft qanotlari
reduksiyaga uchragan, ganot qoldiglari esa ovoz chiqgarish vazifasini bajaradi.
Ayrim hasharotlar (burgalar, bitlar) ning ganotlari parazit yashash ta'sirida
butunlay yo'qolib ketgan. Tuban hasharotlarda ganot rivojlanmagan.

Qorin boiimi har - xil sondagi bo'g'imlardan iborat. Eng tuban tuzilgan hasharotlar
(masalan, Protura) turkumining vakillari qorin bo'limida 11 ta bo'g'im bao'lib,
oxirgi bo'g'imi telson bilan tugaydi. Yuksak hasharotlarning qorin bo'shlig’idagi
bo'g'imlar soni 4-5 tagacha gisgarishi mumkin. Qorin bo'limida odatda oyoglari
bo'lmaydi. Biroq tuban tuzilgan Protura turkumiga mansub bo'lgan ganotsiz
hasharotlarning birinchi uchta qorin bo'g'imlarida juda mayda qorinoyoglar
saglanib golgan. Tizanuralarning hamma qorin bo'g'imlarida grifelkalar deb
ataladigan maxsus o'simtalar rivojlangan. Suvaraklarning oxirgi qorin bo'g'imlarida
ham bir jult grifelkalar saglanib golgan. Birmuncha tuban tuzilgan hasharotlar
(suvarak lar, chigirtkalar va boshgalarda) oxirgi gorin bo'g'imlarining o'simtalari -
serkilar bo'ladi. Urg'ochi hasharotlarning eng so'nggi gorin bo'g'imida joylashgan

uch tavagali tuxum quygich organi ham qgorin oyoqlardan kelib chiggan.



Tana qoplag'ichi hamma bo'g'imoyoqglilar singari uchta asosiy gavat: kutikula,
gipoderma va bazal membranadan tashkil topgan. Kutikula gipodermadan hosil
bo'ladi va uch gavatdan iborat.

Kutikulaning sirti epikutikula lipoprotein moddalardan hosil bo'lgan va suvning or-
ganizmdan bug'lanishiga yo'l go'ymaydi. Suvda va tuprogda Yyashovchi
hasharotlarning kutikulasi gisgichbagasimonlarnikiga o'xshash tuzilgan bo'lib,
lipoproteinli epikutikula hosil gilmaydi. Kutikula tarkibiga kiradigan oqgsil
moddalar uni pishiq giladi. Kutikula sirtida joylashgan har-xil o'simtalar, tuklar
yoki qillar gipodermadan hosil bo'ladi. Ular termoregulyatsiya, sezgi, muhofaza
gilish va boshga funksiyalarni bajaradi.

Hasharotlar tana qoplag'ichining rangi har bir tur uchun individual xususiyatga
ega. Tana rangi ko'pincha gipodemiadagi bo'yovchi pigmentga bog'liq. Ayrim
hasharotlar yoki ularning qurtlari rangiga ichki organlar va tana suyuqligi rangi
ham katta ta'sir ko'rsatadi. Masalan, ayrim shira bitlari, kapalaklar qurtining yashil
rangi, xironomus pashshalari qurtlarining qizil rangi gemolimfa suyuqligidagi
gemoglobin bilan bog'liq. Ayrim kapalaklar, go'ng'izlar va boshga hasharotlarning
xilma-xil tovlanadigan rangi pigment bilan emas, balki juda yupga ko'p gavatli
xitin plastinkalarning tana sirtiga nisbatan har xil burchak hosil gilib joylashishiga
bog'lig. Hasharotlar tanasining rangi ularni boshga yirtgich hayvonlardan yash-
irinishga imkon beradi. Tana rangi zaharli hasharotlar uchun ogohlantirish
vazifasini o'taydi.

Hasharotlarning tana qoplag'ich'da hid taratish, mum ishlab chigarish va tullash
bezlari bor. Hid bezlari bir hujayrali yoki ko'p hujayrali bo'ladi; tananing turli
joylarida joylashadi va turli vazifalarni bajaradi. Kapalaklarda bunday bezlar
maxsus tangachalar yoki gillar bilan bog'langan. Suvaraklarning hid bezlari gorin
bo'limining orga tomonida joylashgan. Hid odatda bir jinsga ikkinchisini tez topib
olishi uchun zarur. Masalan, erkak kapalaklar hid orgali urg'ochilarini bir necha
km masofadan sezadi. Urg'ochi suvarakni esa erkagining hid bezi ajratayotgan
suyuqlik jalb giladi. Bu suyuglik yalayotganida urg'ochisi urug'ianadi. Bir gancha

hasharotlarda hid bezlari suyuqgligi muhofaza fuinksiyasini ham bajaradi. Bunday



bezlar gandalalarning ko'krak bo'limida, qo'ng'izlarning qorin bo'g'imlarida
joylashgan.

Mum bezlari arilar, paxmoq arilar, shira bitlari (galgondorlar) va boshqgalar uchun
xosdir. Asalarilarning mum bezlari qornining 3-6 bo'g'imlari sterniti ostida
joylashgan. U maxsus teshikcha orgali tana sirtiga ajralib chigib, mum
plastinkasini hosil giladi. Bu mumdan hasharotlar kataklar qurish uchun
foydalanadi. Qalgondorlarning mum bezlari sekretidan mum galgon hosil bo'ladi.
Hasharotlarning lichinkalarida tullash bezlari ham ko'p uchraydi. Bezlarning
sekreti tullash davrida eski kutikulani yemiradi, lekin yangi hosil bolgan kutikulaga

ta'sir ko'rsatmaydi.



11 BOB.

Hasharotlarning ichki tuzulishi.

Muskullari. Hasharotlar tanasida 1,5 mingdan 2,4 minggacha yaxshi ixtisoslashgan
asosan ko'ndalang targ'il tolali muskullar bo'ladi. Hasharotlarning ko'krak va oyoq
skelet muskullari yaxshi rivojlangan. Skelet muskullari odatda kutikula
skleritlarining ichki yuzasiga birikadi. Hasharotlarning ko'ndalang-targ'il
muskullari unuirtgali hayvonlarnikidan boshgacharoq tuzilgan. Sarkoplazma va
unda bir qator bo'lib joylashgan yadrolari hujayra markazida bo'lib, ularni
fibrillalar (muskul tolalari) o'rab turadi. Umurtqali hayvonlaruing muskullarida esa
fibrillalar hujayrada bir tekis targalgan, yadrolar juda sirtqi yupga sarkoplazma
gavatida joylashgan.

Muskullar, aynigsa, ganotlarni harakatga keltiruvchi muskullar juda tez, ya'ni
sekundiga 1000 martagacha qisgarish xususiyatiga ega. Bu xususiyat
muskullaming bitta nerv impulsiga javoban bir necha marta gisgarishi tufayli
amalga oshadi. Tez gisgarayotgan muskullarda moddalar almashinuvi jarayoni
kuchayadi, muskullar ishlashi tufayli ajralib chigadigan issiglik hisobiga
hasharotning tana harorati ko'tariladi. Shu sababli uchib borayotgan hasharot tanasi
harorati atrof muhit haroratiga nisbatan yuqori bo'ladi. Qanotlarning ozida hech

ganday muskullar bo'lmaydi.(9- rasm.)




9-rasm. Hasharotlarning ichki luzilish sxemasi.
| - antenna, 2 - fasetkali ko'z, 3 - oddiy ko'z, 4 - miya, 5 - so'lak bezi, 6 - yurak 7 -
tuxumdon, 8 - dum qili, 9 -jinsiy teshik, 10 - malpigi naychalari, 11 -o'rta ichak, 12
panja, 13— boldir, 14 -son, 15-0'ynog'ich, 16-chanoq, 17-gorin nerv zanjiri, 18-
halgumosti gangliy, 19- ikkinchi ostki jag', 20- birinchi ostki jag', 21 —yuqori jag',
22 - yuqori lab.
Ularning uchishida ko'krak muskullari aynigsa xo'krakni siquvchi dorzoventral
muskullarning ahamiyati katta. Ko'krak bo'limi dorzoventral tomonga sigilganida
ganoti ko'tariladi, ikki yondan sigilganida ganotlar tushiriladi.
Ovgat hazm qilish sistemasi. Hasharotlarning og'iz bo'shlig'i yugori lab va
boshga og'iz organlari bilan o 'ralgan. Suyuq oziq bilan oziglanadigan turlarda esa
og'iz bo'shlig'i ingichka nayni hosil giladi. Og'iz bo'shlig'ining keyingi tomonida
pastki lablar asosiga 1-3 juft so'lak bezlarining yo'li ochiladi. So'lakdagi fermentlar
oziq tarkibidagi tez hazm bo'ladigan kraxmal va shakarga ta'sir ko'rsatadi. Qon
so'ruvchi hasharotlar so'lagi tarkibida gonni ivishiga garshilik giladigan moddalar-
antiko-agulyantlar bo'ladi. Bundan tashgari so'lakdagi gichitgon moddalar terini
gitiglab, hasharot chaggan joyga qonni ogib kelishini kuchaytiradi. Arilarning
so'lak bezlari sekret nektar bilan aralashib asal hosil giladi. Ishchi arilarning
maxsus halqum bezlari "asalari suti” deb ataladigan ogsil modda ajratib chigaradi.
Bu modda bilan arilar ona ari rivojlanadigan qurtlarni bogishadi. Kapalaklarning
qurtlarida so'lak bezlariinng bir jufti o'z funksiyasini o'zgartirib, ipak bezlariga
aylanadi. Bu bezlar ishlab chigargan suyuqglik havoda qotib ipak ipga aylanadi.
Qurtlar bu ipdan pilla o'raydi. Og'iz bo'shlig'i va halqum kuchli muskullar orgali
bosh qutisi devoriga yopishib turadi. Bu muskullarning gisgarishi tufayli oziq
halgumga so'rib olinadi.
Hasharotlarning ichagi oldingi, o'rta va keyingi bo'limlardan iborat (9, 10-
rasmlar). Oldingi ichak gisqa halqumdan boshlanadi. Halgum ingichka va uzun
gizilo'ngach bilan tutashgan. Qizilo'ngachuing keyingi gismi kengayib jig'ildonga
aylanadi. Jig'ildon oziqg to'planadigan organ bo'lib, undan ozig o0z-ozdan ichakning

keyingi gismiga o'tib turadi. Ishchi asalarilar jig'ildoniga nektar yig'adi. Bu yerda



nektar so'lak bezlari sekreti bilan aralashadi. Arilar bu suyuglikni jig'ildondan
kataklarga to'kadi. Kataklarda suyuqlik asalga aylanadi. Qattiq oziq bilan
oziglanadigan suvaraklar, to'g'riganotlilar va yirtgich qo'ng'izlarda jig'ildondan
keyin kavshovchi oshgozon joylashgan. Oshgozon devori kutikulasi ko'p sonli
gattig bo'rtmalar shaklidagi tichchalar hosil giladi. Bu tishchalar yordamida oziq
gaytadan maydalanadi.

Hasharotlaming o'rta ichagi ham oziglanish usuliga va ovgat xiliga niuvofig har -
xil tuzilgan. Suvaraklarda o'rta ichakning oldingi gismida sakkizta ko'r o'simtalar
joylashgan. Qo'ng'izlarda esa bunday o'simtalar juda ham xo'p bo'ladi, arilarda
bo'lmaydi. O'rta ichakda ozig hazm bo'ladi va so'riladi. Hasharotlaming jigari
bo'Imaydi. Ko'r o'simtalari jigar singari ichakning bezli va so'ruvchi yuzasini
kengaytirish uchun xizmat qiladi. Ichak devorida juda ko'p burmalar bor. Ovqat
hazm qilish fermentlari ozig xiliga garab har-xil bo'ladi. Ozig'i asosan ogsildan
iborat bo'lganidan gon so'ruvchi hasharotlar ichagida proteolitik fermentlar, nektar
bilan oziglanadigan hasharotlarda esa uglevodlarga ta'sir giluvchi fermentlar
ko'prog bo' ladi. Bir talay fitofag (o'simlikxo'r) hasharotlar ichagida bakteriyalar va
bir hujayrali organizmlar simbioz yashaydi. Ular hasharotlarga gattiq klechatkani
hazm gilishga yordam beradi.

Hasharotlaming o'rta ichagi epiteliysi ichakdagi oziq atrofida juda yupga parda
peritrofik membrane hosil giladi. Bu membrana fermentlarni oziq ichiga, ovgat
hazm qilish mahsulotlarini ichak bo'shlig'iga o'tishni ta'minlaydi, ozigning hazm
bo'lishiga yordam beradi. Bundan tashgari membrana ichak devorini yemirilishdan
saglaydi.

Ichakning keyingi bo'limi, ya'ni keyingi ichak ham ko'pincha ikki gismga: yo'g'on
ichak va to'g'ri ichakka bo'linadi. To'g'ri ichak kengayib, kloaka deb ataladigan
yopiq xaltasimon o'simtani hosil giladi. Keyingi ichakda odatda hasharotlaming
rektal bezlari joylashgan. Keyingi ichagi ham oldingi ichagi kabi ektodermadan
kelib chiggan. Keyingi ichakning funksiyalari to'g'risida keyinroq bayon gilinadi.
Hasharotlar juda xilma-xil oziglanish bilan boshga umurtgasiz hayvonlardan

ajralib turadi. Ular orasida fagat o'simlik bilan oziglanadigan fito-faglari, boshqga



tirik hayvonlar bilan oziglanadigan yirtgich - zoofag-lari, hayvonlar murdasi va
go'ngi bilan oziglanadigan nekrofaglari va koprqgfaglari, chiriyotgan o'simlik va
hayvon qoldiglari bilan oziglanadigan saprofaglari, shuningdek har xil oziq
yeyaveradiganpolifaglari bor. Keratofaglar hatto pat, soch, mum, shox kabi boshga
hayvonlar o'zlashtirolmaydigan oziggaham moslashgan.

Nafas oJi.;h sistemasi. Ko'pchilik hasharotlaming yaxshi rivojlan-gan traxeyalar
sistemasi bo'ladi. Fagat ayrim, asosan tuban tuzilgan hasharotlaming traxeyalari
rivojlanmagan; ular tana qoplag'ichi orgali difluziya yo'li bilan nafas oladi. Nafas
olish sistemasi tanasining ikki yon-ida joylashgan nafas olish teshiklari yoki
stigmalardan boshlanadi. Stig malar 10 juft yoki undan kamroq boiadi. Ular o'rta
va orga ko'krak hamda 8 ta gorin bo'g'imlarida joylashgan. Stigmalar ochib va
yopib tu-ruvchi maxsus moslama bilan ta'minlangan. Stigmalarning teshigi tana-da
ko'ndalang joylashgan yo'g'on va ko'ndalang traxeya naylariga ochi-ladi. Bu naylar
tana bo'ylab o'tuvchi ikkita asosiy traxeyalar orgali o'zaro tutashgan. Asosiy
traxeya naylaridan birmuncha ingiciikaroq naylar boshlanadi; ular ham ko'p marta
ketma-ket shoxlanib, ingichka naylarni hosilgiladi. Bu naylar hamma organ 1 ami
o'rabturadi. Naylar ko'p marta shoxlanadi va ucbJki hujayralar bilan tamora bo'ladi.
Traxeyalar hatto ayrim hujayralarning ichiga ham Kkirib boradi. Ba'zan
traxeyalarning ayrim gism-lari kengayib havo xaltachalarini hosil giladi. Bundan
tashgari yaxslu uch-adigan ko'pchilik pardaganodilar, pashsha va boshga
hasharotlarning qorin bo'shlig'ida havo xaltachalari bo'ladi. Ana shu havo
xaltachalari tufayli hasharotlarning traxeya sistemasida havo almashinadi.
Xaitachaiar hasharotlartanasining  solishtirmaog'irligini  kamaytiradi. Havo
xaltachalari hasharotlar uchayotganida sarf boiadigan rezerv havo saglanadigan joy
ham bo'lib xizmat giladi. Stigmalarda yopib ochuvchi apparatning bo'lishi tufayli
quruglikda yashovchi hasharotlarning nafas olish jarayon-ida suv bug'lanishi
keskin kamayadi. Stigmalar juda gisqa vaqgt ochilgani-da ham Kkislorodning
diffuziyasi havoga nisbatan yuqori bo'lgani tufayli traxeyalarga kirishga ulguradi;
suv bug'i esa traxeyalardan chigishga ul-gurmaydi. Traxeyalar hasharotlarning

embrional rivojlanishi davridaek-todermadan hosil bo'ladi. Traxeya naylari bir



gavat epitelily hujayralari-dan iborat; traxcolalardan tashgari hamma traxeya
naylarining ichki yu-zasi xitin modda bilan qoplangan. Traxeya naylarining ichki
yuzasida xitin moddadan iborat spiral yo'g'onlashuvpaydo bo'ladi. Fagat
traxeolalarda bunday yo'g'onlashuvbo'lmaydi. Spiral
yo'g'onlashuvtraxeyalarnidoimo ochiq boiishiga imkon beradi, nafas chigarishdan
keyin ham naylar de-vori yopishib gohnaydi.

Nam joylarda hayot kechiradigan kam harakat hasharotlarning nafas olish teshigi
doimo ochig bo'ladi. Traxeya sistemasi orqali gaz almashinuvi passiv, ya'ni
diffuziya orqgali sodir bo'ladi Moddalar almashinuvi juda tez kechadigan fao! hayot
kechiruvchi hasharotlarning traxeyalarida gaz al-mashinuv jarayoni qorin
bo'limining siqilishi vabo'shashi orqgali boradigan nafas olish harakatlari bilan
bog'lig. Nafas olish tezligi hasharotlarning turi, uning fiziologik holati va mubhit
sharoitiga bog'lig. Masalan, asalari tinch holatda har dagigada 40 marta,
harakatlanganida 120 marta nafas oladi.

Suvda yashovchi hasharotlar nafas olish sistemasining tuzilishidahar xil
moslashishlar paydo bo'ladi. Ularni nafas olish xususiyatlariga ko'ra ikki guruhga
ajratish mumkin. Bir gancha hasharotlar suvda yashab, at-mosfera havosidan (suv
gandalalari, go'ng'izlari, pashshalar lichinkasi), boshgalari esa suvda crigan
kislorod bilan nafas oladi (ninachilar, bulo-qgchilarva kunlikkapalaklarning
lichinkalari).

Atmoslera havosi bilan nafas oladigan suv hasharotlarining tanasida nafas olish
bilan bog'lig bo'lgan havosaglaydigan bo'shliglar, tuklar, havo o'fkazish naylari
yoki boshga xil moslamalar paydo bo'ladi. Masalan, suv chayonlari gornining
uchki gismidagi uzun o'simtasi havo o'tkazish nayi hisoblanadi. Bu nay nafas olish
leshiklari (stigmalar) bilan tutashgan. Suv chayoni nafas olishi uchun dum
o'simtasini suvdan chiqarishi kifoya. Suv go'ng'izilarining nafas olish teshiklari
gorin bo'limining orga tomonida, ya'ni elitrasi (ust ganoti) ning ostida joylashgan.
Ehtra tanasiga zich yo-pishmaganligi tufayli uning ostida bo'shlig, ya'ni havo

kamerasi hosil boiadi. Qo'ng'izsuv yuzasiga ko'tarilib, qornining keyingiuchini



suvdan chigaradi; elitrasi ostiga havo to'ldirib oladi. Qo'ng'iz suvgashung'iganida
ana shu havo hisobidan nafas olib turadi.

Hasharotlarning havo o'tkazuvchi naylari butun tanaga iargalgan; kislorodni to'ppa-
to'g'ri to'gimalarga va hujayralarga yetkazib beradi. Bu jihatdan ya'ni traxeya
gisman qgon tomirlari ranksiyasini ham bajaradi. Bu jarayonda traxeyalarning uchki
hujayra ichida joylashgan shoxchalari - traxeolalar muhim vazifani bajaradi. Tinch
holatda to'gimalar kislorodni kam sarflaganligi tufayli traxeolalarga to'gima
suyuqligi kiradi vahavo sigib chiqgariladi. Faol holatda esa aksincha, suyuqlik
traxeokiiardan hujayralar va to'gimalarga o'tadi; traxeolalar traxeyalardan
keladigan havo bilan to'lishi natijasida hujayralarga ko'proq kislorod keladi.
Ko'pchilik hasharotlar (kunliklar, bnlogchilar, ninachilarjning suvda yashovchi
lichinkalari traxeyajabralar yordamida suvda erigan kislorod bilan nafas oladi.
Ularning tashqgi nafas olish teshigi rivojlanmagan; traxeya sistemasi yopiqg.
Traxeyajabralar lichinka gorin bo'limida joylashgan ipsimon yoki bargsimon yupga
devorli o'simtalardan iborat. Traxeyalar ana shu o'simtalar ichida joylashgan.
Suvda hayot kechiradigan kunliklar lichinkasining traxeyajabralari plastinka
shaklidabo'lib, lokomotororgan-lar vazifasini ham bajaradi. Bentos (suv tubi)da
yashovchi kunliklar, bulo-gchilar va boshga hasharotlar lichinkalarining traxeya
jabralari ipsimon shaklda; voyaga yetayotgan hasharotlami quruglikka chigishi
davrida traxeya jabralari yo'golib, tashqgi nafas olish teshiklari paydo bo'lishi bilan

yopiq traxeyalar sistemasi ochiq sistemaga aylanadi.



10- rasm. Qora suvarakning ichki tuzilishi.

A - ichki tuzilishi orga va yondari ko'rinishi: i - so'lak bezi rczervuari, 2 - so'lak
bezi, 3 - jig'ildon, 4 - muskulli oshgozon, 5 - o'rta ichak, 6 - malpigi naychalari, 7 -
orga iehak, 8, 9 - traxeya, O - qorin ncrv zanjiri, 11 -urug'don, 12 -jinsiy bezlar,
13-yurak, 14-boshmiya, 15 - simpatik ncrv sistemasi, 16 - orga ichakning pilorik
(ko'r) o'simtalari; B - kutikulasining tuzilishi: 1 - cpikutikula, 2 - ckzokutikula, 3 -
endokulikula, 4 - gipoderma, 5 - qil, 6 - teri bezi; D - urg'ochilik jinsiy organi: 1
tuxumdon naylari, 2 - tuxum yo'li, 3 - urug' gabul qgilgich, 4 - bezlar.

Ayrim hasharotiar, masalan, lyutka ninachilari, ba'zi pashshalaming suvda
yasliovchi li-chinkalarida traxeyalar rivojlanmagan. Kislorod, ichki organlarga tana

goplag'ichi orqali diffuziya yo'li bilan o'tadi.



Qon aylanish sistemasi. Traxeya sistcmasining murakkablashuvi gon aylanish
sistemasining soddalashuviga olib keladi. Qon aylanish siste masi fagat yurak va
undan cliigadigan kalta aorta gon tomiridan iborat; gon (gemolimfa) tana
bo'shlig'ida aylanadi. Hasharotlarning yuragi uzun naygao'xshashbo'lib,qorin
bo'lirnidaichakning ustidajoylashgan. Yurakn-ingkeyingi uchi berk; ichki bo'shlig'i
ko'ndalangto'siglar bilan birnecha bo'Imalarga bo'lingan. Ko'pchilik hasharotlarda
bunday bo'lmalarning soni 8 ta bo'ladi.

Mar bir bo'Imaning yon tomonida ikkitadan kiapanli teshikchalai (ostiylar) bor;
yurak va undan boshlanadi-gan bosh aorta tomiri devori muskul toialari bilan
ta'minlangan. Aorta bosh yaginida tana bo'shlig'iga ochiladi; gemolimfa aortadan
ana shu bo'shligga kelib tushadi. Yurakni yurakoldi sinusi o'rab turadi. Bu sinus
tana bo'shlig'idan raayda teshikchali yupqa diafragma parda orgali ajral-ib turadi.
Yurakning ostida diafragmaga ganotsimon muskullarning uchi kelib tutashgan.
Yurak elastik lolalar yordamida qorin tergillarida osilib turadi. Ko'pchilik
hasharotlarda xuddi shunday diagfragma parda ichakning os tida ham bo'ladi.
Qanotsimon muskullar gisgarganida difragma pastga tortiladi; yurakoldi sinusi
kengayib. gemolimfa bilan to'ladi. Gemolimfa ostiylar orqgali yurak bo'shlig'iga
o'tadi. Yurak devoridagi muskullarning ketma-ket to'lginsitnon gisgarishi natijasida
gon yurakdan aortaga chiga di; undan bosh yaginida tana bo'shlig'iga kelib
quyiladi. Ichakosli diafragma muskullari gisgarganida gemolimfa tana bo'shlig'ida
oldingi lomonidan keyingi tomonigaogadi (10, A-rasm). Qisqgarish xususiyatigaega
bo'lgatl maxsus go'shimcha ampulalar gemolimfani oyoq, ganot va mo'ylovlaming
bo'shlig'ida ham aylanishgayordamberadi. Yurakning qisgai ish tezligi -puis
hasharotiar ruriga va lining fiziologik holatiga bog'liq bo'ladi. Masalan, arvoh
kapalak (Sphinx ligustri) yuragi tinch holatda bir dakikada 60-70, uchganida 140-
150 marta gisqaradi.

Hasharotlarning gemolimfasi gazlarni tashishda ishtirok etmaydi; u orgali fagat
ozig moddalar va modda almashinuv mahsulotlari tashiladi. Shu sababdan
hasharotiar qonida eritrotsitlar yoki shunga o'xshash qon elementlari, shuningdck

gemoglobin ham bo'lmaydi. Gemolimfa csa rangsiz., sarg'ish yoki yashil tusda



bo'ladi. Fagat ayrim chivinlar, xususan xirono-midlar lichinkalari gemolimfasida
gemoglobin borligi sababli goni qgizil tusda bo'ladi. Bunday lichinkalarda traxeya
sistemasi bo'lmaganligi tufayli gemoglobin gemolimfagadiffuziya yo'li bilan
o'tadigan kislorodni bog'lash xususiyatiga ega. Hasharotlarning gemolimfasida
fagotsitoz xususiyatiga ega bo'lgan maxsus hujayraiar - gemotsitlarbo'ladi.
Birgancha hasharotlarning gemolimfasi tarkibida kuchki zaharli moddalar bor.
Ayrim qgo'ng'izlar (xon qizi, malhamchi)ning gemolimfasi oyoqlarining
bo'g'inlaridagi teshiklaridan maydatomchilarholidachiqib turadi. Zaharli gemolimfa
hasharotlarni boshqa yirtgich hayvonlaiga yem bo'lib ketish dan saglab goladi.
Avyirfsfa sistemasi.

O'rta ichak bilan orga ichak chegarasida joy-lashgan malpigi naychalaridan iborat

( 10-rasm). Bu naychalar orga ichak o'simtalaridan iborat bo'lib, ektodermadan
kelib chiggan. Ularring soni bir juftdan bir necha yuz juftgacha, to'g'ri
ganotlilarda 120; pardaganotlilarda 150 juftgacha yetadi. Shira bitlari va ayrim
tuban hasharotlarda malpigi naychalari umuman bo'Imaydi. Ko'pchilik hasharot-
larning malpigiy naychalari devori muskullar bilan ta'minlanganligi tufayli
harakatlanish (gisqgarish) xususiyatiga ega. Naychalarning tana bo'shlig'ida osilib
turgan gismining uchi berk bo'ladi; ikkinchi uchi esa o'rta ichak bilan orga ichak
chegarasida ichak bo'shlig'iga ochiladi. Moddalar almashinuv mahsulotlari suvda
erigan siydik kislotasi tuzlari holida gemolim-fadan naychalar bo'shlig'iga, u
yerdan ichak bo'shlig'iga tushadi. Naychalar va ichakda siydik kislotasi kristali
holida cho'’kmaga tushadi; suv csa gaytadan gemol imfaga so'riladi. Suvning asosiy
gismi keyingi ichakdagi rektal bczlari yordamida so'riladi. Siydik kislotasi
kristallari hazm bo'lmagan ozig qoldiglari bilan birga anal teshigidan chigarib
tashlanadi. Ayirish sistcmasining bu xususiyati quruqglikda, aynigsa, gmug iglimda
suvnr tejab sarflashga imkon beradi. O'ta nam joyda yashaydigan yoki suyuq oziq
bilan oziglanadigan hasharotiar (masalan, shira bitlari)ning ayirish sistemasi siydik
tarkibidagi suvni gayta shimib olish xususiyatiga ega Ix>'Imaydi.

| lasharotlarning yog' tanasi ham ayirish vazifasini bajaradi. Yog' ta-nasj ichki

organlar orasida joylashgan g'ovak to'gimadan iborat; unda nwdda almashinuv



mahsulotlaridagi  siydik kislotasi kristallanadi. Bu moddalar organizmdan
tashgariga chigarib yuborilmaydi. Shuning uchun yog' tanani "to'plash buyragi”
deyish nuimkin. Lekin hasharotlarda yog' tana asosan go'shimcha ozighisoblanadi.
Shuttingiichun bu modda metamor-foz bilan rivojlanadigan hasharotlaraing katta
yoshdagi qurtlarida va uzoq muddat och yashash xususiyatiga ega bo'lgan
hasharotlar (masalan, to'shak gandalalaridayaxshi rivojlangan. Hasharotlarda bu
modda meta-morfoz jarayonida yoki oziq tangishgi davrida sarflanadi.

Ko'pchilik hasharotlar yuragining ikki yonida joylashgan yurakoldi hujayralar -
nefrolsitlar ham ayirish funkdiyasini bajaradi. Neirotsitlar tana bo'shlig'idagi yot
moddalarni yutish xususiyatiga ega bo'lgan fag-otsitar organlar hisoblanadi.
Ayrim tuban hasharotlar (tizanurlar, to'g'riganotlilarjning yuragi ostida joylashgan
amyobasimon hujayralar to'plami ham fagotsitoz, ya'ni gemolimfadagi gattiq
zarrachalarni gam rab olish xususiyatiga ega.

Shu'lalanuvchi  hasharotlar (masalan, go'ng'izLaffgTyn”larnmgshu-lalanuvchi
organlari ham yog' tanasining yupga tiniq gavda qoplag'ichi joylashgan bir gisini
hisoblanadi. Kislorodli muhitda maxsus ferment ta'siridayog' tarkibidagi lyutsilerin
moddasi oksidlanib, yog'du chigaradi. Shu'lalanish hodisasi nerv sistemasi

tomonidan boshqarilibturiladj.

Nerv sistemasi.

Hasharotlarning nerv sistemasi boshga hamma bo'g'imoyoqlilarnikiga o'xshash
gopin nerv zanjiri tipidatuzilgan bo'lsada, turli darajada murakkablashgan. O'rta
nerv sistemasi halqutnusti nerv tugunlaridan hosil bo'lgan bosh miyadan,
xalgumosti vagorin nerv zanjiri hamda ner\' tugunlaridan iborat. Hasharotlanting
bosh miyasi pro-totserebrum, deytolserebrum va tritotscrebrum deb ataladigan

uchta bo'limdan iborat (11-rasm).



11-rasm. Hasharotlar markaziy nerv sistemasining tuzilishi.
1-3 - bosh miyaning oldingi, o'rta va kcyingi bo'limlari, 4 - oyoq nervi, 5-8 - qorin
nerv gangliylari, ° - o'rta ko'krak gangliysi, 10, 1 | -ganotnervlari, 12—oldingi
ko'krak gangliysi, 13 - halginnosti gangliy, 14 - tutashtiruvchi nerv, 15 - mo'ylov,
16 - murakkab ko'z, 17 - miyaning optik gismi, 18 - oddiy ko'zlar, 19 - orga
ko'krak gangliysi.

Bosh miya uchta bosh segmentlari gangliylarining qo'shilishidan hosil bo'ladi.

Prototserebruntning ikki



yonida ko'zlarni boshgaradigan ikkita bir juft ko'rish bo'laklari joylashgan. Bosh
miyaning o'rta bo'limi deytolserebrum ancha yirik bo'lib, mo'ylovlami idora giladi.
Uningostkigismi maxsus hidiov bo'laklarini hosil cpladi. Bosh miyaning uchinchi
bo'limi  tritotserebrum  gisgichbagasimon-laming 2-nchi  juft, mo'ylovlari
segmentiga mos keladi. Undan yuqori la-bga nervlar chigadi. Halqgumosti nerv
tuguni mandibula, maksilla va past-ki lab bo'g'imlariga mos keluvchi uch juft
gangliylarni birga qo'shilishidan hosil bo'lgan. Undan vyuqori jag'lar,pastki
jag'larvapasdd lablarga ketu-vchi uch juft nervlar chigadi. Hasharotlarning
murakkab hulg-atvori pro-toderebrumdagi zamburugsimon tana bilan bog'lig.
Chunki bosh miyaning bu qismi eng murakkab hulg-atvorga ega bo'lgan
hasharotlar, ay-nigsajamoa bo'libyashovchi arilar, termitlar va
chumolilardakuchlirivojlangan. HattO bir turning har xil labagalariga tegishli
bo'lgan individlar bosh miyasining /ainbuiug'simon o'simtasi turli darajada
rivojlangan. Masalan, hayotiy faoliyati xilma-xil va murakkab bo'lgan ishchi
chumolilarda zamburug'simon tana malika va erkak chumolilarga nisbatan kuchli
rivojlangan.

Qorin nerv zanjiri uchta xo 'krak va 8 tagacha qorin nerv tugunlaridan iborat.
Ko'pchilik hasharotlarda ayrim qorin nerv tugunlari birga qo'shilib ketganligi
sababli ularning soni ancha gisgaradi. Ba'zan qorin va ko'krak gangliylari birga
go'shilib, yaxlit ko'krak nerv massasini hosil giladi; gorin bo'limida esa fagat
nervlarning o'zi saglanib goladi. Odatda lichinkalarn-ing gorin nerv tugunlari soni
voyaga yetgan hasharotlarga nisbatan ko'proqg bo'ladi. Masalan, asalari lichinkasida
gorin nerv tuguni 10 ta, voyaga yet-ganida esa 6 ta bo'ladi.

Hasharotlar markaziy nerv sistemasining bosh va halqumosti nerv markazlarida
neyrosekretor hujayralar joylashgan. Hujayralai ning ney-rosekretlari aksonlar
orgali gemolimfaga oqib keladi. Neyrosekretlar hasharotlarning gormonal
sistemasida muhim ahamiyatga ega. Rivojlan-ish, moddalar apmashinishi,
tullashjarayonlarigata'sirko'rsatadigan be-zlar faoliyatini neyrosekretlar idora
giladi.

Sezgi organlari.



Hasharotlarning sezgi organlari xilma-xil va ancha murakkab tuzilgan. Ularda
mexanik, tovush, kimyoviy, namlik, harorat, yorug'lik va boshga xilma-xil
ta'sirotlami gabul giluvchi mexanoretseptor-lar, xemoretseptorlar,
termoretseptorlar va fotoretseptorlar bor. Hasharotlarning retseptorlari juda
sezgirligi bilan boshga hayvonlardan farq giladi. Masalan, xemoretseptorlar
havoga aralashgan hidh moddalaming avrim inolekulalarini, fotoretseptorlai
esaayrim fotonlarni ham gaydqilish xususiyatiga ega. Hasharotlar gravitatsion
ta'sir, namlik va hatto elektro magnit maydoniningo‘zgarishigaham sezgir bo'ladi.
Hasharotlar sczgi organlarining morfologik va funksional asosini ku-tikula bilan
bog'langan sezgi organlar - sensillalar tashkii etacli. Sensillalarning trixoid,
bazikonoid, go'ng'irogsimon, tangachasimon, konussi-mon, xordotonal va boshga
xillari mavjud. Ular bir-biridan fagat kutikula bilan bog'langan gisrrdning tuzilishi
bilan farq giladi. Trixoid va bazikonoid sensillalarning kutikulyai gismi tana sirtida
joylashgan ichi kovak tukcha yoki o'simtatanachashakiida bo'ladi. Boshga xil
sensillalarning kutikul-yar qgismi yassilashgan yoki tana qoplag'ichi ostida
joylashgan. Trixoid yoki tuksimon sensillalar mexano-va xemoretseptorlar
hisoblanadi. Ko-nussimon sensillalar esa harorat va namlikning o'zgarishpini
sezadi. Sen-sillalar butun tanadatargalgan bo'lib, aynigsa hasharotlarning
mo'ylovlan, og'iz organlari, oyoqlari va dumidagi o'simtalarda ko'p bo'ladi. Erkak
asalarning nio'ylovlarida 30 mingga yaqgin tangachasimon hidlov sensilla-lari
joylashgan. Og'iz organlarida joylashgan sensillalar xemo -, termo -, gigro - va
mexanoretseptorlar, oyoglar va dum o'simtalaridagiiari esa mexano - hamda
xemoretseptorlar funksiyasini bajaiadi. Sensillalar yak-ka-yakka va to'p bo'lib
joylashgan yoki bir necha ming sensillalar birgalikda timpanal, jonston va boshga
tipdagi murakkab tuzilgan organlarai hosil gilishi mumkin. Hammasensillalar
bittaumumiy boshlang'ichsensillalardankelibchiggan.

Tuyg'u organlari funksiyasini asosan trixoid sensillalar deb ataladigan

mexanoretseptorlar ( -r asm) bajaiadi.



12- rasm. Hasharotlar mexanoretseptor sensillalarining tuzilishi.
| - sezgir tukcha, 2 - kutikula, 3 - kutikula naycha, 4 - ko'rini.shi 0'zgargan xivchin,
5 - sezgir hujayraning periferik o'simtasi, 6 - sezgir hujayra, 7- sezgir hujayraning

markaziy o'simtasi.

Troxoits sensillalarning asosiy elementini bitta yoki bir necha sensor (sezgir)
neyron tashkii etadi. Odatda trixoid sensillalar hasharotlar tanasining tashqi muhil
bilan kon-taktda bo'ladigan gismlarida (masalan, oyoqlar) va tuxum qo'ygichiarda,
aynigsa oyoq vatana bo'g'imlarida ko'p bo'ladi. Ular juda xilma-xil mexanik
ta'sirlami gabul qgilib. harakatlanish (yurish, suzish, uchish) jarayonida tana holatini
aniglash va boshgarish vazifasini bajaradi. Havo ogimi (shamol)ga sezgir
mexanoretseptorlar odatda an-cha ingichka va tana goplag'ichi bilan harakatchan
go'shilgan. Eshitish funksiyasini xordotonal sensillalar, ya'ni skolpoforlar deb

ataladigan mexanoretseptorlar bajaradi. Ular har xil chastotali tebranishlar,



jumladan tovush tebranishlarni ham gabul gilishga ixtisoslashgan. Ayrim hasharot-
lar (chivinlar) nio'ylovlarida joylashgan xordotonal organlar yugori chastotali
tebranishlarga ham sezgir bo'ladi. Xordotonal sensillalar tebranishini uzoqdan,
ya'ni tebranish manbai bilan kontaktsiz gabul gila olish bilan trixoid sensillalardan
farq giladi. Shuning uchun ular asosan hasharotlaning maxsus eshitish organlari -
timpanal organlar tarkibiga kiradi. Hasharotlarning timpanal organlari oldingi
oyoglar boldirida (temirchak-lar, chirildoglar, buzogboshilar), ko'krakda (suv
gandalalari), gorinda (chi-girtkalar, jizildoglar, ayrim qattiq ganotlilar), ganotlarda
(to'rganatlilar) joylashgan.

13- rasm. Temirchakning timpanal organi.



A - oldingi boldirdagi timpanal organning ikkita teshigi. B - boldirning
timpanal organ bo'lgan joyidan ko'ndalangkesmasi: 1 - kutikula, 2 - eshitish
teshigi, 3 - galpogsimon hujayra, 4 - skolpofor, 5 - nog'ora parda, 6 - traxeyalar,

7 - nog'ora parda bo'shlig'i, 8 — oyoq bo'shlig'i, 9 - skolopoid tanacha.

Timpanal organlar, aynigsa sayroqi hasharotlarda yaxshi rivojlan-gan. Ularning
soni 2-4 dan bir necha o'ngacha va hatto yuzdan ortiq (jizildoglar) bo'lishi mumkin.
Temirchaklarning timpinal organlari oldingi oyo-glarning boldir gismida
joylashgan ikkita tor tirgish bilan boshlanadi (12, 13-rasm). Bu tirgishlar nog'ora
bo'shlig'iga ochiladi. Bo'shligning ichki tomonida ikkita nog'ora pardasi
joylashgan. Nog'opa pardalaming oralig ‘idan traxeyanaylari o'ladi. Bu
naylartovushni kuchaytiruvchi rezonatorlarvazifasini o'taydi. Timpanal organning
asosiy gismi uch gurah skolpoforlardan iborat: Skolpoforlar nog'ora pardaga va
rezonator traxeyalarga tegib turadi. Sezuvchi nerv hujayralarning o’simtalari
timpinal nervni hosil giladi. Xordotonal sensillalar, ya'ni skoipoforlar har xil
rastotali tovush tebran-ishlarinigabul giladi. Sensiilalardan birguruhi muayyan tin
individlari uchun xo.s bo'lgan lovush tebranishlarini gabul giladi.

Hasharotlarning hmpanal organlari sckundiga 15000 dan 175000 gacha bo'lgan
tovush tebranishlarini gabul giladi. Ular aynigsa ullrato-vush tebranishlariga sezgir
bo'ladi. Tunlam kapalaklar ko'rshapalaklar targatadigan 30000-80000 chastotali
tovush tebranishlarini sezadi va ul-aidan saglanish uchun o'z yo'nalishini o'zgartirib
Uirishadi. Yugqorida trixoid sensillalar ham eshitisli funksiyasini bajarishi
to'g'risida eslatilgan edi. Trixoid sensillalar 50 dan 400 gacha chastotali
tcbranishlami sezadi. Ular kontakt sezgi organlari bo'lib, hasharotlar o'tirgan
yuzaning tebranishlarini gabul giladi. Trixoid sensillalar mo'ylovlarda va serkilarda
ko'p bo'ladi. Ayrim (rixoidsensillalaniing tukchalari kuliknla bilan harakatchan
birika-di. Bunday sensillalar shamolning yo'nalishini va havo ogimini amglashga
yordam beradi. Pashsha va chivin laming ikkinchijuft ganotlari qoldig'idan hosil
bo'lgan vizildoglarida tanaholatini boshgarishgayordam beradigan xordotonal

sensillalar joylashgan.



Qanotli hasharotlar mo'ylovlarining asosida murakkab tuzilgan jon-ston organi
uchish tezligini boshgarishga yordam beradi. Eshitish organlari - rivojlangan
hasharotlar ovoz chigarish xususiyatiga ham ega bo 'ladi. Bu organlar har xil
tuzilgan. Hamma to'g'riganotlilarning ovoz chigarish xususiyati ganotlar bilan
bog'lig. Temirchaklarning oldingi chap ganotiar-idagi ayrim tomirlari tishchali
kamonchaga aylangan. O'ng ganotining shunga mos keladigan gismida baland
tomirlar bilan chegaralangan max-sus rezonator plastinka oynachasi bo'ladi.
Hasbarot chap qanotidagi ka-monchani o'ng ganotidagi oynachasi tomiriga
ishgalaydi va oynacha plas-tinkasi tebranib ovoz chigaradi. Chigirtkalarning
kamonchasi esa orga oyogning son gismida joylashgan gator tishchalardan iborat.
Erkak chi-girtkalar kamonchani ustganotning galinlashgan tomiriga ishqgalab, ovoz
chigarishadi. Jizildoglarning ovoz chigarish organi oxirgi ko'krak bo'g'imining
ostki tomonida joylashgan xitin pardadan iborat. Maxsus muskullarning juda tez-
tez qisqgarishi natijasida parda tebranib, ovoz chigaradi. Erkak hasharotlar
sayrashining asosiy mohiyati urg'ochilarini jalb gilishdan iborat.

Hasharotlarning xemorctseptorlari hid bilish va ta’m bilish sensilla-laridan iborat
(14, 15-rasmlar).




14- rasm. Hasharotlar hid bilish 15- rasm. Hasharotlar ta'm bilisi.

sciisillahu ining tuzilishi. sensillalari.

1 diskoid Icutikula plastinka, 1 - teshik. 2 - kutikula konusi

2 - teshikchalar, 3 - xivchinni o'rab 3 - xivchinni tutib turuvchi kutiku!
tundigan kutikula naycha, 4 - shakli naycha, 4 - shakli o'zgargaa xivchi,
o'zgargan xivchin, 5,7 - sezgir 5 - sezgir hujayraning periferik hujayraning
periferik va markaziy o'simtasi, 6 - sezgir hujayra, 7 - sezgir o'simtalari, 6
- sezgir hujayra, hujayraning markaziy o'simtasi, X  kutikula.
K-kutikula.

Hid bilish sensillalari mo'ylovlar va jag'paypaslagichlarda aynigsa ko'p bo'ladi.
Urg'ochilari targatadigan hidli modda jinsiy fctomonlarga erkak hasharotlar juda
sezgir. Masalan, ipak qurtining erkagi 1 sm® havoga shu moddaning 100 ta
molekulasi aralashganini ham sezadi. Hid ozigni qidirib topishga ham yordam
beradi. Ta'm bilish sensillalari og'iz organlari vapanjalarning oxirgi bo'g'imida
joylashgan. Sensillalarning kutikulyar gismi teshikchasi tuklar yoki ko-nussimon
o'simtalardan iborat. Har bir sensilla bir necha rctseptor hu-jayialardan iborat.
Hujayralar bir xillari nordonga, boshqgalaii shirinlikka va toza suvga sezgir bo'ladi
yoki mexanoretseptorhk vazifasini o'taydi. Pashshalar va kapalakhir fagat og'iz.
organlari biJan etnas, balki oldingi oyoqglarining panjalari yordarnida ham suv
eritmalai ta'mini aniglashi mumkin.

Hasharotlar tanasi sirtida haroratni sezadigan yupoa ktitikuiali ter-moretseptorlar
bor. Kutikula ostida haroratga sc/.gn neyronlar joylash-gan. Termoretseptorlar
chigirtkalarning mo'ylovlari  asosidajoylashgan. Ko'pchilik  hasharotlarning
termoretseptorlari kalta va yo'g'on tukcha-iardan iborat. Suvarak'arda bunday
tukchalar oyoq panjalarida joylash-gan. Vhn haroratning 1° ga o'zgarishini ham
sezadi. Hasharotlarning mo'ylovlari vajag' paypaslagichlarida havo namligini
sezadigan sensilla-larjoylashgan.

Hasharotlarning ko'rish organlari asosan ikkila murakkab fasetkali ko'zlardan
iborat. Bu ko'zlar gisgichbagasimonlaming fasetkali ko'zlariga o'xshash, lekin

ommatidlarningbinnuncha murakkab lu/ilganjigi bilan farq qiladi. Fasedcali



ko'zlardagi ommatidlarning soni hasharotlarning hayot kechirish xususiyatiga
bog'liq. Odatda faol hayot kechiradigan hasharotlarda (pashshalar, chivinlar,
go'ng'izlar, yirtgichlar) ommatidlar juda ko'p. Ommatidlar soni bitta turning turli
darajada ixtisosiashgan individlari orasila ham har xil bo'ladi. Masalan, erkak
arilarning har bir ko'zida 13090, ishchilarida 6300, urg’ochilarida 4920 dan
ommatidiylar bor. Har bir ommatidiy yorug’lik o’tkazuvchi optik apparatidan va
sezgir rabdomlardan iborat. Optik apparat kutikulaning shaffof gismidan hosil
bo’lgan shoxsimon qavat va gavhar konusdan, sezgir apparat 4-12 ta retseptor
hujayralardan tashkil topgan. Optik apparat yomg'lik o'tkazuvchi linza azifasini
bajaradi. Sezgir hujayralar ommatidlarning markaziy gismida tikrovorsinkaiar
to'plamini hosil giladi. Ommatidlarning chetlarida ekranlashtiruvchi pigment
hujayralar joylashgan. Kunduzgi hasharotlarda bu hujayralarning pigrncntlari
harakat-1 bo'lib, yorag'likni bir ommatiddan ikkinchisiga o'ti.shiga to'sqinlik gila-.
Pigment kechki va tungi hasharotlarda hujayra ichida ko'chib yurisfa ulaming ustki
gismida to'planish xususiyatiga ega. Shuning uchun tun va kechki hasharotlarda
yorugiik nurlari birdaniga bir necha yorug'lik cuvchi hujayralarga tushadi. Shu
tufayli ko'zning umimiiy sezgirligi ikki avar oshadi.

Ko'pchilik hasharotlarda murakkab fasetkali ko'zlar biian birgatorda necha oddiy
ko'zlar ham bo'ladi. Arilarda uchta shunday ko'zchaiar 'ylovlarining o'rtasida
joylashgan.

16-rasm. Kunduzgi (JI) va kechki (B) hasharotlar onmiatidlarining tuzilishi. |
gavhaming tiniqgismi, 2 -billurkonus, 3- pigment hujayralar, 4 -rabdom. 5- sezgir
hujayralar, 6 - ba/.al membrane, 7 - sezgir hujayralarning asosiy o'simtasi.

17-rasm Hasharotlar fasetkali ko’zining tuzilishi.1- gavhar. 2- billur konus.3-

ommatidlar o’rtasidagi pigment.



Hasharotlarning fasetkali ko'zlari mozajk ko'rish xususiyatiga ega. Ommatidlarning
biri ikkinchisidan pigmentli hujayralar bilan ajralib to'rganidan yorug'lik nurining
fagat tik tushadigan gismini gabul giladi. Nurning giya tushadigan gismi esa
ommatidlarning yorug'lik sezadigan hujayralariga yetib bormasdan pigmentli
hujayralar tomonidan yutiladi. Hat bir ommatid predmetning fagat kichik bir
nuqtasi tasvirini oladi. Ham-ma ommatidlarga tushadigan nurlar birgalikda
predmetning umumiy tas-virini hosil giladi. Yuksak hasharotlarning ko'zlari
ranglanii ajrata oladi. Lekin ttlarni yaqin masofani ko'ra oladigar» daltoniklar
deyish mumkin. Masalan, asalarilar to'rt xil: yashil-sariqg, ko'k-yashil, ko'k-binafsha
va ultrabinafsha ranglarni yaxshi ajrata oladi; uzun to'lginli nurlarni esa far-glay
olmaydi. Hasharotlar ko'progq harakatlanadigan narsalarni yaxshi farq giladi.
Asalarilar o'z uyalarining tashqi ko'rinishinigina emas, balki uya atrofidagi
manzaram ham eslab kolish xususiyatiga ega. Agar uya atigi bir necha metrga
so'rib qo'yilganida ham asalarilar uni topishga qiynalishgan. Hasharotlar
buyumlarning shaklini yaxshi ajrata olishi va qutblangan no'rni xis gilishi ma'lum.
Qutblangan no'rni sezishda fasetkali ko'zlar bilan birga oddiy ko'zchalar ham
muhim  o'rin  tutadi. Bundan tashgari oddiy ko'zchalar  yorug'lik

kuchiningo'zgarishiga ham juda sez-gir bo'ladi.



Nasi to'g'risida g'amxo'rlik. Hasharotlar nerv sistemasining juda murakkab
tuzilganligi ularning turg-atvoiida o'z aksini topadi. Ularda mavjud bo'lgan xilma-
xil va juda murakkab instinktlar asosan nasi to'g'risida g'amxo'rlik bilan
chambarchas bog'lig. Oddiy holda nasi to'g'risida g'amxo'rlik urg'ochisining
lichinkasi uchun oziq bo'ladigan moddagayoki uning yaginiga tuxum go'yishdan
iborat. Kapalaklar, ehivin-lar, go'ng'izlar va boshga ko'pchilik hasharotlar nasli
to'g'risida xuddi shunday g'amxo'rlik giladi.

Birmuncha murakkab instinktga ega bo'lgan hasharotlar o'z avlodi uchun oziq
g'amlashga tushadi, yosh lichinkalarining rivojlanishi uchun go'lay bo'lgan maxsus
pana joy quradi. Bunday harakat instinktlari par-daganotli hasharotlarda ancha
xilma-xil va murakkab bo'ladi. Ovchi arilar chaqib falajlangan hasharotlarni o'z
inlariga keltirib, nasi uchun g'amlaydi. Tuxumdan chiggan lichinka ana shu ozigni
yeb voyaga yetadi. Yakka yashovchi arilar esa tuxum qo'yish uchun tuproqga yoki
turli yog'ochlarning ichiga bir necha katakchalardan iborat in quradi. Har bir
katakchaga nektar va <?ul cliangi solgach, unga bittadan tuxum quyib, inning
0g'zini yelimlab tashlaydi.

Jamoa bo'lib yashovchi hasharotlarda avlodi to'g'risida g'amxo'rlik instinkti
aynigsa yaxshi rivojlangan. Ishchi asalarilar urg'ochisi va crk-agini bogish,
lichinkalarini go'riglash, gishga gul nektari va changidan iborat oziq g'amlash, inni
toza tutish kabi xilma-xil ishlarni amalgaoshiradi. Termitlar inda namlik va harorat
pasayib ketganida lichinkalarini irtdagi boshga kameralarga ko'chiradi.

Jinsiy sistcmasi.

Deyarli barcha hasharotlar ayrim jinsli. Ular orasi-da germafrodit turlar kam
uchraydi. Ko'pchilik hasharotlarda jinsiy di-mortizm yaxshi rivojlangan bao'lib,
erkagi urg'ochisidan turli o'simtalarning rivojlanganligi bilan farg qilishi mumkin.
Masalan, kapalaklamingerkagi urg'ochisiga nisbatan kichikroq va boshga rangda
bo'ladi. Ayrim go'ng'izlarning (bug'u go'ng'iz, shoxli go'ng'iz) erkagi tanasida turli
o'simtalar rivojlangan. Ayrim urg'ochi hasharotlar (chirildog, temirchak-lar,

yaydoqgchilar)ninggorinbo'lirnida  tuxum qo'yg'ichi  bo'ladi.  Bir gan-cha



hasharotlarerkaklari ganotli bo'lib, urg'ochilarining ganotlari kuchsiz rivojlangan
yoki butunlay rivojlanmagan (odimchi kapalaklar) bo'ladi.

Nasi to'g'risida g'amxo'rlik.

0'z aksini topadi. Ularda mavjud bo'lgau xilma-xil va juda murakkab instinktlar
asosan nasi to'g'risida g'amxo'rlik bilan chambarchas bogiig. Oddiy holda nasi
to'g'risida g'amxo'rlik urg'ochisining lichinkasi uchun oziq bo'ladigan moddaga
yoki uning yaginiga tuxum qo'yishdan iborat. Kapalaklar, chivin-lar, go'ng'izlar va
boshga ko'pchilik hasharotlar nasli to'g'risida xuddi shunday g'amxo'rlik giladi.
Birmuncha murakkab instinktga cga bo'lgan hasharotlar o'z avlodi uchun oziq
g'amlashga tushadi, yosh lichinkalarining rivojlanishi uchun go'lay bo'lgau maxsus
pana joy quradi. Bunday harakat instinktlari par-daganotli hasharotlarda ancha
xilma-xil va murakkab bo'ladi. Ovchi arilar chagibfalajlangan hasharotlarni o'z
inlariga keltirib, nasi uchun g'amlaydi. Tuxumdan chiggan lichinka ana shu ozigni
ycb voyaga yetadi. Yakka yashovchi arilar esa tuxum qo'yish uchun tuproqga yoki
turli yog'ochlarning ichiga birnecha katakchalardan iborat in quradi. Har bir
katakchaga nektar va gul changi solgach, unga bittadan tuxum quyib, inning
0g'zini yelimlab tashlaydi.

Jamoa bo'lib yashovchi hasharoflarda avlodi to'g'risida g'amxo'rlik instinkti
aynigsa Yyaxshi rivojlangan. Ishchi asalarilar urg'ochisi va erk-agini boqish,
lichinkalarini go'riglash, gishga gul nektari va changidan iborat oziq g'amlash, inni
toza tutish kabi xilma-xil ishlami amalgaoshiradi. Termitlar inda natnlik va harorat
pasayib ketganida lichinkalarini indagi boshga kameralarga ko'chiradi.

Jinsiy sistemasi. Deyarli barcha hasharotlar ayrim jinsli. Ular orasi-da germafrodit
turlar kam uchraydi. Ko'pchilik hasharotlarda jinsiy di-rnorfizm yaxshi rivojlangan
bo'lib, erkagi urg'ochisidan turli o'simtalaming rivojlanganligi bilan farq qilishi
mumkin. Masalan, kapalaklamingerkagi urg'ochisiga nisbatan kichikroq va boshga
rangda bo'ladi. Ayrim go'ng'izlarning (bug'u qo'ng'iz, shoxli go'ng'iz) erkagi
tanasida turli o'simtalar rivojlangan. Ayrim urg'ochi hasharotlar (chirildoq,

temirchak-lar, yaydoqchilar)ninggorin bo'limida tuxum go'yg'ichi bo'ladi. Birgan-



cha hasharotlar erkaklari ganotli bo'lib, urg'ochilarining qganotlari kuchsiz
rivojlangan yoki butunlay rivojlanmagan (odimchi kapalaklar) bo'ladi.
Hasharotlarning jinsiy bezlari juft bo'ladi. Urg'ochilarining tuxumdon-iari bir
gancha tuxum naychalaridan iborat. Bu naychalarning kengaygan uchi tuxum yo'li
bilan bog'langan. Tuxum naychalarining soni sistematik aharniyatga ega. Odatda
serpusht hasharotlarda tuxum naychalari ham ko'p bo'ladi. Masalan, suvaraklarning
har bir tuxum yo'lida4, asal arilar-da-200, termitlarda 2500 tagacha tuxum
naychalari bo'ladi. Bu naychalarning berk uchki gismidabirlamchijinsiyhujayralar
joylashgan.UJ-ardan kelgusidaovotsitiar hosil bo'ladi. Ovotsitlaro'sib, tuxum
hujayrasi-gaaylanadi. Tuxumlaryetilaborgan sayin tuxum yo'li tomonga surilavera-
di. Uiaming o'rniga birlamchi jinsiy hujayralardan yangi tuxum vaoziglan-tiruvchi
hujayralar hosil bo'ladi. Ikkala tuxum yo'llari bitta jinsiy ginga birlashadi. Bu ginga
urug' gabul gilgich va kuyikish xaltasi ochiladi. Urug'lanish davrida erkagining
jinsiy organi ana shu xaltaga tushadi. Urug' hujayralar kuyikish xaltasidan urug'
gabul qgilgichga o'tkaz.iladi. Bir gancha hasharotlar hayotida fagat bir marta
kuyikishsa-da urug' gabul kilg'ichida saglanadigan urug' hujayralari hasharotning
butun umri davo-mida o'z hayotchanligini yo'gotmasdan saglanib goladi. Masalan,
ona arilarning urug' gabul gilgichidaurug' hujayralari 4-5 yil davomida tiriklik
xususiyatini saglabqoladi. Urg'ochi hasharotlarqgominingkeyingi uchida tuxum
go'ygichlari joylashgan. Ular yordamida hasharotlar tuprogga yoki hayvon
to'gimalariga o'z tuxumini go'yadi.

Erkak hasharotlarning urug'donlari bir juft bo'ladi. Urug'donlardan boshlanuvchi
urug' yo'llari bitta umumiy siydik to'kish yo'liga ochiladi. Siydik to'kish nayi
kuyikish organining ichidan o'tadi. Urug' to'kishnayi to'g'ri ichakning kengaygan
gismi - kloakaga ochiladi.

Hasharotlarning ko'payishi va rivojlanishi

Ko'payishi. Hasharotlar fagat jinsiy yo'l bilan ko'payadi. Suvarak-lar birdaniga 16
ta tuxum go'yadi, ular o'z tuxumlarini maxsus gopchigka joylab birmuncha vaqt
sudrab olib yuradi. Uy pashshasi birdaniga 150 tagacha, hayoti davomida 600 ga

yagin tuxum gqo'yadi. Asalarining ma-likasi bir kunda 1000 tagacha, hayoti



davomida esa 10000 min ga yaqin tuxum go'yadi. Ko'pchilik hasharotlarning
tuxumhujayrasi urug'langandan so'rigrivojlanaboshlaydi. Shuning bilan birga
hasharotlar orasida parteno-genez hodisasi ham keng targalgan. Jamoa bo'lib
yashaydigan hasharotlar partenogenez orqali fagat erkaklarini hosil qiladi.
Asalarilarning urg’ochisi bir vaqtning o’zida urug’lanmagan tuxumlar qo’yadi.
Embrioiial rivojlanish. Ko'pchilik hasharotlarnnng tuxumi sariq mod-dagajuda
boy, sentroletsiral tipda tuzilgan. Bunday tuxumda, sai iqg mod dasi ko'p bo'lib
hujayrayadrosi atrofida to'plangan. Sentroletsital tipdagi tuxumlarda yadro bir
nccha maita maydalangandan so'ng sitoplazma sir-tiga ko'chadi. Maydalanish
davom etishi natijasida sitoplazma sirtidabir gavat hujayralardan iborat
blastoderma hosil bo'ladi. Blastodermada boiajak embrionning gorin tomoniga
mos kcladigan gismi galin tortib sariq likka botib kirgan murtak chiz.ig 'ini hosil
giladi. Keyinrog murtak chizig'i hujayralari tez bo'linishi va uningo'rtagismi
sariglikkabotib kirishi bilan mezoderma varaqlari boiinib ketishi tufayli gator
selomik xaltalar paydo bo'ladi. S;irig moddadan yoki murtak chizig'iningoldingi va
keyingi qism-Laridagi alohida hujayralar hisobidan endoderma hosil bo'ladi.
Blastoderma esa ektodermaga aylanadi.

Murtak varaglari hosil bo'lishining dastlabki davrlaridayoq murtak gobig'ining
shakllanishi hamma hasharotlar uchun xos bo'lgan xususiyat-dir. Bu jarayon
odatda quyidagicha sodir bo'ladi. Dastlabmurtakchizigi bilan sariglik chegarasida
pushtacha paydo boiadi; keyinrot] shu joyda ikki gavat burmalar hosil boiadi.
Burmalar asta-sekin o'sib murtak chizig'ini qoplab olishi natijasida ikki gavatli
murtak qobig'i shakllanadi. Tashqi qobiq seroz, ichkisi amnion deb ataladi.
Amnion bilan murtak oralig'ida suyuglik toidirilgan amnion bo'shlig'i paydo
bo'ladi. Shun-day qilib, bu davrda murtakni tashgi muhitdin tuxum qobig'i -
xorion, ikki gavatli murtak qobig'i MA amnion bo'shlig'i ajratibturadi. Shundan
keyin murtak chizigi oldingi tomondan boshlab bo'g'imlarga ajrala boshlaydi. Bosh
boiimi va undagi ko'z hamda mo'ylov boiaklariga xos boigan gismlar keyinroq
yo'golib ketadigan interkalyar (oraliq) bo'gin, uchta ko'krak va oxirgi navbatda 11

ta gorin bo'gimlari hosil boiishi bilan embrion shakllanadi. Ichakning oldingi va



o'rtagismi ikkita ektoder-ma burmalari hisobidan hosil boiadi. Hasharotlarning
o'rta ichagi turli yoilar bilan hosil boiishi murnkin. Bir xil hasharotlarda ichak sarig
mod-dadagi endodermal hujayralari hisobidan, boshgalarida oldingi va keyingi
ichakning ayrim boshlangich hujayralaridan va nihoyat bir gator hasharotlarda
fagat oldingi ektodermal ichak hisobidan hosil boiadi. Malpigi nay-chalari esa orga
ichak ektodermasi hisobidan shakllanadi. Nerv sistema-si dastlab ektodermaning
gorin pushtachasi hoMda shakllanadi va keyinrog ichkariga botib kiradi. Shundan
so'ng selomik xaltachalar yemirilib, ulaming bo'shlig'i go'shilib ketishi tufayli

miksotsel (aralash tana bo'shlig'i)

Nafas olish organlari. YAxshi rivojlargan traxeya sistemasidan iborat.
Fagatgina tuban hasharotlarda traxeya sistemasi bo’lmaydi, ular diffuziya yo’li
bilan terisi orgali nafas oladi. Nafas teshiklari yoki stigmalar nafas olish
organlariga borib kiradi. Stigmalar ko’pincha tananing ikki tomonida ko’krak
segmentlari plevritlari yoki qorin tergitlari bilan sternitlari orasida bo’ladi.

Juft nafas teshiklari kalta-kalta, lekin keng traxeyalarga olib kiradi. Bu
traxeyalar hasharot gavdasining ikki yonidan uzunasiga ketgan traxeyalar bilan
birikadi. Hasharotning boshiga, oyoqlariga va hamma ichki organlariga ana shu
bosh traxeya stvollaridan tarmoglar chigadi. Traxeya sistemasi bir butun bo’lib
qo’shilgan naycha-traxeyalar sistemasidan iborat. Traxeyalar shoxlanib, tobora
maydarog tarmoglarga, to juda nozik Kkapillyar traxeyalargacha bo’linadi.
Traxeyalar alohida hujayralar bilan tugallanadi.

Traxeyalarda havo, hasharot qonining nafas harakatlari yordami bilan nafas
teshiklari orgali almashinadi. Muskullar gisgarib, hasharotning gorni sigilganida
havoning bir qismi traxeyalardan chiqgib ketadi, hasharotlarning qorni
kengayganida esa yangi havo tortilib kiradi. Bundan tashqari, gemolimfaning
gavda bo’shlig’ida aylanib yurishi va ichki harakatlari ham nafas olishga yordam
beradi. Hasharotlar gonining nafas harakati-gisgarish soni hasharot tinch turgan va

harakat gilgan paytda har xil bo’ladi.



Qon aylanish organlari. Boshga bo’g’im oyoqlilar singari hasharotlarning ham
gon tomirlar sistemasi tutash emas. Hasharotlarning gon tomirlar sistemasi oliy
gisgichbaga va o’rgimchiksimonlarnikidan sodda tuzilganligi bilan farq giladi.
YUrak hamda, yurakdan chigadigan kaltagina aortani aytmaganda, hasharotlarda
gon tomirlar umuman yo’q, shunga ko’ra hasharotlar goni (gemolimfasi) gavda
bo’shlig’ida aylanib yuradi.

Gavda bo’shlig’ining yurak  joylashgan, to’g’ridan-to’g’ri  orqa
goplag’ichlari ostida yotgan yuqgori gismi, miksoselning pastki gismidan gavariq
gumbaz shaklidagi yupga parda bilan ajralgan, bu pardani «diafragmay» deb atasa
bo’ladi. Miksoselning shu gismi yurak oldi yoki perikardial sinus deb ataladi.

Hasharotlarning chigarish organlari ko’p oyogqlilarning ajratish organiga ancha
o’xshaydi. Asosiy chigarish organlari malpigiy tomirlaridir. Malpigiy tomirlar soni
har xil: bir yoki ikki juftdan (lichinkalarda) bir necha yuz juft va undan ham ortiq
bo’lishi mumkin. Hasharotlarda malpigiy tomirlaridan tashgari yog’ tanasi ham
chigarish funksiyasini bajaradi. Hasharotlarda bu organ organlar orasidagi bo’sh
joylarni to’ldirib turadi, va muayyan rivojlanish stadiyalarida, masalan,
kapalaklarning katta yoshdagi qurtida aynigsa rivojlangan bo’ladi. Hasharotlarda
bundan tashqari, yurakni yon tomonida yotgan perikardial hujayralar guruhi ham

shu vazifani o’tasa kerak.

Nerv sistemasi hasharotlarda nihoyatda murakkab rivojlangan. Hasharotning bosh
miyasi uch bo’limdan iborat juda murakkab organdir. Bosh miyani bosh akroniga
mos keladigan oldingi bo’limi protoserebrum aynigsa yaxshi rivojlangan bo’lib, u
fasetkali ko’zlarni nerv bilan ta’minlaydi.

Bosh miyani ikkinchi va o’rta bo’limi yoki deytoserebrumdir, bu hasharot

mo’ylovlarga nerv yuboradi.



Bosh miyani orga bo’limi (uchinchi)-tritoserebrum-lablarni  nerv bilan
ta’minlaydi.

Sezuv organlari. Hasharotlar nerv sistemasi yuksak darajada rivojlanganligi
uchun ularni turli sezuv organi nihoyatda yaxshi rivojlangan. Hasharotlarda 1)
tuyg’u organlari: 2) hidlash organlari: 3) tam bilish organlari: 4) ko’rish organlari:
5) eshitish organlari rivojlangan.

Jinsiy sistemasi. Hasharotlar ayrim jinslidir, ularda jinsiy demorfizm, ro’y-rost
bilinib turadi. Hasharotlarda jinsiy organlar ularning gorin gismiga joylashgan
bo’ladi: ularda 1) jinsiy bezlar, 2) jinsiy apparatning o’tkazuvchi yo’llari, 3)
qo’shimcha Dbezlar, 4) tuxumni urug’lantiradigan moslamalar: urg’ochi
hasharotlarda urug’ yig’gich va juftlashish xaltasi, erkak hasharotlarda juftlashish
organlaridan iborat. Nihoyat, urg’ochi hasharotlarda har xil tuzilgan tuxum
qo’ygich bo’ladi.

Urg’ochilik jinsiy apparati. Urg’ochi jinsiy apparatining asosiy qismi
tuxumdonlardir. Tuxumdonlar o’ziga xo0s tarzda tuzilgan juft bezlardir. Har bir
tuxumdon muayyan sondagi naychalardan iborat. Naychalarning uchi toraygan
bo’lsa, tuxum yo’llariga garab boradigan tomoni kengayib boradi. Naychalarning
hammasi umumiy tuxum yo’liga qo’shilgan. Tuxum naychalari ko’pincha tuxum
yo’llarida yo tutam-tutam bo’lib, yoki tuxum yo’lining bor bo’yicha gator bo’lib
turadi. Tuxum naychalari har xil turlarda turli sonda bo’ladi.

Erkak jinsiy apparati urg’ochi jinsiy apparatiga o’xshash tuzilgan. Erkak
jinsiy bezlari, ya’ni urug’donlar ham juft va juda xilma-xil tuzilgan bo’ladi.
Urug’donlardan ikkita urug’ yo’li chigadi. Bu urug’ yo’llari yo’llari kengayib
urug’ pufakchalarini hosil giladi. Urug’ yo’llari urug’ chigaruvchi tog kanal bilan
qo’shiladi. Urug’ chigaruvchi kanalning uchi xilma-xil tuzilgan juftlashish organi-
penis ichidan o’tadi. Odatda naychasimon bo’ladigan qo’shimcha bezlarning
yo’llari urug’ yo’llari tutashgan joyda, shuningdek urug’ chigaruvchi kanalga
ochiladi. Bu bezlarning vazifasi spermatoforlarni hosil giladigan sekret ishlab

chigarishdir.



Hasharotlarning muskul sistemasi juda yaxshi rivojlangan.



Ularda ham boshga bo’g’im oyoqlilardagi kabi maxsuslashgan muskul
sistemalari mavjud. Hasharotlarning juda ko’pchilik muskullari (gavda oyoq jag’)
ko’ndalang targ’il muskul tolalaridan tuzilgan bo’lib, shuning uchun ular tez va
aniq gisgaradi.

Ovqgat hazm qilish organlari. Hasharotlar xilma-xil usulda oziglangani uchun
ularning ovgat hazm qilish organlari juda xilma-xil tuzilgan. Birog, bu xilma-xillik
nechog’li ko’p bo’lmasin, hasharotlarning hazm organlari tuzilishida umumiy
belgilar mavjud. Masalan, hamma hasharotlarda ichak uch bo’limdan: ektodermik
oldingi ichak, endodermik o’rta ichak va ektodermik keyingi ichakdan iborat.
Oldingi va keyingi ichak xitinli kutikula bilan goplangan.

Nafas olish organlari. Yaxshi rivojlargan traxeya sistemasidan iborat.
Fagatgina tuban hasharotlarda traxeya sistemasi bo’lmaydi, ular diffuziya yo’li
bilan terisi orgali nafas oladi. Nafas teshiklari yoki stigmalar nafas olish
organlariga borib kiradi. Stigmalar ko’pincha tananing ikki tomonida ko’krak
segmentlari plevritlari yoki qorin tergitlari bilan sternitlari orasida bo’ladi.

Juft nafas teshiklari kalta-kalta, lekin keng traxeyalarga olib kiradi. Bu
traxeyalar hasharot gavdasining ikki yonidan uzunasiga ketgan traxeyalar bilan
birikadi. Hasharotning boshiga, oyoqlariga va hamma ichki organlariga ana shu
bosh traxeya stvollaridan tarmoglar chigadi. Traxeya sistemasi bir butun bo’lib
qo’shilgan naycha-traxeyalar sistemasidan iborat. Traxeyalar shoxlanib, tobora
maydarog tarmoglarga, to juda nozik Kkapillyar traxeyalargacha bo’linadi.
Traxeyalar alohida hujayralar bilan tugallanadi.

Traxeyalarda havo, hasharot qonining nafas harakatlari yordami bilan nafas
teshiklari orgali almashinadi. Muskullar gisgarib, hasharotning gorni sigilganida
havoning bir qismi traxeyalardan chiqgib ketadi, hasharotlarning qorni
kengayganida esa yangi havo tortilib kiradi. Bundan tashqari, gemolimfaning
gavda bo’shlig’ida aylanib yurishi va ichki harakatlari ham nafas olishga yordam
beradi. Hasharotlar gonining nafas harakati-gisgarish soni hasharot tinch turgan va

harakat gilgan paytda har xil bo’ladi.



Qon aylanish organlari. Boshga bo’g’im oyoqlilar singari hasharotlarning ham
gon tomirlar sistemasi tutash emas. Hasharotlarning qon tomirlar sistemasi oliy
gisgichbaga va o’rgimchiksimonlarnikidan sodda tuzilganligi bilan farq qgiladi.
YUrak hamda, yurakdan chigadigan kaltagina aortani aytmaganda, hasharotlarda
gon tomirlar umuman yo’q, shunga ko’ra hasharotlar goni (gemolimfasi) gavda
bo’shlig’ida aylanib yuradi.

Gavda bo’shlig’ining yurak  joylashgan, to’g’ridan-to’g’ri  orqa
goplag’ichlari ostida yotgan yugori gismi, miksoselning pastki gismidan gavariq
gumbaz shaklidagi yupga parda bilan ajralgan, bu pardani «diafragmay» deb atasa
bo’ladi. Miksoselning shu gismi yurak oldi yoki perikardial sinus deb ataladi.

Hasharotlarning chigarish organlari ko’p oyoqlilarning ajratish organiga ancha
o’xshaydi. Asosiy chigarish organlari malpigiy tomirlaridir. Malpigiy tomirlar soni
har xil: bir yoki ikki juftdan (lichinkalarda) bir necha yuz juft va undan ham ortiq
bo’lishi mumkin. Hasharotlarda malpigiy tomirlaridan tashgari yog’ tanasi ham
chigarish funksiyasini bajaradi. Hasharotlarda bu organ organlar orasidagi bo’sh
joylarni to’ldirib turadi, va muayyan rivojlanish stadiyalarida, masalan,
kapalaklarning katta yoshdagi qurtida aynigsa rivojlangan bo’ladi. Hasharotlarda
bundan tashqari, yurakni yon tomonida yotgan perikardial hujayralar guruhi ham
shu vazifani o’tasa kerak.

Nerv sistemasi hasharotlarda nihoyatda murakkab rivojlangan. Hasharotning
bosh miyasi uch bo’limdan iborat juda murakkab organdir. Bosh miyani bosh
akroniga mos keladigan oldingi bo’limi protoserebrum aynigsa yaxshi rivojlangan
bo’lib, u fasetkali ko’zlarni nerv bilan ta’minlaydi.

Bosh miyani ikkinchi va o’rta bo’limi yoki deytoserebrumdir, bu hasharot
mo’ylovlarga nerv yuboradi.

Bosh miyani orga bo’limi (uchinchi)-tritoserebrum-lablarni  nerv bilan
ta’minlaydi.

Sezuv organlari. Hasharotlar nerv sistemasi yuksak darajada rivojlanganligi

uchun ularni turli sezuv organi nihoyatda yaxshi rivojlangan. Hasharotlarda 1)



tuyg’u organlari: 2) hidlash organlari: 3) tam bilish organlari: 4) ko’rish organlari:
5) eshitish organlari rivojlangan.

Jinsiy sistemasi. Hasharotlar ayrim jinslidir, ularda jinsiy demorfizm, ro’y-rost
bilinib turadi. Hasharotlarda jinsiy organlar ularning qorin gismiga joylashgan
bo’ladi: ularda 1) jinsiy bezlar, 2) jinsiy apparatning o’tkazuvchi yo’llari, 3)
qo’shimcha Dbezlar, 4) tuxumni urug’lantiradigan moslamalar: urg’ochi
hasharotlarda urug’ yig’gich va juftlashish xaltasi, erkak hasharotlarda juftlashish
organlaridan iborat. Nihoyat, urg’ochi hasharotlarda har xil tuzilgan tuxum
qo’ygich bo’ladi.

Urg’ochilik jinsiy apparati. Urg’ochi jinsiy apparatining asosiy qismi
tuxumdonlardir. Tuxumdonlar o’ziga xos tarzda tuzilgan juft bezlardir. Har bir
tuxumdon muayyan sondagi naychalardan iborat. Naychalarning uchi toraygan
bo’lsa, tuxum yo’llariga garab boradigan tomoni kengayib boradi. Naychalarning
hammasi umumiy tuxum yo’liga qo’shilgan. Tuxum naychalari ko’pincha tuxum
yo’llarida yo tutam-tutam bo’lib, yoki tuxum yo’lining bor bo’yicha gator bo’lib
turadi. Tuxum naychalari har xil turlarda turli sonda bo’ladi.

Erkak jinsiy apparati urg’ochi jinsiy apparatiga o’xshash tuzilgan. Erkak
jinsiy bezlari, ya’ni urug’donlar ham juft va juda xilma-xil tuzilgan bo’ladi.
Urug’donlardan ikkita urug’ yo’li chigadi. Bu urug’ yo’llari yo’llari kengayib
urug’ pufakchalarini hosil giladi. Urug’ yo’llari urug’ chigaruvchi tog kanal bilan
qo’shiladi. Urug’ chigaruvchi kanalning uchi xilma-xil tuzilgan juftlashish organi-
penis ichidan o’tadi. Odatda naychasimon bo’ladigan qo’shimcha bezlarning
yo’llari urug’ yo’llari tutashgan joyda, shuningdek urug’ chigaruvchi kanalga
ochiladi. Bu bezlarning vazifasi spermatoforlarni hosil giladigan sekret ishlab
chigarishdir.

XAShAROTLARNING KUPAYIShl.Hamma hasharotlar ayrim jinsli
bo’ladi va ko’pgina hasharotlarning urg’ochilari erkaklari bilan har gal tuxum
qo’yishdan oldin, juftlashmaydi, chunki spermatozoidlar urg’ochi hasharotlarning

urug’ qabul giluvchi organlarida bir gadar uzoq turishi mumekin.



Hasharotlarda portenogenez xossasi ko’proq kuzatiladi. Hammaga
ma’lumki, asalarilar tuxumining bir qgismini urug’lantirmasdan qo’yadi, bu
tuxumlardan chiggan lichinkalar hamisha erkak asalarilarga aylanadi. Urg’ochi
asalarining urug’ qabul giluvchi organlarda sperma umrbod zapas saglangani holda
bu asalarining goh urug’lanmagan, goh urug’langan tuxum qo’yadi. Buning
mexanik sabablari (asalari uyalaridagi truten kataklarning turlicha shaklda
ekanligi) bilan bog’liq ekan. Asalari shu kataklarga tuxum qo’yganda qornini
gattig bukadi va tuxum qo’ygichni juda ham cho’zadi va shu sababli urug’ gabul
giluvchi organning teshigi yumiladi va gindan o’tuvchi tuxumlar urug’lanmay
goladi.

Su tariga, urug’lanmagan tuxumlardan erkak asalarilar, urug’langan
tuxumlardan esa yo urg’ochi (ona) asalarilar yoki ishchi asalarilar chigadi,
ovqgatning sifatiga va oz-ko’pligiga garab lichinka etuk urg’ochi-ona asalariga yoki
ishchi asalariga aylanadi.

Ammo, hasharotlarning bo’g’inlar navbatlanadigan partenogenez ham
kuzatiladi. Masalan, shumurt—suli bitida bir gancha portenogenitik bo’g’inlar ikki
jinsli bo’g’im bilan navbatlanadi. SHu bilan birga boshga o’simlik bitlaridagi kabi,
shumurt-suli bitida ham bo’g’inlarning navbatlanishi hasharotlarning hayot
sikllarida bir o’simlikdan ikkinchi o’simlikka ko’chib yurishiga bog’liq.

SHumurt bitining urg’ochisi kuzda shumurt shoxlariga urug’langan tuxum
qo’yadi, ana shu tuxumlar gishlab chigadi. Bu tuxumlardan ko’klamda ganotsiz
urg’ochi-nasl boshilar chigadi, bular portenogenez yo’li bilan ko’payib, ko’p nasl
beradi, undan ganotli urg’ochi bitlar chigadi, ular yoz boshlarida shumurtni
tashlab, dalalardagi suli, javdar va boshga g’allasimon o’simliklarga o’tadi.
Urg’ochi bitlar yana portenogenez yo’li bilan wurchib, qanotsiz urg’ochi
hasharotlarni hosil giladi.

Partenogenez boshga ko’pgina hasharotlarda ham bor. Palochniklarning
ba’zi turlarida partenogenez birdan-bir urchish usulidir, ularning erkaklari bor-
yo’qligi ma’lum emas. Hasharotlarda biron bo’g’inning umr uzunligi juda har

xildir. O’simlik bitlarida bir yil davomida bir necha bo’g’inning almashinishi va



har bir naslning uzoq yashamasligi bizga ma’lum. Ko’pgina hasharotlar (pashsha,
chivin)da bo’g’inlar yiliga ikki marta yoki undan ko’proq almashinadi. Ko’pgina
kapalaklar yiliga ikki marta-ko’klam bilan yozda yoki yoz bilan kuzda nasl beradi.

Ko’pchilik hasharotlar yiliga bir nasl beradi. Ko’p hasharotlar esa bir gancha
yil davomida bir nasl beradi. Masalan, may qo’ng’izining umri 5 yilga cho’ziladi,
bug’i qo’ng’izi ham 4-5 yil yashaydi. Kunlik kapalaklarning ganotli formalari
so’nggi marta tullagandan keyin tez orada juftlashib, tuxum qo’yadi-da keyin
nobud bo’ladi, shuning uchun bularga bir kunlik kapalaklar deb nom berilgan.
Metamorfozli hasharotlarning ko’pchiligi kabi, bir kunlik kapalaklarning ham
asosiy umri lichinka stadiyasida o’tadi. Bir kunlik kapalaklarning ba’zi turlarida
tuxumdan yosh lichinka chiggan paytdan tortib to ganotli kapalak etishguncha 2-3
yil o’tib ketadi. Hasharotlarning umr uzunligi o’ziga xosligini ko’rsatmog uchun
Amerikada hayot kechiradigan o’n etti yoshli jizildog-Tibicina septemdecim ni
misol qilib keltirsa bo’ladi.

Urg’ochi hasharot har gal har xil sonda tuxum qo’yishi mumkin. Masalan,
urg’ochi suvarak ortiq bezlarining shirasidan maxsus xalta yasab, unga 16 ta tuxum
qo’yadi. Xona pashshasi har gal 150 tacha va butun umrida 600 tacha tuxum
qo’yadi. Aksari hasharotlarning urg’ochisi har gal o’rta hisobda 50 tadan 150
tagacha tuxum qo’yadi, har bir urg’ochi hasharotning etishtiradigan jami nasl esa
qo’yadigan tuxumlarning sonidan tashqari shu hasharotlarning gancha yashashiga
va necha marta tuxum qo’yishiga ham bog’liq.

YANGILIKLAR

XamapoTnap — yMypTKacu3 XaitBoHIapHuHr 63 umoekmumap (Arthrop-oda) tumu, Tpaxesmunap (Tracheada) kenska
tumy, Xamapotaap (Lasecta) €xu ontu o€xmunap (Hexapada) curdura Marcyoaup. By THnra xamapoTiapaas
TamKapu Kuckpa6akacumornap (Crustacea), yprumuaxcumonnap (Arachnoidea), kymo€xmnap (Myriapada) Ba
Oomrka cuH(Iap XaM KApaIu.

XanapoT TypJapu TaduaTaa Ky/aa KeHI TApKaJIraH Ba yjap TypJjauya Ty3u-JuIura sra. Xo3upru

BaKTAa 1 MIIH.ra IKMH XalapoT TypH 0opJiura MabayM. YJap 1,5 MJIH.1aH KaM 3Mac 1erad
¢pukpaap xam 6op. UyHKH KaM ypraHu/Iras oiijap Ba TpoNMK 30HaJapAaH xap iiniau 7-8
MHHITA KAJap IHTM TYPHU TONM-1u0 Typagu. Xamaycrauk aasiaatiaapuaa 100 MuHrra sskux
XalAapoT TypH 00p-JIMIrH TAXMMH 3THJIaIU. JIeKHH X03Mp4a MabJIyM OyJraniapu 0y pakamaaH
KaMm

YMyMaH XamiapoTJIapHUHT TypJlapy Ba COHH KOJITaH XaMMa XallBOH Typ-Japy OWiIaH YCHUMIIMK TYpJIapHHU KyIIHO
XucobOIaHraHIaH XaM KyII.



Xap Oup Typ y3ura Xoc TY3WIHINTa Ba XyCYCUATTa dra. XallapOTIApHUHT TY3WIHIIUAArH Y3uTra X0oC OenruaapuHu
MYXHUTIa MOCIIAaHHII AapaKacHHH, Ta-OMaT/Aa TyTraH YpHUHH, oJlaMiap YIyH aXxaMUSATHHH OOIIKA TOMOHJIAPHHH Y-
TaHUII MyXUM axaMusATra sra. by xycycusariapHu 4yKyppoK ypraHulll 3apapKy-HaHJa XallapoTJapHU HYKOTHII Ba
aitHM BakTHa (poiimany XamrapoTIapHH cakiad, yaapaaH (oianaHiI IMKOHUSTHHA Oepa.
Xamapomiapra OyJiraH KU3UKHII KaJuM 3aMOHJIapia OolIaHrad. Yiapra gactiad 03uK MaxcylloTu cudaruia
KapairaH 0yica, KeHHHYAIHK YOPBAYMIINK, IEXKOHUMINK HYITra Kyiuarad, 3apapkyHanaanap cudaTuua ypraumia
= g =3 6outanan. Ulynna ynap

: Tases opacuza doiinanu
XalrapoTiap XaM OOpiIuru
MabiyM Oynau. Hatmwkana
SHTOMOJIOTHS (PaH!
moxo0vanapy OYIMHIIT
WIAKYMINK Ba aCaTapHUIHIINK
BYXKyara kenmu. JIekun
XallapoTIapHU UMMM acocna
Ypraaum XVII acpgan
Oonutanau. MranbsH oauMu
M.Masruru (1628-1694) Tyt
KYPTHHUHT aHATOMHSCH Ba
allupuII CUCTEMACHUTa,
TOJUIaH/ OJIUMHU
S1.Ceammepnam (1637-1680)

Puc. 108. Peaxue 11 oxpaHscMEIc HACCKOMEIC: ] — ARIOKA cTenHasn; 2 — arnosUion; XalIapOTHHUHT XaMia

3 — ZANBHCBOCTOMHENT PE/MKTOBLI JPOBOCEK; 4 — KYIKCIMLA KABKAICKAN; J — MIMEJIE CTEIHOIN, MeTaMOp(l)OSaCI/IFa acoc CoJI-
auap., 6 mepramyrposia scuobu XVIII acpna 6yrox mBses
onumu, Tabuatmynoc K. JIunneit (1707-1778) uunr « Tabuat cucTeMaTHKacH» acapuja XalulapoTiap Ky3ra
KYPHHAPIH YPHHHY Srajuiand. Yia IaBpHUHT Oyok TabuatinyHoc omumu P.A.Peomiop (1683-1757)
XamapoTIapHUHT MOpQoIoTHscH Ba ononoruscuan yprauam. XV acpaunr ukkuaun sipmuga Poccusina
xammapotiap payHacuHu yprauuiia TabuatTiry-anoc oimm, akagemuk I[1.C.Ilammac (1741-1811) karra xucca
Kyuu (4).
Xl Xacpna ¢an Ba MaJaHUSITHUHT PUBOIKIIAHUILY HATHKACKIA SHTOMOJIO-TUSTHUHT (aH cudaTrua MaKIIaHUIIUra
IIAPOUT APATHILIN. Y1l 1aBpa GUp KaH4a MaMIIaKaTIap/ia SHTOMOJIOTHK MIMHi JKaMHUATIIap TAIIKHIT STHILIM. Ma-
canad, 1832 itunu Opanuusna, 1833 iinnu AHrusaga myHaan xKamusT Ty3wi-ad. busHuar mamnakarumusaa 1859
Hinnu Pyc SHTOMOJIOTMK MIIMHH JKaMHUSIT TAIIKWIT 3THIIM. X03UPTH KyHIa ByTyHUTTH(OK SHTOMOJIOTHK KaMUsATH Oy
COXaHH PUBOKJIAHTHPHII HyInaa KaTTa HIUIApHU amalra OIUPMOKIa. Y HUHT OMPHHYH HPE3UICHTH MaIIXyp OJIUM,
akagemuk K.M.bap sau.
Poccusina 6y pannuu pusosknantupui, I'.U.Oummep — Banpareiim (1771-1853) uunr « duTomorpadus Poccuiickoit
Wmnepuny, npodeccop 3.K.bpanar (1839-1891) nunr «XamaporinapHuHr Heps cucremacny, @ .I1.Kenmnen (1833-
1908) HuHT yu ®*unmmu «3apapKyHaHAa Xamapotiaapy kutoomapu, A.O.Kosanesckuit (1840-1901) Ba
N.M.Meunnkos (1843-1916) nap acapnapu KaTTa Xricca KyIIaH.
Vina faBpia onMMIapHy XalmapoTIapHUHT GHOJIOTHACH XaM/Ia XyJK-aTBOPH kano >Tau. By coxana dpanitys
tabuarmrynocn XK. A.®abp (1823-1915) aunr nnutapu («MHCTHHKT 1 HpaBY HaceKoMyx» Ba «OKH3HB HACEKOMYX»
0JIAMIIIYMYJT aXaMusITra ara 6yimn) (5).

HI1aK




cutaruna makuianagy. by acpaan 6o1nrad XamapoTaapHUHT KIacCu(UKAINA-CH, GU3HOJIOTHACH, 3KOJIOTHACH
qyKyp ypraHuia OOIIIaHax Ba 3apapKyHaH/Ia XallapoTiiapra KapIii XHMHASBUI Xxamia OMOJIOTHK Kypall Jopanaph
UILTA0 YUKW,

Pyc omummapunan H.B.KypatomoB (1885-1917) KUIIITOK XY KaTUTH YHTO-MOJIOTHSICHTa Ha3apHid acoC COJIIH.
Ipodeccop A.Il.CemeHoB Tsaub-11lanckuii (1866-1942) 6usuunr ynkamus GayHacuaaru xamaporiap
cucTeMaTHKac Ba 30oreorpadusicunay, 1.1 Ikobcos (1871-1916) 1§ pu kanoTnmnap Ba Poccust xamaa “apouit
EBpomna xyH n3napunu ypraummiap. A.K.Mopusuiko (1867-1838) yeumink Outiiapu cucteMaTHKacH Ba
OMOJIOTUSCHHH YPraHUII COXACH-/IaTl MILIApH OWJIaH JTyHEra Mamxyp Oyaam. Actpamusiuk omaM A.lammamepm
(1865-1935), A.B.Maptunos (1878-1938) Ba b.H.11IsanBu4 (1889-1957) nap rokopu rpyrmma xamapoTiIapHHHT
knaccuukanuscuan acocurapy 3au. Kananakmryroc omum H. . Ky3uenos (1873-1948) uxxu ik «OCHOBY
dusunosoruu Hacekomyx» acapuuu, b.H.IlIBanBuy «Kypc 06xeif SHTOMOJIOTHIY KUTOOHHH €311Iap.
A.B.MapTrHOB XamapoTiap HaleoH-TOJOTHICHTa acoc conan (4).

XarapoTiap CHH(pHUra KUpyBYM UIaK KypTHHUHT Xa€T (aoMATHHH Ypra-HHII OYiKMya 9eT 371 OJTMMIapMHAUHT
HIIAPU XaM xyaa Manxypaup. bynapaan M.Mansnuru (1668), Bepcon (1875), Jlom6apau (1925), [Maiio (1930),
Axxkya (1924), Xuparmyka (1920), [Turopusan (1920), @apkam (1903) Ba 6omkanap Typiu iwniuiapaa Gpaoiust
KypcaTrannap.

V36eKHCTOHTHK OMMMIIAp XaM Y3IapUHHHT MYHOCHO YIyIUIApHHA Kympiap. JlyHEra MaIxyp SHTOMOJOT OJTHM,
V36exncron daunap akaaeMu-siCHHUHT MyXOup ab3ocu, podeccop B.B.SIxonToB, «MHak KypTH GHOIOTHACH-HHI
gyKyp YprauraH, Oyrok ommmiap 3.D.Iospkos, A.Tuxomupos, N.H.1llaBpos, Actaypos, E.H.Muxaitnos Ba
OorIKanap uryjaap xymiiacura ku-paau (5).
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XULOSA
QO’SHIMCHA MA’LUMOTLAR

Ko’pchilik hasharotlarning tuxumlari sariq moddasiga juda boy bo’lib,

sentrolesital tipida tuzilgan. Bunda yadro va uning atrofidagi ozgina protoplazma

o’rtada joylashib, bir talay sarig moddasi bilan o’ralib turadi. Tuxum sirtidan

pishig xitin pardasi-xorion bilan qgoplangan, bu pardaning ostida tuxumning

ikkinchi-sariglik pardasi bor. Xorionning animal qutubi teshik bo’ladi,-mikropile

degan bu teshikdan tuxumning ichiga spermatozoidlar kiradi. Tuxumlar xilma-xil
shaklda bo’ladi.

Hasharotlarda postembrional taragqgiyotning asosiy formalari uchta bo’lib,
ulardan har biri

The Insect Abdomen

Grasshopper Zbdomen
Tergites

910 Supra-enal

Tympsoum 53 6

8 subgenital
ubgenits
1 Sternites Plate

Tishlab gorin (quyida ko'rsatilgan rassom tomonidan chizilgan 54K jpg) sternites
"deb nomlanuvchi" tergites "va Qavarig quyi integumental plitalari sifatida
tanilgan chuqurcha yuqori integumental plitalari bir gator barpo etiladi, butun bir
hali qattig gerilebilir tomonidan birgalikda o'tkazilmogda membrana. Bu 11-
segment eng oliy buyurtmalar kattalar yo'q bo'lsa-da, u hasharotlar eng buyurtma

o'n bir gismdan tashkil topgan, hasharotlar hazm qilish yo'llari va jinsiy organlari



0'z ichiga oladi. Hymenoptera, va boshqga bir gancha buyurtma ko'pchiligida, gorin
segmentlari soni kamayadi va asalari fagat etti segment paydo bo'ladi. "Collembola
(Springtails) In qorin fagat olti bo'limi mavjud. Hymenoptera 1 va 2-qorin
segmentlar kutib bir qurish bor, bu chigindilarni deb ataladi, va qorin golgan gismi
Gaster deyiladi.
"Protura birinchi uch qorin segmentlari bo'yicha ibtidoiy oyoq-kabi ortiglar bor
bo'lsa-da, boshqa Arthropodlar'm farqli o'laroq hasharotlar, kattalar shaklida qorin
hech ganday oyoqlarini ega. o'simlik ular kabi barglari, aynigsa ko'p larval
hasharotlar "Lepidoptera» va «Symphyta (sawflies) ortiglari bu chetiga ustiga,
tushunish, ularni imkon ularning orga qorin segmentlari, shuningdek ularning
yanada tanish ko'krak oyoqlari ustida™ soxta "yoki prolegs chaqirdi atrofida
yurish.Mushaklari

bizga Hasharotlar atrofidagi ularning organlari turli xil bit ko'chirish uchun
mushaklarini kerak kabi, biroq hasharotlar, barcha Arthropodlar'in kabi, ular o'z
tana tashgaridan o'z skeletlari bor, chunki ularning mushaklari, ularning skelet
ichki biriktirilgan bor. hasharotlar ning Exoskeleton ichida maxsus konturlarin1 va
bit va ilova qilinadi va ularga kaldirag berish yordam berish uchun ichkariga loyiha
va muskullar uchun imkon unga Bobs ega, bu prognozlar "apodemes» deyiladi.
hatto eng kichik hasharotlar mushaklari o'z kabi murakkab bo'lishi va miniatyura
dizayn qizigarli o'rganish uchun giladi mumkin. Hasharotlarning mushaklari
bizning gaysi fargli o'laroq qgizil paydo, odatda kulrang yorug'lik yoki shaffof
bo'ladi. hasharotlar, biz bor qon tizimi va bizning gon va shu sababli biz

mushaklari gizil giladi gemoglobin ikkala etishmasligi, chunki, bu.

Yurak va gon

Hasharotlarning haemolymph (gon), ularning organlari ichki atrofida erkin ogadi.

hasharotlar ning haemolymph uning hujayralarga kislorod uzatish uchun javobgar

emas, chunki, bu gizil emas, gemoglobin 0z ichiga olmaydi, shuning uchun



Trachaea ish, va. Bu ba'zi bir turlarining pigmente (rangli) da Odatda, u bir suvli
yashil rang hisoblanadi. Bu haemolymph turli organlar ular kerak qat'i nazar
resurslari olish imkonini beruvchi hasharotlar tana ichki atrofida ogadi ozugalarga
boy sho'rva bir sort va ichiga ular chigindi mahsulotlar borini. Bu chigindilarni
mahsulotlari  keyinchalik ~ Malpighian  kanalchalari  orgali  haemolymph
chetlatilgandirlar. hasharotlar, bizga va umurtqali golgan, (ular kerak emas) kabi
tomirlari va arteriya gon tomirlarini yo'q, chunki, ular ham biz kabi murakkab
galbini yo'q. Tishlab yurak ularning orga birga ishlaydi, bir uchida muhrlangan bir
tube, asosan hisoblanadi. Bu muntazam Shunday qilib, va tashgariga va tana
atrofida gon swishing uradi. Ba'zi hollarda bir yo'li klapanlari bilan, usuli bor, va
boshgalar u shuningdek ezilgan bor. Aorta miya tomon yurakdan ishlaydigan bir
tube oddiy, u miyaning yagin oxirida ochiq. Siz ba'zi fikr olish mumkin, ganday
qilib bo'sh kir yuvish-up-suyuq shisha yuqori off ko'krak kesish va siz bilan vanna
ichiga olib bir hashorat ishlari yurak. suv ostida ushlab va bir necha marta sigish va

suv atrofida swirls ganday tomosha.

The Insect Gut (Digestion and Reproduction)

Malpighian

Aorta  opopn Gizzard | Tubes Intestine

Eenital Aperture
Reproductive
Organs

Gastric Caeca
Salivary Gland Stomach

[l The Fore Gut [l The Mid Gut [l The Hind Gut

Hasharot oshqozon tizimi, odatda, orga chigarish teshigi uchun og'zidan
ishlayotgan uzoq to'g'ri tube, u tez-tez «old ichak», «o'rta gut" va "orga ichak
'bo'linadi. Darhol og'iz ortida bu tupurigini, ozig-ovqgat yog'lar va ovgat hazm qgilish
jarayonlari boshlash uchun bir necha fermentlarni o'z ichiga odatda suvli suyuqglik
yashirmog eng turlarda so'lak bezlarining bor. Birog so'lak butunlay hazm qilish
fermentlari iborat ba'zi yirtgich hasharotlar, bu aynigsa ozig-ovqat tashqi hazm

bilan birga bo'lganlar uchun amal giladi. Boshga hasharotlar so'lak bezlari hazm



bilan hech ganday alogasi bor magsadlarda tahrirlangan aylangan. Qirolicha asalari
ular pastki bezlari deb ataladi va gormonlarni yashirmoq esa Lepidopteran tirtillar

va Caddisfly lichinkalar ular, ipak ishlab chigarish aylanadi etildi.

Fore boq

old ichak odatda to'rt gismdan, Farinx, Oesophagus, Crop va proventriculus iborat

hisoblanadi. Bundan tashqari, Stomodaeum sifatida tanilgan.

tomoq ba'zan up so'rish uchun nasos sifatida xizmat qiladi ichak ko'proq
yuragimda bilan (ba'zan "og'iz bo'shlig'iga sifatida tanilgan) og'iz maydoni ichki
bog'laydigan tube bo'lishdan tashqgari old ichak birinchi gismi va tomonidan boqish

o'sha hasharotla
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