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AHHOTALMS

Ymly nauccepranus uWIMAA TUKYBUWIMK HIUTA0 YMKApUILA TUKYB
MAaIIMHACUHUHT YaJUIITUPTrUY MEXaHU3MHHHUHI OOKUW Ba Oapkapop HILUIAIIMHU
TabMMHJIAII MAaKCA[IWIA YAIUIITUPIUY MEXAHU3MUHU PAlMOHAI MMapaMeTpiIapuHu
aHUKJIAIl, WIHUHT TapaHr TOPTWIMO, YaJIUIITUPTAYHUHT HINYM  F0o3acuia
WIIKAIAHWIIMIAH }03ara KeJNaJWraH apukKdajld EMUPWIMII YH3UKJIapH XOCHII
OYIUIIMHK TOMMIN, HWIUIAIl MYJIJATUHU OLIMPUIIJIA Ja3ep TEXHOJOTUICUHU
KyJulall, IyXTajall peXuUMJIapd Ba YIAPHUHT TEXHOJIOTMK  CXEMaJlapH,
KypuJManapu KeHr €éputwirad. Hasapuii Ba 3KciepuMeHTan TEKIIUpULLIap Uyiu
OWJIaH YaTuIITUPru4 MEeXaHU3MHUHM unuiam myanata 20% ra, TUKYB MallMHACH
yHyMaopiura 1220 6axs/MuH ra eTKazuiam.

AHHOTALIMSA

B nuccepranmonHnoi pabote pacCMOTPEHbI TyTH MOBBIIIEHUS HAJEKHOCTU U
JOJITOBEYHOCTH MEXaHHW3Ma TNEeTIUTENss B MIBEHHBIX MAalIMHAX, C IEJbI0
oOecrieueHus: HAJEKHOW W JOJNrOBEYHOM pabOThl MeXaHW3Ma MEeTJIUTEN,
oTpejiesieHa palMoHaIbHbIe MapaMeTphl, TOSBICHHUE IlI€JIEBbIE W3HAIIMBAHUE TIPU
HATSKEHUU HUTH 10 paboyeil MOBEpXHOCTH NETIUTENS, PEKOMEHA0BAHbI JIA3epHOE
YIPOYHEHUs] paboueld MOBEPXHOCTH METJIMUTENS M JleTajel, a TakKe PpPEeKUMbl
YIIPOYHEHUH U TEXHOJIOTMYECKHE cXeMbl 00padoTKa J1a3epHbIM JiyduoM. Ha ocHoBe
TEOPETUKO-IKCTIEPUMEHTAIIbHBIX HCCIIEIOBAHUN HalIEHbI TyTH MOBBILIEHUE CPOKA
ciryk0bI uriibl 10 20%u JOCTUTHYTO MPOU3BOJIUTEIBHOCTH MIBEHHBIX MamuH 1220
CTEKKa/MUH.

THE SUMMARY

In dissertational work ways of increase of reliability and durability of the
mechanism of a needle from elastic communication, in sewing-machines, for the
purpose of maintenance of reliable and durable work of the mechanism of a needle,
dynamic loadings in support of links are considered, hardenings of a working
surface of a needle and details, a choice of a material of needles, and also modes of
hardenings and technological schemes processing by a laser beam are
recommended. On the basis of teoretiko-experimental research ways of increase of
service life of a needle to 20% is found and is productivity of sewing-machines
1220 coupleper/minute reached.



KHUPHUI

IIpesunentumus UN.A.KapumoB Tabkujnaranuaek, “bom makcagumus —
MaBxXyJ KUUMHUMIMKIApra KapamacliaH, oJu0 OopaérraH HCIOXOTJIApHH,
UKTUCOAUETUMU3/IA TAPKUOUMN Y3rapulUIapHA W3YWJ J1aBOM JSTTUPHIL, XYCYCUH
MYJIKYMIIMK, KUYUK OM3HEC Ba TaJOUPKOpPIMKKA sHaJa KEHr Hyn ouuO Oepuin
xucobuaan onauHra opumaup” [1].

MamnakatuMu3 HMKTUCOAMETHIA TyO Y3rapuiuiap amaira OIIMPUIIHUINIH,
pecryOyiiKka WKTUCOAMETH acocaH XoM-ali€é WYHaIuIuaan pakoOaréapaorl
MaxcyJoT HIIA0 YMKApUIl Hynura W34 YTa€TraHiaurd, MamiiakaT 3KCIOpT
CAJIOXMSTH KEHras€TraHIurd UIuiad YMKApUIIHUHT Xap OUp COXacu OJIIUra sHTH
Bazudanapuu Kyhau. JKymnagaH, TUKYBUMIMK CaHOAQTUHU PUBOKIAHTUPHIL,
XaJIKUMU3HA IOKOpHU cudatiy, 4upoilnu kKuhumiap OuiaH TabMHHJAII EHTUI
caHOAT XOJMMJIApU OJAWAAa TypraH MYyXUM Basudanapaangup. Anbarrta, Oy
BaszudanapHu OaxXapull YYyH TUKYBUMJIIMK MaxXCyJOTJIApUHU HIIA0 YUKAPUII
XKMUHU OUIUPHIN, YyJApHUHT cU(paTUHMU SXIIWAJAII, SHICM FOKCAK caMmapaliu
TEXHUKara sra OyJnraH KOpXOHaJapHM sipaTHIl Kepak Oymanu. Xo3Upru mautaa
BaranuMu3 TUKYBUMIMK KOpXOHAJIapyu (aH-TEXHUKAHUHT OXUPTH IOTYKJIapu
acocua MIIA0 4YMKApWIraH MXUXOo3/lap OujaH TYJIaupuiMokaa. MaiivHa Ba
YCKYHQJIApHU XWIMa-XWi1 MocliamMajap OWIaH >KMXO03Jalll OPKaJd TEXHOJOTHUK
XKapa€HIapHU KOMIUIEKC MEXaHU3alUAJalITUPUII Ba ABTOMATJIAIITHPHUIL JAaBOM
ATMOKJA.

Nnuta® yukapuIIHUHT Tal€piioB Ba Ouuuml OYiauMMIIapuiard HIJIapHU
MEXaHM3aUMAIAIITHPAUral MalluHa, MEXAaHWU3MIIAp Ba TallUIl KypWIMallapu
KOMIUIEKCH HIuiad 4yuKUiIMOKJa. ['a3znamalapHUHT HYKCOHUHM aHMKJIAWIWUraH,
Oy Ba HSHMHM aHWK YJIYalJuraH SIHTM MalllMHAJap J>KOPUH KUJIMHMOKJA.
TukyBumiIMK OyrOMJIapyHHM JOWMXanall MaTeMaTUK acoclia PUBOKIAHTUPUIUO,
ANEKTPOH XHcoOnam MamuHazapujaaH ¢oigananum MyMKuH Oymau. Kuitum
KUPKUMJIAPUHU JIa3€p HYpPJIAPH, YATPATOBYII, FOKOPH YACTOTAIN BJIEKTP YUKYHU
OwiaH OuuMIIAa JACTypJAlITHUPUITAH HJIEKTPOH OOIIKAPYB cHUCTeMallapuiaH

dholnanaHnIMOKIA.



bup BakTHUHT ¥Y3uga Oup HedTra TEXHONOTHK JKapa€HHH Oakapuil
UMKOHWHH OepaTurad TUKYB MalllMHAIApU KSHT KYJUTaHUIMOK/IA.
X03Upru BaKTIa TUKYB OVIMMIIApUHUA KOMIUIEKC MEXaHW3aIUsUTall THPHII
Ba aBTOMATJIAIITUPHUIITa OUJ KyHH1aru uiuiap ojnb O0puiIMoK/aa:
- KUWAUM KUPKUMIIAPUHU THUKUII KapaéHuga €paaMuu Ba Kyjiaa Oaxxapuiaaura
UIIapa SpuM Xama Tyiia aBTOMATIAITHPUITAaH MaXxCyC MEXaHU3MIIApHU KOPUH
OTHILL;
-  KUWMMIAQPHUHT acCOCHUW JCTaUIApWHU THKHUINITAa MYJDKAJUTAaHTaH —Maxcyc
KypuaMayap Ba MalldHaIap KOMIUIEKCHHH WIIA0 YUKHIIL;
- Oyromtapra HCCHUKJIMK Ba HAMJIMK OWJIaH MIIJIOB OCPHUINHN aBTOMATIAIITUPHUII Ba
HA30paT KWJIHIIL;
- Oump BakTma OWp HeUYTa WINHMA OaapaJuraH MaxCyC MallMHaJapHH Ba
KHYUKMEXaHU3AIMSUTAII THPUITaH KOMIUICKCIIapHH MIIUTATHUIIL.
AnbaTTa TUKYBYWIMK CaHOATWHU PUBOXKIAHTHPUIN OwWiaH Oupraiukiaa
CaHOaTHMW 3aMOH Tamabiapura »aBoO OepaiuraH IOKOpPH Mallakaid, eTyK

MyTaxaCcCHC KaapJjaap OWJIaH TabMUHJIAII KCpakK 65"J13.I[I/I.

Mag3ynunze 0oazap6auzu. EHTWI CaHOAT COXACUHU PUBOXJIAHTUPUIIHUHT
acocuit Bazudacu - MaxauiMid XoM aménapaaH ¢GoigamaHraH XoJjja HIuiad
YUKapuiaaéTraH MaxCyJOTHHUHI JKaXxoH Oo3opujaru pako0atOap oNuIUTuHA
TabMHUHJIANIaH noopar. bo3op umkTHcOoAMETH mapoutuaa 0y Basuda TEXHOJIOTHUK
KUXO03/1ap JapakacH, XamMJla WIMHI acoCllaHTaH MapameTpiid MalluHa Ba
MEXaHU3MJIAPHU KOPHUM ATUII OmiaH OOFIUK. THUKYBUMIMK MaXCYJIOTJIApUHUHT
YOoKJIap MYCTaxXKaMJIMTH Ba cudaT Japa)kacura 4aJullITAPTUY MEXaHU3MU ajloXujia
Ypudn osrawiaiau. TukyB Oylomiiapujaa 3alXUpiad  Oaxskatop cudaTUHH
SAXITUIAIra KapaTWwiraH KYIMUWIdK WIMHE TaJKUKOTIapra KapamaclaH YHioy
Macajga Kepakiu Japaxkana y3 edyuMuHu TtonmaraH. IyHUHr ydyH, yHUBepcanl
TUKYB MAalllMHAJIApU/A YaJUIITUPTUY MEXaHM3MHM WIIYM [03acua HWIIKAIAHHII
HaTWKacuIa TYpJiH Faaup-OyIUpIUKIap XOCWI OYIu0, 0axsKaTop XOCHUJ KHJIMIII
*apa€HuJa HYKCOHJIM WIUIAPHUHT YaJUIITHPTHUYHUHT HOTEKHUC HWINYM FO3acHra

WITKAJIAHWIIM HATWKacuaa Y3WIHMO KEeTHI XoJlaTiapu Kym yudpab Typamu [2].
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Oxopupgarn xamuuminukiapHu Oaprapad OSTUII  Makcaaula  YajJUuIITUPIUY
MEXaHW3MH HUIIYW 30HACUIATU Faaup-Oyaupiu HOTCKUCIHKIAD f03ara KeIWIIWHU
OJIIUHU OJIMII Ba Oy HOTEKHUCIMKIAp HUMa cababjaH ro3ara KeJIUIIMHU aHUKIAIL,
AKCIUTYaTalMs KIJIHII XapaKaTIapuHU KaMalTHPUIL, THKYBYMIUK MallMHATIApHUIA
OaxskaTop cu(paTUHU OUIMPHUINTA, MalIMHAIAP MEXaHU3MIIAPUHU Y30K MYJAaTiaa
00KMil Ba OapKapop UIUTAIIMHUA TAbMUHIANRIN.

Wn y3WIMIIMHWHT OJMHUA OJIUII YYYH YaJIWIITHPTHY WIIYU F03aCHHU
efimnumra uyugamid OynraH Jasep Hypd OpKalIM TyXTauam Wynu OwunaH
TaKOMUJUTAIITUPHUII Ba MapaMeTpiIapuHHA XUCco0Jal A0a3ap0 Macaia XucoOJaHaau.

MexaHu3M YN 30HACHIa UITHUHT TYXTOBCU3 MINKAJAHUIIN HATHKACHIA HIT
u3NapuaH apuKYaid YWHKJIApDHUHT XOCHJ OYIUINM Ba YOKIAPHUHT CHU(aTIN
YUKW HATHKAacUAa XOCWJ OYIyBUHM WHEPIMS KywIapH XaaJaH Tallkaph OIIHO
KeTuin cabadb Oynaau. Hatwxkana Oy Kyunap yHH MIUIAll MYJIJATHHHU, HUIIYQ
30Ha/Ia EMUPWIHII KYTainuoO, ylapHu OOFIIOBYM dJIEMEHTIIAp Te3[a WIIJIaH YNKHO
KETUIINTa, TEXHOJOTUK HOCO3IMUKIAPHU, WIUIA0 YWKAPWIAETIaH MaxCyinoT
XOKMUHU KaMalUIIMHNA KeITHPUO YrKapau.

Taxmun oTudran  Xxynocajlap acocuja: - €HTWI CaHOATH THKYBYHIIUK
KOpXOHaJapy yYyH KaJuH ra3jaMalapHi TUKUIIAa THKYB MallUHAJAPHHHUHT STHTU
YATUIITAPTAWIA KOHCTPYKIIUSCUUHN TAaKOMUJUIAIITHPUO, YHU HWINYM 30HACUIArU
EMUPWINIUIAPHA ~ KaMaWTUpHII, O0axXsiKaTop  MYCTaXKaMIMTHHH  OIIMPHUII

Auccepranua HIIHMHU MaB3yCHU KI/IJII/IHI/I6 TaHJIaHIHU.

Niammuil TaaKUKOTJIaPHUHI MAaKcaau Ba Basudacu.

Hnmuni  maokukom  uwunune makcaou. YanTumTUPruyHA  SHTH
TaKOMWJUIAIITAH KOHCTPYKIHUSACH TapaMeTpilapuHy MIUIa0 YMKHUII Ba acocjall,
MEXaHW3MHHU WII PEeKUMHUHU, PAIMOHANT TE3JIMTUHM JKCIUTyaTalus KWIHII
XapaxaTJIapuHU KaMauTUPHUIN OuiaH OUpraiukia aHUKJIAIl, XaMJla YaJIUIITAPTUY

KOHCTPYKIUSCH TTapaMeTpiIapuHH Y3rapTUPHIL XUCOOTaHAIH.



Hnmuii  maokukom  uwmunune  easugpacu. TUKyB  MalluMHaJIapu
KOHCTPYKUMSUIADUHM ~ TaxXJWid  KWJIWIL,  XaMJla  MaBXyJ  YaJIUIITUPTUY
MEXaHU3MJIapu KOHCTPYKUMSIAPUHU TaKKOCJIAIIL,

- YaIUIITHPTAY  MEXaHU3MHHU  HMNUIA0  YMKUINJAWIIYH  30HACHJAru
EMUPWIUIIUIAPHA KaMaUTUPHO, yiIapHU OOKUH UITUTAIIMHU TabMUHJIAII;

- YaJUIITUPrd4  MEXaHU3MHHUHT  MapaMeTpJIapUHU  palMoOHAUIaAIITHPHIL
MaKCcaauaa aHAIUTUK METOJ aCOCHU]1a CUHTE3 KUJIUIII;

- THKYB MalllMHACH YaJIUIITUPIrUd MEXAHU3MUHUHT XapakaT KOHYHJIaApUHU Xap XUl
UII PEeKUMIIAPU TE3UKIIAPU]Ia TEKIIUPHIIL,

- YAJUIITUPTUYHU KUHETOCTATUK Ba JWHAMUK KyuyJjap OCTHUJAard MYBO3aHaTH,
WIJIA MYJJaTHHU aHUKJIALIL;

- DKCHEPUMEHTa TEKIIUPUII HYiapy OpKaJId YAJUIITUPTUY HUIIYM COXACHJIaru
EMUPINII MUKIOPUHU aHUKJIAILI,

- YaJUIUTUPTUYHM HIUIANI MYJIJATHHU OIIMPUIN, WINYM FO3aCUHU Ja3ep HypHU
OCTHU/A ITyXTaJlall WyJIJITApUHU TOIUILL.

Taokuxkom npeomemu e6a maundau. TaBcusd KWIMHTAH YaJIUIITAPrAY
MexaHu3Mura sra Oynran XuTOW €HTWJ MallWHACO3IHMK 3aBoauHUHT G11-1D
PYCYMIIH 3aHKUPCUMOH 0axsijii TUKYB MaIllMHACH.

Taokuxkom wuwnapu memoonapu. Hazapuil TekmMpunUIap aManui
MEXaHMKa, OJUHA MaTeMaTHKa, TEXHOJIOTUK MalllMHAJIapHU YMYMHUN MEXaHH3MJIap
HazapusCcu, Mypakkad CUCTEeMaHM TEOpaHMII Ha3apUsICU YMYMUU METOJJIapUHU
KyJulall — WyJu  YTKa3wigd. YHaJuumTuprud  MEXaHW3MHU  3BEHOJIapUaaru
3YPUKHIIUIAPHU JKCIEPUMEHTA] aHMKJIAll MaxCyC HIIa0 YMKWITaH KypuiMma
acocujia, KHHETOCTaTUK MeToja €&paamuaa onaub Oopwinu. Yamumrupruy
MAaT€pHUAINHU TaHJIAIl Ba SKCIEPUMEHTA YAIUIITUPTUWIAPHU Tal€piiall Ba jJazep
HYpH OpKaJIM TNyXTajall HWIUlapu Taxpuba -SKCIEpUMEHTan Jadoparopusiia
«KBanT-16» Kypunmacuaa oiaud Gopuiam.

XUMosITa 070 YMKUJIAUTaH aCOCUN XoJaTiiap:

- YaJUIITAPrdY MEXAaHU3MHHU pallMOHAJ TapaMeTpiiapu, CTPYKTYpaBud Ba

AHAJIMTHUK TaXJINJIN,



- paluoHall TapamMeTpiH, YaJUIITAPIUd MEXaHU3MHHH TrpadoaHaIUTHK METOT
épaaMuaa TEKIUPUILL,
- YUMMIITAPTUY MEXaHW3MHU HIIYM COXaJapuJard E€MUPWIHIL Ky4dlapuHU
JTMHAMHUKACH, MYBO3aHaT IIapTH, OOKUH Ba 0apKapOPIMTUHH TEKIIUPHIII;
- CTaTHMK MYBO3aHaTH OWJaH MEXaHWU3MHM TIOTEHIIMAJ SHEPTUsACH YpTacujaru
OOFJIaHUII XapaKaT TeHIrIaMaJapuHU OJIMIII,
- MaTepuajHu WrHa Temud Yrummaard, Goiaanu KapluIuiuK Kydd OpKajau Oup
Tapkubu XWJUl Ba Xap XuJl Tapkuoym Oynranga MaTtee TeHraaManapu, TUTPAITHU
rapMOHHMK TeOpaHuIIap KOHYHU aCOCU A aHUKJIAIIL,
- TUKYB MAalllMHACU YAJIUIITUPIUY MEXaHU3MHU MalllMHA arperaTuHu MaTeMaTHUK
MO/IEJIA Ba JUHAMUK TEHTJIaMaJlapy OJIMIIL,
- YaJUIITUPTHYHUHT HINYM 103aCU Jla3ep Hypu €EpAaMuaa MNyXTajaml Y3WHUHT
WKOOWI HaTHXKACUHM OepuO, YaNHIITUPTAY UIITYM 30HACHUJArd €MUPUIIUII UKKU
MapTara KaMmanMIly aHUKJIAHIW Ba YATUIITUPTUYHUHT SHTHW TTapaMeTpiiapy TaBCHUs
ATUIIIN.

Hamuii aneunuzu. YTasuirax HAa3apul - DKCIEPUMEHTAI TaJIKUKOT
UIIJIapY acocuaa KyWuaaru SsHrd WIMUN HaTUXKaaap OJUHIN:
- UNUIaTWINGO KenuHaETraH THKYB MallMHAJlapyd acocHja HINYU 30HACH Jiazep
HypHIa MyXTaJaHTaH YAUIMIITUPTAY MEXaHU3MU KOHCTPYKITUSICH UIILJIA0 YUKUIIIH.
- YAIUIITAPIUY MEXaHU3MUHH UIITYU 30HACHIArd EMUPWIMIIUIAPHU aHUKJIAI YYYH
Maxcyc Kypuima uiuiad YuKuiIIm.
- YaJUIUTUPTUYHUHT MINYM 30HACHHHU Ja3ep HYypU OCTHAA NyXTaJlallHUHT
peKUMIIapy Ba KypuiMalapu TaBCUS STUIIIU.
- YU TUPTUYHUHT ITyXTajall cCXeMalapy UIL1ad YUKW,
- JKCIIEpPUMEHTANl WY OWIaH SHTM MyXTaJllaHTaH YaJduIITUPTAYIapHU JUHAMUK
3YpUKHIIIapra, 0axsIKaTOPHUHT CU(ATIN YUKUIIUTA TabCUPUHH CaMapajopiiuru
AHUKJIaHIH.

Taokukom uwinapuHunZ OJUH2AH HAMUNCATAPUHU UIMUIL 64 AMAIU
Kynanuauwuy. YTKa3WiraH TeKIIMPHIUIAP HATWOKAIapH OyiiMda Jiasep Hypu

épnaMI/ma ONyXTaJIaHI'aH  YaJJUIOTHPTUY MCXAdHU3MHU nInao YUKWIIAX Ba
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YAIUIITUPTAY MEXaHU3MUHU TyXTajall pPeXUMIIApU, CUCTEeMaHW MapaMerpiapu
acocnab Oepwiau. SIHMM MyXTajJaHraH YaJUIITUPTUYHUHT MIIYM 30HACH, WUIITYU
OpraHd «YaJUIITUPTUY» HII KOOWIMSITUHU aHUKJIAIl — KUYUK THUKYBUMIHK
KOpXOHacHuaa UIu1ad YuKapuil CHHOBU acocuia 0Iud OOpUIIn.

Hamuowcanapuu amanda maméux muwi. Pauvonan napamerpiiapra sra
Oynra" sHru MIIa0d YMKWITaH YaJuIITUPIAd MEXaHW3MHU OWJlaH >KMXO3JaHTaH
tukys MammHacu «UZ KARPET» kymma xopxonacu, «EJTOPA 3AP»
XUCCAIOPJIMK KAMUATH XaMmJa XYCYCUH KOpPXOHACH THUKYBUMJIMK UIILIA0
YUKapHIILJIapa CUHOBAAH YTKa3UIAU. TaBcus 3TWITaH napameTpiiapra sra Oyiraxn
Ba Jla3ep HypuJa MNyXTaJaHTaH YaJUIITUPrAWwIapAaH KyTUJIAIUTaH WKTHUCOIUU
camapaJiopJuk oup Hwnnaru Wnuuk ¢oiaga Tukys nexu Oyiuya 2 124 917 cymuu
TAIIKWJ 3TA/IH.

NnaMuii-TaqiKUKOT HIIMHUHT XaKMU Ba YHUHT MYXOKAMACH.
NnMuii-TaIKuKOT UIIHMHKA Oa)KapyIll JaBOMUJA OJIMHTaH HaTWXKajdap Kyluaaru
amKyMaHjlapa Mabpy3a KWIMHHO, KEHI MyXOKaMmaJaH ¥yTraH Ba KyHuaa
KYpcaTuiral WIMHUH KypHaJlapaa MakoJja cudaTua 4oI STUJITaH:
1. ®.A.Kyp6onos, A.H.Myprazoes, Hypboes P.X., CaitnueB U.U. Teopetnueckuit
aHaNIM3 JBUKEHUS JIETYYKH MO0 OBEPXHOCTH MUWJIBHOTO IWIMHpA JkuHa// DaH Ba
TexHosorusiap Tapakkuétu. 2015. Nel. — 105-1116 .
2. ®.A.KypbonoB, A.H.MyprazoeB. KanmuH raznmamanapHu THUKHIIJIA  THUKYB
MalgHacuga 0axsaKaTop MYCTaXKaMJIWTUHU OIIMPUII YYyH YaJIUIITHPTUY
MEXaHW3MUHHM TaKOMWUIAIITHpUII WynnapuHu wuznam. 2015-iimn  7-10-anpen
Bbyxopo —2015. 148-06
3. A.H.Mypra3zoesB. Ilpucnocobienue st 00pe3Kd HUTEH UIJT U METIUTeNs Ha
IJIOCKOIIOBHOM IMIBEHHONW MamuHe. “XX acp — HWHTEUIEKTyal aBjioJd acpu’
XyAynuid unmMui-anxymanu tymiamu (2015 iun 5-6 uions) bByxopo — 2015. — 184-
186 ©.
4. ®.A.Kypoonos, A.H.Myprazoes, PycramoB b.U., Caitnue U.U., Acrnonos T..

TI/IKYB MalIMHacuga 6ax511<aT0p MYCTAaXKaMJIMT'MHU OINUPUIT YUYH YaAJIUIITUPIAY



MEXaHU3MUHHUHT KOHCTPYKIMSICUHU TaKOMWUTAIITUPUIN Hynapuau uznaml.// @an
Ba TexHoJjorusap Tapakkuéru. 2016. Nel. —98-101 6 .

5. ®.A.Kyp6onoB, A.H.MyptazoeB. TuKyB MalIMHAIApU YAJIUIITUPTUAY
MEXaHU3MUHHM TaKOMUJUIAIITUPUINTa OUJl Hazapuil taxmwuiap / “daH, TabauM Ba
UIUIa0 YMKApUILl WHHOBAIMOH XaMKOPJIMIMHU PUBOXKIAHTUPHUII MyaMMOJIapu Ba
eyuMJiapyu’ MaB3ycHaa WiMuii-amanuii anxxymanu 2016 itun 26-30 anpen, byxopo.
287 6.

Hwinapnu anpooayua Kuaunuwu. Jluccepranys HWIIAHUHT — aCOCHI
xonaTiapu Oyinya mabpy3anap: « EHruI caHoaT TeXHOJOTHUSIIApU Ba JKUXO03Iapu»
kageapacu cemuHapuga (2016 iun, saHBapb), byxopo maxap «Kacatka»
MachbyluaTH yeknanran sxamuatiaa (byxopo 2016, anpen) «EJJTOPA 3AP» kuuuk
TUKYBUMJIMK XYCYCHUH KOpXOHACHJa MyXTaJlaHTaH YaJIUIITUPIUY HaMyHaJIapuHU
cunoBu Hatwkaiapu (byxopo 2016, wmaii), bByxopo MTU wunmuii cemunapu
«Maructparypa» Oynumuna, «HHOBammMoH moiuxamap» Oyimua (2016 iiu,
MapT) Mabpy3anap KUIKH]IH.

Hamuowcanapuu yon srmunuwiu. Juccepranus umnmapu Oyiinua acocuid
HaTWXKaJlap 5 Ta MakoJsajaa 4or STWIAU, yiapjaaH 2 tacu PecnyOnuka Mapkasuit
KypHAJIWJa, KOJITaH 2 TaCu 3Ca WIMHUK-aMaJIni aH)KyMAaHJIapa YoM STHJIIH.

Juccepmauusa xaxcmu éa mysunuwu. J{ucceprauus umu - Kupum kucmu, 4
0001aH, yMyMuUid Xysocaiap Ba TaBCHUsUIap, KYJUIaHWITaH agabueTnap pynxatuaaH
tamkwi tonrad. Umuu tapkubu 90 mamuna €3yBu Oetuaa €putwiran 0yiamo: 33
Ta pacMjiapiaH Ba 7 Ta kaaBanaad, 30 Ta KyJaHuiraH agabuériap pyuxaTuaaH

TalllKWJI TOIII'aH.
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1-bOB.

TUKYB MALHINHAJIAPU TYPJIAPU, UTITYU MEXAHU3MHU BA
OPT'AHJIAPHU, TEXHOJIOT'UK TAPAMETPJIAPU XAM/JIA UIIJIOB
BEPWIAJIUT'AH XOMAIIEJAP XAKUJIA MABJTYMOTJIAP

1.1. TuxkyB MamIMHaJap¥M  acoCHii  MEXaHM3MJIADMHUHI  TYypJIapH,
KOHCTPYKIUSJIAPU Ba TEXHOJIOTHK KapaéHJiap.

X03HUpru BakT/Aa KaXx0H MUKECHA TUKYB MalllMHAJIApUHU UILIA0 YMKApyBUU
130 ngan optuk ¢upMa Ba MaNIMHACO3JIMK KOpXOHAJIapu MaBxya OViIuo, ynap
MaxCyclallifaH Xap XWJ TEXHOJIOTHUK >Kapa€Hjiap, MaxcyjloTiap Tal€piail y4yH
MYJDKaJUUIaHTaH.

OHr Wupuk kopxoHanap:«3unrepy, «llltob6en», «PFAFF», (I'epmanus),
«Onnon Crnemman» (AKI), «Pumonban»y (Mramus), «SMotor», «Kykny,
«Ceitko»(Anonus), «ITanoHUA» (Benrpus), «MunepBa» (Uexwus),
«PoctoBmBerimamy,  «llogonbckmBeiimany  (Poccust) 3amoHaBHit  KaXoH
aHjo3ajapu Tajabyiapura MOC KelaJuraH Xap XuJ MallldHa Ba KUXO03JapHHU,
MocjaMa Ba KypWIMaJIapHH HIILIa0 YUKapMOKaaiap.

by 3amoHaBuii THKYB MalllMHAJIapyd OKOPU aBTOMATIAIITUPWITaH Ba
POOOTIAIITUPUIITAH, MUKPOIIPOIIECCOPIIN, KOMITBIOTEPJIM OOIIKAPYB CHCTEMaJIapH
OWJIaH KMXO03JIaHTaH.

TukyB MamMHazapyu acoCUil MEXaHU3MJIAPMHUHT TypJlapyu KyhuJaruiapaf
nbopar:

- MOKH Ba 3aHKUPCUMOH 0axsi XOCHJI KWIYBYM TUKYB MalllMHAIapH;

- TeOpaHMa XapakaT KWJIyBUM WTHAJIU MallldHaJap;

-alilaHMa XapakaT KWJIyBUM WrHAJIM, WIrapujiaHMa-KaiTMa XapakaT KUJIyBUU
WTHAIU, Mypakka® XapakaT KWIYBUM WIHa MEXaHU3MJIM THKYB MalllMHajap Ba
XoKazojap kupaau. Yapm Ba MyiiHa, monadsan, dapMm-rajJaHTepus Xamjia TujaMm
MaxCyJOTJIapUHU HIUIA0 YMKApUIIUIApUAa XaM TEXHOJIOTHUK KapaéHIapHU
OakapwIMIIUTa MYJDKaJUTaHTaH TYPJIM XWIJIAard Xap XuJl KOHCTPYKITUSIIIN, MaXCyc

THKYB MalllMHAJIApU KyJuiaHuwiaau [2,3].
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Moku Ba 3aH)XKHPCHUMOH 0axsi XOCWJI KWJIMO THKYBYHM MalllMHAJIAp KyWHIaru
aCOCHI MeXaHW3MJIapaH TAIIKWI TOITaH:
- UTHA MEXaHW3MH, MOKH, YAJIMINTUPTAY, MATCPUATHU CYPHII, U TOPTTUY, TCITKU
y3eld, TAKCUMJIarud KaOu MeXaHW3MJIap/iaH Ty3WITaH.
MexaHm3anusIalITUPUITaH  MEXaHU3M Ba KypuwiIMayiapra KyWHaaruiap
KApaau: MaTepUATHM  HYHAITUPTHWIAp, yiIYall Ba  POJHMKIN  CYpHII
MEXaHW3MJIapH, UTHA OCTUTAa TYIMaJIapHU y3aTyBYM MEXaHWU3MIIAp, OVPTTHPTUWIN
MocCJIamaliap, rasjlaMa 4YeKKaCHHH KUPKYBYM  MEXaHWU3MJIap, ITyXTaJlall
MEXaHU3MJIapHW, HITHAHW COBUTHII KypHUIMajapH Ba X0Ka3oJjap KUpaJu.
by kypwima Ba MexaHW3MJIAp THKYB MallMHACHHHHT Ba3udamapu Ba
TEXHOJIOTUK  apa¢HHM  Oaxkapum  QyHKIusuiapura  Kapad  xXap X
KOHCTPYKITUsTapra Xam/1a WIIall MPUHITUITUTA STaaup.
ABTOMaTIAIITUPUIITAH MEXaHNU3M Ba KypHJIMajlapra Kyluaaruiap Kupaiu:
- aBTOMATHK TYXTaTHIII KypHUIMacCH;
- ITHAHU KEepaKJI X0JaTHIa aBTOMATHK TYXTaTHIII;
- BEpTUKAJI MMYOK OWJIaH WIT Ba TYPCUMOH MaTepraUIapHU KHPKHIIL;
- OCTKH WITHA KUPKHIII;
- TCTIKMHYU TEXHOJIOTHK YXapa¢HTaH KCHUH aBTOMATHK KYTapHIIL;
- JKoTam xapaéHu Oy3WiraH/ia Ba UIT y3WUJTaH/1a OTOXJIAHTHPHIII,
-raszjiamMa ypaMuHHU aBTOMATHK OYIIaTHIII,
-MaxCyJIOT MUKJIOpH Ba YT4aMIapHHUA XUCOOIarud Ba Xo0Kas3omap;
- MaxcyJoT cuaTUHU TEKIIUPHUIIT MOcIamMa Ba 1mabJioH, YM3Frud acoobapu;
Hena mexanuzmu — un YTKa3WITaH WTHA OPKAJM THUKWIAETIaH TasliaMa
KaTJaMJIapUHA CaH4YuO YTHO, YCTKU WITHU OCTKM MOKH WM OwmjiaH OOFiIam Ba

eTka3ub 0epud Typuill TEXHUK QYHKIMSICUHU OaKapulll YUyH XU3MAT KUJIA/IH.
1.2. 3aHXHPCHUMOH 0AXAKATOP XOCHJ KHJIMO THKHII MAIINHAJIAPH.

bup unnu 6a ukku unau 3aHMCUPCUMOH baxsaKkamopHune xycycuamuapu. bup
UIUTH 3aHKUPCUMOH OaxsKaTop YCT TOMOHJAH IMYHKTHP, OCT TOMOHJIaH 7ca

3amkup Tap3uaa kypunaau (1.1-pacm). Oxupru 6axsigaH un y4uHA YuKapud oo,
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YHU TOpTWICa, OaxsKaTOp OCOHTHMHA OYWIaaAW. THUKYBUMIUK OyrOMIapuHU
TUKHUIIa OMp WIUTM 3aH)XUPCUMOH OaxsiKkaTop KyNMWHYa JeTajulapHU BaKTHHYA
ynaiga (6ocTupud KYKIIal Ba 3uid KYKJall UIIUTApUHA OakapuIla), TyrMa KaJial
Ba TyrMa TUpraruHu Vypaiia, Xajidka Hypmaiiga, OWYuK JaTajuiapura TaJloH
TUKUIIIa, O€3aK MILIapuja Ba XO0Ka3o/a uiuiaTuiaau. bom kuiumiap THUKHIIIA
Oup WIUIM  3aHXUPCUMOH  OaxsKaTop  JAeTaJUIapHU  JOMMHUM  yJaijga
UIUIaTUJIABEpaan, YyHKH OOl KUMHMMIIap[a XxamMMa 4YoKJap actap taruga O0ymnuo,
Oy ylTapHUHT euniu0 KeTUIIUTa Uy KyiManu.

bup uniam 3amXupcUMOH OaxsKaTop MOKH OaxsKaTopiaH HMKKH OapaBap
AJACTUKPOK Ba YOKHMHI y3yHacura TOPTUIWIIUTA uujgamind Oymaau. by
MAIIMHAJIAPHUHT YHYMJOPJIMTM aH4Ya IOKOPH, KOHCTPYKLUMSICH COJJa, YYHKHU

yJIapAaoCTKHU UM KalTa ypanMaiu, UITOPTTUYM Ba OaXsSHU MyXTalall KypuiMacu

1.1-pacm. bup MM 3aHKUPCUMOH 0aXAKATOP

Bup unnu 3ansxcupcumon o6axa xocun oynuwt xyncapaénu. baxa Xxocui
oynum sxapaé¢auaa ganumtuprud 3 (1.2-pacm) urna 2, peiika 4, Tenku 1 Ba urHa
IOpUTTAYTa MaxKaMJIaHTaH UIy3aTrud KaTHAIIaIu.

baxs xocun Oynuin >kapa€HUHUHT KyWHJard XapakTepiau OocKuuiapra
OYIUII MYMKHH:

- UTHa 2 Ta3jaMaHy Temuo YTaJu Ba HT MACTKU YeKKa XoJiaTra TyIajau, KeHuH 2-
2,5 MM KYyTapwiranja uIja Xajka XOCWI Kuiaau, Oy XajdKaHW YaauIITUpPrud 3
HUHT Y4U WIUO oJlau;

- YaJUIITHPru4 3 XaldKaHud 4yy3ub y3alTupaau, UrHa 2 razjamanapJaH 4YUKaIu,
TUIIUTU peiika 4 KyTapuiaaau Ba ra3jiamManapHu oup 6axs Oyitu cypanu;

- rajamaiap CypWIMIIMHUHT OXHUpHUJA XajdKa OFM0, YHra WrHa 2 KUPHUIIU y4yH

Kynaﬁ XOJIaTHHH C—)F&JIJIEIﬁIIH, aliHu BaKTAad YaJIAIITUPIrHU4d 3 HHUHT KHusa 1H03aCHu 5
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XaJNKAHUHT KHUCKa ("ampgaru) OYJaruHu 4YaiduIITUpPrud 3 cTepKeHura Ypanud
KeTMaiiuran Kuiauo, ojauHra oo yranu;

- WrHa 2 siHa rasjamMajapHd TemuO YTaau Ba JHITIACTKU XoJaTAaH 2-2,5 MM
KyTapwiragja MKKMHYM Xaldka XOCHJI KWinO, Oy Xankara 4ajqulITUPrad 3 HUHT
Y4U KUPAJIH;

- YaIMIITUPTUd 3 UKKUHYM XaJIKacu OMPUHYMUCH MYUTa KUPUTAIW; OUPUHYM XaJlKa

JanUIITUPrud 3 ocTu 6 JaH CUpIaHuO YHUKaIH;

1.2-pacM. bup uniu 3aH:KMPCUMOH OAXSIHUHT XOCHJI OYJIMII KapaéHu

- UrHa 2 razjamajiaH YuKKaH 3aX0TH, peika 4 KyTapuiajau Ba MaTepUAIHU Oaxs
Oyiinua cypaau. bupuHum Oaxsi XOCWI KWIUIIAA WIrHa 2, YaJuIITUPIU4d 3,
KCHTalOBUM UKKMHYM XaJlKa Ba peiika 4 KaTHaIaIu.

Bby6ockuunap O6axkapuiray, sitHa s>kapa€H TakpopJaHaIu.

Uxrku unau 3aumdxcupcumon oaxsxamopuuue xycycuamiapu. VIKKM urim
3amKUpcUMOH OaxsakaTtop (1.3-pacM) yCTKM TOMOHAAQ MYHKTHP YHU3UKJIApJaH,
OCTKM TOMOHJIa 3Ca ydTa WIJaH TaIllKWJ TONTaH 3aHXUpIaH uOopar Oyiamau.
baxsikarop macTku TOMOHU Kabapuk OYIMO YMKKAHHW Y49YH YOK KaJMHJIAIMHUOPOK

KOJIagu.

1.3-pacm. UkKky unium 3aHKMPCUMOH Oaxsl.
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WKky UMM 3aHKUPCHMOH OaxsKaTop MOKHOaxskKaropra HUCOAaTaH HKKH
O0apobap »nacTukpok Oynaau. MKKkM WIUTM 3aHXUPCHUMOH OaxsKaTop OCOHTHHA
CYKUJIAIHN.

ByHuHT ydyH OaxsmaH YaJWIITAPTAY WA YYUHU YUKAPUO OJIMO TOPTHII
Kepak: yCTKH HWIT aJloXHaa CYKWIagu. YCTKH WIl 0axsKaTop ypracura y3wiraH
Oynca, mry Wm y3wirad »oiaa CYKWIMII KuMuHmamuod kKonamu. WKku urim
3aH)KUPCUMOH OaxsKaTop/ia MOKM Oaxsikatopra HucOaran 2,3 6apobap OpTUK HII
KeTaJu.

FOkcak »smacTMK 4YOK XOCHI KWIMII Tanad KWJIaguraH TPUKOTaX
Marepuajjiap Ba 3JIACTUK CHHTETHK TOJIaJld TazjamanapiaH Oyromiiap THKHUII
3apyp OYAraHW y4yH THUKYBUWJIMK CaHOATHJa WKKH WIUIH 3aH)XHUPCUMOH Oaxs
MalrHamap ToOopa KyN WIIIATHIMOKIA. byHOaH Tamkapd MOKH —0axs
MalIfHagapra HUCcOaTaH WKKHU WIUTH 3aH)KUPCHUMOH Oaxsi MammHamap Oup KaHda
ad3ayuKIapra sra.

Hkku unau 3anxcupcumon 6axsa xocun oyauwi xyncapaénu. baxs XOocCui
KWIUIIA WrHa, YaJIAIITHPTUY, pelKa, TENKH, WII y3aTTU4 HINITHPOK dTaJu.
Yanumtuprud UKKA Mapra 0axskaTop KYHIAJaHTHra Ba MKKA MapTa 0axsKaTtop
y3yHacura xapaxkatianu0, Mypakkald (azoBuii xapakat kuiaau (1.4-pacwm, a).

baxs xocun 6ynui sxapaéHuHu Oup KaH4a OocKUwiIapra OYiauil MyMKHH.

Urna 1 (1.4-pacm, 6) mMarepuaiiapHu TemuO YTHUO, PHT MACTKHU XoJjaTra
Tymaau, Oy maiTtna 4YanmumTuprud 2 O0axsJKaTOPHUHT  KYHJQJIaHTHra
XapakaTJiaHaJu.

Urna 1 (1.4-pacm, 6) HT acTKu XoJaTuaaH 2-2,5 MM KyTapuiauo, xanka Al
HU XOCHJI KWJIaau, Oy Xajakara yanumThprid 2 ¥3 xankacu B1 au onub kupaam.

HUrna 1 (1.4-pacm, ©) 1OKOpH KyTapwiaad Ba MaTepHalfaH YWKAIW, U
y3aTrud Oaxsira KeTraH WITHU FalTaKJaH dyBaTaau, peiika 3 I0KOpH KyTapriaau Ba
MarepuajiapHu  Oup Oaxs OViu cypaau. Yamumruprud 2 OaxsiKaTOPHUHT

y3yHacura (TUKYBYHM TOMOH) XapaKaTjaHaJy.
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Urna 1 (1.4-pacm, 6) MarepuaiaHu TemuO YTaau Ba YAIUIITUPIUY 2 HUHT
xankacu B1 ra xupaau, Oy maiitaa urHa xainkacu Al HU ofraH xoJiatra TyTHUO
TypraH YaJuIITUPruy 2 0axsKaTop KYHJajJaHTUra xapakaTilaHa/u.

Urna 1 (1.4 -pacm, 0) mactra Tymumiaa AaBOM JTaaM, WM y3aTTU4 WII
yukapu6d Oepanu, urHa xankacu Al xuckapanu. Mrua GaxsHu TapaHriamTupuo,
OJIIMHTH XaJKa UMUHU TopTaau. OCTKM WM y3aTrMyYJaH OCTKM WIHU OY1artajnu,

YAITMIITUPIrUIHUHI UTHArda WIMHTaH XaJIKaCH Al Marcepuajira TOMOH TOPTaau.

1.4-pacMm. UkKky UNJIH 3aHXKMPCUMOH OAXSIHUHT XOCHJI OV/IMIIN
a) YaUIITUPTAY XapaKaT TPACKTOPHSICH, 0) OaXSTHUHT XOCHIJ OVIIHIIm

Yanumrupruy 2 (1.4-pacm, 0) OGaxsSKaTOpHUHI Yy3yHacura (THUKYBUUAAH
OJIMHIa TOMOH) XapakaTjaHalu, KeWuH OaxsIKaTOPHUHI  KYHIaJIaHrura
XapakaTiaHuO, SHT OCTKU XOJaTUIaH 2-2,5 MM KyTapuirad Urna xaikacura A2 ra
kupaau. Keliun xapa€H TakpopiiaHaau.

"Opwa" (besopyccusi) pupMacHHUHT 3aHAKUPCUMOH
0axsiyid THKYB MalIMHAJIAPH.
"Opma" eHrua MamuHaco3lMMK ¢GupMacuHUHr 1622 pycymian THUKYB

MalIMHACH YCT KUUUM OMYMFU JAeTaJlJIapyuia UKKUA UIJAaH COJIKU XaJKaJlu OUp UILTU
3aH)KUPCUMOH  YalIMIIMIIAArujgek Ourra  Oaxskarop  IOpUTUO  TUKHILTA
MYyIpKajutanrad. MaimyHa Ooml BaqMHUHT ainanum yactotacu 1000 aiin/muH.
rada, OMp TOMOHJIard CajKU ywiapu opailufd 6 MM naH 12 MM raya, COIKHHHHT

Y3YHJIIUTHU KaMHJa 4 Mwm. MaTepI/IaHHapHI/IHF TCIIKM Tarmaa KUCHITaH XoJaTAdaru
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MAaKCUMAaJI KaJUHIUTU 5 MM. DNEeKTpropUTTHUMHUHT KyBBaTu 0,25 kBt. Urnamap
0277 Ne 90, 100.

1622 pycymnm THUKYB MallMHACU YCTKM KpPHMBOIIMI IIOJI3YHJIM WrHa,
razjaMaHu CypHUIl, pEHKaHW TOPU3OHTANl CYpHII Y3edu OuilaH KUHEMAaTHK
Oofnanumga OYiraH MKKMHYM OCTKM WrHa Ba XaJKaJlapHU 4Yy3aJuraH, Xamja
UrHaJIapAa TyTuO TypaauraH YalUIITUPIUd MeXaHUu3MIIapuaaH Ty3wirad. Uraanap
allHU BaKTJa UM y3aTru4 BazupacuHu xam Oaxapaju.

Hycxanama oaxakamop xocun xuauw xcapaénu. Hycxanama GaxskaTtop
XOCUJI KWIHII kapaénuaa ycTkud urna 1 (1.5-pacM), yCTKH 4amumTUpruy 2, OCTKU

UrHa 6, yanmumTuprud 4, peiika 5 Ba Tenku 3 KaTHAILAIH.

1.5-pacm. Hycxasama 6axsikaTop XocHJ1 0yJauiu

VYerku wurna 1 mactra Tyma 6opu, MaTepHalapHU TEIUO YTaau; OCTKH
UrHa 6 HUHT XaJIKAaCUHU YCTKU YaJUIITHPrud 2 mMaTepuajiap/iaH I0Kopuaa TyTuo
Typaau. Peiika 5 cant ropu0, THKYBUM TOMOHIa Cypwjiaaud. YCTKM WrHa 1 sHr
MacTKU 4YeKKa XojaTra Tymub, KeuH 2-2,5 MM IOKOpPH KYTapuinub, Xaiaka XOCHII
KWJIQJU, YHTa OCTKH YaJUIITUPTruy 4 KUpUO, XalKaHu TyTUO Typaau. Y CTKU urHa 1
MaTepualJlaH YMKaJAW, YCTKU YaJIUIITUPrU4d 2 OCTKM WrHa 6 HUHT XaJKacuJaH
YUKAIH.

OcTku WrHa 6 rOKopura KyTapuwiaad, MaTepualiHu TemuO Yyranu, OyHaa
OCTKM UT'HA TeIlraH *OMYCTKM UrHa | TelraH »*oi/laH TaXMUHAH sSpuM Oaxsi 0yitn
O0epupok Oynaau. AilHM BaKTIa pedka 5 1oKopu KyTapuiaubd, MaTepuaiapHu Oup

Oaxs OYyiim cypanu. Pelika Ounan Oupra ocTKM uUrHa 6 XaM THUKYBYWJAH OJIJIMHTA
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TOMOH cypuiaau. rna 6 sHr 10Kopu 4eKKa xoJjiatra 3Th0, KelnH 2-2,5 MM nactra
TYIIaJ A Ba OCTKU MIJIaH XaJKa XOCWJI KUJaau, Oy XaJKaHU YCTKU YaIUIITUPIUY 2
nnb onagu. MarepuamiapHu CypUIll OXUPHIA OCTKH YAIMIITUPTIUY 4 YCTKU UTHA
1 xankacunan unkaau. Keiiun xxapa€H TakpopiiaHaau.

Octkn unuu Takum. OCTKY UIMHU TaKUII YY9yH FalTaK Tarauk 8 HUHT (1.6-
pacMm) cTepkeHH 7 ra YpHaTuiauO, WIHU TapaHIIall peryisaropu maibdanapu 1
opacuJaH aliIaHTHUpUO YTKa3WJIaau-/1a, YanJaH IOKOpPU TOMOHTa WUIl MYHaNTUPTrU4
Temuru 6 ra Takuwiagd. MaxoBUK FUIIUpPAKHU OypuO, OCTKM WTHAa pUyaru 2 HU
nacTra TyIIUpaau, UIIHU MACTAaH I0OKOPUIra CUM HII MYHAITUPTruY S5 KyJOFUAaH, UIl
WYHANTUPrud TEIWTH 3 JaH YTKa3WIaaW, YanJaH yHITa TOMOH WrHa 4 Ky3ura

TaKHWJIaaH.

1.6- pacm. GNI1-1D pycyman TukyB 1.7-pacM. YCTKH YaJdMITHPIUY MEXaHU3MH
MAIIMHACH/A OCTKH UII TAKMJINIIN

WNnnap TakwiraHgaH KEMWH YCTKM MI'Ha KYTapWITaH,0CTKM MIHA 3Ca UTrHa
IJJAaCTUHACH CaTXWMJAaH NacT TYWHPWITaH NaWTAa WIrHa IUIACTMHACU YCTHra
MaTepuan Kyuuiaau.

Yerkn yaaunmTuprud mexanmsmu. Kpuommnaan Var tapadaa Oomr Ban
10 ra (1.7-pacm) ukkutra THpak BUHT 12 &Epmamupa mna3nd Kymnadok 11
MaxKaMjaaHuO, yHra puyar 9 HuHr ponuru 13 kuputunaau. Pudar 9 mammna
TaHacura THpak BUHT 14 Epramuia MaxKamjaHTaH IIapHUpIA OapMoOK 8 ra

Kkuiiaupuianu. Pudar 9 HUHT OCTKM efikacura Bujika 16 KupuTwinb, TUpak BUHT 15
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épramuia Mmaxkaminanaau. Buika 16 HUHT nmazura kopoMucio 18 HUHT YKU TyTHO
Typaaurad poysuk 17 ra kyiwirad. by kopomucino Tenku 4 HUHT CTEpKUHHIa
TOPTUII BUHTHU 5 €plaMuia MaxKaMjaHTaH TyTKUY 6 HUHT TEHIMTUra KAPUTHITaH
VK 3 Ounan Oupra Tan€piaHras. VK 3 HUHT 4arm TOMOHAAru y4ura TOPTHUII BUHTH
7 €épramuaa TYTKUY 2 MaxKamilaHuO, yHTa YCTKH YaTWIUIITHPrud 1 KUpUTHIUO,
THpaK BUHT 19 €épnamMuia maxkaMiiaHaIu.

Kynavoxk 11 HuHr Tabcupuaa ponuk 13 TMKyBYM TOMOHra cypuica, puyar 9
O6apmok 8 na coar MuiIM MyHanmmuaa oOypwianu. Bunka 16 kopomucio 18 Hu, YK
3 HM Ba TYTKMY 2 HHM coaT MWIM HYyHaiumuaa Oypaau, Yaauimtaprud 1
TUKYBYMJAH OJIIUHIa, UTHAra TOMOH CYpHUJIaJIH.

Yanumtupruy 1 urHa €Hura BakTUAa KeJIUIIW Kyjgadok 11 HUHT BUHTIApU
12 au Oymarub, xedmH Oom BamHu Oypub® poctianaau. bynpaii poctnamHu
OakapraHja WrHa OHHI YCTKM XOJIaTWJaH 2 MM TacTra  TylIrasja
YAIUIITUPTUYHUHT Y4YU WrHa Ky3WJaH 2 MM MacTpoKga OYiIuIIMra 3pUIIMOK
kepak. WMrua Ounan wanumruprud 1 opacuparu 0,02-0,05 mMmra tenr Oyiran
opaiuK BUHT 19 HUM Oymatud, KeWWH YaTUIITUPTUYHU BEPTUKAT CUIDKUTHO EKU
yHU Oypub cypuin iynu Owian ypHatunaau. Bunt 5 OVmatunrangaH KeluH
TYTKWY 6 HU BepTuKal €ku Oypuld cypul iynu 6miian xam poctiaca Oynaau.
Bunka 16 Hunr Oananmaiuk OVitmya ypHatuml BUHT 15 HuM OYmaTtu®, KeHUH yHU
pudar 9 ra HucOaran cypud pocTiaHaIu.

OcTku uraa Mexanusmu. Ban 17 ra ukkurta Tupak BUHT €pAaMuia TULLIN
ruoanpak (1.8-pacm) 16 maxkamnanu®, yHra Ban 13 ra WMKKWTa THpPaK BUHT
épramuga MaxkKamylaHraH TUIUIM Fuiaaupak 14 wmnamanu. Bam 13 Tupak BUHT
éplaMma MamuHa IIaTGOPMACUHUHT OYpTUFUIra MaxKaMJIaHTaH BTYJIKaja
aimananu. Ban 13 HUHT yan TOMOHJArv yyura KpuBowui | mpeccianran 0ynuo,
Oy KpUMBOUIMIHUHT OapMoOfura pudak 7 UYHaNTUPTrUyura KUPUTHITaH MOJ3YH 2
kuiiaupunrad. ['aiika 5 épaamuaa pamka 3 ra MaxKamylaHTaH BUHTIIM IINAJIKA 4 ra
pudyar 7 MaTepuaJUIapHU CYpPHUII MEXaHW3MUHUHT puyard OwiaH Oupra

kuigupunaad. Puyar 6 ra HMKKWTa KUCYBUM BUHT 9 éEpmamupa peiika 11
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MaxkamiiaHaAu. Pudar 7 HUHT TelMrura TUpak BUHT 28 €paamMuga MaxKaMJIaHTaH
OCTKHU WUTHA 27 KUPUTUITAH.

Urna 27 Hu KalTMa-TeOpaHMa XapakKaTJIaHTUPUII YYyH MalllMHAJIa
KPUBOLLIHI-KYJIMCAIM MEXaHU3M HIIaTWirad. Tummum fuigupak 14 coar munum
HyHanumuaa aitnanranaa Bai 13 6wian kpuowun 1 xaM yiia TOMOHTa ailiianau,
BEpPTHUKAJ TEKUCIUK]IA JaBpuil TeOpaHMa XapakaT KUJIa/Iu.

Wrna 27 HUHT ¥3 BaKTHUa BEPTUKAJ XapaKaTJIAHUIIMHY TUIUIK Friaupak 14
HUHT BUHTJIapW OYIIaTUIraH aH KenH KpuBowun 1 Hu Oypud pocTiaHaau.

Octkn yaaumTuprud MexaHusmMu. OCTKM YIMIITUPIUY & MallnHa
m1aTpOPMACUHUHT KYHAAJAHTUTra TeOpaHMa xapakaT Kuianud. Ban 17 ra ukkura
TUpaK BUHT EpJaMujia Kynadok 15 maxkamiaHuO, yHra MpyKMHa TabCUpHIIA
kopomucio 20 kucuau6 Typaau. Kopomucio 20 mamuHa miatgopMacUHUHT
OypTurura Tupak BUHT 23 €paaMujia MaxKamJIaHTaH BTyJka 22 na tebpaHma

XdapaKaTilaHaauTraH Bajl 26 ra TOPTHUIIO BUHTHU 21 épz[aMHz[a MaxKaMJIaHaaIHu.

2 27 26 05
1.8-pacm. OcTKH MrHA Ba YAJIHIITHPIUY MEXaHU3MH
Ban 26 HuMHr yampgaru yddra TOPTHUII BHHTH 25 €paamupa TyTkuy 24

MaX,KaMJIaHI/I6, YCTKHM TOMOHIAH TYTTHYUMHUHI TCIIUIUId OCTKU YAJIUIITUPIHY 8

KUpUTUINO, TUpak BUHT 10 épaamuia MmaxKkaMaaHaIH.
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Kynawok 15 Tabcupupa kopomucio 20 BepTHKal TEKHCIHMKAA KalTMa-
TeOpaHMa XapakaTJIaHau.

YanumTuprud 8 HUHT Y4U UTHA €HUra BaKTUA €TUO KeTUIINHY KylIadok 15
HUHT UKKUTAa BUHTUHU OYIIaTranaan keiuH 6oin BaaHu 0ypub poctinananu. bynna
OCTKH MTHA 3HT OCTKH XOJIaTUJIaH 2 MM IOKOPUPOKJ1a OYIIMIIUTa 3pUIIMOK Kepak.
Urna Ounan yanumruprud 8§ HUHT yuu opacunaru 0,02-0,05 mm ra Tenr macoda,
IIYHUHTAEK YIMIITAPTUY YYMHMHI WTrHa Ky3ura HucOataH xonaTu BUHT 10 HuU
OYmaTraniaH KeWWH YalnuIITUPTUYHU OypuO €KMW YHUHT YKUHU CYpHO
poctnaHaau, €xyn BHUHT 25 OymaTwirannan KevuH tytrud 24 HU Oypad
pocTiaHaau.

"IIPADPD” pupmacununr 5487 P16980 nkku urHaam 3aHKHUPCUMOH 0aAXAJIN
THKYB MaIlIHHACH.
"Tibadd" dupmacu wunuad yukapaguradn Oy MalllMHAa UM YpTa

KUPKUMJIADUHU Ba KaJlWH MaTEpPWUIAPHU HMKKWTA Napajule]l WKKH WILIM 3aH-
KUPCUMOH OaxsKaTop IOPUTUO THUKUILITA MYIDKaUIaHTaH. ACOCHUN BaJIMHHMHT
aitmanum yactoracu 5000 muH rava, OaxsicuHUHT Hupukiurd 0 naH 6 Mm raya
pPOCTIIaHAAM, MapaJjIe] WUTHAIApU OPAIUFU 2 MM. TENKUCHHMHI KYTapWJIHII
OaaHUINTH 8 MM.

MamuHaza urHaiap mMexaHusmH, (a3oBUil Mypakka® Xapakar KuJaJaura
WMKKUTa YaJIMIITUPIUY, MaTepuajulapHU CypaJuraH peukaiu MexXaHusM Oop.
MamuHa FUIOUpaAKiIM Hacoc OWIaH MIUIAWIUraH MapkasjaliraH aBTOMATHK
Moilnail cucteMacu OuiaH TabMUHJIAHTaH.

VYCTKM UITHU TaKUII Y9yH MaxOBUK FUIIIUPAKHU OypuO, urHamap 1 Ba 2 3HT
IOKOpH XOJIaTra KyTapujaayd Ba Yall UTHA 2 HUHT YCTKM MU TaKuWjaaaud. byHUHT
YUYH FaJTakK/IaH YMKKaH WII FAJITaK TasHYM TEMACUAArW CTEPKEH TEIIMKJIApUIAH,
OMpUH-KETUH UMl WyHanTupumTemukiapu 11, 12 nan yTka3uiaam Ba TapaHriam
poctnaruuu mamnbanapu 10 opacunan alaaHTUPUINO, UM HYHANTUPUIL TEIIUTH 9
ra KUpUTWIAIU. YTKa3WIaJau Ba TapaHIJall pocTiaaruuu maidbanapu 10 opacugan

almaHTUpUINO, Ul UYHANTUPUII Telurd 9 ra kuputwianu. Keiinn un Yaraan yan
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TOMOHTA WIT UYHANTUPTU4Y 8 HUHT KETUHTU
TEUIUTHIaH YTKa3uiIno, un yzatkuuiap 7,
6 HUHI KETUMHIM TELIUMTUra KUPUTHIAH,
IOKOpUJAH I1acTra TOMOH CUM  HII
AYHAITUPrAY 5  HUHI  XaJIKacuaaH

yTKaSHHH6, HUI'Ha TYTKH4YTa MaXKaMJIAHT'aH

UM WYHAITUPrud 4 HUHT TEIIUTUAAH OJU0.
YTHUIanu Ba TUKYBYMJAH OJIIMHTa TOMOH
1.9-pacm."IIPADPD” pupmacunuur 5487 P
16 980 MKKU UTHATH TUKYB MAIIUHACMHUHT I‘/JIS’/HaJII/IIJ_IIIa urLa 2 HUHT KSJIBI/IFa
TAlIKH KYPUHULIT
TaKUJIaIH.

Vurnary urea 1 ta XaM WI IIyHra yxmam takuiagn. THKMIIHE GOounian
YUyH WTHajapra TaKWirad uiiapaas y3ynaurua 60-70 MM y4 yuKapuiaam.

Yanumrupruwiap (1.10-pacm,6) 1 Ba 2 HUHT OCTKM MIUIAPUHU TaKUII
OJIIMHAAH TIaTGopMa YCTUIATH KOMKOK oumiagu. MaxoBUK FUIIUpAaruHu 0ypuo,
qanuiuTupruuwiap 1 Ba 2 HU YHI TOMOHZArd SHI YETKH XOJaTra KyHHII Kepak.
KeTuHrn damumruprud 2 UNUHM TAKUII YYyH FAITAKAAH YUKKAH WIT FaITaK
TasHYU  Temacuja  KOWJAIraH  CTep)KEHJaru  TelukiapiaH  (pacMua
KypcatuiMaran), un Wynantupum Ttemmkiaapu 10 Ba 11 pman (1.10-pacm, a)
YyTKazunaau, TapaHrjaml pocTiaruuu manbanapu 9 opacupaH NacTAaH OKOpHU
TOMOH aWJIaHTUPWIMO, UMl UYHANTHPUIN Teuru 8 ra kuputuiaau. Keiiun un un
WYHANTUprud 7 HUHI TEWIWTM OpKajdud Iactra TOMOH IUIacTMHAa 6 HHUHT
TEUIUKIApHUIaH YTKa3uiano, MalmHa miaTdopMac yCTHIa y3yHacura ypHaTHUITaH
riacTUHKa Tarujgan onud yrunaau. Cyurpa un (1.10-pacm, 6) WyHantupruu 4
HUHT TEIIUKJIApUIAH YTKA3WINO, UMl y3aTKUY 3 OpKajud KETHHTUd YaJIUIITUPIUY 2
HUHT UKKUTA TEHIUTUJIAH OUPHUH-KETHH YTKazunaau. OJIUHTH YyaaumTupruy 1 ra
XaM OCTKH HII FOKOpUJArura yxmam TaKuiau.

Urnanap 1 Ba 2 urna (1.10-pacm) TYyTKMUHMHI OXHMpuUradya Takad KyHuiuo,
BUHT épAamMuJa MaxkamuiaHaau. VrHaJapHUHT y3yH apuK4acu TUKYBYM TOMOHIa

KaparaH OYynuinu Kepak. baxs HUpUKIMIMHM OIIMPUII Y4YyH pAactak 13 Hu

(V) 6 )
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1.10 -pacm. 5487 P 16 980 uxkku UrHajd TUKYB MAIIMHACUIA OCTKH UITHU TAKHUIIL

Nxxn umuim 3aHxkupcumMoH 0axsim ""3apud” (Y30ekuncrTon)
THKYB MAIIIUHACH.

By mammuHa TUKYBUMIMK Ba TPUKOTaX OyIOMJIapH J1€TaJUIAPUHUA UKKU UILIH
3aHXKUPCUMOH 0axsKaTop IOPUTUO TUKUIITa MYJDKaJlIaHTaH.

«3apud» THKYB MamuHacu TOIIKEHT TYKUMAYWJIMK Ba EHIWJI CaHoat
MHCTUTYTH OJIUMJIAPDU TOMOHUJAAH sipatuiran OymuO, myamud ucMU OuiiaH
aTaJIraH.

Xo3upru naiitaa Oy mamumHa yuyH Awmepuka, Ilomma, Kanana, Poccus,
Xutoii Ba Y30ekucroH napnariaapu IlaTeHT HIOpanapd TOMOHHIAH HATEHT
OepuiiraH Ba «/lropkonm» gpupMacuia Uiuiad YMKapyl Ky3aa TyTHITaH.

TexHuK KypcaTKu4jiapu

bomn BanvHUHT aliaHUIIApU COHU, ail/MuH - 5000

baxs y3ynnuru, Mm -0,5-5
Tuknna€tran raznamMa KaauHJIMTH, MM -5
TenkuHUHT KyTapUIKII OalaHIJTUTH, MM -7

«3apud» TUKYB MalIMHACK OOIIKAa MKKHU UIUIM 3aHXUPCUMOH 0axsid TUKYB

MalIgHanzapura HucoaTan Kyuujaru sSXiu XyCcycusitiaapy OuiaH axpaiud Typajiu:
- MarepuaigHu 0axs TaluiaMacliaH TUKAJIU;

- MAalllMHa WIIYM OpraHjiapu XOJaTHUHU Y3rapThpMmaciaH TypuO Typiu THIAAru

MaTCpUuaJIIapHU THKUIIIU MYMKHH
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- 0ol BaJHUHT OWp MapTa alinaHuIga 6axs XOCHJ OYIUIIM Ba TapaHTJIAHUIIN
TabMHHJIAHA/IY;
- OCTKM Ba YCTKM WIUIAPHU TAapaHrjam Y4YyH ajoXHJa HIl TOPTrH4Jiap
KYJUIAaHWJITaH;
- THUKYB MAalllUHACH IOKOPHU MyXTAJIMKKa Ba YMPOOKHIIIMKKA 3ra.
«3apud» TUKYB MalllMHACU UTHA, ra3jaMaHu CYpPHIL, KYJIOYOKIH UIl TOPTrUY,
YaJIUIITUPTUY, OCTKU UITHA UTAPTUd MEXaHU3MJIApUIAH Ty3UJITaH.
by MamvHana Xocwin KMJIMHAIUTaH UKKU UL 3aHXUPCUMOH 0aXsiKaTOPHUHT
OJITMI 3aHXKUPCUMOH OaxsikatopiapaaH ¢apKy IIyHJIAKH, YCTKU UITHUHT XaJKacu
OaxsikaTop unura OyigaMa TOPTWITaH, YCTKH Ba OCTKU HIUiap xaidkanapu 180° ra
Oypanras xojaTtaa Oynau.

Urna yctku un 7 HA 2 MaTepuadHu TemuO, UrHa 3 TUIACTUHACH apUK4YacH
Oyitnad onud YyTub, OXUPrH XOJaTHAAH KYTapHIMII MAaWTHIa XaJIKa XOCUJ KUJIaau
(1.11-pacm, a) Ba Oy Xajkara 4ajaumITUPTH4 6 WIMOFM Kupaau. OCTKH UM UII
TOPTTAY 7 OpKalu MI HYyHaNTUprud 4 Ba WrHa 3 IJJACTUHACH apUK4YacHJIaH
yTKaszunaau. Yanumrupruy 6 aillaHMa XapakaTIaHUIIUAA YCTKU Ul | XaJakKacuHu
KeHTraTupuo, yuu 3 atpoduman aitnantupa oonuiaiinu. by maiitna keHrautupruy
8, un yHanTuprud 4 yctujgaH YTUO, OCTKM HWIl 5 HHU YATUIITUPTUY XapakaT
WYHAIIAILIA UTApau.

baxsxocun O0ynum >kapa€Hua OCTKM UM 5 €HrWJl TapaHrjaliraH XxojaTaa
oymumu kepak. Iy cababmum xam OCTKM MIHHM CO3Jall KypWJIMAacHura mnpy>KuHa
ypHatwirad. Yamumruprug 6 (1.11-pacm, B) KeWMHTH ailJIaHUIIIA YCTKU UIT | HUHT
xankacu yanumutupruygad 180° ra Oypananu. By maiitna kenraiituprud 7 sca
OCTKH WII 5 HU YaJIUIITUPTAY XapakaT WyHAJIUIINATA y3aTalu.

YamumtuprudyauHr HaBOatnaru ainanummaa (1.11-pacm) wmartepuan 2
CypWJIMIIM OONUIAHAIW Ba YAJIMIITUPIUY OCTKU WUI 5 HU UIUO 0Jub, YCTKH HII
XaJKacuJaH yTKazaau. by manWtaa KEeHrautuprud 7 OpIra XapakaTWHU JaBOM
srrupagu. Yamumrupruy 6 Oypunmiina (1.11-pacm, a) ycTku un  Xankacu

HJAJIMITAPTIUY YCTUOAH CI/IpFaJII/I6 Tylraanu Ba HII TOPTIrHU4 épI[ElMI/IJIa TOPTHWJINIIH
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Owian OuUp BakTAa Ta3jnama CypwiIuinM TyramwiaHagu. OcTKM um 5 xajikacu ca
180° ra Oypunasu.

Urna octku xonatuaan kytapunumuaa (1.11-pacm, e) yctku un 1 npan
XOCHUJI KWITaH XaJIKaHU YaIUIITUPIUY WIMOFM WiIKO onaau. By BakTaa ocTku u 5
XaJKACH XaJIW YaJUIITUPrud OYpTran KUCMUAA JKOMIamrad oynaam.

Yanumrruprud (1.11-pacwm, 3) Y3MHUHT KEHUHTH aillIaHUILIN TaBOMUJA YCTKH
un 1 XalKacMHU KEHrauTupuO, WIMOFM OWJIaH OCTKHM HMI XaJIkacura Kupaau Ba
YCTKH U XaJIKAaCUHHU OCTKH MII XaJdkacura kupuraan. Gakat myHJaH KEHUH OCTKH
UM Xalkacu yayumtupruyaad yukaay (1.11-pacm, k). Xocun Oyiaran GaxskaTop

HIT TOPTTUY MCXaHU3MJIApHU épI[aMI/II[a TapaHTJIaHaau.

1.11-pacm. 3apu¢» THKYB MAalIMHACHIA MKKHU HILTH
3aHKMPCUMOH 0axsl XO0CHJI OYJIMII KAPAEHU.
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HNrua mexanu3mu. bour Bajm 2 HUHT Yyan y4yura ypHaTWILI BUHTU €pAaMujia
kpuBomun 3 (1.12-pacm) MaxkamilaHraH, YHUHT TEIIMTUra YpHaTWIraH 6apmok 4
ra maTyH 5 HHUHT IOKOpUM Kauiaru ypHatuirad. IIIaTyHHMHT OCTKM KaJlaru
UTHAIOPUTIUY 7 MaxkamJlaHTaH MOBOJOK 6 OapMorura kuiaupunrad. [loBogok 6
HUHT dYan Tapadura WYHaATUpruyra YpHATWITAH TMOJ3YH 8§ KUWIUPWITaH.
NrHaropuTTHYHUHT OCTKU KUCMUTA TastHY BUHTH €pJaMuia UTHA 9 MaxKaMJIaHTaH.

HNnroprruy mexanuzmu. Kpupomun 4 6apMOFruHUHT yan Kucmura 10 BUHT
épramuaa ycTKU KyJaadoknu un toptrud 11 maxkamuianrad. Unroptrud 11 yerku
UITHU WTHA Ba YAJIMIITUPIUura y3aTuil OujiaH OUprajlvkaa XOcui OYiraH YOKHU
TapaHrjamnl Ba FajJTakJaH UIHU OY1aTuO Oepull yuyH Xu3MaT KUIa/Iu.

NnTopTrud HMKKWATAa AUCKCHUMOH KYyJA4dOKJap KYypUHHINWIA Tau€pilaHTaH
0ynuo, ynap opacuaa YpHaTWIraH Buiaka 12 HUHT wKKana Tapadura 13 Ba 14 un
y3aTTUWIap MaxKaMJIaHTaH.

VYCTKM UITHUHT ¥3 BaKTHIA Y3aTWJIMIIM Ba YOKHUHI TapaHruru 10 BUHTHU
OymaTtu0, KyJadoKJIM MI TOPTTUYHU Oypamn Wynu OunaH co3naHaau. OCTKU UI
TopTrud 28 5ca Baj 15 ra BUHT OpKajdu MaxkKamuiaHraH OYiuO, y OCTKH WIHU
yeTjarruura y3aTtud Oepaau. YCTKM Ba OCTKM Kyjladokjap Oup-Oupuiax
yiuamiiapyu Ba KypuHuinu OuiaH dapkiadHaau. MnHu dernarruy. bomr Bamman 2
altmanma xapakat 16-17 tumm Oapabannap Ba y3atunuiap coHu 1:1 ra
TeHroynran 18 Tunumm TacMa opkanu 15-Takcumutamn Bajura y3atuianu. U
yeTaaTtrud 19 ropu3oHTan TEKUCIUKIArd TedOpaHMa XapakaTHU TaKCUMJIAIl Bajld
15 nan ¢a3zoBuii TYPT 3BEHOJIM MEXaHU3M/IaH OJIA]IH.

Ban 18 HuMHr THpcarura mapcumMoH maTyH 21 KMUAUpWITaH, YHUHT OCTKHU
22 mapcuMoH OapMorura BUHT €pnamuja Basi 20 ra MaxkKamyIaHTaH IMOBOJOK
Ownan Oornanrad Ban 20 HUHT YCTKUKMCMUIA BUHT OpPKAJWd UMHU 4yeTiarruy 19
MaxkamiaHrad. Yemrarrna 19 Ban 20 ra myHgald YpHAaTWITaHKH, YHUHT

y3YHJIUTUHU Ba XapakaT UYJIuHU Y3rapTUpUII UMKOHUSTH O0D.
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1.12-pacm. UKkH MM 3aHKUPCUMOH “3apud”
THKYB MAIIMHACMHMHI KMHEMAaTHK CXeMacH.

Yaqumrupruy MexaHusmu. by MammumHaza rasimama CypWwIMII WYHAITUIIH
Oyiinya BepTHKaJ ailllaHMa XapakaTjaHyBUYM YaJUIITHPru4 KyJjgaHwirad. bom
Ban 2 Oup Mapra aljaHUIIIA YaJUIITHPrud 24 UKKK Mapra aijgaHma
XxapakatinaHaad. YanumTuprud mMexaHu3mu 25 Ba 26 HUIMHAPUK FUIAWApAKIIap,
Takcumiiaml Baiv 15 Ba ropuszoHTan Ban 27 aaH Ty3wirad. ['opuzonrtan Ban 27
HUHI YalnKUCMWra BHHT €paamMuja dYaaumTuprud 24  MaxKaMJIaHTaH.
Yanumtupruy 24 Ba urHa 9 opacuparu macoda Ban 27 garu BUHTHH OymaTuO
co3nma"aau. Yamumruprud 24 ra Hucbaran un wuraprudy 19 xomatu sca 25
FIWIIUpAK BUHTH OYmaTtuin® Ttakcumiam Baiaud 15 Hu Oypa® cosiaHaau.
YanumTuprud yYMHUHT UTHara y3paktuaa eTu0 kenuiu 0o Ban 2 HU Ban 15 ra
HucOaTaH Oypaill Wyiu TabMUHIAHAIH.

laznamanu cypum  mexanuzmu 97-A  cuH( MalIMHacUIard Cypul
MEXaHU3MUJEK OYnub, TUIUIM pedKaHM BEpPTUKAJ Ba TrOpHU3aHTal Cypull, Oaxs
WHPUKIINTHHY CO3JIAll Y3eJUIapUIaH TY3WITaH.

«3apud»  TUKYB  MalllMHACHIAa  MEXaHU3MJIApU  KOHCTYKIUSIapH
COIIANAIITUPWITaH, WKKWA HWIUIM 3aHXKUPCUMOH 4YOK cudaru Ba Ul YHYMH

OIIMPHJITAH.
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W{pMan-THKHII MAIIHHAIAPH

Hypmaw mawunanapuune easugacu ea 6baxaxamop mypiapu. XUIMa-Xui
KUMMMIIApHU TUKaETraHja JAeTajulap KUPKUMIIApMHU HypMain Oyiinya Kyna Ky
unuiap Kuiauim kepak OYmaau. Iy makcaama 3aHXUPCUMOH Oaxsuiv Mypmaril
MallyHalapyu HIUIaTHiIaad. TUKYBUMIMK CaHOAaTWAa Oup MIUIM 3aHXKUPCHUMOH
Oaxsimu ypMain MalvHalapu MyiHa Tepu TUKULIAA UIIaTWiaad. bynaa Tukum
OwiaHn Oup BakTAa JAeTal KUPKUMIIapW HWypmad XaMm KeTunaau. bup wumim
3aHXKUPCUMOH Oaxsnu Oaxskatopnap 1.13-pacm, a na TacBupianrad. baxs xocun
Oynmummaa xainka 1 BepTHUKan >KOWaIIraH TepuiaplaH YTuO, Tallkapura 4uKagu
Ba TepU KUPKUMJIApPUHHU KaMpad, UKKUHYM XalKa 2 KeATHUPUIAIUTaH YU3UKKa
tyrpunanaau. Koctiombonm Ba manrobonm  MarepuaiapAaH  THKWJIAJWTaH
TUKYBUWJIMK OyroMJapu JeTaUVIApUHUHT KUPKUMIIAPUHU HypMmall y4yH KYNHHYa
UKKU HUIUTM 3aHXKUPCUMOH Oaxsyu WypMmail MallMHaJlapyd Wuuiatuiaaau. baxs
XOCWJI Kujuiiga ycTku wun xankacu 1 ra (1.13-pacM, 0) OCTKM MITHUHT
Marepuayiap KMpKUMUHU Kampald oJajurad Xajlkacu 3 KUPUTUIAAH, OCTKH HII
XallKach 3 Ta 3ca, YCTKU UIHUHT XaldKacu 2 KupuTwiaau. Tpukotax Oyromiap,
WYKU KyWJIaKiap, Kyliakiap AeTaJUIapUHUHI KUPKUMIIAPUHU WypMaml Y4yH y4
UIUTM  3aHKUPCUMOH Oaxsiiu  HypMalnl MalldHajgapu wumnatwiaad. bynnai
OaxsKaTOpHUHT Ty3unumu 1.13-pacm, B 1a TacBUpiaHTaH 0ynub, yHAaH KYPUHUO
TypuOJUKH, YCTKM WM Xajdkacu | ra OUpPMHYM OCTKM HIIHUHT XajukKacu 3
KUPUTUIAAM, KeMUH Oy Xalkara MKKMHYM Xanka 4 kupud, ynap ojJarja MKKWTA
Marepual KHpKuMiapu yctuaa danumand. CyHrpa xanka 4 Xanka 2 HUHT
XapakaTJIaHUII UyIura TYFPIIIaHuO, XaJIKa XOCHJI OVIHIIK TakpopiaHaau. [lemaxk,
OyHJa MaTepuayiap KUPKUMHHM OCTKM UIIap 3 Ba 4 HHUHTI XajlkKaiaapu Xampao
OJIaJI¥, YCTKU UILIap XaJdKajJapH 3ca ylIapHu Oup-Oupura ynauau.

bup wunnam 3amwkupcuMoH #ypma Oaxsuim  0axsKaTtop OCOH CYKUIUO
KeTaguraH OVynranu yuyH, OyHAail Oaxskatopiap JgouM €MUK YOKJIapaa
unutatTwiaa. Mkku Ba ailHUKca yd4 WIUIM 3aHXKUPCUMOH HWypMa Oaxsiiu
O0axsIKaTOPJIAPHUHT CYKWIMINM KUWMH OynaraHu cababnu  ynap Jaetajiap

KUPpKUMJIIApUHU  TUTUIIHIOAAdH camafmnraH KI/IJII/I6 THKHIII Ba ﬁpramHa
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UNUIATAIaAN. YCTKM UM OWIAH YaJUIITUPTAWIAp HUIUIAPUHUHT TapaHTJIMTUHU
y3raptupud,  UWIUIApHU ~ MaTepual  KUPKUMH  ypracuja  YaiuilaJudraH
("MYHYOKCHUMOH OaxakaTop") KWIUII €KU MATEPUATHUHT YHT TOMOHUIa YUKaApUO

KYWMII MyMKUH.

1.13-pacm. Mypmam 6axsikaTopIapHHUHT TYpJapH

Typnu OyromiapHHM THUKHILIJA YOKIAII Ba Mypmamn OaxsiKaTopiiapuHu OHp-
Oupura Kymum Wynu OWIaH 5SHC KYO caMapaJopiuKKa OHPUIIHUII MYMKHUH.
Yokuamga UKKA UTUTH MOKHM 0axsiKaTop €KW MKKHU WIUIH 3aHXKUPCUMOH 0axsKaTop
OwiaH KUPKUMIIADHU HypMamiHu Oupra KymuO o0 Oopaguran MalliuHaiap
WOUIATWITaHa B3HI FOKOPM HKTUCOAMM camapara J3pumuiagu. TUKYBUMINK
OYIOMJIADUHUHT Xap KalCu KUPKUMHUHU aloXUJa-aloxuaa iypmad, ynapHu Oup
Wyna TUKKMO KeTajAWraH MallMHAJIap >KOPUM KWIMII WyauM OuiaH MexXHaT
YHYMJIOPJIUTMHU aHYaruHa OIIUPUIL MYMKHH.

Hxku unau 3audgxcupcumon typma oaxsnune xocun oyauwu. VIKKA WIuim
3aH)KUPCUMOH HypMa OaxsHM XOCWJ KWIMILJA MAIIMHAHUHT KyWHJIard Wi
OpraHjiapu KaTHalllaJu: YCTKW WM Takwiaauradn urHa (1.14-pacm), ocTku un
TaKWIAJIUTaH YAJIUIITAPIUY 2, KEHTAaUTUprud 1, peiika, TenKu Ba MypMalll OJIIH/1aH
JeTajuiap YeTUHN KUPKAJUTaH MUYOK MEXaHU3MH.

Urna 1 (1.14-pacm, a) SHT MacTKM XOJaTra TYyLIAaW, 4Yan YaJIWIITAPruy 2
qarnja, KeHrautTuprud 3 aca YHraa O0ynaiu.

Urna 1 (1.14-pacm, 0) sHr macTku xojatiaaH 2,5-3 MM KyTapwiuO, Xalka
XOCUJ Kujaau, Oy Xajkara yamnjaH YHITa XapakaTjiaHuO yar YaluliTApruyd 2
kupagu. Yan ganumtupruy 2 YHITa XapakaTaHUIIga JaBOM 3THO, KapIIUCHIaH

KeJnaéTral KeHrauTuprud 3 OujaH ydypallaju, KeHralTHprud yan YJaJIullTHPTUd
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xankacuHu unu6 onaau. Urna 1 (1.14-pacwm, B) nry naifTaa mMarepuanijian YMKau,

perikanap kyTapunub, MatepuaiiiapHu oup 0axst 6yitu cypasu.

1.14-pacm. U KKH MIJIM 3aHKMPCHUMOH HypMail 0aXsiICHHMHT XOCHJI OV 1IN,

Kenraditupruu 3 (1.14-pacm, r) urHa rnjaacTUHACH TeMacura KyTapuino, dar
YIAIITUPTUY 2 HUHT XQJIKACUHU MacTra TOMOH XapakaTiiaHa Oouuiaérran uria 1
HUHT XapakaTr YM3uFura Tyrpuinad Kysau.

Urna 1 (1.14-pacM, 1) 4Yanm YajauIITHUPrU4 2 HUHT XaJIKacura KUpPaaH,
Marepuasiapa  TemmO YTuO, mnactra Tyma Oouwtaiinu. by maifitma wan
YaIUIITUPruy 2 vamra, KeHrawtuprud 3 sca yHrra xapakamnanaau. Llynaax
KeHuH 0axs Xocusl OViuII >kapaéHU TakpopiiaHaau. MaTtepuamiap CUKUETraHIa
UIUIap TEeNKW OapMOFWJa Yajullaad, TOPTWIraH XalkKaiap TENKd OapMOFUJIaH
cuprnanuO Tymuod, MaTepHaJlJIapHH YIaApHUHT KUPKUMHUHU TOpTMail KaMmpab onaau.

Yu unnu 3andscupcumon tiypma b6axsnume xocun oyauwu. byHnail 6axsHuU
XOCWJI KWJIWII YYyH KEHTaWTHUPrud YpHUTAa YYMHYM WI TaKWIAOWTaH YHT
ganumtupruy 3 unuiatunany (1.15-pacm.).

Urna 1 (1.15-pacm, a) 9HT MacTKU XOJaTra TYyLIAaW, Yan YaJIWIITAPruy 2
yanaa, YHr ganumtupray 3 yarpa Oymanu. Mrua 1 (1.15-pacm, 0) sHr macTtku
xoJiataaH 2,5-3 MM KyTapuiaéTrania Xajaka Xocus Kuiaau. Yan yanumruprug 2
yarnjaH YHITa XxapakaTianuO, U1y XaJlkara Kupaju.

Vur wamumuprag 3 (1.15-pacm, B) YHMHT KapIIMCHIAH KENA8ITaH darl
YaIUIITUPrUY 2 HUHT Xaldkacura kupaau. Mraa 1 marepuangaH 4ukaau, penka

KYTapuianb, Matepuaanu oup 6axs Oyiu cypau.
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1.15-pacm. Y4 M1IM 3aHKHPCUMOH HypMail OaxXsiCHHUHT X0CHJ OYJIMILIH.

Vur vamumuprig 3 (1.15-pac, r) HrHA IIACTMHACH TENACHTa KyTapuiuo,
Y3UHUHT OOUUIaHFUY  XapakaTH YM3UFU OpTUra 4Yan YaluIITApPruy 2
XaJIKACMHUYTKa3aau Ba y3 XaJIKACMHU WrHa | HUHT XapakaT YU3UFUTATYFpuiiad
KYSIH.

Urna 1 (1.15-pacm, nx) VYHr yanumTuprad 3 XajlKacura KHPaJIu.
Marepuannapau temu6 YTHO, mactra Tymaau. by BakTaa yanm yaldMIITAPIUY 2
yanra, YHI 4YalumTuprud 3 3ca YHITA XapakamiaHaau. KelnH xapaéH

TaKpOpJIaHaIu.
1.3. “3UHI'EP” Ba “’Kykun” ¢pupmajapuHuHr ifypmMad THKMII MAIINHAJIAPH

"3unrep" ¢upMacuHUHT Oy MalllMHACH aéiiap €HTWI KYWIaKIapuHUHT
KocTIOMJIap, Oojlajap Ba JpKakiap KYWIAKIAPUHUHT JAC€TAUNIADUHUA Y4 HILIA
3aH)KUPCUMOH 0axsKaTop IOPUTHO THUKHUINTA MYJDKaIaHTaH. Ym0y MalldHa
Karopunaa "3unrep" ¢upmacu Oup KaHuya TypJard Wypmail MalivHaJIapuHU UIL1a0
quKapaau.

Maivnana OWTTa UrHAa Ba WMKKUTA YaJuIITUpPTHUd Oop. MarepuannapHu
cypaauraHn peikanun auddepeHnran MexaHu3Mu OYnub, OJIUHTH pelka Xam
COJIKM XOCWJI KWIAIHW, XaM MaTepualiHu 4yy3aau. [IM4oK MexaHusmu Kandu
NpUHLIKNKIA WIUTanan. MamuHaga MOW Hacocu €pAamMuia aBTOMATHK MOMIIALI

cucrtemacu unuiaruianu (1.16-pacm).
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1.16-pacm. "3unrep" ¢pupmacununr 1831 Y 012-3 jiypmad TUKHII MaIIMHACH.

Nn takum. VrHaHvHr WNMHM FanTakaaH 4dukKapuO, IOKOPHUAAH TacTra
TOMOH un HyHantupyBuu puvar 1 Hunr (1.17-pacm) temuruaan, Oypyakiuk 2
HUHT UKKUTAa TEUIUTHJIaH OUPUH-KETUH YTKa3Wilaau, Ul WYHAITUPYBYM BTYyJKa 3
JIaH YTKa3uO, WI TapaHTJIMK pOCTIIarMyu Iiaibanapu 4 opacujaH aiaHTHPUO
om0, YHraH 4Yanra TOMOH HWIHa MEXaHM3MUHHU €Mub TypaauraH IIUT Tarura
kupuTwiIaad. KeinH un cuM un WyHanTUprud 5 wiararujias, Wn WyHanTtuprud 6
HUHI WKKUTa TEIIWTWAAH YTKa3wiaAau, OKOPUIAH I[acTra TOMOH KyliuMua
TapaHTJIUMK POCTJIATMYM IUTACTMHACH 7 TaruaaH oiaud YTuO, TUKyBUMAAH Hapura
TOMOH WYHANTUPUO, UTHA 8 KY3Ura TaKuiIau.

Yan dvanumuTuprud MOUHU ~ FainTakgaH puvar 9, Oypuaknuk 10
TEUIMKIapuIaH YyTKa3uO, I0OKOpUAaH MacTra TOMOH MM WYHaNTHUPYyBYM BTyJKa 11
ra, Ul WYHaAITUPYBYU TEIIMK 12 ra KUpUTUO, TAPAHTIIMK POCTIaruuu maibdanapu
13 opacupman aitnmantupu®, WM WYHANTUPYBUM TemMK 14 naH, KeluH wun
WYHANTUPYBUYM BTyJKa 15 nmaH yTka3wiaauw Ba UN WyHanTuprud 16 Ttemwurura
KUPUTWIAIW, YHTAH 4Yanra TOMOH MI WyHantuprud 17 Temmrura Ba macTAaH
IOKOpY TOMOH WIT Yy3aTKW4u Tewmwkiaapu 18, 19 nman yrkazumagu. MaxoBHK
FUIIIMpaKkHu Oypal dam yanumtuprud 20 HU 4Yam 4YekKa XoJaTra KeaTupuO, uiHu

IIMHCCT épzxaMI/ma AW TUPIrUIHUHT YUTa TCINUTUTA TAKWJIAIU.
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Yur yamumtuprud  unu - 00O0MHamaH
OpPTIaH OJIIWHra TOMOH puyarjap 21 HUHT
TEUIUTUJIAaH YTKa3Wwiaad, Oypyakiuk 2

HHUHI' HWKKHUTa TCIIUTHUIAH yTKa3HHH6

IOKOpUJaH rnactra TOMOH U1l
HYyHAITUPYBYM BTYJIKa 22 AaH YTKa3uiauo,
Ul  WYHaNTUpyBYM Temuru 23 ra
KUPUTWIAW, TapaHIIMK  pOCTJIarudu

maibanapu 24 opacujaH aylaHTUPUO, WM

WYHANTUPYBYM TEMIUTH 25 ra KUPUTUIAIH.
1.17-pacm. "3unrep" ¢pupmMacHHHUHT KeituH un un HyHanTUpyBUM BTYJIKA 26
1831Y012-3 ifypmad THKHII MAIIMHACUTA
UILIAPHU TAKHUII HaH, UIl BYHAJITUPI U4 27 HUHT TCIIUTIUIaH
YTKa3uiaau, yHIJaH Jyanra TOMOH WIl MyHANTUPruy 28 HUHT KETUHTH TEIIUTHUra Ba
UMl y3aTKU4 Temurd 29 ra KUpUTWUIMO, 0N TOMOHAAH un WyHantuprud 30

TEIUTHIaH YTKazunaau. MaxoBuk Fuigupakau Oypu® YHr danumruprud 31 Hu

yHF YCKa XoJiaTra KCJITI/IpI/I6, IIMHCCT épnaMI/ma YHUHI' TCINUTUTA UIT TAKWJIAIN.

“XKYKHN” (SAnonus) pupmacuauur MO-2516-114-300

HYypMaLI-THKHII MAIIMHACH.

SAnonusnarn  "Xyku"  dupmacu  kynm  Typmaru  HypmaO-THKHUII
MallMHaTapyuHU UIad yukapaau. by dupmMaHuHr WYypMali-TUKUII MalliHaIapu
KaXOH MHUKECHUA Kya KEHI KyJUIaHUJIAIN.

Xo3upru maTaa umad  yMKapa€TraH  MKKM - UTHAlWM — Wypmant
MAaIIMHAJIADUHUHT TEXHOJOTMK Ba TEXHUK KYpPCATKUWIApU KUXATUAAH 3aMOH
Tanabiapura xaBo0 Oepaju.

by mammna aémmap eHrwia kyitaruHu, OoJjajmap KUHUUMIIapH, 3pKakiiap
KYHIaKIapuHU, TPUKOTAX OYIOMJIApHM HKKUA UIUIM 3aHXUPCUMOH OaxsKaTop
IOpUTUO TUKMILTA Ba OMpHYIIa y4 WIUIM 3aHXUPCUMOH Hypma Oaxsuii 0axsKaTop

I0pUTHO Ta3naMaliap KUpKUMHHH HypMalira MyspKajllaHT aH.
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Acocuii BalMHHHT aimaHuim yactotacu 6500 aiy/MuH, OaXSICHHUHT
mupukiuru 0 nas 4 MM rava, Wypmam keHriuru 3,2-6,35 MM, napajiesl UrHajiapu
ypTracujaaru opanuk 3,2 MM, YOK KeHIJIMTH 6,4-9,55 MM rada pocTtiaiu MyMKHH.
JCx27 urnanapu SnoHusga uiuiad YMKapuiIraH.

Mamuna 6em urim 6ynu0, MKKUTAa UTHACH Ba y4dTa YaJIUIITUPIU4M OOp.
["aznamanapuu cypagauran peiikanu auddepeHnuan MeXaHu3Mi UKKUTa peikaian
nbopat 6ynub, ONAMHIH pelKacu XaMm COJIKM XOCWJI KWJjia OJiaJ v, XaM Ta3jiamMaHu
yy3a onaau. IIm4ox MexaHuW3Milapy Kaluu IPUHLUIKAAA UOulapad. MamuHanaa
TEMKHU TarujaH TUKWINO YMKKaH Tra3iaManapiard 3aHKUPCUMOH UILTAPHU KUPKHIII
YU4YH DJIEKTPMarHuT KypuiMa KyJulaHwiaaud. MammHaza MapKazjJalTHPUITaH
aBTOMAaTUK MOMIaIl cucTteMacu 0Ynub, YHU acoCUil Bajd Xapakarra KelaTHpaJuraH
TULLUIN FWIAPAKIA HACOC UIIIATAIH.

MamuHaza Typiau UIJIapHU Kyjutad TUKUII UMKOHM Oop. rHaHu cOBUTHII
KypWiIMacl MalIMHAHUHT MaKCHMal TE3JMrua XaM WrHa KA3UIIUAaH
xumosnaiau. Juddepenunan cypum MexaHu3MuAa MHKPOCO3JArud CUCTEMacu
KyJ/UlaHuiarad. Marepuan ocTHAaru IUiMTa OOLIKapyB puYard €paamuia €HIHI
OUMJIAN.

Wn takuim. MypMan NrHACHHMHT WIIMHM FANITAKIaH YMKAPHO, FOKOPHIAH-
nactra TOMOH wuMn WyHanTupyBum puyar 4 Hudr (1.18-pacm) Temmrumasx,
OypyakiMKk 6 HHHI HWKKATAa TEWIUTWAAH OWUPUH-KETUH YTKa3Wiagu, Wl
HYyHAITUPYBUM BTYJKAa 9 naH YTKa3uO, UIl TapaHTJIMK pOCTiIarnyu Iaitdanapu 15
opacujaH alilaHTUpuO oynMb, YHrJaH-yanra TOMOH WIHa MEXaHU3MHHH €Enuo
Typajgural IIUT Tarura Kuputwiaad. KeilmH wun cuM un WyHantupruu 14
WITaru/iad, Uil HyHANTUprud 13 HUHT MKKWATA TEIIWTHIAH YTKA3WIaIHd, FOKOPUIaH-
nacTra TOMOH KyIIMM4Ya TapaHTJIuK pocTiaruuu riactTuHacu 49 Ttarunman oniu0
yTiO, TUKYBUMAAH Hapura TOMOH WyHanTupuO, ypmam wurHacu 24 ky3ura
TaKUJIaaH.

Yan yaiumTupray UMUHYA FAITaKAaH pudar 5, Oypyakiuk 6 TeluKiapuaaH
yTKa3ub, IOKOpUAaH-MacTra TOMOH WN HyHanTupyBuM BTynka 11 rta, wun

HyHanTupyBuM TemuK 18 ra KUpUTUO, TapaHTIUK pocTiiaruyu mmaitdamapu 19
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opacujaH ainaHtupud, wun yHantupyBun Temuk 20 gaH, KeWHH UI
WYHaAITUPYBUYM BTyJIKa 27 JdaH YTKa3wiaad Ba UI WyHaNTUprud 29 Temwurura
KUPUTWIAIHW, YHTaH-4alra TOMOH WII HYHanTUprud 32 TEMUIrura Ba IMacTIaH-
IOKOpY TOMOH WIT Yy3aTkuu Ttemuknapu 33, 34 npa" yTkazwiaad. MaxoBHK
FUIIIMpaKkHu Oypal yam YalduIITUPrud 26 HU 4YamdyeKkka XojaTrra KelITHpuO, WITHU
IMAHCET EpAaMua YaTUIITUPIUYHUHT yUYTa TEIIUTUTra TaKWIaAu.

Yokam WrHacu MOWHM FalTakAaH 4YUKapuo,
IOKOpHJIaH OJIJMHra TOMOH puyariap 2 Ba |1

TCIIUTUAaH yTKaSHHaHH, IOKOpUaaH-I1aCTra TOMOH

—==1

OypyUakiIMK 6 HUHT MKKHTA TEIIUTUAaH OMPUH-KETHH
YTKa3Wiaau, W WYHUITUPYBYM TEWMK 7 JaH
YyTKa3u0, TapaHTJIMK pOCTIaruyu mandanapu 8 HUHT

opacuJaH  aiylaHTHpuO, Tactra  TOMOH  WI

WYHANTUPYBUYM TeWMK |2 ra, YHroaH-vamnra Wui

S "z
1.18-pacm."Kyku" (SInonus)
(pupmMacuHUHT MO-2516-

A4-300  HypMAW-THKMII  joKopyIAH-NACTIA TOMOH UI MYHANTUPYBYM YOKJIALI
MalllMHACUra HILIAPpHA

TaKHLI urHacu 46 xKy3ura TaKkuiaau.

WYHaNTUPYBUM 23 XalKacuJaH VYTKa3wiIaau, KEeuH

VHr yanuutapruy UM 606MHANAH OPTIAH-OJIMHTa TOMOH pHyarnap 3 Ba 5
HUHT TEIIUTUAaH YTKa3uiaau, OypuyakivuK 6 HUHT MKKUTA TEHIMTUIAH YTKa3HINO
IOKOpUJaH-NIacTra TOMOH HWIl HyHanTupyBuM BTyjika 10 gan VTka3uiaud, umn
HYHAITUPYBUM TEWIMK 17 ra KHPUTWIAIW, TapaHTIIMK pOoCTiIaruyu maidanapu 16
opacuJaH ainantupud, un MyHantupyBuu Temwuk 21 ra xkuputwiagu. Kelinn un
WYHANTUPYBYM BTyJKa 28 naH, un HyHantuprud 30 HUHT TEIIUTUAAH YTKa3WiIaau,
VHIIaH-4anra TOMOH UIl MyHanTuprud 30 HUHT KETUHTY TEIIMIUra Ba I y3aTKU4
temurn 33 ra KUpUTWIMO, O TOMOHJAH un HyHantupruy 31 Temmrugax
yTkazunagu. MaxoBUK FWIIMpaKHU OypuO YHr yYaauIITUPrud 25 HU YHr 4Yeka
X0JaTra KelITupuo, MUHTCET EpAamMua YHUHT TeIIUTura UNTaKuiIaiu.

Tukum 4YanuTUpPruyd uNuHU OoOuHamaH uukapub® puyar 1 Ownan
OypyakivK 6 TEIIMKIApuJaH YTKa3Wiaaud, CUM HUIl YTKa3ruud €paaMujia YHTrJaH-

yanra TOMOH Haiuda 45 naH, un WyHantuprud 44 TelMruaad yTKa3wialau,
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TapaHTJIuK pocTiaruuu manbanapu 43 opacunan ainaHTupuO, UN HYHAITUPTIUY
temnry 42 ra kuputuiaau. KelinH unHu onauHra TOMOH un y3aTkud 40 yctuaan
YHUHT VHT TapMOFH Tarura o0 Gopunaau, Ui HYHANTUPTUYHUHT UKKUTA TEIIUT U
39 Ba 38 maH onAMHTa TOMOH YTKa3uO, YarnjaaH-YHITa TOMOH U HYHaITUPTUYHUHT
ukkuTa temuru 37 Ba 36 nanyTKazwiagd. MaxoBUK FUIIUPAKHU OypuO, THUKHUII
qadmTupruyn 36 HU YHr 4YeKka XoJiaTra KeNnTupuO, MUHTCET EpaaMuaa Wil
YaIUIITUPTUYHUHT UKKATA TEIIUTUTa TAKUIAIH.

SAmupuH 0axsiyIM THKYB MAIIMHAJIAPH.
Bup nnuin 3aHKUPCUMOH 0axXs XOCHJI OYIMII KapaéHu.
TukyBumnuk caHoatujga OUp UIUIM  SIIMPUH  3aHXKUPCUMOH — Oaxs

MalllMHAJIAapW Ba UKKHW UIUIN AIIHPHUH MOKH Oaxs MalllMHAJIApU UIIJIATUIIAN.

bup wuwnimm  AmWMpUH  3aHXUPCHUMOH
OaxsiHUHT Ty3unumy 1.19 -pacmaa kypcaTuiras.
Pacmaa xypuHummya, MaTE€pUATHUHT YCTKH
OykJlaHTaH KMCMHHHM WTHa TEUO YTraH, OCTKH
KHUCMHHHM 3Ca WrHa KUCMaH WIHO OJraH, S’bHU
MaTtepHuasl OCTKM KHCMUHUHT f03acuja 6axsKaTop
KypuHMaiinu. byHpgaH Ttamkapu, Xanka [

Marepuan u4uAaH YTkazwimO, xanka [ HuHT
1.19-pacm. bup unim smupuH

AMIKHPCHMOH Gaxs XapakaT Yu3uFura Tyrpuiad Kynuinaau.

bup unnm 3aHXUpPCUMOH SWUPHH Oaxs Xocwsl OYynuiiu. Xalka XOCHJI
kunuaa oruk uraa 1 (1.20-pacm), urHa miuactTuHacu 2 Tarujgard OYpTTHpPrud Ba
MKKWTA TENKHU, YAIUIITUPruy 3 Ba peilka 4 KaTHaIIaau.

Urna 1 (1.20-pacwm, 6) ganra 2-3 MM xapakaTJIaHTaH1a XajlKa XOCUJI OYaau,
YaIUIITHPTUY 3 HUHT MIOXYAJIApU [y XaJKara KUpaJu.

TuxyBun neganHu 6ocub KynpuKya TYMIHPAIW Ba TENKWIAP YCTUTAa YHTUHU
nactra Kapatub Marepuamnap kysanu. Ulynna Tenkunap MarepuayilapHd WrHa
miactuHacu 2 ra (1.20-pacm, a) Kucagu, OYpTTUPrud 3ca MaTepuajUlapHU WTrHA
IUIACTUHACUHUHT Yiukugan OYprrupubd uukapagu. Wrua 1 yanpan YyHrra
XapakaTiaHu0 YCTKM MaTepuaiHu TemuO YTaau, OCTKUCUHU 3ca KUCMaH HIIUO

osianu. by maitna yanumTUprud 3 THKYBYM TOMOHTA CYpUIIaIN.
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TuxyBun nepasHu O0ocuO KYNpuKYa TYHMIMpPaad Ba TENKWIAp YCTUra YHTHHU
nactra Kapatu6 Marepuamiap kysanu. Ulynna Tenkunap MarepuasilapHud WrHa
miactuHacu 2 ra (1.20-pacm, a) Kucagu, OYpTTUPrud 3ca MaTepuajUlapHU WTrHA
IUTACTUHACUHUHT Yiukugan OYprrupubd uukapagu. Wrua 1 wvanpan YyHrra
XapakaTiaHuO yCTKM MaTepHalHM TEIuO YTaaud, OCTKUCMHU 3Ca KHUCMaH WIUO
onanu. by maiTna yanumTuprud 3 TUKYBYM TOMOHTA CypHJIAJIH.

Urna 1 (1.20-pacm, 6) yarnra 2-3 MM XapakaTjaHraHJia Xajdka Xocus Oynanu,
YaJIUIITHPrUY 3 HUHT MIOXYAJIApU [y XaJKara KUpaJu.

Urna 1 marepuannapaaH 4MKaau
(1.20-pacm,B) wvanumtuprud 3 aca
YyHTaH yanra € 0Vitnad xapakatiaHnuO
WTHA XAJIKACUHU KEHralWTHpaaHu Ba YHU
WUTHAHUHT XapakaT YU3UFura Tyrpuiad
kysanu. Iy maittma peiika 4 mnactra

TymuO MarepuauiapHu Oup Oaxs Oyiiu

cypanu, myHzJa OypTTHpPrUuY
MaTepuasiapHu OYpTTUpPHILIAH
1.20-pacm. bup unJm 3aHKMPCUMOH Ty XTaian.

SIMPHUH 0axsl XOCHJI Oy IHIIH.
Kenraiiran xanka YanuIITUPTUYHUHT EW OYinad xapaxkaTiIaHUILH,

MaTtepuaiap Xajika YaJUIITUPTUYHUHT €M OYinad xapakaTiaHUIIW, MaTepraiap
sca THUKYBYMJAH Hapura CypHJIMIIM HaTHXKacuaa Oaxskaropra KyHIalaHr TypuO
KOJIau.

Urna 1 sna yurra xapakatinanu0 (1.20-pacu, r) yanumTuprud 3 moxyajgapu
opacujaH ¥yTaau Ba Y3WHUHT OUPUHYM XaJkacura kupaau. Yamumrupruy 3
TUKYBYMJaH HapUra XapakaTJIaHaIu.

Urna 1 OYpTTUpruy urHa mijacTUHACcCH YHUFHAAH OYPTTHPUO YMKApUITaH
marepuaapau Temmd yraau (1.20-pacm, n). lllynma ongunru 6axs naujmabku
MapTa TOPTWJIAIH, IIYHUHTAEK FAITaKIaH PE3EPB UIl YyBaTUIAIM.

Yamumruprug 3 € 0Viinad vamman yHrra xapakatianaau (1.20-pacw, e).

Hrua 1 yHF YCKKa XoOJIaTra KaﬁTaIIPI, JaJINnITUPIru4d 3 nca TUKYBYM TOMOHTA
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xapakatinanagu. Wrna 1 wmartepuamiapjiaH 4YuKKaH naWTaa Oaxs y3WI-KECHI
toptuinangu. [llyHnan KelnH xKapa€H TaKpOpJIaHaIn.
285 (Poccust) pycyMJiM THKYB MAIIMHACH.

Poccusinaru Tlogonck mMexaHuka 3aBoju MIUIA0 YMKapajuraH Oy MaiivHa
Kyinak, 1o0Kanap 3TaruHu Oup UIUIM 3aHXKUPCUMOH SIIUPUH OaxXsKaTop IOpUTHO
TUKUIITa MYyJDKaJUIaHradH. by MallMHaHu KaBUII — HMIOUIApUAA XaM MIUIATHII
MYMKHH. ACOCHH BaJMHUHT ainaHum yactoTacu 3200 mMuH raya, OaxsCHUHHHT
Hupukiauru 0 1an 7 MM raya poctiiaHagu, OyKuO TUKWIAJIUraH MaTepUaIapHUHT
Kanuuiauru 3 MM rada. Mraanap 0873 Ne 65,75.

Mamunaga  teOpaHyBUM  WrHa  MEXaHW3MH, Mypakkad  ¢a3zoBuii
XApaKaTJaHyBYM YaJIUIITUPTA4Y, MAaTEpUAIUIAPHU CYPAJUTraH PEUKaad MEXaHHU3M,
OypaJiMa Ba BepTHKal XapakaTiaHaJuraH TeOpaHyBuUd OYpTTHpPrudy OOp.
Byprrupruu Oypanma xapakaTJiaHTaHJa WTHAaHUHT Xap Oup Temmod Yyruimaa
KUUM dSTard OykuO THUKWIAIU, YHUHT OypajiiMa XapakaTd OujlaH BepTHKal
XapakaTu KYHWiIranjga sca KMHUM 3Tard urHa Oup raja Temud yTraHaaH KeWuH
OykuO TUKaIH.

MamuHara un TakdlAa WIHA FalTakigaH TYyMIUpUO, IOKOPUAAH HII
uynantupyBun temuk 30 ra (1.21-pacm) kupuTHIanu, TapaHTIUK POCTIAruyu
maibanapu 29 opacuaaH coaT MUJIM XapakaTyu WYHATUIIUAA alIaHTUPUO, OJITUHTa
TOMOH Il WYHAJITHPYBYM TEWIMK 28 NaH YTKa3WIAAH, CUM HWIl UyHaITUprud 16
XaJlKacura Kuputuiaaan. MaxoBuk runaupaxk 32 Hu 0ypuO, urHa opuTkud 15 yan
YeKKa XO0JIaTra KeJITHpWIaAu, FOKOPUIAH I[MAcTra TOMOH WII U WYHaJITUPYBYU
temnk 14 gaH, keliuH cuM un UyHantupruy 13 nan yTkazunubd, macTaaH IOKOpU
TOMOH MI'Ha 7 Ky3ura Takwiaau.

MamrHa Maxcyc HII CTOJMIa ypHATWIaAu. YHHUHT 4Yal NeAald SJIEKTP
(PUKTCHOH IOPUTMAHM UIITa TYUIUPHILTa, YHT MEJald 3ca KYNpukya 3 HU UTrHA
mwiacTMHackH 6 ra HucOaTaH TYHIMPUILNTa Xu3Mar Kwiaad. bykuO THKUII
UIUIAPUHUHT OaXapuiuiiv Kyjiail OYIuInM y4yH MallMHAa OYWJIaJuraH I1oja 2
OwiaH TabMUHJAHTaH OYnIMO, YHM cOaT MWJIM XapakaTura Kapiiu HyHaidiga

6ypI/I6, I XOJIaTUAdH YHUKapUIl MYMKHH. O‘II/IJIaI[I/IFaH HOJ yCTUIr'da MKKHTA BUHT
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épmamuna MyHanTUprud-inHeiika 4 maxkamyiaHrad Oyiau0O, Oy JIMHEWKa »TakKHU
OyKMIIl KEHTJIUTMHM uerapanad typaau. Urna mutactunacu 6 TyTuO Typagauras
TOPMO3 TUTACTHUHACH 5 MaTepHall TUKYBUYHMIaH HapHUra cypuiaérrania yHu yTKa3uo
Typaau, OYpTTHUPrud TUKYBYM TOMOHTa OypWiranja mMaTepUalHU TYTHO KOJAH.
Hemak, kyinak €ku 100Kka 3TaruHM OYKMO THUKUII Y4YyH, YHT MeJaHA OOCHIL
kepak. bynaa kynpukua 3 O6unan Tenkuiap 9 6upra nactra Tymaau. bytoMmau yHr
TOMOHMHM TacTra kaparu0 tenkwiap 9 ycrura kyvwnanu. Muku Oykunran 3uid
Wynantupruu-nuHeiika 4 ra teru6® Typaau. by malitna urha 7 Y3UHUHT Yan
TOMOH/Iary HT YEKKa X0JIaTuaa OYIuIIN Kepax.

OrakHy OykuO THUKUIIAAH aBBaj MAaTEpPUATHUHT XaMpall KaTTaJIUTHHU
TEKIIUPUO KYpHUIL KEpAK, 3apyp OYiica, yHU pocTiiail Kepak. byHu poctiam BUHTH
1 um OypuO poctinanaau. Arap BHHT Oypad KupuTWica, Kynpukda 3 macrtra
TyIIad, JeMaK, MaTepuain KaMpoK OYVpTTUpUO dyuKapuiagu. DHIU dTakHU OykuO

TUKUIITHYU Ooruiaca Oyiaau.

1.21-pacm.28S pycymiin THKYB MallIHHACH.

baxs ftmpuknurunau y3raptupuin yuyH raiika 20 Hu Oypal oiaub, Konkok 21
onuHagu. baxs WHUPUKIWIKM POCTIATMYMHUHT Koprycu 26 naru BUHT 27
Oymatunaau, BUHT 24 €paamuja sca Kopiyc 26 ma3u uaujia noj3yH 25 cypumiaiy.
[Tom3yn 25 Hu cypaértranma y OuiaH Oupra SKCUEHTpuk 23 acocuii Banm 22 ra
HucOaTaH cypwiaaud. Acocuil Ban 22 OujaH 3KCUEHTPHUK 23 HHUHI MapKasjapu

opacuaaru Mmacoda KaH4a Karra 0yica, 0axs HyHYaJIUK HHPUKIIAIIAIH.
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Pelika 17 HUHr MaTepuaJHM XaMmpall MHUKAOpPU BUHT 19 Hu OymaTtrannan
KeiinH, puyar 18 HU BepTUKal Cypud pocTiaHadu.

Tenku 9 HuHT MaTepuaira 6yarad 60CUMH Xap Kailcu TENKH YUyH aJloXH]ia-
aJI0XUJa pOCTIIAHAIN.

Bunrt 12 6ypab xuputwiranja npyxuHa 11 uy3unagu Ba TETUIUIM pUyar

Marepuaira Tenku 60CUMUHU Ky4auTupaiu.
“ITAHHOHUSA” (Benrpusi) pupmMacuHuHI 790 pycymMJin THKYB MallIHHACH.

by mammnHa kyiiyiak, KOCTIOM Ba MaJTOJIAPHU OUpP HUIUIM 3aHKUPCUMOH
AIMPUH OaxsKaTop IOPUTHO XaM KaBuO, XxaM OYKMO THUKHUIITa MYJDKaJUIaHTaH.
Acocuil BanuHuHT ainanui yacroracu 3500 MUH raya, 6axsiCHHUHT WMPUKIUTH 3
JaH 7 MM Tada poCTiIaHaay, MATEpUAIJIAPHUHT TEMKU Taruja KUCUJITaH XOJaTaaru
Kammaimurd 3 MM rada. Mraamap 3669E No 70-110 (Benrpusima uukapuiiaan).
MamuHana TeOpaHyBYM WrHA MEXaHU3MH, Mypakkald (a3oBUil XapakaTaHyBYd
YAIUIITUPTUY, MaTepHAJUIapHU CYpaJuraH pedKald MeXaHu3M, TeOpaHyBUH
OYpTTHpPruY Ba MKKUTA OOcHIl TenkKucu Oop. by MammHaHUHT OOILIKA SIIUPHUH
Oaxs MammHanapuaad ¢Gapku MIyHAAKd, yHAAa Oypuiajural KynpuK4yacu HyK,
YHUHT YpHUra HUIMHApUK Tuiatrgopma 4 (1.22-pacm) umatwirad. by amanna
XaMma KaBull Ba OYKMO TUKHII ONepalusJIapuHu, XaTTOKU auaMeTpu 60 MM 1aH
OpPTHUK LMJIMHAP JI€TaVIApHU XaM TUKHUIITra UMKOH Oepajii.

Nnnapan takum. FanrakaaH TylmradH W IOKOPHJAH Yamnra TOMOH MIT
HYyHAITUPYBUM TeIMK 21 ra KUpUTWIAIU, TapaHTJIMK pocTiiaruyu maidanapu 20
HUHT OpacHaH coaT MWK XapakaTura Kapiid WyHaluiga aiianTupuO, oluHra
TOMOH MIl UYHaNTUPYBYM TEIIMK 19 nmaH Ba un WyHanTUpyBuYd Haidya 15 nan
yTkazunagu. MaxoBuk ruiaaupak 23 HM OypuO WrHa IOPUTKUYHU Yal YeKKa
XojaTra KeatupuoO, OOCHII TUIACTUHACUHHUHI WIl WYHANTHUPYBYM 14 Temmrujaax
YTKa3unaau, KEMWH MacTJaH FOKOpPUra TOMOH urHa 11 ky3ura Takwiaau.KaauH
(xocTrOMOOIT) MaTepuasiapHi THUKUIIAA UIHU UM WYHANTUPYBYM TemMK 19 nan
KEMUH WIl MYHAITUPYBYM TEIIWK 16 1aH yTKa3UIITaBCUA STHIAIN, KEWHH IOKOpUIa

KYpCAaTWITaHAECK YTKa3UIaIu.
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MamMHaHU MIUIATHII BAa acCOCHM pocriaanuiap. MammHa maxcyc Wil
LOJIM YCTUTA YpHATWIraH O0YIu0, yHUHT neanu 0op; YHIIarucu TOpTKU €paaMua
puyar 25 ra ynanrad 0yiau0, 6ypTTuprud 9 Hu Oypuilra Ba TEOKUHH TYIIMPUIITa,
Yanaarucy 3ca MallMHAaHUHT (PUKIMOH IOPUTMACHHU HINTA TYIIHUPHUIITra XU3maT
kunagu. Mmuu Oakapumn Kynaid OYnuIIM ydyyH MalllMHAa OYMJIQJuraH 1oi4da 8
OwiaH TabMHMHJAHraH OYnuO, YHU HILIANl 30HACHUJAH YUKapuO KyHHII Xam
MyMmKuH. rHa mmactuHacu 6 ra yHUHr Tarujaa BUHT 10 épaamuna HyHaITUPIuy-
JUHENKa MaxKamJlaHraH. YHHUHT €paamuaa OykuO THKUII UIUIApU Oa’kapuiiaiu.
Urna nnactuHacu yitmrura Tyxtatrud 1 kupud Typanu, y OYpTTUPTUY TUKYBUYU
TOMOHTa OypWiranjia MaTepualHi cypMacaaH TYXTaTuO Typaju.

Urpa 11 Hum anmamrrupumn
Y4yH MAaxoOBHUK FUIIUpaK 23 HHU
Oypu0, UTHAa IOPUTKUYHU Yal YeKKa
XO0Jjatra KenTupuiaau, BUHT 13

KHCKa APUKYACHHHU IOKOpHUra

Kapatu6 wurhma 11  YypHatunagu.

Marepuanuu oypTTHPHO

YUKAPUIIUII OallaHIJTUTUHU facta 27

1.22-pacm. 790 pycym/iu THKYB MallIMHACH.

HU Oypu0® pocTiaHaau. Arap aacta
coaT MUJIM XapakaTh WyHanummjaa Oypuica, mMaTepualn Kynpok OYpTuO yukaiu,
nacta 27 na OYpTTupuil OalaH/UIMTMHU aHUKPOK YpHATUII YUYYH JapakajlaHraH
mkanga 6op. Peiika 12 HUHT MaTepualHM KaMmpail MUKIOpU 285 pycyMiu THUKYB
MAaIlIMHACUIATUAECK POCTIAHAIN.

baxs dupukauruau poctiamga Tyrma 22 Hu 00cub, MaxoBUK FUIIIUpaK 23
YHUHT aillaHUIl MyHaIWIIM TOMOHra TO TyrmMa 22 HUHI CTEpXKEHU IacTra
TylIryH4Ya ainantupaau. KelnH MaxoBHK FWIIHMpaK 23 coar MWIM XapakaTH
HyHaIumuaa TO SHA IIMKWIIAraH OBO3 DJIIUTWITYHYA  alJIaHTUPWIAIU.
[ukumiarad oBo3 6axst HUpUKIUry y3raprauwauruau owinupanu. [lynmait kumuo,
acocwil BaJIHMHI OMp MapTa aliaHWImMIa 3 MM JaH 7 MM raga TYpT Xuj Oaxs

VHUPUKIUTY XOCHJI KUJIMII MyMKUH. baxs WMPUKIIUTHA YpHATUITaHAAH KEMUH TyrMa
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22 xyiub robopunanu. Y ¥3 MNpyKUHACH TabCUPHA KYTApWIUO YUKUIIN KEpak.
TenkunuHr matepuanra 0ocuMu BUHT 3 €paamuja pocTiaHaau, OyHJa 4Yarmjaaru
BUHT 3 yHI TeNKH OOCHUMHHHM Y3rapTHpHINra, YHI TOMOHJArd BUHT 3 3ca yan
TENKUHUHT OOCUMUHU y3rapTUpUIITa Xu3MaT Kuiaau. Buntinap Oypal kuputuica,
TENKUHUHT OOCHUMM omaau. TYXTaTrud IUIACTUHACK 7 HHUHT OOCHUMM BHHT 5
épnamuna npyxuHa | HUHT GOCUMUHU Y3rapTupubd poctiananu. Bunt 5 0ypabd
KUpUTWICA, raiika 2 TpykuHa | HH 4y3aau Ba TOPMO3 IJJACTUHACH 7 HUHT
Marepuaira 60CUMH OLIaIH.

yHanTupruy-nuHeiikaHuHr GyKNO THKHMII ONEPANMACHHH OaXKapHIIIard
xonaTuHU BUHT 10 HM OymatraHjgaH KeWWH, YHM WrHa IUTaCTMHAcH 6 HHUHT
KYHJIaJlaHTura Cypu0 pocTiaHaIu.

BytoMHUHT 3TarnHn OykuO THKHUIIAA UTHA Xap TemuO YTuimaa, Oup, UKKHU,
yd rai TemuO YTraHjaH KeWWH TUKUII MYMKHH, YyHKH Oy MalIMHaaa, Maxcyc
uHTEpBain MexaHuzmu 6op. TypTra masu Oom mryut 26 Aa YHIrAaH yanra TOMOH
0,1:1, 1:2, 1:3 6ynuamanap KuiauHrad. 0 OYIMHMacu Matepuall WrHa xap Oup
temranna OYpTtuO uukumwura, 1:1 OYynuHMacu MarepualiHu WrHa Oup rai
TElTaH/laH KeMnH OYpTuO YMKMILIKra Ba XoKka3ora Moc kenanu. Kypcarkuu tyrma
24 HumryuT 26 HUHT HaBOATAAru mMasura YTKaswil y4yH, Tyrma 24 Hu Oocu0, y
auT 26 HUHT OYJIMHMacura Mociad Oypuiaam.

JleTalmapHUHT TyTalllraH >KOWIAPUWHU KYJJa MHIMBHyaJl MOWaI OWiIaH
NWINK €paMuia MOMIall Oupra uiiaTuiIaau.

MaiivHa TaHAaCMHHUHI KETMHIM TOMOHHUJArd HWKKATA JKOWHJAH TallKapu
XaMma MoOIlIaHaIuraH oillapu pacmaa cTpeika OusiaH Kypcatwirad. MrHa,
YaIUIITUPIrAY  Ba  MaTE€pUaHA  CYpPHUII  MEXAHU3MIIApU  JIETAJLUIAPUHUHT
TyTamManapu raiika 17 Hu OymaTtranjgaH KeMuH KONkKok 18 Hu onuO Kyiuo,

MOWIOH €pramuia KyJijga MOMJIAHA .
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I1I-bOBb.

YHA/IMNIITUPTUY MEXAHU3MJIAPU KOHCTPYKIIUAJAPUHHA
TAKKOCJIAIID
2.1. YaaumTupruy Ba KEHraTHpru4 MexaHusMJaapu

YanumTuprud Ba KEHraUTUPruy MeEXaHU3MJapu >KyAa XuiMa-XUJIaup.
VYIapHUHT TY3WIMIIM YaJUIITUPTAY Ba KEHTaUTHUPTrUWIAPHUHT XapaKaTJIaHUII
TypUJaH Ba UIIap YPUIMIIMHUHT Oa)KapuiIuIl TypuJiaH OOFIuK Oynaau.

bup wunnam 3aHXKUPCUMOH MalllMHAjapAa YalMIITUpPruwiap aijaHMma,
TeOpanmMa Ba (a30BHIl XapakaTHU amajira oumupaad. YaaumTuprudiapHUHT
allllaHMa xapakaTH y3rapyBuaH Ba y3rapMac y3aTUIUIAp COHU, SbHU MAaUTUHAHUHT
€TaKyd BaJld Ba YaJUIITHUPIU4 Bajlu Oypuak TE3NUKIAPUHUHT ¥y3apo HUcCOATH
OpKal¥ aMmaira OIIMPHIAAM. Y3rapyBuaH y3aTHIIAp COHHMTa 5ra Oyiras
MEXaHU3M JeTajljjap TUKWIMalIWraH maTaa ofrMa xapakaT KWIyBYM MrHara sra
oynran 59A cund (IIM3) mamumHa-spuMaBTOMaTUaa Kyyanuirad (2.1 pacw, a).
VY tunum y3zatManap 1 Ba 3, y3aTuil BaJid 2, UKKM KPUBOLIUILIM Te3/1aTruy 3a-4-5a
Ba YAJIMIITUPIUY BaJIM 5 JaH TalIKWI TomnraH. Jlommuil y3aTunuiap coHWra sra
oynran wmexanusmiap (i=1) 28, 45 cund wmammHanapuaa Ba 295 cuH}
MallllHA-IpUMaBTOMAaTH/Ia KyJIJIaHuIraH [3S].

Yanmumrupruwiap 6axskatop Oyiiad Ba KyHIanaHrura TeOpaHmMa XapakaTHU
amaira owmupand. baxdkatop KyHAamaHrura TeOpaHaguraH YadUIITHUPTAY
Mexanuzmanapu 204 cuad (IIM3) mammHa-spuMaBTOMaTHAA KYJUITAHWITAH XaM/1a
66 Ba 77 cuHd MamuHaNTapuga KywiaHwiran (66 cuH} MammMHacuaa
YAIUIITUPTUYAaH TallKapu YeTIAIITUPYBYM Wirak Mamxyn).204 cund (IIM3)
MalluHa-IPUMABTOMATUHUHT  YaJIMIITUpPrU4iIap MexaHusmu (2.1-pacMm, 0)
YAIUIITUPTAY  XAPaKaTUHUHT OOIUIAHMWINM Ba TYXTAallUHU TabMHUHJIOBYM YU
MapKa3iv Kyidadok 1, Bwika 2 xamja martyHiap 3 Ba 4 JaH TalIKWI TOITaH.
Yanumtupruwiap 6ab3ud Wirapu uuuiad YMKapwiraH MallugHaizapja OaxsKaTop

Oyitnad CUIDKUNIH.
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2.1-pacm. S9A cung (a), 204 cund (6) Ba 85 cund (6) OMp UNIH 3aHKUPCUMOH
MAIIMHAJIAPUHUHT YAJIMIITHPIrUY MeXaHU3MJIapU CXeMacH.

85 cund, 10b cund (IIM3) MammHaTAPUHUHT YaTUIITUPrAWIapu (a3oBUil
xapakatinaHagd. 85 cwuH( MammHacuHuHr (Ba CM-2  MalIMHACUHHHT)
JAIAIITUPTruy Mexanusmiapu (2.1- pacMm, ) MamIMHa €Tak4yd Bajiura Oypuax
ocTHJa KoitamraH OapMoK-KpuBomun 1, KpecroBuHa (4opbapmok) 2,
YAJIUIITUPTUY KOTUPUIITaH IIaTyH 3 Ba KopoMucio 4 gad Tamkwi tonrad. 10b
cUH( MaIIMHACUHUHT YaJUIITUPTUY MEXaHU3MUIa UKKUTA €TaK4Yl 3BEHO MaBXY/I.

YanumTUpruwiapHUHT  yIyamiapd Ba IHAKIW  YJIAPHUHT MallMHAJIApHU
Oorika acoobnapu OWIaH ¥3apo XapakaTIaHUIINA XyCYCHUSTIAPUHU XUCOOTa OJiraH
Xxonaa YpHatuiaau. UyHOHUHM, ailllaHyBUM YaJdUIITUPTUYHUHT AB OypyHuacu
Y3YHJIUTH WIMOKHH IyXTa WIKO OJWHMINU Ba yruiad KonuHuiuHu (2.1- pacm, a),
BC xucmMu 3ca — HMMKOHM Oopuya WIMOKHM pPaBOH KEHTaWMIIMHUA Ba YHHU
JIAIITUPruy Oyinad Oup TeKHcaa CWDKUIIMHU TabMHUHIAIIM Kepak; OyHa
WIMOK KEHIVINTM yHTa OypyHYaHUHI HaBOaTAaru WIMOK OWIaH KUPHUIIA Y4YH
eTapiau OYnuIM Kepak. XBOCTOBUK (KYyHpPYK) HIMOKHUHI WYKH TapMOFUHU
YAIUIITUPTUYHUHT OJIT TOMOHUTA YTKa3yBuM orMa () TEKUCIUKKA dra OYIUIIN
Kepak; YHUHT opka EF TOMOHM WIMOKHM HaBOaTaaru wirak OypyH4Yacu HIMO
OJITYHTa Kajap yuuwiad Typuiu kepak. byHaa Oaxsuiap y3yHJIWTH Ba TUKWAJIAAUTaH

ACTAJUIAPHUHIT KAJIWHIIATH 5’/3rap1/11u1/1 MYMKHH. BYHI[ aH TaloKapu, WIrHa
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TUKWJIAQUTaH JeTajulapAaH 4YeTJIalllhIId MYMKUH, O0ab3uaa 3ca  yJapHUHT
CUJDKUILIN WYHAIUIIN Y3rapyullld MyMKUH.
2.2. TUKNII-HYpPMAII MAIIUHAJTAPUHUHT YAJIUIITHPIAY Ba
KEHTAaUTUPIu4 MeXaHu3MJIapu

Tukum-nypmam  MallMHAJIAPUHUHT  YaJUIITUPIAY Ba  KEHMaWTUPIU4
MEXaHU3MJIApUHU CHUHTE3 KWIHIIAA TabMHMHJIAHAUTaH acocuil maptiap 0ynuo,
YAIUIITUPTUY €KW KEHTAUTUPTUYHUHT UKKU €KUM y4 XO0JIaTH Ba MEXaHU3MJIAPHUHT
y3aTHUII Ba €TAaKJIaHyBYM 3BEHOJIApU OpacHaard Oypyak KaTTaJlurd XMcoOJiaHau.
byHna yamumTuprud €KM KEHTAaUTUPTHYHMHT XOJaTH, Yy KOTHPWIITaH 3BEHO
KMHEMAaTHK Xy(TIukiapuaad OMpUHUHT VKU Ba YHUHT OypyHUYacu XojaTu OuiiaH
aHuKJIaHaAu, Oy HYKTaJapHUHI XOJIaTU 3Ca MalllMHa MEXaHW3MJIApU WIIUHUHT
nuKjIorpamMmmMacu  Owian  ypHatuiaau. DazoBUil  KPUBOIIMII-KOPOMUCIONU
MeXaHu3MJapHu, MacaidaH 51 cHH( MalIMHACMHUHT YHI YaJIMIITUPTUY
MexaHu3MuHu (2.2-pacm) xamaa 208 cun¢ Ba Buibkokc Ba [[xunc dupmacu
MalIMHATAPUHUHT Yal YaJUIITUPIAY MEXaHU3MJIApPUHU CUHTE3 KWiHijga O6aéH
KWIMHTaH e4yuMaaH (oHJalaHuIll MYMKHUH; Y €pHUHT Y3uJa TEKHC MKKHU
KOPOMHUCJIOJIU MEXaHU3MHHU CHUHTE3 KWIUII MeTofaukacu (yciiyOu) Oepuiiras.
Texnc xapakaTHM amanra OIIMPAJWTaH YaJIUIITHPIAY MEXaHU3MJIAPUHUHT

cuHTe3M [28] uniga 6axkapuiras.

2.2-pacM. 51 cund(a), Buabkokce Ba zkunc pupmanapununr(o)sa 208 cund (8)
THKUII-YPMALl MAIMHAJAPUHUHT YAJTUIITHPIUY BA KEHTAUTUPIru4 MeXaHU3MJIapHu
cxemaJjiapu.
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MamuHaHuHT rabaput ViuaMjaapyuHM KUYpAaWTUPUIN Ba MII >KapaéHUHU
AXIIMJIAN Makcaauaa yiapjaaH Oab3uJapUHUHT YaIUIITHUPTUYJIApU SHT YEKKa
XoJaTiapu SKMHHUJA CEKMHJIAmMO cwokuian. Macanan, 51 cunHd xwunmparu
MalMHa apaa Jan YaaulITHPTHYIaAPHAHT UTHA YKU opkacuaa cwnkuim B + Ay
Kuiimat Ounan yekianaau (2.3-pacwm, a). bynra ¢ga3oBuit KpUBOIIHUI-KOPOMHUCIOIN
MeXaHu3M Kopomuciaocu 3 HuHr uvekka (D Ba opamuk (3D XomatnapuHu
(2.3-pacMm, 6), TeKHC MKKH KOPOMHCIOIN TYPT 3BEHOJIUMK KOPOMHUCIOCH 5 HUHT
yekkara skuH Oynran >0 Ba F;0 xonatnmapy OwiaH OWpIAIITUPHIN XucoOWTa
spuliniaaan.  MexaHu3MHMHT  OyHJgald — OMpJAIITUPUIIHU  TabMHHIJIOBYHU

napaMeTpJiapyuHu aHUKJIaiMu3.

N

2.3-pacM. Tuknm-iiypmam MaIMHACUHHUHT YAJIUIITHUPIrUY MEXaHU3MH CXeMAaCH:
a — MEXaHW3M UIIMHUHT UKJIOTPaMMacH; O — MEXaHU3MHUHT CUHTE3H.

@a30BHil KPUBOILIUIM-KOPOMHUCIIONN TYPT 3BEHONUKAA A, D YKIapHUHT
X0JaTJIapuHu Ba KOpoMucio 3 HUHT (CD) y3yHIUTHHHU MabliyM Ae0 XucoOmaiMus.
Cyurpa Oypanuiiu naBoMuja KOpoMmuciao 5 HuHr F30 XonaTu Yy3rapMmalauraH
KpuBomIMN 1 HUHT Oypuak @3, HUHT KaTTaJIMTMHU TaHJIaiMu3; OyHAaH TalIKapw,
Kopomucio 3 HUHT yekka DC; xonaTura Ba yHUHT KopoMuciio 5 Hu F30 xonatura
Moc kenaauran DC; Xonatura 3bTHOOp KapaTamu3. YHAA TYPT 3BEHOJIUKHHUHT

AB;C;D xonaty y4yH KyluJaruiu tonaMus [6]:

46



P=y?+(Clz
= :“12 + (61351)23 (C1zBy) = (C1;A) —;

]

l

]

12 =y +(C A%+ —2(C AT 2.1)

oy epma: ™= (AB);1= (BC); y, = (C,C,.).

Cyurpa 5, (5, nykranapuu tonamu3 Ba C;. A HypHu yTkazamus. by Hypra
nucbaran kpuBomunuuar AB; Ba AB, xomatmapu @5./2 Oypyakka Oypaiarax
oynaau. lllynusr yayH TypT 3BeHOMUKHUHTAB; C;D Ba AB,C,D Xonatiapu ydyH

KYﬁHHaFHHapHH AHUKJIalll MYMKHUH

IE - _}"E?. + (EEZBE:}E; (CEI-ZBE}E = (Cﬂ.zﬂ)z + TE - E(CEZA}TCGS ( - %) ;

17 = y§ + (€3, A)* + 12 + 2(C5,A)T cos @;'4,

(2.2)

oy epna ¥ = (C53C5.).

2

Xocun KWIMHTAH TEHINIMKIApAaH +2Ba [° JapHu uuKapub Tamwao,

KYﬁHHaFHHH TOIIaMM3
y= J’rlz - J’FE?I + (Cle}E — (CEI.ZA:}E
2 [(cle} + (CyA) cos ‘PT]

2.3.
[yngan cyur [ Hu xucoOnaiMus.
Kopomucio 5 aunar F;0 xonarra aucbaran (2.3-pacM, 6) Oypanuin Oypuaru

ﬂl}fa HHUHT KHﬁMaTPIHH Ba YaJIUIOTHPTUYIHHUHIT ﬂx:}’ CHJDKHUIIIN KHﬁMaTPIHH AHUKJIaIll

yayH KopoMuciio 3 HUHT yekka C, D xomatnHu Tomwuir 3apyp. baéH kumuHTraHmap
OwIaH YXmanumk Oyindya YHUHT YIyH KyHUJara TeHriama YpUuHIuIup

12 =y +(C, A% + 1% + 2(C, . A),

oy epma ¥, = (C,C5;)

By epaan y, =[12— (T + C, A)?]*? (2.4

Tenrnama (2.4) keTMa-KeT SKUHJIAMMII ycynu OwiaHn C, HYKTaHM aHUKJIAII
UMKOHMHU Oepamu. ByHumHr yuyH C,. HyYKTaHMHT OWp Heda XoJiaTjapura
pTHOOPHM KapaTuoO, yinapra Mmoc kenyBun (5, A mMacodaHuHT Ba ¥, OpJIMHATAHUHT

KUNMATJIADUHU aHUKJIALL JIO3UM.
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YanumTuprud Ba KEHraUTUPrud MEXaHU3MJIAPUHUHT 3BEHONIApU Tacoauduii
IOKJIaHUIIIap/ia yMPOOKUIMIMK Ba MYCTaxXKaMJIMKKa XUcoOJaHaaH; XucoOJaln
MEeTOUKacu 0a€H KUIMHAIH.

YanumTuprud  Ba  KEHFaWTUPIU4  MEXaHU3MJIAPU  KOHCTPYKIUSICUHU
TaKOMUWJUTAIITUPUIIHUHT MCTUKOOIIM HyHanunuiapura OaxsiKaTopiapiapHUHT
NyXTaJIUTUHYU Ba YIAPHUHT KaM OYIIaIUIIMHU TabMHUHIAWIUTaH MEXaHU3MIIapHHU,
IIYHUHTACK, THKWIAUTaH AeTaJUIapHUA TYPJIH XUIAaru HyHaaulwiapaa CUDKATULT
MMKOHUHHU Oepajiural MeXaHU3MJIapHU SIPATUIUIIMHN KAPUTUII MYMKHH.

2.3. AilJIaHYBYHY YAJIUIITHPTUYJIU OUP UIJIM BA HKKH HILIA
3aHKUPCUMOH MAIIMHAJIAPHUHT YAJIMIITHPI Y MeXaHU3MJIAPUHH BePTHKAJ
Ba FOPU30HTAJ TEKMCJIUKAA CHHTE3 KHJIUII

YanMmTUpruyHUHT WrHa Ba WrHA IUIaCTUHAcUTra HUcOATaH >KOWJIAllyBH,
TUKWIAUTaH JAeTAIUIAPHUHT KyTUJIUIIM MYMKHH OYJIraH CHIDKUIIU KaTTalurd Ba
WyHanmumura tabcup Kwiaad. WIUTapHUHT YanuiiyBH Y4YyH IOKOpUJa KypcaTtuO
yTuiaraH apTiaapiaH  Talllkapy UIOHUHT p; Ba p, WIMOKIAPUHU aHUK
KOWNAIyBUHU TabMuHIam 3apyp [7] (2.4- pacm, a). UnMoK p,; HU WIMOK p; Ta
KUPUTUII TaWTUa YHUHT TapMOKJIapu OypyHYaHMHI MKKH TOMOHHUJAH
YKOWIAIINIIN KepaK. bypyHua aBBaJl WIIMOK p, Ta, CYHIpa 3¢a p; ra KUPUILH KEpaK;
2.4-pacM, a Na KypcaTWIraH HYaJuIITUpruyaa, 0y XoJjiaa p, WIMOK p; UIMOKIAH
YHrpoKAa >koMIamuim kepak (2.4-pacm,0).

Arap TUKWIAQIUraH aerauiap x VKU Oyinad cuikuca, yHAa KypcaTuO
yTuiaraH mapmiap YalIMIITAPTUY  YKUHUHT WrHara HucOaTaH MCTaJraH
xounamysuna Oaxapunanu ([, I, III Bapuantnap). Jleramiap CHIDKUILIMHUHT
TeCKapyu WYHAIMIINW[A YaIUIITAPrud OypyHYacu aBBajl p; WIMOKKa (TaKpopaH),
CYHIpa 3ca p,; WIMOKKA KUPaJH Ba UINIAPHUHT YaJUIIYBU COAUP OYIMaiiu.

YMymMuil Xonjga TUKAJIAAUTaH ACTANIAPDHUHT CHJDKUIIMHUA X VKU OujaH «
Oypuak XOCHUJI KWIIYBYM u© YKU OYilnabd amanra omupuil MyMKuH (2.2- pacM, 0). by
OypUakHUHI KaTTAJIMIMHU aHUKJAIl y4yH SHI KaTTa opJuHaTara sra OyiaranD

HYKTa OpKaJIHd, IIYHUHI'ACK OJIIUHI'U Ba HaB6aTI[aFI/I TCHINJIUIIIIAPHUHT XOJATHHH
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aHuknoBun N Ba M Hykranap opkaau U TEKUCIMKHM YTKa3aMu3. YHJIa
OypUaKHUHT KaTTaJIUIW Yerapacu

a = arctg(—Ay/Ax),
Oy epma: Ay- rtemmmnumHuHr D HykTara HucOataHyY YKku Oyilnad cuipkumm
(aditaiinuk, @ = Ay = —a'); Ax-vyagumTuprad YKMHUHT WTHAHA X VKU OYinad

XdapaKaTiIaHWUII YU3utrnura HMCOAaTaH CHIDKUIIIN.

2.2-pacM. AWJIaHYBYH YAJIUIITHPTUYWIN OUP MILUIM MAIIMHAA THKWJIATUTaH
AETAVIAPHUHT KYTHJIMIIM MYMKHH OYJIraH CHJLKUIILIAPH:
@-VITHA Ba YaJUIITUPTHYHUHT MPOEKIMSUIAPH; O — CAHYMO TEIIUITHUHT YeTapaBuil X0JIaTH;
6 — CHUDKHUIII MyMKHWH OYJITaH OpajuK,

I BapHAHTAA YAJIUIITUPTUIHUHT )I(OﬁJIElH.IYBH

a a'
Ax=c——=tga, <—;
c c

liBapuantoa Ax = 0; a; = +—;
a
lIBapuantna Ax = —c;— = tgay,,; = ——
ey
Tuxkunaauran neTamiapHUHT u YKU OVilnad CUIDKHUIIM KaTTAJIUTH WIMOK p;
HUHT DN Ba GM TtapMokjapu XojaTH OuiaH YeKJaHaAu, YyHKH YaJIUIITUPTU4

OypyHUaCHHUHT a-a Tpaektopusick DGN y4yOypyakHUHI WYMJIaH YTHUIIH Kepak

(2.2- pacm,0). Arap u YKu y YKu OMiIaH MOC Tylica €KUM yHra KapaMma-Kapuim oyrca,
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YHJIa I'IaJII/IIJ_ITI/IpI“I/I"I )KOI‘/JIJIaH_IYBI/IHI/IHF II BapI/IaHTI/II[a TUKWJIaIUT'aH I[eTaHHapHI/IHF
OHT KaTTa CUJIDKUIIIHN
—(ON)+12"20+1 21
S}, = ( U} T L= —ﬁa ” ( . )

R+ -

Oy epna: h-Tukunagurad qeTaulapHUHT OypyHUYa TPACKTOPUSCH YCTHIAH OLIMIIIH;
R- 6ypyHua kaiin kuiran ainana paauycu; A- un Ba OypyHYa opacuaard THPKHIIL;
[- unmoxHM Wn6 onuiTa OypyHYa THFUIAH WUTHA YKurada 6yarad Mmacoda.

Tukunaguran JeTaulapHUHT u VKU OYilad CHIDKUIIKA — KaTTaJIUTHHU
aHUKJIAIl YYyH yJlap CUPTUHUHT KOHYC CUPTH OWJIaH KECHUIIUII YU3UFUHU TOMUII
3apyp: @ > 0 O6ynranmga yHuHT OanaHmiaurd OYynu® D HyKTa, TAlIKWI ATYBUYHCH
o0ynmub aca — D Ba A HyKTajapu OpKajld YTYBUM TYFPH UYU3UKXHUCOOJIaHAIW;0y
YM3HUK 1 — 1 TUIepOosa xucobaanaau. Arap & < 0 6yica, yuaa KoHyc OanaHIura
G HyKTaJa )oinamaan, Xocusl KuiyBuucH 3ca G Ba A HyKTajap OpKajiu yTaau.

Yamumrupruwiap okovnamysuHuHr [, [l Ba [l Bapua"Tiapuzaa
CAaHYMJIMIIUIADHUHT MYMKHWH OVJTaH >KoWIamuil opaiukiaapu (2.2-pacM, 8) pacmaa
tacBupiaHrad. PacMaan kypuHHO TypuOIWKH, CAaHUMJIMLUIAD >KOWIAIIUIIUHUHT
SHT KAaTTa OpAJUfy WTHAHUHT YaJUIITUPrU4ra HUCOATaH X HUHT KUYpalUIIn
TOMOHMJIa CWDKUIIMAA Ky3atuiaau (/I Bapuant). Bynpgan Tamkapu, OypyHua
TPaeKTOPUSICH TUKWIAIWraH JleTajulap CUPTUJAH oOJud TalnulaHraHjga Ba
YAJIUIITUPTAY KEHIJIMIY KaTTajlalmranaa 0y opajquk KaTTanaiiau.

bup unam  MamMHANApDHUHT  YaJUMIOTUPIAY  Ba  KEHTaWTUpPruy
MEXaHU3MJIAPUHUHT CHHTE3M KHHEMaTWK Ba JIMHAMHUK IapTiap Oyinua
Oaxxapunanu [8]. 85 cuH(] MaIIMHACMHUHT YAJIMIITUPTUY MEXaHU3MJIApUra yXIanm
(ha30BHif MEXaHU3MIIAPHUHT TapaMeTpIapUHHU AaHUKJIAI SHT KaTTa MypaKKaOIMKKa
sra. byHnail MexaHU3MIApHU YIUIITUPTUY XoJariapu Oyiinya (YHUHT MKKUTA
Ooypyndacunun) [IBM nappan, OypyHYaiapuHUHT TpaekTopuscu Oyiinda sca ABM
napnaH (onganaHuI Makcaara MyBOUKIHP.

876 cunp Ba 804 cuH}p MKKHM MIVIM 3aHKMPCUMOH MAIIMHAJIAPHUHI

YAIMIITHPruY  Mexanm3miiapu. Kymnab  uMkkd MUK 3aHXXUPCUMOH

MalIMHATAPHUHT YaJIUIITUPrudiapu (pa3zoBuil XapakaTHH aMmalra omwupagu. 876,
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38 Ba 41 cuH(}p MammHaIapuja UrHa WIMOFMHU WIUO OJUIN, FaJlTakJAaH WITHU
y3aTUIl Ba YAIUIITUPTUY WIMOFMHU XOCHJI KWIMII YaJdUIITAPTAYIAPHUHT
OaxsKaTtopra MmepneHAUKYJsp OYaraH TEeKUCIWKIa TeOpaHMa XapaKaTJIaHUIIUa
coaup Oynanu. 876 cuHd XWIMaaru MaldHaJIapJa YaJuIITAPTUY UIMOFUHU UTHA
OwiaH WO ONMHUIIMHU aMajra OIIMPHUIN YYYH YaTUIITUPTUWIAp Wirapuiama
cwpkuiian, 38 Ba 41 cuHd XwiMaarn MamuvHamzapja 3ca OaxskaTopra mapaiesn
TeKUcIuKaa Teopanaau. byHnait mamHamapHuHr Oab3uiapu KYm UrHaiau Oyiub
xpcobnananu. 876 cuH( MalTMHACUHUHT YaJIUIITUPTAY MEXaHU3MHU cxemacu 2.3,a
pacMlia TacBUpJIaHTaH. YalWIITUPTUYHUHT OaxsKatopra KyHAaJdaHT paBHIIIard
TeOpaHMa XapakaTHHU aMaJlira OIMPYBUYM KHHEMATHK 3aH)XUP KPUBOIIUII /, TIATYH
2 Ba Bal 4 Ta KOTHPWITaH KOpoMHUCIO 3-3a JaH TallKWI TOIraH.
YanumTuprudyHUHT 0axskatop OYiinad CUIDKMILK YYYH KPUBOILIUI-IKCLEHTPUK 1,
waryd I/ Ba mon3yH [/l naH TalIKWI TOITaH KPUBOIIMUII-MOJ3YHIM MEXaHU3M

KYJUIAHWJITaH.

2.3-pacm. 876 cund (a) Ba 804 cun¢ (0) MKKH MILUIU 3aHKUPCUMOH MAIIUHAJTAPHUHT
YAJMIITUPTAY MEXaHU3MJIAPH CXeMaJlapHu.

Tukunagurax neTajiapaa OFaIuTaH UTHAJIH MallvHajlapaa
JaIMIITUPrUwiIap OaxsKaTopra rnapaijiei TeKUCIUKaa OuTTa TeOpaHmMa XapakaTHU
amanra omupagd. 804 cuH(} MalIMHACUHUHT YAJIUIITUPTUY MEXaHU3MU
(2.3-pacm,6) kpuBomwmn /, maTyH 2 Ba KOpOMHUCIO 3-3a JaH TallKWI TOMTaH.

YanumTUpruwiapHUHT MKKUHYM ~ Xapakath Uykaurn tydainu Oy MamuHa
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TeOpaHMa XapakaT KWJIYBYM KEHraTUpruwiapra sra; YyJapHUHT MEXaHU3MU
AKCUEHTPUK /, matyH /I, kopomucio /11, Ban [V Ba Buika V' naH TallKWil TOINTAH.

NKkk1 wWniayM MalvHaJapHUHT YAJIAIITHPTAY MEXAHU3MIIADUHHU CHHTE3H,
YaIUIITHPTrUYwiap Ba UTHAJIAPHUHI MIUIAP YaJIUIIYBUHU MEbEpAAru >KapaCHUHU
TA@bMUHJIOBUM yuTa XoJlaTh OVyiuya Oaxapunaau. by Xonatinap HWrHaHWHT
YaJIUIITUPTUY WIMOFUTa KUPUII NAWTUra, UITHAHUHT JHT MAaCTKU YEKKAa XOJIaTUra
Ba YAJUIITUPTUYHUHT UTHA WIMOFUTA KAPHUII MTAWTUTAa MOC KEJIA/IH.

Nxku MM 3aHKMPCMMOH MAIIMHACH YAJUIITHPrA4 MEXaHU3MHUHH
BEPTHKAJ BAa TOPU30HTAJ TEKHMCJIMKAA CHHTe3 Kuiauil. Pa3oBHil XapaKaTHU
amajira OIUMPYBYM YaJUIITUPTrd4Y XOJATWHMW YHHUHI OypyHYacCMHH X Ba )
KOOpJMHaTanapu OujaH aHUKIam MyMKUH. byHna ykinap 6axskatop 4u3urura Moc
paBulIa NEPIEHANKYJIAP Ba Mapajien koinamran 1e0 xucobnaimus (2.4-pacm).
UrHaHuHT 4YaquIITUPrad WIMOFWra KUpHII THaiTuaa OypyHuaHuHr G; XoJaTu

KyWUJIaru KOOpAUHATAIAp EpAaMuia aHUKIAHAIA

X;=—(b+8); yw=lL+tc+f, (2.2)

Oy epaa b- 4aauIITHPIAY KAJIMHIWTH,0- YaJIMIITHPrAY Ba WIHA Opacuiard
TUPKHII; [3-WTHA YKUAAH YaTUIITAPTAY KyJloKdacurada Oynran macoda (2—4 Mm);
C, f- KyJ0K4Ya Ba OypyHYAHUHT Y3YHJIUTH.

WrHaHUHT SHT TACTKU 4YeKKa Xoyatura OypyHuaHUHT (G, XOJaTd MOC
kenaau. Kymurad mammHanapaa yHUHT KOOpJAuHaTaIapy KyHuaarnya aHuKJIaHa

X =0, Vi = Ymin = —14)(2.3)

OypyHYaHHHT WTHa WJIMOFWTAa KHUPHWIN Maitura 3ca Gs HUHT XOJNaTh KyHumarua
KOOpAWHATaIap OMIIaH MOC KellaIu
Xxs=d+48; y;=0, (2.4)
Oy epna [, —urna ykuman G, HykTarada 0ynrad macoda; d — urHa JuamMeTpH.
Ac600apHUHT KYpHUO YMKWITaH X0JIaTiapura MOC KeTyBUM MaIlliHA €TaKuu
BATHHUHT (3, @4 6@ Ps Oypuiuin Oypuakmapuuu karrammknapu Z(@) éaz (@)
Oornanunuiap €pramuaa ypHatwiagu. bynap THKWIaguraH aetajuiap CUPTHHHUHT
OypyHYa TPaCKTOPHSICU YCTUIAH OLIMIIU Z;3, WIMOK XOCHJI OYJIHMIINIa UTHAHUHT
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CWDKHINN £45 Ba WUIrHaHUHT TUKWJIaAUTaH AcTajuiapaa CHJIKUIII Loy
6ep1/1J1raHJ1apI/1 6571\/'11/1‘121 WIrHaHUHT TUTH Ba KYJIOK4YaCHUHHU CHJDDKUIIINHAU

XapakTepJianau.

2.4-pacm. 876 cuH( XUIMIATH UKKH HUILIU 3aHKHPCUMOH MAIIUHAJIAPHUHT
YAJIUIITHPrUY MeXaHU3MJIAPHMHM BepTHKAJ (a) Ba rOpu30HTAJ (0) TEKUCIMKAA CHHTE3
KHJIMIIHU TABMUHJI0BYH X0JIAT NPOEKIUATAPH.

Yanumtupruy  OypyHuacunuHr G;, Gy Ba Gs Xonamiapu OVitmda
tekucnukaaru [9] €xu ¢azoBuit [10] TYpT 3BEeHONM MEXaHM3MHHUHI YyuTa
napamMeTpuHu HHUCOATaH OCOH AaHMKJAIl MYMKHUH; HapameTpiapHUHI TaXMUHUN
xucobunu [11] umra myBodux Oaxapuin MyMmkuH. [lapamerpnapHuHr OoOIIKa
KaTTAIUKIAPUHU OJUIl Y4yH [, €xu [, Ba [3 MacodamapHu Y3rapTUPHII JO3UM.
baxskaTtop Oyiina0 ofaguraH WrHajiyd MallMHAJa YAJIUIITUPTAY MEXaHU3MUHUHT
CUHTE3U )3, V4 Ba Vs KOOpAMHATANUDP OWIaH aHUKJIAHAIWTaH YHUHT OypyHYacu
XoJaTiaapu Oyiinda Oakapuiaiay.

Wkky WM TUKHUII-WYpMail MalldHaldapyd W YTKa3wiraH OWTTajaH yvar
YaJIMIITUPruyra Ba OUTTaJaH YHI KEHraWTUpruura sra. Y4 HUIUIM MalluHaizapaa
KeHraTupruwiap VypHUJIa YaIUIITUPrAwiap KYUIaHWIWO, YHra XaMm uIl
yrkazunaau. Kymma® MamuHanapjia yan 4YaauiTHpradiap TeOpaHMa XapakaT
KWJIaay, YyJIApHUHT OypyHUaJapyuHU TpaeKTopuscH IulargopMmazaH Mactia

JKOMJIamrad. YHT JaJIMIITUPIrU4g EKM KeHraﬁTHerqnap 0ab3u MalmyHaJapaa
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TeOpaHMa XapakaTHH, Oab3ujapuaa 3ca TEKUC MYpakkad XapakaTHH amaira
omupaau. bynna 6apua MamuHanapaa OypyHuanap TPaeKTOPUSICUHUHT OUp KUCMU
miatTgopMajal mactaa, OOIIKACK 3ca IOKOpUAa >koinamraH. MexaHu3MIapHUHT
€TaKyd 3BEHOJIApM Ba KUHEMATUK 3aHXKUPJIApU OfaTAa MalIMHAHUHT TAaCTKU

KucmMmyaa X(OﬁﬂamFaH; MCXaHU3MJIap 6I/Ip EeKu HKKHUTAaJaH €TAKYU 3BCHOJIApra ara.

HI-60b. TUKYB MAIHIMHACH YAJIMIITUPTI N4 MEXAHU3MJIN
MAIINHA ATPETATUHHUHI' MATEMATHUK MOJEJIMHUA TY3UII BA
XUCOBJIAILL.

3.1. HaaumTuprud MeXaHu3MHUHU MILIA0 YNKUIIAA MITYH 30HACHIATH
eMUPUINILIAPHA KaMaiTUPHO, yJIapHHU OOKHI MIIAIIMHA TABMHUHJIAII

Marematuk Moaemtapau Ty3umiaa 3.1, 3.3, 3.4 xucoOmam cxemanapura
MyBOQHUK amainra omupamMu3. MaTemMaTuk MOJENHM Ty3ulga Kyluaaru
mapTiapHU: MEXaHW3M 3BEHOJIapu a0COJIIOT KATTUK, YJIApHU OOFJaHUIIapuia
3a30p (THpKUII) Jap WYKIUTH, TasgH4Yjapjaa WIIKajdaHunuiap kam [12,13],
YAJIUIITUPTAY MACCAaCUHU KyJa KaMJIUTH YYyH 3bTHOOpPra OJUHMACIUTU YMYyMUUN
KapIIWIWK Kydd Yy3rapmac (Yprada KuiiMaTu) 1e0 KaOyn KuiaMu3. JlarpaHxHu
WKKUHYM KYPUHUIIJIArd TEHTJIAMACHHU KYJUIall Myiau OWJIaH CUCTEeMaHW XapakaT

muddepeHnran TeHraaMacu YuKapuiaiu:

d( oT ol oll o0®
Bl Bl T el T A 3.1
dt[aqij 2, og Tag 2@ G

i

by epna:q, ¢,- ymymuinamrad KOOpAMHATa Ba 1-COHJIM 3BEHOJIAPHUHT
XOCHUJIACH;

T —crucTeEMaHUHT KUHETUK 3HEPTUSACH;

I1 — cucTeMaHMHT MOTEHINAN SHEPTUSACH;

® —PeneHuHT auccnaTtuB GyHKIUSICH;

0(q,) - MEXaHU3M 1-3BEHOJIAPUHUHT YMYMUUJIAIITAH KY4H.
buszHn cucrema ydyyH 3 Ta yMyMHinamraH KOOpAMHATAa MaBXKyI: ¢, -

KCIITUPHUJITAH 3BCHOHH CHIIZKUIIL 6ypanI/I - 0o BaJI, Py - AU TUPTHYIA
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TOPU30HTAN BaJHUHT CWDKHUII Oypuaru; X - THUKYB MallMHACH YaJIMIITUPTUY
MEXaHU3MUHMHI aliJlaHMa XapakaTu.
CHuCTEMaHUHI KMHETHUK SHEPrUsICH CHCTEMAJArd 3BEHOJIAPHUHI KHHETUK
DHEPrusiCUJaH TalIKWI TONAdH.
I=T,+T,+T,

. 1

1 1 .
T1:5(11+[np)¢12; r,=—-1 T3:E X?

2 Kpgol(p >

by epna: T;, T, Ts —yanumTuprud MeXaHWU3MHUHU T'OPU3OHTAI Banu; [} —
0ol BaJHM KUHETUK DHEPrusAcH; l,,—OoII Banra KeITUpHWIraH THKYB MalIMHACH
MEXaHU3MJIAPH 3BEHOJNIADMHU WHEPLIMA MOMEHTJIApUHM HuruHaucH; I, — Oom
BAJIHUHI MHEPUUS MOMEHTH; M —YaJUIITUPTUYHUHT TOPU3OHTAI >KOWJIAIITaH
YaJIMIITUPTUAY Baidu OUjlaH OMprajivkiard MaccacH.

CucreMaHUHT IMOTCHIUAJ QHCPIUACH

o _de-s,f
2

ra TeHr Oymasu.

By cpaa: C - HJAJIMITUPIAY MCXAaHU3MHU HUINYU FO3dCHMHUHIT MYCTAaXKaMJIUT'U

(KaTTUKIUIK); f(9,,) ~4aIUIITHPIHYHUHAT (HYHKIMOHAT X0JIaTH;

Pyap-HATUINTUPTUYHHAHT alJIaHMIII 6ypqar1/1;

Penenunr nuccunatuB GyHKIUSACH

o =6, 1@}
2

By epnma: 6 — YanumTUpruy MEXaHW3MHU WIIYM FO3aCHHHHT JUCCHITAIINS
KO3 pUIeHTH.
T, = mX
Bakr 6yitnya nuddepenimaniad:

d oT,
S EY = +1)d
dr(a D)=, +1,)¢,

d 6T
dt op

d 6T
dt ox

Pq)KP;

i

I/I(l)OIIaJIapHI/I ojamu3. Penenu AUCCHIIATHUB (1)YHKI_II/I$ICI/IHI/IHI‘ XOoCHJjIaCH.
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5679 =—o[¥ 0,70, 0,

2= olt -9,/

Kypunuira sra 6ynanu. (3.1) udongara aCUHXpPOH ANEKTPOABUTATEIHH JTUHAMUK
MEXaHUK XapaKTEPUCTUKACUHUHI JlarpaHk TeHriaaMacHuaa OJUHTaH Xaljlapu
KUIIMaTIapyuHU Ba Maccajlap ypTacuJard y3apo TabCUP STyBUYM MOMEHTJIApPHU
XMCOOTa OJIraHuMU3/a, KyHuaaru YaluimTuprud MeXaHu3MIIM MalluHa arperaTuHu

audepeHnnan TeHriaMagap CUCTEMaCUHH OJIaMU3:

Mg :a)O_gbl'Ugl_MgSk_
2M o, W, oM,
([I + [np)gb‘l = UgIMg _Mll(p _Mcnp; (32)

I,¢,=U,M, —¢ blX -6, 1 @)] @) -c[x-re)] @,
mX =b[X —¢, [0 )]+ c[x - rlo,)]-P.

by epna: Uy — THKYB MallMHAaCH JBUTaTEld BaJIMIaH Oom Banraya OynaraH
y3aTunuiap Hucoatu; M, — OOl BangaH BEPTHKAJ Bajlra y3apo TabCUP DTYBYH
MOMCHT, Mcnp — 60]]1 BaJIr'a XxaMMa qunapzlaH KCJITI/IpI/IJIFaH KapH_II/IJII/IK MOMCHTH,
Ui — OoI1I BaJIIaH BEPTUKAJ BajIra XapakaTHU y3aTUIl HUcOatu; P, — maTepuaiHu
HUTHA yTHHJHIIaFPI KapH_II/IJII/IK Ky‘II/I.

anII/IH_ITI/IpFI/I"I WYY r3acugaru J1a3ep HypI/II[a HYXTaJIaHI‘aHIIaH KCﬁHHI‘H

XapakaT IMHAMUKACUHUHT Tu(depeHIan TeHriaMmanap CuCTEMaCuHU Ty3aMu3:

1 dMgzl_Ug] dq)]_M Sk .
2M o, dt o, dt foM
(I]+pr)¢.]:UglMg_Mlxp_Mcnp;
Il(pq.).l(p = U]rpM]Kp - Pm(p f(q)xp ); (5‘15)

m1X1 :anp _b(X] _XZ)_C(X] - X,);

m2X2 :b(X]—X2)+C(X]—X2)—Pc

By cpaa: X1, X2 —THUKYB MAallIMHACH YAJIUIITUPIHIN MaCCaCura MOoC KCJIyBUHN
YU3UKJIN CUJDKUIIAPH,

P, «p — KPUBOILHMII B [OJ3YHHH ¥3apO TabCUP KYUH.

BYHIIa HJAIMIITUPIAY MCEXAHU3MHU MallWHA arperatm AWHAMHUKACHUHHUHT

MaTeMaTUK MOJIeNTN KyWHIaru KYpUHHUINTa dra Oyiaam:
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Mg _w0_¢1'Ugl M Sk
2M o, W, 2M
([I + [np )¢I = UgIMg - Mll(p - Mcnp ’(33)
Il(‘p qb‘l(p = U]l(‘pM]l(p - anc f(qol(p )’

mX =P, —-bX —cX - P,

n KK

IOxopuna  xypubd  UYMKMIATAaH  KATTUK  DJIEMEHTIM  YaJUIITAPTAY
MEXaHMU3MJIApH CXeMalapu WYHJa HT KyJail Ba OakapuiaguraH BapUaHTH, SHHU
TUKHUII TEXHOJOTUSICH HYKTau Ha3zapJaH KOHCTPYKIUs MyBodukaup Ba yHra (3.3)
nuddepeHnran TeHriamManap cucteMacu Moc kKenaau. by cuctemanu euu0, 3apyp
OynraH mapameTpiIapHU aHWKJIaHAIN, alHUKCA KATTHK SJICMEHTHH OOFIaHUIITHUHT
napameTpiapu  «b», «c», Kallcuku ynap TUKWIa€TraH MaTepuaiapra
YA TAPTAY UITHU YU TUPHIIIATH SHEPTUSHU TYTUIAHUIITUHN TabMUHITANTH.

3.2.TukyB MamMHAJAPU MaB Ky Ba TAKOMIWLIAIITHPWITAH

YATHIITHPTAY MeXaHU3MJIAPH KOHCTPYKIMACHHH TAXJIHJI KHJIHUIIL

YHuBepcaa TUKYB MalllMHATApUAA YaTUIITHPTHY MEXaHU3MHU HIIYU F03aCUIa
WITHUHT WINKAJaHWIIA HATHKACHIA TYPIW Faaup-OyIUpIuKiIap, XyCycaH WUITHUHT
WIIKAJIaHTaH M3MJla apUKYaCMMOH YM3UKJIap XOCWi OYynub, OaxsakaTop XOCHI
KWW SKapa€HuAa HYKCOHJIM HWIUIAPHUHT YaTUIITHPTUYHUHT HOTEKHC WIIYN
103aCcHTa UIIKAIAHUIIN HATIKACUIA Y3WINO KETHUII X0JIaTiapu KyT yupad Typaiu.
By sca ¥3 HaBOaTtuma OaxsSKaTOPHHUHT, Xamjaa MaxCyJOTHHHT cudarura canouit
TabCUP KypCaTaH.

MexaHu3M HUIIYM 30HACHIa UITHUHT TYXTOBCU3 MINKAJAHUIIN HATHKACHIA HIT
U3NapuaH apuKYaid YWHKJIApDHUHT XOCHJ OYIUINM Ba YOKIAPHUHT CHU(ATIN
YUKW HATHKacuAa XOCWJ OYIyBUHM WHEPHMS KywWwIapH XaaJaH TallKaph OIIHO
ketumm cabab Oynaau. Hatwxkana Oy Kyunap yHM HOUIall MYIAATHHH, HUIIYU
30Ha/Ia EMUPWIHII KYTainuo, ymapHu OOFIIOBYM dJIEMEHTIIApD Te3[a WIIJIaH YNKHO
KETUIINTa, TEXHOJOTUK HOCO3IMUKIAPHU, WINUIA0 YWUKAPWIAETIaH MaxCyiloT
XKMUHU KaMaWUIIUHKA KeATUPUO unKapaau [28].

TuxkyB Oyrommapuaa 3aHXUpAd  OaxskaTtop cu(AaTHHM  SXIIWIAIITA

KapaTWIraH KyMUWINK WIMHHA TaJAKUKOTIapra Kapamacaal ynOy Macajnga Kepakiu
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napaxana y3 eunMmuHu TonmaraH. IIIyHUHr ydyH, IOKOpHUJIaru KaMYWJIMKIApHU
Oaprapad STUI HATHKACUJA YATUIITUPTUY MEXaHU3MH WITYU 30HACUIATH Faup-
OyIupiM HOTEKHUCIUKIIAp (03ara KeJWIIMHU OJIIMHU OJUII Ba Oy HOTEKUCIUKIAp
HUMa caba0maH  ro3ara  KeJIWIIMHU  aHUKJIAII, OJKCIUTyaTalus  KWIHII
XapaxaTJIapuHU KaMaWTHPUIL, TUKYBUYWINK MalllMHAJIapuaa OaxskaTop cudaTuHu
OLLIMpPHINTa, MallMHAJIAp MEXaHW3MIIAPMHU Y30K MyJjaTaa OOKui Ba Oapkapop
WIUIAIIMHY TaAbMUHIAII J0J13ap0 Bazuda XxucobiaHaau.

TukyB MammHacu ydyH OaxsKaTop XOCHUJ KWJIUIIZAA WN Y3WIUIIHHUHT
OJIIMHU OJIUII YYYH YJIMIITHUPTAY MINYMA F03aCHU Jla3ep HYypH OpKajlu MyXTajad
(3.1-pacwm a, 6), YATUIITUPTAY UINYU F03aCH YUAAMIWINTUHY y3auTupuin [22], ury
Owian Oup KaTtopjaa nmapameTpiapuHU XUCOOIAIIHUHT J0JI3apOIUTUHUA TabKUAJ1a0

YTHULI KOU3.

CP CD

a) 0)

3.1-pacm. YaaumTupruy Uirdy K03acu eiuInIura YuamMmian 0YIuimm yqayH
Jiazep HypHUAa NyXTaJaHTaH.
a) MaBXYy]l YAUTUIITUPT Y
0) WUIIIYM 103aCH JIa3ep HypUia MyXTajad TAKOMUUTAIITUPUIITAH YaTUIITHPTHY

TuxkyB MalmHacu y4yH 0axsKaTop XOCWJI KWJIUIIIA W Y3WJIAIIHUHT OJAUHU
OJIUII YYyH YaJIUIITUPTAYHUHI UM YTaAuraH TEIIMKIAapy Ba WIIYM F03acH Jiazep
HYpU OpKaJid MyXTayial, WIIYU FO3aHUHT KATTUKIUTUHUA OLIUPHUO, MEXaHU3MHUHT
KOHCTPYKIUSICUHU MIIUTA0 YMKUII Ba TapaMeTpiapvHU acociall Tajnad KUIMHAIH.

TukyB  MammHamapy  yyyH Takidd  KWIMHAETTaH  YaTUIITUPTUAY
MEXaHW3MUHHMHI SIHTM KOHCTPYKUMSICH — WIIHUHT Y3WIAIIWHU OJIWHU OJIAJIH,

TUKUII CcU(PATUHU SXIIWIANI WUMKOHMHHM spataau [29]. TuxkyBYWIMK UILIA0
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YUKApUIIl CaHOoaTHJa KEHI Kylamaa dQoigananuimra xamjaa VKyB >kKapaéHura
YKOPUM ITUILTA TABCUS ATUIIAIH.

Taxygun »Twiran xyiocajgap acoCHla:- CHTWJ CaHOATHUHT THUKYBUMJIUK
KOpPXOHAJIapy YYyH KaJIMH Ta3jlaMaJlapHU TUKUIIAA TUKYB MalllMHAJAPUHUHT STHTU
YATUIITUPTAYIN KOHCTPYKIMSICUHUA TAaKOMWJUIAIITHPUO, YHU HWITYM 30HACHIArd
EMUPWIUIIUIAPHA KaMaWTHPUIL, O0aXsSKaTop MYCTaXKaMJIUTUHU OIIUPHII MaKca]l
KAIAO OJIMHIIMN.

3.3. JIazep HypH OCTHAA TEPMHUK MYXTAJAL XaKHIa MAbJIyMOTJIAp.

IlyxTajnaHrad YaJumITHPIruyd JMHAMHMK €YUMJIAPUHUHT TaXJIWLIAPH.

Enrun ca”oatupa KeHr KYJUIAaHWIQAWTaH THKYB MalllMHAJIApUIaru
JAIUIITUPTAY ~ MEXaHU3MUHHUHI HINYM [O3aJlapd  Xap XWI KaJIWHJIUKIAaru
razjiaMajlapHd TUKHUII >kKapa¢HuJa WIHUHT TapaHIJIMTHIAH COAUp OynaauraH
WIIKAJIAHWUIIT Ky4wiap OCTHJa EeMUPWIAJAM Ba HaTHXKaJa YaJIUIITHUPTAY WIIYU
103acuia apUKYaId YU3HUKJIAp XOCHII OYIHO, Il y3WIuIl Xosuiapu Kyzatunaau. [y
cababmu ynapHu OOKMH Ba Oapkapop WMILIAlKd IOKOPH  Jlapakajaru
MyXTaJIaHUIIUra OOFMuK Oymamu [23,24]. MertamiapHu myxTajaii, KAMMaTOaxo
MeTaJJIapHU TEeXKalll, TeOMETPUK YIIuaMJIapUHM CaKJIalll, SHEPTUs XapakaTilapHu
KaMaWTUPHUII, MAaIllMHAHK TYXTa0 KOJUII BaKTJapUHU KaMaWTUpuira oJind
kenanu. Eimnran perammapHu, aWHUKCAa IOKOpU TE3JUKAA XapakaTJaHyBUd
3BEHOJIAPHM WIII KOOWJIMATHUHU THUKIAIl YYyH SIHTU JeTajulapHU Taiépiaiira
HucOaran 4-5 mapTa Kam omeparusiiap Tanad KuiauHaad. AWHUKCa, KYyO Typiid,
Xap XuJ KOHCTPYKIMsIapra 3ra OyaraH AeTajlapHy ImyXTajamn Wynu omian 60Kui
Ba Oapkapop WIUIAIIMHU OIIMPHUINJA KaTTa caMapaJopJIMKKa SPHUIIHUII
UMKOHUSATUHM Oepanu. JleTayuiapHu y30K BakTraya YUAAMIWIUTHHU OIIMPUIIL
YUyH CHUPTJIAPUHHU MyXTaJalllHu: MEXaHUKABHU YJIbTPATOBYI, TEPMUK, KUMEBUH,
ANEKTPOKUMEBUHM, SIEKTPKOHTAKTIIM, JIa3ep HYpU YCYJUIApU KEHT KYJUIaHWJIaIu.
Jlazep Hypu épaaMuia THKYBUWJIMK MalllMHAJIApH JeTATIApUHU SHUITaH 03alapu
IONKa KU3IUPWINO, XOCWI OYnaauraH TeMIeparypa KaTjlaMu CTPYKTypaBUi
XOJATUHUKHUJIAH XaM IOKOPH OYaau, HaTHXKaja FOKOPU UCCUKIIUK JCTaTHU aCOCUI

Maccacu ToMoHura yraau. Ilyxranam xapa€Hu, TapkuOuaa yriiepoa Kyn Oynarax
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Ba JIETHpJaHTaH MyJjaT KOTHIIMalapAa SXIIM camapa Oepaau Ba Tajnad ATHIraH
napameTpiapra spumwiaad. Uiy aetanHy Uiuy 103acuia I0KOpU IUCTICPCUsIN
IONKa KaTjiaM, KaMm eWWIaJuran cupT Xocusl Oymaau. Xocwin OyiaraH siHTU
CTPYKTYpa IOKOpHU Aapa’kajarv 4Yujaamiid, MyCTaxkaMm Ba 3W4 KaTjiamra sra 0ynuo,
JCTAIHA Y30K MYyJJaTra WIUIAIIMHU TabMHUHIAWIu. J[letan umumM 1o3acuHu
nyXTajaHTraH KarjaM KaJIWHIWTH HypJlaHUII pexumiapura kapad, h=0,05-3 raua
6ynaan. YTKaswiraH TeKIIMPUILIAD IWIYHM Kypcatamuku, [19] mnynatmapau
NyXTajJaHUIIM Ja3ep HYpUHH 3uuiurura Oornuk (3.2-pacm). JletanHu wuiyu
103acuiard KAaTTUKJIWTUHU V3rapuilll HypJaHuIl sSHeprus mnapametrpu Wg Ba
HYpJIAHUII JaBPU BaKTH t4, 1032 YYKYpAUTH h, Xamja AeTalHU KUMEBUM TapKuOUra
OOFNMK OYnaau. DHEPTUsIHU SHT IOKOpU KuiMaTu cudaruia, qetan uillyd CUPTUHH
SpUI XOJaTH KaOyn KwinHaau, Oymarum >xapa€Hu sca 0 ra TeHr OVymanu.
Macanan, “HCTpyMeHTaJI nynar Y8 umuM to3acu Oymarwiranga: E = 1,6= 2,3
I[)K/MM2 BaE=38=44 Z[)K/MM2 KuiiMatiapu toomanranaa: E =1,3= 1,6 Z[)K/MM2
Ba E= 3,5= 4,0 I[)K/MM2 KUiMaTiIapudHeprusikuiimaTiapura sra Oymanu. Ct45
MYJIaTUHU TEPMUK TabCUPUHU HYpPJIAHMII 30HacH OYVinya KaTiaam KaTTUKIMTHHUHT
Takcumiianuiy (3.2-pacm) na kentupwirad. by rpaduknaru 1, 2, 3 arpu yu3zukiap
We=2,5; 3,5, 4,0 mx/MM’ oSHeprus sudmurura Mysobuxmup. I'padukman
KYpUHAAUKU, Z HU omKO Oopuiura KapamaclaH KaTTUKJIWKHU TaKCHUMJIAHUIIN
IUKIMK PaBUILJIA CaKJIaHUO Oopaau.

Kyhiugaru nynatnap jasep Hypu OujaH MyxXTajaiira >kyfa Mouui Oyiuo,
cUpTIapura uIuUioB Oepuiranja yjJapHU UIUIAll MyaaaTiapud 2-3 mapra ollaju.
Yraepomiu, kam yriiepoJu, Jerupiaadrad nynatiap: Y8, Y8A, V10, Y10A, U3,
Us, Ct45;XBI', 9X®; rokopu snerupianran nynatiap: X12, X12M, X120, XBI,
IX-15,5XB2C nap kupanu. Kam nerupnanran HeMEHTalMsUIaHTaH MyJatiapra:
20,12XH3A emupwiuiira uynaamian xpomsu nynatiap 4X13, te3 kecap mynatiap

- P9, P18,P5, POMS Ba Gomikanap Kupasu.
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3.2-pacm. C145 nyjaaTu TepMUK TAbCHPUHU HYPJAHMII 30HACH OYiiMUYa KaT/jam
KATTUKJIUTHHUHT TAKCMMJIAHMIIH.
2.
1-3 Wg sneprus 3uwmru: 2,5; 3,5; 4,0 )x/MM”~ KuitmaTiapra sra.

CunnuknaHra, TUFJIAHTaH XamjJa TEPMUK HILIOBAAH YTraH MHCTPYMEHT
WYX 103aCH JIa3ep HYpU OCTH HIUIOBHAAH YTkaszuiaau. Jlazep Hypu octuaa
UIUIOB Oepulll XaBo aTMoc(epacuja KyNmUHYAa WHEPT Trasjap aproH MyXUTHIA
YTKa3mwinaau. ApProH ra3d ocTtujaa ojau0d OOopwiIraH TEepPMHUK MyXTajlall Yypraya
yHymaopaura 500 MM?%/MHH, XaBo aTpodua sca 800MM?/MUH.HHU TAIIKIIT STaIH.

Jlazep Hypu €pmamuaa aeTajulapHU MyXTaJlall yJIapHU YUAAMIUTUHU 2-2,5
MapTa OLIMPaaH, IOKOPHU PEXUM MapameTpiiapyaa MyXTalaHaéTraH 103aHu Faaup-
OyIUpIUTHHU OYy3WIUINUTa OJUO KeJIMalau, MyXTaJlaHTaH (032 KaJWHJIUTH 3Ca
Makcuman kuiimMarna Oymanu. Jlazep Hypu ocTuAa SpPKUH TeHEpalus pexuMu
X0JaTHAa MyXTaJlaHUII KaJWHIUTY Kyduaara ¢popmyna OViindya aHUKJIaHAIN:

Z=ATu (3.1)
By epna: o - HICCUKIUK YTKa3yBUAHIIUK; T, -Ja3ep HypU UMITYJIbCH BaKTH; CEK.

Typnu nynarnapHu myxTanam KaJuHIUTA Ba JUaMETpliapu yiodamiiapu Xap
XuJl OynraHja NHIIATUIN «lo3adajapu» IMyxTajalraya Ba YHAAH KEWUHTHU

MUKpPOKaTTUKIMKIapu 3.1-xaaBanna Oepuiran [20].
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Hnucmpymenman nyramnapHu nazep Hypu ocmuoa RUUUMULL PEHCUMAADU.

Jlazep Hypu ocTuja WIUIOB OEpHINJAaH OJAUH OUp XWJI KaJTUHJIUKIAru

DyXTaJIaHWII KaTJIIaMWUHH XOCUJI KWJINII YUYH WYX ACTAJUIAPpHU UIIYX HO03aJIapUHHU

KyHugaru MUKIOpAa KUMEBHM KOopUIIMa OWJIaH MUIIOB OEpWIIajid: TEMUP XIJIOPUT

2 2
10r, cynbdar kucmora 15cm” Ba 15¢cM” cyB MHUKAOpUAAH TalIKWJI TOITraH

KopuIllMajian uoopar 6ymnanu. Jletamwiap Oy uirgu KopuiimMa OWIaH WILJIaHTaHaH

KeMMH TEKHC JKUTappaHId KypuHulra sra 6ynaau. Mo Gepunaérran neran

TeKUCIMK OYiiMua WKKajga TOMOHTa XapakaT KWIyBUM Jlazep KypuiMacura

YpHaTUIAIN.
3.1 —xangBain.
E, JIx Z, MKM HV100
o «Tobnam normapu» AuaMeTpiapu, MM =
= : 4z
< © H & =
= < H = =
> E 8§ s =
=12 3 13,6 |4 45 |2 3 36 |4 4.5 o 4d 5 2
< M
¢ >
>
=
V8 |9 (23 |31 |41 |54 | 108 |117]126 | 132 |136 708 1070
XBI' |8 |22 (30 |39 |51 |103 |114 121 |127 |131 734 1976
9XC |8 |21 (29 |37 |49 |98 112 1117 | 124 | 129 708 1023
XI2M | 7,520 |28 |35 |46 |91 103 | 112 | 115 119 764 | 934
P6MS5 |7 |18 |26 |32 |43 |82 91 |103 | 107 | 113 794 | 871

Jlazep kypunmacu «KBanT-16» TexHuk pexxumiapu 3.2-xaasanga 6epuirad [20].

Jlazep Hypu ocTHaa myxTajalml peXUMIapu ONTUMal KUHMaTIapu, SHEPrus
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suwmmrn  E, nyxrtanmam kanuaiaura Z, Mukpokattukiauk HV1000 kyiunaru

KaaBajiga KCITUPUIITAH.

3.2-kanBai
[Iynatmap | E, Ax |Z, mxm | HV100 | Ilynmatnap | E,JIx Z, mxm | HV100
V8 ﬂ E 1030 IX-15 ﬂ ﬂ 980
200 135 190 130
300 120 280
V10 100 130 1000 180 EET 960
30| 120 X12 105
oxc |10 130 gg 280 N Y
300 120 180
XBI' 190 130 1000
X12M

CypaTIIaFI/I E OHCPTIUA 3UYIINTH, Z myxrajalml KaJHHIIATHU KI/IﬁMaTJIapI/I AproH ra3u

MYXMTHJA JIa3ep HYpU OCTHAA WMIUIOB OepuiliHu Owngupaau. Vmau nerannapHu

WYY F03aJIapUHU MTyXTajallia J1a3ep HypuHU WyHanTHpuIl Ba ¢a3oaa OOMIKapHIL

cxemanapi 3.3-pacmaa KypcaTUITaH.

a)  YHuepcan
YaJIUIITUPIAYH.

THKYB

MalllMHAaCUHUHT

0) buunm MamuHACMHY JIEHTAJIU TUYOFHU.

3.3-pacm. Miryu geTajyiapHu MINYM H0321aPUHE MYXTAJALIAA JIa3ep HYPHHHA

HYHaJITHpPHII Ba (pa3o4a 0OLIKapHUII CXeMaJIapH
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JIa3ep HypuIa NyXTaJaHIraH YaJUIOTUPIriIHU IMHAMUK €IUMJIApHHUHT

TaxJIHJLJIapu.

Kyiinunran texnuk Bazudanu euunmnga X71A2I11094 typmaru acuHXpoH
ANEKTPOABUTATEIMHUHT TIapamMeTpiapy KuhMatinapuau kaOyn kuiamus. Lllynu
TabKUJJIAIl JO3UMKH, Oy TypJard JBUTATEJUIADHUHT aWJaHUIUIAD COHU
n=5000MHH "' TALIKAI dTaIH.

CucteMaHUHT UWHEpIUsS MOMEHTIapuHu [17] wum wMetonukacu Oyitnda
xucoOmanau. TexkmupunuiapHu MNapaMeTpiIapHUHT KyWuaard KuimaTiapuia
yrrkaswan. ['padukna: 1- C=0; 2- C=4,8 H/mm; 3- C=8,5 H/mm, kuiimatnapu
P.=0.

o, =314 pao /c; m=0,31-10 7 xe;
o, =102 ,6 pao /c; U, =10;

N = 0,5«xBm ; le=15,5 MM

n = 5000 06 / mun ; vu,, =10

I, =0,341 -10  xem 7; b =176 He | m:
I, =0,12 -10 ~* xem ?; c=4.8 H /mn .

KpuBommunuu Tyna Oup mapra aiaHumuaa uraa 2l iyaau 6ocub yraau.
Tuxkuna€tran maTepuayIapHU KaJIWHIWUTUIa Kapad, MaTepualHd HWrHa Teuuo

yruimmra KypcaTuiajnral Kapumidk Kydd Pee = . 47” OpajiuKJIa TabCHUP

4
aTa OOomLIalIn.

[lyHn TabKUAJAIMMUA3 JIO3UMKH, HWIHUHI HIIKAJIAaHWIIM HaTHXKacuaa
YaIUIITUPTUYHUHT MMyXTaJaHraH WIIYM F03aCH KapLIIWIMK KypcaTaau, HaTHWKala
YAJIUIITUPTUY UIITYM (03acua eMUpWINII KaMmainb 6opaau. bynaa, vanumrupruy
KyIIMMYa Te3JaHWII OujlaH THKWIAETraH Marepuajiapra UIHU eTka3ud Oepuinu
xagawramaan. [18] wumpa MarepuamnapHu KapIIWIMK Ky4d THKWAJIAETraH
MaTepuaJJIapHu KaluHiaurura Oornuk Oynmaaum Ba 21-35 H opanukna aiipum
xonatiapaa 105 H (yanumtupruyd KOHCTpYKIusicura OOFJIMK) raya eTajiu.

Texmupunuiap WIYHH KYpCATAMKH, YaJUIITUPTHYHUHT MYCTaXKaMJIUTH
OLIMIIM OWJaH TE3JIaHMWIIl MaKCHUMall KUMMaTra, maTepuajUlapHU CHJDKHUILINIA

Te3naHuIl KaMasaau. OJIMHraH HaTvwkanap 3.3-pacMa KEeJITHPUITaH.
64



M/c
480 -
400 -
320
240 -
160 =

2N

80 - 31/2 7
-160
240
-3204

-4 80

3.3-pacm. YaaumTHPrHYHUHT MYCTAXKAMJIMTHHN OPAJIMK KHAMATIapuAa YaJulITHPTruY
Te3JJAHHUIIYU Y3rapUIIMHA TOPU30HTAJ BAJTHUHT aiiJIaHUII Oypuard GyHKIuUsicUra
OOFJIMKJIUTH.
by epma: 1- C=0; 2-C=4,8 H/™mMm; 3-C=8,5 Hmm P~=0 kuiimatnapumaru
rpaduKIapHi KYpUHUILIAPU.

I'padpuxnan  xypunanuku, C=0 Oynranga 4YadUIITAPTUYHU TE3JIAHUII
AMILUINTYJACH YaMIITHPTHY BAIM afimaHumuna omp xun Kuitmatra 205 m/c’ ra
TeHT Oynaau. YanumTUpruyHUHT MycTaxkamiaurd 8,5 H/mm rava omu6 6opranaa,
YAIAIITUPTAY  alJIaHUI WYIM  TE3NAHUIIMHUHT aMIUTUTYAacu XapaKaTJIaHUII
kapaéuuaa 500-520M/c® ra eTanm, GaxsKaTop Xocwa Oyimmn skapaduuma 170-200
M/c” KaMaiin6 Gopamu. ByHaa YanmuIITHPrid HyIH Te3NaHHILIAPH aMIUTHTYIaIapy
Kyna katta (apk 6mnan udoganaHaIu.

3.4- pacmaa KypcaTWwiraH aMIUIMTyJajdapHU Y3apo OOFIUKIMK Tpadury,
TUKHII Kapa€HuJa MaTepuaUlapHu Kapmmiuk kyun P=32 H xuiimatna
Oynranmaru  KYpuHUIIM  EpUTWIraH. TeKmUpUIUap TaxXJIWId  acocujia
JAIMIITUPruyHu  auccunamus kosdduuuentn 300 H/m ra kymaifranuna,
YAIUIITUPTUYHUHT TE3JIAHUII aMIUTUTYTaCUHHA YaJIUIITAPIUY BaJMHUHT ailJlaHUII
sxapaéuna 400 m/c’an 87 M/c’ rada Kamaiin6 Gopuinra o6 Kexam.

YanumTUpruyHUHT MycTaxkaMiauk kosdduiuentunu 15,5 H/mm rava
KYNaluIy YaJluIITAPTUY TE3JIAHUIIMHU TeOpaHuil amiuurygacuau 580-610

2 - o
M/crada, JaJIMIITUPTUYHU XapakatiaHumuaa (umam iyn) P=32 H, kymumua
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XapakaTjJaHWIl Ky4d XucoOura opraad. byHgaH Tamkapd  WUTHaAHUHT
XapakaTIaHuIuaa (MrHa KyTapuiranaa) tesnanuin kuitmatu 25-30% opanukiaa
kamasiu (3.4-pacm).

IyHUHr y4yH WTCHAaHUHT TUKWIAETTaH MaTepUaUIAPHU TEIIMIIH YYyH
MycTaxkamink kodddurumentu kuitmatu 9,0= 12,5 H/mMm Ba auccumanus

koapunmentu 170+ 240 He/m kuitmatn makcaara MmyBo(uk a1e0 xucoOiaitmus.

2{‘, A
m/c 3
45—
30—
1
15— —
— 2
| | | | | | | | >
0 4,0 80 12 16 C.H/mm
I I I I I I >
5 10 15 20 25 39 Hem

3.4-pacm. YaaMIITUPrUYHUHT MABXKY/ Ba TAKOMU/UIAIUTHPHUJITaH BApUAHTIAru
napamMeTrpJjapu QyHKUMAJIAPUHA, YAIUIITHPIUY Te3IAHUIIMHUHT AMILIMTYyJa1apura
OOFJIMKJIMK rpaguru.

1- AX =f(C) — YaNMIITHPIHYHUAT MABKy/] BAPHAHTH/IA;
2- AX =f(b) — yanMIITUPrUYHUHT TAKOMUJUIAILTaH BApUAHTHA;
3-AX =f(c) — P=32 H 6ynran xoJyimaru ailanMa xapaxkaTuja.

YanumTUpruyHUHT  MycTaxkaMiauk —Koddduiuentu omubd Oopummaa
WUTHaHU TEIIWII TE3JIUTH KUUMaTUHU y3rapuO OOpHIM MyXUM OMMWLIapAaH Oupu
xucoOnanaau. 3.5- pacMja UTHAHUHT MaTepUaIHU TEIIMII TE3JUIUAa Y3rapuiinHu
YAJIUIITUPTAY MyCTaXKaMJIUTUTra OOFJIMKJIMK Tpaduru KypcaTHIraH.

['paduxnan kypuHaAUKHU, FOKOPHU YMIaMJIMKKA 3ra OYJIraH 4alauiITupruyiap
TUKYB MalllMHACHM WTHACHMHU MaTepuajHW TEUIUII TE3JIUTMHHU OUIUIINra o0
Kenaau, 0y KOHYH YM3HMKIM OyiMaraH xapakrepra sra. OJuHTaH 3TpU YU3UKIIAP
TaxJIUIU IIYHU KypcaTauku, (3.5-pacm) P=25H Oynranma, urHanu maTepuaiHu

temun6 ytum te3nuru P=32,5 H 6ynrangarura HucObaTtan kyn Oynanu.
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by mynu xypcaraauku, TUKWIa€TraH MaTepUAIAPHUHT KAJIMHIUTH OpTHO
Oopranjia, 4YajaMIITAPIUY WINYU F03aCUJa WIHUHT TapaHTJIUTHAaH XOCHJI
OYnaauran MIIKaJTaHUIILIAP IOKOpU OYiIaau, SbHU I0NKAa MaTepuajiapra Hucoara
UITHUHT TAPAHTJIMTY OIIA/IH.

Tukunaérran MaTeprajiapra UrHaHu TEemuo S'/TI/II_HI/I, YJIapHHN KaJIUHIIUTUra
T 47 o
Kapa6 JaJIAIITUPTrUIHA (1)yHKI_II/I$I XO0JiIaTu ; JaH ? ravda ysrapajiu. ]leMaK, HUIrHa

X0JaTH Ba YHU MaTepUaUIapHU TEIIWII MOMEHTHJIard TE3NHUKIapu XaMm Y3rapuo
6opaan. MaTtepuaniap KadIMHINIY KaH4ya Ky Oyica, MTHAHU TEHIMII Te3JIUTH XaM
KaM OYnu0O, KPUBOIIMIHM XoJjaTura OofnauK Oymanu. Arap TUKWIAETraH
MaTepHaJJIapHU KAIMHIMKIApU OUp Xuil yimdampaa OYiraHja, UTHAHU MaTepUaiHu
TEUIUII TEe3NMUrd Kyn OYynanu. ByHpmail Xxonatna maTepuanHy KaplIMJIUK Ky4dd

KHiiMaTy KaMm OYJia i Ba MaTepUATHU 3UUJIUTUTa OOFIUK OO KoTaau.

Xn A
1
nm/
90— 2
/\3
60— —
30—
| | | | | >
0 3, A 9. 12 15, 18 CH/Mm

3.5-pacm. Yaaumruprud MycTaxKaMiIMK KodgduuueHTH (YHKUMSICHMra, WIHAHU

MATePUATHH TeIIHII Te3JTUTMHH Y3rapuiiura 00FJIUKINK rpaduru.
by epna: I- h=3,5 mm (P.=21 H); 2- h=5,5 mm (P.=27 H); 3- h=8,2 mm (P.=32,5 H) 6ynecan
Kutimamaapoacu epagoux KypuHuuLiap.

Texmupunuiapaarn 4YaauIITUPTAY MACCaCMHU Xap XWJ KHMMaTiaapaa
BapualMs KWIMHUIIM XaM MYXUM axaMmusaTra sra. YanuIuTHpruayHu aBBAJITH Ba
KEHMUHIY BapUaHTIApU/Ia YaJUIITUPIUY AMIUIUTYIACUHU Y3rapuily, YaduIITUPT U4
MacCacMHM Bapualusuiall —opajnurura Oornuk OYymanu. YanumrupruyxHu
KEJITUPWJITAaH MAacCCaCMHUHT OIIMIIK, YHH WIIYM Ba OYII XapakaT HyuiapuHUHT

TC3JIUKIIapH aMININTydaCcHu KHﬁM aTIIapUHHU KaMaluIura 0110 KCJ1aau.
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Yamumruprid mMaccacu 0,21-107 kr gam 1,0-107 kr 6yuranma, AX ¢apku 120
M/c maH 77 m/c raua kamasiau, C=8,5 H/mm ra tenr 6ynanu.C=4,8 H/mMm O6ynranmaa
te3auk 90 m/c nan 30 M/c radya macaiub KeTagu.

Jlemak, YaJIMIMTUPrAd MYCTaXKaMJIUTH WIHAHM WITYM  WyIUaa  KaTTa
Oynranna, Te3auru xam tokopu Oymanu. [lyHuHr Ounman Oup KaTopja rasziama
KaJMuH OYyiraHjga wWrHagad Kena€TraH WIHUHT TAapaHIJIMTH FOKOpPH  OYIu0
YJAIUITAPTAY WITYH F03acHja UITHUHT WIIKATAHWIIN jKaaajuiamand. Tukuiaétran
MaTepHaJIaPHU TUKHII KapaCHHHW YaJTWIITUPTHYHUHT PUTMHUK TE3JIMTH YHHHT
maccacu m=(0,2+0,4)-10 kr, ganumTuprud Myctaxkamiauru C=8,5+12 H/mm
KHMaTiapuaa OVIMIIM TaBCHsS STHIAAW. YadWIITHPTHYHUHT TapaMeTpiiapura

OOFJIMK X0JIJ1a YHUHT UIITYW Ba OYIII MyJIapyu Xap XwiI BaKT/la amajra Oomiaju.

4-bOb. TUKYB MAIINHACHU A UITHUHI' UINKAJTAHUIINJIAH TE3
EMHUPUIAAUT' AH HAJIMINTUPI'NY JETAJIMHU JIASEP HYPHU
OCTHUIA ITYXTAJIALII TEXHOJOT'MSACUHHA NIHJIAB YNKHII

4.1. Taxxpubasap acocuia TUKYB MAIIMHACH YAJIUIITUPIUY MEXaHU3MHUHU
OKJAHUII KHAMATIAPHHA AHUKJIALI

«KBanT-16»  Kypuwiamacuaa  HMHCTPYMEHTal  NOyJaTJapHU  palHdoOHal
pexumiiapu  3-xaaBanga Oepwiran [5]. «KBaHT-16» KypuiMacuia THKYB
MalIMHACUHU  YaJMIITHUPTU4Y  MEXaHU3MHM  3BEHOJapu  LIapHUpJapUaaru
Brynkanapau Ct45, tunum peitkanapu XBI', X12M, vanumtupruunap Y8A, M3,
NS, Y10A nyxrtanam pexxumiapu 4.1-xaaBanaa taBcus dtuiras [21].

By pexumiapaa SHr KUYMK lo3adayid OOfJIaHMLUIAp OWilaH MILIalguraH
JeTajuiap: XaMMa TypAarn WrHajgap, THUIUIM pelKanap, aTyHJIap, WrHa
WYHANTUPru4jaap, JIEHTA-MHYOKJIAp,  YaJUIITUPra4yjap, MOKM JeTaluIapu
MyXTAJIaHAIN.

MabiyMKH, XO3UpPrd 3aMOHaBHIl THUKYBUWIMK HILIA0 4YMKapHUILIapaa,

IOKOpM  TE3NMKAA MWIUIAHAUraH TUKYB MallMHAJApHU KYymiad Typiapu Ba

68



4.1-xaaBanl.

AtMocdepana unioB | Atmocdepana MUKPOKATTUKJINK
oepumina E, Jlx HIIIOB HV100

XaBo Apron Ooepunranga | bouutanruy | [Tyxrananras-

Iy natap Z, MKM XoJaTAaru | JlaH KeMuHru
KATTUKJIMK | KaTTUKJIUK
ToGnanran «umrau
103a» yI14aMH, MM XaBo | Aprox
=8 | 3x11 | =6 | 2x8

45 106 | 71 | 104 | 72 | 160 140 500 890
V8 105 | 70 | 103 | 71 | 160 140 708 1023
XBT' 100 | 67 | 98 | 67 | 150 130 730 976
X12M 99 66 | 96 | 66 | 140 120 754 976
Xx-15 103 | 69 | 101 | 69 | 150 130 708 934

KUX03JIapH KEHT KYJJIAHWUIMOKJA, HaTWKaJa KYN MUKIOpJArd WIIYd JAeTauiap
capbnanaay. 3aMOHABUN THUKYBUMJIMK KYIIMa KOPXOHAJIAPH TE3 WIIJAH YUKYBUYU
OXTUET KHUCMIJIAQPHM BajlloTara CcoTHO OJUIIM aH4Ya MOJUSBUN  XOJATHHU
OFUpJAIIMIIUIra oJud Kenaau. by Typaaru Wiy JAeTa/UIapHU  XaMMacu
nynatiapaaH Tau€piaHadu, yJapHU Jiazep HypU OCTHAA HIILIOB OEpHUIl HOKOPHU
caMapaJIopJIMKHU Oepaau, WILIAIl Myaaatu 2-3 Maprara y3asja, HaTiXaaa Kym
MUKIOpJard BajtoTanap Tekad KoJluHaau. Texxad KOJMHraH «BaJlIoTajgapy, jJazep
HYpH OCTHJA WIUIOB Oepuil HIUiad YMKAPUIIUIAPUHU TAIIKWJI STUIITAa KEHT
UMKOHUSATIAp ounb Oepaau. [lyxTanaHran jeTaulapHU WIMYM o3ajapujaa KeTMma-
ket nornap 0,7]1 mukmopna 6ynud, (Hyp) JOFIM YM3UK KeHrura sca 0,5 MM ra
TEHT Ba OOFJIAHUII YU3UFHU OYits1a0 skoinammamm.

Enrun canoatu unuiad dukapuil KOPXOHAIAPUHHMHT TEXHOJOTHK MalllnHa
BaarperaTJiapyuHu HIIYA OpTaHiiapu KXydTiapuja WIUIOBUM JETaJUIAPHUHT HIIYU
103aJIapuHM parmoHan nyxranam pexumaapu JIC-10-1 kypunmacuga: W = 380 B,

YHIa MOC KeJIyBuM 3Heprus umnyibcu E=8 JIk, ummynbc naBpuinuru t,=4 cek,
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UMITyJbcaap coHu n=2-8; dokyc opanuru F= 37MM unuioB 6epuiiaiurad 103aHu
doxkan cuwokum AF=0,05 - 0,1 MM Hu Tamkwn 3taau [22].

Jlazep Hypu ocTHIa WMIUIOB OepwiraH ACTAJIHMU (0332 KATJIaMHU TY3UJIUIIU
MallliHAa  arperatjapuHy  JOKCIUTyaTalus  KWIMII  XapaKTepUCTUKAJapUHU
AHUKJIAWIN:KAaTTUKJIUTUHN OIIMIINHUA, AUCIEPCUSl JapakKaCUHUHT KYMalWWIIUHU,
EHUIMIITa YMIAMIIWIINTY, UIIKATaHUII XOCCAIapy, MEXaHUK XapaKTepUCTHKAIApH,
KOJIIMKJIM KYyYJAHUIIHY Y3rapyB4yaH Oelrd Ba MUKIOPUHHU Y3rapTHpaIu.

Wnmuit  w3nanunuiap Hatwkaidapu [21] wmwyHM Kypcataauku, Ky(pT
MIIKAJIAHWIIIA MOUIOBYM MAalllMHA JeTAJIapy MIIKaJaHUIIIa KaMm evmnanu. Jlazep
Hypu €paamMuia YIJIepoJUId, JETHpPJaHraH Ba TE3Kecap MyJaTIaApHU IyXTaJall
yJIapHU UCCUKJIMKKA YAJaMJINTUHA OLIUPaIH.

Kam nerupnanran yriepoanu nynatiapau: Y8A, Y10A, U3, U5, XBI', 9XC
UCCUKJMKKA  OapIONUTWINIA  KaM  y3rapajd, HWIIKaJaHuIl KypTiapuaa
UIIKaJaHUI KO3(QGUUMEHTIapUHU KaMaWuiu Ky3atuiagu. Mccukiuk tabcupu
ocTUJa JAeTAUIapHM I03ajlapy CHUPTKH KaTiamMuaa coaup OynaauraH TEepMHUK
kKapa€Hnap, yHAArn KOJJWK KYyWIAHWUIUIADHA MHUKIOPA Ba TaKCUMJIAHMIII

napameTpiaapuHu aHukIaiiau (4.1- pacm).
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4.1-pacm. C145 nynaTuHu Kyiuaaru HypJaHUul 3HYITHKIAPUAA KOJIUKIH
KYYIAHUILIAPHA TAKCUMJIAHUIIIH.

1-W;=49 Bt/ Cv®;  2-W,;=37 kBr/ (M*;
3-W;=29 kBr/ CM*; 4- W, =23 xBr/ CM’
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TepMuk TabCcHp ATUII 30HACHIATH SHI XapaKTEPJIM YY3WUII Ky4dIaHUIIU
o6ymu6, (600-800 MIla) raua xkuiimMatga Oynanu. DHEprus 3UWIMTMHUA KYyNaWuIIm
OwiiaH, MyXTajaml 03aCHMHU 3pUIINIa Ba YY3WIHMII KYyWIAHWIIMHUA KaMaluInura
onu6 xenaau (2, 3 srpu yusukiap). W HUHI aH4ya I0OKOpM KUMMaTiapuaa, UIIoB
Oepwiran ro3anapuaa cukKyBur Kywianunuiap (200-350 MIla) vy Tamkui 3Taau.
Karnam uwykypauruaa sca 4y3yBud KywiaHUILIIap naiao Oynumum MmyMkuH (1-a3rpu
yn3uK). bynapau, aliHukca y3rapyBuyaH OyiraH Kywiap Ba KyWIaHHIILIap ro3ara
UIUIOB Oepulll >kapaéHuja xucoOra OJMHMIIK 3apyp. JletamnapHu 1o3anapuHu
MyXTaJalllHH [MAKJIJTAHTUPUILIA, KOMOMHAIMSIAHTaH TEPMUK MEXAaHUK JIa3ep HYypHU
OCTH/Ia KU3AUPHUII MYTTH OUIaH OJIMHAIH.

4.2-pacMlla YaTUIITUPIUY MEXAHU3MH JETAIUIAPUHU HIINYM FO3aCUTA HIIUIOB
Oepull, MHUKpopelibedid, MyXTaJlaHraH HINYM O3aJapHU OJIMII, MyXTajJaHTaH
KaTjJaMJIapHU IIAKUTAHTUPUII KypUIMaJTapUHU CXeMallapu KypcaTuirad. (a) Ba
(6) KypuManapu UIUIAIIA acOCHIa: OMp BaKTHH Y3HUa UIUIOB OepuiaéTraH ro3ara
KU3AUPUII Ba fedopmalius skapaéHiapu TabCUPH OCTUIA OOPUILIHIND.
bynna nazep Hypu 6, aedopmanusiioBUd THHHUK KUCM 3JieMeHTH 1, (okycura
wurmnagu. (Ponmuk €xku  mapuk) Ponuk [OKOpM MycTaxkaM MeXaHUKaBUN
3ypuKuILIapra, MaHuii Ba Mycbar y3rapyBuaH Kywiap XaMmja 33yBUM, CUKYBUYU
KywlaHuliapra Oapaom Oepa oJlauraH HypJIapHU Tyia YTKAa3yBUM THUHHUK
MIHAIIACUMOH MaxCyC MaTepHuasaH Tau€piaHaau.

[Ipyxxuna 4, xocun kuiayBuu P nedopmanus xkyuu octujia, AETATHUA HUIITYH
o3acu  0,05-0,1 MM  katnaM 4YyKypJIWTHaa HYypJaHUII TabCUPUAA HIILIOB
Oepunranjia, NyXTaJlaHraH (032 IOKOPH KAaTTUKIMKKA Ba CHUKYBYM Ky4JaHUII
Konaurura sra oynagu. llyHaan KypuHaauKy, UILIOB OepUlll TypJapyUHH amaira
OLIMPHUII YYyH KYyO Typiu Baxap XWJl KOHCTpyKUUsJapra sra OynaraH aszep
TEXHOJIOTUK KypuJMajapu sSpaTWiraH Ba CepuUsid UNuiad dukKapwiMokaa. by
KypuwiMajap HMIYJbCIH Ba TYXTOBCU3 pPEXUMIApAA, yJIapJard HypJIaHUII

SHEPrUsIapy sIKUH OYJITaHu yUyH yJiap MyxTajall Ba aiBaH/JIall, KoIlaMalanl
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4.2-pacm. Jlazep HypH ocTHIAa KU3IMPHUII Ba JedopManuAIanl MOCIAMACH.
a) Kuzoupuwi xHncapaénu; 0) oegpopmayuanaws »capaéHu.
1-neopManusIoBYN JIEMEHT; 2- POJIMK TasHYH; 3- MOAMIUIHNAK; 4-TIPY>KUHA;
5- nmazep; 6- nmazep HypHu; 7- Kopiyc; 8- MaH(pUi JHUH3A.

Kapa€Hmapuaa Kyunam UMKOHMSATHHH Oepamu. by Kypunmamap «KsaaT»
cepHsUIapura KUpaau, yJIapHU TEXHHUK TTapaMeTpiapy Kyiuma Kentupuiras [23].

1. «KBaur-10» (E=15]x; Tu=4me; f=1Tn)

2. «KBant-12» ( E=3 JIx; w=12,4m-; f=20I)

3. «KBanur-15» (E=8Ix; Tu=4mr; f=20In)

4. «Kpant-16» (E=30x; Tu=4mr; f=1Tn)

5. «KBaut-18» (E=100JIx; Twu=2-8me; f=1Tn)

By xypuiManap WMITyJIbCIM Ba AaBPUH-HUMIYJIbC PESKAMIIApPUAA HILTANIH.
VY3yH 103allapHH TyXTalall ydyH TYXTOBCH3 HYpJaHyBUM >KuUXo3nap Oaszacwua
KyHUJarn jga3ep TEXHOJIOTWK KypuiIMallapy KaTTHK >kucMiap yuyH (A=1,06 Mkm);
JITH-102A (P=125 BT), JITH-102 b (P=31,5 BT), JITH - 103 (P=250 BT); CO; na
(A=10,6 mxm) — JITH-702 («Kapgamon») (P=0,8 kBT); MJII'H — («Kapat») (P=1,8
kBT); «Komera» (P=2,0 kBT) [23].
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4.2. Taxxpubajap acocu/1a TAHJIAHTAH, TABCUS ITUJIAETIaH YAJUIITHPTIUY
MeXaHM3MJIM THKYB MAIIMHACMHUHT TA;KPUOABUH TaAIKUKOT HATHKAJIAPH

Yaruwmupeuy  mexanuzmu  Ooemaniapuea — YI4amau — Uwioe — bepuid
HCAPAEHNAPU 84 MEXHONOSUK KYPUIMALApUHU maHniaul. Jlazep Hypy OKUMU OCTH]IA
yiyamian MIIOB OepUIl TEXHOJOTMK Japa€Hiapu AeTall Ba MHCTPYMEHTJIApHU
(y1azep HypH) y3apo Oup-Oupura HucOaTaH y3apo XapakaT KWJIUII XapaKTepH Ba
UIUIOB Oepull 30Hacura sHeprus y3atumu OunaH Qapk kwianud. Kyn sHeprusra
sra OynMaraH sKka HMOyJbCaap, YTKUp (QOKyclamraH Ba JeTan o3acura
1000pUIIaIUTaH Jiazep HYpUHU YAIMIITAPTUY TEUIUKIApH Opacujia Ky UMIYJIbCIn
UIUIOB Oepuill (TemMKIu-iynakya) yinuamau d acocuja myxranam Kariaamu (0) -
YAIUIITUPTAY CUPTUHU Ba WM TAPAHTJIMTUIAH COAUp OVYiIaauraH MIIKaJIaHUIIT
103acura MnuioB Oepuin yuyyH Kabyn Kwiamus. Yamumruprud temuru 2,5-2,6 MM
2-4 MM TelMK WYIaK4yaHW Jla3ep Hypu OCTHJA MyXTajall Y4yH KYI HUMIYJIbCIU
UIUIOB OepHIll YCYyJIMHHM KaOynl Kuiamu3, OyHZa MIUIOB OEpHIl YyKypJIUTHHH,
YaJIMIITUPTUY AuameTpura HucoataH 6/d = 20 — 60 uu Tamkwun stagu. uametpu d
= 0,01= 12 MM OYysiran xap Xwi mynariapaaH Tal€piiaHraH YaauIITUPTAWIaApHU
nynakyanu- temukiaapau ouui, (Ct 45, V8, V10A, 13, 1S5) ydyH x)yaa 0OKOpU
camapa Oepaau. by TexHonormk  xapa€HHM  Oaxapuuiga KyWuaarua Jasep
TEXHOJIOTUK KypwiMmanapu KeHr kymnanunamu: «Kopywa» (E=0,5 Ix; 1, = 150
MKc, f = 10 I'n) ; «kKBaut-9%» (E=8 JIx; 1, =0,35= 0,5 mKc, f=111) ; «Kpucrain-
6» ( E=10 Ox; t,=0,3+0,4 mxc, f=201I1m).

By Typnaru KypuiManapaa WIIadAUran onepaTop Te3 yapyailjid, SbHU HYP
OKMMHU OeBOCHUTa YHHM KYpHII KOOWIUSATUIA TabCHp OTUO, HILIAII BaKTHHU
yerapaiaian. OHT IOKOpU camapaJopiiiK HaTWXKalapu ONTHUK CUCTEMaHHM BU3Yall
dokycnamtupui  Wynu Owinan amanra omwupunaau. byHpa dokyc Hypu
YAIUIITUPTHYHUHT TEHIUK KoM 6 ra, 8, 9 3uwianran Hyp OpKaiu roOopuiagu
(4.3-pacm), 2, 3 oifHasap Ba OKyJIsap 4 OpKadu YaJIUIITHPTAY F03acura
o0opuiauran 3uwianrad Hyp 1, 7 QoxycnamTupwiraniad KEeWHH CHIDKUII
WYHAIMIIMHU SBHU  TEIIWK-WyIaKkyaZa aBBajlO YHM KEHIJIMTUIra TEHTr Oyirax

nuaMmeTpaa O0ynu0, acTa-CeKMH Tella OOoIuIaiaM Ba Wynakda y3yHIWUTH OYiiinad
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xapakatinanagu. Kecwimn jxapa€Hupa Hyp TEIIMK aTpodu KaTIaMH 3UWIHTHHU
OlIMpaaW, SHHU AaBTOMATHK pAaBWINJA TCIIMK [O3aCH CHUPTH IyXTaJlaHAJH.
Hatmwxkana ganmumrupruura 6epunaérran HypHu 30= 50 % Ttexananu, HypiaapHU
OWp XWJI CTpyKTypara KeaulmH XaMm (OKYCIAIMITHPHUINTra KEHI UMKOHHUSAT OYHO
Oepaau. X03Upru mantaa 0y KypwiManap yiaapHu Mmoaudukamnusiaapu «Kpucrai-
6», «Kpuctam-8» Ba Oomika KOHCTpYKIusiiapu «ONTHKa» MaIlIuHACO3IUK

3aBOoajiapuaa nIniao YUKApUIMOKIA.

4.3-pacm. Jlazep KypuwjiMacuaa HypHHU AeTAJIra WOOPUIIHUHT ONTHK CXeMACH.
1- nmuH3a; 2, 3- Kus oHANIAp; 4-0KyJsip; 5- Hyp WUFYBUM JTWH3a; 6-UIIIOB OepUiIaiUuraH JAeTall.

Xap KaHaall TEXHOJOTHK KapaéHHHM ONTHUMAJUIAIITHPUIL MYaMMOCHHHU €YU
YyKyp Ba Xap TOMOHJIaMa TaxJIWJIHK XaMJa YHUHI KYpCaTKHUYJIAPUHU MATEMATHK
MOJIEJUTALITUPUII EpAaMuia OaxoallHy Tanad KUIaaH.

bupok, Mypakka® TEXHOJOTHK THUKYBUWIMK MaxCyJloTJapHH Tanépnaiira
yXmaraH jKapa€HHU MOJEIUIM TEKIIMPWIMIIN, CTaHIApT JAacTypiap acocuia
TEeKIIMPWIMIIUHA ~aMalra OIIMPUII MYMKHH OYnraH, KaTtop MaTeMaTHK
MacajajapHd  €4YMIIHM  Tana®d  Kwiaad.  ODKCHEpUMEHTHH  MaTeMaTHK
peXalamTUpUIIal  QoiijanaHumiia  TeKIIUPWIAETraH OOBEKTHU  YPraHMIl
MMKOHU Maiijio Oynamu. PexxanamiTupuiiHu YTKa3UIl YYyH TaJAKUKOT OOBEKTH
cubatua yHUBEpcal THUKYB MallMHacu KaOyn KwinHradH. bepunran TuKyB
MalIMHACH MY KUMHUM, KYiIaK Ba IOKOPHU (KaJIWH) KUMUMIApPHUA TUKHILIA Xap XHII

onepauusapHu Oa)kapyill y4yH KYJJIaHUIaIu.
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TukyB wMamMHacu KyWugard MeEXaHU3MJIapJaH TalllKWJI TOINraH: WrHa
IOPUTTAY UMl TOPTYBYMHUHT KPUBOIIUIM-KOPOMMCIIONN MEXaHU3MHUJIA TOJI3YH
XUCOOJIaHaIUTaH, WTHAHUHT KPHUBOIIUI-TIOJB3YHJIM MEXaHU3MH; YaJIUIITHPTAY
MEXaHU3MUHMHT MKKU TUIUIM y3aTruud OYnu0, ynap €paaMulia acocHii BalijaH
y3atuil HucOatu 1:2 Oynran Oup Tekucaa aigaHuil o0opwiaan. MalmHaHUHT
MYCTaXKaMJIMTUHU Ba Y30K MYJJaT WAl BaKTUHUA OIIMPHUIN Ba Te3
EMUPWIUIIMHN KaMauTUPUII MaKCaauaa YaJuIITUPrud MEXaHW3MUHUHT WITYU
103aCU Jlazep Hypu €paamujaa nyxrtananraH, 4.1 pacmaa TaBcus KWIMHAJIWTaH

MEXaHU3M CXEMAaCcHu KypcaTuTaH.

4.1.-pacm. Haaumruprud MexaHu3MJIH
THKYB MAIIMHACHHUHT KHHEMAaTUK CXeMacH

1, 3- KOHYCCUMOH TULUIN y3aTMmalap; 2- BEpTHUKal
Bajl, 3a-KopoMucionap, 4-puyar, S-yaluIITUPru4
BaJIM, O-4aJUIITUPTUY, 7-BUHT.

Mexanu3Mm Kyilujgarnya MIuiaiid: acoCHil BajllaH XapakaT BEpTHUKaA Bajl 2

ra OUpUHYM XyPT KOHYCCUMOH THUUUIM FWIIAUpAK | Jiap, YHIAH UKKHUHYHA KYPT
TULLIM FUJAUpPaK 3 jJap opKaiu 3a KOPOMUCIIOJIApJAAaH YAIUIITUPIUY Balu S5 ra Ba
YVHJIAaH YaqumTuprud 6 ra y3atunaau. YanumTUprayHu e4ud ojauil €K yHU
co3Jall 7-BUHT €pJaMH/Ia aMajra OlIUpUIaan.

TagkukoT MakcaaW  YaJUIITUPIHY  MEXaHM3MHUHUHI  MIIYHA  FO3aCHU
MYyCTaXKaMJIMTUHU OLIMPHII HaTHKacuaa O0axskaTop cU(aTUHU sXUIwiaml OuiiaH
Oupranvkaa TUKHUILIA UM Y3WIUIIHHA OJIIMHU OJUII XUcoOjaHaau. ByHUHT y4dyH,
YAJIUIITUPTUY MIIYU F03aCH Ba MM YTUII TEIIUMKIAPUHU MyXTanad YalulITUPTray
KOHCTPYKIUSICUHHU TAKOMUJUIAIITUPHIIIH.

Yanmumtuprud MEXaHW3MUHHUHT SIHTM ONTUMAJl MapaMeTpJIapUHUA aHUKJIAII
yu4yH, Xap XWI KaTTaJuKJIard KaTTUKIMKKa odra OynraH, Oup HeuTa

M TAPIruiapaad 6I/IpI/I TaHJIaHIH. HYXTaJIaHFaH SHI'M  YaJIUIITUPrAavdIap
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CepUsUId TUKYB MallMHAJApUAa JAacTiabku Oup (akTopiid SKCHepUMEHTIIap,
TEXHOJIOTHK >KapaéHHU Oakapuil Oyinya yMHUIIW HaTHXaap oepau.

IOxopuna altunraniapHu TabKUAJAIl YYyH WIUIA0 YMKApUIN IIAPOUTHIA,
OJIMHra CypHUIl MaKcaJujaa JacTiadku mapmiap Oyinya SKCHEpUMEHTA
TEKLWIMPHUILI YYyH TAAKUKOTIIAP YTKA3UIIAIH.

A¥ipyM mapaMmeTpiIapyuHi ONTUMAIIAIITUPUIN OYiinya, Taxkpubanap COHUHU
KaMaWTUPUII Y4YyH, OKCIIEPUMEHTHHHI MaT€MaTUK peXalallTUPUIL WYIUHU
Kyu1aiiMu3. BU3HUHT XONAaTMMHU3 y4yH ONTHUMAalIalll KpUTepuilcu OYaub, THUKYB
MamyHacuga OaxsKaTOPHUHT cudaTd (TUKWIAETTaH rasjiaMa MeETpJapuHU EKU
OaxsymapyHM) TEXHOJIOTHK >Kapa€Hra TabCcUp KHIYBYM (akTopiap, YJIapHUHT
Japaxacy, y3rapuml HHTepBaid. JlacTnaOku Takpuba HaTWXKajlapu acocuia,
TEXHOJIOTUK >KapaéHjapra TabCUp KWIaJAUTraH KyWHuJard acocuil ¢akropiiap Ba
yIAPHUHT Y3rapuill Japaxacu uiiad yukuiay (4.2 sxaasan)

TexHnonoruk >xapaénnapra TabCcUp ATyBUM (akTopiapjJaH OHpHU, THKYB
MAIlIMHACH aCOCU BaJIMHMHI alJIaHUII TE3JIMTU KUpaau. TUKYB MalllMHACH aCOCUU
BAIMHUHI AWJIAHUII TE3JIMTMHU OLIMPUIL, MEXaHU3MJa JAUHAMUK IOKIAPHUHT
OLIMIINTAa Ba MallMHA KOPIYCHHUHT TeOpaHumura onud kenaau. LyHuHT yuyH
OM3HUHT OJIMMM3AA THUKYB MAIIMHACH AaCOCUN BAJIMHUHI IIyHJIAW TE3TUTHHU
aHUKJIAIIMMHU3 Kepakku, OyHaa OaxsKaTOPHUHT cudaTId YUKUIIM Ba U
YHYMJOPJIUTH IOKOPH OYIUIINHNA TAbMUHJIACHH.

Kansan 4.1.

Acocuii pakTopsap Ba YJAPHUHT y3rapuill Japaskacu

®akTop V3rapum gapakacu V3rapum uaTepBann
—1 0 + 1

X - MallIMHAHUHT AaCOCUN
BAJIMHUHT alJIAaHUIII 3500 4000 4500 500
TE3JIUTH, MUH

Xz- AU TUPIrUud Ui

FO3aCUHUHT KaTTUKIUTH, | 24 36 48 12
H/MM
X3- TUKMJIQAMTaH
MaTepual KaIMHIUTH, 3,5 4.0 4,5 0,5
MM
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VYHuBepcaJl THKYB MAalIMHACH acOCUM BAJMHUHI MaKCUMall alJIaHWUII
te3muarn 4000 MuH' ra Tenr. THKYB MAIIMHACH BATMHHHT Te3THrHHE 3500 Mun"
raya KaMaWTUpPHIL, MallMHA HII YHYMIOPJIUTHHUHI KaMaWWIIura ojaud Kejaju.
Mynnan kenu® 4ukuO, GAKTOPHUHT acoCUM Aapakacu X;- «HIl YHYMJIOPJIUTH»
4000 mur" KaOyI1 KHIHH/A.

V3rapuur uatepsann 500 mun™ ra Tenr. Bynaa mactkn napaxacu 3500 Mun"
na, tokopucn 4500 mun' ra TeHr 6ymaau. YanMIITHPrHY MIIYM 103aCHHHUHT
KATTUKJIUTU X, (PaKTOpUHM aHUKJIAILL.

buz yTkasran Oup dakTopiu 3KCEpUMEHTIIAp HATWXKATapUIaH KYpUHAIUKH,
MycTaxkaM 3BeHO cHudaTuia MallMHaja MIIYM  (03aCH  IyXTaJlaHTaH
YUIAIITUPTAYHUHT  KYJJAHWIMIIKM, — Oaxskatop  cudaru,  MallMHAHUHT
MYCTaXKaMJIMTUHU Ba YHUHT MIII YHYMJIOPJIMTUHU OIIUPUIITa UMKOH Oepajiu.

CuHOB y4yyH 3 Ta Typiau KATTUKJIMKIArM YaJUIITUPrUWIAp TaHJIAH]IH,
nactiaabku Oup ¢akTopiau SKCIEpUMEHTIIapia KaTTUKIUTK 36 H/MM OYraH uirdu
F03aCH JIa3ep HypuJa NyXTAJAHTaH YaJIWIITUPIUY MEXaHU3MH HII YHYMIOPJIMTH
Oyiinuya HUCOATaH SIXIIM HATHXKAJIApHU KYpCaTIu.

[y wykTam HazapaaH (akTOPHUHT X, acOCUM Japa)xxacu KWIHO KaTTaJUru
36 H/MM myXTaluK, (AKTOPHUHT TMACTKU Japakacu- KAaTTUKJIUTU 24 H/MM
NyXTajduK, (QaKTOPHUHT IOKOpPH Japa)kacu- KATTUKIUrd 48 H/MM  Ju
NyXTaIUKIApHU KaOyn Kwiamu3. Xi; (akTop- THUKWIAETraH ras3jiaMaHuHT
KQJIMHJIATH.

bu3z ¥yTKasran pactnaOku CUHOBIAp LIYHJAH JajojiaT Oepajuku, rasjiaMma
KAJIMHJIUTUHUHT OIIUINY OWJIaH MAallMHAHUHT Iy YHyMAopauru nacasau. LIlynunr
yuyH X3 (DAKTOPHUHT IOKOPH Japa)kacu KWIMO Ta3inaMaHUHT KaduHiIurd 4,5 mw,
NacTku Japaxacu 3,5 MM KwinO kaOyn kuinamui. llyHu Kailn KWidin Kepakkw,
razjamMa KaJIUHJIUTH OIIUINK OWJIaH WIHUHT TapaHTJIMTUIAH YaIUIITAPTUY UIIYU
[03acUiard  WIIKAJAHUII OWMO MINYM 1033/la EeMHUPWIMII  Te3JIalu0, Wil

YHYMJOPJIUTUTa TACUP KWITYBUH 3 Ta (GAKTOPHU ACOCTAIMK.

77



anII/IHITI/IpFI/l‘I MEXaHU3MJIM TUKYB MAIIMHACUHUHI Ta)KpI/IﬁaBI/lﬁ

TAAKUKOTIAPU HATHKAJIAPH.

CuHOBNap COHMHMHI (akTopjiap Japakac COHHUra OOFIMKJIMIU YMyMUHN
KYpUHMILIA Kyduaaruda udoaanam MyMKUH:
N =P,
OyHma:  N- cuHOBIAp COHM; P-papaxaiap COHU;
k- dbaxTopnap COHH.
buzHuHT X0/aTHMU3 YyuyH K =3, P=2.

Pexanamtupuin  matpunacura ¢daktopiapHuHr 2 gapaxaga (+1; -1)
y3rapummHu  ¢akat Oenrwiap kypcatu® Typap 53AM, SbHU (DAKTOpIAPHUHT
Kojutanran Oenrwnapu. @DaxroprmapHu  komjam - xapaéHuaa, OONUIAHFUY
KOOPJIMHATHU HOJ HYKTacura Ky4upHuil Ba Yku O0yinad dakropiap y3rapuimnHUHT
MHTEpBa]l OUPIMTUHUHT MAacIITaOMHU TaHjgam OuiaH, gakrtop (Ha30BHIIMTUHM,
YU3UKJIW KOOpJMHATajdapra Y3rapTUpHUIIHM amaira omwupuil. by HucOatiapaan

dornananu6 [13]:

X, =———" @.1))

bynna: X; - pakTop KypcaTKUWIapUHU KoJ1all (Y4eKCU3 KaTTaJIHK)
C;, Cy; - QakTopHUHT TabUMI KaTTanuru (HON Japaskacuja yHUHT
KAaTTaJTUTMHUHT MYBO(DUKIIUIHY )
&- (DaKTOPHUHT Y3rapulll MHTEpPBaJIUAa HATypall KypcaTruuu
Texmupunaérran 0ObEKTHUHI MaTeMaTUK Oa€HU YM3UKIW MOJEN cudaTuaa
KapallMu3, YyHKH y KECKUH KYTapWIMIIM METOAM OuJiaH, ONTUMH3M COXacuaa
XapakaTlaHdll Xucoom OVitmya KyutaHwiaad. MOJETHUHT SpOKIWIUTUHU
HKCIIEPUMEHT HATHKAJIAPUHU CTATUCTUK aHAIM3K OVHUYa TeKIIUpaMU3.
Homabnym ¢yHKUMS kaBOOMHM OupHHUM Japaka Oyiuya spmura
annpoKkcUManusuiaimMmu3, Ko3p@UIMEHTUHN SKCIEPUMEHT HaThxanapu Oyiinya

OaxonaiiMus:
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Y=, + Zk: B.x, + Zk: B, X.X; 4.2.)

i,j=1
qI/ISI/IKJII/I MOACIHU Ty3UIIAa COHJIH KHﬁMaTJIapHHH TOIIaMH3 Ba PpErpeccusd

TEHINIaMACUHUWHIT YN3UKJIN KO:‘)(I)(I)I/IHI/ICHTI/I
k n
Y =by+ Y bx, +> XX,
1 1

Pexxanamtupunran Matpuiara kypa 8 ta TaxpudayTKa3zuiiu.

OKCHEepUMEHTHUHI YTKa3WIMIIM Oapya KUPYBYM Ba YMKYBYM MapaMmeTpiap
AHUKJIUTUHUHT  Ha3apusicura Ba yJapHUHT JouMuinurura Ooriuk. by
aHUKJIMKJIApra pUosl KWIMACIUK MOJEUIAIITUPHUILAA KaTTa XaTOJMKIAapra ojaud
kenumu MyMKUH. LyHuUHr y4yH pactia® skcnepuMeHTNap YTKazwinO, Oy
AKCIIEpUMEHTIap OeNruianrad ¢pakropiap Aapa)kaCuHU Y3rapuIlIMHU aHUKJIALIHHY,

aHUKJIMKHU Oaxojall Ba CHHOBIApAa YTaéTraH xapaéHiapHU OapKapOpIUTUHU

TabMUHJIAUIN.
Taxpuba | Xo | X; | Xa | X3 | XuXa | XiX5 | XoX5 | XiXoXs5 | y,
Ne
1 + |+ -] =] + — — + 7,63
2 + | - -] - - + - - 8,6
3 + |+ |+ ] - - - + - 6,83
4 + -+ = + + + + 8,6
5 + |+ = |+ | + + + - 7,0
6 + - =+ - - + + 9,6
7 + |+ |+ |+ - + - + 8,06
8 + |-+ |+ + - - - 9,1
DKCIIEpUMEHT/IaH KEHUH perpeccus TEHIJIaMacHu YU3UKIIA

KOd(DUIIMEHTUHUHT COHJIM KuiMatu Ttomwinaau [24]. Onrtumuzamnusi Me30HU

cudaruaa Kyiugarunapaan govganaHuianu:

Yi - THKYB MAIINMHACUHHUHI HUII YHYMIOPJIWUIH. (FaSJIaMaJIapHI/IHF TUKWJINIIN,

METp/MUH).
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Tynuk Qakropiu SKCHEPEMEHTHHHI peXalallTUPWITaH MaTpullacu Ba

Y = bot DiXy +b02X5 + b3 X5 + b2 X1 Xy +D3X0X5 + b3 X1 X0 X5

- DPKHUH ab30

- YU3UKJIU KO3 dUleHTIap

- (pakTOpIAPHUHT UKKHU KappaJid TAbCUPUHUHT KOd(DPUuImeHTiapu

- (pakTOpIAPHUHT YU Kappaiu TabCUpPU KO3PHULIHMESHTIAPH

- (haKTOpIApPHUHT KOJJIAaHTaH KUWMATH.

CHHOBJIap HaTWXXajlapu 4.3.)KaI[BaHI[a KCIITUPHUJITAH.

Yuzukn kodhurmentinap Kyiuaaru Gopmysna Omiad XUcoOIaHa N

b, = ]1,—2] XY (4.3)
OyHnma: b; - perpeccust Ko3phuireHTH
X, - cuHoBaru pakropiap KuiiMaTu
Y, - CHHOBIApHUHT ypTaua apuMeTHK KUMaTIapu
N - Marpunazaru CHHOBJIAP COHH.
4.3 sxanBan
Pexa Xi X [X5 |Y1 |Y2 |Ys |7, cy, |7 V-v
HyKTajapu
1 -\ - | - |76]81]|72]| 7,63 0,4 6,79 0,70
2 + | - | - 182]86]90]| 86 0,32 8,37 0,05
3 -+ - 171169165 | 683 0,20 | 7,45 0,36
4 + |+ | - | 87]091]8,2 8,6 0,42 | 9,03 0,18
5 - | - |+ 167169 |74 70 0,17 | 7,31 0,09
6 + | -+ 19819496 | 906 0,2 8,89 0,50
7 - |+ |+ [ 817883 806 | 0,12 | 7,97 0,08
8 + |+ +193]91]89] 91 0,08 | 9,55 0,20
Huzunou 65,42 | 1,91 | 6536 | 2,16
Ypmaua 817 | 0,238
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OKcrnepuMeHTIap HaTWXkacuaa, Xap Oupu 3 Ta cuptra odra Oynras,

taxkpubanapaarn (Y1) onTtumamiamraH KpUTepUISIApUHUHT 8 Ta KUHAMATH

AHUKJIaHIU.

bynna: Yi - TUKYB MAaIllMHACUHUHT YpTa apu(PMETHK UII YHYMIOPJIMIH.
Texmmpunaérran ONTUMAaJLIAII napameTpiapu YUyH, perpeccus
KO3 PUIMEHTUHUHT XUcoOau KuiiMatu 4.4 sxajBajnia KeITHPUITaH.
Perpeccust K03 HULHEHTUHUHT XUCOOIN KUMaTu
4.4 xanBan

b. Y 60 61 62 63 612 613 623 6123

Y 817 10,79 10,33 |0,26 |-0,02 |-0,11 |-0,17 | 0,29

Y'1=8.17+0.79 X; +0.33 X, +0.26 X3 - 0.02 X; X, — 0.11 X; X3 —
-0.17 X5X5+0.29 X; X; X5 (4.4.)

Yukapwirad TeHIJIaMa OXMpPrM MaTeMaTHUK MOJie]l XUCOOJaHMaWau, YHU
Mozeap Tyrpuiurura Ba Crionent Ba Ouiep kpurepusiaapu 0yitnua perpeccus
KorhpULHeHTIap aXaMUSITIIMTUHU TEKIIUPUILIT KEpaK OYIaau.

OntuMaiam  mapameTpiiap  KypCaTKHUYWIApUHUHT  ypraya  KUKWMAaTAaH

OFUIIIMHM 0axoJiail y4yH Kyhiujaru ¢hopmyna 6yiinua xucobma 3apyp [3]:

S{zy} = 1 (45)

Oynma: N - CHHOBIIAp COHU;
Y, - ajoxuaa Ky3aTHIl HaTHXXajlapu,
Y - KpuTepuHHUHT YpTa apuPpMETUK KUiMaTH; (CHHOB HATUXKACH).
S {zy} KUIIMaTH, MaTpUIla PEKACUHUHT XaMMa HYKTaJlapu YYyH XMCOOIaHIaH,

HyKTajiap HoMmepu Oyinya Kymminaau. Makcumanl JIHCTIEPCUSIHUHT KUHMaTu
TOIWJIAJIM, YHJIAH KEMUH, XaMMa JUCIEPCUsIAp CYMMAaCHUIra MaKCUMaJl JIUCIIEPCHS

MYHOC216aTI/IHI/IHI‘ TapKaJIMIl KOHYHUTAa aACOCJIdHI'dH, KOXpCH KpHTepHﬁCH
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épnaMI/ma AUCTICPCHUAHUHI TOMOT'CHJIMT'MHA (6I/Ip XI/IJ'IJ'II/II‘I/IHI/I) TCKIIWPpUII aMaJira

OLLIMPHUIIA]IU, SHHU:
S 2
Gr=3 . @46)
s
Ooynna: G, - Koxpen kpurepuscu.

Ciimax - HYKTaJIapuaara Makcumall JUCepcus;

N
2
z Sy - XaMMa JUcCIiepcusijiap CyMmmacu.

Bynunr yuyn S = 5 xuiiMatnum papaxa Oepull, SPKUHIMK Japa)kacu
connn Ba By, = N-5 Ba B;, = N-8 Huanukiam yHAaH CYHT, 3PKUHIIHNK
napaxanapura MyBOQHK KelaJuraHuHu Tauiad, Qopmyna (4.6.) &épmamuna
xucobnab, Koxpen «kpurepuiicuHuHr Ggp. JKajgBaJijard KuiMaTtu OujaH
COJIMILITUPHII KEePaK.

Gp< Ggp Oynranga pgucnepcus TOMOT€H Ba JkKapaéH THUKJIAHTaH
XHACOOJIaHA .

Perpecc  kosdpdunmentiapu  KukimaTiapuau — Tekmupuin, — CTIOAEHT
KpuTepuiicu 0yiinya Kyiuaaru ¢popmyna 6yiinya aHUKIaHAIH.
bl
LS

bynna: t; - CTIOAEHT KpUTEpUiicH

(4.7))

| b; | - perpeccustHuHT X1Uco0 KorhpuireHTu
S, {bi }- perpeccus KO3)PUIUEHTUHUHT YpTa KBaJIpaTUK JUCIIEPCUOH OFHUIIIU.

Perpeccust k0>QGUUMEHTHHUHT YpTa KBagpaTHUK JUCHEPCHOH OFHUIIU

Kyiugaru Gopmyiia OuiIaH aHUKJIaHAIH.
Sy
Sip,) = { b us)
n

bynnma: Y - onTumaruiam napameTpiIapuHAHT KYpCaTKUY JUCIIEPCUSICH
N - pexa MaTpunaga xap Xujl HyKTAJIApUHUHT YMYMUM COHH
n - Xap KaHJal HyKTaja napajuies Ky3aTUILIap COHA

82



OnTuMalan napaMeTpu Jucriepcuscu Kyhiuaaru popmysna OuiiaH aHUKIaHA .

S*(Y)=>S. (4.9.)

N
bynna: > S -xaMMa aucHepcHsIap CyMMacH

u=1

VYHaaH cyHr KodQPUIUEHT aXxaMUsTUHUHT TUIIOTE3acH TeKIupuiaaan. bynaa
aXaMMSTIMIUMK TEHrjJamacu 1=5 Oepuiaad Ba OSPKUHIUK Japa)Xxacd COHHU
AQHUKJIAHAIN:

Bs;y=H(n-1)=83-1)=16

VYHaaH CYHI, SpKUHIMK Japaxkacura MYyBOQUKIMIA Oyinya TOMWIraH
kputepuil Kuiimatu CTIOAEHT KpUTEPUHUCHHUHT XUCOOJAHTaH KYpcaTKU4Yu OujiaH
conmumtupuwiangn. Arap t > t,, Oynca, ynma B: koddduuueHTH axaMHATIH
XMCOOJIaHAIH, aKC X0JIJ1a b; - CTATUCTUK axaMUsTCu3, sbHu  b=0 OVymanu.

Mopaen TYFpUINTHHUHT AUCTIEPCUSICUHU Oaxonai Kyiuaaru ¢popmysa oyiinya
AHUKJIAHAIN:

S i)
Ser =~ a1 Z,Y o (4.10)

byHna: MabiiymiapaaH Tallkapu:

A

Y, - perpeccusi TeHIJIamacH Oyinuya XucoOJaHIraH, ONTUMAUIAll TapaMETPUHUHT

u

MAaTEMATUK KYTHUJIUIIH

M - axamusTiau KodhPUIUEHTIap COHMU.

A

Pexxa maTpullaHUHT Xap KaHJal HYKTacu y4yH Y,, perpeccusi TEHIJamMacu

Oyiinya aHUKJIAHAH. {?u - ?u} Oy ¢apk pexaHuHr xap OUp HyKTacu YYyH
KBaJipatra KyTapuoO, HaTHXKa KyHuiiaau.

MopennapHuHr  TYFPWINTKM TUNOTE3aCUHM TEKIIMPUII YYyH Japaxa
axamMusATIuIura 1 =5 % Oepull Kepak, SpKUHINK gapaxacu Bi,; = N(n-1) Ba
B;.ax = N(n-1) conn anuknananu, yanan (4.12) opmyna 6yiinua annknanran @,

OnmnaH, DOpKUHIMK Japakacura MyBOQUKIMKIA TaHnaHran Oumep @,
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KPUTCPUICHHUHT >KaJBaljard KuiimMaTH OwiaH TakkocnaHamu. d,< @, na
MOJICJIJIAPHUHT TYFPUIUK TUIIOTE3acH KaOyJl KUITUHAIH.
AxamusaTii KO3 PUIMEHTIapUHN XEco0ra ojiraH Xojja TeKIHpuiIaéTran

mapamMCTpJIapHUHI MATCMATUK MOJCIINHHA KYﬁHHaFan I/I(i)OI[aJIaH_I MYMKUWH:

Y'1=8.17+0.79X,+0.33X,+0.26 X3+0.29X, X> X5 4.11)
TenrnamanuHr TYFpUIMKKA aHUK Oaxosam duiep kputepuiicu €paamuia

TeKmupunanu [72] :

Fp=-33 (4.12)

bynna @, - Owuwep Kpurepuiicu
S?, - TYFPHINK XUCTICPCUSACHHU Gax oAl

2
S{y} - ONTUMAJIJIall MapaMeTpUu JUCIICPCHUACHU

OKCINEpUMEHT HaTWKallapura Kypa, Ul YHYMJIOPJIUTHHUHT IOKOPHU
KypcaTruwiapu acocuil BamHUHT Te3nuru 4500 MHH ', KaTTHKIMra 12,5 B/MM
OyJraH YaJuIITAPTUYHU YpHATUIN OWIIaH, KAUIMHIUTU 4,5 MM Ta3jaMaHd TUKHUIIT
OwiaH XOoCWI KWIMHAM. ByHIa 4YaquImTUprad MEeXaHW3MH, MUHHUMaJ JUHAMHK
IOKJIAHMIIIa PE30HAHC 30HA PEKUMHUIA UIUTANIH.

Myngatt  kuaub, 7nazep Hypu EpAaMujia NyXTajJaHraH YalWIITAPTUY
MEXaHU3MUHHM TUKYB MAalllMHAJapua KYJUIAHWJWIIA YHUHT UL YHYMJIOPJIUTHUHHU
OIIMPUIITA Xamaa 0axsaKaTop CUQTUHH SXIIIIAIITa UMKOH Oepaiu.

TukyB MamuHazapy MeXaHU3MJIAPUHU TEKIIUPHINIA acocuil (hakTopiapaaH
OupHu amoxyjaa WINYM OpraHjiapHU XUCOOJaliia, yjapra TabCcUp KuilaéTraH
KywlapHu uHoOarra onwuil. Jlazep Hypu €paamuia myXTajlaHTaH YaduIlITHPTrU4
MEXaHU3MHU acCOCHM TapaMeTpjapHU aHMKJAIl Makcaauaa Ou3, Wil >KapaéHHUTra
TabCUP KWIYBYM KyY KaTTAIUTHU Ba XapAKTEPUHU aHUKIAII YUYH dKCHEPUMEHTIAp
yTKa3auk [28].

TukyB  MallMHAJAPUHUHT  YaJIUIITAPTAY  MEXAaHU3MUHUHT  JUHAMUK
XapaKTePUCTUKACUHU AKCIIEPUMEHTAI TeKUIMPUIILIIApU KUAUpUIAETran

IOKIIAHUIIJIapHUHT XaKI/IKI/Iﬁ KHﬁMaTHHH TOIIUIITra Ba KOPPCKTIUTUHU 6ax0J1aLura
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uMkoH Oepanu. I[lyngalt KuauO, 3KCIEpUMEHTAN TEKIIUPHUILUIAPHUHT aCOCUU
MaKcaaud Jlazep Hypu EpaamMuia MyxTajaHTaH YaJdUuIITUPTUY MEXaHU3MHUHU
XucoOjanm  ycynu —TYFPWIMIMHM — TabkuajamjgaH ubopar. Ilyxramanran
JAIMIITUPTAWIAPHU  KYyJUlanmijga  JAHAMUK — FOKJIAQHUIUIADHUHT  Y3Tapuill
XapaKTEPUCTUKACH Ba KATTAIUTMHYU aHUKJIAI, YIAPHUHT 3aH)XUPCUMOH 0axsKaTop
IOpUTHO WIIJIOBYM THUKYB MaIllMHAJIap MeEXaHu3MIapuaa amaija KYJUIaHWIUIIN
Makcajara MyBoUKJIUTMHU O6axoJaiira UMKOH Oepaju.

4.3. JIazep HypH OCTHAA MyXTAJAHTAaH THKYB MAalIUHAJIAPH
YAUTUIITHPTUYIAPUHA MIUIA0 YMKAPUII CHHOBY HATHKAJIAPH, HKTUCOIUI
caMapaiopJnK XUcoou.

Ha3apuii Ba sKCnepuMEHTaJI TEKIIMPUIUIAP ACOCHAA 3 XU MaTepuajiaH:
N3, X12M, P6MS ubopar nynarnap jazep HypH OCTUIA «Y30€KTEKCTHIIbMAII)
3aBOJIMHU Taxpuba SKCIepUMEHTaNl ydacTkacupaa Tal€pnanaum Ba «KBaHT -16»
Jazep KypuiMacHuaa myxXTajlaHIu.

Taii€pnanrad CMHOB HaMyHaJIapy TUKYBUYMJIMK UIILJIA0 YUKAPUII LEXH TUKYB
MallgHazapura TaToOuK STWIAU. YalumTUpPrUWwiIapHd €HWIMII MUKIOpU Xap 48
coat/ia, JIEKTPOH Tapo3ua YruaHub (Mr) HaTWKajJapH KaJBajra KeITHPUIIN.

4.5- xaaBai.

T/p | YanuimtupruuiapHUHT apameTpiiapH, Vi4oB Kuitmatu
MaTrepuau. MHUKAOpHU

1. Yamumtupruy NyroHINTU MM 24

2. Yanumtupruy Oypuaru rpan 36

3. Yamumtuprud TUEru paguycu MM 0,2

4. | YanumTuprudjaapHUHT EHAIUII MAKIOPU: MT
N3 MT 0,24
X12M MT 0,18
P6M5 MT 0,14

TukyBumnMk uniad YMKapuinga YTKa3wiIraH CUHOBIAP HATHXKACKIA Jla3ep

HypHJa NyXTAJIAHTaH YAIMIITUPTUWIAPHUHT uOuiam pecypcuHu 2460 coatra
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TAKWI DTUINM aHUKJIaHAW. [lyXTajlaHraH JeTaulapHU TaTOWK OSTHJITaH[a
YAIUIITUPTAY MEXaHW3MUHHMHT VpTadya HIUIANl MYJAaTHHA 3 CMEHAd HUIIYd
pexxumaa 9000 coatnman 10200 coarraua kynaiumwura, ssbHu 12% ra, maimimHa

YHYMJOPJUTH 3ca KyluMua xapaxatiapcu3 n= 1220 Gaxs/MHUH ra eTkazaim.

4.3-pacm. Jlazep HypH oCTHAA MYXTAJAHTAH YATUIITHPTUWIAPHHA MILIA0 YNKAPUIIIA
CHHA0 KYypui.

HNxtuconunii camapaaopiauk V36ekucron Basupnap Maxkamacu xy3ypuaaru
«®DaH Ba TeXHHUKa» OYJIMMH TOMOHHUIAH TACAUKJIAHTAaH METOAMK KYyJlanma [25]
acocunaa xucoomagau. 14.02.2010 #ina N48151356.

MMnmmk  MKTHCOAMIT caMapajopiuK 0a3add Ba SHIM TEXHHKAAPHH
COJIMILITUPHII WYJIM OMIIaH aCOCIIaH/IH.

bazanu wanumrupruy Te= 172/4780 = 0,0359
SHru yanumTupruy Ty =2460/4780 = 0,514

Nmnam mynnatura Teckapu OyiaraH peHoBaius Kod(pdUIIMEHTIapUHU
CONTAJIAIITHPUITAH XO0JI/1a AHUKJIAUMU3.

Ps=1/0,0359=27.86 Py =1/0,514= 1,94

OKcrulyaTanusi KWIMIIIard —XapakaTlapHHM, SbHU 0Oa3aqud Ba  SHTH

JAIUIITUPTHWIAPHU MIAPTIM paBulga Oup xuia 1ae0 KaOyn KWicak, HIIIIall
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MYAJIaTUHU OUIUIIMAAH KyTHJIQJIUraH caMapaJopiuK Kyiuaaru Gopmyna opkanu

AdHUKJIaHaIHu.

27.86+015

20TV 49).144=875164
1= (H5P E ~Hi A = ors Y cym

BYHIIaH TaIKapHu NTYXTAJAHTAH YaAJIUIITUPIrA9Y THUKYB MAIIWMHACHUHUHI
YHYMAOPJIMTMHHU OIINIINHUA Ta’BMHHJ’IaﬁI{H. bazann BapHAaHTAA I Ta TUKYB

MalIuHacCHura Tyf‘pl/l KCJIaaAuraHn )KOpI/Iﬁ Xapaxar:

0, 151105
U 20460 21192 _ 5580405
=% 135095 yn

6
MaimuHa yHyMIOpPJIWTHMIAaH KeJIaJuraH camapajopiiiK MUKIOPH KyWuaaru

dbopmyna OVitnya aHUKTaMuU3:

92 :|:C6.OH . P6 +EH +(U6 _U)_EH(K6 _KH) _CH:|'

O, P,+E, P,+E,

4100- 151105 27.86+0.15 N 22884—-20460
135095 1.94+0.15 1.94+0.15

—4100}-40: 1253753cym

[lyxTajiaHran YaJquIITUPTAY MEXaHU3MUHUHT YaJUIITUPTUYMHU TaTOUK
ATUWITAH/IA KYTWIAJIUTaH WHITUK UKTUCOJIUM camapaopinuk
D=0 +2,= 87516.4+ 1 25375.3 = 2124917 cyMHU TallIKUI STA]H.

JlemMak, Jazep Hypu OCTHAA MyXTaJlaHTaH TUKYB MAalllMHACUHU
YATUIITUPTAYN MaXCyJOT MHUKIOPWHHU KYNaWWIIWra, YaauIITUPTUYHUHT HIIUIAII

MYAJaTUHU OIIMIIINUTA OO Keau.
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YMYMMUH XYJIOCAJIAP BA TABCHUSLJIAP

MabiiyMKH, XO3UPIy MaluTAa ®KaxOoH MUKECH]IA TUKYB MalllMHAJApUHU UILIA0
yukapyBud 130 maH opTUK (Qupma Ba MAaIIMHACO3JIUK KOPXOHAJIApH, Xap XMl
MaxCyClIalITUPUITaH MallMHa Ba arperar THU3UMJapH, MocilaMajapHu Tailépnald
yukapuim ~ OunmaH  OuWp  Karopaa, — yJdapHM — TaKOMWUIAIITUPHIAETraH
KOHCTPYKIUSJIAPUHU WIIYU OPTraHJIApWHU Ba JIETAJUIAPUHU MTyXTalall HyJIapuHu
u3nab KeaMmokpanap. AMHMKca, IOKOpU TE3NUKIa, AUHAMUK 3YpUKHILIA
MIUIaiAUraH YaauIITUPIAY MEXAHU3MH HIIYU OPraHu — YAJIUIITUPTUYHUHT UITYU
}03aCH/1a UITHUHT WIIKAUIAHUIIUAAH T€3 €EMUPUIIMIINTa, TUKWIAETTaH MaTepUaIHu
(bu3NKO-MEeXaHWKaBUN Xoccallapura, Karjamjaap COHUra OOFJIUKIUTH YHM HIILIAII
Myajatura 6eBocuTa TabCUp KypcaTaau.
1. VTkasuiraH aHANTMTHK CHHTE3 aCOCH/A YaTHIITHPIUY MEXaHHU3MHHHU Ol XHJI
BapUaHT/AAru ¥y3apo OOFIaHMIIM acocuia napamerpiapuau =, r, ¢, H, ¢
MEXaHU3MHH MaBXYyJ] OYIUIUIMK MAPTH aHUKIaAHIM:

r+{<€f  ékm 1+ x<{

2. Yamumruprud MexaHu3MHu n = 5000 aiin/MUH Ba 3BEHOJIADUHM PallMOHAI
napamMeTpiapuHu  rpado-aHaJTUTUKACH: TE3JIMKIApH, TE3NMaHMIIapu, Oypuak
TE3JIAaHUIIApY aHUKJIaHIU.
3. VTkasuiran JMHAMEK TaXJIWIIAp aCOCH/A MEXAaHNU3M 3BEHOJIAPUIATH 3 PUKHII
KyWIapUHUHT HYHAIMIIM Ba MUKIOpPJApH, MHEpPUUsS Ky4Yd Ba MOMEHTJIAPUHUHT
MUKJIOpPH, MyBO3aHaT IIAPTH, MEXaHU3M 3BeHOJApHUHT Ookuitnuru P(t) = 0,94 ra
TEHT OYIUILIN aHUKJIaH]H.
4. YanmumTuprud MeXaHW3MH 3BEHOJApUAaru JAUHAMHUK 3YpUKUIUIApAaH Kelud
YUKApWITaH XaTOJMKIAPHU aHUKIAIl YYyH Maxcyc KypuiMa KOHCTPYKLIMSICU
unuiad yukuiau. byHna MexaHu3MHU CTaTHUK MYBO3aHATU TEHIJIaMacy MOTEHIHUAI
HHEPTUACHUHU MATEPUAIHHU KAPIIWIMK Ky4d TabCcUpU OWSaH OOFNIMK XoJsijga Oup
TapTOIM XWIi Ba Xap XWi TapkuOiu MaThe TeHramalapyu OJUHAM. YIJapHU
euuMIIapy YaJIUIITUPIAY MEXaHW3MUHU TYyJIa TapMOHMK XapaKaTHMHU AaHUKJIALI

YUYH XU3MaT KWJIA]IH.
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5. Yanumruprud HINYM (03aCHJa WUIHUHT MINKATAHWIIKJAH o3ara KejlaJurat
EMUPWINLUIAPHA KaMaTUpUII MakKcaguja WIIYM 03aHU NyXTajall Hyinapu
U3JIaHIM Ba HWINYM 1032 KarTukiauruau 8,5 H/Mm  ammumtynara erranja
YAIUIITUPTUYHUHT ailnanumn  xapakaT te3nuru 500 - 520 wm/c ra ertumu
anuknanau. uccunamus koapduumentunu 300 H/m kuiimatura spuirasia
YIUIITUPTUYHUHT UTHA UMUHU WIKO onumgaru Te3nanuiu 440 m/c gan 87 m/c
kamasau. [lyxtamaHran YaJMIOTUPTUYHU TaBCUS OTWIAETraH MapaMeTpu

kuitmatnapu C= 0,9-12,5 H/mm, ¢ = 175 — 240 H/M HM Tamkwi 3Taju.

Ya HIITHPrHYHE KenTupuiaran maccacu m = (0,6 = 0,8) 107 kr Mukgopaa
OYIUIIM TaBCHSI STUIIU.

6. YanumTuprud MeXaHU3M 3BEHOJIAPUHUHI KaJIMH Tra3jiaMallapHd TUKHILIIA
UITHUHT TapaHTJIUTHIaH UIIKAJTaHUIIN HATHXKacuaa Te3 eMuiiaurad uiI4d opraHu
— YAJIMITUPTrUY WIIYM 103aCH Jla3ep HYPU OCTHJAa MyXTaJallHU TeHepauus
peXUMIIApU Ba UIUIOB OEpHIll cXxemalapu MUuIad YMKWIAU. AProH ra3d OocTH]Ia
MyXTATAIIHAAT ypTada yHymmopaurn 500 mMm°/MuH, xaBo atpoduma sca 800
MM’/MHH HH TAIIKAI dTagd. JeTaiiapHu myxrtamamn pexnmiapu (4.1, 4.2, 4.3)
xanBanna  Oepwnau. Ilyxrtamam  sxapaéHu  pexxumiiapy  Ba  Oakapuil
KypWIMaJApUHUHT Typiapu TaBcus 3Twiau. IlyxTanam HaTtwkacuja JaeTauiapHu

ragup-Oymupaurn 30 - 40 % ra kamainb, TEKUC 3WYJIAHTAH CHUPTHUHT

MukpokarTukura HV 1100 = 1300 kuiimatra etagy.
7. YanumuTHpruy HWIIYMA 103aCHM YHUJAMIIMTHHM OIIMPHUII — YHU HINYH (032
KAaTJaMUHU Jla3ep HypU OCTUAA NyXTajaml XucoO0JIaHuO, MHUKPOKATTUKJIMIU
yykypaurunu 0,1 nan 0,4 raya eraju, UMHA YaTUIITUPUO OepulAaru UIIKaJIaHUIIT
koapunmentu 0,25 nan 0,16 raya kKaMaTUPUIT UMKOHUHU Oepaju.
Yanumtuprud ydyH TaHdaHrad warepuamnap: M3, NS5, X12M, P6MS5
IyJnaTiiapy JIa3ep HypH OCTHAA FOKOPH MyXTaJlaHUII XOCCaJapura 3ra, €HuiInIra
yygamiauru 2-3 mapra omaau. «KBaHT-16» KypwiMacuia WrHaHM NyXTaJlall
peXUMHM Kyluaaru mnapameTrpiapaa oaud Oopwigu. Makcuman HypiIaHHII

sHeprusicu 30 JIx, umnynscnap yacroracu - 0,1 I'm . OHr unpamnm nynatnap:
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P6M5 xarrtuxyimrn HRC 60-62, X12M kartuxiaurn HRC 58-64 kaTTuKIMKaa
OynuuIapy aHUKJIaHIH.
8. TuKyB MalllMHACUHU T€3 €WMJIyBUYaH MIIYM ACTAJUIAPUHH, JIa3€p HYpH OCTUAA
nyxTajaljlaH  OJWHAJUIaH UKTUCOAUM  caMapaJopiuK -  YaJIUIITUPTUY
MEXaHM3MHHM HILiam mMyagaatiad 12% ra kynaiuimm, yaymupopiauruaa 1220
0axsi/MHMH ra eTHIIN XMCOOuAaH KyTHiaaural MUK ¢oiia THKYB Lexu Oyiinya
2124 917 cymMHM TalIKWI STagu.

Jlemak, na3zep Hypu OCTHJAa THUKYB MAIIMHACUHUHT YaJUIITUPTUYUHU
nyxTajam - MaxCyJoT MUKIOPUHHM KyMaluiiura, 4YadulITUPTUYHUHT WIIIAII

MYAJaTUHU OIIMIIINUTA OO Keau.
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215 234 0.18 1.1 0,12 018

5,05 46.6 54 ] 0,07 0.7
o =10 0 194 0.6 0.6 01 0.1
o =10 12,6 98.5 924 0 0 0
o =100 0 194 0.36 0,58 011 0,106
a =100 41 0o 0 0 0 0
a =100 12,55 100 09 09 0,013 0

Bosoast. 17 Boex paccMOTPEHHED: MEPAMETPOE EHEIINETO TPEHHS, B TOM THCIe B ana & = 1|
YEe OpH MecTH VOTeHHEIX WIEHAX PavI0MEHHA OOTPEINHOCTE HMEET INOPETNCE OFHOTO — JBYX
oponeEToB. [IpE 3ToM HelTh3A He OTMETHTH, UT0 OPH OdWeHE Mamerx (¥ mopagox 0.2 - 0.5) = opm
omers Gomsmmx (o = 10) y=e npr meTrpex Tnenax pasToXeHHs MOTPEMIEOCTD COCTABMEET JECATHE
OOMH MpPONEHTOE. AMIDIHTYAE NEpeMeIeHWH TOUKH EBHYTpeHHed nopepxsaocTE (G =7/2)
DHIHHAPHIECKOTO Tela HAXOOAMETOCH B YOpPYTOHE cpege [3.3]. BOSHHEAKINHEe NIpH EO3IEHCTEHH
TApMOHHTGECKHX BOMH, CPEABHHBATH C PESVIBTATAME JaHHOH paborel Pesymprarm  obomx paboT

COBOATAET Boﬁmacmmmmmm(ﬂ-:: 1;‘ < 1}: pasErEDmeH o 20% .
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Taann wopatap: Molday¥cpamzuy, NI MIFZosN, MFZPU OKUMTN, $OM WS SQTUIM, NCUMTALL,
KOROCHUE NADPaz.

B cmiamse meoPemuyeck UIVHEHA CEUNCENUA FEMYHKL O ROSSPXHOCME MILTGHEI0 YWTHHODD HOSO20
npaMomennoze Oxcuna. Paocoyumansl  IHOUEHNR  OCHOSHHE RAPIMEMPOSs. J2o4 ROOBEMa  Tenuxn
OMHOCUMETEHE PAMYEa HILTE, PACCTMOSHEA YaHMPE LemKy oM YeNmpPa sPay a0 iesocs KoIocH UK.

Kawuesste closa: oICKHOOMOSTHMETs, JEMVYEL XAOWKD, HPRMOMOHHLIL, CHPYOSSN SQIuk,
SHCUNNPOEaANILE, AORACHTE KOMICHUK.

The paper theoretically studied motion flying detachment from the surface of the saw cylinder new
ramjet gin. The values of the basic parameters: the angle aof slavarion flving detachment with respect to the
radius of the saw, the diztance from the center of the center of the brush rotating grate.

EKey words: gin, cotton flving detachment cotton, straight-through, raw roller ginning, vane grate.

B npomecce pafotar  BoncrmooTnemETens
I¥0OE MEMEHOID MEIHEIPA 3IXEATEEART TeTyIEH
XIOOEA H YVEOCAT ¢ coboE OpmEaxe oDOpe
HEJOCTATOUROH CHIS 3aXBATA OPONEce JEHHAPOEAHEE
mapymaeTca. B TpagAmmoERoM TEEEe HeolXomHMAR
CHIA 33XEaTa oOeCIeTHBASTCHE INIOTHEIM CEIDICEEDS
BATHEOM, IPH OPAMOTOUHOM [DEHEHPOEAHRY T0 CEUIA
HEJOCTATOUHA H3-3d OTCYICTBEA CHPOOBOTO BATHEA
[1], mozToMy Eammad pabodad CEIEA OPAMOTOTHOTD
SEHHA ¢ BPAARNEMACT EONCCHHEAMH BEIEOTAST
PASPEEHEEAIINYH IMeTEY. JleIyuma, 3aXBaUcHHAR
ITyORAMA TIHUIEL, PAIPAEHHEACTCH IMEeTECH,
OJHOBPEMEHED — COOCODCTEYIOMEH — SaKpellIeHHH

KIOMEA Ha 3Y0RAX.
Ha neryuxy E 3roM cioydae gefcreyror Fi—
OeHTpoOeSHAN CHNA HEepOHH JeTyaEH, G- cHIa
THEECTH JIeTyHEH XIOMEA, Se- cmna CONPOTHRICHHE Py I Tenxcenus AEmy4Ry Ne ROSEQUHOCTN
BO3OyXA; T- CHIA HATAHEHHNA DPATKH BOIOKCH (pac.1). MRTABHOCD ORCHHE.

3a cuer mesTpobeREEIX CHI H CHIE COOPOTHEIEHHA BOSOYXA OpPEAEH BOIOKOH
EEIPAMIIAETCH H DEHTP JASTYUKH, OTCTABAY OT 3Iy0a DHNEL HAYHHAST OOSHEMATECA HAT
NOEEPXEOCTED MRNBHOTO DRIEEApA. [IpH 3TOM VCIOBHO CUHTAEM, UT0 OEPEMEIEHHA BOMOECH IO
mepemHeH IpaHHE 3y0a He OPOECXOOET. B 3ToM cifyuae TpaskTopHd JBHEEHAE OEHTPA JeTYIEE
OTHOCHTENRHC 3y0a MHIE DoTy9aeTcd B BHe HEROTOPOH EPHEOH S,

Pacnono#®E EOODTHEATHEE OCH X B HANPAEISHHA OPATEH BOIOKOH, 4 ) — DePIeEIHEYIIPHD
E OeHTpe NeTyUEH, MOKHO HANHCATE CHSNyIMHEEe IR{depeHOHATRHEE VPABHEHHS IBHSCHHT
TIETYIEH:

mE:F ccos— 5 —G-smgr
dt ¥ .

2
mvT= Fq -sma—S, cos&—G-cosa+T.
Hﬂﬂﬂﬂm SHATESHHA <V H &0 BI[EB’}'H]%:TB uepmrcr}rpa.ﬂﬂenns,mw
dv w diwl) e d{wl)-da  maol-do
dt dt dex - dt decx

m

=

rae
(7] dex
v=ed, =, = — = —
t dt
TIporETerpapyenm ofe gacTh nepsoro ypassesss ot 0 go o (i = of — MaxcHMATEHOS 3EATEHHE

JT7a NOEOPOTA JETYIEH OTHOCHTENEHD PATHYCA MHIE) OpH HEMEHSHHE VTIOBCOH CEOPOCTH JETYTIEH
or0gow, -
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mreod Ja’m = I(F- cosaxr— 5 -smo—G-smax)dex,
0 a

[ [F Ty

meol |=F-smo+(5+G)-cos ]I
o o

med (e — N =F-sma,_,., +(5+G) (cosct .. —1).
OTcroma HAXOTEM YTIOEYH0 CHOPOCTE JIETy IR
_ [F-sma+ (S+G)-(cosax—1) 1
' m- 1 T cex
Kax w®specTEO, DemTpoDe®HA® CHIA 2 HESPOHH, OODpeleiseMad Do dopMyme
F = m- ¢ - R, =asucer or R, (paccTOREMe OT LEHTpa NeTYMEH A0 UemTpa Gapaama) m
HIMEEASTCH B JAEHCHMOCTH oT Y4 . [To3Tony ¢ MoMOmEED TEopeMEl ECCHHYCOE HAXOTHM
R =+|R*+1*—2Ri.cos(@0+a). mm

Ompenenaa Maw H yTO4I 0 Ha oCHOEE [2]

.4 F _ 0,018 _
e DD
v’ | e 107*-144

2]

tgee 2er,, = 63°30',

: F = =0018x=.
= " TR 0.009
F
g T (OIB i
Igex

H 3amaBaf 3Ha9=HEA o oT 0 go nmu=65",momR],m,Fmﬁ‘l’. PesyIBTaTH ODpHESTEHE B
Tabmrme 1.

Tabanya 1.
o, Tpaxg 0 15 30 45 60 63
R, v 1612 166.3 1708 1747 1776 1783
F,.rawcex | 18818 | 194137 19939 203955 | 27329 | 208169
, licex 1] 11207 157 87 189.8 211.8 2172
WV, n/cex 1] 224 3,16 38 472 434

Kax emmec B TabmeEmer 1, cpempee sHATEHHE VIMOBOH CHOPOCTH DOTBEMA AETYIKH OT
DOBEPXHOCTH OHEIE] COCTARIAST &, = 13[!%, OpH 3T0M e JHHEHHAX CEOPOCTS, HANPAENSHHAR
EACATENEHO K €2 TPAEKTOPHE, cocTaemaeT 1,= wm.l= 1280.0,02=3 6 s/c.

Toraa epens moTsena IeTyIER Gyger

- da o & 63°30°

= 0,0062cer.

= —= =
dt i a7 180

3a >To BpeMs 3y0 MANK, AXEATHENIEH OPATEY BONOKCH C NETYIECH, DOBCPAIHEASTCE HA YTOI
@ =ew_-1=76,4-0,0062 = 0,47 paod = 26°54',

THE:
. 3.14-730 1
g D - T
30 30 cex
Hrag, zaxsaucEHAT 3YORAMH DOEIE JETYOEA DOJHAMAETCH OT DOBEPXHOCTH NENBHOTO
IHIHEPA HA MakcHMATsEER yrox 63730" opa mopopore mum: ma ¢ = 26754"
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Ilpr MPEAMATEEOM YIJIE O JETyUEA MOEET HOUACTE MEeEJY IVORAMH DHIE H JOIACTAME
EOIOCHHER, 9TO HOpHEETET E Jpobmenmro. [IpH MAECHMATSEHOM VITIE JETyUEA DOJHEMAETCE OT
DoBEpXECOCTH ORE Ha 10-12 aod B yZapaeTcd o paboTyio MOBEPXHOCT: BRIME pabodeH SOHEL IO
cHE#aeT 3 JERTHBHOCTE CHEMA BOTIOKHA B NPOIECcce THHARHPOBAHHT.

Jns momATARFY JTETYIRH HA HATATO padogel 30HBI JOOACTH (3-3 MM OT HAPYAEOH EPOMEH)
VIO MOBOPOTA METYINH o IOMDEEH HaXOmeTecd B oopemenax 15-30Y. Dro momsmo obecnewsTs
PACTIOTOEEHEEM IERTPA IMETKH 0T OeHTpa BPAMIAOINET0CT EOMOCHHEA Ha paccTommm [=60-85 moa.
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ATH30B P.T..[ETOPOBT. A

Byxapcrnil HE#eHEPHO-TEXHOTOTHYECKHNE HECTHTYT
Mocrosckmii IocygapcTBeHHBIN ¥ HEBEPCHTET ONHINEEOH MpoMBIILTEHHOCTH

Magorada wawor Svedolnun: Oupuxiuzu S7hHuda mpTn paxyins Gyzdol JOHTIPURLHD MELTLT
HAMENCATAPL ea TYoccatapy kemmuputsan. Pocews poxacunun: lapsut CuSupuda emummupuizan Syzdod
GOMUHIHE VY TIWT HASH TPoanuIsan.

Tagnn nbfopanap: mastu J% MopMUW, Maida @pamyus, QupyE @PaOxyus, Sup XUl FTHaWIN doRiap
@raxyiacy, 3TN, ITAK WAACHIAZN MAYCYTom, ATAKSAH FM2aH MAYCRTON, HAMPE, MR acMoRTUE.

E daunoll cmamee npugedens] PosyTEMOME JHATUZE U CESUCMER PRI PAIRNT Hpasyul KpyRHocmT
HECKOABKIY COPMOE MUEHUYH MAzxol u sposoi. Henosesoeawe: mpu napmun 3epHa mueHuysr Bocmownod
Cugupu Poccun.

Kuwonesse ciosa: copmosoll ROMOT, METKad GPaEyus, MPyHHIT @Paxiyis, supPOsHeHHad Spanyus,
HpOCSUEANIA, cXO0, NPOXod, HAMET, CHSKIOEUIHOCRE,

This article shows the results of the analysiz and preperties of the grain size of zeveral diffevent factions
af seft and spring whear. Used three barches of wheat in Eastern Siberia in Russia.

Key words: guality grinding. the party of grain, fine fraction, the coarse fraction, aligned fraction,
sevesming, gathering, paszs, namrs, vifreous.

]:[PE OpoBEeHHH COPTOBOID IIOMOME INIEHHIE! TEXHONIOT JAHHTEPSCOBAH B TOM, TTODELD
OapTHA 3epHA Oblla OJHOpOJHOH D0 EPYIHOCTH (BHPAEHEHHOH), OpEaéd clopMBpoBaHHCH HI
EpymHo# fparmme. OOYCIOBISED 3TO TEM, TT0 CONEEARHE SHIOCIEPMA 3aMETHO MOHFDKASTCH IOpH
FMEHPINEHHH pPAIMEPOE 38pHA, CHEH0OBATETRHO, CHHEAETCHA BOSMOEHOCTE DOMYIEHHA BREICOROTD
EETXOTA MYEEL

ITozTony B HAMEM HCCISTOBAHAH ME OpOAHATHIHPOBATH CEOHCTEA 3PHA PAHED dparImmH
EPVIHOCTH HECEOIBERE COPTOE INEHANE MATEOH sZpoBcH. Pasgencame Ha dparues EpynEOCTH
OCYIIECTBIATH OOCPEICTEOM HOPOCEHBAHAA ODPASNOE HA CHIAX ¢ ONPOSOTOBATEIME OTEEpCTHAME:
2.5x20, 2. 2x20 g 1. 7x20, cxomaMHe ¢ EOTOPSIX H DOTVIATH EPYIEYIO, CPeqHEOR H METEVEY (hparirmm.

B mccmemoBaERE BCHOMBICBAHE] TPH MapTHH 3epHA mMmemEns BocToumo# Cetmpa Poccmm:
copra Usreeckas, Cenenra B pagosad. XaparTepACTHEA STHX DApTHE OpPHESTEHA B Tabummme 1.
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THEYE MAIITHHACHTA BAXAKATOP MYCTAXKAMTHTHH OIMTHPHIT
YUYH YATHINTHPTHY MEXAHH3MHHHA TAKOMHLTATNTHPHII
HYJLTAPHHH H3TAIT

Kypboros €.A., Pycramos B.H., Myprasoes A.H., Caiinues H., Acnonoe T.

Byzopo MyIaHIHCIHE-TeIHOJIOTHE HHCTHTYTH
Mogorada muxye MEMUUREMEDUHUHS SWITHMTRNPIEYE NN 30HECUGT UNHUHS PIXTHOSCHT MU LI

REOMUFOCHAT un Enapuday  apusdaty PAugtapeuns §ocuT OFTIMN 80 HONTEPRUNS CUENDRONT VLS
RETMUNCOC T $OCIiT OFTVEN MHEPYLA KPLnapy Sadoay mEunap sl menniy cababaapn Tooaeunaay ea Gy
AW CORTITHE Gapapag KRN WaSCa0uda RETREFREPIUNHERS Mo MUTIMMUPUTATE FHIE NOH ORI R MAcu
THORCTI KUTHHINR.

Tamwy CVITEP. URGPYMR KNAGPY, YOTUMMUDINY  MEXONUZMY, MNNCUDCUMOH DONESOMOp,  MOoKu
DETARGEROD, MMM I0HMNT WUPLTUR, 030 2adup-adupausi.

B conamed UIHeHs E0IHUKHOSEHUG REPOSHEIY CIGH0E HZ0TERMN HUMY APU REHPIPEIEROM CROTEMCIHUL Ao
pafougl] NOSIPYROCME MEMTIIRGIA U RPUNNMY SOTHNNNOSERNE UHEPYUORKAY T HPH HENTUSCTHEEHHOM
SHRQTREHLL cmexcKos. Ji4  VONPORERKA SMUE  ROOOCMONKSeS PENOMEHEWTCR  VOOSdPUIGHOTESSaMMET
FOH TPV A RETLTNM &I

Foaressle cUO0E; NREDUUOHNEIE CILTH, MOXARUIM NEMIUMEN, WHel ROMCOK, YOTHONHER (THER00N,
uFROC & padodal] FoHE, WO SaMOCINE HOSETEHOCTIL

The paper studies the ocowrrence of extenal sign: of needle thread, with a contimuous slide in the
working surface of the looper and the causes of the extraordmary eccurrence of inerfial forces with substandard
parformance of stitches. To addres: these shortcomngsz, it is recommended mproved looper design.

Eoywards: mertial force, the looper mechanizm, chain siotck, lock sneck, deterioration m the working
area, roughness af the surfrce.

Mavnararinms sxTHCOTHETEIA TyD V3TApHINIAp AMAITa OIIHPHIHINH, pecoyGIHEA
HETHCOIHETH, 3COCAH, XOMAME HyHATHINHIAH paxoGarCapioll MaxcyloT HIMIad YHEADHIN
HYIHIA H3UHI YTAaéTTaHNETH, MAMTAKaT 3KCOOPT CATOXHATH KEHTARETTAENHTH HILTal
YHKAPHIIHHET Xap OHp COXaCH ONOHTa SHTH BasHGamapHE KVEDH. AyMTazas. THEYEUEIHE
CAHO4THHE PHEOENAHTHDHIN, XATKHMHIHH HOEOPH CHQATIH, YHPOHNH KHHEMIAD GHIZH
TABMHHTAIN EHTHN CAHOAT XOJHMIAPH OIIHIA TYPraE MyXHEM BasEdamapmzasmap [1].
AxGarra, 6y BasHdanapEH OaEapHID YIVH THEYBUHIHE MAXCYIOTIAPHHE HINIA0 QHEADHID
XaEMHHH OIIHPHIN, YIAPHERT CHGATHHH SXIIHIAN, SHTH, HOKCAE CAMADATH TEXHHEATA 3Ta
OYIral KOPXOHATADHH XPaTHN kepak OyVaams. XosHprHE madTia Baramewms TeExysomHk
KOPXOHATAPH (aH-TEXHHEAHHHT OXHPIH HTYEIAPH ACOCHIA HILIal YHEADHITAH EHXOTAp
OHAaE TynIHpEIMOETa. Mammsa sa yoKyEATADEE XHAMA-XHI MOCTAMATAD GHIIH EHXOMIAm
OPEATH TEXHOIOTHE HapaéENapPEH KOMILTEKC MeXaHHIAMHLTAMTHPHIT Ba A6 TOMATIAMITHPHETT
JaROM ITMOKIA.

Enrea caH0aT COXacHHHE PHECHETAHTHPHIIHHHT ACOCHH BaIH(acH — MAXAUIHHE XOM
amEnapgad (olIaTaHraH XOIIa HITal THEAPHIASITAH MaxcyIoTHHHET #HaxoH Co30pHIarH
paEofaTfapIoIHTHEN TAEMHERIAILTAH BESopar. besop EETHCOIHETE mapoETENa Gy Basmda
TEXHOJOTHE ®HXOSIAP J3pPakacH, XaMlia HIMEH acOCIaHraH DapaMeTplIH MAlHHA EBa
MEXAHHIMIAPHH XODHH 3THIN OHnNaE OofiHE. [HEYVEYUHNIHE MAaXCYIOTIAPHHHAT YOEIAp
MY CTAXKAMIHTH Ba CHEaT JapaEacHi] TATHITTHPTHY MEXAHHIME AT0XEIA VPHE 3ralIaEIE.

baxz xocun 67aHm ®apaéHEna YanHIITHPrHEY 3 (1-pacy) mrHa 2, pefira 4, Temss 1 Ba
HTHA FPEITHINA MAXEAMIAHTAH HII V34TTHEY EaTEamanH [2, 3].

baxz xocua 6iHm EipafHHEH EyEHIATH XAPakTepIHE GoCKHIIAPTa GIHIT MyMEHH:

— HIHA 2 ra3laMadH TemHO TaIH Ba 3HT NaCcTEH YKKA XOMATTa TYIIATH, KeHun 2-

2.5 MM K{TapHATAE7A HIOJA XATKA XOCHT EHIANH, OV XaNkaHH JaIHIITHPIHY 3
HHHT YIH HIHG oIaTH,
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— HATHINTHPIHY 3 XATKAHH Ty3HO y3aHTHpATH, HTEA ! raslaMajad THEATH, THILTH
peiika 4 K¥TapEIaTH Ba raviaMans OHp Gaxs GVHE cypanH;

— Ta3NaMa CYPEIHNEHHHT OXHPHIZ XaNka OFHO, YHTa HTHA ] KHDHIDH YIyE EymTad
XOMATHHH 3TATIARTH, AHHH BAKTI3 TATHINTHPIEY 3 HHAT KHA KO3acH 5 XaTKAHHAT
EHCEA (9angare) OVIarEsH 9ATHIOTHPIEY 3 CTEpEEHHTA VpanH0 EeTMaHTHTAaH
EKHIHD, 0NIHATA OMHG ¥TadH;

— HrHa ] §HAa TaxlaMaEHd TemHEG ¥TagH Ba 3HT D4cTEH Xodargas 2-25 s
Ky TApHNTAHTA HEKHHYH XalKa XOCHT KEMHO, 0y XamKara JaTHIITHPIEY 3 HHAT
VIH KHpATH;

— UATHINTHPIHY } HEEHEYH XATEACH OHPHEUHCH HYHTA KMPHTATH; OHPHHYH XATER
YATHINTEPTHY 3 OCTH § OaH CHpUAaHHD THEATH,

— HrHa 2 rasgaMaigaH YHEKAH 3aXO0TH, pedka 4 KyTapENagH Ba MaTepHANHH 0axd
OF¥HEYa cypanH. DHEpHAUE 0axi XOCHT EMIHINIA HrHa 2, YATHIITHPrEY 3,
KeHTaETH HEKHHYH XAIKA Ba pefika 4 KaTHamamsH.

by Gockmanap GaEapHITad, IHA EapaéH TAKPOPIAEATH.

o (=] L |

I-pacw. Bup URTH MHMCUPCIMON SONEHIHT $OCKT SUTEN Feapaduu

Hiom B saHsHpcHMOoHE OaxaxaTop (2-pack) YCTEH TOMOHIA OYHKTHD YHIHEIApIaH
[4, 5], ocTem ToMoH3IAR 3ca YITA HINAH TAIKHA TONOTAaH 3AHAMPIaH HOopar Oymams.
baxAxaTop DacTEH TOMOHH KafapHE, 6VIHO UHENAHH YIVH 90K KATHENAITHGPOE, EONAMHE.

2-poem. HEKN URIR 3RMCEDCRMON 0EE.

Misw HEnmE 3aHEEpCHMOH CaXAKATOP MOKH OaxikaTopra HEcOaTaH HIEH Gapobap
snacTEEpoE, Gyaans. Miom snmm samsHpeEMon 6aXAKaTOp CCORTHEA CYREIATH.

bymmar yoyE Gaxilad JaNMHIITHPIHY HOH YYHEH THKAPHG oIHO TOPTHIN Kepak: yCTEH
HII ATCXHIA CYKEIATH. ¥ CTEH HI GaxEKaTop YPTacHIa y3EAraH Gyica, Iy HO ySHATAH EOHIa
CYVEHIHII KHEHHAAMEG Kotate. Mise Emm sapsHpcHMOH GaXixaTop XOCHT KEIHID YIyH
MOoKH Oaxaxaropra HHcGatas 2, 3 GapoGap oprex; Bo capd Giaams.

HOmcax 3macTHE 9OK XOCHA EHMHID Tatal EHNAIHTAH TPHEOTZE MaTepHALIAP Ba
MIACTHE CHHTETHE TONATH rasdaManapiad OyoMiap THEHD 3apyp OVaraEE yayH
THEYBUHIHE CEHOATHIA HKKH HIUIH 33EAHPCHMOH Oaxi MamHEanap ToDopa Eym
HILIATHAMOEZ3Z. byEias Tameaps MokE 0axd MamHHanapra HECOATaH #HEKH HILIH
SAEEHPCHMOH 0axi MaITERATAD OHp KaHYa adsauHEIapra ra.

Hxxm HEIH 3aESHpPCHEMOE §aXi XOCHT OVIHIN XapaéHHia HTHA, JaNHIOTHPTHY, PeHEa,
TENKH, HI Y3ATTHY HIDTHPOE JTANH. JATHINTHPTHY HEKH MapTa GaxikaTopra HEcOaTan
KYHIANAHTHTA B4 HEEH MapTa Y3YHacHTAa XAPAkaTNaEHED, Myparkal (asoBHH TpaeKTOpPHI

G¥inal xapaxar xEnamH (3-pacu, a).
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baxa xocaa 6Vmam wapafERaw OHp KA SoCERTIApTa OV IHDT MyMEsH

Hraa 1 (3-pacm, 6.) MaTepHanEM TemHO VTHO, 3HT DacITH XOJATra TYmamH, Gy
NAHTIA TATHINTHPTHY 2 GaXfEATOPHHET KyEIATAHTHTA XAPAKaTIAHATH.

Hrra 1 (3-pacw, 6} 36T DacTEH XodaTHIAl 2-2.5 MM KyTapHmES, Xanka Al HE XocHI
EEIATH, 0y XaTKara TaTHmTHprEY 2 3 xamkack Bl 5u ommd sEpams.

Hrea 1 (3-pacd. §) WEOPH Ky TApHIATH Ba MaTepHALIAH YHEATH, HI V3aITTHY Gaxara
KeTTaH HIHH FATTAKIaH TYBAaTATH, pelika 3 IOEOPH ENTAPHIANH Bd MaTepHALIAPHH OHp axi
OVHH cypamH. YarmmTepred 2 faxAKaTOPHHHT Y3YHACHTA (THEYBYH TOMOH) XapaKaTIaHamH.

Hrma 1 (3-pacw, §) MaTepHAIHH TemH0 VTaIH Ba SATHITTEPIEY ) HHET Xalkacera B,
ra KHpagH, 0y DaHTIa HTHA XadkacH A) HH OfFTaH XOJaITa TYTHO TypraH SATHIITHPTHY 2
DaxAEATOP KYHIAIaHTHIA XAPAKATHAHATH.

Hraa 1 (3 -pacu, §) macTra TYIIHIDIA JaB0M 3TAIH, HO Y3ATTHY HIO TEKAPHC Gepamm.
HTHAa XATEacH A; sEcEapags. Mrea GaxsEs TapaErTamTHpH(, OIIHETH XATKA HIOHHEH
TopramE. OcTEH HE Y3aITHYIAH OCTEH HOHH GVIDaTadH, SaTHIITHPTHYHHED HTHATE HAHHTAH
XamacH A) MATEPHAITA TOMOH TOPTATH.

“I:.-. -

L

F-poew. Hyrn WRON JOHFCRPORMON SOCRH NN Xo0WT SV THMR
@) NLTHEMHDI NN SOPERan MPdEsmOpuac. §) BEXRHURS Kot SN

Hamrmrepres 2 (3-pacy, §) GaxAKaTOPHEET Y3YHACHTA (THEYEIHIAH OCIIHHETA TOMOH)
XAPAKATIAHADH, EeHHA CaXSEATOPHHET KyHIATAHTHTA KapaksTnaHHEd, 387 OCTEH XOMaTHIAH
2-25 wn KV TAPHITEN HIEa XaTEacHTa A, ra supard. Kefn ®apafH TaEpOPIaHAIE.

YHEHBepCcAT THEVE MANTHHATADHIA TATHINTHPIHY MeXAHHIMH HITUH HO3ACHIA HIHHAT
HINEATAHHINE HATHEACHIA TYPIH FaIHp-OyIHDIHENAp, XyCYCcaH HIEHAT HINKATAHTAH HIHIA
APHEYACHMOH WHIHEMAp XocHET Vim0, GaxikaTop XOCHT KEIHID &apaéHHIa HYKCOHTH
HILTAPHEET YATHIITHPTHYHEET HOTSEHC HINWH K33CHTa HIDKATAHEINE HATHEACHIZ YIHIHO
KeTHII XONATIapH Eym yupad TypamE. by 3ca i3 Has0atHIa OaxAKaTOpPHHHT, XaMIa
MaXCYJIOTHHHET cH}aTHra candHH TALCHP Ky PCaTagd.

MexagHsM HIIMH 30HACHOA HIOHHAT TYXTOBCHS HINKATAHHITH HATHEACHIA HI
HMIADHIAH ApHEYATH VHEHIIAPHHHT XOCHT OVIHIDH Ba YOKTADHHHT CHOQATAH WHKHIIH
HaTHEACHIA XOCHT OVIYVETH HHEpIHY KyWLIapH XadlaH TAaIIEAPH OMHO XeTHmHE cabab
Gimams. Haremana 6y Kyorap VEH HIUIADD MyIIATHEHN, HITTH I0HASA eMHPHEIHID KyOaEmHd,
yaIapHH GOFIOBYH WIeMeHTTap Te3Za HIMNaH YHEHO EETHIIHTA, TEXHOIOIHE HOCOIHIIAPHH,
HILTAG THEAPHIAETTAE MAKCYIOT XAEMEREET EAMAHHITHEE KelTHPHD THEAPATH.

Tuxye GyroMIapETa 3aHSHPOH O0AXSEATOp CHQATHEH SXIIHNIANTE KApaTHOTaH
EVIMHIEE HIMHH TATEHEOTIAPIA EapaMaciaH yImy Macana KepakiH JapaEana V3 euHMEHE
romuarad. [[lyeEsr y9yH, OEOpPHIATH EaMUHIHETADHE Oaprapad 3THII HaTHEACHIA
GATHINTHPTHY MEXAHHIMH HITIH SOHACHIATH FagHp-OVIHDIH HOTeRHCTHEIAD H03ara
KeIHIIHEE OIHHHE OJHIN Ba Y HOTEEHCTHEIAD HEMA ca0afIaH w03ara KelHITHEH AHHETAML
JECILTYATAEE KETHII XApE&3TIAPHHE KaMaHTHPHIN, THEYBIHIEK MAINHHATAPHIA JaxXakaTop
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Exrsca cagoat TexmoA0rER Ba AMNOLIADH

CH}ATHHEH OIIHPHINTA, MANTHEATAP MEXaHHIMITADHHH V30K MyZgaria Goxmd Ba GapEapop
HILTAINHEH TABMHERIA Doa3apd Basuda xHcobaEans.

THEYE MAMHAACHIA $aXEEATOP XOCHI KHIHILNA HI VSEIHEIEEEHT (IHHH OTHIN YIVH
QANHIMTHEPIHY HITYH O34CHTA eHHIHITa WHIaMIH GVIrad KaTTHE MeTATl EOILTaMacHHH
Komzab (4-pacu a, §), TAMHIOTHPTHY HITGH 034CH YHIAMIHIHTHEH OIIHPHIN, Iy OHIaH OHpP
EATOpIA OapaMeTPNIAPHHEE XHCOOIAIEHET Jon3apOIETHEE TabKHATA0 Y THII HoHs.

QS CL

{-pacd. TaTNGMEDIRS ERNE OI0CRNT SHATRML Y RAQMAIR Finan
FUI MRS MERMUTT SOPUTOMICHE N &OTLTa ML
a) Masxyd SETRMMEPIYY §) MEmLTT SORTEIM TR MEKeM LTI EPLTATH T NP2

TEKYys MammEacH y9yHE OaxiKaTop XOCHA KEIHNIA HO YSHIHIIEHAT OAJHEH ONHIT
VIVE SAMHIITHPIHEY HITTH K33CHTa eHEIHITI THIAMIH MeTALT KOIIaMACHHE KOILTAIN HyaH
OHI3H TAKOMHMIAMTHPHG, MEXAHHSMHHHET KOHCTPVIOHECHHH HMIad YHEHID #Ba
mapaMeTPIAPHHEH AcoCTa Tanal KEIHHaTH.

THEYE MaIEHanapH VIVE TAEMH) KEIHHASITAH TATHIITHPIHY MeXaHHSMHHHHT SHIH
KOHCTPVEDHACH — HII YV3HIEIIEHEET OJUIHHH ONATH, THEHIN CH}ATHEH AXITHIAN HMEOHHHH
Aparagd. THEYEUHIHE HIUIAl THEAPHID CAHOETHIA KE€HT KylaMma QoHIaTaHHINT XaMIa
VEYyE EapaéHETa EOPHHE ITHIITA TABCHA ITHIANH.

Omaf GOpHAraH TAZEKHEOTIAp IDYEH KyPCATATEKH, €HTHI CAHOATHHHT THKYBWHIHE
KOPXOHATADH V9yE EKEAlHH Ta3daMafipEH THEHIIZA THEYE MANHHATAPHHHHT SHIH
QAMHINTHPTHYIE =~ KOHCTPYKIHACHHEH  TaKOMELIAIITHPHO, YHH HIMH  30HACHTATH
EMHPHIHIUTAPHE KaMaSTHpHD, GaxAKATCP MYCTAXKAMIHIHHH OIHPHID Xauoa cHbar Ba
CAMaPATOPIHTHEH AXIIHIAN HMEOHHEH Gepagm.
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Bropoii — BHEIIHHAIA BH] CAMOrO TOBapa B CIIy4ae, ECIIH €T0 MOXKHO BH3YaAILHO H3
JE CAMBIE OPEIIKH M CEMEdKH MOTYT GHITH pacacoBaHEI B IPOCTHIE 1emiodaHOBEIE HEKP2
nakeTrky. HAKAaKuX N0I03PHTETBHBIX YePHBIX TOYEK Ha MPOyKTe OBITh HEe JODKHO — OHM
MOTYT OKa3aThesl PH3HAKOM IIPHCYTCTBHS IPHOKOBOH IECEHH.

Crocobsl I0BeICHHS MH(OPMALMH O COCTABE M CBOMCTBAX TOBapa /O IOTPEOHTE
HACTOSIEe BpeMs PerjiaMeHTHPYIoTca 3aKoHOoM "0 3aluTe Npae noTpeduTen”, TAE YKashl
Ha KaKoif ToBap MM IPYIILY TOBAPOB HOJIKHA HAXOJHUTHCA Ta WK HHAA MApKHPOBKA. Baumares
wpTaiiTe COCTAB, SCNM OH YKa3aH, TAK KaK J0OpOCOBECTHBIN NPOM3BOJMTEN: HHKOTIA HE -
OTpaHUYMBaThCA OOMMUMHA (pasaMu, OH PacIHIIET BCE 10 Menoueii. IloMHETE — HalllE 3I0POS
oueHb GOJIBIION CTENEHHA 3aBHCHT OT HAIIEr0 NMTAHWSA, OITOMY HE TMO3BOILTHTE cebs oOMaS
JaKe B MEJI0Uax — TUIATENbHO H3ydaliTe aOCOMOTHO BCE, ITO JIOXKUTCA B Bally KOPSHHKY.

Jlurepatypa
1. Caarxuna JI. U, Unenradukanus i dparscadrKans MMIIEBEX TPOAYKTOB. - HpKyTCK
Manatensctso MpkyTekoro rocys. yu-Ta, 2011. - 60 c.
2 Yenypnoit U. 1. Unentudukanms u GamscudHKanus IpoJ0BONBCTBCHHBIX TOBAPOB.
2008.- 460 c.

MIPUCIIOCORJIEHME IS OBPE3KH HI}TEﬁ WI'JI 1 ETJIUTEJIA HA
[LUIOCKOIIIOBHOMN MBEMHON MAIIIMHE

Aznsbex Hycpar yrin Mypraszoes
ByxapcKHii HHKeHEPHO-TEXHOJIOrHIeCKHil HHCTHTYT

IlIBefiEle MAIIMHBL, BEIIONHSIONMHME LEMHbIE CTPOYKH, paboTaloT 10 ApyroMy MpHHE
o6pasoBanus cTexka. THIIEI cTpOYeK ITHX MallMH OTIHHAI0TCA B0JILIIKM pazHOOOpa3HEM.

I{enHble CTPOUKH CYIIECTBEHHO OT/HYAIOTCA OT HEIHOYHBIX CTPOCK. [lepennereHue
YEeNHOYHOM CTEXKe TPOHCXOINUT HOPMAbHO B CepejiHe CIIMBACMBIX MATCpHaloB IpH
BHCIIHMH BH CTPOHKH C JHIEBOH 1 M3HAHOYHOH CTOPOHBI MATEPHATIOB OAMHAKOBEIH.

B [eMHBIX CTPOYKAX MepeIUieTeHHe HATOK NPOHCXOMT ¢ OJHOH CTOPOHBI CITHBAC) B0
MaTepHaNoB TPH ITOM BHENIHMH BHJ CTPOUKH C IHICBOH M M3HAHOYHOM CTOPOHBI MATEPHAIN
pasmaye [1].

Pacxon HHTOK JUIs [IOJYYeHHs OJHOHHTOYHOIO LIEMTHOr0 CTEXKa MPHMEPHO HA 60% Gonbme
pacxoia HUTOK JUIsl II0JTy4eHHS JETHOTHOrO CTEHKA. ‘

Eciii 4eTHovHEE MBEHHBIE MANIHHEL 0OBIYHO BHIMONHAIOT IBYXHHTOUHYIO CTPOHKY H DCRS
TpexEuTOYHyI0 (mpH paboTe ABYMs MIJIaMH € OJHHM YeTHOKOM), TO HA ILIREHHEIX MallHHAX
BEIIONHSIONIMX ILEMHbIE CTPOUYKH MOXHO TONYYUTH ONHOHHTOYHYIO, JABYXHHTOUHYIO ¥
MHOTOHHTOYHEIE CTPOYKH. -

OJHOHMTOYHBIA IIEMHOH CTEKOK CTAa4MBAOLICH CTPOYKH o0pazyercd BpAalNalONIHM!
nersmTeneM B (JopMe KpIOYKa, KOTOPBIH YCTaHOBIICH HA KOHIC PABHOMEPHO BpalIAoIIEerocs Bala.
JIBYXHHTOHHAS CTAYMBAIOLAs LISTHAsA CTPOUKa 00pasyeTcs NETIUTeNeM ¢ OTBEPCTHEM Ha KOHIC, B
KOTOpOE 3ampaBIieTcs HWKHAA HUTKa. Kaualommifcs neTjiMrens COBEPIIACT ABMMECHHC B HBYX
ILIOCKOCTSX. ' :

JlByxHETOYHAsS OOMETOYHAd LCMHAS CTpoduKa obpasyeTcs ABYMS pabovnMK OpraHaMu -
NeTIATeNeM U ITHPHTENEM, KaJaloMUMHCS B JBYX MapajlIebHbBIX IIOCKOCTIX. TernuTens HMEET
OTBEpCTHE Ha KOHIE JUIL HIKHEH HHTKH, 8 TIMPATENE NPEICTaBIseT co0oi KprovoK A7 3axBaTa
neTH HuxKHEH HUTKH.

TpexauTouHas OOMeTO4HAS IEMHAA CTPOUKa obpasyercs AByMs METIHTEI[MH IO CXEME

JBYXHUTOYHOU 0OMETOYHOH CTPOUKH.
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CaMBIM IPOCTEIM 1O ¢n0coGY OGPAzOBaHHS SBILETCS ONHOHMTOYHEIH LEmHOM CTemxoK,
KOTOPEIH B OOJBLIMHCTBE CITy4acB MNOTYYacTes B pe3yabTaTe COBMECTHOH paboTbl Hrabl u
nernuTens. (OCHOBHBIE MOMEHTBI HpoHecca 00pasosaHysl OHOHHTOYHOrO TIEMHOTO CTEXKKA
MAaILMHOM ¢ BpaIAIOLIMMCS TeTIATEIIEM MOKA3aHb] Ha puc.1,

Hurka oT Karymky 0poBonuTes Mesxny maibamm PEryliATOpa HATSKCHHSA Yepe3 OTBEPCTHE
HUTCHAIpaBATeNs (pHC. 1 a), 4epes OTBEpPCTHE HA BEPXHEM KOHIE HTTIOBOAWTENS, KOTOPBILii
BBIIIOTHACT TAKKE PO HUTEIPUTATHBATENS, a 3aTeM B YIUKO HIubl. Mrma, HPOKONOB MaTepHAIL H
MPOBCIA MEPE3 HETO HHTKY, HOAHMMaercs BeepX. CO CTOPOHBI KOPOTKOrO #enoGKa HIbI
obpasyercss meTns-Hamyck, B KOTOPYIO BXOMIHT OCTPHIM HOCHKOM IleTnuTens.  Iletsmrens,
BPAMAOIIMHCSA B HATIPABICHHH [IEPEMENIEHHS MATCPHANA, BEITACHBACT H yamuHseT netno (puc, 1
0), XOTOpas COCKaNL3HIBAET C HOCHKA IIETIHTENS Ha CTeBelh TeTIHTeTs, Marepnan nepemectuncs
BIepe]l Ha JUTHHY CTeXKa. [leTis, mpockomn3HyBIUas no XBOCTOBHKA TIETIHTENA, HAKIOHIETCS,
NPHHAMAS [IOTOXKEHHE, YI00HOE juls IIPOXOJA WIIBL Yepe3 Hee (puc. 1 B). Hrna, npoxonos
vatepuan (puc. 1 r), mpOBOJMT depes HEro HHTKY M CBOHM OCTPUEM BXOAHT B TIPEABIAYILYEO
IeT/0. 3aTeM HMINA W3 CBOCTO HMKHETO TONIOKEHHS CHOBA IBHIKETCS BBCPX, BTOPHYHO 0oGpasys
OKOJIO CBOEro ylIKa METIO, B KOTOPYIO CHOBA BXOJMT HOCUK IETIHTENS, CASTABLIHY K 3TOMY
MOMEHTY CBOH HOIHbIH o6opot. Bpamarommiics HNETIIMTEh, 3aXBATHB HOBYIO NETIIO, BBOJHT €¢

SHYTP HepBOH merid  (pue. 1 1), mepBas Xe NETNs HAYHHACT TOCTENEHHO COCKATLALIBATL c
IeTIHTENs

a) 6 B 1 m) e

Puc. 1. Ilnouece odnazopanusa
OOHOHHATOUYHOIQ TIEMHOTO CTEXKA
MalLUWHON ¢ BDAIIAIOLIUMCS
MeTIHTEIEM,

Ilpn naneredinem BpalicHUN NETIMTENS MepBas et (puc. 1 ), mepennetennas co BTopoit
EDACBIBAETCA C TMETIHTEN M 3aTArMBaercs. |leTiHTelD OPONOJEKACT JaNbHEHIISS 3aTAruBalie
Abliymedt meTiu. Hurenpuraruearens, mnepemernasck B Bepxiee TIONIOKEHAE, CTATHBAET ¢
YIIKH TAKyIO NIMHY HHTKH, Kakast ObLia H3pacxo10BaHa Ha 06pa3oBatue CTEKKA.

I'napHbIME MOMeHTaMU 0GPa30BaHHs OJHOHHTOMHOTO EMHOIO CTEXKA ABJIAIOTCH BXO UITIBI
CABIYIIYIO PACIIHPCHHYIO IETITRO IOC/IE 1IPOKOJIa MATEPHANIA M CIEAVIOLIEE 3aTeM IIPOBEJIEHHAE
“HKOM [ICT/ATENA BTOPO¥ CHATOMN ¢ HINIBI IETIIH YePE3 MePRYIO.

MzeectHo mpucrmocoGneHue A 06peskn HuTeH HIT B HeTadTels Ha ITOCKOINOBHOM
HHOH MAIHHE, COJiepKalllee HHTEOTTATHBATEND U TI0BHIKHE 1 HCIIOABHXKHEIN HOxH [2].

Llens uccleI0BaNHsA — MOBBIIEHHUE HATEKHOCTH paboTHl yeTpoiicTBa K co3manye HeoGXo M-
[0 3a71aca HHTOK B WTJIAX H [IeTIUTENe,

ITO NOCTHIaeTesl TeM, 4TO B IIPEIaraeMoM YCTPOHCTBE TIOJBIKHBIA HOXK BbITOJIHEH B BHAC
'yOma, cpenaHuit 3y6 KOTOPOTO CIY)KMT It pasiBamBaHHs HHTCH L. OIMH M3 MEX3YOHHIX
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Ta30B [0 BRITHIMBaHASA HUTEH WIJ, & APYIO# JUIL MOABOAA HHTEH K HEMOJBHKHOMY HOXKY. [IpH
3TOM HHTEOTTArMBATENb BBIIONHCH B BUAE IIAPHHPHO ycTaHoBieHHOH [-o0paszHolt ynpyroi mia-
CTHHBI H IOTH(TA, IEPUOTHHECKH KOHTAKTUPYIOIIETO C IMOJBMXHEM HOXKOM.

Ha geprexe (prc.2.) cxeMaTHIECKH MOXA3aHO NMPeIaracMoe IPUCIOcoBIeH e, 06mui By
Ilpucniocobienne CONEPKUT MOABMXKHBI HOX [, BBIIONHEHHBIH B BHAE Tpesybia, HMEIOMIEro
cpeaHu#t 3y0 2, Mex3yOuwbie nasel 3 M 4, y3Kuii 1a3 5 OTBEPCTHE 6 ¢ OCTPOIi KpOMKoit I o6peska
HUATelH U ynop 7. IIOABMXHEI HOX KUHEMATHYECKH CBA3dH C JIEKTPOMArHHTHEIM MPHBOZOM (Ha
yepTelke He noxasan). CrpaBa OT WroNeHBIX OTBepCTUil § MEXAY MroMBHON IIAcTHHOH 9 H
mnaHkol /0 suHTaMu /] JKeCTKO 3aKpelieH HeMOABHXHbIN How 72,

Puc.2. [Ipucnocobnerne 11 o0pe3kn HETEN UIT B IETIATENS.

Ha nnar¢opMe MauIMHB! 3aKpeILieH KPOHIITENH /3, Hecyuwil mapHupHyio ock 14 ¢ 3anpec-
5 COBaHHLIM B He¢e WTHQTOM 3. Ha ocH /4 3aKpeIUicH HUTCOTTATHBATEND /6 BEITTOIHEHHBIN B BUAC
I'-o0pasHoii ynpyro# niacTHHBL, TpeNHAZHAYEHHE s OTTIrHBAHHA HUTH /7 TETAHTENs H BO3-
BpalllaloIUiCs B HCXOIHOE TIONIOXKeHHe npyKu- 10 Hoi /8.

IlonByxHEIA HOXK [ MOIYYaeT BO3BPATHO-TIOCTYNATENEHOE JBHIKEHHE OT JIEKTPOMATHHTHOTO
NpHUBOJA U, HE TOXOMS 10 HETOABIKHOTO HOXKa {2, CBOMM ynmopoM 7 Haxumaer Ha wrudr 15. 15
IlpH 3TOM HHTEOTTATHBATENDL /6 TOAXOAUT K METIHTENO /9, 3aXBaTHIBAeT HUTH [7 NETIHTENS B
OTTATHBAET €€, Co31aBas HeOOXOIUMEI 3anac HHTH,

Cpennuii 3y6 2 moABHKHOTO HOXKa , mpoxond 20 Haj netnureneM /9, pa3ABanBaeT HUTH UL
20}, OXBaTHIBAIOWMHNE NETINTENE /9, Ha aBe BetBH 2/ W 22, KOTOpHIE, BEITATUBASCH, CO37AIOT
HeoOXOoIHMBIH 3amac HETeH.

[pu fanbHEHTeM NBHKCHMH NOABHXHOTO HOXA BBITAHYTHIE HHTH 3aNajaroT B y3KUH mas 3,
3aIeM B OTBCPCTHE 6 H TOIBOAATCA K HENMOABINKHOMY HOXY /2, KOTOPEIA, B3aHMOJEHCTBYS C
OCTPOH KPOMKOH OTBEPCTHS 5, 00pe3aeT Hx.

Llocie 0Opesku HUTEH UMM M METIHTEN MOABMXKHEIR HOX OTBAAMTCS B KpalHCEe JICBOE Hepa-
Ooyee ONOKEHHE.
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1. AmacracueB A.A. B Op. «MaIlKWHE, MAIIHHL] - ABTOMATHL M ABTOMATHYSCKHE JTMHUH JIETKOH
npoMeInICHHOCTHY M. «Jlerkas naayctpmsa» 1983 r.
2. Astopckoe cBuzeTenseTBo Nol1728765/28-12 1974 1.
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