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“MATEMATUKA JAPCJIAPUJA BYIOK AJINTIOMAJIAP
MEBPOCHIAH ®ONJAJTAHUII” mas3ycuaaru OUTHPYB MaJIaKABUH
UIITUTa

AHHOTAIIUA

YOy 6utupyB ManakaBuil WIIM MaTeMaTHKa Japciapuia OyloK amiomanap
MEebpOCHIaH (POHJallaHuIl MyaMMOJIAPMHHU IIpraHuilra OaFulULIaHraH. YHAA
3aMOHaBMIl MakTaOnapja MareMarthka (¢aHu Oyiinya Typiau IIaKjgard

MalIFyJI0TIapHU TaIIKUI Kuiaumga Oyiok O00OKaJoH OJUMIIAPUMM3HUHT OO

Mepociapuaad (oigalaHuIll MyaMMOCH YpranuO uukuirad. JKymiagaH, Ma3kyp

nmgad  An-Xopazmuii, Ymap XauéMm, An-DPapFOHUWIAPHUHT WKOMJIAPUIAH
HaMyHajnap xamjaa MabmyH Xopa3sMm axkaiemusicu (aonusThra anokajgop
MabJIyMOTJIAP YPHH OJITaH.

[lyHunraek, reometpus gapciapunu yrumiaa bepynuii, Ymap Xaiiém, At-
Tycuit  wxonnapunan ¢Qoipananum, anreOpa Ba COHJIAP Hazapusicu (haHUHU
Vxkurnmga Kammmn an-Kommii mwxoaum Ba y Oakaprad xucoOmiaml HIUIapUAaH

@OﬁﬂaHaHHIHFa AOHUP MABIYMOTJIAP XadM KCIITUPHUIITaH.




KHUPHII

Munnamumus pasuaku yuyH yMpUuHu Oa2uuiidaeat, y3uoan 0000
waxap-y eoxanap, bemaxpop 2y3an éocopaukiap, 0ywx acapiap,
VAKAH — OVHEBUL  UWIMHU MepPOC  KOJIOUP2aH — adCOOONAPUMU3
MeXHamuHU 103aea YUuKapuui, YIapHu Kaopiaui, pyxy NOKIAPUHU
WOoO KUIUW, 332y UWMAAPUHU O0ABOM dSMMupuld, ous yuyH, oOyeyHeu
aeno0 YYyH, Xam Qaps, xam Kap3oup.

1
Hcnom Kapumoe.

V3uHUHT maBkaTiM Tapuxy OuiaH (axpIaHMOK KYXHA AyHEHHHT aHUaiMH XaJlKIapura
Hacu0 3tran 3mac. by 6opana y30ek neraH KaauMuii MUJUIAT IIOHY IIABKATIM OoTa — 0000IapH,
mapuda Momosapu, OYyIOK ajuiomanapu OwinaH Kuémarrada UPTHXOp KWIMIITa MHHT, MUHT
Kappa XaKIuaup.

Bytok maremaruk, acTpoOHOM Ba reorpad, X03Upru 3aMoH apkadp (anredpa) WIMHUHUHT
oracu Myxamman an-Xopaszmuid, “lllaitx yp — pauc”, “Jonummananap cyiaronu”, “Tabubnap
mioxu” kabu Oyrok Ba MybTabap Homuapra caszoBop lllapk Vitronum paBpuHHUHT OyrOK
myTtadakkupu, Oyrok amuioma A6y Anu nbH CuHo, OyIOK acTpOHOM, MaTeMaTHK Ba reorpad “an-
Oparanyc”, “Andparanyc” HOMIap OWIaH MaIIXyp, KOMycuid oauM Axman an DaproHuii, Heua
3aMOHaBUM wuiamiapra acoc conran “Komycuii Ounmumiap coxubu” ymymkaxoH (aHu Ba
MaganusTHra 0e0axo xucca kymran AOy Paiixon bepyHuii, nkkuHum Apacty HOMU OuiaH
MallXypu *axoH, ¢aycada, MycHKa Ba MaTeMaTHKa CUHIapu MoiieBopHU TUkIarad dapobuii,
HaBowuit TapOupu OwiiaH alTranna, Ky3W OJIHIa OCMOH mact Oyiran Mupso YnyrOek, uciom
MaJaHUSTH Ba (paHU MKIMMMJA KyAa Karra ypuH Tyrran mom an-byxopuii, Axman fccaBuid,
Typkuii agabuér cynronu xaspaT Anumep HaBowii, Xam Kamam, Xam >KaHT MalJOHHIA
Kypcartras kacopaT Ouiad Mamxyp booyp Mup3o 1y Tynpok ¢apzangnapuamp.

Tapuxgan MabiayMmMKu, WiM-(aH, MaJ@aHUSAT Ba CaHbAT PUBOXKIAHTAH >KaMMATIA Xap
KUXATJIAH TapakKUi ATHIl, rokcanui OynraH. Konasepca, ailHU XyCycHUAT MabJiyM JaBIaTHUHT
KaxOHra YMKHUIIWAA, TAaHWIMIIMIA acoCHMi oMunapgaH Oupu OynraH, necak MyOoiara
oynmaiinu. By skapaéHnma ¥3 WKTHIOpPH, OWJIMMM Ba WIMHH, Oaauuii wxoau OWIIaH WIM
Xa3uHacuHU Kamduér nayprapu Ownan Ooiutran [lapky rap0 OJMMIIApMHHHI XHCCAacu
Oexu€cnup. Ymap siparraH acapiiap aliHM KyHJa XaM OJIAMHM aHrJjall, WHCOH Ba OOpJIMK
ypracugaru MyaMMOJIapHH Xall ATHUII, JIUHUA Ba JyHEBUH OWIMMIapHu OoMuTHIIIA
JnacTypynamai Bazudacuau yTad kemaétup.

bu3 smaérran nyHEé CYHITH HWLIapAa HUXOATAA Te3 y3rapMmokaa. Xycycad, Batanumus
tapuxuga XX acpHuHr 90-Huiuiapuja oJIaMIIymMyJsl BOKeayap 103 Oepau: MamJlaKaTHMH3
MYCTaKWJIJIMKKA SpUIIMO, Y3Ura Xoc TapakKUET WYIMHU TaHJaau, PUBOKIAHUIIHUHT Y30eK
MOJIEJIMHUA aMajra OIIMPHUIITra KUPUIIAW. AWHHUKCA, TABIATUMH3HHUHT Y3 HCTUKJIOIUHU KYyJIra
KAPUTUIIM, Y3JIMKHU aHIVIall, OHA TapUXUMHM3HM YYyKyp VypraHumra OyiaraH 3bTHOOpHHHT
Ky4alHIIM HaTHKacuJa MaBxKy UIMUN-0aquuil Mepocra SMUH-3pKHH, peall EHJO0MIMII Ba TaIUK
ATUIIIEK 3apyp UMKOHMAT KyJra KUpuTuiau. @aH Macaianapy XoJucoHa EpUTuia OOIUIaH/IH.

Jlapxakukatr, WHCOH JAyHEKApAIIMHUHT [AK/UIAHUIIUAA MabpU(paTHUHT, XYCYCaH,
WOKTUMOUN (aHnmapHUHT YpHM Oekuéc. By skamusTmyHocnuk Oymamumu, Tapux, (Qancada,
cuécaTIyHOCIUK OYIauMu, IICUXO0JIOTUS EKU UKTUCOA OYIauMU-yIapHUHT O0apyacu OJaMHUHT

Ucnom Kapumos “lOkcak MabHaBusiT-eHruiamac kyd”’. “MabHaBust -TommkeHT, 2008 i.




MHTEIUICKTYa) KAMOJIOTUTa SPHIITYBHA KATTA TAbCHP KYUHIa ora’,

[apkauHT Oyrok Komycuid ommmiiapu Axman an-@apronuit, ®opoduii, A0y Paiixon
bepynwuii, 16n Cuno, An-Xopasmwmii, Mup3o VYiyrOek, ymnyr cyduitnap-Axman SccaBwid,
Cynaitmon bokupronwmii, Cydu Omnoniép, XKanomunaua Pymuii, baxoynnua Hakmbana Ba siHa
Kymiad MyTadakKupJapHUHT WIFOP YMYMHHCOHMH Fosjapu WiIM-Mabpudar, agad axyura
TYJIAKOHJIM paBUILJA €TKa3WIMOKAa. by 3ca €m aBIOJHUHI Xap TOMOHJIaMma €TyK, KOMMJI
WHCOHNAp OynmuO ymrallummma yikaH axaMmusT kKacO dTub, ymapaa 3apyp OwimM Ba
KYHUKMaJapHH AKJJITAHTUPMOK/A.

®an wmacamanapuHu MyBadakuATIM TaxXJIWI Ba TAAKUK OJTraH, (amakuér, sSbHU
acTpOHOMHUSATA OWJI OWIMMIIAPHUHT WJIK TaAKUKOT4YMiIapuaaH Oynran Oyrok Illapk matemaruru
Ba jxamoar ap6obu Myxamman Taparaii YnyrOek XaM XaJlKUMH3HHMHI CYIOKJIHM JWiI0aHAM Ba
JOHUIIMAHAUIUD. Y KOJAUPTraH WIMUK-(yHIaMeHTal Mepoc Hadakat ¥3 naBpuaa, Oanku aiHu
BaKTAa XaM y3 KUMMaTHHU HYKOTMaii, axoH (haHH PUBOXKHUTa OEMHUCIH yIyll KYIIHO KEJSAMNTH.
AJUIOMaHUHT  cepkHppa  Wxoau  OyryHru  (GaHMMU3HMHT  Typiad  TapMOKJIapHaa
YpraHmiaéTraniura xaM (GUKpUMHU3HU TaCIUKIANIH.

1994 it V36exncron Pecriy6mukacu Basupinap MaxkaMacHHHUHT KapopHTra MyBO(UK,
Mupzo VYayrbex TtaBasmynuHuHr 600 WUIurd naBiaTUMU3 MUKECHAA, IIyHUHTIEK, bBMT
TOMOHHUJAH XaJIKapo KyJiamJa KEHr HUIIOHIaHau. OJMM WIMHI MEpPOCHHM $IHaJa YyKyp
ypramum (paHuMU3 y4yH SHTH OTyKiIapHu onmu0 kemagm. ynpmait skaH, ymoy
TEeKIIUPUIIUMU3Aa Mup3o YiyrOek Ba YHHMHI MaKTaOMHUHI TaObuuii-uamuili Ba Qancaduii
KapallJapyuHU UMKOH KaJap YpraHUIIHY JIO3UM, J1€0 TOIAMK.

Mycrakuuik 1mapodaru Ouian BaTan TyiiFycu, oHa-3aMUH TyLIyHYaldapyd TaMOMMIIA
MyKajajnac TyWryra ailaHMoKaa Ba Oy jkapa€H yMymaaBilaT MHUKECHIATU XyKKaTiapla,
V36exucron PecniyGmukacu ITpesunentn U. A. KapuMOBHMHT HYTK, MaKojia Ba acapiiapuia y3
uponacunu TonMokaa. LIlyHUHr ydyH XaMm siHTU4a ¥os, stHruya Tadakkyp Ba CUECUN — MUIUIUNA
TyLIYHYaJIapHU, BaTaHNApBapiuK FOSACUHM, AllHM BaKTAa MWUIMA OHI, MWUIMA YHFOHMIIL,
MIWUIHA Fypyp Ba AyHEKapallHW I[MAKUIAaHWIINAA OYyIOK auioManap XaéTu Ba (aojausTHHU
Vpranum Enuiap TapOuscuaa FosIT KaTTa axaMHsIT KacO Tajiu.

Ma3zkyp OuTHUpYB MajakaBUi HWIIMHUHT [J0J3apOJMIM XaM aiiHaH aHa OIy XoJjatiap
OntaH OenruiIaHaay.

Tankukor o0bexkTH: bylok ¥y30ex amiomanapugan Mup3o VYiyrOek, an-XopasMmuid,
Axwmap an-®aprouuid, Fuécunnun XKammmna Kommit, Ymap Xal€émnapHuHr WIMHUI UILTAPH.

TankukoTr mpeameru: y30ek auloOMalapuHUHT OOW WIMHH MepociapuaaH Makradna
MaTeMaTHka (paHuHU YKUTUIIIA (oiinananum xkapaéHu.

Tankukor 06a3acu: YopTok maxpuaaru TMMHA3Ui-UHTEpHAT MAaKTaOMHUHT 8-9 cuHO
YKYBUMJIAPH.

Tankukor d¢apasu: Makrabiapaa MaremaTuka (GaHHUHM — YKATHOIA — Y30ek
aJTOMallapuHUHT 00N MMM MepocnapuiaH ¢oiinananuil, OyoK ¥30ek oJuMIapu Ba yIapHUHT
WIUIAPDUHUHT  YKYBUWJIAPHUHT €auja TypuluWdra, y30eKkoHa MWUIMH —KaJpusTiap Ba
aHbaHANIAPHUHT Kydaitnmura cabad 6ymanu. by sca TabiuMm jkapa€Hu caMapacHHM OPTHUIINTA
Xam/ia YKyBUMJIAPHUHT KOAUM (DAOITMTMHY OIIKMPHILTa UMKOH Oepajiu.

butupyB ManakaBuil UK KyMHaaru MacajialapHy Xajl KWIHILTa KapaTUiraH:

1) bytok ¥30ek amtomanapuman Mup3o YayrOek, am-Xopasmuid, Axman an-DaproHuid,
Fuécunmua Xammua Komuit, Ymap XaiiémnapHuHr xaéTu Ba WIMHA HMIUTApU OWiaH
OOFJIMK MabJIyMOTJIAPHH YPraHUILl,

2) Makrabnapaa mMareMaThka (paHUHU VKUTHINAA aTOKJIU Y30CK aUIOMaJlapUHUHT HIMHI
unuiapuaad ¢oiamaHuI UMKOHUSTIAPUHY U3JIAIl Ba dKOPUH KUJIHIILL

3) ymymuit Xyjaocaiap YMKapuIl,

2 Karimov 1. Milliy istiglol mafkurasi — xalq e’tiqodi va buyuk kelajakka ishonchdir:
«Fidokor» gazetasi muxbiri savollariga javoblar. — T.:O’zbekiston, 2000 .




4) OaxapuinraH Oapua wunuiapHu Y30ekuctoH OAK TomMoHWmaH OMTHUPYB MaslakaBUi
WIUIapura Kyuuiran tajgabdnap acocuaa €3mMa pacMUAMIIAII THPHIIL.




1606. YPTA ACPJIAPIA YPTA OCUEJHUK AMPUM OJIMMJIAP MKOJIA

1.1. A1-XOPA3ZMMI NKOJIU BA YHUHT MAKTABH

Myxammanx udH Myco an-Xopasmmuii (780-850iiii) Tabo6aT MIMHHUHT CYJITOHH,
MaTeMaTHKa (aHMHUHI acocyMcH, reorpadus, Tapux Ba acTPOHOMHA KaOW (aHIapHUHT
PUBOXIIAHHUILIUTA KaTTa X#Ucca KylraH. XWH/UIADHUHT YHIM CHUCTEMacHHU OupuHYM OYinbd
TaA0uK Kuirad, anredpa ¢anura acoc conrad OyroK acTpoHOM, MabMyH 3MKKHHU XaM Ty3raH
KoMycuid onuM XucoOmanaau. Y . barmon pacamxonacura Ba barmon MabMmyH akagemusicura
pax0apIMK KUJITaH.

AbGy Abnymiox Myxamman ubn Myco an-Xopasmuii Taxmunan 780 instap Oomrmaa
Xopa3MHUHI XMBa HmIaxpuja TyHEra keiaau. Y OyTyH AyHE MM OJIaMUHM 3a0T 3TraH KOMYCHM
omumanp. XOopa3MUHHUHT pUE3NET Ba (hanakMET MIMHra acoc COJTaHU Y3 3aMOHACHa XaM,
XO3HUp XaM TaH OJIMHIaH.

An-Xopasmuii WwiMra €UUIMTMIaH MeEXp KYHau. SV’3—§/3HnaH aéHKH, JacTiabku Xar-
CaBOJIHM TYFWITaH KEHTHJA YMKapIu, Maapacajapia TabjIuM OJIAH, THHMal MyToana KWJIIH.
bynrycu WupuK oaMM MaHTHKUN (UKpiall MajJakaCUHU OIIMPray, acoCuil 3bTUOOPHH THII
ypranumira kapatad. Hatwxkana xopasm tuim 6unad Oup Karopaa Typk, apad, ¢popc, CaHKpHT,
AXYIUN TUWIIAPUHU IyXTa drajuiajiu.

Xymu my naBpJa, sbHU 813 insutap apadacuia an-MabMyH Xanudaauk Kuirad JaBpra
UCTEhJI0/UT KOMYCUH olluM ai-XopasmuitHu xanudanuk nmoiraxtu Mapsra, cyarpa barmonra
nayrdan Takmud kunmuHaau. Onum Oy TaknudHU KaOyn KUIaAW, y epla WiIM Srajjail Ba YHU
HIOTUpAJIapura ypratui OuinaH Mamryna Oynanu. YHUHT Oy (aoiusTH, WHCOH cudaTHIa XaM,
oJuM cugaTria XxaM Oarpy KEeHIVIUTH KyJa KaTTa 00py KeJITHpIaH.

An-Xopasmuil bargoara wiMm mapkasu, HIApKHUHT JacTiia0ku akagemusicu-«bait yi-
Xukmay (Hdonummanmiap yitu, KyTyOxoHanap, oOcepBaropusiap Ba OolIKa HUIM-Mabpudar
TapMOKJIapH) HU Oomkapran. Maxamiuit onumiiap Ouiian OUp KaTop/a mapK MamiiakaTiapuiaH
tampud Oyropran Axman an-®dapronuit,Axmaax uOH AOnymiox MapBa3uil cuHrapu eTyk
ajuoManiap an-Xopa3MHil paxHOMOJUTHIA KEHT KyJaMJard WiIMHANW TaIKUKOT WIUTAPUHUA OJTUO
OopuiIrad Ba TYFpu iynra KyHuIra.

An-Xopasmuil apudmernka, anredpa, panaku€r, xaHaaca, xxKyrpodusi, Tapux Ba OoIIKa
(bannap 6yitnya >xuIui Ky3aTumuiap oauo 6opau.

An-Xopasmuii aBBan Xamuda an-MasmyH (813-833iiii), cynrpa an-Myracum (833-842
iit) Ba an-Bocuk (842-847 iiit) capoitnapuna unuiaad. by eplia odMMHUHT WMyl GaoausTu
paBHaK TOTJIH.

OnumHUHT TYIUK ucMu A0y AOaymnox Myxamman ubH Myco an-Xopasmuid an
Maxycuiiaup. by epaa ucMuHuHr AOy AOaymnox Myxammaa KUCMHM HCJIOMIa YTraHIUTHIa
Oepwiaaurad aHbaHaBuil ucMaup. M6H Myco, MycoHuHr ¥fium nemakaup, an-Maxycuid
nakabura kypa Xopa3MUHHUHT aXI0AJIapy MabXyCUil KOXUHJIapuJaH, sbHU MyFiapaaH 0yinuo,
UCIIOMHUHT OTacH KaOyJs KWITaHJIUTU KYpUHAIH.

AlipuM TagkUKOTYMJIApHUHT (GuKpuya, barmoana acTtpoHoMusi OWiIaH HIYFYJUIaHUIITA
TypTKH Oynran cabaOnapaan Oupu OarOANMKIAD XUHAJAPHUHT OWIMMHJIAH Xabapaop
Oynrannuknapuaup. by namun xakupa Ba XopasMUHMHUHT yHAa TyTtraH ypHu xakuga XIII
acpHuHr Tapuxuucu WoOpoxum nbH an-Kudtuit (1172-1248 iit) xylingaruya xabap Oepanau:
«M6n Opmamuit ne6 mabaym Oynran an- XycaitH mOH Myxamman uOH Xamuja 33WHUHT — «
Tepwiran Map>KOH» aTalraH KarTa 3WEKUAAA XUKOsS Kuiaguku, 156 (Menoxumit 773) iwnu
Xanuda an-Mancyp ongura XUHAUCTOHJIAH OUp KUIIM KeNu. Y EpUTTUWIAPHUHT Xapakatiapu
Ba yJApHUHT YOpaK Japaka y4yH XHMcOOJaHraH KapJapaxajgapAaH Ty3WIraH TEHIJIaMmaiaapu Ba
épurruunap Ouian Oymaguran OoIlKa caMOBUN XoJucanap, YyHOHYH TYTUIIUILIAP, SKIUNTHKA
(TapaxaJapuHUHT YMKMIUIApU Ba Oomkanap Xakunarn CUHAXUHI Ae0 aTtalyBUd XUcOOJaH
xabapnop >au... by Masmymotnap 6up Heda 000JMK KUTOO A KeNTUPHIITaH dau. Y (an-XycaiiH)
aiftamuky, yma (XUHI) KUTOOHW XUHJ NoamoxiapuaaH Oynmum durap vcMiam mnojmiora




MaHCYO Kaprapaxamap Xxucobura KucKapTuprad. byH&ma kapaapaxangap MHUHYTIap Y4yH
xucobmanran 3au. An-Mancyp apabmap caiiepamap XapakaTu (Macajajapuaa) acoc KrinO
oJicuH 11e0, Oy KMTOOHM TapKMMa KWJIMII Ba yHra Kypa KuToO &3umnu Oyropamau. By wmmra
Myxamman n6n HM6poxum an-®azopuil Kupuigun Ba y €3raH KUTOO acTpoOHOMJIAp Opacuiaa
«Karra Cunaxuna» ae6 atanmu. YmoOy kutoOHH A0y AOmymiox Myxamman ubH Myco ai-
Xopa3Muii KHCKapTUPHUO, V3 3MIOKHHM TY3114. by (31K) MCIoM MamilakaTiiapuaa Mamxyp OViau.
bynna y Cunaxusjgnaru ypraya (IulaHeranap)ra TasHalau, JeKuH TeHriamanap Ba (Kyémr)
OFUIIIN Macajacuia yHra Mmyxonud 6ynau. lllynunr yuyH y TeHrinamanapHu gopceiaap Ma3xadbura
kypa, Ky€m ofummam sca Iltonmemeit ma3xabura KKpa aHUKIAAW. YHAA Y TakpuOui
XUCOOJAIIAPHUHT a)KOMUO yCyJUITapUHU UXTUPO KWJIW, Tapuu OyHJa YHMHI reoMeTpus (aHu
Oyiinya 3amduuryaan gamoiiaT OepyBuM alpUM XaTONHMKIAp MaBXKyd Oynca xaM. 3aMoOH
axaMHUHr CuHIXuHA Tapaduaopiaapy Oy KUTOOHM MabKyJUIaJwiap Ba YHU Te3jla OolIka
MamJlakaTiapra TapKarawiap. 3aMOHAMU3HUHI CHHYKOB KHIIMJIAPW YHTA TY3aTHII KUPUTHO,
XaTTO XO3UPIH KYHa XaM (OiIaIaHiG KeMMOKIazapy.

Hlynnait kunud, Mon an-Kudruit kenrupran xabap XopasmuitHunr barmoara kenran
JIaBpU XaKHUJaru 5HI WJIK Ba aHUK I'yBOXJIMKIup. Xopa3muil barnonra kenuo, y epna Kyrpad0yn
Maxaj/IacHia SIIaraHd xakmaa xabap 6op.” YV «BaiiTyn-XHKMATYHEHT KyTyGXOHAcHra
MYIUPIIUK Kumam.

Xopasmmii MapMyH akajemusicuia OJIM0 OOpwiraH WIMHUH Ky3aTHniapaa ¢aoi
KaTHamaau. Xycycan barnoguunr IllamMocus Mmaxamiacu pacagxoHAacuAard acTPOHOMHK
KysaTHiiap Xopasmuii Ba SIxé n6n A6y Mancyp Gomrdumuriga onu6 Gopuran.”

OJIUMHUHT WOKOAM XaKUJaru MabJIyMoOTiap XaM YHMHI Xa€Tu TYFpUCHIATU
MabJyMOTIap Kabu kyaa kaM. CakjiaHraH MabiyMmoTiapra Kypa, XOpasMUWHUHT KaJlaMHTa
MaHCYO acapJapMHMHT COHM YHJaH OPTHK:

1. Apudpmeruk acap, jmotuHua Algoritmi de nomero inbarim («ANTOPUTMH XUHA XHCOOU
XaKu/a») HOMU OuiIaH MabiiyM. AcapHHUHI apa0ya Hycxajlapu cakjlaHMaraH.

2. An-xuto0 an-myxrtacap ¢u XucoO an-xadp Ban-mykobana («An-kadp anm mMykoOama xucobu
XaKuJa KucKaga KuTo0»)

3. «3mxu an-Xopazmui» («XopazMmuii 31kn») apabua Hycxaaa cakianMmarad. Acapauar 1007
WM ncnaHusIMK apald acTpoHoMHu Maciama an-MaxpuThii Kaiita unuiaran Hycxacujgad XII
acpna Anenapn bat 6axkapra JIOTUHYA TapKUMaHUHT HycXalapu MaBxKy/l.

4. Myxammaz n6H Myco XopasMUHHUHT aKoWnO HIUIapHuiaH, acTposod €pramuia a3uMyTHU
anukiam («3apa udp mun aman Myxamman uOH Myco an-Xopasmuii Ta pud ac-camt Ou-iI-
acTypiob») sroHa apabua kynésmacu McramOynna A& Cydué xyryoxonacunma 4830 (13
pakamin weBentap 198%-200° Bapakmap, xwkpmii 620 HnIM KyYWMpHiraH) pakam OmiaH
cakyaHaau. Pycua tapumacu Halp 3TUITaH.

5. Mapmap xakuaa kutob (Kutob ap-pyxoma)

6. Tapux kuto6u.(Kutob ar-rapux.)

7. AGy Macnama an-Maxpuauii y3uHUHT «F0ST an-xakum» HOMIIM acapuja XOpa3MUHHHHT
ACTPOMArHK MabHOTa 5ra aCapy/IaH Mapya KenTHpagy. By acap cakmaHmara.

8. «SIxymuitmapHuHT 3paiiapu Ba Oaiipamiiapu Xakuaa pucoiia.» (Pucoma ¢gu HCTUXpOXK Tapux
al-flaxyq Ba a eIuXMM) KaJleHJapiapra Tablykiaud. by acap mpodeccop Ampod Axmenos
TOMOHHUJIaH Tap>KMMa KUJIMHTaH.

9. Cypatu-n ap3 kutobu («Kutob cypartu-m-apn)-Xopaszmuii «l'eorpadusincu, mpodeccop A.
AXMeI0B Tap>KUMACH.

10. ActypnoGnap Ounan aman TyTHl Xakuaa kuto0 («Kutob an-aman 6u-1- acTypiao0oT.»

Xopa3Muii HOMUHU TapuxJa KOJIUPTaH acapiapuiaH OupHu-«AJ xadp BaJ MyKoOayia
pucosiacuaup. Acap HazapHii Ba amanuil KucmaaH noopat. IKKMHYM KHUCMUIA TYpIU XY KaJTUK —
TYpMYI, CaBIO Ba IOPUIWK Macaianap (ep ymuari, mMepoc Oynwin) ra anredpa MeTOTapuHU
KOPHM KUITUII KYPUIIAIH, STHTU alreOpauk ycys 0aéH KUIMHAIH.

Xopasmuii Ymia mnaiTiapaa amanga  yypadauran Oapya  4YM3MKJIM  Ba  KBajJpar
TEHIJIaMalapHH Kamiiad, yJapHU X03UPrH KyH/1a MaTeMaTHK Oeru (CHMBOJI) OpKasid udoana




MYMKUH 6§/nraH KYWHJAaru OJITU TUITA KEATUPAIU:

ax“=ex 1)

ax’=c 2)

6x =c (3)

x?+ex=c 4)

x’+c=6x  (5)

x*=extc  (6)

Xopa3Muii Oy TEHIJIaMaJapHU €YUl YUYH «ai-)kaOp» Ba «ail-MyKoOasia» («THUKIJIAID» Ba
«kuécnany) aMalUlapuHA KUPUTIU. by aMalITapHUHT MOXUSATH TEHIJIaMa XaJIApUHHHT
UIIOPACHHU Yy3rapTHpraH XoJjjaa, yJapHu OWp TOMOHJIAH WKKWHYM TOMOHTAa VTKa3WIl Ba
Hurumgan uoopar.

«AI-xabp» KEWWHPOK MaTeMaTHKAHW ajloXujaa Oyiaumura ainmaHuO, anrebpa aed
atanaguran Oymmu. [y acap tydaitmu «An-Xopa3Muit» HOMU «AJITOPUTMYC) XO3UPTH 3aMOH
XHCOOJIaI MaTEMaTUKACHHUHT aCOCUH aTaMacH «aJITOPUTM»Ta ailJIaHIu.

Xopazmuii Oepran gacTiaabKu anropuTMiIapial Oupu Kyiumaarnya:

Macanas, ¥°+10x=39 Tenrnama WIIM3WHU TOTHI Tajad 3THICHH. XOpa3Mui €3a/1u:
1. «Mnau3 onnunaru cOoHHM UKkura takcumiia (10:2=5);

YVHH Y3Ura KyrnauTup (5%= 25);

YHIra TeHrjaamajard COHHU Kyl (25+39=64);

YHJaH KBaJpaT WIIU3 YUKap (\/@ =8);

OyHIaH WIIU3 OJAUIarkd COHHUHT spMuHH aitup (8-10:2 =3);

Oy 5ca CeH KUJIMPraH WITU3IUPH.

Keimnyaimk  Xopasmuii  ydra  TEHIVIAMaHU (c’:’tX2 +bx=c; x> +Cc=bx za

ax? =ax+ C) 6up TeHrmama ax? +bx+c =0 6unan udomanad, Oup eunmra KeITHPUIITraH:

Xopa3muil anreOpacMHUHI TeoMeTpus OyauMHAa TEOMETPUK IIAKUIApHU Yiidalll
KOMJaapH kamilaHraH. Y4Oypuak, TYpTOypuak, qoupa, Kynoypuak, nMpamuia, KOHyc Ba OOIKa
HIAKJJIAPHU KYPUO YMKKAH.

MacayaH: [OMpaHUHI 03M JMAMETPU SPMHUHM ailllaHa Y3YHJIUTMHM  SpMHra
KyHaTUpUIraHUTa TEHT, SIbHU

Myxamman an-XopasMulHUHT «Kuto0 cypar am-apn» («EpHUHT cypaTtu») HOMIH
reorpadusra oua HoEO kyne3ma acapu 1878 hunga Koxupana tonunau. Xopazmuii Oy acapHu
sparunia [ItonmomeltHuHar «l'eorpadusaan KyaiaHMa» acapura acociaHrad. Acapaa 637 Tta
MyXuM sxoinap, 209 ta TOrHUHT Teorpaduk TadcuiaoToapu OepuiiraH, gapénap, ACHTU3Iap Ba
OKE€aH XAaB3aJAPUHUHI IIAKIW, YylapJa >KOMIAIraH OpOJUIAPHUHI MYXHM KOOpAHMHATalapu
OuiaH 6a€H KUJIMHTaH.

An-Xopa3muil acTpOHOMHsI COXacHJa XaM aH4ya Wi Kwirad. Y barzmox pacagxoHacuuaa
VYTKa3UiIraH Ky3aTHIUIap acOCH/Ia Ba XUHUIAPHUHT aCTPOHOMMUK JKaJBaJIJIApUHU Xap TOMOHJIama
TaHKUAUN TaxXJIM KWINO, SHIM «ACTPOHOMUK >kajaBayuiap» HM Ty3au. XII acpaa Oy acap apal
TWIWJAAH JIOTMH Tuiura Apnenapn barckuil TOMOHMJaH TapkuMMa KUIMHUO, OMp Hewya acp
JTaBOMUIA YHaH (hoiiananuiras.

837 niunga Xopasmuii paxOapiuruna Ep Kyppacu KaTTaauruHu aHUKJIAm Makcaauaa Ep
MEpUAMAHUHUHT Oup TpaaycuHu Ynuad yukwigu. byHunr yuyn Meconatamusiga HIMMOJIUN
KEHTTIMKHUAT 35° Ba 36° mapu opacuiaa 4msukiaM mMacoda GeBocHTa YII4OB TH3MMYACH OWJIAH
MepuaAMaH HYHAINIIMIA aHUKIaHUO, Oypuak yirdam 3ca roygy3ap Mepuanan OalaH UIMKIApUHU
Ky3aTHIIl acocua Oakapwiran 3au. Mepuauan rpaayc y3yriauru 56 2/3 apab muiscura, sbHU
ypra xucobna 112 xmra TeHr kuaub onuHrad. HaTtwka anuk O6YnuO, yHIAH TalIKapu yiadarl
YCYJIMHHHT Y31 XaM KaTTa UMUK axaMusaTra ara 3/4.

Hactnabku Tpuronomerpusira ousa barnonna €3unran acapiapaan 6upu an-Xopasmuiira
Teruuuiu 0ynuo, yHaa CHHYC Ba TaHT€HCIAPHUHT Y3rapyill KOHYHUATIapU KypcaTtuiarad. Y HUHT
TPUTOHOMETPUK JKaJBaJld VyIla 3aMOH >KaJBaulapuaaH ¢(apk Kuiaaaud. Xopa3MHUHHUHT
«Ycrypnob xakuaa puconay, «Ky€mr coatimapu xakuaa pucomnay, «Tapux puconacu», «Mycuka




pucosiacu» Kabu acapiap €3raHiiurd TYFpUcHIa MabIyMOTIap OOp, aMMo ynap Ousrada eTud
KeJIMaras.

Xopazmuii anreOpacuHUHT (aH TapuXUIard poJid HUXOATAA YIKaHAWp. Anredpana y
Oounutad OepraH WYHAIMIIHM KEHUHTW JaBp MaTeMaTUKIapu J1laBOM JTTUPHO, IOKOpHU
noroHanapra kyrapamnap. Ymap Xaiiem Xopasmuii 6omnuiad Oepran anreOpanaru HyHaIUIIHA
JABOM STTUPUO, TeOMETpHUK airedpa YCyIWMHHU sSHaga YyKyp YpraHuO TakOMUJUTAIUTUPIU. Y
KOHYC KecumJyap épaaMuia KyOuK TeHTaamManapHu euui ycyaunau [apk anredpacura KUPUTAH.

Mamxyp marematuk Ba actpoHoMm Kammmn Kommii (14-15 acp) aca y3unuHr 1427
hunna eswnran «MydTox an-Xuco06» HOMmIM acapuna Oy yCyaHH siHa/la TaKOMIJLIAIITHPAIH.
[y 6unan 6upra Kommit mwxomuna Xopasmuii 6onuiad 6epran Illapk anre6pacu Ba ymymui
MaTEeMaTHUKaCH Y3UHUHT FOKOPHU IIOFOHACUTa Ky TapUIIAN.

Kommii yumu kacpnapaun Cumon CtuBen (1548-1622i1i1) nan 150 tiun onauH, HeroToH
OuHoMuHM HpIOTOHIAH OJAMH, TYPTUHYM Japa)kajli HaTypajl COHjap KaropuHu deppapujiaH
ONINH, WyHUHTAeK PybduHHUHT nnausnap xakuaaru KamuéTHHU YHAAH OJNAUH Kamid KUraH
OyIOK ajuioMaup.

Mynunr yuyn Myco an-Xopasmuii «MaTtemaruka (aHUHUHT OTacw» JeraH mapadiau
HOMra TamMoMuja JIOMUK 31u. MIHCOHMAT yHIaH mareMaruka (paHuHU ApaTHO OepraHiiuru y4yH
XamuIna Kap3aop 6yiaub KonaBepaau.

1.2. ATI-®PAPFOHUI NKOIHN

VIII acpuunr oxupu IX acpuunr 6ommapu Kyraitba n6n Mycnum G6ockunu xanmuda
MabsmyH paBpu, @PaproHa yikacu apald xanuadIuTHHUHT IIApKUA BUJIOSITHTA ailIaHTaH
3aMoHJIap. AHa HIyHaai Mypakkad Tapuxuii 6up naspaa - 798 iinnna Axmaa nbn Myxamman an-
®apronunit Papronanunr Ky6o, xo3upru Kysa maxpuia TaBauty/] TONTaH.

bonutanFud MabIyMOTHM MaxaUIMM IIApOUTAA OJraH. bUpMHYM ycTO3M TOMOHMIAH
“UKTUAOPIM WIMH TOIMO” ne6 »bTupod »THiran Oyiakak OJUMHU XaTU(DaIUKHUHT WUIMUN
XamJia MaJlaHui uiuiap Mapkasu xucobnanran bargon maxpura “Jlopui yaM” ra TaXCHl OJTUII
yUyH 00OpHINTra Kapop KWIMHAIU Ba y ¥3 OunumMuHM Ooitutuin Mak-caauna Dapronagan
OounuM n3nad yukuO Ketagu. TaJAKMKOTYMIAPHUHT MabIyMOT Oepuinya, Axman an-OaproHuii
barnoara ®aproHaHuMHT Ymia gaBpaard moWTaxTth OynraH AXcuKar (XO3MpPrH 3CKH AXCH)
MIaxpujaH KaTTa KapBOHra KymwinO, “bylok wumak iymu” opkamu - XyxkaHn, 3apadIiuod,
XypocoH, XamanoH, Mcdhaxon maxapmapu xamaa Jlaxkmna Ba ®poT nmap€mapu opaauruaard
XyayanaH YTyBuM onuc uWynm cadapu, Manunat yc-camom (barmon) miaxpura KeTraHIuTd




aiitmnamu. Axman an-®OapronuitHuHr DaproHalaH KayoH Ba Heya €mia YUKUO KETTaHJIHNTd
Tapuxuil MaHOAIapaa yapaMmanin.

VY-0ytok actpoHoM, MaTtemMaTHK Ba reorpad. [llapkaa “Xocud” (MareMaTHK) JeraH J1akao
OwtaH mryxpar tonrad. YHU “MyHaxokuM an-Paunc” nebd xam atamran. ACTpoHOMHUS, Teorpadust
Ba MaTeMaTHKa COXacHJaru acapiapu Oy ¢aniap TapakKMETUTa CAIMOKIN XHUcca KYIITU, XaMaa
KeWMHTH JaBpiapja yTraH ojJuMmiIap yYyH KyJulaHma Oyiaau. “Apabd acTpoHOMIIapu Ba
MaTeMaTHKJIapy~® HOMH OHJIaH OIyXpaT KO30HTraH Y30eKk ojumiapu, Xymiagan AXMaja ai-
®apronuii acapnmapu XI acpman kevimH Mcnanuspma apa® TWIMAAaH JIOTHH THJIWTA Tap>KUMa
KWIHHA OOIUIAaHAM. YIia naBpiapaa J0THH Tuan OBpyHOJa yMyMHil aqoKa THIM XHCOG-
nanapau. OnuM acapiapu JIOTMH TWUIM opKaiu OyTyH OBpymora Ttapkanau. McnaHusink
omumiap ['epapno Kpemonckuit (1175 i1.) Ba Moann CeBunbckuitnapuunr (1145 i) tapxkuma
acapjapujga OJUM HoMU JoTuH4Ya an-@Oparanyc ne0 TapKuma KWiuHraH. byHnan
TapKUMajapaaH cyHr, y OBpynoaa Andparanyc (an-OaproHuii) HoMu Oninan Mamxyp 0yiau.

YHuHT Xaétu Ba WIMUN (QaonusaTH TyFpucuaa Ousrada yjaa 03 MabIyMoTiap €THO
kenran. Axman an-OaproHuid XaéT, WIMHNA W3JIAaHUILIAP Ba KaMonoTu AGOocwuiinap cynoiacu
XyKM Ccypras, apa0 xanudaiaurd >KaxOHHUHT SHT WHMpUK calTaHaTiapuiaH Oupura anigaHuo,
YHUHI WOKTUMOMK-CHECMI Ba MaaaHui Xxaéruaa MoapoyHHaxp, Xopa3m Ba XypOCOHIaH
KenraH kymna® myrtadakkupiap MyxuM YpuHra sra Oyna OomuiaraH Tapuxuil AaBpja KEYIu.
Axman an-®@apronuit xamuda Xopyn ap-Pammpg (786-809iiii) Bopucnapu an-MabmyH (813-
833iiit), Mybracum (833-842i1i1) Ba MyrtaBakkun (846-862iii1) XyKMpOHJIMK KWITaH AaBpaa
amaan  xamga Maps cyarpa barmon, Jlamamk Ba Koxupa maxapiapuna WiIMH  XalbaT
(actpoHomust), pué3uér (MaremMatuka) Ba xyrpodus (reorpadust) hannapu OUIaH MIyFyILUTaHHUO,
KaTop WIMHM Ba aMayinii acapiap €310 KOJIIUPAH.

QaproOHUWHUHT YHYMJIM Ba cepMaxcyl uiaMui daonusatu apad xanudaiuru
MuHTakacugaru Jlamamk, barmon maxapiapuja skoinamiral WIMHN Mapka3-pacaJxoHasap
Oounan Oornuk. Kentupuiran mabsiyMoT-napra kypa, xanuda qaBpuia UKKA pacaaxoHa Oapro
STWraH. YmnapHuHr Oupununcu 828 #unga barmon maxpupmarm Illammocust Xymynuna,
ukkuHUKCcH dca 831 Hunpa lamamk maxpujaH yHra y3ok Oynmaran Kacuron Tormma [laiip-
Myppon nboaarxonacu €uuna Kypwirad. Typk onumu OianH CeHMIMMHUHT TabKUUIAIINYA,
[[TamMMocHsiiaru pacajxoHa acTpOHOMHMSI TapuXujaa OUPUHYM KypHJITaH pacaaxoHa Oynu0, yHra
Kajap IyHEHUHT xed Oup epuaa OyHnai pacamxoHa OynmaraH. by pacaaxoHamapHu Kypuiga
Axman an-daproHuit OONTYUIUTHIA KYITHHA OJIUMIIap UINTUPOK dTrannap. by pacagxonanapuu
Kypuiga An-MabsMyH xu3maruja 6yiaran Axman an-®aprouuii oomraminruaa A66oc non Canp
an-)Xasxapuit, Caun non Xomun, SIx€ mObn AOy MaHcyp kabu kymiaad oiaumiap HIITHPOK
stawnap. Pacaaxonanapna XopyH ap-Pamma acoc conran wiamuii mapkas “bait yn-Xwukma”
OJIUMIJIapU MIIMMHA TaAKUKOTIap onubd Oopapau, Oynap opacuna Axmaz an-DaproHuil xam 6op
sau. Y aBBasl barmonnaru pacaaxonana um onub O6opau, cyHrpa an-MabMyH TONUIMPUFUTA
OuHoaH Jlamarmkaard pacajxoHajla OCMOH XKHUCMJIApU XapakaTH Ba YPHUHU aHMKJIAII, SHrHYA
“3wxK” ApaTull UITapUra pax0apiauK KUIIH.

Axman an-OaprOHUIMHUHT WIMHNA Hazapuil (QaodMSATHHH Ky3aTap SKaHMH3, YHUHT
[TTonemeiinek OylOK OJUMHHUHI acTpoHOMHS (aHura Oarunuianrad “An-MaxucTtuil” acapura
mrapxJyiap &3m0, MaBKya OeliTa KaMYMJIMKHM aHUKIA0, yHra M30X Ba WJIOBajiap KYIITaHUTA,
HIYHUHTIEK MYCYJIMOHJIAp TaKBUMHUHHUHT TY3WJIUIINA XaKuaa MabayMoT Oepranura, Kyémr coatu
gcall UYJIWHU KypcaTraHUra KaHOaT XOCHJ KWJIMII MYMKHH.

@aproHuil camMO WJIMHHHU HadakaT ypranau, 1y coxaja UCTebIO0UIH OJUM cudaTuia
IOJTY3ITYHOCIMKHU TaHKUA Kuiaau. Capoil MyHaXOKUMIIApU WIMHJArd Oapya HYKCOH Xamia
KaMUYWIMKJIApHU TyraTuiira mysccap Oynau Ba 0ebaxo uiaMHuil Mepoc sipatau. YHUHT Oy
XM3MaTH 3ca ¥3 YpHUIa CaMOIIYHOCIMKHHE aCTPOHOMHUS (DaHU Jlapa)kacura KyTapiq.

Axman an-®Oapronuit Ep KyppacMHMHr JoupaBUil y3yHJIUTWHU, JUaMETpU Ba
paauycuHM aHUWKJarad. Ep mepuamannapw Xakuaard OWIMMIIapra acoc COJraH Ba caMmofard
I0J1y37apra Mykamman tacHug Oepran. Uykyp mMaTeMaTWK TaJKUKOTJAp HATHXKAacHuaa, IOHOH
CaMOIITyHOC-JIapH dIJIail oJMaraH CaMOBH XKUCMIIAPDHUHT OalaH/UINTH Ba yjaprada OynraH




MacoaNapHu YiIyaml >KUXO03U-YCTYpioO Kypull Xamaa (QoHAaJaHWIl WIMHHUHT OUpPUHYU
MyKaMMaJl Ha3apUsICUHU sipaTraH ojiuM cudaThaa aljakadyoH KaXOH MM axJu TOMOHUIAH
apTHpOd dTEITAH. Y barmon pacaaxoHacuaa kynruHa kamduérmap kwian. JKymmanan, 840
vuwirn Kyém TyTunumuHu onguHAaH Ounau Ba Oy Xakga WIMHM Ky3aTuluiap oiaud Oopau.
Amnoma 1022 ronay3Hu ya4ad, TaCBUPIIAIH.

Axman an-Oaproruit EpHUHT TyMalOKJIMTMHA IIyHIAW Januiuiap OuiiaH ucOOTIIalIuKH,
yhap ¥3 KHMMaTUHU XalId XaM WYKOTraH smac. Macanan: OMp XWJl OCMOH EPUTTHWIAPUHU Xap
XWJI BaKTAAa KYTapUIMIIH, TYTUIUIINHU Xap XU KOWIaH KYPUHUIIM Ba XOKAa30J1ap aHa LIyHJau
JAIIAIUIapAAHIUD.

barnognarn ynuammap HaTikacu Xanu@aHU KaHOATIaHTUPMaraHWHU cababu MIykw,
[lammocus pacagxoHacH TEKUC epAa xonamra 314, Ky3aTuiap aHukpok Oyinuim yuyH sca,
olataa, pacaaxoHa OamanHanukaa Oaprno KwiMHaiu. Jlamamkia Ky3aTUIl ydyyH Kylad Kol
tamnanagu. Kysarum umapu Kacuron Toruma onu6 6opunaau. byaunr yayn Xomua Kacuron
torupard Jlaiip—MyppoH MOHACTPUHUHT JE€BOpUTa KBAaJpPaHT YpHATaaAd Ba Tyjaa OUp WK
naBomuaa an-Papronuil paxOapiuruaa yma epaa Kysarum onaub® Oopamu. By kysarumiap
HaTIKacuaa 832 Wil ydyH sHT Karta orumad 23° 3357 1e6 Tomagn. By oca 3 maBpu yuyH
aH4ya aHUKJIUKIAard MUKJIOP d/IU.

[Mynnait kw6, barmoana wunutaran Mapka3uit OCHENUK  OJIMMIIAD  IKIMITHKA
TEKUCJIMTUHUHT OCMOH JKBAaTOpHUTa OFUINI OypyaruHu ¥y3 AaBpH Y4YyH KaTrTa aHUKJIUK OuiiaH
tonaunap. XoMuAHUHT UIITUPOKHU Omnan Ep Mepuauanu Oup mapakacMHUHT Y3YHJIUTH Mocyn

akuHuaarn CUHXOp caxpocuaa yidaHuo 565 apa® Muiura, spHM KapuiO 112 kujmomerpra

TeHT 1ebd TOMWIIN.

by xam ¥3 naBpu yuyH KarTa aHUKIMK 3a4. by ynmuammnapna SIxé nébn Axcom, A66oc an—
XKasxapuit Ba Axmaz an—DaproHuiiiap MIITUPOK STraHiap.

Kyéw ea O mymunuwiu

Axman an-®apronuil paxoapiuruga Axman n6H Myco Xxamaa yHUHT aka-ykainapu bany
Myxamman, An-Xacaunap (Myco u6n lokup yrunnapu) Ounan 6upranukaa 832-833 innnapaa
Cunpxap caxpocu, Kydanunr Tot aeran xoinna xanuda MabMyHHUHT Tonmupuru 6unan Ep
MepuaMaHu OYilnad, KEeHITUK Japakanapy OpacuHH MyBapQaxkusATIN paBUIIIA YIdallirat.
barnmonmarn “bo6 ar-Tox” (Tok mapBo3zacw) neran »xoi 33°20° mmMMOIWNA KEHTJIUKAA
HKAHJIMTUHY JKyJa TYFPH aHUKJIAIITaH.

EpHuHT mapcuMoH makiaura sranuru 6opacunaru Axmaj an-OaproHuil KapalnuiapuHu
opaman 800 ¥mn ytud amanga wucObomimaran Mamxyp caiéx Xpucropop Komym6, Ep
MEpUJIMAaHUHUHT OUp Japakacl MHKIOpPH Xakujaaru Axmaj an-PaproHM XUCOOIApUHUHT
TYFPUJIMTUTA TYJa MIIOHY XOCHJ KWJIJUM, JeraH JacTXaT Kojauprad. By sbTupod
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0000KaIOHUMU3, MUJJIATUMU3 WUIMHUI caloxusTura Oepuwiran MyHOCHO Oaxomup. Axman ai-
®daproHuil Y3MHUHT SKUH JTYCTH Ba IIOTHPIM MapBIWK MaBpyauii OwiaH Oupra JIeHTH3
Oyingaru TOF NEPIEHIU-KYJISIPUHM TPUTOHOMETPUK MHYN OWiaH aHUKIAIl YCYIMHHU VYilinad
Tonrad. YHra kajgap Ep aiiylanacu y3yHJauruHu yinyamiga sHT kamuga Ep ainanacu €duHUHT |
rpagycuya (TaxMuHaH 3 kM) MacodaHu Kajaamiad yayal YMKUIN OPKaIM aHWKJIaHTaH. Y HUHT Oy
ycynu Ep aiinanacu y3yHJIMTHHH Yia4daliia acTpoHOMHMsI (aHM Tapuxuja aJloXuja axamusTra
arajgup.

Yusmanan doriganann6d, Ep pannycu Ba aiilaHa y3yHJIMTHHHM KaHJad YIT4aHTaHJIUTHHA
Kypub umkaiinuk. Pacmna kypcatmiran AB=h Toraunr 6ananamuru, OB Ba OK=R Ep panuycu
Ba o0 OypuakHU OWJIraHIaH CYHT Kyluaard amaiiapnaas ¢oiinananu0, Ep paguycu Ba aiimaHacu
Y3YHJIUTUHY aHUKJIAIl KUHUH OYamainau.

[Maknman KYypuHUO TYpUOAMKH, OypYAKHUHT KOCHHYCH

M A N cosLA:L
577 R+h

-

ra TeHr. /lemak,

COS o =

R+h
R=Rcosa +hcosa
hcosae =R —-Rcosa
hcosa = R(1—cos )
hcos
l1-cosa

lynnait ko, N = HU XOCHJI

KHJIaMU3.

Xpucrodop Komym6 1442 finnna “Canra-Mapus

HOMJIM KeMa eTaKkYWJIuIuWja ydTra Kema OuiaH ayHE

OKeaHJIapH olla KWwiraH caéxatu aaBoMmuna Axmaj an-dapronuil sipatran QyHE XapuTacHuaH
KEHT (hoiiianaHraHIuruHy aloXuaa SbTUPo(d FTraH.

Ucnanusaunar KomymOusa kyryOxoHacuza Mamxyp cail€éXxHuHr HOEO Oup pacTxaTu
MaBxya 0ynu0, ynaa Komym6 ¥3 caéxatnapu Ba TaakukoTiapuaa an-PaprOHUMHMHT WIMHMA
MepOCHUTra TasHUO W1 KYpraHJIUrMHU KypcaTuO yTra.

Axman ®@aproHul V3UHUHT acTpOJSIONs XakuJard acapuja Mamxyp Knasouii
[Tronemeitnunar «llnanucdepa» acapuga O6a€H KWIMHTAH, JIEKHH UCOOTH OepuiiMaraH ydra
F€OMETPHUK TEOPEMAHUHT UICOOTHHU Oepajiu.

Crepeorpaduk NpoeKUUsUIApHUHT SHT MyXUM Xoccanapunu Iltonemelt tabpudnaras,

JIEKUH UCOOTHHH aﬂ-CDagFOHHI?I Oepranu yuyH, ynapau [Itonemeii-Dapronuii Teopemanapu aed
arairHu J1o3uM torauk.” (MaremaTukaaa Teopemanap, oaataa ylapHH UCOOTIaraH OJUM HOMH
OWJIaH aTanajm.)

Bupunuu meopema. XKanyouii KyrOnaH yTMalauran aijaHaHUHT cTepeorpadukx
MIPOEKITUSCH aiylaHaaH noopar.

Hxkunuu meopema. Chepa ycTUaaru YM3MKIAp opacuaard Oypyak Oy 4M3HKIap
MpOEKIMsIIapy opacuaaru Oypuakka TEHT.

Yuunuu meopema. Chepanunr Kyronan yrtaguran YK arpodujgaru aimaHma
XapakaTura npoeKIusl TEeKUCIUTHHUHT ailllaHMa XapakaTh MOC KeJaaHu.

Xap y4 Teopema xam OeBocuTa acTpoisOus Hazapuscuaa TaaOWKKa 3ra SKaHJIUTH
TYLIYHAPJIH.

Bupunun TeopemagaH SKIMITHKA Ba caii€pajapHUHT opOuTanapu acTpoisOusia ainana

$ A. AzaMmoB. “Axman an-®apronuii Homu Ounan”. “YKaxoHn anadbuéru” xypHamu, 1998 ii., 4-
COH.




Ounan TtacBupnaHumy kenu6 umkamu. Ly xoccara myBoduk, OcMOH cdepacuHUHT y(hKKa
napajuie]l KecumiiapJaH HOopaT ailaHaliap TPOSKIUsIapy XaM aijlaHajgaH ubopar Oynmau.
Ynap acTponsOMSHUHT alIMyKaHTapoTiapu Jedwnanu. WKKUHYE TeopemMa KeHHMHYATHK
KapTorpadusia Karta axaMusTra sra Oyyiau.

Axman an-DaproHuii apad TUIHIA aCTPOHOMUS, XYFpodus Ba MaTeMaTukara ouja oup
KaHya acapiap €3raH. Yjaap WIMHH JKMXaTIaH KaTTa axaMusTra sra OyiraH, OUpOK Typiu
cababmap OunaH akcapusTh OYIyHTM KyHrada cakjiaHuO koinmarad. OnuM WIMHA MepocHIaH
Kyn€3ma makiuga Ouszradya eTuod Kenran KyHujaru acapiapy MaBxKy/I:

Xosupmna Oy acapmapHuHT Kyné3ma Hycxamapu Fap6 Ba IllapkHuHT HupUK
KyTyOXoHanapuaa cakjianMokaa. ['ane ynuBepcutetu rnpodec-copu, Maxyp oJIMoH GUXpUCUU
(bubmmorpad) omumu, tapuxun Kapn bpokkensman (1868-1956) apa® OynamaraH onuMiapHU
(macaman, bepynuii, ®apronuii kabu Mapkazuii Ocué onumiaapuau) apad omumiapu aeo
xucoOmaran. Y y3uauHTr “Geschichte der Arabischen Literatur besteht aus zwei Bénden und
einer wichtigen Ergdnzung drei Banden” (“Apab agabuértu tapuxu’” ukku acocuid »uina (1898-
1902) Ba yura kymmumua xuif (1937-1942)) acapuna Axman @aproHUITHUHT TapyKUMa acapiapu
Ba KyJ€3Malapy cakjiaHaéTraH KyTyOXOoHalapHu KypcaTub yTraH:

1. 1) Kurad ¢u ycyn uam an-uyxym” (“lOngyznap wimu ycynu kurobu”) ymoy

HOM/IaH TalllKapy SHAa €TTH HOM/JIA IIyXpaT KO30HTaH:

2) “OCMOH >KHCMIIAPHHUHT XapakaTd Ba tojaysnap wimu tymiamu” (Kutab am xapakor

ac-caMaBHiia Ba )KaBOMEb MJIM aH-HYKYM);

3) “Vrruz Qacaman ubopar bdamakuér kurobu (Kurab am-xaiipat an-dycyn ac-

cajacuHa)”;

4) “Anmarect MyKazaaumacu yuyH yrrusta dacia”’ (Pucomar an-dycyn manxan ¢wu-

Masxucrtuii Ba XyBa cajocyHHa (aciyH);

5) “®anakna Oynaauran cadbadmap xakuaa kutoo” (Kutad-y mian an-adiok);

6) “Ocmon anaxaapuauar Ty3unuimu” (Tapkub unan an-adiiok);

7) “Anmarect” (An-Maxuctuii);

8) “Actponomust hauu” (MM an-xairpa).

Xo3upaa yHUHT Kyné3manapu Amcrepaam (47 pakamu OWiiaH UKKWUHYU HOMa), barmon
(2959 pakamu O6unan ontunHuyn HomAa), Jyonun (buttu 4114 pakamu OuinaH UKKUHYA HOMJA),
Koxupa (Mukar kyryOxoHa, 944 pakamu Ounan OupunHuu HOMma), Jleinen (8418/5 pakamu
O6unan ukkuH4M Homza), CankT-IletepOypr (3059/3 pakamu O6unan OupuHuM HOMAA), MockBa
(154/2 pakamu Owinan ukkuHuKM Hompaa), Okcdopa ((1,879/1 pakamu OusaH €TTUHYM HOMJA),
[MTapux (2504/3 — pakamu Ounan TYpTuHUM Homza), [Ipucron (I'mpp kyryO6xoHacu, 967 pakamu
O6wian ertuHud HOoMAa), MctamOyn (As-Codus kyryoxonacu, 2843/2 pakamu OwiiaH TYpTHUHUU
HoMJa), Tynuc (Musutat kyryoxonacu, 02103/1 pakamu Omnan MKkMHYM HoMaa) PDec (3aBuit
KyTyOxoHacu, 56 pakamu OuWJaH CaKKM3WHYM HOMJA) Kabu Oup Karop JaBiaT Ba IIiaxap
KyTyOXOHanapuaa cakJIaHMOK/a.

2. “Kutaé an-Komun an-®@apranmii” (An-OaproHUIHHUHT MyKamMmal KHTOOH),
UKKUHYM HOMH “Kutab ¢u cana an-actypnol” (AcTypioOHM KypHII Xakujaa KUTOO), YUUHUU
Homu “An-Komun du-cana am-actypno0 amr maMoiu Ba-I-)KaHyOW Oui-XaHmaca Ba-n-xuca®”
(Xanmaca Ba xuco0 €paamMujaa MyKamMMall IIMMOJIMM Ba jKaHyOMi acTypioOnapHu scarr) ae0
HOMJIaHATH.

By acapuunr yura kynésma Hycxacu bepmuu kyryOxonacuman (5790/1, 5791-5792
pakamiiapu ocTHaa) koi osraH. Myanud Oy acapau xaimda MabmyH naBpunaa €3ran 0yiamo,
VHJIa XaJId Xe4 KUM TOMOHHJIaH Mydaccan 0aéH KUIMHMAaraH actypiiod acoobu xamaa 0y ac600
OuiaH OOFIIMK Macanajap MyKajauMa Ba eTTi 000 (daci) ga épuTuiras:

3. “Kutad aman Ou—ycrypaad” (Actypno® OunaH aman KWIMII KUTOOHM) acapHHUHT
OupruHa Kyn€3macu cakigaHradn Oymum6 Pammyp (164, XunaucToH) ma  Kyné3manap
KyTyOXOHAacH/1aH >K0i OJIraH.

4. “Kansaa an -Oapranu” (An-DaproHuil KaJBaIW) aCapUHUHT STOHA KYJIE3Macu
[Tarna (2580/8, Xunaucron) maxpu bankumnyp kyTyOxoHacua cakjiaHau.




5. “Kagsan An-@apranmii ana Kyrp an-xkaaim” (OKaguii nuamerpu ydyH an—
®daproHuil JKaIBalid) acapHUHT XaM Oup Kynéamacu maBxyn OynuoO, TypkusHuHr Manuca
(1698/3) maxpu KyTyOXoHacCHIaH YPHUH OJITaH.

6. “Pucosar ¢pu Mmabpudar-wi1 aBKOT ajJ-JaTH AKYHY-JI Kamap ¢puxo paBk an—ap3u
aB taxruxa”. (Oit Ep ycrupma €ku octuma OyiraHuga BaKTHM aHUKJIAIl XaKWla PHUCOIIA)
acapuHUHT XaM Oup Kyné3macu maBxyna 0ynmmo, Koxupa (V, 311) kyryOxoHacuia cakjiaHMOK/1a.

7. “Xucod ajg—akoauMm ac-cadbar” (Ertm wukamMmHE XpcoOnamn). JuépumuzHu
Vpranumga Ky/utlaHma OynaraH ymOy acapHUHT MKKUTa Kya€3macw MaBxkya Oyiauo,
Onvonustaunr 'ota (1523) Ba Koxumpa (V, 310, pakamu octuaa) maxpu KyTyOxoHacunaa
CaKJIaHMOK/IA.

8. “Kurad aman wuia-Pyxomor” (AcTpoHOMHK acOoOmapia MapMapHUHT XU3MaTH
KUTOOW) acapWHHUHI apad TWIMJAard MKKATa Kya €3macu Xamnad (Anenmo) Ba Koxmpa maxap
KyTyOxoHanapuaa MaBxya. by kuto6 xakuna non an-Kudruitnuar apad tunmmaaru “Tapux an-
Xykama” (Mucp 1908, 188 6eT) acapuia sciaTusiaim.

9. “Taanua Ju 3wk an—Xopasmuil” (An—XopasmMuil 3WKH KUMMHUMIMKIAPUHU
TymyHTHpuIln) puconacu A0y Paiixon bepynuitnunr “Batapiap” acapuaa keaTupuiaau, JeKUH
anoxuaa Kyné3macu TONUJIMaraH.

V36ex 3aMuHMIA eTMIIMG YMKKAH ajuioManap, XycycaH Axmazn an- DaproHmii axoH
WIM-(paHU pUBOXKUTa yJIKaH Xucca KyIraninruau Kaig sraunap. Hly 6ouc 1998 iinnna amioma
taBayutyauHuHr 1200 Humurun myHocabatu 6minan FOHECKO madenuruaa xaxoH MUKECHA,
)KymnangaH, Mucpaa xam keHr Humonnangu. Y IX acpnaék cail€pamMu3HUHT JUaMETPUHHU
X1co01a0 YMKKaH, TyHEHU €TTH UKJIMMIa OYnu0, mapxjaarad OJUMIUp.

An-DapFOHUIHUHT aCTPOHOMMUSATA OUJ TAJAKUKOTIAPHU X03Up XaM OyTyH TyHE OJIuMIIapu
YUyH acoCHil KyIaHManapaan 6yiub kemMokaa.

1.3. MABMYH AKAJEMUSACHU

Aa-MabMmyH — aciu ucMu AOyn-A66oc Aomyimox nbH XopyH ap — Pammn (786-833
iit.) 6ynu0, “MabMyH” yHra KeMnHYaIMK Oepwiran ucM 3au. by nbopa “coxun”, “TuH4” neraxn
MabHOJAPHU aHMIATHO, Xanudanu Oup Mewnépna cuécar roputranura umopamup. Y 813-833
nwinapaa xanuda 6ynran barmox Ba Jlamamknarum pacaaxoHanap YHUHT KypcaTMacu OuWiiaH
Xopasmuii Ba @aproHuiiap OOUIYMIUTHIA TAIIKUI KWIMHUO, V3 3aMoHacuMHMHT ‘“‘@Danmap
aKaJeMUACH 'Ta allJIaHTaH.

“Xukmar yin’ga bamnen, Ilromemeit, Apacty, EBkiaut, Apxumen kabu Mamxyp
OJUMIIADHUHT acapiiapy KaJAUMIH IOHOH THIWAAH apa0 TuUiMra TapKuma KWIMHUO, OyTyH
MYCYJIMOH OJIaMUTa TapKaTUJITaH.

Hcnom omamura oxat 6ynran Oup aHbaHara kypa, Go3ui-y yiaamo (Ho3ui KHIIWIap
0J1aT/1a II0X Ba CYJITOHJIAPHUHI capoiiapuaa TyraHraniap. by anpanann XopyH ap-Pamuyg Ba
YHUHT V¥iu xamuda an-MabmyH Oouwtad Oepran. Y IX acp Oonwurapuna xamum Mapsaa
Xanu(paTuKHUHT MapKUi epiapuiard HouOu 0ynud Typran matugack y3 arpodura XypocoH,
MosapoyHHaxp Ba Xopa3MIaH WM axJIMHU Tyiularad. bynap opacuna Axman an-dapronuil Ba
Myxamman an-Xopazmuii Xam Oop »au. Wnmuit manGamapna Axman an-OaprOHUMHUHT
Xopa3Mza sSIIaraHd XakuJard MablIyMOT XaMm yupaiiau. Adrtuman barmon maxpujga Taxcui




onub KaifTran € oauM an-Xopa3MHUid MyIappUCIUK KHITaH JaBpaa Xopasmaa Oup MyHYa BakT
samab, Myxamman Myco an-Xopa3sMHUHHWUHT Hazapura TylmraH KypuHaau. Mapsra Takaud
KWJIMHTaH OJMMIIap opacuaard XOpasMUHWHUHT TaBcusicura kypa AOmymiox umOH XopyH ap-
Pammma Axman an-OaprOHMWHMHT MKTUAOPUIAH JlapaK TONTaH-JIUTM Ba YHM XaM Maps
onumiiapu OmiaH Oupra unuramra Takiaud strad 6ynmumm MyMKUH. Axman an-QaproHuil xaér
nymuauHT TaxmuHad 813-819 wwmapmarn 6up Kucmu apabd xanmudanuru moutaxtu - Mapsaa
YTau.

MapB apabmap Kya1 ocTHaa XaM y3 MaBKEWHH WYKOTMaJHW, aKCHHYa, TO MYFYI
uctwiocurada yca 6opau. IX acp 6ommna Maps maxpu Mapkaszuit OCUEHUHT HUPHK MaJaHUN
Ba WIMHI-Mabpuduii Mapkasu, Oanku (arx STUIraH MIApKUA BHJIOSTIAPHUHI MapKazd Xam
OYnraHIuru TaOUUUIUP.

An-Mancyp cymonacumad Oyimuin Oemmbum xanupa XopyH ap-Pammng (786-809)
naBpuia XanudaaruK pUBOXIAHUO, MOUTAXT sHama KeHraiau, Mpok A6Oocwuii xanudamuruau
Oonutanruy aBpuAaéK XanudaauKHUHT MapyajaHuIl aaBpu Oonutanrad. Jlactinad AHpanycus
V3uHu mMycrakui 1e6 bsioH Kuiiau. Cyur Mapokami, Xaszoup, Tynuc Ba JluBus xam barnonra
oyiicunmait kyiau. 804-805 immnapaa MoBapoyH-Haxpaa XanugaluKka KapIid KY3FOJIOH
Oonmanau. YHu apad muutatura mancy6 Padu nbn-Jlaiic 6omkapan. byanan Xopyn ap-Pammin
TamBUIIra Tymamy. Ky3ronoHHn GocTHpHIn yayH yemu AGaymioxHn Mapsra ro6opaan. Yia
i AOaymiox Padue ky3romonwHm Ooctupuinira myBaddax Oymmam. JIekuH kym yTMmai
MoBapoyHHaXpHUHT MYKH TyMaHIapuaa, xycycan daproHajna Ky3FOJIOH sSHajla MUANAT OuiiaH
Oonutanaau. by ran xy3romoran OocTupuin yuyyH 809 Wmiga KyI MUHT COHJIM JIalKap OwiiaH
xanmuda XopyH ap-Pammguunr y3u itynara yukagu. barmoana sca sHa Oup yrinum MyxammaaHu
Konnupanu. Xamuda iynaa keraétud XypocoHHuHr Tyc maxpua TycaTAaH Kacaira 9ajinHuo,
Ba(OT ATanu. YHUHT BacusTUTa Kypa, barmoana taxTtra karra yriu- Myxammas an-AMHUH HOMU
Owran yrupaau. An-AmuH XopyH ap- Pammgaunar 3y6aiina ncmim apad aénuaaH, an-MabMyH
aca Paxon ucmin opc kanuzak aénupaH Tyruirad dap3anmanapu 6ynub, XopyH ap-Pammn
YmuMuaaH CYHT xanu(aluKHAHT apalnamraH Xyayau an-AmuHra, apad Oynmaras, sseHU (Gopc
Ba TYpKUH XasKjiapjaaH uOopaT xyayanap an- MabmyHra Oepuirad >au. A6aymiox barnonra
oyiicynmaii, MapBaa myctakui cuécat onubd 6opaau, xarro 810 WungaH ¥3 HOMU OWIaH TyJ
3ap0 sta Oouwtaiinu. An-AmuH Mapsra ¢apmon 1o0opu0, AGnymioxHu Te3na barmoara
KeJTUIIUHU Oyropaau. AOnymiox Oy OylpykHu Oaxkapuiigad 6o Toptaau. 811 imnra kenud Oy
MKKH [1ax307]a YpTacuaard 3uAIUST OYMKJIAaH-OUMK TaxXT Y4yH Kypaira aiinaHamu. AOmyiiox
KyImMHA an-AMuH namkapuHu Pait (xosupru Texpon) Ba Mpokna marmy6 stagu. 813 imiga
Ab6nynnox an-MabmyH xanuga ned 3byoH KwinHaau. Jlekun y barmoara 6opmait, 819 itunra
Kanap Mapsaa simaiinu. Hatwkana Maps 813 wminan 819 #innraya xanu@alukHUHT BaKTUHYA
nouTaxTu 0Ynub Typau.

An-Mabmyn 819 #innmn xanudanuk noraxtuau Mapsnan barnonra kyuupanu. Xanudga
an-MabmyH barmonra kenumu OujiaH MapBIMK Ba JaMAallKJIWK OJMMIIAPHU WHUPHK Ba SITOHA
wiMuid Myaccaca “baiit yn-Xukma”, sbHH “XukMaTiap yiu ra oupnamtupad. Keitnnuanuk Oy
MyaccacaHu OBPYIOJHUK OoJuMIIap “an-MabMyH akaaeMusicu’” 1e0 aTaiaunap.

by tapuxna “barmon MabmyH akanemusicu” cudaruga Twira onuHaau. An-MabmyH
Xu3MaTuAa OYIraH UM axJIi aHa 11y akajeMusia GaolusT IOpUTTaHIap.

Apab xamudacu MabsmyH nyHEBUM (haHmapra xyaa KU3UKKaH. Y WIMra KU3WKKaHIIWTH,
wiM-paH paBHakura axamusT OeprannurugaH Axman an-daproHuil Ba yHra KeHHMHYAIHK
ycTO3NMMK KuiraH Myxamman an-XopasmuiiHu yma gaBpaaru A66oc nbu Cawma, Cama uOH
Xomua, SIxé mbH MaHcyp cuHrapu mamxyp ¢amakuér uiamMu HaMmo€HJanapu OwiaH Oupra
unutam yayH bargoara Taknud Kuutaau.

Masbnymky, YmmaBuinap xamudamura 660 iunman 750 Hwiraya Xykm  cypuo,
uHKHpo3ra 103 Tyragu. Ulynnan cyHr xamudanuk taxtura A6Oocuiinap cynonacu Kenaau.
YMmMmaBuiinap naBpuna xanudanukau notaxth Jamamk maxpu sau. By maxap ucmomumax
aBBaJ BuzaHTusHuHT acocuil maxpu xucobnanaau. [llynunr yuyn AG6ocuiinap Y MmaBuiinapHu
JaXpUiIMKAa aibiamagd  Ba IOMTAaXTHM y3rapTHpHInra Kapop Kwiaau. AOOGocuitnap




CYJIOJIACHHUHT MKKWHYM Bakwin — Xanuda an-Mancyp noitaxt yuyH Mpoxnaru barmox nomu
OwnaH MabiIyM OYnTaH KYpFOHHHM TaHJanau. Aciauaa yima mMaB3eda €TTUTa KYypFOH - IIaxapya
6y1u6, barnox ynapHuHr SHT dupurd >au. Xanuda anr-Maucyp 759 HuaHMHT oxmpuaa Yiia
€TTH KYpPFOHHM YMYMHH JIeBop OuiaH ypamr unuiapunau oonutaiau. [y 6unan 6upra barnonna
Xanu(paIMKHUHT acOCUi MabMypuil OMHOCHHM 0apmo STHIIra Kupumaau. Kypuwimmm unutapu
762 ¥nn Ky3uga Tyratwiaad. Kypuiauim gaBoM 3TraH yd Wuiga OMpop Mapra Xam ypyml
OynmaraHu y4yH, MOMTaxT apabmap opacuna “MamuHaT yc-canom” (srbHH “THHWIMK maxpu’)
HOMHU OuiaH Mmamxyp OyiaraH. Maaunat yc-canoMm Xanudanuk mnoitaxtu xampaa [llapkaa sHr
Hupuk wiM-paH, MaJaHUSAT Ba CaBIO-COTHK Mapkaszu xucobOmanapau. XopyH ap-Pammg (786-
809) Ba ynunr yrimm MabwmyH (813-833) maBpuma barmoama wnm-daH IOKOpH YYKKMIapra
KyTapwigu, apad TWiM JaBiarT TWIM Ba wuiaM-(pan Tunura ainmanau. Tapux, amgaOuér,
TWJILIYHOCJIHMK, UCJIOM KOHYHIIYHOC-JIMTH, Tapcup, XaAUCUIYHOCIUK Ba OOLIKA JUHUN HUIMIIAp
KEHT KyJiaMaa Tapakkuii 3Tau. Kuto0o1-XaTTOTIUK CaHbhaTH PUBOKIAHKO, MUHTIIA0 Kyné3Mamnap
KYYUPWIIK, KyTyOXoHanap Kymaiau. XopyH ap-Pamma acoc conran “MabMyH akaaeMuscH’ -
“baiitr yn-XukMa’na TymiuaHraH OyroK oJumiiap aHuK (aHjap coxacuja OJaMIIyMyJsl WIMHN
unuiap oimb Gopauap.

Xamuda an-MabmyH “XukMar yin” (aoiuaTH ydyyH 3apyp HMMKOHHUATIApHU SpaTud
Oepau Ba yHU MOJJUH >KUXATOaH TYjaa TabMHUHIA0 Typau. Mnm-dan nuuapura xaipuxox, y3u
XaMm ENUIMIHIaH WIMH HYXyM (acTpoHOMHs)ra Mexp Kyiran xanupa MabmyHHuHTr “baiit yi-
XuKMa’naru osumiiap QaonuaTura kKarra 3bTHOOp OuiaH Kapamu, yima aaBp WiIM—(paHH
TapaKKUETUHUHT PUBOXKUTA MKOOMH TabcupuHU YTKa3zau. FapOuit OBpymOHUHT Tapuxuil Ba
HIapKIIYHOCJIMK anabuérnapuaa MabMyH IIaxcu kyaa yinyenad roOopwirad sau. JKymuanas,
1833-1835 imwmapna IletepOypr yHUBEpCcHTETHIA YMYMHH Tapux OVinda amtoKT-mpodeccop
naBo3umyuAa unuiarad pyc €3yBuncu H.B.I'orons 1834 itwniHuHT OKTSOps oOMuaaru
Mabpy3ajnapuaaHn OupunHu xanuda MabmyHra Oarunuiarad. By Mabpy3a THHIIIOBYHIIAPH
opacuaa A.C.Ilymxkun Ba B.A.JKykoBckuitnap xam Oynran. H.B.I'oronHuHr Tabkuanammya, ai-
MabmyH (aHHUHT OyIOK XOMHHCH OYnuO, YHHHT HOMH OamapusiTra Kyn XW3MaT KHITaH
Iaxciap KaTOpHAa TApUXra KUPHTHITaH .

Apal® xanudanuru aaBpuja IOHOH WIMHUHN acapjapura, ailHMKCa, YHUHT Tap)KUMacura
KM3UKMII XOpyH ap—Pamua Ba yHUHT Y¥iu an-MabMyH Xanudanuru gaBpuja Kydas Oolutay.
An-MabpMyH Tap>KUMOH Ba OJUMJIApHU OMpJAIITUpPraH WIMHUNA Myaccaca “bailt yn-Xukma” €ku
Oomkaua HoMH ‘“‘XwuzoHaT yn-Xukmar® (“bunum yiin” €kum “JloHMmmanmiap yiu’) HU
Kypauprad, barmon wimuii TapkuMa (GaoNuSATIApUHUHTI Mapkasura ainmanau. Tapikuma
UIUIapuaa Typiad MamlakaTjaplaH, Typiad MWIIAT BaKW/UIApW KaTHaLWiap. Yiaap opacuia
Mapxkazuii ocuénuk Axman an-®apronuit O6mnan Oupra Myxamman nbn Myco an-Xopa3muii,
A6060c nbn Cama XKasxapuii, Axmaag ubH AOaymnox Mapasuitnap xam 6op »1u. Maskyp
mraxciapaad Tamkapu, Myco nbH I[lokup, Xaxokox mOH Marap, Xabam an-Xocub kalOu
MaIIXyp OCHEINK OJIMMIIAp TYTIJIAaHTaH dAMUJIap.

TagkukorunnapHuHr Tabkuiamunya, “IX-X acpmapna barmonma “/lonummManmiap
yiin”aa daonusat onub GopraH maremaTtuk Ba acTpoHomiap 500 maH OPTHUK KMIIMHU TalIKWII
Kwiran Oynu0, Oy OJMMIIApPHHUHT JACSIpiId XaMMachu XypocoH, MoBapoyHHaxp, bakrpusi Ba
®daproHanan 6yJ1raHnap”1

barnon pacagxonacuna SIx€ nOun Mancyp Ba an-Xopa3zmuil Oomnumuk omumiiap, Jlamanik
pacagxoHacuaa sca Xoiauja MOH A6)1yMam/u< Ba an-daproHuil OOLIIMK ONUMIAP ACTPOHOMHUK
Ky3aTHII HIUIAPHHE OHG Gopammap’. MHpHK ONMMHHHT acocwii wiMuii daommstd yuma
maxapiapjaa kamoJsl Tonu0, OGanaH YyKKWiIapra oKcaiau. AHUKpOFu, an-PaproHUi Ba yHUHT

4 AobnynaxatoB H., Xommmor b. “Byrok amnoma Ba bait yn-Xukma”. “®daprona xakukatu”
razeracH, 1998 iinn mapr-anpenb Oiu COHJIapH.

! Ruska J. Uber des Fortleben der antiken Wissenschaft in Orient. —Arch. Gesch. D. Math. d.
Naturwiss. u.d. Technik. Bd.10. Leipzig. 1927. s. 112-135.

> Sayli A. The Islamic Observatories, S 78.




MacaakIOLUIapy Cau€palapHUHI KOMHOT/IA KOWIIAIIUIIN, FOJIY3JIapHUHT CUPJIApH, LIYHUHIACK
YJIAPHUHT XapakaT KWINII KOHYHUSTIapura ouJ] TEKIINpUILIap OUIaH MalFysl OYIMIIAH.

Barmon Ba Jlamamk pacaaxoHAacH OJMMIIAPDMHUHT Oomnl Basudanapu, apad Twinga
barnmumyc HoMu Owmitan nryxpat Ko3onraH [Itonemeitnunr (90-168 iiii.) acTpOHOMUK KaJBaaura
oun 13 xurobman wubopar Myxum acapu “Karra tymmam”-“an-MaxucTtuii” ngaru Oapua
MabJIyMOTJIapHU TEKIIUPUILIAH HOOpaT H11u.

“bait yn—Xukma’na Mapkaszuit Ocué€ oaMMIIapUHUHT YPHU HUXOATAA CAIMOKIM OYiuo0,
ynap barnonra kenumuiapu OuilaH WIK pacaaxoHiapra acoc coiuiurad. by epia actpoHOMUsIHU
HUXOATJA PHUBOXKJIAHTUPHUO, IOKOpU IOFOHAra KyTapull MakcaJuaa acTpOHOMHS COXacHuia
y3llapuraya spaTtWwiraH WHpHUK acapiap, Xxycycad, IlronemeilHuHr ‘“an-Maxuctuii’cu,
bpaxmarynranunr “bpaxma-cuxyra-cuaaxanta” Ba (OpCIapHUHT “3KU IOXWUHCH acocuia
KaliTa WIMMH Ky3aTHnuiap onu® Oopimiap. YiIa JaBpiard aManuii acTpOHOMHS Ba
TeOAC3MSIHUHT Tanabliapu XaM IIYHH Tako30 Kuiapad. UyHku Oycu3 BaKTHH aHMK OMJIMIIHUHT,
TaKBUMJIAp TY3MUIHMHI XaM/a Laxapjap opacuaaru MacodajapHu aHUK YaMalallHUHT UMKOHU
uyk smu. [yrnait kunubd, xanudanuk Xyayauaa acTPOHOMUSI COXACHAa SIHTH JIaBp — WIMHN
acocJar acTPOHOMMK Ky3aTHIIAp, aCTPOHOMMK JKaJBajjap TY3HIl, SHTWIMK H3Jall JAaBpU
6onmanau. By nnutapna Axman an-QaproHuil Ba yHUHT BaTaHIONIUIApH (HAOJUTHK KYPCATIH.

An-MabMyH aKaJeMMsCH acTpOHOMJIApM Ty3raH Treorpauk KOOpAMHATATapHUHT
MyHTa3aM MabJIyMOTJIapH, acocaH, barmomna (829 i) Ba Hamamkna (832 i) onub Oopwiran
aCTPOHOMMK Ky3aTHIUIAp JaBpura TYrpu kenaau. by mabiaymoriap “A3-3mx yia-MabMyH ai-
Mywmraxana” (An-MabMyHHUHT TEKIIMPUWITaH *aJBajulapyu) HOMU OuiaH Mamxypaup. by acap
O6u3raya Y3MHMHI JacTiaaOKM acil XojaTuaa eTud kenraH sMac, ammo y IX  acp actpoHomus Ba
reorpadus (anura Karra Tabcup Kypcarau. by Axman an-®dapronuii Ba Myxammaa Xopasmuii
KaOM OJIMMJIAPHUHT acapiapy MUCOJIUAA OYUK KYpUHAIH.

Masbnymkn, XopasMm Tapuxuga WiM-GaH OdHT FOKCaK Japaxaga pHBOX TOITaH
naBprapaan Oupu ab6ocuit xykmaop XopyH ap-Pammnnunr yrnmu MabmyH XypoCcOH XOKUMU
Oynran Wuutapra Tyrpu kenaau. A0yn Xacan ubn MabmyH (997-1009) 1004 #iungan 6onuiad
['ypramxna “/lop ya-xukMa Ba Mabopud” HM TamKkui 3TAu. by “Maxmucu-ynamo’aed xam
atanagu. Yoy uiM mackanu Adunanaru [lnaron akanemusicu (9p. aBBan VI-acp), barnonnaru
“Baitr-yn Xukmat” (819-860 ifif) qaH CYHI TalIKWI STHITaH JyHEHUHT YIYMHYH aKaJeMUSICHIIUD.
Amn nbH MabMyHHUHT BadoTHIaH KelWuH XopasM TaxTura yrupran MabmyH uOH MabmMyH
(1009-1017iiit) xam akaCHHUHT CHECATHHHU TaBOM TTHPHO, 3aMOHACHHUHT OJIMMIIApUTa YbTHOOD
OwiaH Kapaiu Ba WIMHUN M3JAHUIIUIApra KEHT UMKOHHSTIAp spaTud Oepamu. Kym yTmait Oy
wiM Mackanu “/lopyn-pynynu Mabmyn”, spHH “MabMyH akagemusicu” J1e0 atanagurad OYIiiau.
by epna typau ¢aunmnap, wiM coxanapu, 1y skymiagaH apad, ¢opc, XUHJ, UCHaH, I0OHOH, TYpK
TUJIJIApU, MaTeMaTHKa, acTpoHOMMUsI, Tabo0aT, ¢aicada, ¢pusnka, reorpadus, TaOUATIIYHOCIHUK,
TeOMETpHsI, F€0JIOT s, I€0/1€3HsI, MUHEPAJIOTHs, MyCHKA Ba TUHUI UIMIIap XaM YKUTUIap 3/IH.

ManGanapna Oy gaprox (aHHUHI TypiM coxajlapu OYiiMua TaHWIraH KUPKIAaH 3UEN
yCTO3 aJUVIOMaHH, ylapaaH caOok onu0, ynrairan 360 Tamabanu Y3 Oarpura >kamyiaraHud Kau
sTunanud. MabMyHuinap naBpuaa ['ypranxkia MaremaTuka, acTpOHOMHs, TaboOaT Ba OomIka
dannap Oyitmya KaTop M3MaHUIUIAp oMb OGopwmiraH, 6e6axo acapiap »xamiaaHTaH. Apad, XUH],
IOHOH, OJMMJIAQPUHUHI €3raH KUTOONAapW YpraHWiraH Ba YlapAaH TapKUMaiap KWJIMHTaH.
Annomanap opacuga A0y Hacp Mancyp u6n Hpok, bepynuii, non Cuno kabu maxonap
OopauruHY Y3uEK Oy MaproxHU HaKaaap yJIKaH WIMHM Hy¢y3ra sra OyiraHujan aapak oepaiu.
by unmuit myaccacanu XX acp taakukotuuiapu barnon, Adwuna, Hucubun, I'ynaumonyp Ba
Oomka akajgemusiap OWJIaH COJNMIITHPHO, y XaMm y3ura spamia akajeMmus OyiraH, neraH
XyJiocara Kejiranjap. AHa IIyHJIal Jaxonap acoc cojiraH “MabMyH akaaeMHsiCh~ WHCOHHST
TapuxuIa YdMmac M3 KOJAMPAWKM, HMPUK HJIM MackaHu Oynub nyHéra TaHunau, ¢aH Ba
MaJaHUST coXacua aHya uirapuiad KeTau.

Barmonmarn  “MabmyH akagemusicu” Ounan Xopasmagaru AOyn-A66oc MabmyH
aKaJeMHusCcH ypracuga KOHYHUU Bacuilmuk Oop »sau. Wnmuit amabuérnapna Oy  naBp
KanIpUETITApUHUHT aKCapUsATH JYHEHMHI OOIIKa XyAyAjdapuaard uxtuposapra Hucbaran 500-




600 ¥u1 o1IMH aManra OUIUPHITaH! XOJUCOHA TAbKUJIaHA TN,

Kypunu6 typubnuku, “MabmyH akagemusicu” ¢daonusat roputran 1004-1017 iinmmap
opasmrua Oy epaa olnuMiIap caMmapaiiy Ko KWKo, aBioainapra 6e6axo Mepoc KOJAUpTaHiap.

MabmyH akagemusicuna (aonuarT KypcarraH Ba ymiOy OWUTHUPYB MallakaBUM HIIKIA
TUJITaH OJIMHMAaraH aiipuM y30ek ajjioManapy XaKuaard KuckKaya MabUyMOTIApHU KEITHPaMU3:

1. Xaxoxoxk uOH KOcydp umon Marap an-Kydmii - an-Xopasmuii Ba Axmajp
®DaproHUWHUHT 3aMOHJOmK OynraH. an-Papronuii gaBpuna “baiit ymn-Xwukma’na Oup Katop
TApXKMMOHIAp MII o6 GopraH. Yiap opacmia SHI KekcacH Xajxokox MOH Marap smu. Y3
xaétuna y EBxing “Heruznapu”Hu HKKU MapTa TapuMa Kwirad. bupunun tapsxumanu XopyH
ap-Pammn naBpuma Gaxapran Ba “XopyHUi Tapxkuma’ 1e0, MKKUHYM Tap)KUMaHH ai-MabMyH
JaBpuaa amanra omupu6 ,”MabMyHuU# Tap>kuma’ 1ed aTaras.

2.  Myco uon lloxup yruanapu bany Myco Myxamman (872 #innu BadoT dTraH)
MabmyH akagemusicuna wuiniarad. (850-870) iumiapaa acTpOHOMUK Ky3aTUILIAp 0IuO OopraH,
barmonmuk kyn kuppamu onmMm Oyiaran. Y MabMyH akaaeMusCcHIa HWIUIaraH BakKTHIA
Buzantusgarn oHoH4Ya Kyné3mMa MaHOamapHU KYpUII Y49yH VYIOIITUPWITAH SKCHEIUIHsa
KaTHaIITaH.

3. A0y Taiiiin6 - “baiit yn-Xukma’na unuiaran an-QaproHuid 3aMOHIONUIAPHUIAH
oupu AOy Taitiiu6 Canat ubn Anmumup. Y 828-832 iimmmap I[llammocust pacagxoHacuaa
Ky3aTtuiuiap oiub 6opraH, an-MabMyHHUHT OyHpyFu OWiIaH pacaJxoHa yUyH KUX03Jap sicara.
Y maxcyc “3wx”, “Konyc kecumnap xakuna kuto0” Ba EBxinpn “Hermsnmapu’ra mapx €3ra.
Onum Ganasp TeNaNIUKIaH TyprO, epHUHT OFHUII OypYardHH TOTWII YCYJIMHU Kali( TraH.

4.  Aum ubH an-Acrypaoduii — (Badoru 890 iiun.) “baiit yn- Xukma’na daonust
om0 OopraH atokjiu onumiapaad Oupu. Anm uOH an-Actypinobuit an-XappoHuit Oynu0, y
Xomun nbH Abnymanuk an-MapBapyauii Ba @apronuit Omnan o6upra Cumxkop caxpocuna Ep
MEepUJIMaHu OWp JapakaCUHUHI Y3YHJIUTMHM Yiodall HIIapuaa HIITUPOK dTrannap. Aui-
Actypnobuii Oup KaH4a acTypioOiapHu KOHCTpYyKIus Kuirad. Adyn Bado ac-Cyduiinap 6unan
Oupra aCTpOHOMHK Ky3aTHUIILIAp YTKA3raH.

5. Axman ubH AoayJuiox an-Mapsasuii ( Taxmunan 770 — 870 i) —

MapBiuk MaTeMaTHK Ba acTpOHOM. Xopa3Muil Ba @apFOHUWHUHT 3aMOHOIIN Ba IyCTH OYIHO,
barmon akamemusicuga wunuiarad. An-MabmyH Ounan Oupra Mapsoan kenran Mapkasuid
OCHENNK MaIXyp onumiiapiaH oupu Axman b AOmaymiox Xabamr an-Xocud Mappasuii Xam
OMp KaTop acTpOHOMHUK acapiap Myamumuuaup.Y ydra acTpOHOMHUK 3W)K Ty3raH. YHHHT
Maiixyp acapiapunan owpu 3wk Mymrtaxan” Oynmu0 yHaaH Kyruia® ojgumiap, Kymiiajas,
bepynuit xam ¢oiinananran. An-Mappasuii Jlamamk ydyH MyJDKalJlaHTaH Maxcyc ‘“3uxu
Hamamkuii” Ba xamuda Mabmynra aranrad “3wkn MabMyHHI”, SbHU XUHJA JKaJBajLiapu
“Cunau XMHA HU KaiTa unuiald Tynaupuirad acapuHu €3raH. An Mapsasuii “ Macodanap Ba
CcaMOBHUH KUCMJIAp Xakuja’, “YpuHyBuM aitma”anap xakuma”’, “Kubina a3zuMyTWHHM aHUKJIAII
Xakuaa” kutobmap, oup karop pruconanap €3rad. Xabam an—XOoCHOHMHT MaTeMaTuKa, aifHUKCa,
TPUTOHOMETPHUSI COXacuaru xu3Mariapu oexuécaup. Y ¢an tapuxujga OUpMHUM MapTa TaHT€HC,
KOTaHT€HC, CEKAaHC Ba KOCEKAHCHHHI TPUTOHOMETPUK (PYHKIMS SKAHIUTMHHU KYpcaTau Xamja
Oup Japaxaluk KajaM OWJIaH TPUTOHOMETPUK KaJBaljap Ty3TaH.

6. Xaoam an-Xocud “Xabamr-xucodun” taxamurycu Owinan mamxyp. AGy XKabdap
nOH an-Xabam an-MapBa3uii XxaM TaHHKJIM aCTPOHOM Ba aCTPOHOMHK acO00Jiap ycracu Oyiras.
MabmyH akanemusicuiia otacu Axman wMOH AOmymnox an-MapBaswii paxOapiuruaa umuiao,
KyJla Ky acTPOHOMUK Ky3atuuuiap oaubd 0oprad. Actypio0 Ba Kyé€m coaTmapuHUHT Ty3WIAIIN
Xakuga acapiap €3umn OuinaH OWpra TPUTOHOMETpUSATa TAHTeHC, KOTAHTEHC TYIIyHYaIapWuHU
KUpUTHO, Oy (QYHKUMATAPHUHT >XKaJABAIMHM XaM Ty3raH. TaxmuHan 867 iiwim BadoT 3Tra.
Axman an-DaproHuil OnIaH 3aMOHOII OYiraH.

7. SIxé uon A0y Mancyp (tyrunrad unu IX acpHuHr Oupunuu spmu, Badotu 845
iiun). SIxé m6m A6y Mancyp Vpra acp Illapk actpoHoMmscH, acocaH barmoaHumHr am-
[[Tammocust muHTaKacuaa 828 ¥ OyHEN ATWITaH KydMma pacaaIxOHAHWHT aCOCYUCH, WIMHA
TQAKUKOTJIAp Ba aMaluid TaXpUOATapHUHT TAIIKWJIOTYUCH Xamjaa ‘‘an-MabMyHHUHT




TEKIIMPWITaH 3MKU~ KUTOOMHUHT MyaluMdruapuaan Oupu cudaTtuia MyHocuO YpuH oirad. Y
Maps maxpuia TyFwiran Ba MabMyH Xu3Matujaa OyiraH, kKeMuHYauk xanmuda yau barmonra
V31 OmsiaH onub KeTraH.

Via JaBp MOHUIIMaHIapuaan Myxammas an-Xopasmuid, Axman an-Mapsazuii, A6G6oc
an-XKasxapuit, Xonua an-MapBappyauii, Axman an-®apronudt kabu onmmiap bargon
SAKUHHUJIarK amalira OLIMpraH TakpuOa-jap Ba YJIapHUHT HATWXKAIApUHHU Kaig 3Tub Oopwuil, Oy
KaiiJTapHU KUTOO MIAKJIKA KaMJIall 3aXMaTHHH §3 3MMMAacHra OJIraH aJJIOMaJup.

VYV “Texkmmpunran 3wx’, “MaauHaT yc-cajioM MmaxXpuHUHT KeHriauru ydyH (Kyémr)
OanaHUIMTUHA COATHUHT OJTHUAH OMpH opKanu (Yirdain) amanu” acapuHUHT MyajuTiQuanp.

bynapnan tamkapu SIx& m6H AOy MaHCypHUHTr KyWumard acapiapu Oop aed 3uKp
strnany: “OcMoH (anakiapu Xakuaa mynoxaszanap”. By acap bepyHuitHUHT reoe3ust KUToouaa
0aéH kuiuHraH. “SIx€ noH A0y MaHCYpHUHT Ky3aTHILJIApH >KaMJIaHTaH KMUTOO Ba OoIIKaiapra
Ky3aTHUILIap XaKuJIaru pucoia’.

MyannudHUHT IOKOpHaara acapiapujad ¢akaT “ar-MabMyHHUHT TEKITUPHWITAH 3WXKA™
Omsraua eru® kenran OYnuO, y WcenmanussHMHT OcKypHan KyTyOXoHacupaa cakiaHaiau.by
KUTOOHMHT &3wmmmuaa SIxé mbn AOy Mancypaan Ttamkapu yma aaBpaaru A66oc an-
Kasxapuii, Xonuy an-MapBappyauii kabu acTpoHOMIIap XaM UIITHPOK STHImraH’.

N6H an-Kudtuithuar mabsnymot Oepuminya, xanuda an-MabmyH Mapeiuk Myco n6H
[ITokup ucMIM MIAXCHUHT €TUM KOJITaH yruiuiapu Myxamman, Axmaz Ba an-XacaHiaapHu “bait
yn-XukMa”’ ra  vakupuO, ymapra wiMm Oepuinnu Sx€ ubn AOy Mancypra TOHH_II/IpaI[I/Is.
Masbnymku, Oy y4 aka-yka KeHHHYAJINK MAIIXyp OJMM Ba HJIM XOMHIAIapu OYnu0 eTurnay.

N6n Hamum “Kutab an-dgaxpuc” acapuna &ummua, “Myco nbn Hlokup Vrummapu-
Myxamman, Axmazn Ba XacaH uoH Myco Xopa3Mmuiiinap KaauMra wimjapra AoUp KUTOOJapHU
Tymiamra ury Kajgap WIIKMO03 3auiapkd, Oy HIIga ynap FoAT XUMMAr Kypcarap, Oapua
Marakkatiapra 6apzour 6epap amxmap”g.

Mamxyp amioma AOy Paiixon bepynwuit fIxé¢ n6bn AGy MaHCYpHMHI MCMHUHHU OCMOH
SKBATOPUHHMHT SKJIMIITHKA OWMIAH KECHINMII OYypYardHW aHUKIALI L Ba Ky3TH TEHI KYHJIHK
BAKTHHH Ky3aTHII = MyHOCA0aTH OUIaH GHPUHUHMIAD KATOPUIA HCIAiIH.

8. A006oc an-Kapxapmii (tyrunrad vunm IX acpHuHr OupuHUM sipMH, BadoTH
HOMabayM.) Xamuda an-MabmyH naBpuaa barmon xamma Jlamamkna daonuar kypcaTraH
acCTpOHOM Ba MaTeMaTukiapjaaH Oupu, an-A66oc mbn Cabua an-Kasxapuil acnuga dapob
(T'aBxaprena) na nyHéra Keiras.

Vpra acp Illapk xankmapu baH Ba MaIaHWSTH TAPHXHUra OMI WIK OHOIHOrpaduk acap-
“Kutab an-axpuct” HUHr Myauidu nOH aH-Hanum roHoH onmumu EBxknmupuusr “Herusnap”
(“am-Ycyn”) Homum KuUTOOM XaKuJa Tamupap 3KaH, yHra E3wWiraH IIapxjapjaH OUpUHMU aj-
JKasxapuii Outras, 1e6 MabIyMOT 6epazu/112.

An-YXaBxapuiiHUHT (paonusITH XaKuaard acocuid MabiaymoTiap uOH an-KudTuitHuHT
Mamxyp “ONUMIApHUHT XaKUMIIAp XaKUAard MabiyMoT-nap Ounad Tanumrtupui (Mx6op an-
yinama 6u ax6op an-Xykama)” kuToOHsa cakiaaHuO KojiraH. YHAA myHAal nedunamu: “A600c
an-KaBxapuii MyHa)xOkUM OYnu0, y acTpOHOMHsI Ba aCTPOHOMHUK XucoONamI-gapia MOXHP
MyTaxaccuc xucooOsmanrad. [y O6mian Oupra y acTpOHOMUK JKUXO03J7ap/aaH (porganaHuIaa xam
HOEO wucrepnon coxubu-gup: Y xamuda MabmyHra xampox Oynran Ba an-MabMyH YHHU

(T an-Kudtuit Ux60p an-ynama 6u ax6op an-Xykama. Koxupa, 1908. 234 Ger.
! b.A6nyxanmumoB, “Sxé non A0y Mancyp” HOMIM WIMHI Makona “MabHaBUAT HOJTy3Iapu’”
Tomxkent-2001 54-6er.
® W6wn an-Kugruit UxGop an-ynama 6u ax6op an-Xykama. Koxupa, 1908. 287 Ger.
Ouepk uctopuu apabckoit KynbTyphl. «Haykay, 1982. c. 270.
10 A0y Paiixon bepynmuii. 36pannsie npoussenenus. Tom 3, Tamkent, 1966, 125 ctp.
1 Yma acap. 265 Oer.
12 Yon an-Hanum. Kutab an-®axpucr. baiipyt, 1988 ii., 237 6et. (Tankukoruu Pana an-
Xaupuii an-Ma3zaHgapanuii.)




barmogna am-Illammocus MuHTakKacugard Takpuba HWIUIApUTa Machyld OJUMIAp OwunaH
ACTPOHOMHK Ky3aTumuiap oiaud Oopumra yHmaau. An-)XKaxapuii 6aw3u Caiiépanap, Kyém Ba
OitnuHr ypHuHU aHukiarad. HaTmkana ymoy coxa axJim opacuaa Mamxyp Oynran ¥3 3W>KHHU
spaTta ojiu. YHUHT V31 Ba XxamkacOiaapu — Canat ubu Amu, Xonug nOH AOaymanuk, AxE nox
Mancypiap MyCyaMOH nyHECHAa OMpUHYM OYIMO, aCTPOHOMMK Ky3aTHIN Ba TaxpuoOamgap oiaud
OopraH 1maxciapaH 6}“/nraH”13.

An-Xasxapwuii “an-MabMyHHUHT TEKIIMPWITAH 3WKK~ HU E3umiga Gaos UIITHPOK ITTaH.

Y Barponnan Ttamkapu Jlamamk maxpujgard acTpOHOMHUK Ky3aTHIILIap[a KaTHAIITaH.

XKaBxapuii rokopujarunapiaH Tamkapu, “EBknmaHunr Herusnap acapuHuHr S-um
kuToOura Kymumyanap”, “Kyémuunar Ep mapkazunaH y30KJIWTHHU aHUKJIAN® PUCOJIAJIAPUHU
(srona nycxacu baitpyraa caknanaau) €3raH.

9. Ymap Yarmunuii Xopa3sMHUHT YaFMHH JeTaH KEHTUAA TYFUIIHO (TyFUITaH HHIH
aHMK 5Mac), aactinabd Xopasm, keitnd byxopo, Camapkann mMaapacaniapuia TablIuM OJITaH, HIM
cupiapunu ypraurad. Oaum wiM onamuaa “Mymnaxxac ¢u-n xawba” (Mnvu danakuér xakuma
KHCKa4ya KMUTOO) HOMJIM acapu OwiaH Mamixyp Ba MaH3ypaup. Maxmyn YarmunuitHuar “Unvun
danakuér xakuaa Kuckada Kuto0 u, Mup3o YnyroekHunr “Unmu danakuér” gopynpyHyHuaa
napciuk cudaruna doitmananmnran. Maxmyn YarmMuHMAHUHT Oy KutoOura YimyrOeKHUHT
ycrozu Myxamman Kosuzona Pymuit 1412 itmnga Mup3o YinyrOek taknudu 6unan mapx €3ra.
Maxmyn YarmMuHuil pu€3uér miamu OwiaH nyxrta wWyryiiaHuO, “UarMuH wiMu” jeraH acap
outran. Taxmunan 1221 #unga Bagot 3Tran. Xopa3mMiInK KOMYCHI OJMMHHHT WJIMMMA-MKOAUN
daonuATH y3unaH KeMUHTU (aH TapaKKUETH y4yH yumac XHcca KYIIraH. YHHUHT acapjapuHu
Ypranuii, Taprud KUK Ky1a OeKuéc, TabIuM-TapOUsBHI axaMHsIT KacO ATau.

1.4. YMAP XAWEM BA KYB TEHT'JIAMA
XI acpHuHT Mamxyp moupu, (ainacydu, mareMaTura Ba actpoHoMu Ymap Xaiém 1048

B H6n an-Kudruit Ux60p an-ynama 6u ax6op an-Xykama. Koxupa, 1908. 234 Ger.
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iunna XypocoHHuHr Humonyp maxpuaa mMaiiga xyHapMana ounacuaa ayHéra kemau. Jlactinabd
y banxna Ykumm Ba yemupiuk iwmiapuaa MoBapoyHHaxpra keinnd, byxopo Ba Camapkanmna
unaay. YHUHT Tyna ucM-mapudu Fuécunnun AGyndarx Ymap ubn Mopoxum an-Xaiiému an-
Haticabypuii (Humonypwuii) mup. Y €mukaa XypocoH CyATOHHM MAaNUKIIOXHUHT BasHpU
Huzomynmynk Ounan Oupra ycam Ba y OwimaH SKUH AYCT TyTuHAM. Makrtabna ykuO roprax
Ke3napuaék, XanéMm moupoHa TabuaTy Ba YTKUP 3EXHIWIMIHA OuilaH Oyliakak Baswpja y3ura
HUCOATaH 4yKyp XypMaT YHUFOTIaH 3.

Hynéra wmamxyp pyOoHmnap Myaln(UHUHT OJIUM cudaTha SHI KaTrTa XHU3MaTu
MaTeMaTHKa coXacuaup. Y anredpaja yuuHYM Japaxkarada Oyirad TeHrjIaMaiapHH TeOMEeTpusra
00fnad euuIHM CUCTEMalM paBuUIlJa Y3 acapiapuaa 06aéH kwinu. Humonypnuk Oy yinyF
MaTeMaTHK «OBKIUA  KUTOOJAPUHWUHT KUHUWUH TOCTylIaTiapura wu3oxiap» ¢E3u0 y
HocTyJaTiapAard aipuM XOJUIApHM yMYyMIIALITHPHILIa Ba MyKaMMaJUIAIITUPUIIra Xapakat
KWJLIH.

"Anrebpa Ba anmykoOana MacajlaJlapuHUHT UCOOTIapu xakuaa" ned atanraH XaliéMHHHT
MaTeMaTHK acapH, acocaH, YYMHYH Japa)kajld TeHIJIAMAJIApHU €UUIIra Kapatwirad 0ynuo, onum
OyHzail TeHIVIaMallapHU €YuIlJla KOHYC KeCUMIIapH Ha3zapuscuIaH KeHr (oiiananaau.

Alinnkca, XaéMHUHT acTPOHOMHS coxXacuaard (paonausiTh IUKKaTra casoBop Oymu0, y
Ma3Kyp coxaJaru TykiaapHu Maps Ba McdaxoH pacaaxoHanapuia uiuiad opraid naitiapuia
kynra kuputau. Mcdaxongaru acTpoHOMUK pacaaxoHa 1076 ¥wnmm XalWEMHUHT WITUMOCHTA
Kypa, Manukiiox TOMOHMJAH KypAupuirad 3au. Maskyp pacaaxonara Ymap Xaiiém to 1092
Hwirada, spHEM MaymkmoxHUHT Badortura kamap paxOapmuk kuam. Oxubarna omum  ¥3
ACTPOHOMHUK Ky3aTHIILIapu acocuaa "MallMKIIOXHUHT acTPOHOMHMK kajnBauiapu” ("Manukinox
3wku") HU &3au. "Manukmox 3wku"HEUHr Oup Hycxacu Ilapmwk Mwmmmii KyTyOxoHacuaa
caknanmokaa. by "sux" ma Kyé€m, Oii Ba Oomika caiiépanapHUHT XapakaTura xamja ysiapra
TEruIUIM MabIyMOTJIAp/aH TalIKapH, SHa 03ra SKUH paBIIaH IOJAY3JapHUHT KOOpJIUHATaIapy
KEJITUPHWIITaH.

Bylok mIOMpHMHr acTpoHOMMsra KylmraH Oollka OMp KaTTa XHUCCacH KaJeHJapHUHT
UCJIOXUTra TETULUIAIUP.

Keiinnuanuk Kyém xyxpuil (€ku maMmcuil XMKpHil) KajeHJapyu HOMHM OWJIaH TaHWJITaH,
Xaliém Ty3raH ymOy KajeHJIap y30K Tapuxra sra OYynu0, YHMHT Kenu0 YMKUIINAA KaJuMHH
Eznurepa |1l kanengapunuHr spacuHuHr (Oomm 632 HWumHUHT 16 uioHWTra TYFpU Kelaau)
Tabcupu KatTa O6ynau. Kanenaaps spacuHuHr 6omm xucobnanran 0y kyH Oponaa CocoHuidnap
cynonacuHUHT oxupra noaumocu Ezaurepn |l HuHr TaxTra yrupumn BakTéd OuiaH OOFIUKIUD.
Ezaurepn |1l xanennapuaa iwn 12 oiinan nbopat 6ynuod, nactnadku 11 oiim 30 kynaaHx, 12-cu
sca 35 kyHau 314. bunoOapuH, Oy colHOMaia HMIHUHT ypTada y3yHIUTH 365 KyHra TeHT KUIno
OJIMHTaH d7H.

Esznurepn xanenwmapunma owmap — GapBapAuH, YpAUOMXMINT, Xypoa, THpP, MYpPOI,
mIaxpuBap, Mexp, aboH, a3op, Jail, 6axmMaH Ba ucadangapmy3 kaOu HoOMJap OUIaH FOPUTHIUO,
Hun 6omm Oaxopru TeHrkyHiaukka (I'puropuii xanengapu Oyitnua 21 maptra) TYFpU Kenapau.
bupok Oy kaneHnapjaa HWIHUHT Y3YHJIMTH, XaKUKUH Ky€ll HUJIMHUHT Y3YHJIUTH — TPOIHUK
hunnan cankam 0,25 cyTkara KamJIMrujad, injuiap YTUInu OWjiaH YHUHT HuiOomucu 6axopru
TEHTKYHJIMKJaH YeTNAIlUIIN, aHUKPOFU WITapuiad KeTUIHM Ky3aTwian Ba 120 iunaa xaTtoiuk
Kapuiinb Oup olra erumu aHukiIaHad. Maskyp XxaronukHu Tty3atumi ydyH Esmurepn |l
kanenaapuaa 120 imnga 13-oif kymmMya Kunud kuputwigu. Xycycad, 120-Humm Kymmmua
KUJIUHTaH 13-0H, KaJleHAapHUHT OMpUHYM OWM (apBapAvHIAaH KeluH Kyhnuwimo, ¢apBapaun |l
HoMmH OwnaH atangu. 240-iiunu kuputwirad 13-oif, UKKUHYM OM — YpAMOUXUINTAAH KEeUWH
Kyunnuo, ypauouxumrt |l ne6, 360-iinmaunr 13-oiin 3ca, yanHYN OM—Xypaoaaan cyHr xypaon |l
ne0 aTanau Ba X0Kaso.

A¢raHucTon XyKyMaTMHUHT pacMuil xaneHgapu xam Kyé€m xwmxpuil kanennapu 0yiuo0,
yHUHT acocuna 1911 ¥unmu Dpon Ounan Oupranukna KaOyn KuiauHraH «bypxuil xamenmap»
éranu. DcnaTwiranuaek Oy KajeHaapAa OWIApHUHT HOMHU 30UJaK IONAY3 TYpPKyMJIQpUHUHT
HOMJIapH OMJIaH Xamall, CaBp, jKaB30, capaToH, acaj], cymOyIa, Me30H, akpad, KaBc, *KaJIH, JalB




Ba XYT 210 1opuTHiInG, ynapiaa KyniaapHuHr couu 29, 30, 31 Ba 6ab3aH xaTTo 32 KyH Oynap 3.
[Iyauar yuyn xam Oy kajeHaapiaH ¢oialaHUIl KaTTa HOKYJIAaWIMKiIapra sra Oyiras.
Oxubatna 1958 iinnra xenu6 (Ky€m xmwkpuii kanengapu 6yitnua 1337 iinnm), aroH KaleHaapH
MabJiyM Japaxkana DpoHHUHT Ky€m Xmwxpuil KaleHAapurd SKUHJIAITHPWIIA. ByHUHUT ydyH
Kaguma 32 KyHJIMK KaB30 OMM KyHJAQpPHUHT COHU 31 KyHUTa TYMHMPHINO, YHUHYM Oi- XKaJau
oanuii Wuitapu 29 KyHra, kabuca irmmapu 3ca 30 KyHra TeHr OyiaauraH KMiu0 KaiTa MCIIoX
KuiuHaM. Hatnkana yHHHT JacTiaOKu OJITH oM (Xamall, caBp, KaB30, CapaToH, acaj, cCyMOyna)
DOpoH KaneHjapura kabu 31 KyHIaH KWJIMHUO, KEHWHTH XaAauaaH Oolmika Oemr oiWu (ME30H,
akpal, kaBc, manB, Ba xyT) 30 kyHmaH KuiauO >xopuil >Twinu. byHman kypunuimmya, kabuca
Huiapy Xap MKKana -3poH Ba adFoH KajeHJaapiapH Oyiinya caHanap TYylia MOC KeJIraHH XOJ/a,
OJlIMIA HWIITapuia OXUPIYU KKK OH JaliB Ba XyT CaHaiapu Oup-Oupaan Oup KyHra ¢apk KHJIaIu.

Ymap Xaiiém OupuHYM MapTa reoMeTpusi OuiiaH aireOpaHUHT aloKacH TYFPUCHUAATU
XamJa aiareOpanK TEHTJIaMajapHU TEeOMETPUK TYIIYHTHPHUII Ba €UUII XaKUAAard MacallaHH
Kyiau.

«EBKkMA KUTOOMHWHT KHUHUH TOCTYJIATJIapura Imapxjiap» HOMJIM Te€OMEeTpusira
OarunuiaHrad acapu y4 kutoOmaH mbopar: «[lapannennapHUHT XaKMKUH MabHOCH Ba MabiIyM
nryoxanap xakunaay, «MyHocabatiap, Iponopuusuiap Ba YIapHHHT XaKUKUH MabHOCH XaKUIa»,
«HucOatnapHu Ty3uin Ba yJaapHU TeKIIMpUIl Xakuaa». EBxima V moctynatuHu ucOoTiamra
ypuHau, OyHzIa acociapuaard OypyakjaapHUHI OMpH Ba €H TOMOHJIApH ¥3apo TEHr Oyiaran
TypTOypuaknan, keinmHyanuk «Cakkepu TYpTOypuarm» nae0 aranran TYpTOypYakaaH
doiigananuiral, TeOMETPUK TYHIyHUajdap TapaKKUETHIA Kyaa Karra poib YitHaau. OWHUHT
OpKa TOMOHUJAru Oup KpaTepra yHUHT HOMH O€pHIITaH.

1069-1071 immmapaa «An-xabp Ba anmMykoOoia MacalaJapUHUHT HCOOTH XaKuIa»
acapuja KyOHMK TEHIJaMaJlapHU €UMIIHU CUCTeMalu paBuiiaa 6aéH stanu. by TeHrmamanapHu
WITU3IAPHHA Y UKKH KOHYC KEeCMaJlapUHUHT KECHUIIHII HYKTaCH KYPHHMIIA WU3Naian (COHIH
eunnuiapHu  u3iamaiinu). Ksaapar Ba KkyOuK TeHrnamamapHu 24 Xuil KYpUHHIIIA
KJaccu(puKanusuTanam.

1. Copna Tenrnamanap cuadu:

1) x=a; 2) x> =a; )x*=a;
4) x* =bx ; 5) cx? = x°; 6) bx = x°.

VYmap Xaiiém 4), 5) Ba 6) - KYpUHUIIUTAPHU HOJIb WIJU3UHM OJIMacAaH (x ra 6yium ycynu), 1) Ba
2) - KYpUHHMIIra TSHT KyWwId SKaHJIUTHHH Kypcaraau. 3) - KYPHUHHUIIHU ITOPUTM Hynuaa Kyo
WJIIM3 YMKApHULI €KU KOHYC KecMaapy €pAaamMua scail WyJIuHU KypcaTaiu.

2. Mypakkab y4 Xxaaiau TeHryiaManap CuHu:

x2+bx+c=0; x}*+cx®+bx=0; x®*+bx+a=0; xX*+cx*+a=0
TEHTJIAMAIAPHU OJTMM KOO PHUIMEHTIApHTa Kypa KyHHIarnia rypyxJjarax.
7) xX*+bx=a; 8) x*+a=bx: 9) x*=bx+a:
10) 3 +cx=bx ; 11) x* +bx =cx? ; 12) x* =cx? +bx ;
13) x®+bx=a; 14) x* +a=bx; 15) x* =bx+a;
16) x®+cx=a; 17) x* +cx =a; 18) x®*=cx* +a.
3. TYpT Xamm KyOUK TeHIrIaMasnap
19) x*+cx® +bx=a 20) x* +cx? +a=bx; 21) x* +bx+a=cx’;

22) x* +cx? +bx=a; 23) x®+bx+cx?=a; 24) x* +a=cx? +bx ;

25) x> =cx® +bx +a.
Hlynnan cyur, Ymap Xaiiém xap Oup cuH(ra KMprad macajajJapHU T€OMETpHK yCyija,
KOHYC KecMazap €épaaMua scall Hyiau OMiIaH Xajl KAIau.
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«Xucobaaru MyImKyIuK» (MyIKyIoT-aa-xuco0) HOMJIM acapuaa KBaapar 1031 oepuiica,
YHM TOMOHMHHU TOMHMIIHH, Ky0 XaXMU Oepuiica, YHUHT KUPpPAaCUHHU TONUILIHHU, SHHU KBaJpaT Ba
KyO WIIM3 YHKApUIN OJIIUH YTraH OJMMIIapra XaM MabjiIyM SKAHIUTHHH TAbKUAJANIA Ba
OyJnapHU PUBOMUIIAHTHPUO 4-, 5-, 6-, Ba ... Japaxand WIAH3JIAPHA XHUCOOIAIl YCYJUIapUHU
(HaTypas KYypcaTKUWIN) KEITUPUITAaHIUTHHN €3a11. AQcycku, Oy acap Xo3upraya TOIMHJIMaraH.
Ymap XaléMHUHT MaTeMaTHKa COXaCHAard Kyiuaaru acapjiapu Ousra MabiayM:
1. «Xucobmarn mymkymauk» (MymkynoT-an-xuco0) . by acapHuHr aciu Hycxacu 6usrada eTuo
KeJIMaras;
2. AnreOpauk Tpaktat (HoMcH3) — TexpoHaaru Mmy3eiiia cakiaHaIu;
3. «An-xabp Ba alIMyK00o0JIa MacajaTapuHUHT UcOoTH Xakuaa» (Pucona pubi-6apaxuH bana
MacabuiI akabp Ban-Mykob6ana). Hycxanapu IMapuxk, Jleiinen, Jlonmon, Heio-Mopk Ba Pum
My3eillapuia cakjiaHa/u;
4. «EBKNHI KHTOOMHUHT KUHWH mocTynaTiapura mapxiapy ([llapx ma amkona MUH MycagapoT
kuTo0 Yiiuauc) — Jleiinen Mmy3einaa cakiaHau.

Il BOB. MAKTABJIA BYIOK AJITOMAJIAP MJKOJIUJIAH ®OMIAJTAHUII

2.1. APH®METHKA BA AJITEBPA JAPCJIAPUHU VTHIIJA AJI-XOPA3SMMUIA
WKOINIAH ®OMIATAHUII

byrynru kyHaa, TabiuM Myaccacalapuja MaTeMmaruka (paHMHHUHT TYpJd MaB3yJapUHU
YKkuTHIIAa  an-XOpa3MUHHUHT OOH MepocuaaH (¢oWgamiaHUIl MyMKHH. AHa OIyHAal




MmaB3ynapaan oupu “CaHok cucremanapu” OwiaH Oornukaup. ByHuHr cababu mryku, nactiad
XUHAUCTOHAA TapKaJraH YHIMK CaHOK CHCTeMacH Ba y é€paamMuja amMaUlapHu Oakapuil
KOMJanapu aiiHau an-Xopasmuii ToMOHHAAH Ypra OCHEIHK ONMMIAp opacuia GupuHuM 6YIuG
TaJIKUH KWIMHHAIIN Oy cucTeManuur Ypra Ocuéna keHr éiunmimra caba6 6yiram.

VHINK TIO3MIMOH cHCTeMacH y30K Hwinap MoOaiiHMIa XUHAWCTOHAAH 4eTra 4YuKa
ojlMaraH Ba aiiHaH 000oMu3 an-Xopa3MUIHMHI MIMMH HILIapU OpPKaJIM aBBaJl SKUH Ba Y30K
[Tapkna, keinH4YaIUK EBporanga »KOpui STHIITaH.

[To3uunon caHeok cucremacuia Oapya COHJAp MabiIyM Oup pakamiap €paamuaa
udonananaau. by pakammapHuUHT Xap OMPUHUHT aHTJIATHIIM MYMKHH OVIIraH KUHMAaTu YHHHT
TypraH YpHuUra OOFIHMK OYamau.

bu3 oparnanran ymoOy cuctemasa xap Oup COHHM KyWHAard KYpHUHHIIA E3UII MyMKHH:

a -10“+a,_,-10'+..+a,-10+a, .
by epna a, = 01L12..,9. Illynn >»THOOpAAH YeTaa KOJAMPMACIUK JIO3MMKH, &, OupHH

XaM, MUHTHH XaM Hoanany MyMKHH.

Homo3zummon caHok cucremacua 3ca yHaai smac. Yiapaa Oupop COHHU aHTJIaTUII YU9yH
Maxcyc Oenrumiap Tu3uMaaH ¢oitnananuiaay Ba Oy OenarunapHuHr udoaanany MyMKIUH Oyiaran
KUMMaTiaapy YJIapHUHI TypraH Yypuniapura OofiuK Oynmaiinu. Macanan, puMm paxamiiapu
opacuaa oupaun—I , 6emrHu—V, YHHU—X, 3ImMKHU—L, 1030u—C, Gemto3uun—D, Muaran—M
tap3una &3wnanu. Macanan, 1758 conum pum pakamiapu Epnammuna MDCCLVIIL 3ainuma
é3mnaau. .

An-Xopa3MUIHHUHT XUH XUCOOHWTa OaFUIIUIAHTaH aCApUHUHT acil HycXacH Ousrava eTud
kenmarad. Ammo, yHuHr XII acpaa noTuH Tuiamra yrupwiral Oy acapHUHI Ma3sMyHHM SIXILH
MabiayM. by Bakrtna Mcnanumsga Oup rypyx omumiap EBpomna axyiuuu [llapkona ¢daHHUHT
IOTYKJIapuJaH 6axpaMaH KWK YCTH/Ia KaTTa uiap oiaub 6opuiirad. Yiap nactial Tapxuma
KUJITaH acapijapJaH Oupu aiiHaH ain-XOpa3MUWHUHI XUHJ XHcoOura OaruIllIaHTaH KUTOOU 3]1u.
By Tapxkuma Ousrada eru0® KeiraH Ba YHUHI siroHa Hycxacu KemOpumpkna cakiaaHaiu.
TankukoTUMIap OJIMMHUHT MILIApU XaKua siHajla TYJapoK TacaBypra 3ra OYJIuIl y4yH YHUHT
«AJTOPUTMH XMH] XHMCcOOU Xakuaa» (ncnaHusiauk onuM Toneno MoanHy Tap)kanamacH) Xamjaa
«3mwxku  an-Xopasmuih» (Anenapn bar Tapkuma KuiaraH) acapiapyMHM XaM TaxJIMaI KUIUO
YUKHILTaH.

by acapmap épnammpa an-XopasmMuiiHMHT wxoau Oaradcun Eptud Oepuiras.
AcapiapHUHT TUTYN Baparu Oynamaran Ba «Dixit Algorizmi» (Xopasmuil aiftaguku) cysnapu
OuiaH OOLIAHTaH.

An-Xopazmuil «ANTOpUTMH XHHJ XMCOOM XaKHJa» aCapuHHUHI JIOTHHYA Tap)KUMacH
Ooupunun mapta 1857 Hunna, pyc Tuinuaaru Hampu sca TomkeHntaa 1964 iunga yon 3Tuiras.
Maskyp acapHu an-Xopa3MHUil XUHA XUCOOM acoCIapWHU M303Jall Y4yH €3raHMHU KUTOOHUHT
Oommaa TabKkuAsad YTras.

K¥ypunu6 typubauku, OyryHru KyHja 6apya TabJIuM TH3UMIIApU1a MaHa IIyHJIall MexHatT
MeBaapuiaH KeHr (oi1aHnIMOoK .

AcapHuHr OuMpHHYM OYiIMMHIA COHJApHM TYKKU3Ta pakaMm Epaamuaa udoaanam
NPUHLMITIAPUHU 04nb Oeprad. An-Xopa3smuil “OMpiauk” TYHIYHYaCMHHM KUPUTTaH Ba alTaluKH,
“xap KaHnail conma 6up mapxyn’. CyHrpa y COHJApHHM XOHamapra (paspsyyiapra) axxparras.
bupunuy pazpsia Gupnukiap xoHacu 6yauo6, 1 nan 9 raua 6ynran connapnaan ubopar 6ynaau. by
COHJIAPHUHT Xap OMPUHU MKKUJIAHTUPHIL, YUWIAHTUPUII Ba X.K. YCYyJIU OMJIaH XOCHIJI KUJIMHAIH.
By connapuunr xap 6up aBBairMcuAaH oupra Gapk Kuiau.

WkkuH4M pa3ps] — YHIAp XOHACHMHM TAaIKWJ KWiraH. by XoHazia yHTa pakaM TypUIIH
MYMKUH OYnu0, ynapHUHT xap OupH aBBaIrucugaH yHra ¢apk kKuiaaad. Aj-XopazMmui
TabKHUJIAIINYa, IOKOPU pa3psaiard Xxap Oup coH KyWu paspsaaard OUpIMKIapHUHT YHIUTHIAH
TalIKWJI ToNraH. By coOHMapHUHT Xap OWp KEHWHTH paspsaiap ydyH OuUpiuk OYnumd Xu3mar
KUJIa1u.

An-XopasMUHHUHT €3UILINYa, XUHIUIAp YH COHUHU €3UII YUYyH UKKUHYH pa3psaara OupHu




&3umiran, 0y coHHM (OMpIMKIAp pa3psau OYII CoH) €3WIN Yy4yH 3ca KMUKMHA “0” Ta yXmram
Oenry KyWuIraH.

An-Xopa3muil HadakaT KaTTa COHJIAPHU €3MII yCYNWHHM KypcaTraH, Oajkd yJapHUHT
VKHINIIY XaKAJard MabJIyMOTJIApHU XaM KenTUpuO yTran. AMMo, OyHIai YKuIll OyryHTH KyH/1a
amania Kymianmaiau. Macanan, an-Xopasmuiira kypa 1 180 703 051 492 863  couu
Kyliujaruya YKWirad: MUHIIaH Oelll MapTa MMHT, MUHI/IaH TYPT MapTa Ba siHa CAKCOHMHUHTIaH
TYPT MapTa, €TTH 103 MUHT/IaH Y4 MapTa Ba siHA Y4 MUHTIAH Y4 MapTa, 3JUIMK OUp MUHTAAH UKKA
MapTa, TYPT 103 TYKCOH UKKM MUHT/IaH UKKH MapTa Ba CAKKU3 (03 OJTMHUII y4.

Kefiuarn Oynmumnapnan an-Xopa3smMuid XHHIY4a XHcoOjam ycy/ulapuHu OaéH JTaj.
[Mapx marematukiapu Oy AaBpia xucoOjaml WIUIAPUHM XUCOO TaxTach Ba 4YaHT €paaMuja
Oaxxapuiurad. XyucoOmall niuiapy YTKUp TaéKya OuiiaH E3uiraH.

Hactnab, an-Xopa3mMuil COHJApPHHM KYIIWII Ba aWUpPHIN KOWJAJApUHH KenTupraH. by
YCYIJIHU M30XJIall y3yH 0yiu0, cy3nap épnamuaa ound 6epuiiaau.

An-Xopa3zmuii €3aaukn, “Arap C€H COHHHM COHTa KYIIMOKYH €KHM aWMpMOKYM OYJICaHT,
yIAQpPHUHT Xap MKKUCUHHU WKKHUTa cadra, OMPUHUHT OCTUTa MKKUHYUCHHU €3. byHna OupuHun
COHHMHT OWpIap pa3psaura UKKUHYM COHHUHT OUpIap paspsiv TYFpU KeJICHH. ATap COHJIapHH
KYIIMOKYHM OYJicaHr, Oupiap paspsaura Oupiap paspsauHu, YHIap pa3psaura YHiIap pa3psInHu
Ba X.K. KyII. Arap OyHaa YHIMKIap XOCHI Oyica, yHH KeMHHTY pa3psara cyp.”

Maskyp Koumpga OyryHrHm KyHOa MaTeMmarTuka (aHuga KEHT KYJUIaHaJuraH YCTyHJap
HIAKJIN]IA KYIIUIT KOUJIACUTa TYFPH Kellau.

An-Xopa3muil aluMpHIl aMaJWMHH OKOPH paspsuiapaaH Oonuiad  OaskapHiIuIIuHH
anoxuna Tabkuanad yrraH. by amamnu muconu Tapukacuna an-Xopasmuii 12 025—3604 Hu
KEeNTUPAIU Ba XUcoOmam xapaéHuHu Oatadcwi u3oximanau. by coHnap Kyduaaru KypuHUIIIIA
é3nmnaau:

12025
3604

AWYpHII IOKOpU paspsanaH OoluTaHagu. 3 COHU WKKUAAH KarTta OYNraHu y4yH VH
MUHTJIap XOHACHJIaH Kap3 OJMHAAM Ba 12 XOCWi KWIMHAAM Ba yHAAH 3 HU aitupuinanu. Keiiun
Kyiinaaru €3yB maiino Oynaau:

9025
604

DHIM MUHTIAp paspsaunan Oup Kap3 onuHamu Ba 10 man 6 aitmpunagu: MuHriap
XOHacuaa 3ca § KOJNaIu:

8425
4

Ba 5 1aH 4 HY allupuO, AKyHHI HaTHKara kenamus: 8421.
AcapHMHI KeMMHIHM KHCcMIapuja ai-Xopa3Muil KynmalTupuil Ba OYIUIN KoWJalapuHU
6aén oTraH. bup COHHM MKKHHYMCHUTA KynaWTupuml yuyH, Oy COHJIApHMHT OUpPHUHU
MKKUHYUCUHUHT OWpJIMKIIapUra Kappaiu KWUIMO oiuil jo3uM. bynuim amanu sca kynalTupuin
amanura Teckapu Je0 &wmmanu. CoHnapHU KymaWTUpuiiga an-XopasMHuil KymaTUpuIl
KAJABATMHUHT axaMUsATUTa ajmoxunaa Tyxrainaan. An-Xopasmuil Oy kajaBamHu €n/1aH OWIIMITHU
TaBCHs DTA/IU.
TpakTtaTHUHT KeluHTH OYIuMU Kacpiap apupmMerukacura Oarumianrad. J{nactinad, An-
Xopa3Muii yMyMui KypUHUIIN
a a, a

—+—= 4.+
60 602 60™

OynraH ONITMUIUIMK KacpaapHU Kapaau.
An-xopa3muii TabKHUIalIMya, XuHIap oupau 60 ra MUHTY A0 aTagaauras yiaynuiapra,
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MUHYTHH 3ca 60 cexyHara, cekyHiapHu sca 60 tepuuiira 6ynumiap 3kaH.

AcapuuHr an-XopasMmuil OyTyH COHJIapAaH KBaJapaT WAN3 Xucobmaml kapaéHuHu 0aéH
JTYBUM sAKyHM WyKoaraH Ba Moann HMcnanckuii TOOMHMAAH KaiTa THUKJIaHrad. byHna ai-
Xopa3Mmuii KyJiarad ycyH XUHIUCTOHAa V acpia ApuadxaTTa Takiaud dTraH ycys OWIaH aifHaH
Oup xun 6yIu0, yHIa MKKUXAJHUHT KBaApaTu innmacuaan (oinananuiran:

(a+b)* =a?+2ab+b?.

An-Xopa3MUIHMHT apu(MeTUKaZaH Talkapd, anredpa ¢aHura noup Kymiaad HIMUI
UIUIapHU OakKapraHKy, YIapHUHT aXxaMHSITH Xed KayOH nacaiimaiiau.

Bytok amnomanuHr «An-KUTOO an-myxrtacap ¢u xucob an-kabp Bair-mMykoOanay («Au-
)Kabp an MykoOaima xucoOu Xakuja KMcKada KUToO») apabya Hycxacu Ousrada etu0 kenrad. by
kuToOHUHT 1342 iimnparu kynésma nycxacu Oxcdopana cakyiaHaad. YHUHT MatHU 1931 iinnna
WHTJIM34a Tap)KUMacu OuiiaH Oupra yor KUJIMHTaH.

Apabua acn Hycxacuaad tamkapu XII acpra Taanyykin UKKUTa JIOTHYA Tap)KUMACH XaM
Ousraya etu0 kenrad. Ynapnaan oupu tapkumoH Pobept Yecrepckuiira terunuiu 6ymmo, y an-
Xopa3sMuiHUHT MUa3Kyp acapunu 1145 iinnaa tapkuMa Kujras.

An-XopasmuiiHUHT Oy acapu KyIuiad olumiiap TOMOHHUIAH TaIKUK JTUITaH Ba YHU
)KaxoH (GaHM TapaKKUETHra KYIIWITraH yIIKaH X¥ucca Je0 TaH ojduHraH. Maskyp acap 3aMOHaBUN
anredpa daHu ydyH noii1eBop 0YIud Xxu3MaT KujraH.

Anbatra, an-Xopasmuiiraya xam anreOpa (anru Mmapxyn Oynran. AnMmo, Oy IaBp
MaTeMaTHKJIapH anreOpank MacanaiapHu ¢akat XyCycuid Xouiap y4yH €UHIIHU YPraHUIITaH.

An-XopasMuHUHT «AJ-ka0p an MyKoOaia XMCOOM XaKuja KUCKada KHUTO00» KUTOOH
MaTeMaTuka (GaHu TapuxXujga MyXUM VpHUH TyTaau, YyHKH yHAa Mmyamwiud anredpa dhaHUHU
amoxunaa ¢(aH cudaruga IMKIATHTUPUINTA YPUHTAH, YU3WKIM Ba KBaapaT TEHTJIamasap
CUUIIHUHT YMYMHUH Ha3apusCH XaKHJard MabllyMOTJIApHU KeJITupraH. Andarra, Ha3apuil Ba
aMaJInii MabJIyMOTJIap aHa IIy JaBpra Xoc OynmO, dakart cyszmap opkaiud ouyu® OepuiraH. by
kuto6 ¢akat XVII acpna maremaruka danunu Oenruiap opkanu udoaanaml pacM OynraHugaH
KEeMHTHHA Y3 YpHUHU OymaTul O6epraH. AMMo, yHIa 0aéH STWIraH MabIyMOTIIAp XaJId XaHy3
MakTab MaTeMaTUKacua ¥3 axaMUSITHHH HYKOTTaH!u HYK.

An-Xopa3sMuHUHT «An-ka0p an MyKoOaia XMCOOM Xakuja KHUCKada KHUTO00» KHUTOOM
WKKHM KHCMJIaH (Hazapuil Ba amanuii) nbopar. KHTOOHHHT OMPUHYM KUCMU YU3UKIW Ba KBaJapaT
TEHTJIaMaJapHH €YHII XamJla aipuM T€OMETPHK Macayanapra OarumuiaHraH. VIKKUHYM KUCMHU
ca XY XKAIMK-MaullIuil Macananapra anreOpauk yCy/UIapHHA —KyJUlalra JOup —amalui
MabJIyMOTJIapHU KaMpab oJiraH.

AcapHMHI KUpHMII UpHUII KucMuaa an-XopasmMui IwyHzpal aedan: Men §3 wumra
apu(@MeTUKaHUHI COJJla Ba Mypakka0d MacalajapuHU OJNraH abkadp Ba anMyKkoOana XucoOu
xaKunaa kutob €3aumM. by kuTo6 ogamiapra mepociapu 0yauiaa, BacUsITIap E3UIIIa, MOJI-MYJIK
TaKCHUMOTH/Ia, a/10J1aT, CaB/l0, KaHaJlap Ka3HIll, epJIapHU yiadall Ba OOILIKAa TypJiM Macanajapja
épnam Oepanu”. bomikaua aiftranna, Oy kuTo0 anredpauk MerojuiapiaH (oiJalaHUI aMalui
XapakTepJard KeHT JOMpaJIard aMaJInii MacaiajJapHu XaJl KWIHII yCyJUulapura OarvuIIIaHTaH.

By rammmapaan xypuin MyMKHHKH, Ma3Kyp acap/iaH HadakaT OyryHT'H KyHIa MaTeMaThKa
dbanuHn YKUTHIIAA, OaKK KYTUTad XaéTuil MacaltalapHU XaJl KIJIAIIAA XaM KeHT (oimamaHuIn
MYMKHUH KaH.

An-XopasmMuil HOMabJIyM COHHHU «Wiau3» (KHU3p) aramacu OWJlaH aTaiiiu Ba yHra
Kyiinnaruda tabpud Oepanu: «nouz — y3uea y3u Kynauupuiaouear uxmuéputi con éxu Oyromy».
by Ttabpud KaguMm MaTeMaTHKIApW TOMOHHWIAH TEHIVIAMAJIApHH €YHIN JeraHjaa Hadakat
HOMAbIyM COH X HH, GAalK¥ x° HM XaM TOIMIIHH Ha3apia TYTTAHIHKIAPHra HIIOpa KWIaIH.
Homabaym MUKAOPHUHI KBaJpaTHHH «MYJK» («Mayl») JET aTalraH Ba «WIAW3HHU Y3UHU y3uUra
Kynmaitupud xocun KuianHaau” 1ed Tavpudaanamm.

TeHriaManuHT 03071 XaJuHU al-X0pa3MHul «Iupxxam» e aTtanu.

An-Xopa3muil 4YM3WKIW Ba KBaJApaT TEHIJIaMallapHU KIACCH(PUKAIUSCUHU KEITHUPATH.

Masbaymky, OyryHIM KyHJa KBaJIpaT TEHJIaMaJapHUHT YMyMUN KYpUHHIIN ax? +bx+c=0




Tapsuna &unamu. By epma @, b, C kxosdduimentaap mycbar, manuii éku Honb OYnran

KUMaTIapHu KaOyll KWIHMIIM MyMKHH. AMMO, an-Xopa3Muil JaBpua MareMaThukaga MaHbui
COHJIap XaMJa Oesrmianuiap TU3UMH MaBXKyJ OYJIMaraHu y4yH, OJJMM KBaJpaT TEHIJIaMalapHU
MycOaT kod(puIMeHTIap yU4yH Kapaiau Ba Oapua ¢opMylia Ba METOJIAPHH CY3JIap OpKaiu
0aéH sraau.

3amonaBUi TW OwiaH aifTranna an-XopasMuil KyWuJard TEHITIAMAIAPHUHT YW
ycyJulapura anoxuaa ybTuoop 6epra:

1) «kBajgpaTiap WiIAKU3Iapra TEHr», IbHU ax? = bx ;

2
2) «KBaJpatiap CoOHra TeHr», sbHu aX™ =C ;
3) «AJIIU3JIap COHra TEHI», AbHU aX =C;

4) «kBajapariap Ba WIAM3JIAp COHra TEHI», S’bHU aX2 +bx=c;

5) «kBaapatiap Ba COHJIAp WIANU3ra TCHI», SbHU aX2 +C=bx;

6) «uaau3 Ba COHJIAP KBaapaTra TEHr», ITbHU bx+c= aX2 .
Acappa Oy TeHTJIaMaJlapHUHT Xap OUpHU yuyH HaMyHaJIap KeJITUPUIITaH:

1) x*=5x; %x2:4x;

2) x*=3; 5x*=80; %x2=18;
1
3) x=3; 4x=20; Ex:lo;

4) x* +10x =39; 2x°* +10x = 48; %xz +5%x =28;

5) x? +21=10x;
6) 3x+4=x°.

bepwiiran TeHrnamanapHu KypcaTWiraH TUIUIapAaH OMpH KYpPUHHILWTA KEJITUPUILI YYyH
an-Xopa3MHil MKKUTa aMan KUpUTaau. YJIApHUHT OMpUHYMCH MaH(UH COHHU TEHITIAMAaHUHT
OMp TOMHMIAH WKKMHYMM TOMOHHUIa YTKa3uml aj-kabp (TYyaaupuml), HKKMHYUCH 3ca
TEHIJIaMaHUHT Xap UKKHM TOMOHMHU KUCKAapTUPHII — all-MyKoOasa (Teckapu Kyiuur).

bynnan Tamkapu, 1okopH xaa koddduurentu 1 ra TeHr 0ynumm tanad KUIMHTaH.

An-xalp Ba an-mykoOana Koujgacu OuinaH an-Xopa3Mui edraH TEHIJIaMaHHU KYpaiuk.
Eunmun onmum Kyitmparnua makiiantupanan: «CeH YHHU WKKUTa TaKCUmIila, CYHTpa xap Oup
KACMHH Y3ura KymaiiTMp Ba Kyml. YHIaH KUCMJIap oacuuard hapkHu aiimp. Wurummm 54
aupxamra TeHr oynau». An-Xopasmuil 10 HUHT KMcMiapuiaH OupuHHU OyioM, S’bHU HOMAabiIyM
coH ne0 Kapaiiau. Y xonna Gomkacu «OyooMcu3 YH» JTeHHuIl MyMKHH. 3aMOHaBUM THI OWiiaH
aiTranaa Oy TeHrJIama Kyiujaarnda €3uiaiu:

(10— x) +x* +(10—x)—x =54

CyHrpa, Kyliniaru amajuiap KeTMa-KeTJIIMTHHA Oa)KapwIll TaBCUsI KUJTUHAIH:
100—20x + X* +X* +10— x—x =54
110+2x* —22x=54.

[ITynnan xeiun an-Xopasmui €3aqu: « TynaupuIn Ba TeCKapyu KEWWITaHUIaH alTaCaHKU,
Oup 103 YH AMpXaM Ba UKKUTa KBaJpaT 54 nupxaM Ba HUrupma UKKUTa Oyromjapra TEeHT », S’IbHU

110+ 2x% =54 —22x.

OHIU IOKOpU XaJ KO3 ULIMEHTUHU OMprHa KenTUpuIl Jo3uM. Asn-Xopa3Muil aitaau:
«VKkkuTa KBajipaTHU OUTTara KeiITUp, SbHU Y3UHIIa O0Op HapcaJapHUHT SPMHUHHU OJI. DIUTHK Oerr




IUpXaM Ba KBaJpaT MUTHpMa eTTH AUpXaM Ba YH Outta Oyromiapra TeHr». borikaua aidtranza,
OJIUM TEHIJIAMAaHUHT Xap UKKK TOMOHHHHU 2 ra 0YIMoKaa

55+ %% =27-11x .

DOHJY OXUPTH aMaJIHU OaXKapuIll KOJIM Xaloc: «HUTHpMa eTTHHH JJUIMK OeliiaH anup.
[llynga ¥iurupMa Cakk3W JUpXaM Ba BKajpaT YH OuTTa OyroMra TeHTJUMTrH Kosamwy. Lllynnai
KUIn0, Oepuiran TeHTaMa KaHOHUK KYPUHUINTA KEJITH:

28+ x? =11x .

An-Xopa3zmuil OemIMHYM THUIJATH (aX2 +C=DbX) xypunnmmaaru Tenrnamanu euuin
UYIMHM XaM KeITHpTaH: «WJAM3JIap COHMHM HMKKUTa OYI», HAaTH)KACHHHU «Y3Ura KYMmauTHp»,
JUpXamiiap COHMHU allMp Ba aiMpMaZaH WIAU3 YMKap, yHJaH WIAW3J1ap COHUHU SIPMUHU alup.
Omum Oy OwiaH 3aMOHaBMM THUI aifTraHaa KyHuIardn aMalapHd Oa)kKapuIIHH Takiug
KHJIMOKZA:

1) %; 2) (%)2; 3) (%)2
0 )/ BT

D2 2) @ 3) [g

KYpPUHUIIUAATH €YUMHHM XOCHJ KWiradH. Y IIyHUHIJEK, X :E+ (

TEHIJIaMaHUHT e4yuMH Oyna onuiuuHU ucOotnarad. bynnan tamkapu, amtoma “IllyHn Omikw,
ceH ymOy 0001a Wiau3aap COHMHU MKKWJIAHTUPIUHT Ba YHM y3Ura TEHI COHIa KyHNauTHpIUHT.
Arap myHaa kynaitma

KBaJpaTra KYIIWITaH JAupxamjaap COHHJAaH KaM Oyica, MacajJaHUHT e4uMu HUYK~ 1e0

2
o 2 o
TabKuJJIaraH. XakMKaTIaH Xam, arap (Ej <C Oynca aX” +C= bX TenrmamanmHT XaKuKuit

WITU3J1apu MaBxXyz OYamaiiiu.

b

2
Arap Tuiara OJMHIaH (—) COHU “IMpXamyap COHUIa aHUK TeHr Oynca, y Xxoinna
KBaJIpaTHUHT WIAW3M WUFUHIUCU3 Ba allMpMacy WIJW3HUHT IpMUTa TeHT Oynaaun”, sbHU X = —

IOkopugarn MabaymMoTiapZaH XaM KYpuHHO TypuOauku, an-XopasmMuil HazapHii
KUXaTJaH KBaJpaT TEeHIJaMaHUHT UKKHUTA €4uMra sra OYJIUIINHM TaH OJIraH, aMMoO amaija Oy
wiau3napaas ¢akar ourracu Ownan um oaub 6oprad. Hosra Tenr 6ynran eduMHHM 3ca y Gomika
mateMatukiap kadu (XVII acpraga) kapa® ynkmaras.

Kurobnunr “Kymadtupum xakugaru 0007 ne6 HomilaHTaH HaBOarmarum 0o0mma an-
Xopa3muil OupxaqiapHu Kymxajiapra KymalTUpHUII KouWJaJapuHH KypcaTud OepraH. by
KouJanap xaM Oolkanapu kabu cyznap opKaiu, Mucosap épaamuaa 0aéH aTuinrad. Y altaiau:
“Arap 6upcu3 YyHHM Oupcu3 YHra kymaitupunaérran Oyica, YHHU YHra kymailtupamus — Oy
103, alipuiiaguran OMpHU YHra kynaitupcak— Oy aiipunagurad VH, siHa ailpuiagurad OUpHU
VHra kynaitupcak — Oy alipunaguras YH, OyJapHUHT XaMMacu — CaKCOH, alipuiagurad OupHU
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afipwraguran Oupra KymaiTupcak — Oy Kymwiagurad Oup, OyJTapHHHI XaMMacH— CaKCOH
o6up”. By xymitanapHu 3aMOHaBHI THIIIA E3aMU3:

(10-1) (10-1)=100+(-1) * 10+(-1) » 10+(-1)-(-1) = 100-10-10+1=80+1=81.

Sna Oomika Mucosiap kentupuinaau. XKymnaaas,

(10— x)10+x)=10-10x +10x— x> =100 — x°.

(10—*) (10+*) = 10-10—10%* + 10*—**= 100—*°,

An-Xopasmuil €3anu: «Arap OyroMcu3 YHHU OyrOMJIM YHra KynalTup jaeca, alTIMHKH,
VHra YyH — Oy 103, aiipunaguran OYIOMHHM YHra Kymatup —Oy aiipwiaguraH yHTa Oyrow,
OytoMHH yHra — Oy Kymmiagurad YyHta Oyiom, aiipuianuran OyioMHU Oyromra— Oy
alipunaaurad KBaapar, OylapHUHT xammacu—kBaaparcu3 100 gupxamra TeHD».

An-Xopa3muii kurodnaru «OpTTUPUIT Ba KaMAaUTHPHUII XaKuaaru 606u” 1a uppanuoHal
COHJIAp yCTHJIa amaliap OaskapHIill KOUJaJlapuHU KeITUPraH.

An-Xopa3muil uppaoHal COHIapHH «Kap» (apadua—«acaMmy, JoTHHYa— surdus) 1eo
aTaiiny Ba OyHJa YJTapHUHUHT HOMUHH aWTUITHUHT WJIOKH WYKIUTUHYU Ha3ap/a TYTaaHu.

bynnan Tamkapu, kuTo01a ydpaWauraH MacaJaJlaApHUHT JACSIPId XaMMacd aMajuéT
O6unan Oornuk OYynran. Macanan, «Ouauk maowu YH oupxam Oy12an XuU3Mamkop ONMu KyH
uwnaou. Yuune Kauua maow onuwiy Kepak?» (€4MM 3aMOHABMH TWina KyWuaarmda
udponananamu: 30:10=6:x;60=30-X; x=2.)

An-Xopazmuit Mmepoc O6ynuira 1oup 6up KaTtop MypakabIalTUPUITaH Macajanapra xam
apTHOOp Oepran. MacanaH, «HMxkuma yzau Oynean ooam yiou. Y mepocurHune yuoaw OupuHu
bowKa 00amea Konoupean. Yiean o0amoan yu oupxam Haxo nyi éa Gumma yeuuHuHe yiyuued
mene Oynean Kap3 Koneany. An-Xopasmuil GUKpIapUHU 3aMOAHBUH THJITa KYy4HWpcak Ba MEpOC
VIYIIMHA X OpKaju Oenrmiacak, ymymuii mepoc /(0+x ra TeHr Oymaau. Mepocxypiap ydra

10+x

OynraHu yuyH, yJIapHUHT YTy X => X =15 ra TeHr Gy Kenub YnuKaIu.

bu3z ym0y 60612 Oyrok alJIOMaHUHT 3aMOHABUH MaTeMaTuka (DaHUHHU YKUTHILAA ACSPIId
Xeu KaHJail y3rapunuiapcus KYJUIAaHUIIW MYMKUH OYiraH ailpum MablyMOTIApHU KEITHPAMK.
Kypunub typubnuku, opagan MuHTIA0 iwwiap yrran Oyncama, an-Xopasmuii acapu V3
aXaMUSATHHU Ba Ky4YMHM HYKOTraH 3Mac Ba 3aMOHaBUH TabJuM/Ia KYI1ab MaB3yJlapHU YKUTHIIIA
6emarnon ¢oinanaHuIl MyMKHH.

Arap YKuTHII XapaéHuJa YKATYBUM XOPUH MaB3yla YpraHWJIaJAWraH MablIyMOTJIApHU
alyoma an-Xopa3Muil OyHJaH MHUHT WM aBBaJl MILIA0 YMKKaHM, OyTYH AyHE MareamaTHKa
(aHMHN YKUTHUILIA aHa Iy MaTepuaiapAaH KeHr GolJalaHUIINHA TabKUI1ad yTca, 0y XonaT
VKyBuUMiap Kajubuaa YTMHUIIZAru y30€K OJIMMIIAPUHUHT KWIraH WIUIapuiaH FypypJIaHMII
XMCCHHU YHFOTaIM Ba yJapHUHT KajlOuaa Kelakakia aHa HIyHAald OyroK oluMIIap Japa)xxacura
eTHILra UHTUIUIIHY F03ara KeITUPaaHU.




2.2. TEOMETPUSI JAPCJAPMHM YTUIIJIA BEPYHUM, YMAP XAUEM, AT-
TYCHUA WXKOJIJAPUIAH ®OMJIATAHUIII

Vpra acpna sma® mKox STraH MamXyp ONMMIApIAAH OMPH, XOPa3MIIHK OYIOK
sHImKHoneancT A0y Paiixon Myxamman noa Axman bepynuit (973-1048) mup. Y 973 itun
4 — cents6paa Xopazmuunr kaaumuid Kot (keitunru 111a6603, xo3upru bepynuit) maxpuna
tyrunau. by naBpna Kot Xopasmuunr noitaxtu 6yiu6, ComoHuiinap JaBiaTura Kapauiu
3.

Bepynuit xaétu Ba WXKOAMHM KyWuaarn Oockuwiapra OYIuII MyMKHH: OOJAIIMK Ba
Yemupnuk dunnapu, Paiira keruinu (xo3upru) Ba XKyprkonra kenumu (xo3upru), 1010 — 1017
nnutapaa XopasMaa smaral aaspy, Kasanaa simaras 1aBpy Ba Xa€TUHHHI CYHITH HUJUIAPU.
Oranan ém Konran bepyHuiinu actpoHoMm Ba matematuk A0y Hacp ubn Upok y3 Tapbusicura
ONlaJId Ba YHTra ajoOXHJa HXJIOC OWiaH ¥y3 OwIMMIIapuHM Ypratanud. X acpHHHT OUpPUHYA
apmua Xopa3MmJa MKKH MYCTaKMI Xykmuaop Mamxyxa sau: Kanyouit Xopasmmoxu AOy
Ab6aynna Myxamman (noitaxtu Kor) Ba lumonuit Xopasm amupu MabmyH noH Myxammaz
(mowitaxtu ['ypramxk-Ypranu) 995 iunna Oy UKKA XYKMIOp YpTacuja TaxT Y4yH Kypall
Mabmyn ubH Myxamman ranabacu Ownan tyragu. Iloditaxtu ['ypramx Oyiran siroHa
XopasMm, MabMyH 5ca XopasMmIox je6 5bIOH KMIMHAM. EII ONMM ¥3 BaTaHUHM Taluiab
kerumra Max0oyp 6ynnu. Texpon sikunuaaru Pail maxpuja kekcailnd KoiraH MareMaTHK Ba
actpoHoM A0y Myxamman Xamua XyxaHaui OwnaH TaHumiaau. Y Ounan Oupramukna Pait
maxpujard pacajaxoHazia Ky3aTHIN Ba yiyam wuuiapuHu onud O6opamu (995-977 itmn). by
epra y Xyxkanauid sicarad Ba PaitHunar xokumu ®axp an-/lasanra arabd «Cyxacu daxpuii»,
apHU «@Daxpuil CakCTaHTH» HOMIIM KaTTa aCTPOHOMMK ac000 Ku3ukTupaau. by acO600HU
Yypranunb, yHM TakOMWUTAIITUpHUII Oopacuaard ¢ukpaapau «Paxpuil cakctaHtu OaéHU
XaKH1a» HOMJIM aJloXuaa acapuaa 6aéu staau. 997-998 immnapaa ssua Koara xaitagu. AMMo
998-1004 itnnmnapna XKypxonna Kobyc nbn Bammrup capoiinga xusmar kunanu. lly epna y
V3uHUHT OupuHYM Hupuk acapu «Ai-Ocapyn Ooxus» («Kamumru xankiapiaH — KoOJraH
énropnukiapy) Hu Kobycra Takaum sTaiu.

1005 #imnu AGyn A66oc MabMmyH (kuuuk V¥nu) Xopa3sm TaxTura yrupaad. Y ¥3
capoiiura I6n Cuno, A6y Caxn macuxuii, AOy Hacp Mancyp ubu Upok, A6y Xammop kabu
aiutomanapuau tymainau. [llynap Ounan 6upra bepynuit xam 7 Wni Xu3MaT KAJIaIu.

1017 #innu Faznasuit Xopasmuau 6ocub onaau Ba bepyHuii xam Oolrka onumiap KaTropu
Kazanra acup cudaruna xxynarunaau. Ofup mapouTra KapamaciaH, y WIMHHA HIIJIapUHU
naBoM dTTupamu Ba 1025 finmm «["eone3us» acapunu €3anu. Faznapuii XuHauctoHHH 60cu0
oifraHfaH cyHr, bepyHmit XunmuctoHra cadap kuimamu. Y epaa XuHA ¢GaHu Ba amxaduid
MEPOCUHM ypraHaau, HaTxkana «XUHAMCTOH» HOMIIM Mamxyp acapuu €3aau (1030 iwmn).
Opanuka 6up Heua acapiap €3ran 0ynu0, Oynapaan matemaTukara goupu «Jlompara makum
YU3WITaH CUHUK YM3UKHUHT X0Cccacu €p/laMuia YHUHT BaTapuHu aHukia qup (1027 ).

1030 ¥ «HOnay3myHOCTK caHaTH HEerH3JIapuHU TYIIYHTUpUII KuToon» («Kutob at-
TadXUM JIM CaHbaT aT-TaHXuM»), 1036 inmu 3ca «ActpoHomHus Ba 1oJay3nap Oyitnua Macbya
KoHyHn» (Konynu Mabcynuili ¢u xailaT Ba HyXyMm) acapuHu MaxmynHuHr Vraum Mabcyara
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Oarunutaiau. 1040 itmmm «MuHeponorus» Ba XaéTUHUHT CYHTH Musuiapuga «DapMakorHO3US»
acapunu €3aau. 1048 vinnu Fazanga BagoT sTanu.

Byrok sHimknonenus onuM ympu nasomuaa 150 man optuk miamuil acap €3ran 0ynuo,
Oousraya 40 Tacu eTuO KeiaraH. YHHUHT Wxoau xakuaa akagemuk M.FO.KpaukoBckuii mryHpai
neinn: «bepyHuil KH3UKKAH COXallapHHU CaHA® YMKHINIAH Kypa, KW3UKMaraH coxajiapHu caHab
YUKULI OCOHPOKIUP.

1.

ApudmeTnka Ba areOpaHUHT aCOCUN Macajaiapura Tabpud Oepaay xamaa YHIU Ba
OJITMUIIUIM CHCTEMaHUHI acOCUM NPUHIUIUIApH, abkanq xucoOu, OyTyH Ba Kacp
COHJIap YCTH[a amaliap, YM3UKIH, KBaJApaT Ba KyO TEHIJIaMalapHH TaKpUOWN euyuIl
ycyiuiapuHu 0aéH 3Taju.

['eomeTpuk MUKIOpJIapHH COH Jae0 Kapam Owinan Oynap ycTuaa apuMeTHK
amMailapHd  Oaxkapuia COH TYNIYHYaCMHM MycOaT XaKUKHM —COHJaprayda
KEHrauTupaIy.

EBKIMAHUHT acocuil reoMeTpUK TYILIyHUajap Ba reoMeTpHUK Qurypanapra Oepran
TabpUIIApUHU TYAIUPUO, yIapra TeHT Kywin 0ynran Taspuduap 6epanu.
[InanemeTpust TeopeMallapiHH acCTPOHOMHSITA TAaTOMK  KWIMIIAA: SKOMHHUHT
KEHTJIUTUHY aHuKjam, KyEenHuHT anoreiinHy aHuKJ1am Ba OOIIKaJIapHU aHUKJIAiIH.
Joupara Wuky Yu3WITaH MaHTa3aM KYMOypYakIapHUHT TOMOHIJIAPHHHU XUCOOIaiIu:
5<; — 10<; 7< Ba 9 < HM TOMOHJIAPUHU XMCOOJIAIITHU YUYYHUHU Japakaju TEHIJIaMara
KEeNTUpaau Ba Oy TEHrJIaMaHW TakpuOWN eyl ycyllapuHu kentupanud. bynma m
COHHMHHUHT 7 Ta VHJIM pakaMurada OyiaraH coHAaH ¢oiananrad. bypyakHu TeHT ydra
OYIuII MacallaCHHU €YUITHUHT 12 XUl ycynuHu Gepaju.

Crepeomerpus: Kynékmap, ailanMa >KUCMIIAp, KOHYC KeCMalapH, MyHTa3aMm
Kynékaukiapra Tabpud Oepaau Ba CTEPEOMETPUSHUHT aCOCUH TyIIyHYalapHU 0aéH
ATaIN.

VII40B yuTa SKAHIMIMHM Ba TUIAHETAIAPHUHT XapakaTHHM KypcaTHII OWiaH Gupra,
OupuHYn OYnMO ¢da3oBUH KOOpIWUHATAIAD FOSCHHU Oepamu. ACTPOHOMHSHHHT
Typiuya KOHCTPYKUUSJIAPUHU Ba y €plaMua eunsIaJiuraH aMmaluil macaiajapHu
kypcaragu. Ep Ba ocMoH cdepacuHu KapTorpapuk HpOSKUUSUIAIIHUHT 3HT SIXIIU
YCYJIMHH KypcaTau.

Texkuc Ba chepuk TPUTOHOMETPHSIATH AaCOCHH Macajajap acoCHaa MYCTaKHII
CUCTEeMAaTUK TPUTOHOMETPUSIHM Ty3ald. [pUTOHOMETPHUK YHU3UKIAp Opacujaru
MyHocabatnapuau ucoOotnaiiau. Chepuk KocuHycnap TeopeMacura TEHT Kydiu
TEOpeMaHu UCOOTIaNIH.

®dusnka coxacuaa: Typiau pusuk xoaucanapra Tyrpu 6axo Oepran; 9 xuin merami, 18
XWI CYIOKIIUK, 15 xun muHepanra — skamu 50 qaH OpTUK MOJJAHUHT COJHILTHPMA
OFUPJIMHUTH aHHKJIaraH (0y coxaaa OupuHYH d]11).

.CYIOKJ'II/IKHI/IHF MYBO34dHAT MIAPOUTH, CI/I(I)OHHI/IHF nauiam MIpyuHOUAIIA, 6y.]'IOK Ba

(GOHTAaHHUHT OTWIUIN cababrapyHU, UCCUKIMKHUHT TaOWaTH Ba YHUHT >KHCMIIapra
TabCUPU, MATHUTHUHI XYCYCHUSTIIApH, JIMH3AHUHT XYyCYCUATIApH, EPYFIUK HYp-
MOJITAaHUHT OUp KYPUHUILIH (TE3IMKKA 3ra), CYB XQKMHUHHUHT XapopaTura OOFIHKINTU
Ba Oorkanap.

. DTUKa Ba menaroruka coxacujaaru Gukpiaapu xaMm JuUKKaTra cazoBopaup. Kymianan

akagemuk B.P.Po3eH «XuHAMCTOH» KUTOOM HaMyHacunaa myHnail nedunanu: «by
EAropMK-TTy XWIJArd acapiap uumaa sroHaaup Ba FapOd xamma apkHUHT OyTyH
KaaUMUil Ba Ypra acp uIMuii anabuéTuna GyHra TEHT KelajuraH acap iyk... By acap
JTUHWN, UPKAW, MUJUTHHA €KW TabakaBUl Ouabatiap Ba XypodoTiap/aH Xojau OyiaraH
XOJIUCOHA TAaHKWJ PyXH OuiaH, SHTU (aHHUHT SHT KyApaTid KypOJH, sS’bHU KUECH
METO/I OWJIaH FOSIT TYJia paBUIIA KypOJIaHTaH, SXTUEKIIAP Ba MCCUK TAHKHU PYXH
OusiaH CyFOpWITaHAMp... YHIAH YMH MabHOAArd Kyiam, Oup ¢33 OunaH aiTranja,
XO03UPTH 3aMOH MabHOCHUJIATH XaKUKUK (paH pyXH Ce3UITHO Typaam.

OnumuunHr acocuit unutapu (70 ra sSIKUHM) acTpoHOMHMsTra OarMIUIaHTaH. Y MIapKaa




Ooupunun O6ynu6, Ep mapm rnoOycwmam wmmad uukau. “Kagumpan XankiaapaaH KoJraH
éaropimkiap” acapujaa y3urada MabiyM OYiTraH KaJleHIapJiapHU KEITHPAId Ba yIapHH aHAIU3
Kunagu. An-bepynuitHuar “FOnay3myHOCTUK CaHbAaTH HETH3IAPUHM TYUIYHTHPHUII KHUTOOW™
3ca aCTPOHOMUS Ba YHHMHT TaTOWKJIAapH, F€OMETpHsl, COHJIap Ha3apuscura OaruiuIaHrad o0yiauo,
AOGy Anu u6H CruHO OWJIaH KWJITaH CaBOJI-)KaBOOJIAPHHM XaM Y3 WUUTa OJITaH.

An-bepyHUIHHHT MaTeMaTHKa Ba aCTPOHOMHMSITa OaFuIlJIaHTaH SHT MYyXUM acapliapuiaH
Ooupn “ Macbyn KoHyHH xucoOnmaHamu. by acap ¥pra acpiap acTpoHoMmusicH (DaHUHHHT
PUBOXIIAHMIIINTA KYyJa KaTTa Xucca KymraH. by acapuu oupurun 6op 1954-56 imapaa apabd
TUIMArH Hycxacu XaimapoOoana ybJioH KuinuHraH. by acapau pyc Twura I1. I'. Bynrakosa Ba
b. A. Pozendenpanap, y30ek Trummra sca A. PacynoBnap Tap>kuma KuJaraHiap.

Maskyp acap 11 xurobman mbopar 0YnubO, KUTOOHMHT OONUIAHUIIKIA JAYHE XapUTacu
KeNTUPUITaH. YHUHT YYMHYM KUTOOM TPUTOHOMETpuUsAra OarullIaHraH. YHJAa Batap OwiiaH
ailnaHa opacuaard MyHocadartiap, TPUTOHOMETPUK (DYHKIMSITAPHUHT KMHMaTIapUHU XUCoOIamt
ycymuiapu 6aéH sTwirad. by aca Barap Ba ailiana paauyciapu opacujgaru oornanunuiapaas (i
V3VHIUTH Ba ailjlaHa paJuyCcH opacuaard MyHocabaT) doiinananran xoijaa KyWujaaru
dbopMynanapHu UCOOTIAITa UMKOH SIpaTaju:

sin®a +cos’a =1; sin <
2
sin 2 = 2sina cosa ; sin(e + 8)=sinazcos B+ sin B cosa .
lynunraex, ymoy acapja CHHYycJIap TeopeMacHHHHT ucOotu (8-cuH() XaM KenTupwirad. by
KUTOONA aiijjaHara WYKM YU3WITaH MYHTa3aM TYKKU30ypYyaKHUHT TOMOHHMHH  TOIIHWII

3 o
X =1+ 3X KypuHULIMIArY YYUHYU Japaskalld TEHIJIamara om0 Keaaau Ba 6y TEHIJIAMAHHHT
TaKpUOWIA CIUMHU

52 45 47 13
X=1l+ —+——+——+——
60 60° 60° 60
sKaHIuru scnatud yrunagu. by Oynumaa an-bepyHuit y3u XxucobnaraH TpPUTOHOMETPUK

GyHKIMSIAp YIyH UHTEPOIUIALMOH (popMyaiap KeITUPUIITaH.
4-kuto0 cdepuk actpoHoMusra Oarunutanran Oynu6, Oynna Kyém sknunTukacuHu

o
ocmoH skBaropura orum Oypuarn & = 23°34'0" skannmuru xucoGnanran.
An-bepyHUIHUHT MaTemaTukara ouj stHa Oup acapu “XHH] POIIKJIAPU XaKuaa KUT0O”
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HU TOMMII ) KeNTUpUIaau Ba Oy Koujaa 5, 7 MUKAOpIap Y4yH yMyMJIaIITHPUIaIUd
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JIaH X HU TOIIHMIII).

bepynuitHuHr MaTemartukara OarunulaHral “‘/loupara WYKM YU3WITaH CHUHHUK YHM3HMK
xoccacu €pAaMulla yHUHI BaTapMHU aHMKJIANl®  HOMIIM  acapuia reoMeTpusi Ba
TPUTOHOMETPUSHUHT TYPJIU Macallalapu,ApXuMes TeopeMacH HCOOTHHUHT OMp Heva ycylapu
KEJITUPUJIITAH.

1973 #iunga Oyrok sHumkiIoneauct oaum AOy Paiixon bepynuii tyrunranuauar 1000
HumuruHn 6apya NpPOTrpecCUB MHCOHUSAT HUILOHJIAAW. YHUHT MUCICU3 00N WIMUNA MEPOCUHU
aTpo)IHUa YpraHuIMOKIa. Y36eKHCTOHAa (aH Ba TEXHUKA COXACHIATU YHT AXIIH IOTYKIAPHH
takmupraam yayH AGy Paiixon bepymnmii Hommmarm Y36exmctoH JlaBmaT MyKO(GOTH TabCHC
STUATAH. YHUHT HOMHUJA WHCTUTYTJIAp, IIaxap Ba axojM Typap XOWiIapH, TanabalapHUHT
HOMJIM CTHIIEHIMSUIAPU MaBKY/.

VYMAP XAHEM. Vmap XaitéM OGupuHUM MapTa TeoMeTpHs OMIaH aireGpaHHHT
alloKacu TYFpHUCHJArM XamJia ajreOpauk TEHIJamMallapHH T€OMETPUK TYUIYHTHUPHII Ba €YU
XaKuJaru MacajlaHu Kyuau.




«EBKkIMA KUTOOMHMHI KUHUH TMOCTyJIATJIapura IIapxjap» HOMJIM T'eOMETpUsra
OaruIIaHraH acapu yd4 kutoogaH ubopat: «llapamiemiapHUHI XaKMKMH MabHOCH Ba MabIyM
mryoxanap xakuaa», «MyHocabaTiiap, pornopuysiap Ba YIApHUHT XaKUKUN MabHOCH XaKuzay,
«Hucbarnapuu Ty3uin Ba yJlapHM TEKIIMPHII Xakuia». EBkima V mocrynatuHu ucOoTiamra
ypuHau, OyHIa acociapujgard OypyakJapHUHT OuMpH Ba €H TOMOHJIAPH y3apo TEHr Oynrax
TYpTOypuakman, keWnHuanuk «Cakkepu TYpTOypuarm» 1ae0 araiaran TYpTOypyakIaH
dolinanaHuITaH, TEOMETPUK TyLIyHYaJap TapaKKUETHIA )Kyla KaTTa posib YiHAIH.

VY1ly acapHuHT apal THiIura an-XaxokoJ TOMOHHMJIAH YIrUpWIraH Hycxacu Ousrada eTuo
kenrad. YmOy acap Illapk wmamnakaTiapuga MareMaThka Ba TeoMeTpus (aHIapuHU
pHUBOXJIAHMIIMIA KaTrTa TypTku OepraH. Iy naBpraua apab osmammuza Oy acapra yxmam 30 ra
SKMH KUTOONMap MaBxyn OYnuO, ymap opacuia KaTTa IIyxpaT Ko3oHau. byHra accoii cabad
Kuiau0 1 KUTOOHMHI akCMOMAaTUKacH, EBKIMAHUHT V MocTyjnaTUra acocjaHral Ba Hapayesliuk,
5 xuToOmarun ymymuil Hazapusicu Xxamaa 10-KuTOOHHMHT HUCOATIAp KBAJPATHK UPPALTUOHAIIHK
Ha3apHUsUIApUHU KypCaTHUII MyMKHH.

IOkopuna aiiTranumMu3ieK, KATOOHUHT “V30xyap”’HUHT OMPHHUY KUTOOHM MapajuIeIIHK
Hazapusicura Oarunuianran. Asnbarra, Xaiiém EBkimua V MOCTYIaTMHMHT BYFPHU SKAaHIUTUTA
mryoxa Omnnupmaian. Ammo, yau EBkimn Taknug 3TraH Oup KaTop SHTHIMKIapra Kaparasaa
(macanan, “Tenr mapka3uii Oypuakiap aiiaHaja TeHr EMapHM axkpaTaau’ JAeraH Teopema)
TYLIYHHII MYIIKYJIPOK €0 XUcoOmanau.

Ymap Xaiiém ['epon, EBtokumii, nbH-Halipuzu kaOu onuMiIapHUHT V MOCTYJIaTHIIH
ucOoTalmra KWiraH ypUHULUIAPUHM TaHKWJ Kwiagu. MOH an-XalicaMHUHI HMCOOTMHH 3ca
MaHTUKUWIMK HYK nes Oyrynnail pan astanu. MOH an-Xaiicam Kylugaru TacAWKHU WIrapu
cypras: “bepwiran y3yHJIMKAard nNeprneHIUKYISIPHUHT FOKOPU Y4 YM3UKHUHT KYHU Y4U TYFpU
yu3uK OYilnad xapakaTiiaHTaHAa TYFPU YM3MK XOCHJI Kwiaau”. Yoy TacqUuKHM HcOoTiamra
ypuHran uOH XaiicaM TYfpu uu3WK OVyinad xapakarra HHcOaTaH alpuM Myloxasajgapra
cysHanu. YMap Xaiém 10yHu UHKOp 3THO, ApucToTennan KeiuH O0yncana, reometrpus Gpanugaxn
XapakaTra YpuH OepyBuM aipuM TabpUQIIapHA YUKAPUIITHU TAKIH(] STraH.

XalléM mapaJuleJUIMKHU UKYypcaTHIAa [maxcuil Tabpuduapugad ¢oiganaHuIITra
ypuHaau: "VIKkM SKMHJIAYBYM TYFPU YM3HMKIAp an0aTTa KeCUIIAAHU, UKKU SIKUHJIAIyBUYU TYFpU
YU3UKJIAPHUHT Y30KJIallyBYM OYIMIIM MYMKHH 3Mmac". Apuctorenb-Xalémiapra TaaumyKid
yi0y TacCAMKIAPHUHT Xap UKKUCH XaM EBKIMAHUHT V mocTynatura 3KBUBajieHT. (8-cuHd).

Xaitém “Heruznap” HUHT 5-KUTOOM/IA KENTUPUITaH MAIIXyp HUCOATIApHU TYFPUIIUTHra
myoxa Kuwimaiinu. By HucOatra kypa mponopuusi TalIKWid KWIyBYM OMpPUHYM Ba YUYHMHUH,
UKKMHYM Ba TYPTUHYM MUKJIOpJIap TakKociaaHaau. (6 Ba 7-cundnap) by tabpudnap XaiéMHuHT
¢bukpuua HUcOaTIap MAabHOCHHMU Tyna ouub Oepa ommaitau. lllynuHr ydyH y HucOaTiapra
myHznaili  Tabpu¢ Oepuimra xapakar KWwIaAukd, Oy Tabpud HUCOATIAPHUHT  COHJIU
(GYHKIMSUTApUHY Y31]1a MyKaccaMJIalITUPAIH.

Ymap Xaitém “Herusnap” HuUHr V KuToOHMZa KENTHPHWITaH HHUCOATIAPHUHT YMYMH
HazapusicuHu VII kuto0na KenTupuirad CoHjaap HUCOATIApUHUHT Ha3apHsICH YUYH XaM SIPOKJIU
Oynmagurad KwinO pHUBOXKIAHTUPHILIA ypUHAAW. Y aWHUATIApHUHT EBKknup Takimud sTrax
TabpU(PIAPUHUHT 3KBUBATCHTIUTUHU UCOOTIIAIITA YPUHIIH.

“U3oxyiap” HUHT y4MHYM KUTOOMJA ajuioma EBKIMA eTapnuya puBXKIAHTHpa OJIMaraH
MyHOcabaTiaap Xakuaard uTabiuMoTra Oarunuianrad. Yoy tasauMot lllapk mamnakatnapuaa
MyCHKara, alHHMKCa TpPUTOHOMETpHUAra KyJJlall MYMKUH OYIraHiaurd y4yH XaMm ajoxunaa
axaMmusITra sra 3a4. Arap MyHocabaTJIapHH KypUII COHJIAPHM KYMaWTHPHILTa MOC KEJIUIIWHU
»pTHOOpra onuHca, Oy TymyHapiau (5-cuad). Maskyp kuto6na Ymap Xai€m ApPUCTOTEITHUHT
COHJIAp XaKuJaru TabJIUMOTHJAH YEKMHUO, UXTUEPUIN HATYypajl COH OMpIApHUHT MaKMyacuJIaH
uOoOpaT SKAHJIMITMHM TaH OJraH XOJJAa, OJIMM COH XaKHJIaru TYIIYHYaHH KEHI MabHOja
abcTpakuusanad, Xakukuii MycOaT COH TYHUIYHYaCHHH Uiarapu cypaiu. (7-cuHgd)

Hlynnait kunu6, apk mamnakariaapu onumiapu (ynap opacuga Ymap XaWEMHHMHT
UIUIapy XaM MYHOCHO YpUHAA Typaau) HUHI WIMHMHM MIUIapyU XaKUKWNA COHJIap Hazapusicura




Xamjia MaTeMaTuK Tax)ii (paHmapura oud KeTyBYM TAIKUKOT MIIJIApU 3aHKHUPUIA SHT MyXUM
MOFOHaJIap/1aH XUcoOIaHaIH.

AT-TYCHM. Xuroii Ba XUHI MaTeMaTUKIApH MaH(Hl COH TYIIyHUYaCHHM KHPHTTAH
6ynacamap, Ypra Ocumé MareMaTHKIApM  pAlMOHAN Ba MPPALMOHAN COH TYIIYHYAJapUHH
kuputuirad. by rymynuanap EBponara Hacupunnun at-TycuitHuHT apudmMeTrkara ous “raxra
OuJiaH TYIpOK BOCUTAcHAa XucoOuanuiap TymiaMu’ acapu €praMua KupuO KejraH.

XIII acpHHUHT 3HT HHPHUK OJIMMU Mapora o0cepBaTOPHACHHUHT acocuncu A0y
Kavhap Myxamman ubun Myxamman Hacpunnun at-Tycuii 1201-1277 iinnnapaa simad ko
aTran. Xo3upru nasprada TycuitHuaTr 76 Ta acapu Ousrava etu6d kenras (I'.J].Maman6eiinn)
6ymu6, EBkinn, Apxumen, [Itonomeit, Anononuii, eogocuii acapiaapuau apadyara
Tap’KMMa KUITaH! Ba mapxJjaraau 6op. 1231-1256 immnapaa y Kyxucronna mox Hocup
capoinja xu3maT Kwiaad Ba 1235 iiunga yHUHT TONIIMPUFUTA Kypa «Axjokuil Hacupuii»
dancadwmii acapunam E3aau.

1256 #innaa YnHru3xoHHUHT Habupacu XynoryxoH Kyxucronnu 6ocu0d omanu Ba y
capoiina mMacinaxartuu Oynu6 unmiaiiau. At-TycuitHuHr Tamab0ycu Ounan Mapora maxpuaa
(1258-1259) obcepBatopust Kypuiaad. Kymiad onmmuiap takiaud sTuiaad, KyryOXoHa Ba
WIMUN MakTa0 TaIIKUI 3THIIA]IH.

By epma kyn HWmIMK WIMHMA M3JaHULUIAp HaTHKacuaa «OJIXOH acCTPOHOMUS
KanaBanum» (3uxku DIxoHHM) Bykyara kenaau. EBxknuanunr «Herusnapy acapunu mapxJiao,
Kymmmuanap kuputuin ounad «Taxpup Ykm» acapunu €3anu. bupunum 6ymub Oup Xun
UCMJAard MUKJIOPJIApHUHT HUCOATH, UCMCU3 COHJIap HUCOATH JeraH TyLIyHYaJIapHU KUPUTAIU
Ba YIIYOBCH3 MUKIOPJIAPHUHT HHUCOATHHH cOH Ae0 xucoOmaiimu. EBpomna Oy TyuryHuyaHu
XVII-XVIII acpnapna Cenr-Bunnentiu Ba HeloToHnap Kuputras.

At-Trycuit «Tyna TyprOypuakiap xakkaa pucona» (Kutol am-maki ajn-KkuTa) HOMIH
TPUTOHOMETpUsIra Joup acap €3anu. byHna cucremanamrad TYFpU UYM3HKIM Ba cpepuk
TPUTOHOMETPHSIHU SpaTaid Ba TPUTOHOMETPUSHU aoxuaa ¢aH Aapaxacura KyTapai.

Kymnanan: yara ToMoH €ku ydta Oypuak Oepuica, cepuk ydyOypyaKHHHT KOJTaH
3JIEMEHTIapuHU KyTO yuOypuak €paaMuaa TONMIIHM Xan Kuianu. Tycuil acaprmapuna 6aéH
sriirad ukpnaap XV acpaa Hemuc ['ernoneonton Ba XVI acpaa rommanpusiauk CHemn
YOKOIM 11€0 FOPUTHIIAIH.

1265 #wunga apudmernka Xakuga acapuiga apu@METHKaHM TapakKUil STTUPHO,
COHJIapJIaH HCTalNTraH HaTypal KYpCaTKUWIM WIAW3 YUKAPHUII YCYIWHU Ba OMHOMHUCOI
TeopeMaHu 0aéH 3Taau.

1651-1663 iunnapaa Ixon Bamnuc Tycuitnunr EBanua mocTynoTiapu Xakuaaru
unuiapuiad ¢oiiananras.

Tycuii uppanmoHan coHnap TYHNIYHYaCUHU PUBOXIAHTUpaau. ApU(METUK acapHUHT
HoMmH «TaxTa OuiaH Tympok BocuTacuia Xxucodnamap tymiamm» (OKamu yn-xucod out-
TaxTH Ba aT-TypoO, 663 XmKpHii, 6-paMa3oH, Ayman6a KyHu Muwioauid 1265 iui, nymanoOa)
acapu y4 kuto0aaH nubopar 6ynuo, 1-kutob 6yTyH connap apupmerukacu—12 606, 2-kutod
Kacp connap apudmeTukacu— 14600, 3-KHUTOO acTpOHOMUSTA TETHILIN Xucobmamap—9
0600, xam na OKVYb Ba OKVb nap taBcusutapunu y3 nuura ojiras.

Onum Oy acapna OyTyH Ba Kacp COHJIap TYFpUCHJA TYIIyHYa, yJiap yCTHIa amasuiap,
COHJIaHO KBapaT Ba KyO w3 4yukapwuil (5-6-cuHdiap), 1apaxa ycTuaa amamiap, ITyHHHTIEK,
aCTPOHOMMK XHcoOjanuiapsia 3apyp Oyimaauran rpajayc Ba MUHYTJIAp yCTHIa amajuiap KaOu
TyIIyHYaJapHU KUPHUTTaH Ba 11y OwiaH Oupra OepuiraH MKKM COHHHM KHCKAa KYTaWTHpPHIL
ycyIiapu Xam Tyia 6aéH KUiIraH.

At-Tycwuit ¥3 acapuna OuHomuan kod3GPUIMEHTIapHU TOMMILI KOWJAIapuHU Oepaiu Ba
“Ilackans  y4Oypuarn” ge6 aramyBun okagsanin  N=12 raua T1ysaogu. Onum
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[Tapamten yumsuknap HasapuscuHu spatumaa xam Hacpupnue ar-TycuiHMHT posm
kartagup. OJIMMHUHT Oy coxajaru y4ra acapu Ousraya eTud KeJyras.

bomka maremaruknap karopu Hacpunnuu at-Tycuit xam “Taxpupu YKauauc” HOMIH
acapysia EBKIMIHUHT V MOCTYJIATHHM X€4 KaHJal KyIuMya Imapriapcu3 UcOoTiamra xapakaTt
KUJIMO, HOEBKJINJ F€OMETPUSIHUHT alipuM TeopeMallapuHu UcOOTIaau Ba Oy OWJIaH reoMeTpHs
dbaHuHU OOMUTIH.

At-Tycuit “Ilakny-n KUTTap” acapuia TPUTOHOMETPHUSHU MycCTakuwi (aH cudaTuaa
HIAKJUTAHTUPIU.

Onmum Oy acapuza acTpOHOMHUK Ky3aTHIUIap Y4yH 3apyp OVymaguran cdepuk
TPUTOHOMETPUSIHUHT acoclapuHU OONMTHO, yHAAa CHUHYCJap Ba TaHIEHCIAp TEOPEMacCHHUHT
TypAau Xuad ucOoTiapuHu Oepaau, m1y OwiaH Oupra KOTaHT€HC Ba CaKaHC, KOCEKaHC
TyLUIyHYaJapuHU KUPUTHUO, TPUTOHOMETPUK (YHKIMAJIApAaH CHHYC Ba TaHTEHCIAp YCUyH
xKaaBayiap Ty3/IH.

Kymnanan, chepamarum yuOypuyak yuyH (l-pacmra KapaHr) KyWugaru TeOpeMaHU
ucooTnaiau:

tgA sinBD | tgC, tgAD
tgB sinAD ' tgC, tgBD
By epna C1D - cdepux yaOypuakHUHT OaaHTUTH.




2.3. "KAMIINJI AJI-KOIIAM WXKOIH BA YJIAPJIAH XUCOBJIAII HIVIAPAJIA
OOUTATTAHHNI

Kammma uon Macwya non Maxmyn Fuécypmun an-Kommii (xynpok Fuécynnun an-
Kommit mcmm Owmman wmamxyp) — XIV - XV acpga ¥3 QaHuHUHT OWIMMAOHIApH —
puésuérumnnap, Tabubaap Ba XyHapMaHaIapu OuiaH nryxpat Ko3oHrad Komonaa TyFumiras.

Yuaunr 606ocu Maxmyn nbH Sxbé umOH an-Xacan an-Kommit xam Ykumunum 6ymuo0,
1411 #unna Illeposma pué3mér Ba acTtpojorusra ouj pucona — VckanmgapHuHr (AMHD
TemypHUHT HaOMpacu) rOPOCKONUHU TYy3raH.

Fuécynnun KommitHuHr TaBamnyn Wunu HoOMabiaym OVyica-fa, y €UUIMK HUIUIApUHU
Komonna ytka3zub, puésuér Ba ¢anakuér wiamura KuzukuO, kKaaumru ['penus, DpoH Ba
Mapka3zuii oCHENMK MallXyp OJIMMIIAPHUHI acapilapuHM Tap)KuMma KWwinb, ynapra mapxJap
€sran. Y Tab006ar, MaHTUK, XYKyKyIIYHOCIHK, anabuér (anuau sxmm OwmnraH. KeimHuamwmk
Kommit Xupotra kenu6, llloxpyx capoiinjga xu3maT KWiraH Ba yHra ara0d "DIXOH 3WX'UHU
TakoMmimamTupuil yayH "XokoH 3wxu" ("3mwku XOKOHUH Xap TakMUiIu "3uku DIxOoHUM'")
HOMJIM aCTPOHOMHK acapuHHM OUTraH. YHHUHI Oy acapu ¥3 JaBpuaard aCTpOHOMHUS cOXacuiaru
9HT €TYK acapiiapAaH XUCOOJIaHTraH.

Kosmzona Pymuiinuar wacnaxatu Ounman VYayroek 1416  imnu  an-Komwmitau
Camapkanara Takiau@ STraH Ba y Xa€TUHUHI CYHrru Hwuapurada Camapkanzina smiao,
taxmuHaH 1429 iiunna BadoT TraH.

Kamnmn Kommit XIV—XV  acpuunr puésunér Ba Qanakuér WIMHUHHUHT OyIOK
ajoManapual oupu cudaruga axoind puésnér xomycu — "Mudrox an-xucob" ("Xucod
kanutn") acapu 6unan SIkuu Ba Ypra Illapk MamnakaTiapuaa, IyHAHraek, Mapkasuii Ocuéna
Malxyp 3au. Yoy acapia cucTeManu paBuila 0aéH >TWIraH YHIM Kacpiap TabIUMOTH aj-
KomuiiHUHT 10KOpH WM I0TYKJIapUiaH OupH d11d.

Puésnér ¢anmga TtakpuOuit XucoO YCyIMHM PHUBOXKIAHTHUPUII Oopacujga Xam al-
KommitHuar xm3maru karraaup. Ym0y macanara y "Pucona an-myxutus" ("Houpa xakuna
pucosa") cuHM Oarunutagu Ba Oy OmiaH ypra acp mMaTeMaTHKacH PHUBOXKHIAa MYXUM XHCCa
Kymau. Acapaa 17 anuk yHiu Genrura sra "m" COHMHMHI TaKpUOWN MabHOCH aciusT yciayOu
OunaH kypcatud Oepuiiras.

Mup3o VYnyroek Yy3ununr "3wxku Kyparonuit" acapunuHr mykaanumacuaa Kormii
Ma3Kyp acap yctuaa um Oonutarad wik gadwana Badot 3tau, 1e6 mMabiaymor Oepaau. Kommit
apal TUIMHM XKyJa XM Ouiarad Ba YiuyrOek "3mk"MHUHT MyKaJIMMacuHU apabuara yrupras.
by xaknma Mykagauma cYHrruja myHaail neiimnanu: "MasinoHo cynToH YiyrOexk mbH CynToH
[Moxpyx ubn Cynron Temyp Kyparonnunr "3mwx"u tyratunau. Y Oynu CamapkaHjia Ky3aTraH.
Apabuara MaBJIOHO Ba ajjioManap Iaiixu, amoma Caititug Fu€cynnun Xammmn arnapaumnap".

llemak, ymOy wMabaymotriapaan kypuHaauku, Kammma Kommuii Camapkanmmaru
ACTPOHOMMK Ky3aTHIIIap TyramacJaH OJJIMH Ka30 KWiran 0yica xam, "3mxk'"HU pexatalTHpHUIL
Ba YHUHT Ha3apuil KUCMUHUHT TY3WIHII MIUIapUAa UIITHPOK 3TraH Ba YHU apaOuUiiyalITHpraH.
Kommit Yiyrbekka "3mwx"HU spaTull, pacaJxoHa KypHIll coxacuaa MaciaxaTiap OepraHiuru Ba
Oy unuIap/ia MIITHPOK STIAHIUTH TaOUHI XOIAUP.

Uynku Hacupunnun TycuitHuHT "31Ku DIXOHMHA" CMHM MyKaMMal-TalTHpUO, "3uxu




Xokonuit" wHum &ran Kommiira "3mk'"MapHUHT KYMOOKJIApW aBBaIJaH MabIyM OJIU.
[Toxucronnuk omum AOGOGoc PusBmii aiitranuaek, "KoOmMHAHUHT acTpOHOMHS Ba aCTPOHOMHK
acObo0mapHy, KaAWMMId Ba SKUH YTMHIIJArd acTpoHOMIAp, aifHWKca, Maporaa Ba lllepos
pacajaxoHajapyu AacTpPOHOMJIApW HILIAPUHUHT AXIIM OWITaHJIWTH YHH HOAMp Oup 1iaxcra
almanTuprangu'.

Kommii xmxpuit 814 (1411—1412) hunna an-YarmuHuiiHuar "®damakuét Xakuaa
KucKapTManap" acapura Ba 1413 iinnna sca XIII acpHMHTI MKKMHYM SIpMUJArd caMapKaHUIMK
oM Ba Qamakuérun [lamcynama Myxamman CamapkanauiHUHT "AIIKoN ar-tabcuc Gu-i-
xanmaca" ("Xanmaca WIMHUIA MIAKIIAp acocH') TEOMETPHUK PHCOiacHura Y3 MmapXJIapuHu Ty3uO
YUKKaH.

Kommitnuar ¢opc Tunuaa oracura €3ran MakTyonapuaa YayrOek Ba YHUHT aCTPOHOMUK
MaKTaOM XakKuJ1a KUMMaTJIA MabJIyMOTIap ydpauiu.

Macanan, Kommitnuar 1421 itnnnap arpoduna Komonra ro0opran Maktyouaa Yiyroexk,
Kosmzona Pymuii, tuécynmun Kommitnuar Vy3m Ba CamapkaHj MaKTaOMHHHT OOIIKa
ONMMIIAPUHUHT WIMHHA (QaonuaTiIapura OuJl KH3MKApId MabIyMOTIap XamJa pacaaxoHa
KYpUWJIUIINTa J0Up JaBXajap MyQaccaulura OuiaH AUKKATra Ca30BOPIUD.

Fuécynmuu xarmma Camapkann Mapkasuid OCHEHMHT MafaHuWi Mapkasu cudaTtuia
Komonnan adzammurunu, YinyrOekHH 3ca Ky3ra KYpHHraH naBiaT apOoOu Ba XyKMIOpTHHA
sMmac, Oajlku HHUPUK ONMM DKaHMHU TacBHpnad yramu. Myamwmdauar YayrOexk xaxkuaa
KEeNTUpraH ymoy Janujuiapu Oolka Tapuxui ManOanapaa ydpaiguran YIoyrOeK Xakuaaru
MabJIyMOTJIapHHU, allHUKCA, YHUHT €TYK aJUIOMa 3KaHJIUTMHU aHYaruHa TYJIIUpaIu.

Camapkanana 1420 iunna Kypuinran Mangpaca unm-GaHHuHT HyQy3nu mMapkasu 0yiauo,
yHIa YIyFOSKHUHT V3 Mabpy3anap Ykuradn. Makty0 €3wiran madtuga YmyrOek 26-27
énuapaa 6yiran Ba yTa KU3UKUII OnnaH (anakuéT Ba pué3uér dannapu OujaH MyFyJUIaHTaH.

Kommit ¥3 maktyOmma YnyrOekHu ¢amakuér coxacuaaru (GaBKyJIoTna KOOWITHUSATHHH
Kaiin 5tub, yauHr "Hacupuanuaauar xotupanomanapu” (“Taskupa”) cuna Ba “Illox tyxdacu”
(“Tyx(a”) nan yxuran axoin® mabpy3ajapuHu 3ciaaTud yraau. Fuécynaun YiyrOeKHUHT
Oexuéc XoTHpacH xakujaa €3apkaH, y opTOOHUHI y3YHJIMTMHU AapakalapH Ba JaKUKalapuraia
OynraH aHUKIMKAA EAJaH XucoOnall oNUIMHUA Tabkumiad Vraaun. Y  YiayrOeKHUHT
Majipacajapia Ba capoija YTKaswiaauraH KarTa WIMHMHA KeHrauuiapiard Oaxciapaa ¢aoi
UIITUPOK STUIIMHM Ba Iy MyHocabaT OwnaH YinyrOexkHuHr ycro3u Kosuzoma PymuiitHMHT
UCMMHHU XaM TWIra OJIaJii Ba YHU SHT MabpUdaTiu onuM 1ed axpatud kypcaraau. Fuécynunn
MakTyOuga YIyFOEKHUHI XYKYKIIYHOCITUKIAru aXoMuO® OwIMMIapuHU TabKUAJIaraHku, Oy
XaK/aa N1y BakTrada akaTruHa TaXMHUHJIAP KWJIMHTAH Xajoc.

Bynpan mynnail xynoca yuKapuil MyMKUHKH, AnoyqauH an-byxopuit 1447 iiunu AOy
Xanuda an-Hypmon n6H Cobut ubH 3yranunr (767 iwunna BadoT 3TraH) acapura €3uiraH
"[llapx ama-n-¢pukx am-ak-6ap" ("byrok ¢ukx'ra mapx")unn YiayrOekka OarunuiaHraHu Oexu3
sMac. MaktyOnaH sHa 11y Hapca MabiayMm Oymanuku, AOy Paiixon bepynuiinunr "KonyHu
Macwyauit" VYnyrOek Ba yHUHr aTpodunaru xamxopnapu — Kosuzoma Pymuii, Fuécynnun
KommitHuHr y3u Ba OolIKamap ydyH JOUM Kepak OymaguraH KUToO xucobOimaHrad. Maskyp
Mabiymoriap CamapkaHi MakTaOMHUHT Oyiok onum AOy Paiixon bepynuit mnimuit mepocu
OwiaH OOFIIMKIUTHIAH TYBOXJIHK Oepa.

MaxktyOna pacaaxoHa JAeBOpUTa YpHaTWiIraH Ky€Il CcoaTH XakuJa MabIyMoOT
Kkentupuinaan. Baxonanku, YiyrOek acapiapuaa OyHIail coaT MaBXyIUIMTH Xakujaa OeBocuTa
TabKuJ YK, Jemak, Fuécynnuuanunar 6y mabaymoriapu M. T. Kopu-Huésuitnunar Yiyroexka
Oarunuianrad "YiayrOeKHMHI acTpOHOMMK MakTabu" acapujard IIyHJail coar OYIraHiauru
XaKuJa TaXMUHUHY TacAUKIaiIu.

MaxktyoHunr ¢opcya maTHH 3poH onumu M. Tabotabouit (OpoHn, 1940), Typk omumu
Oiaun Caltmnuii TOMOHUAAH MHIVIM3 Ba TypK (AHKapa, 1960), amepukanuk onum J. Kennenu
tomoHugaH uHrIU3 (Pum, 1960), apad omumu Axman Cawun [amapmom TomoHHIaH apab
(Mucp, 1963), Toxuk omumiapu F. CobupoB Ba H. bo6oer pyc ([Aymanbe, 1973), mryHUHTIEK,
Tomkentaa pyc (1979) Ba y36ek (1996) Tunnapura Tap>kxuma KUIUHHO, Hamp >Tuiarad. bynnan




tamkapu, Kommitnuar "Cymiam ac-camoBatr" ("Ocmonnap nHapsonu"), "Hysxar an-xagoiuk"
("bormap caiipu"), "Pucona an-Barap anx-xkai0" ("Xopma Ba cuHyciap Xakuja pucosa') Kabu
acapyiapu xaMm Ousraya eTu0 kenran Ba Oy acapiap MoBapoyHHaXp WIMHH-anaOWii MyXUTHIA
CaJIMOKJIM YPUH 3rajijiaras.

Fuécunmun  Kammma Kommit Komonga sxmu  tabiaum  oiau0, WpoKHHUHT KO
nraxapiapuHu ke3ran Ba CaMapKaH/Ira KeiryHra Kajap pué3uér Ba acTpaHOMMSIIaH eTapiinya
MabJIyMOTIa dpUINTaHu, YHUHT Oy coxamap OVitmua &3raH acapiapugan MabiyMm Oymamu. 1408,
1409 Ba 1410 inmnapaa pyi 6epran O TYTHIMIUIAPUHU Ky3aTHO, YIapHUHT Tad)CUIIOTIApUHU
onmuMHuHT [loxpyx (YnyrOekHuHT otacu) ra Oarunmad 1414 finnna ourran «3mxu XaKOHUM»
map TakMul <«3ukH OnXxoHui» acapupga kentupwirad. UlyHnaH [mapKHIyHOC akajeMHK
bapronba, Kommit Xuporaa LloxpyxHUHT capoiinjia XaMm uIuiaral Oyijca kepak, 1e0 TaXxMHUH
kwiagd. Maskyp O# TYTWIMIIMHMHT XaKWUKaTIaH pyHd OepraHyiurd HEMHUC acTpaHOMHU
T.Onnonuepuunr «Tytununuiap kaHoHw» (1887 niy yon 3TUIraH) KUTOOM TacauKIaiau.

Ko3uzona Pymuii pacagxonanuHr ukkuH4u paxOypu Kammmna Kommiira xyma rokopu
6axo 6epud mynmait geviau: "MeHuHT haxpiam ykam, JaBpUMU3HUHT HOJHUPH ... an-Komuii Homu
Ounan gouru kerran Fuécumpamun Xammmn ubn Mabcyn XaHmaca Ba amkaOpHUHT 0ab3u
TeopeMallapura TasHraH XOJjAa CUHyC | JapaXxaHMHI KUWMAaTUHU aHUK XucoOiall YyCyJIWHU
uxTupo Kwian". by Macanan xan KWIHII y9yH WIrapu Ky oJuMIIap KHpUIIraHiap, OUpoK yana
kunonMmaranmuap. "3wxku Kyparouuit"nHunr cyzoommucuaa Kommuiira mynnait tabpud Oepuiiras:
"Fuécupaun onummnap ayHECUHUHT (axpu, y (paH acocnmapyuHH TaKOMUJUIAIITHUPAN, Mypakkad
MacaJlaJapHU XaJl KWjiau, Oy skaHoO 0JIaMHU aKCc KWJITaH OfHau yKaxoH 311",

Kommitnuar CamapkaHn pacajxoHacuJa YTKazraH acTPOHOMHUK Ky3aTHILIApH, «3MKU
Kyparonuiinaan kol oJraH »aJBajuiap, Ky3aTHII HaTWXajlapuja akC KWITaHIAH TallKapH,
aCTpOHOMHUS Ba MaTeMaTHKaJaH JbJIOH KWITaH 19 Ta pHUCONACHMHUHT Ma3MyHHUJAH XaMm YpUH
onradn. by acapnapunmnr pyiixatu [.I1.MarBueBckas Ba b.A.Po3endensamapaunr
«MareMaTUK1 ¥ acCTPOHOMBI MYCYJIBMAHCKOTO cpeaHeBekoBbs» (M., «Haykay, 1983) kurodbuna

kentuprad. by acapmap mumpa «Apudmernkara KamuT», «bup rpagyc CHHYCHHUHT aHUKJIAIl
xakuna pucona», Illoxpyxra OarunuiaHran «XakoH 3MXKH», «OIXOH  3MXKU»HUHT
TakoMWwuIamranuanpy», «Kommit 3mwxku», «ACTpOHOMHSI XaKuaa pucosia», «AcTpaHOMUs
(aHMHUHT KHCKaya 6a€HN» pHcosiaapy YHUHT HOMHHHU KaXOHT'a TAHUT/IH.

I'nécunnuu Kommitnuar BadoT 1ran iumm anuk smac. [lapkuryroc X.3yrep (1848-1922)
Y3UHUHT «Apabckue MaTeMaTUKU M aCTPOHOMBI M UX TypHbl» Makoiacuia KommiHUHT Yaumu
XWoKpul it xucobuaa 840 imnnap arpoduna (ssbHU TaxmuHaH, 1434 iunga) pyit 6epran ned

TaxXMHUH KWJIaJIH.

Mapkmynoc b.Pozendern Kommit 1429 #unna Bador xuiran aed €3aau. AcCTpoHOM
' XKanonoB sca HeMHC onMMHU InapkiyHoc bpoxkensman ¢ukpura kymmoO, Kommwmii 1440
WWJUTapHUHT OOIKa ojJamaa YTraH, 1e0 MabIyM KUIaIu.

Kommitauar Xwupor Ba aiiHukca CamapKaHQAard WIMUN TaJKUKOTIapd Ba YHHUHT
MaTeMaThKa Ba aCTPOHOMMS COXacuJa SpHINraH [oTykjaapu Temypuiinap aaBpuga XypcoH Ba
MoBapoyHHaxpJia MaJlaHUi PUBOXKJIAHMILI Ba TypJW IOPTJIApAaH KeJraH OJUMIIAPHUHT JPKUH
WIMHH (aoIUSITH yUyH KEHTI UMKOHUSTIIAP SIPaTWITAaHIUTUHUHT SiHA OUp MYXUM JTATHIUIHD.
Vpra acpnapia ONTMHIILIM HO3MIMOH CAHOK CHCTEMACH Ba YHIM HyMepalus MaBxyn Oyauo,
acocaH OyTYH COHJAp OWJIAaH WMII TYTHJIraH. YHIM HyMepaluus Ba Kacp COHIAp OHiaH
UIJIaraHia OJTMHIUIM MO3MIIMOH XHcoOyam cuctemacuaad ¢oiinananmwirad. by sca kyn
X0JIIapaa Xucooan skapaéHHA KUHUHIAIITUPTaH.

An-Kommit 6upuHum 6ynnb maremaTukara YHIM HyMepalus acocuaa YHIU KacpHU
kuputrad. OnuM, YHIM Kacp COHJIapHM &3ulfa OyTyH KUCMUHH Oup XMW CU€XJa, UKKUHYU
KUCMHUHHM 3ca OOIIKa paHriy cuéx OuiaH €3uiran ki OyTyH KCMHU Ba Kacp KMCMUHHU BEPTHUKAI
yn3uK OwilaH axkparuiurad. Hatmwxkana apudmerrkaga OyTyH Ba Kacp COHJIAp alloXUa-ajJoxuia
cucreMasa 6ynmMai, Oup Xui cucrtemana udoaanam UMKOHUSTH SPATUIITaH.

Omum “ApudmeTrka KanuTh’ acapujia COHJIAPHU KYMAWTHUPHIL, HIIU3 KYpCaTKUYU
ycTUAa amMaijap, Japaxka yCTHAa amajuiap, Oup XM WIAM3 KYpcaTKM4Yura KelITHpHII Kaba




amayutapau (9-cund) 6aéu >1ras:
am.a" = am+n’ a —gM

Va-UYb="Ja™ - "h" = \“/ b .
Kommii 7 COHMHUHT VHIIM CaHOK CHCTeMacujaru aactiadoku 17 Ta pakamMuHH Xuco01a0

tonrat (7-8 cundmnap).
An-Kommii napaxa yctuia amamiap Oaxxkaprania, MXTHEPUH MycOaT YeKIM COHHHUHT

m

0
HOJIMHYY Japakacu Oupra TeHr ne0 Kabyn Kuira, seHu - = 1.
Onum KOMOWHATOpPHUKA 3HeMeHTJ1apI/I yCTHIa MAbIIyM Japaskagard XUcoOaI UILIapUHA

omu6 Gopran, aiinnkca C' = Cm +C"; bopmyna épnamua Xucobam MyMKiH GYiaturan

KodQUIMEHTIIap YIYH Maxcyc JKaJBaJ Ty3raH Ba aT-Tycuil cuHTrapu (a+b) u(hoTaHuHT
éhmnmacuaan Goliganannd wingu3aapHu TakpuOuii xucobnara (8-9-cundiap).

Kammmmn KommitHuar «AprudmMeTnka KauTy acapy KUpUII Ba Oell KucmaaH uobopat. by
ACapHUHT KUPUII KUCMHJA apu(PMETHKaHUHT Tabpu(H, COH Ba YHHUHT TypilapH Xakuua E3uiras.
bupunun kucMu OyTyH comnap apudmeTrnkacura Oarunuianran 0yiamu0, 6 6o0man mnbopar. bynna
OyTyH COHJIap YCTUAA aMaiulap: KYIUMIL, alupull, KYyDauTUpuIl, OYIWIL, COHNApIaH HXTHEpUI
MycOaT OyTyH KYpcaTTMWiM WIAW3 YMKAPHII Ba UKKUA XamkK-OMHOMHH OyTyH MycOar Japakara
KyTapuil amauiapy 0aéH ATUIIraH.

Wxkunun KucMu kacp connap apudmerrkacura Oarunuianrad, 0y kucM 12 6061an nbopar.

Y4YyuHYM KACMH acCTPOHOMJIAPHUHT XHMCYOIIamn ycyiuiapura 6arunuianran 0yimmo, y 6 6001an
ubopar. VYHIAa OATMUILIM Kacpriap apudMeTHKacu, acociapu TEHr OyiraH napakaiapHu
KyTaiqpui Ba Oy KonAanapy, Xap Xl WIIH3IapHA KYTalTHPUIT Oa€H STUIITaH.

TYpTUHYM KMCMH MUKIOpJIApPHU YIT4all Macanajgapura OaruiuiaHrad 6yimo, y KupHii Ba 9
0600man wmOopar. ByHma reomerpusi Ba TpPHUTOHOMETpUS Macanajapu Oa€H STWiIraH Ba YHAA
TEOMETPUSHUHT aMalluil TAaTOMKIIapU TUKKATTa Ca30BOPAUP.

Bermmaun kncmma, an-xadp Ban-MyKoOmiIa €pamMuia HOMabIyMIIapHA aHUKJTAI Ba OOIIKA
apudmeTuk Kounanap 6aéH stuirad 6ymuo, y 4 6061aH nbopar. YHIa «MKKU XaTora Wy KyHumn
ycynuaaH ¢oiaanaHu® HOMabIyMJIapHU aHUKIAll, OMp XWI Japa’kajlld HaTypajl COHJIap KaTOpH
WUFUHAMCUHY aHUKJIAII Macajiajgapy EpUTUIITaH.

Fuécupnun Kammmn Konmiinuar «Ainananap Xakuaa puconay acapu 10 Oynum Ba
xynocanapian uOopar. Kommit 0y acapma n=3,1415926535897932 xuiimatuau 17 YHIMK
XOHacHraya aHukJ1amTupub xucodnaran. by acapia 6epuiran Macanianapaan OUpUHU KYpaniK.

CyBna THK TypraH KaMMIIHUHT Y4 OMpJMKIard KUCMHU CyB to3acuaa. [llamonga KaMUITHUHT
acocH KY3roJIMaraH xojijia cyB Oetu Ounan Oapodap XoJyijaa STHIIIH.
CyB Oerupary yuu OWJaH KaMUIIHUHT JacTiaOKu XoJaTuraya
Oynran macoda S5 OUPIMK SKaHU MabJIyM OyIca, KaMHIITHUHT
Y3YHJIUTHHHU TOITHHT

Eunvu: BD=X, ED=X-3. Tyrpu OGypuakiu BED
yubypuaknas [Tudarop Teopemacura kypa:

BD? =BE” + ED’.

=25+ (x—3Y

:25+x2—6x+9:>6x:34:>3x:17:>x:%

Oupiuk Oyamu.
Kammmp Kommiinuer «Barapinap Ba CHHYC Xakujaa» HOMIM acapd XaMm JUKKaTra
cazoBopaup. by acapuma y 6up rpagyCHUHT CHHYCHHH XHcoOaIn Macanacu Kynwiaan. Kommuit Oy
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MacajlaHi XaJl KWIMILIA YHY YYUHUYM Japakajli TeHIJlamara Kelatupaay, seHu PX + X~ =( Ba Oy

TEHIJIaMaH! UTEPAIOH yCyIl €piaMuia eyaiu.




Kavmma KommiHMHr MaTeMaTuka coxacuja KWIraH SHT MyXuUM  KamguériapuaaH
OMpHHYMCH YHIIM Kacpiap Ba ylap ycTHIa amajuiap OakapHil KouJauapy, MKKUHYKCH, COHJIapAaH
N-gapaxaay WIAu3 YMKAPHUIT aMaIdaaup.

1 gan m rada OynraH KeTMa-KeT TYPTUHYM JapakaJard HaTypal COHJIAp-HUHT
WUFHHIMCUHY XUcoOmal ycynu 0ynran

14243 4.+ m* :5—10(6m5 +15m* +10m° —m)

dopmyna an-KommitHUHr HOMH OwmiaH
IOPUTHIIAIN.

An-KomuitHuHr anredpa
coXacujaru KH3MKapiu HIUIapHIaH OupHu
TYPTUHYM  Japakadd  TeHrJamallapHH
edynniiad moopar 0ynud, Oy mm Ousrada
eTub KelMaraH.

OnuMHHIHT TCOMETPHUS Ba
TPUTOHOMETPHSTa OWJ] HIUIAPH MYXHUM a
axaMmusTra sra caHajagd. Y TEOMETPHK 2 MICHL
MacallaJJapHd TpPUTOHOMETpHs Epaamuaa « M.
euuira ypunaau. Macanas, yaOypuakka MUKHM YA3WITAH aiijlaHa paiiycH YIyH (2-pacm)

. besina
a+b+c

dopmynanu kentupud uwkapamu. lllynra acocmanu®, yuOypyak IO3WHU TONUII Yy4yH Oy
udoraHu yuOypUaKHUHT SIPUM IIEPUMETPHUTa KYTalTHpaan Ba

S bcsin o
2

dbopmynanu kentupud yukapaau (8-cuuod).




XVJOCA

3amMOHaBU TapuWX W3JIAHWIUIAPU IIYHW aHUKIaauku, Fapouit OBpynaga Pum dyepkoBu
Taii3uky octuga (an OyTyHmail TaHas33yinra ydpad, y30K BakT TapakKWid 3TMaid, ONTH acp
MoGaifHua TypFyH Typu6 Konran >au. Yia naspaa danra llapkna, aitnan Mapkasuii ocuénuk
barmon, Xopasm akamemuscu Ba FasHaga ¢aonusaT KypcaTraH MaxXalUIMd onuMiap Xamja
yIapHUHT JaBOMYWJIAPH JKOH OaxIl STraHmiap.

XO03upru KyHaa KaaumMuid MabMyH akaJeMUsiCH, YHJIaru ajiomanap Xa€Thu Ba WKOJIWHU
VYprauim sxkyia Myxum. 3epo, Ma3Kyp Tapux caxudanapuHu ypranuim Ousra, 6e6axo mepoc
KOJAMpraH OyIOK ajyioMajapuMHU3ra SXTUPOMIuHa OViIub Koiamai, OaiKku XadIKUMHU3HUHT KaXOH
TaMaJIyHUra Kylran OeHa3up XUCCacH KellakakK aBJIOJ OHTUIa MyHOCUO BOPUCIHK Ba MUJUIAN
FYpPyp XMCCHHHM XaM Imaxiutantupamu. Ly masHona Y36ekucron Pecny6iukacu Ipesunentu
Hcnom KapumoBuunr 1997 iun 11 nosOpumarn Xopazmaa “MabMyH akaJeMHSICHHH KaiTa
tamkwi dtumr Tyrpucuaa’tu [1-1880 connmu @apmonn aiiHu My 1ao Oyiau.

XuBa maxpujaa Kaita Talmkwi dTwirad “MabMyH akagemMusicn’” OyryHIru KyHzaa ¥3
CUIOXMATUHU IoKcanTupub Oopmokna. by epna Ttamkun stuwirad  “Apxeosorusi, Tapux,
dancada”, “Tun Ba agabuér”, “buonorus Mmyammonapu” kabu Oynumiapaa omumiap TYKKH3
WyHanmum Oyinda uiaMui-aManuil TaaKuKoTiaap onubd OopumMokia. AxanemussHUHT Poccus,
Kozorucron, Opon, Typkus Ba Oomka OWp KaTop XOpWXKHUH Mamiakariap, Xajlkapo
TalIKWIOTJIap OWJIaH aJoOKaJapUHUHI TOOOpa MycTaxkaMiaHa-ETraHM XaM Ma3Kyp MacKaHHUHT
o0p¥nu miIMuit MapkasiapaaH oupu 0Yau0 KOMUIINTa UIIOHY YHFOTaIH.

Uynonun, Xopasm “MabmyH akagemusacn” 1000 HWUIMTMHMHT KEHI MHKEcna
HUIIOHJIaHUIIM PecnyOnukamusia MaaHui-Mabpuuil MIIUTApHU SHA/1A )KOHJIAHUIIN Ba Ma3Kyp
coxara OuJi MIIUTapHU sIHAJla pUBOXKIIAHUIINIA camapail Xucca KyIno KeJIMoKIa.

Men ym0y OWTHpYB MajakaBUi WMIIMHM Oa)xkapulll AaBOMHJAA Y3MM y4YyH KHMMAaTIH
OynraH >KyJa KU3UKApJIU Ba YPraHUIl YUyH JOMHUK OYnaraH Ky1iad MabayMOTIapHH TYTIIIAIUM Ba
KyHuaaru xyjocara KeJIauM.

1. Ocué mamkanakatiapu (Ynap opacuma Ypra Ocué xam 6op, aMMo aifHaH y36ek ammoManapy
aloxXuaa YpUHIA Typaaud) HHCOHHUAT Y4YyH XaMMa TOMOHJIaMa, SbHM MAaJaHUATIA XaM,
MabHABHAT/AA XaM, WIMJIA XaM PUBOKJIAHHUII Oemuru 0ynrad ned 6emManos alTHIl MyMKHH DKaH.
2. bus, émap y30ek MHUIaTUra MaHCyO OYIraHMMU3JaH JIOMMO Marpyp OYiau0 ropHIINMH3
JI03UM, YyHKH OM3 AyHE WJIMHra TabMaji TOMIMHM KyiraH A0y Amu ubH Cuno, An-Xopa3muii,
Axman An-@apronuit, Ymap Xaiiém, Mup3zo Vinyrbek kabu MHHIIIA0 OyroK amioMa
0000KaIOHIAPHUHT BOPUCTAPUMU3.

3. BusHUHT OyIOK OMUMIIAPUU3HUHT MUHT WHJUIap MOOalHUIA XaM ¥3 axaMUSITHHU HYKOTMaral
WIMMA WIUTApUHU WIOXKHU Oopuya UYyKyppoK YpraHuui Jio3uM. 3epo, Oy uuuiap Xap rai
Vypranwiraiia yJapHUHT SHTU-SHTA KUppajdapuHu o4uil MyMKkuH dkaH. Iy Ypunma aiitum
MYMKUHKH, TyHE onmumiuapu OyHaan 1000 iunnap aBBan Oakapwiran mOH CHHO WILTapUHU
Xany Tyna ypranuo O6ynannapu nyk.

4. A0y Amu ubn Cuno, An-Xopasmuii, Axman An-@apronuii, Ymap Xaitém, Mup3o Ynyroek
KaOM aJJIOMaJIapHUHT WIMUN WIUIAPUHU MYybXKU3ara Kuéciaam MyMKUH. UyHKH, OyTYHTH KyH/a
KOMIIBIOTEpra acoCJIaHraH TexXHoJjorusuiap €épaamuia 6axxapyuil MyMKUH OYiIraH WIUIapHU yiap
KyJapuaa KanaM OwitaH mam €Faycuia Xed KaHaad Maxcyc BocuTalapcus OakapuiuraH Ba Oy




UILIap eTapinya Japakagaru aHUKINKIa Xal KUIMHTaH.
5. VTMHLT OTMMIAPUMU3HUHT MIIIAPHHNA TAXJTAI KWIKII yayH OGUTTa GUTHPYB ManKaaBHil HIIH
erapnu 5Mac. YyHku onumiiapuMu3HuUHT OyHzman 1000 i#wmutap aBBam sipatran xap Oup
acapJapyuHUHT Y31 OYyTryHTH KyHJIa aJIOXU/A TaIKUKOT UIINra acoc OYIMIIN MyMKHH.

bu3 ym6y Gutupys Manakamii mmmga Ypra OCHEIHK GMp KaTop auioManap Xakuia
buKp IOPUTAMK Ba alipyuM >KUXaTilapy XakKuja MyJoxas3a IopUTAUK Xainoc. baprnya onumiapumus
Ba YJIAPHUHT WIMHI UILIapUHHU OWp KOMra >xamiam Oakapuil MyMKUH OyJIMaraH HIuiapiaH
XucoOaHaIu.

Annoma 6060TapIMHU3HUHT HIIMUI MEPOCHHMHT XaJld OYHJIMaral Kuppajiapu TajlaiTrHa.
bytok Barangounutapumus 6e0axo MabHABHM Xa3WHACMHUHI OYWJIMAaraH TOMOHJIAPHU KelaXKakaa
V3 KacOMHWHT €TYK MYTaXxacCUCH, HW3JIaHUII Hynuaa onuM OYnud eTUIIaJuraH FOKCak
MabHABUATIIA, KOMUJ MHCOH Japakacujaa TapousuiaHaéTran cu3 EnuiapjaH y3 e4MMHUHUA KyTUO
KOJIaIu.

Baranumus MycTakWUIMry OM3HUHT OJIMMHU3ra ajmiomMa 06000jap pyXUHUHT IIOJ 3THO,
OYIOK TapuXHi XaKUKATJIApPHU THKJIAII Y9yH HUXOATAA KaTTa UCTUKOOJUIApHU 04uO OepMoOKa.
AJIOMaNapMU3HUHT MIMHH MEpOCH YyIapHH YpraHuO, WIMHN MyBXKHU3alapaaH Oaxpamann
OynuI, pyXHM KyTapull, aMajau€TAa KyJam Ba OOMHTHIN yuyH, 0€0axo WJIM Xa3WuHaMHU3Ta
TasHUO SIHTU-SHTU KampueTapHu spaTHIl ydyyH KaTta mMaHOaa xamaup. Ly mabHOma Tapux
3apBapakiapuia ¥3 HOMJIApPUHU KOJIIUPUILITra SpUIIraH Oapya aIOMaJapUMHU3HUHI  KWITaH
KampuéTnapy Ba WIMUN HIIapu OYI'YHTM Ba KelakaK aBJIOMJIAPHUHT Ta(akkKyp OJamura
OJITUH KaHOT OYNuIIM 11yoxacus.
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An-Xopa3sMuitHUHT «AJ-xa0p Ba ajd-MyKobOasia” KUTOOU JOTUHYA TapKUMAaCUHUHT OMPUHYHN
caxudacu (Kemobpumx XIV acp.)
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An-®apronuii nnuiad YMKKaH acTypiad Ba cxemanap




ConnapHuHT apabua E3WInIIN

] Wﬁ&umﬂ—“‘.ﬂ -
hx:bm;an;ﬁm..-lna_mrﬂwrr‘hwr*“:
R L e e Sl f iy SR,
el Ty Py SpORF pon sl sy
ety 5D sy S B o e e

“An-xa0p Ba an-MykoOana” KUTOOMHMHT JIOTUH TUJIMAArd HyCXacu napyacu
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At-Tycuii reorpaduk *aJABaJMHUHT TUTYJI Baparu.
(JIonmon, 1552 i)

MYHIOAPHU KA
1. Mynnapuxa
2) Kupum
3) Acocuii Kucm




1606. YPTA ACPJIAPIA YPTA OCUEJHUK AMPUM OJIMMJIAP MKOJIA

1.) An-Xopa3muii 1KOIM Ba YHUHT MakTaOu

2.) An-Dapronuii mxoau

3.) MabMyH XOpa3M aKaJeMusCcu

4.) Ymap Xaiiém Ba KyO TeHIama

Il BOB. MAKTABJIA BYIOK AJNIOMAJIAP NKOAUIAH ®OUJIAJTAHUII

4.) Apudmernka Ba anreOpa gapciapuHu yTuiiaa Aix-Xopa3Muil mKOAUIaH (O IanaHmII

5.) Teomerpus mapcnapunu yrumga bepynuii, Ymap Xaitém, At-Tycuii  wKomIapuaaH
doitnananun

6.) Kammm an-Komuit mxoau Ba yiaapaaH XxucooJam uiuiapuia GpoiaaaaHuin

Xymoca

doiinananuiarad afaduériap pynxaru




