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Kupuw.

Onektp »Heprus acocaH 50 [ nm  y3rapyBuaH TOKAa HILIA0
yukapwiaau.llly Ounan Oupra y3rapmac Tok €xku cranaapt Oyamaran (50 I'i
naH (GapKiIM) YacTOTalIM JHeprusra Oynran »XxTuéxk OopraH capu Kyriad
CE3UJIMOKJA. DJEKTPOTEXHOJOTMK KypuiManapja, »3JIeKTp opuTMaiapia,
TPAHCIIOPT Ba XOKazojapnaa (oimajmaHuil y4yyH MYJDKaUIaHTaH KyWwId SpUM
YTKa3ruujaap BEHTHIUIAP acocuja KaTTa KyBBAaTJIM Y3TapTKU4 KypuiMallapu
ajan CypbaTiapia WILIA6 YUKMIMG TamOMK STHIMOKIA . Y3rapTKHYIapaaH
doilpasiaHuIl  KyJaMU KEHTralMOKJAa, Iy >KyMajaJaH Yy3rapTKUWiap 3JIEKTP
HHEPTUSAHU UIUTA0 YMKAPUIIL, Ba TAKCUMJIAIIAA ONTUMAN APOUTIAPHU SPATHUII
MaKCcaJua AMEKTPOIHETETUKAAA KEHT KYJTaHUIMOK/IA.

V3unuHr acocuii BasuGbacHHM Oakapuil OWIaH OHpra  BEHTHIUIH
Yy3rapTKuwiap 3JeKTp TAPMOKHU IOKOPU TapMOHHMKAIU TOKH OYJraH peakTUB
KyBBaT OWiaH IOKJaiaw, Oy 3ca TapMOK KyWIaHHIIWHU IOKOPW aMILTUTYIa
OwiaHn TeOpaHUIINIra Ba IMAKIMHA Oy3WIWIIUIa, TApMOKHU VTKa3MII
KOOWITMSATUHY MMacaluIura o0 Kemaiau.

Capbmapau  opTHIIM Iy  TapMOKAAaH TabMUHJIAHAETraH  OoIkKa
UCTEHMOJMUJIAPHA HINHWTa TabCcup KypcaTum MymKkuH. [IyHUHT yuyH
Y3rapTkud KypuiMajJapuHU JIOMHUXajall Ba TaHJallga HUCTehbMOJUM HadakaT
AJIEKTP DSHEPrUSHUHT Tanad »>TWiagurad cudaTHU  TabMHHJIAIIM, OaJKH
Yy3rapTkud KypHJIMaJapuHUHT WIUIAIM XucoOura Xocuia OymaérraH TapMoOK

Ky4JIaHWIIN CI/I(i)aTI/IHI/I éMOHJ’IaH_IYBI/IHI/I XaM OJIIMHHA OJIMII OAapKOp.



1. Kypc notiuxanrawnune eazugha ea maxcaorapu

Kypc noituxacu tanaGanapHU >J€KTPOMEXaHUK TU3MMIIAPHU Y3rapTHUpPrud
TEXHMKAacH Ba TAbMMHOT MaHOajapy Xaku/Ja TaccaBypra ara OYiMIl, yjaap acocuaa
UIUIAaiAUrad  KypwiIMajapHU XucoOjall, yJlapHU JIoMMXanall, TabMHHOT
MaHOanapuaa XoCwI OyIaurad MyaMMOJIapHHA €4HINra, YKUAII JaBOMUJIA OJIMHIaH
OMTUMIIApHU MYyCTaxKamJjallira, MabIyMOTHOMa KHUTOONAp, sroHa HopMaJap,
JaBJaT aHao3a (CTaHAapT)JapH, TUIUK JoMuXajgap OWjaH TAHMIIYBra UMKOHUST
oepanu.

Kypc noinxanamzga ¢gaH Ba TEXHUKAHUHI 3JIEKTPOMEXAHUK TU3UMIIAPHU
y3rapTuprud TEXHUKACH Ba TAbMUHOT MaHOajapu cOXacHJaru CYHITH IOTyKJIapu
XMCcOoOra OJIMHTaH X0J1/1a HUFMa Ba TUIIUK KypUJIMaiap UILIaTUIUIIN JTO3UM.

Kypc JoMuxanan JlaBpuia CTYyECHT MYCTaKHUII WIJIamra,
Tamab0yCKOPJIMKKA, TEXHUK XUCOONap KWIMIIra, TYpiad CXemajap Ty3HIlIra

(V)

Vpranaau .

11. Kypc nouuxacunu maiiépraw 6a mawikKun KUl

Kypc noiinxacunu Oaxkapuill yuyyH acocuii 0aza Oynub VYKyB pekacuaa
Ky31a TyTwiraH (QaHjgapHd VKUTHIIJA CTYJIEHTJIap OJIraH Owinmiap Ba
JOMMXaNal—KOHCTPYKTOPJIMK aMajduéTy JaBpUjia UMFUIITaH MaTepraiiap Xu3Mar
KHWJIAIN.

Jloiinxanam ongufaH CTyACHTra Jiohuxa paxOapu Oyiran YKUTyBUM Ba
Kadenapa Myaupu Kya KyWraH TONIIMPUK Bapakacu Oepwianu. by Bapakana
Ta@bMUHOT MaHOAWHUHI aCOCHIl MaTepHalylapyd Ba MIIHUHT Oaxapull rpaduru
KEJITUPHUIIA]IN.

Jloitmxanam naBpuaa Jioduxa paxOapu, JOMUXaHUHT Oynumiiapu OViinua
aMajui Japciap yTKasaau Ba JapcaaH Tallkapu Mmaciaxatiap Oepanu. Jloinxa
pax0apu OakapuiraH UIIHU €KW YHUHT OUp KUCMUHU T€3—Te3 TeKIIUPUO Typas,
TajgabaHUHT OUp PTAMmHU OakapraHWHU TEKITUPHUO, KYJI KYSI1 Ba KEHWHTH dTAllHA
Oaxkapuiira pyxcat 6epanu. Jloitnxa Taiép Oynranaan CYHT CTYACHT KYJ KYsI1 Ba
paxOapra Ttommupanu. Pax0ap TekmmpuO, XaTojlapu Ty3aTHITaHAAH KEHUUH
XuMosira pyxcat oepaiu.
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Kypc noitrxacu TyuryHTUpHIL XaTH Ba rpaduk KUCMIIapaaH nbopat O6ymanu.
TymyaTupuim xatuga TONIIMPUK Bapakacu Oapua xwucoOrnap, >kaaBaiuiap,
rpaduKiIap, TONIIMPHK BapakacH, MyHAapWXka, Xyjoca Ba anabuér pyixatu
KEITUPHIIAIH.

I'padpuxk xuemu 1 €km 2 ta A2 Qopmarumaru BapakiapiaH ubdopar
O0ymu0,yHaa TabMUHOT MaHOAMHMHI TPUHLHUIIKAT CXeMmacH, OJIOK cXeMacu Ba
TYFpUIIarHYIapHU UIIMHUA TYITYHTUPUO OepyBUH rpaduKiIapy YH3UIA M.

| - BOB. Y3rapTupruuiap Ba TAbMHHOT MAH6AJIAPH XAKHAA YMYMHii
MabJIYMOT

1.1. bup dazanu y3rapyByaH TOK TApMOFUIaH TAbMUHIAHYBYH SIPUM JIABPIH
TYFpUAJIaruny

bynnait  tyrpunaruuga  J[  BEHTHWJIHMHT a”HoAu  TpaHchopmaTop
uKKujamMuud fantaruHuHr H2 yuura ynanmagu. FOxnama Tpanchopmartop
UKKuJamMuud uynraMuHUHT K2 oxupu OuinaH BEHTUJIHUHT KAaTOAM Opacura
yJaHaJIH.

TyFpumarudyHu CUHyCOHWJald TOK TapMOFHWra YJaHTaHJIa WUKKUJIaM4Hu
yynramaa cunycoupan DIOK xocun 6ynamu. by DIOK Ba U, kyumanuin
KaTTanuru Ba (opmacu Oyiimua oup xun OYynaau, 4YyHKH TpaHchHOpMaTop
uneangup. 0 gaH m raya MHTEpBajja aHOJ HycOaT NOTEHUHAJ]l OCTHAA
oynranum yuyyH Oy BeHTUa oumk, U, KydjgaHuin Tabcupuiaa
TpaHCHOPMATOPHUHT MKKWJIAMYU 4YYJIFaMU, OYUK BEHTUJ Ba IOKJIama
KaplUIUJIUTUA OPKaJId TOK OKaJIH.

BenTtun unean OYnraHiauru ydyH, yHJIAard KyWIAHUIIHUHT TYITyBH HOJTa
TEHT, IIYHUHT Y4YyH IOKJIamaaaH okuO yraérran Tok yHna U, TEHT KyWIaHUII
TYIIYBUHUHT OHUM KHUMAaTUHUA XOCHJI KUJIAJIH.
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4. 1-pacy. Apum gaepau TYFpHUNTarHYHHHT IPHHIIHIIHAL CXEMAaCH.
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AHopmaryn moTeHIMan Karoira Hucbaran mycbar Oynran oy = 0 gan
w,=nm Tada uHTEepBaiaa xamaa U, HuHT Oapya mycOaT sSpuM JaBUpIapAa

BEHTHWJI OYUK OYIaau.

Tyrupnanran Ky4wIaHMIIHUHT MycOaT sSpuUM JaBp UIIopajiapu cxemazna (+)
Ba (-) Oenrunapu OWIaH KypcaTHIraH.

Tyrpunadnran KyWwIaHWUIIHUHT UIIOpacH Yy3rapraHjaa BEHTHJIHUHT
aHOaM Katojara HucOartaH maHdwuii 0ymub Komanau Ba w, =7 JaH o, =27 Tada

WHTEpBAJIa BEHTU TECKApU KyUYJIaHUII TabcUpHUaa OYraan.

Bentunmarn teckapu kywraHum aMmiaatygacd U ec.ax Oy cxemanma
UKKWJIaMYU 4yJFaM KywiaHumura teHr Oymamau. Ilynpai xkuiaub rokiaama
TOKM MyJbCallUsid OYynaau. YHUHT TOKHUHT Qopmacu OuUp TOMOHTa
WYHANTUpWITaH HUMIYyJbCHap IIakiuaa (B) SpUM JAaBp JTaBOMHUUIUTHIA
oynanu. FOxnamanarun Uy TYFpuiiaHraH KywlaHUII XYJII4 IIyHAall gopmazaa
oynanu. Tyrpunanran kyuianui tapkuouga Uy 1ouMuil Ba KaTOp TapMOHUK
TAIIKWI 3TYBYHU (MYJIHCAIUSJIOBYH) JapJaH uoopar.

Apum 0aspau myepunacudHuHe uuny myuyHmupub oepysuu epaguxiap

U,

wt

0) UKKIWJIaM4H YyJIFaM Ky4JIaHUIIU
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€) BEHTEJJIaru TECKapu Ky4dJaHUII

Tyfpunanran ¢azanap coHu m=1 ra TEHI, TAbMUHJIOBYU Ky4JIAHUIIHUHT
Oup nmaBpu HUMJA IOKJIaMa OpKaJIM OUTTAa TOK UMMyJbcu yTanu. FOkiama
TOKHHUHT JOUMHH TalIKWJI JTYBYUCH TPaHCHOPMATOPHUHT HMKKUJIAMYH
yyIIFaMu OpKajiu YTUO, Y3aKHU MarHUTIA0 KYslu. V3aKHUHT MarHUTIAHHIIH
TpaHC(POPMATOPHUHT napaMmeTpJIapyuHu EMOHJIAITUPAIU SIHHU
Tpancopmatopia caiaT umuam capdiapu Ba mynatgara capdiap omub
KeTau.

Cant uuutam Ba nynaraard cap@uapHu KaMaWTHUpUII YYyH Y3aKHUHT
KYHJalaHT  KEeCMMUHM  OWMUpUIN  Kepak, Oy ¥3  HaBOarTuga
TpaHCHOPMATOPHUHT Maccacu Ba rabapUTIAPUHUHT KaTTajdalluiIura omd
KEJIa/IH.

I, TOKHUHT JOWUMHUH TAaIIKWJI OJTYBUYHCH lg Vy3rapyBYd TalIKHII
ATYBUMCHJAH (hapKu paBuUIIga TpaHCHOPMATOPHUHI OUpIAMUM UyIFaMHTIa
TpaHchopmauusIaHMaAU, WYHUHT Y4YyH OUpJIaMyd YyIFaM TOKUHHUHT
dbopmacu Ba KaTTaJUTMHU aHUKJAII YYYH UKKHJIAMUYM 4yJIfaMm TOKH 1, JAaH
JTOMMHUK  TAIIKHWJI STYBYMHUHI OHUM KUUMATUHU  AWUPUII  Ba
Tpanchopmanus kKodpunreHTura OYIu J03uM, SIHHU:

i =(@,-1,)/n,, 6yepoan, =U, /U, —mpancopmayus kosghpuyuernmu

bup dazanu spum naBpau TYFpUIIall cXeMacH KyAa OAAUN, YYHKHA OUp
dazanu Tpanchopmarop my=1, m, = 1 Ba Outra BeHTHI1aH ubopar. by cxema
TpaHcopmaTopcu3 HIUIAIIM MYMKHUH. bup spum [aBpau TYFpuiaruy
CXEMACUHUHT KaMYUWJIMKJIapura Karra MyJcalusuiap, MyJCALUSHUHT acOCHM
rapMOHHKAacH 4Yactotacu mact Ba f, = f, ra TeHrmuru, BeHTHIDAru TeCKapu
KYUYJAQHUIIIHUHT ~ KAaTTaJuTH, TPaHCHOPMATOPHUHT MaxOypuil JOWMUN
MarHUTJIQHUIIA Ba  TPaHC(HOPMATOPHUHT  KyBBaTH  OyiHW4Ya  TYIUK
UILIATHIMAC-JIUTH K,~0,48.
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bup dazanu spum naBpau TYFpuiam cxeMacu KUYUK IOKJIaMa TOKJIapuaa
Ba ynkuil kKyBBaTu 10 Bt raua 6ynranaa curumiin GuiabTpiaap Ouigax
UILTaTUIAIU.
By cxemaHuUHr ad3aiuru myHaaku, y TpaHchopMaTopcus XaM UIUIATHIUIITN
MYMKHH.

1.2. TyrpuiaarnyiapHuHr Oup ¢pa3ajau KYIPUK CXeMacH.

Kynpuk TyFpusiaruu cxeMacu UKKU dyiFamiid Tpancdopmatop (m;=1, m, =
1), O6yiinya kynpuk cxemacu OVitmua ynanran 4 (typr) ta A1, A2, 13, 4
BEHTWI/IaH Ba R;; okiamanan nbopar.

KynpukHUHr OMpUHYM AMAroHagura TPaHC(HOPMATOPHUHT HKKUIAMYHU
YyJIFaMH, UKKMHYMCHTA FOKJIaMa yJIaHTaH. TyFpuiiarnd cXxeMacuaaru TypT BEHTHII
IIyH/ail OOFJAaHraHKW, WKKWIAMYM YyJFaMJard KyWIaHUIIHUHT SIPUM  JaBpU
JOKJIaMara BEHTWUIAPHUHT Oup >Ky(pTH OpKajiu, MKKUHYM SPUM JaBpU 3ca -
KeWMHTH BEHTWUIap >KydTiurd opkaimu okubd yramu. Cxemamarm 1, 12
BEHTWJUIAp KaTo[Jlapd yMyMHMH HyKracu - mycOar Kkyto, /3, /14 BeHTHILIap
aHoJyUIapy yMyMUM HyKTacu - MaHpuil KyTO. MKkmiamMum 4yiaraM Ky4IaHUIIH
mryHgaii gaza ora OyicuHku, OwpuHum sipuMm gaBpaa (0- r) wuKkuIamMyu
YYJIFAMHUHT IOKOPH YUUAAaru NoTeHuran MycOaT OyJICHH.

Kynpuxau myzpunaeuunap cxemanapu

Kynpurxnu myspunaeuunap cxe.manapu uiiuHyu myutyHmupuo
bepysuu epaghuxnap.
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J1 Ba J14 BenTumnapu OUPUHYM SIPUM JABP OYUK, UYHKH ynap TYFpu
WyHanumpa ynanran Oymanu, JI2 Ba /I3 nca €nuK, YyHKU yinap TeCKapu
Wynanumra ynadrad. Kyiiugaru 3awxup: a Hykra, J[1 Bentwn, R, roknama,
J14 BeHTH)T Ba B HYKTa OpKallk 134 TOK OKuO Vyramu. by Tok R, rokmamana
Tyfpunanran U, KyWwIaHUIIHWUHT OUPUHYM SPUM JABPUHU TaKpPOPJIOBUH
KYWIAHHUIITHAHT TYIIYBUHHU XOCHJ KUJIAIH.

Wk (m-2 7) sSpuM  JaBpAa UKKWUJIAMYH 9YIFaM KyWIAHHIIA
HYyHaIMIIM TecKapura ys3rapajd Ba TOK OONIKAa 3aHXHUpPAAaH: UKKUJIAM4H
yyaraMHUHT B HyktajgaH /I2 Bentwn, R, rokmama, /I3 BeHTHN oOpKaiu
TpaHCc()OPMATOPHUHT a HyKTacura oku6 yra Gomnunaian. /{1 Ba [I4 BenTumiap
UKKUHYH (7-2 TT) sSpuM aaBpiaa €nuk. R, roKiIaMa OpKaiu i3s4 , Ip,3 TOKIApU OUp
nyHamumaa okud yTuo, 1o TyFpuiaHrad TOKHH XOCUJT KHJIAIH.

U, TyFpunanran KywiaHum GopMmacu i,=ly 4+i, 3 TOKHUHT popmacura Moc
Kemaau. VMKkunaMuu 3aHKMpAard TOK Xap SpHUM JaBpAa y3 MYHAIWIINHU
y3rapTupaad, IIyHUHT Y4yH TpaHC(HOPMATOPHHUHI y3aru MarHUTIaHUO
KoJMaiau. bupuHuUM uyynramMjgaru TOK CHHycouaainaup. by Ttyrpuiam
cXxeMacuja TAabMUHOT KyWIAHUIIMHUHT OUp AaBpuU/ia I0KjIaMa OpKajaul UKKUTa
TOK HUMIYyJIbCH YTaau. SbHU TYyFpwiaHran ¢aszajap COHM M=2,
MyJbCAUUSIHUHT ACOCUM TaPMOHUKACH TAPMOK TOKM YaCTOTACUTa TEHT.

Xap spuM JIaBpla MKKATA BEHTHWJI OYHMK, KOJITAH MKKUTACH 3Ca EMUK.
O4uK BeHTWJUIAD KAPIIWJIWTA HOJra TEHr Oynraniuru tydannum Enux
BEHTUJJIap OMp-Oupura mapajjes yjlaHraH xojaraa 0ynuo, yjiap UKKAJIaM4u
uyIFAMHUHT TeCKapd KyWIaHMIIM OCTUAA Oynmagu. ENMK BeHTHIAaru
TeCKapu  KyWIAHUIIHUHT  MakKCUMall KUHAMaTu  TpaHCPOPMATOPHUHT
WKKWJIaMYHU 4yIFaMy KyWIaHUIIMHUHT aMIUITUTYy1acura TeHT OYnanu,

Kynpuk cxema Oup dazanu tpanchopmaropra yiaHaau, sSbHU My =
1, m, = 1. TpanchopmMaTOpHUHT dolianaHui K03 puueHTu
IOKJIAMAHUHT ~XapakTepura OOFJIMK, MHAYKTHB IOKJIaMala K.,~0,9, curum
I0KIamaza K.~ 0,66 Ba axkTUB IOKnamaza sca K.,~0,77. Benrtungaru
TECKapy Ky4WIaHHWII AaKTHUB Ba WHAYKTUB IOKJamaJa TYFpuJIaHTaH
KyWwIaHUIIHUHT 1,57 Kucmura, curuM rokiaamazga sca 1,41 kucmura TeHr,
SbHU OUp Ba MKKHU SPUM JNaBPJIU TYFpPUIArud cxeMmallapuaarujiaH UKKU
MapTta ku4yuk. I[lynbcanuss Ba YHHHI 4YacTOTacl HKKU SIPUM JaBPJu
TYFpujarud cxemacuaaru kabu Oynanu. Kynpuk cXeMaHUHT YUKUII
KapIIWIUTM KWYUK.  BeHTunnap  COHM TYpTanuru, yjaapHu  OutTa
COBYTIMYra  M30JSLUACU3  YpHATUO OYIMaciauru, BEHTWI TypyXura
WKKUJIAaHTaH TYFPU KYUYJAHUIIHUHT TYWIYBU KYINPUK CXEMAHUHT
KaMuuIukiaapuaup. bup dazanm kynpuk cxemanap CUFMM Ba HHIYKTHUB
okinamanapga 300 Bt KyBBaTraua wunuiatwiaau. Tparchopmarop
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VMKKUJIAM4YM YyJIFaMUHUHI ypTa HYKTaCHMHU CXeMara yJIaHragaa KyIpUK
cXeMaJaH UKKU KyTOJH IpUM TYFpUJIAHTaH KYWIAHUIIHYU OJIMII MyMKHH.

1.3. Yu ¢a3zaqu OUp TAKTIH TYFPUIATHWIAP CXeMaCH

By Tyfpuiiarnu cxemacu y4 (azanu y3rapyB4aH TOK TapMOFHIa yJIaHAIM.
VY4 dazanu TpancGopMaTOPHUHT OMpIaMUU Ba UKKHJIAMYHU UYIIFaMIapUHUHT
dazamap conun o6up xmwi1 (M1=m2=m3) 6ymaau. Xap Oup pazaHuHr OUpIaAMUH
Ba WKKUJAMYM YyJaFaMJiapu OWTTa y3akja >koujamraH Oyiaau. bupmamun
yynramiiap ¥3apo roay3da €ku yuOypuak ycyijaa YJIaHUIIHM MYMKHH,
UKKWJIAMYM 4yJIFaM 3ca (akat iojay3da ycylnaa yiaaHau.

Nxkunamuu aynaramiap yd dazanum 3.4.c Xxocun kumaaum. J1, 12, 13
BEHTUJJIApH IOKJlaMara Karojjapu OujaH ynaHaaud, Oy OOfJaHMILIaru
BEHTUJJIAp KATOJ TYPYXWHU TaIlIKWJ 3Taau. XYIJH NIYHUHTACK IOKJamara
aHoAW OuJlaH yJIaHTaH BEHTHUJUJIAP aHOJ T'YPYXMHH Tamikui 3Ttaau. FOkimama
KApIIWJIATA TPaHCHOPMATOPHUHT HKKWUIAMYU UYJIFAMHUHUHT YMyMHH YpTa
HyKTacura yiaHaau. Y4 ¢azanu Oup TaKTJIU TYFpUIArud cXeMacu yMyMUU
OuTTa rOKJamara 3ra OynraH ydrta Oup Qaszanu spuM gaBpiid (OUp TaKTIH)
TYFpuiarnyiad uoopataup. by yu tyrpunaruy ¢gaszacu 6yiinua 6up oupuaan
120° ra ¢apk KWIyBYM yuTa Y3rapyBuaH TapMOHHMK KYWIAHUII XOCHII
Kuiaaau. Xap Oup BeHTH (pakaT YHUHT aHOJUJATH KyWJIAHUIIUA KaToJJarura
HUcOaTaH I0OKOpHU OVraH BaKTJaruHa TOK YyTKazaiu.

bapua kackajnapjard KywIaHUII FOKJIaMa KywIaHUIIWTa TEHr OYnaiu.
[y ca6abnu, 1 BenTwsn QakaT aHOJ KywWIaHUIIH OOIIKA BEHTUJI aHOJ
Ky4YJaHHUILIapUra HUCOATaH IOKOpU OYJraHjgaruHa ouuK Oymaau, sbHU otl
JIaH ot2 rava BakT mHTepBanuaa, Oy Bakraa /12 Ba /I3 BeHTHIIapU €MUK, YIIap
anojiapunaru noreHuan J1 anoguaarura HucbaTan I0OKOpHU dMac Ba yjiapra
TeCKapu KywlaHWI Kyuwiaran Oynamu. Qt2 ngan ot3 raya untepBanga J[2
BEHTHUJI aHOJWJa SHI KaTTa Ky4JaHuil OYynaau, WIyHUHT yuyH [[2 BeHTHUI
ounk, J[1 Ba /I3 aca énuk. Xap Oup BEeHTUJIIaH TOK (pakaT AABPHUHT Yy4JaH
oup kucmuga okub Vramu. UyHKkM BeHTWUIap Ba TpaHchopmaTtop wujean
OYyNraHmMrd ydyH IOKJIamaaard Kywianum ¢opmacu (e, mx) daza
KYyWIAaHUIIIAPUHUHT 3TPU YU3UFU GOPMACHHU TaKpOpJaian Ba Xed KauyOH
HyjJra TeHI Oyamaiau. Arap Typiaud cxXxemalapiard TYFpUJIaHTaH
Ky4JIJaHUII MYyJbCAIlUICUHU COJUINTUpHUICcA, Y4 (a3anu OuUp TaKTIH
TYFpujaruuiapaa nyjcauus Oup Qaszanunapra HucOaTaH Kam Oyianau.
MasbiiyMKkH, myJibcalvsi 4acTOTACH, TYFPUJIAHTAH KYWIAHWUIIHUHT OUp JaBpH
Wuna [OKJIaMaJaH YTyBYM TOK HUMIYJIbCIApU MUKIOPU OuWIlaH, SHHU
TYFpuiianyBun ¢aszanap COHM OWJIaH aHWKJaHaAu. by cxemana TabMUHIOBYU
KYUYJaHUIIIHUHT OWp MaBpula IOKJIaMaJaH ydTa TOK UMIyJIbCH yTaau (a),
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IIYHUHT YYyH TYFpuianyBud ¢asanap conn m=3. [lyabcanus 4acTOTaCHHUHT

acocum rapMmOHHKACU TAabMHUHIIOBYM KYWIAHUIOD YaCTOTACHIAAH Y49 MapTa
KaTTa.

Ao— YN R %”’{} — 1,
Bo—YN bV YLD By Is
(oYY U ilﬁﬂ — 11
: 0 7 »
AL

VY4 ¢azanu Oup TaKTIU TYFpUIAIl CXEMacu
TpanchopmaropHuHT MKKWIaM4u uyiramuga (aza Toku ¢dakat Oup
HyHamumaa okub YTuo Y3akHU MarHumiaiau. BeHTnis €nuKmmMruaa, yHra Teckapu
KywlaHull Kyhwiran Oynaau. By cxemana Tteckapu Kywianwin (aszamap apo
KyWIaHMILTa TEHTUP, YyHKH €MUK BEHTHITa MKKKUTA (Y3UHUHT Ba UILIaETran) ¢asza
KyWwIaHUIIM Tymagu. Maxcyc tpancopmarop €pramuaa yd (azand KydIaHWII
TU3UMU ONTH (Da3alii Ky4dJaHWI TU3UMUTa OCOHJIMK OWIaH Y3rapTUpWUiiaau, U1y
cababmu ontu (azamm OWp TAKTIM TYFpWIArdd sipaTuil MyMKUH. byHnaii
TYFpuiarnaiapia TYFpuiaHyBud ¢a3a OJTHUTA, JIeMaK, MyJIbCAIlUSIHUHT acOCUi
rapMOHHUKACH TAMHUHJIOBYM KYWIAHMII YacTOTACHJIAH OJITM MapTa KaTra Oynmaau.
Ontn  Qazamu  Oup TaKTAM CXEMaJapHUHT ad3ajuurd  IIyHIAKW, ylapaa
MarHATJIaHTUPUII MaBXyJ dMac Ba MyJIbCALIMSIHUHT MUKIOpU Kuuukaup. bynnait
cxemazia TpanchopMmarop ydra OupiiaM4u Ba ONTUTA MKKiamun (M1=3,m2=6)
yynaramra sra. Xap Oup uynaraMm OuiiaH BEHTHIIb KETMa-KET YJIaHTaH Ba OJITUTA OUp
dbazanu TyFpuIaruy yMyMHil okjiaMara uipiaiag. by cxemana HKKUiIaMuu qyiFam
KywlaHuNiapu opacumaru (aza cuwmkunm 60°. ByHmaii cxema TpaHcgopmarop

TaEpIATHUHT MyPaKKaOIUTu cabalmm KaMIaH KaM KyJUTaHWIa/Iu.
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Il - BOB. Y3rapTupruunu éKu TAabMHHOT MaHOGacHHH 0J0K CXeMacH Ba
NPUHIMIIHAJ CXeMACHHH JOHXaIalI
2.1. VIxxu sipum JaBpiin ypTa HYKTajau TYFPUIarndHUHT TPUHIUITHAI
cxemacu
busznunr xypub uyukunaérran tyrpunarud Tp tanchopmarop Ba D1 Ba
D2 BenTwiiapAaH TAIIKUI TOMTaH.

Tpancpopmatop m;=1 Oupnamuum uynramMm Ba YTpa HYyKTalu
UKKUJIaM4u 4dyJiramra sra. by xoana UKkuiaaMuu 4yJIFaMHHM y3apo yJaHTaH
UKKATa Oup Xumi uyiaram 7Ae0 Kapam MyMkuH (M,=2). Hkkuaamuu
YyJIFaMHUHT Xap OWpM BEHTWJI OpPKAJIM IOKJIamMa OwiaH TYyTallraH,
IOKJTAaMaHUHT MKKUHYM Y44  TpaHCPOPMATOPHUHT  ypTa  HYyKTacura
TyTallTUpUIIraH. BeHTriuiap rokiamara €Kk aHoAu OuiaH €Ku KaToau OWIIaH
yJIaHWIIM MYMKHH. By cxema rokimamara KeTMa-KeT WIIIaéTraH MKKUTa Oup
SpUM JaBpIU TYFpuiarndaan ubopat aed Kapair MyMKHH.
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) BEHTUJUIapAaru TeCKapyu KyWJIaHMII

TpanchopMaTOPHUHT MKKUTAa MKKHJIAM4YM YyJIFaMUIaH xap Oupu Qaxart
OuTTa SIpUM JaBpja UIUIAHTAHJIUTH Tydaiau 0y cxemanu ukku (aszamu Oup
TaHTJIU CXEMa JACHUHII MyMKHH.

Tyfpunaruuau y3rapyBuaH TOK TapMOFWIa yJaHraHJa WKKAJIaM4u
gyynramaaru JIOK unaykuusnanaau.

AWTailnuk, OUPUHYM SApUM JaBpJa HMKKWJIAMUYM YYJIFaM KydJIaHUIIA
myHaa WyHanarad OVICHMHKHM, OyHJa HWKKWUJIAMYM 4YYJIFaMHUHT CXema
Oyin4a IOKOpPH HYKTacuJa HOJb HyKTara HucOaTaH MycbOar, a Kyihu ydyja
sca MaH¢uil nareHuuan 6yncuH. by xonga {1 BeHTUNn ounk O6ynaau, 4yHKU
YHUHI QAHOJMJArd mnaTeHUHald KaToauaarura HucOaTaH MycOaTaup.
TpanchopMaTOpHUHT HWKKUJIAMYH YYJIFAaMUHUHT IOKOpU Hykracu [J[1
BEHTWI, R, I0KJIMa, HOJIb HyKTaJaH uOoopaT 3aHXKUpPAA 1g TOKH OKHO YTaau.
bynaa JI2 BeHTHN €MUK, YyHKM YHUHT aHOAMIAT MaH(uUii, KaToaujaa sca
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MycOat noteHuuan 6ynud, y Teckapu KyywiaHum octuaa 0ynanu. UkkuHUH
ApuUM JaBpia TpaHCHOPMATOPHUHT UKKUIIAMYHU YYJIFaMUZla Ky4JaHUII Y3
WyHanmumuHan  y3raptupu6, 2 BeHTtun oyanu, |1 BeHTHn asca Enuianam.
Tok HOJIb HYKTaJa MKKUJIAMYU YYJIFaMHUHT TAcTKU spuM , JI2 BeHTHN Ba
IOKJIaMa opKaiH, YTtaau. Bentwimnap rHabarma-nabaT wmnuiad, fOKJIamaaaru
n0uMO Oup TOMOHTa TOK ¥YTKa3uoO,yHAaa UgKyulaHUII TYHIYBUHH XOCHJ
KUJIaau.

2.2. UKKH Ip¥M IaBPJIF YPTAa HYKTAJH TYFPWIATHY CXeMACHHUHT
XYCYCHUSATIAPH

UokywiaHuIl Ba 1g TOKHUHT Y3rapuil 4u3ukiapu Gopmacu O6Viimya Moc
Kenaau, dakaT Typiaud Macmrtabna sra Oynanau. by cxema TaMUHIOBYM
KYWIAHUIIHUHT OWp JaBpJa IOKJIaMaJaH HMKKWATAa TOK HMMIIYJICU YTajH,
IIYHUHT YYYH TYfpujaHrad (azanapu COHM m=2ra TeHr. TabMHUHIOBYH
KYWIAHUIIHUHT OUp JaBpHJa IOKJIaMaJaH UKKUTA OUp XU TOK UMITYJIbCU
YTrannuru Tydailian okiaMagaru TOK MyJbCalluICUHUHT 4aCTOTaCH TapMOK
4acTOTaCHUaH UKKW MapTa Karra Oyiaiu.

by cxemana TpaHchopmaTop ¥y3arm MarHuTiIaHMaWau, 4YyHKU ¢asa
TOKJIADUHUHT JOMMHUU TAIUIKWJI HTYBUMJIAPU MKKUJIAMYM 4YydramJiapAaH
Kapama Kapliu HyHaiaumjaa yTaaud Ba yJIapHUHI MarHuT IOPUTYBYU Ky4Hd
Oup OUpPUHU KOMIEHCALUSIIAIu.

bupnamMun uynramaaru ToOK CHHycouaauaup. by cxemana €nuK BEHTHIITa
UKKWJIAMYM 4YyJIFaMmJard Ky4IaHWIIIaH WKKH OapaBap KaTTa TecKapH
KYWIaHUII TYIIagu.

Macanan, OMpUHYM BEHTHJ] HIUIAETTaH BakTAa D2 WMKKUHYM BEHTHI
UKKUJIAMYHU YYJIFAMHUHT Ky4WIaHUIIW OuslaH €MUK, Y HUHT KaTOau UKKUIaM4u
YYIFAMHUHT IOKOPU YuYMJard MOTEHIMal ocTuja Oyica, aHOA dca KyHu
YUYMHUHT MOTEHIMAIN OCTU1a Oynaau.

Nkku spum naBpiau (MKKW ¢aszand, OUp TaKTIH) TYFpUJIarud cXxeMacu
UKKUJIAMUYUd YYJIFAMUHUHT ypTa HYKTACH YHUKapWiIraH TpaHchopmaTopaaH
(m;=1 my,=2) Ba WKKHTa BeHTWIIaH uOopaT. Ilymbcanus 4aCTOTACHHHHT
acocWii TapMOHUKACH TapMOK dacToTacunaH uWKku wmapra karra f,=2f,
nyJibcanus Kod(QQUICHTH 3ca oKJIaMa xXapakTepura OOFIUK. AKTHB IOKJIaMa
y4yH nyibcanus kKodpouueHtn k;~0,67, xyn xomnap yuyyH Oy Karrta
nyjabcalus XucoO0JaHuO YHM KaMaWTUPHUIL YUYYH CUJIIMKJIOBYU (QUIBTP
KymaHuaumu mapt. CHIUIMKIOBYM QUIBTpAAp UKKU SIPUM JaBpJid cXxemaza
Oup sSpuUM JaBpiu cxemara HucOaTtaH oAAMMpPOKAMp. UyHKH myJbcanus
YaCTOTACUHHUHI ACOCUM TFapMOHHMKACH MKKH MapTa KaTTa, aMIUIMTYyAacu 3ca
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Oup XWJI IOKJaMa y4yH Aespiau 2,5 MapTra KM4MK. by cxemajga BEHTHIIapHHU
U30JISIUSICU3 OUTTa pagraTopra YpHaTUII MyYMKHH.

By cxeMaHMHTI KaMUMJIUTUTa KyWHAarwiapHd KUPUTHUIIL MYMKHUH: Oup
SApUM JIaBpJIM TYFpujaruura HuUcOaTaH cXxeMmacu Ba TpaHCPOPMATOPUHUHT
MypaKkaOJIUru, TpaHcPOPMATOPHU UILIATHIN KOIPOUIECHTUHUHT KUIUKIUTH
(cMFUMIM IOKJIaMa Y4yH Kpq,~0,545, akTMB IOKJIamMa ydyH K K.,,~0,642 Ba
MHAYKTHB IOKJIaMa y4YyH K;p=0,71); BeHTHImarum TecKapu Ky4JIaHWII
KaTTapoK (TYFpUJaHraH Ky4YJaHUIIJaH aKTHUB Ba MHAYKTUB IOKJIaMa Y4YyH
3,14 mapTa Ba CUFUMJIM YUYyH - 2,82 MapTa kaTra). BeHTuImapHUHT KU3UIIH
CUFUMJIM FOKJIaMaJia SHT KaTTa, MHAYKTHUB IOKJIaMaJa 3¢ca YHT KWYUK KUWMaTra
sra OVnanu. BeHTWIJIapHUHT Typiuya KU3WIIK BEHTWIJIAH YTaéTraH TOK
HIaKJIUTa OOFNIMK Ba Oy TOKHUHT 3 (PEKTUB KMIIMaTH IOKJIaMa Typura OOFJIMK
oynranrunu Tydaiau Ku3um Typadua 6ynaau. by cxema acocan kuuuk 50
BT raua OynaraH roknamalapia KymiaHuiaau. by cxemanaru BeHTUIIAp
COHH KYIIPUK CXeMaJaruJaH HKK{A MapTa KaM.

111 - BOB. lIpuHuMnMagN cXeMAHHHT 3JIeMEeHTJIAPUHH 3JIeKTP XUCoOn
. Opamii TYFpujaaruyd xucoou
Kypc noituxacunu 0axkapuill y4yH TEXHUK TOMIIHPHUK;

IOxmamanmar HomuHan Kapmmiauruy Re=100 Om
IOxnmamanuar HomuHan Kywiannimu Un=24 B
Tapmok kyunanumu U1=220 B

FOxnmamanuur HoMuHan KyBeatu PH=> 0,05 Bt

VD1

o [

- Lla
e IR

VD2 [

1
[ |

Pacm. 1. TYFpunaruqHuHT 3JIEKTP OPUHIIUIINAT CXEMACH.
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Xucoonaw

1. /Iuoonap xucoou
JlvoiapHy TaHIail KYUAIard Taptuoaa oakapuiaan

Xap Oup Ao Jary TeCKapy Ky4JaHUII MaKCUMaJl pyXxcaT 3TUJITaH
KUWMaTIaH opTuO KeTMacauru 3apyp. by mapt

Uo6p. uMaKcz 1,7U0
Uo=Uy=24B Uosp. u nave=40,8 B xonna Gasxapunany.

H_[y OomnaH 6Hpra aunoaiiap KYﬁHHaFH mapTiIapH KOHUKTHPHUIIN KCPaK:
I@n. cp. MaK02 116|0 )

Oy epaa lg ¢p. yaxe—@BpIATU YpTaua TOK KUMMATH ( MIIOHYIM Ba JaBOMIIH
UTIAITHA TABMUHIOBYH).

10 — roxstama opkanu yrrad Tok, U0=24 B — roxiiama Ky4JaHUIIIH,

R0O=100 Om — roknamMa KapIuiaurua

U
[ =20 288 _go4p
R, 1000m

JIMOTHVHT HATH>KAaBUW KATTaJIMKIIapH
Jnon opkaim yprauya TOK KUMMAaTH:

I@n. cp. WlaKcz 05383 A;
Jnonnaru Teckapy Ky4iaHWII!
Uo6p. MMLIKC2 40;8 B.

JIMOTHUHT TYFPU KapIIUIUKIAPUHU XUCOOIANMU3:

Oy epna U — nuoanaru kywianum tymmmy ( 0.15 B I'epmanuiinuk auouiap yuyH,
0.25 B KpeMHUIIUK THOJIap YUYH)

Kpemuuiinu auon tannaitmus, nemak U=0,25 B, natuxana
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ry ~0,25/0,24 ~ 1,04 Om 6ynann.
CHUTMKIIOBYM (PHIBTP KUPHUIIHAArH KyBBAaTHH XHUCOOIaiMM3:
Po : Po=Uolo=24x0,24=5,76 Bm

2. TpancdhopmaTop napamMerpJjaapu Xucoou.

TpaHC(bOpMaTOpHH KECJITUPpUIITaH KapIIUJIUTHHA KyﬁI/I,Z[aFI/II{a XUCOOIaMU3;
M :K1R01

Oy epna Ry —toknama kapumiury, Kj — kosdduuuent (Pacm. 2 na kenTupuiran
HOMAarpaMMaJiaH OJIMHA]I! )

K,

0.04 | |
H-.‘
0.02

2 34 &6 10 2040 80 150
5 15 30 60 100

Pacwm. 2

buznuHr cxema yuyH Py=35,76 Bm, nemak koapdunuent K;20,022.
Hartmxana r;=100x0,022=2,2 Om.

V3rapquaH TOK yUyH JMOJ KapIIMIIUTUHU KyHuaaru popmyiia OpKaiu
XUCOOIaANMU3;

r~=rm+ro=2,2+1,04=3,24 Owm
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FR—N HucOat opkanu 3-pacmaad K3 kosduimeHTHHU Tonamu3
0

ol
0,8 <
L
0.7 PZ
0.6 1]
0,5 T =
04 = T R

0,01 002003 006 01015

Pacwm. 3
Ba Kyhujaru poopMmyia opKaiu TpaHcGopMaTOpHUHT UKKWiamMun uynram JIOK

CHHMHU TOIIaMH3:
E11 :Rg XUO

rpadukaan Kz ~0,5 sbHU,

R,

r~_3 ’23 —0,03240m

XucoOnmanMus:
E11:0,5X24: 12 B,

[lTynuHr ek roknamana 24 B xywiaHuI XOCHII KWINII YIyH
TpaHC(hHOPMATOPHUHT UKKUJIAMYH YyIFaMuiary Kywianuii 12 B 6Ynumm 3apyp.

TpanchopMaTOpHUHT UKKUATIAMYH YYIFAMUAIATH TOKHUHT XaKUKUH
KUWMaTUHU Kyluaara gopmysa opKaiu TOmaMus3:

1,61, 1,6-0,24
I, = /A

= 0,7684
K, 0,5

Tparchopmaropau XxrucoOIaln HATHXKACKHIA OJIMHTAaH KHMAaTIIapu:
r,=2,2 Om — TpanchOopMaTOpPHU KEATUPUITAH KAPIIUIIUTH,
Eq1=12 B — uxkunamuu uynramuunr JIOK cu;

1:,=0,8 A — ukkuIaMuu 9ysraM TOKMHUHT XaKUKUH KUIMaTH.
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3.Konoencamop xucoou.

C; Ba C, koHAEeHCATOPHUHT HOMUHAT Kywianuimm U o, Ky xE 1 popmyina
OpKaJIu TOMMJITaH KUUMAT/IaH KHIUK OVIMaciauru kepak. Kydmanuim
Unoyn <400 B 6¥aran K50-7 konaercatopaan goinananumaa Ky au 1,3 ra TeHr
ne6 KaOyn KuimaMu3, 6apya Oolika THIIara KouaeHcatopiap yayH K,=1,5
oynau.

K50-7 Tunuaaru KkoHaeHcatop Kadyin KujiaMu3 , y XoJaa

UHOM >1,3xI2=15,6 B 6ynuiu Kepax.

Kyunanum nmynscanus kodddurmentu Py=0,05 nan opTud xeTMaciuru yayH
KyHuJaru Xxuco0JiaHraH KUAMAaTIaH KHYKK OYJIMacIIUry Kepak:

S 15000 15000

> = =3000mKxD
R, - P, 100-0,05

C1=C2

KonnencaTopHu olMHTaH KHAMATIApH:

Unon=15,6 B — HOMUHAN KyWIaHUIT,

C=3000 mx® — 3apyp OYJIraH CUFUM.

bepunran maptmapra HomuHan kywianumu 25 B, K50-7 3300 mMx® Oynran
KOHJICHCATOp KAHOATIAHTUPAIH.

4. Inemenmaapru maHaIaul’
1. Jluoanap KyWuaar mapTiapHy OaXapully Kepak:

I6‘}’l. cp. Maxcz 01383 A Ba U06p M/W(ZK02 4018;

by wkku maptHHM OakapaauraH lor. ep. mae=0,6 A, Ba Uy 4 yae=50 B
KatTanukiaapura ara 6ynran KJ1204B tunumaaru 1o KaHOATIaHTHUPAJIH.

2. KonpeHcaropiap Kyiugard mapTtiapHu Oa>kapuIlu Kepak:

C=3000 mx®D - cuFum:

Upon=15,6 B — HoMuHan kyunanumi. by mapTHu HomMuHan kyuianumu 16 B
oynran Ba curumu 3000 Mk® nu >7I€KTPONUT KOHACHCATOP KAaHOATIAHTHPAIIH.
bynnaii maptnapuu Oaxapumu yuyH KS50-7 3300 mMx® TuUnuanru, HOMUHAI
KywiaHuiu 25 B 6ynran KoHAeHcaTop TaHIaliMu3.
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3. @oiiganaHuiarad TpaHC(HPOPMATOPHUHT KaTTATUKIIAPH:
Nxkunamuu uynraM Kydianuimu 12 B;
HNkkniiamun ayinram Kapmuiaurd 2,2 Owm;
Nxkunamuu uynram Toku 0,8 A.

Xuncob HaTHXalapH.

Cxewma: VD1
’ =T
1 R
o | L C2 D
VD2
=

XucoO HaTWKallapy KYWWJIraH KaTTaluKIapHu KaHoaTIaHTupaau, sbHu 0,05 nan
Kam myJbcanus ko3 dunuentura 24 B 6ynaran uukuin Kyuianumuara sra. VD1-
VD2 - K[204B nuon snemeHTnapu g, ¢p saxe=0,6 A, Ba Uygp 4 siare=50 B ra TeHr.
C1-C2 K50-7 xongencarop curumu 3300 mx®d Ba kyunanumu 25 B ra TeHr.
Tpanchopmarop Kyinaaru mapriapHu Oa)xapHIld Kepak:

WNkkniiamun 9ynFaMm KywiaHuimu — 12B,

WMkkniiamun g4yinFam Kapminri - 2,2 Ow,

Nkxniamun aynram Toku - 0,8 A.

1. Mypakka0 TyFpujiarud xucoou

Kyiiunran Bazuda.

1. BomikapwinyBun TYFpwiiarddyHd xucoOsaml. TaHmaHraH Kyd4 CXEMacUHU
acocnanr. TupucropiapHudr RC 3aHXupiapuHM TaHJIAHT Ba XHUCOOJIAHT.
MocnoBuu TpanchopmaTop Xxamaa (GUATP ANEMEHTIAPU KYpCATKUUIAPUHU
anukganr. Kyu cxemacunu tannamja tpancpopmaropauar UK 95% ned
OJIUHT.

2. TY¥puIarMuHUHT POCTIAHYBYM TaBCU(UHU XUCOOJIAHT Ba KypPHUHT (XaKUKUAN
KUiiMatiapaa).

3. TyfpunarnuyHuHT TalKd TaBcuUdIapu Makmyacu OOIIKapyB OypYarmHUHT
a = 0° o =30° o = 60° kuilmMaTiapu y4yH XUCOOJAHCHH Ba KypUJICHH.
TyfpunarunyHUHr  TalIKKM  TaBcU(IapuHM  XHcOOJalaa  BEHTUILUIAp
KOMMYyTallUaAcu Xucobra onuHCcHH. byHaa TabMUHOT MaHOau Ba
TpaHcopMaTop KHUCKAa TyTallyB KYWIAHUIIMHUHT PEaKTUB  TalIKUII
3TyBuMcHUHN 10% ne6 onuHcuH. KywIaHWITHUHT aKTUB TAIIKWUI 3TYBUYHUCH
XucoOra OJJMHMACHH.
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4, TyFpunarnyd TUPUCTOPJIAPUHUHT OOITKAPYB TH3UMHU (DYHKITMOHAT
cXeMacH UNuIad YUKWICHH Ba TYFPUIIATHY Kyd CXEMAaCHHHUHT HIITAIINHA
OomkapyB TU3UMHU (YHKIIMOHAT cXeMacu OuiaH Oupraaukaa 0aéH STUIICHH.

bepunran OupiaMun MabIyMoTIIap.
1. FOxnanum kyunanumu Kuimata — Ug=460 B;
2. YOxnanum tokuuuHr kuiiMati — 13=1000 A;
3. TyFpunaHran KyWwIaHUIIHUHT TeKWIA Kodpuruenta —q=3%;
4. Tyrpunaruu cxemacunuar UK —»=94%;
5. Tannmanran Ttyrpunaruy cxemacuu TpaHchopmaropunuar OUK —
n=95%;
6. TapbMHHIOBYM TapMOKHUHT JuHUS Kyuwranumu —U,=380 B.

1. Tyfpuaaruy4 cxeMacHHHM TAHJIAII Ba XUCOOJIALII.

Tyrpunarnd cxeMacuHU TaHJIAILL,
Tyrpunanran kKyuaaHumHUHT Tenkuaurd = 3 % = 0,03 6ynranu yuyH
TYFpuiaHuin (azasapu conu M = 6 1e6 Kadys KujgamMus.
TyFpuiarnyHUHT Kyd cXeMacu y4yH y4 ¢azaiud KYIpUK CXEMacHHH
tannaitmu3 Ba Oepunran OUK Owuman ymOy cxemanunr OUK Hu
COJMIITHUPAMHU3. XHCOONAll BaKTWAA BEHTWIAArn TYFpU HyHaIUIIAarua

kyunanun nacaiinmuman U, =1,5B ne6 xabyn kunamus.

VY4 ¢azanu kynpuk cxema (Jlapuonos cxemacu) OUK:
IOknanum KyBBaTH:

P, =U, -1, =4605-10004 = 460000 Bm
Tupucropnaru KyBart ucpodu:
R =2-U,-1,=2-158-10004 = 3000 Bm
Tupucropunnr OUK:

P, 460000Bm
P, +R,  460000Bm +3000Bm

JlapnonoB cxemacunuHr OUK:

Tew =T,y -1y = 0,95-0,9935 = 0,9438

=0,9935

N =

TenrnamtupyBun peakTopiu ontu dhazanmu Tyrpunaruaauar OUK:
IOxsnanuin KyBBaTH:

P, =U, 1, =46058-10004 = 460000 Bm

Tupucropnaru KyBBat ucpodu:

I 10004

PV:2-UV'?d:2'1,5B' :15003771

Tupucropaunr OHK:
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P, 460000Bm
P, +R,  460000Bm +1500Bm

Cxemanuur ®UK:
Mew =M " T = 0,95-0,9967 = 0,9469

n = =0,9967

K¥pub uukuiran Tyrpunaruy cxemanapuaan JJappuoHOB CXeMaCHHUHT
OUK oupnamun Bazudana 6epriran Tyrpuiiarny cxemacu GUK kuiimarura
SKUH OYJITaHU YUyH NIy CXeMaHU TaHJIaiMu3.

N
E

77 ~ 77m - 0’94

Ua Ub Uc
al b c U,
C 0
VS6 . f vst T
| NY
L~ |
VsS4 VS3 i,
I : N L
L~ |
VS?2 VS5
NS JE I/

1 — pacMm. Y4 dazanu KynpuK cxemMaiu TFPWIATHIHUHT Ky CXeMacH
(JTapuoHoB cxemacm).
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MocnamrupyBun TpanchopMaTop KypcaTKUuWIapUHNA aHUKIANMU3.

\/E.UZJMH Slng
U, = p. M 6y epaa M — TYFpuaaHyBuu (hazanap COHH.
m
2m1—t \/—SLJZd)’ ’
J2.43.U,, -sin % J6-U,, 6
U, =234-U
g 2.1
6
L _ld 4608 g6y
2,34 2,34

Tpchq)opMaTopHHHr WKKWJIaM4{ YyJIFaMUAIard TOK |, HUHT KUMMAaTH:

\/7 \/7 1000A =816,5

TpaHC(bopMauI/m KoahpuUIeHTH:
U, 196588

K, =—2=="2°2 _ g9
U, 2208

by xoaddunuent acocuna TpanchoOpMaTOPHUHT OHpPIIAMYM UyJIFaMHIaru
TOK KUMMATHUHU aHUKJIaHMU3.

|, =K, -1, =726,694

Tpancopmarop uynramiapu KyBBaTJIapu:

sl=3.ul.|l=3.&.|<T 1,=8, = Uq .\/§.|d =1045-U, -1, =

K. 2,34
=1,045-460-1000 = 480,7xBm
S, = S -'2_82 = 2.281 = 480,7xBm

@uinTp KypcaTKUWIAPUHU aHUKJIALLL.

Karra xyBBarnu tyrpunaruuiap (10 kBT maH 1okopu KyBBaTHIIHM) YUYyH

WHIYKTUB (PUATp KYJUtaml TaBCHUs ATUJIAIU, YyHKHU IOKJIAHUITHUHT KAWMaTH aH4a
KUYMK OYIaIu.

JlaproHOB cxemacH TeNKUIUK KO3DPUIIMEHTH:

2 2
= = == 0.057 .
b1 671
bupnamun O6epuiran TeNKWIMK KO3PGUITUCHTH:
qsad O 03

Cunukiam Ko3QpuuueHTu:
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_ Q. _0057 ¢

4=

q’ 0,03

IOKJ'IaHI/IH_IHI/IHF KapIHI/IJ'II/II‘I/I:
Ys _ 4008 _ 460m.
I, 10004

CDI/IJ'ITpHI/IHF HWHAOYKTHUBJIAIH.

L, =

Jsi-1 V192 -1

m-w  6-314.159

‘R, :0,46 = 0,394 107 I

Tupucropyiapuu xuco0Jialll Ba TaHJIAIII:

Tupucropnan yTa€TraH SHT KarTa ypradya TOKHUHT KUMMATH

vy

1

- :1- ld ==-10004 = 333,334
3 3

Tupucropaan yTa€Tran SHT KaTTa TOKHUHT KHHMATH:

vV max

=21, =Z.1000A=1047,24
3 3

Tupucropra KyMuirad 5HI KaTTa KyWwIaHUII KUMMAaTH:

U

vV max

T

=Z.u, =Z.460B = 481,718
3 3

Tupucropra KyMWIran SHT KaTTa TECKApU Ky4YJIaHUII KUMMATH
U,,.=~3-v2-U, =+/3-4/2-460B =1126,7B
TUPUCTOPHM TaHJIAIl AHWKJIAHTAH KYpCAaTKUWIApHW acoCuJa amaira

OLIHpPHIIAAH.

Tupucropiapau COBYTHIII THU3UMHUCHU3 KYJJIAHUIIMHU XucoOra oiuo
TUPUCTOPHUHT ypaTdya TOK KHMUMATHHH XWUCOOJIaHTaH Yyprada KuWMatujgaH 3
OapaBap karta ne0 oJaMu3, YyHKH TUPCTOpiap TaOWMil XOJja COBYTHJITaHIA
YJIapHUHT TOKJIM IOKJIaHUIIM Kapuiin6 3 Oapasap kamasinu (l,;,=10004).

Tanmanran TupuctopuMu3HuHT T — T253-1000.

THUPUCTOHUHT aCOCHUM KYPCATKUYJIApH:

TupucTOpHUHT Makcuman Kyunanumu U, = 20008 ;
TUPUCTOp/IaH YTaéTran ypraua Tok |z = 10004 ;

YTa IOKJIAHUII WIIYM TOKU (SpUM JaBp HYMJA TUPUCTOP OYHUK
XO0JIaTUJIa YTAaJIUraH pyxcaT 3TUJraH TOKHUHI 3HT KaTTa KUWMaTH)

=100004 -

TUPUCTOPHUHT €MUK XOJATUIA KYWIAHUIIHUHT KPUTUK YCHII

du B
— =500—-
TE3JINTU dt ;

MKC
T253-1000 tupuctop O153-150 coByTkHMY OMIIaH XaM UIUIATATIAIH,

I VIOUT

Tupucropnapuunr RC-3amxupiapiuHu Xucooiari.
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vs})
Y I
L1
R C
|
KonaeHcaTOpHUHT CHFMMUHY aHUKJIANMUA3!

du, .
i =C-—<, 1.=lg;
g at ¢

o A000A 05— 2ama
du  500-10° B/c
dt

KOHI[CHC&TOPHI/IHF pa3pHI[J'IaHI/IH_I BAaKTHA TI/IpI/ICTOpI[aH yTaéTFaH TOK.
Imax.pwpm)a = IPH - IVn‘\ax = 1OOOOA _10471214 = 89521814 = Icm

Pe3uctop KapumauruHu xcoOJari:

U, 48171B — 00540

L7 1. 895284

cm

Pe3ucropuu 3axupa OusiaH TaHIaWMU3:

R=12-R, =0,330m
Pe3ucrop KyBBaTHHU XHUCOOIANMU3!

Konpnencarpna urunran sHeprus:

_UJ o C  (48L71B)? - 2mkg

= 0,23 ]
Q 5 > .
Pesucropa axpainnb yMKagura KyBBar:
f =507y

P, =Q- f =0,23 forc- 501y = 3,95Bm

2. TYFpuwiarnyHuHr 00KapyB TaBCU(PUHU XUCOOIALIL.

HOxnanum akTUB-UHAYKTUB OYITaHWIA TYFPUIIATUY Y3IYKIU Ba Y3JIYKCHU3
pexuMIapAa UIJIAIA MyMKHH.

Tyrpuarud TOKMHUHT Y3IYKJIM OYIuIIM OolIKapyB Oypuaru o ra xamja
IOKJIQHUIIl aKTHUB KApIIWJIWTH Ry HUHT WHIYKTUB (QUATP UHIAYKTUBIUTH L4 ra
KuiiMatiapura OOFIHK.
T
m
JApHUHT Xap KaHIal KuiMaTiapuaa XaM TOKHUHT Y3IyKCHU3 OVIHINM IapTv
OaxkapuIiaIy.

T T
Arap o < o (o< E) mapT Gakapuiaguran Oyica, y xoimmaa Ry Ba Ly
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bomkapyB Oypuarn o HH OIMPUO TOKHUHT Y3JIyKCU3 OVIMIIUHU
TabMUHJAI Ly WHAYKTUBIUKHUHT OWp MyHYa OIIMPUII OWlIaH amaira
omupmwiaa. Ly, —>o00 OYnIMIIM FOKJIAHWII TOKWHUHT JCSIPIM HIcAl CHUILTHK
oynmumnra o0 Keylau.

V3nykcu3 Ba Y3IYyKIM TOK peXUMIIApHIa TYFPUIATMYHUHT POCTIIAIT
taBcudapu 6omrapys OypuaruauHr o = 90° Ba o = 120° amexTp rpagyciapuaa o
pocTian YKMHA KecHO yTaau. Y3IyKiIu TOK PEKUMHU OOIIKapyB OypUYaruHUHT o =
60° kuiiMaTuaaH OOLUIaHAIN.

V3nykcu3 TOK PEXKAMUJArd TYFPWIAHTaH KYWYWIAHHUIIHUHT ypTaya
KUUMAaTH:

U, :% jﬁuz-cos®d®:\/auzsinz-COSa:Udo-cos(x :
T N m ’
m m" m

VY3IIyKIIM TOK peKUMUJIATH TYFPUJIAHTaH KyUJIAHUITHUHT YpTadya KuiiMaTu:

13 x/§U2 : 7T
Udzg ﬂjﬁuz-cos®d®: 5 [l—sm(a—a)]:udo-

. T
&t ox = 2-sin—
m m m m

TyrpunarngHUHT y37ayKcu3 (Y3JIyKCH3 JIMHHS) Ba Y3IYKIH (IITPUXIH
TUHUS) O0IIKapyB TaBcUdIapu 2 — pacM/ia KeITUPUIITaH.

1-sin(a-7)
m

500

454,55 <=
409,09 N

363,64 \\
318,18

272,73 \\

227,27 \ T—|Yu
\ e (U,
181,82 .
%
136,36 \
90,91

45,45 \ .

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
a, o

v
e,
“
e
.....

2 — pacm. TyFrpunaruyHuHT OOIIKAPYB TaBcUpIaApH
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3. TYFpuIari4HMHT TABKM TaBCH(IBPUHHU XM COOIALIL.

Bentummapnarn  koMmmyTtarus okapaéHjaapuHU XpcoOra oJiraH XoJijaa
oomkapyB OypuarmHuar a = 0° o = 30°, o = 60° kukWMariapu ydyH
TYFPUWIATHYHUHT TAallIKU TaBCU(IApUHU XHCOOJaliMH3 Ba Kypamu3. XucoOJialll
BaKTHJa TpaHchopMaTOp Ba TAbMUHJIOBUYM TAPMOKHHUHI PEaKTUB KUCKa TyTallyB
Kyulanum — kuiimatuau  10% ne6 kabyn kwinamus3.  Kucka TyramyB
KYWIAHUIIMHUHT aKTUB TAIIKWJI 3TYBUUCUHU XUCOOTa OJIMaiMu3. .

U,, =Ug,-cos(a)-AU,

a

di o }
AU, — X -dg) AQHOJ UHIYKTUBJIUTHUIATU KyWIAHUII ACANUILIN;

Bsz[a KOMMYTallUAHA XI/ICO6Fa OJIr'aH XOJIda TS’IFpI/IJ'IaFI/I‘-I YUKUITUaaru

KYWIAHUIIITHUHT ypTaya KUAMaTH
m-x_ -1
Uy, =Uy,-cos(a) ———2—=.
2.7
Tpanchopmarop Ba TabMHHJIOBYM TAPMOKHUHI PEaKTUB KHCKa TyTalllyB
KyuwiaHuy Kuitmatuan 10% ned kabya KUraHuMu3 yayH

01U,
a I2 !

« = 0.1-196.58
: 816.5
bouikapys Oypuarununr ay= 0°,  ap = 30°, az= 60° kuiimMatiapu y4yH
xuco01ab KypwiraH TYFpPWIArHYHUHT Tallkd TaBcudiaapu 3 — pacmia
KEJITUPUJITAH.

=0.024Owm.

Uy, B
500

450
)

400 [r—

350

300

250

200

0 200 400 600 800 1000
lg, A

3 — pacm. TYFpuIaruidyHUHT TalIKy TaBCUDIAPH.
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Tyrpunarud Tamku TaBcudiIapugaad KYpUHUO TypuOAMKH, OOIIKApyB
Oypuaru KMMMaTH OIIUIIKM OWJIaH YUKUII Ky4WIaHUIIM KUAMaTu Kamaiunbd Gopasu.
m-x, -1, o
Tamku TaBcU(IApPHUHT HUIIAOIUTH —.— COH KHAMATHHHHT OLIMIIA Ouan
T
M30XJIaHA/]IH.

4. Tyrpuiaaruyd THPUCTOPJIAPHUHM OOLIKAPHUIN TH3UMHU PYHKIIMOHAT
CXeMACHHHU MILJIA0 YUKHUIIL.

Tupucrtopnu y3rapTkuuiaap Kyd cxemacu Ba OOIIKapyB TH3UMUIAH HOOpatT
Oynaau. bBolKapuiayBuM TYFPUIATMUYHUHT Kyd CXEMAacMHU OOLIKApUITyBYH
TUPUCTOpJAp TAlIKWJ 3Tajad, yjaap OOIIKapyB 3JIEKTPOJJapura MabiIyM BakKTAa
eTapiu KyBBaTra sra OyJiraH UMITyJiC OepuiIraniaH KeWMHIMHA WA MyMKHH.
by Basudanum wumnync-daza OomkapyB Tuzumu (UDOBT) Oaxapamu. UDOBT
Kyluaara KKy Ba3udanu Oaxapaiau:

1. TupucTtopiapHUHI yJaHUII BaKTJIAPUHU aHUKJIAII,
2. TupucropiapHUHT OOILIKApyB AJIEKTPOAJIApUra KEpakid BaKTIa
Oepuwinaguran OOLIKapyB CUTHAJIAPUHU, SBHU  UMITYJICIApHU

[IAKJJTAHTUPHIIL.
A~ B~ C
o) ; o)
TV1 -
U, Uy U,
VS6 Vy
NY
| |
VsS4 VS3
NY NY
L~ L~
VS2 VS5
NI NI
L~ 1~
TV2 Ly R, 170
N\r\_: .
\ 4
K1 » AKT » K2 » KUX

4 — pacm. Tupuctopnapau OOMIKAPHII TUSUMUHUHT (DYHKITMOHAT CXEMAacCH.
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4 — pacMaa THUPUCTOpJApPHH OOIIKAPUIN THU3UMHUHUHT (HYHKIIMOHAT
cXeMacu KelnTupwirad 0ynuob, Oy epia:

1. TV2 — nacaiitupyBuu Tpanchopmarop;

2. K1 u K2 — xommaparop:nap;

3. AKI — appacuMoOH Ky4JIaHUII T€HEPATOPH;
4. KUX — Kucka UMIyJICIapHA XOCHI KWITYBYH,
5. UK — umnysnc KkydauTuprud.

TV1 kyu tpanchopmaropunan auaus Kywianum (U,.) omammus. OnuHraH
CHUTHaJ1 mMmacalTupyBkuu Tpancpopmarop TV2 ra y3atumamu, Oy epha
TpaHcopMaTop TYFpPUIATMUHU KaTTa KUMMATIM KyWIaHWII Ba TOKJIApAaH
XUMOSUIOBYH, OOIIKAapyB TU3UMH OWJIaH TYFPUJIATMYHUHI Ky4 CXEMacH ypracuja
y3apo rajnBaHUK OOFIMKIMKHU y3ull Basudacunu yrtanaun. Kommapatop Kl
épmamuga Y3rapTKUYHUHT CUHYCOMJAJI JIMHHS KyWIaHUINM IIyHOAd KeTMa-
KETJIMK/A Y3rapyBuu TYFpu OypUakiv uMmiryiciapra ysraprupuiaan. Kommaparop
K1 nman onuHran wmmysiciap appacuMoH Kywianuuuiap reneparopu AKI ra
y3aTWJIad Ba y e€pla HMIYJCIap appacUMOH KYPUHHUILJArM KyWIAHHINra
yaraprupunaau. Kommapatop K2 ra OGepunran OomkapyB kywianumu U Ba
OepuiaéTrad appacuMOH KyWIaHHUII acocuaa O01KapyB Oypyaru o HU O€lIruaoBYd
curHan xocwi KuhuHaau. Kucka umnynciapau Ttamkui 3TyBun KUX kaOyn
KWIKO OJIMHTAH TYFpU Oypyakiu MUMITYJICAAH JaBOMHIUIMTH Ba KUWMaTu OViinua
TUPUCTOPHUHUHT OYWJIMIIM YYyH €Tapjd OyJiraH KyWwIaHUII WMITYJICUHU
makulaHTupagd. by wummync umnync  kywadaiitupruy U kywailtupuiu®
TUPUCTOPHUHT OOLIKAPYB JIEKTPOAUTa y3aTUIAIM.

bepunran Owupnamuu MabIyMOTJIap acocuia TYFpPWIArud CXemacu
TAaWIAaHOA Ba XHUCOOJIAHIU. S}’BFapTKI/I‘-IHI/IHF oepmiran  ®UK acocuaa
TYFPUJIIATUYHUHT Y4 (azanu KYIpuK cxemacu (JIappoHOB cxeMacu) TaHJIaH Iu.

Kyu cxemacu yuyn coBytum tuzumu O153-150 Oynran T253-1000
THUIJIaTA TUPUCTOPJIAP TAHIIAHIH.

2 Mk® curumin KoHAeHcaTtop, Kuiimatu 0,33 OM Oynran pesuctopaad
nbopat 6ynran (KyBBatu 3,95 Bt) RC-3amxupu xucoOaaHam.

Tpancpopmamuss  xkodpduruentu Ky =0,89  6ynram  mocnoun

TpaHC(POPMATOPHUHT ACOCUN KYpCaTKUUIapu XUCOOTaHIH.
Oxnmanum kyBBatu 10 kBT nan rokopu Oynranu yuyH (OU3HUHT

muconummszaa  Sr =480,7kBm)  wunnyxkrusnurn Ly =394mxln 6ynran

WHAYKTUB (DUITpP TaHIaH[H.

TyrpunarngyHuHT OOIIKapyB TaBcUU XUCcOOIaHAM Ba Kypuiau. bonikapys
OypuaruHuHr a = 60° KuiiMaTuaa OOLIKAPYB TaBCU(PUHUHT STHIMILK OOIIIaHAAH
Ba TaBCU(HUHT HOJTa TeHT OViumm o = 120° Gynranua ro3ara Keuau.

BomikapyB OypuyaruHUHT Typiau KUMMAaTIapy y4yH TYFPUIarnYHUHT TallKHU
TaBcU(IIapy XUCOOTAHIN Ba KyPUJIIIH.

Tupucropnapuu 6omkapum yayn UOBT acocuna OomkapyB TH3SHMUHUHT
GyHKIIMOHAJ CXEeMacH SPaTUIIIA Ba UIILJIAI MPUHITUTIN OaéHU Oepuiiu.
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XyJoca

Yumby kypc JmnoluxacMHU Oaxapuill JaBOMHUJA VTKa3rud TEXHUKACH
JJIEMEHTIIapu, TYFpuUjlaruujiap,  WHBEpPTOpJap, Yacrara Y3rapTUprudiapu
TYFpUCHJA OJUHTaH Hazapuil OWIMMIIapHU XUCOO WIUIapU  OpKaju
myctaxkamianau. bynma Oup ¢dazamm Tyrpuiarmd Ba 3 ¢azanum Kympuk
CXeMaJld TYFPWIArMYHUHT  OepuiiraH KuilmaTiapura Kapab wumab
YUKWIIW,0YHIaH TalKapyu KypUIMaHUHT CTPYKTypa Ba MPUHITUTIAT CXEeMaJlapu
YPTraHWIIH.

Jloiinxanam JaBoMuja TYFpWIarud KypwiMajiapu y4uyH Qazaiap TeHTJIall
oynmuMmuaa  gazaHuHT  3apyp OyharaH — mapameTpiapuHM  aHUKJIAHHO,
MabJIyMOTJIApU/IaH CTaHJIAPT KPEMHUNAH Tal€piiaHran auoj, KaOysn KUJIUHIH.
Tyrpunaruunap y4yH 3apyp OVyaran TpanchopmaTop mnapameTpiapu
XUCcOo0IaHuno, TYFpUIATHIHU KaTTATUKJIapUHH KaHOATJIaHTUPATUT aH
TpanchopMaTop  TaHJIaHAW. T[YFpuiarud y4yH CHJUIMKJIOBUHA  (UITP
JIIEMEHTIApUAAH  KaHjaecaTop Oarepesuiapy HOMHUHA Ky4WlIaHWIIapyd Ba
CUFMMJIapuTa Kapald MabJIyMOTHOMAJaH KaHAeCcaTop TUMH TaHJIaHIH.

Kypc noitmxacuam Oaxkapuin naBpuja ¢aHra ouja YKyB KyJUlaHMamap,
ycyOuil KyJulaHMmanap, MabIyMOTHOMAJIAp Ba MHTEPHAT MaHOalapuJaH KEHT

dboinananuIaIm.
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