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KUPUI

Cenexkuuss €xku  Kaprajnamrupuin Jjoiuxanapu yuyH JHK wmapxkepiap
cuH(GUHUHT ad3ajuMKiIapura bTUOOpP KapaTtraHn xoiga Moc kemyBun JHK
MapkepuHd TaHia® omum 3apyp. Muknopuit Ba cudar OenruiapuHu
KapTajaliTupuil, OenrwiapHd  Oup  MHAMBUIJIAH  UKKUHYM — MHAUBUATA
UHTPOrPECCHs KWJIUII, TePMOIJIa3MaHu TaXJIWJ KWK Kabu TaAKUKOTIAp TypJid
XWI ycrmyOud EHpamryBHH (Typiad MapKepiap TH3UMHU KYJUTAaHWIMLINHHU) Tanad
aTaau. TagkKUKOT y4yH OUp HedTa Mapkepyiap TYpJAapUHHUHT KYJUIAHWIMIIW Ba
YIAPHUHT camapa OEpHUIlM YIAPHUHT MKKUA XWJI XYCYCHSTH OwiaH OaxoyiaHau:
OMpUHYMCH, MApKEPHUHI MNOMYJALMSIArd WHIMBUIJIAP YpTacuaard TapoBYTHU
HaMOEH KWJla OJIMIIM; MKKUHYUCH, T€HOMJArd MapKep 4YacToTracu (s’bHU OWUTTa
peakuusia Mapkep TOMOHHMJIaH OWp HeduTa JIOKYC TaXJWil KWIMHUIIM MYMKHH).
Onnuit TakpopiaHyBuM keTMa-keTimkiaap (uuri. SSR—simple sequence repeat, m-
H. UWKKH HyKIeoTH TakpopianyBun kerma-keminkinap CGCGCGCGCG;
TATATATA; y4 HYKJICOTHU TaKpOpJIaHyBYH KEeTMa-KETJINKIIAp
ACTACTACTACT) wmapkepiapu Oomika Mapkepiapra HUcCOATaH —HOKOPH
reTepO3UrOTAIUIUTH cabalIu yaap UHAUBUAJIAP YpTacuaaru TapOBYTHU aHUKIAII
Kabu MakcaJjiap y4yH KEHI KYJJIaHWIagud Ba OMpMyHUYa camapazop Mapkep
cuadu xucodaanaau. [4].

ByryHru kyHzaa MOJIEKYJsIp MapKepiiap TEXHOJOTHSICHU F€HOMH MYpakkao
XUCOOJIaHyBYH FY3a Ba IIyHTa YXIIaml OOIIKa YCUMIIMKIIAp T€HETUK XapUuTaJapuHH
TYy3WIIIJ]a AaCOCUM yCyJulapjlaH xucoOnaHaau. ['eHeTHK xapurtajap Talep
CUKBEHCNIap OujaH (QU3MK XapuTajliap TY3WIIa XaMmja TeHJapHU IO3UIMOH
KJIOHJIAIIJI]a MYXUM YpUH TyTaad Ba HaTWXKaga 3ca OyTyH TE€HOM CHKBEHC
kunuHagu. Fyza terpamnonn (AADD) 2n = 4x = 52 xpomocoma Habopura sra
Oynu6, rarmon reHoMHHUHT YVirdamu TaxmuHad 2200-3000 Mb (merabaiit) Ba y
ymymui xuco6aa 5200 ¢cM (cantumopran), yprada oup cantumopranra 3ca 400kb
TEHI KelyB4YHM 26 Xxpomocomiiapja koiutamran [55]. ByHnait ynkan reHoM ydyH

KUIUpUiIaéTran TeHra sSKUH TypyBuUM MapkepiapaaH uOopar OyiraH Xxapurta
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spatuiga kyn mukaopaa JJHK mapkepnapu tanab stunanu. By aca xap 1 cM Hu
Korutam yayH kapuiu6 3000 mapkep Tamab staam [55]. RFLP mapkepiapu y3a
redom JIHK-mapkepnapunu  wupeHTUPUKanusiamga Ba  MOIUMOP(PU3MHU
Xapaktepiamaa ‘“‘Oonutanrud Hykra” Oymran. Reinisch 1994-iimmm 705 RFLP
Mapkepaapugan ¢organanno G.hirsutum “palmeri” xamaa G.barbadense K101
JUHUSICK OWJIaH TYpUYM YaTUIITHPUIN HATWXKAacuaa ojuHran 57 Tta F, aBnmox
nyparainapuna 41ta OMPUKKAHIWK TYPYXWHH TAIIKMJI STYBYM XapuTa SPATAH.
[llynunaraexk Oomka onumiap TomoHuaaH xam RFLP mapkepnapu épaamuna Oup
HeuTa F'eHeTHK XapuTanap spatuirat [67].

bynnan Tamkapu onumiiap TOMOHWAAH Fy3ama Muknopuii Oenruiap
nokycnapuan (MBJI, warn. QTL — Quantitative trait loci) kapranmamrupuin
Oyiinya OWp KaTop WIMHUHN TaJKUKOT HILIapu onu0 Oopwirad. bynmail nmiapra
TOJIa YUKUMH, cudaTi kKabu MyXuM arpoHOMHK OeNruiap yctujia oimud Oopuiran
WIMHIA W3JaHUILIap SKKoa Mucon Oyia omamu. AKHImuk ommm Ulloa ry3anunr
NM2401 Ba TM1 nmuHMsUTApUHN YaTHINTHPHUIINIAH ONMHTAH Fy aBoj myparaimapw
yctuaa onubd OopraH TaAKUKOTIapu HaTwkacuaa fy3a TeHoMuHHHT 1058cM
Macoacunu Kampad oiyBuM 28Ta OWMPUKKAHIWMK TYPYXHHH Y3uaa MyKaccam
9TraH TEHETHK XapuTa spaTau. Maskyp XaputTaga Fs; aBioj WHIWBUITIAPHIAH
OJIMHTaH MabJIyMOTIIapJiaH XaMm (olamaHuirad Ba 1y acocnaa xapuraaa 7ta QTL
tonuarad. lllynnan ukkutacu 7 Ba 25 OUPUKKAHIMK TypyxJjapuaa KoiiamiraHd
O6ynu6 Tona y3yunurura xaBo6 6epyBun QTLnap Ba ymap ymOy 6enrununr 19%
Bapuanusacuan HaMo€H 3trad. Mkkuta QTL Toma MHTMYKaIUTUTa TETHIILTH OO
22% BapualMsHU TalIKWI JTran Oyica Oop Wyru OurraruHa QTL Tona
MyCTaxKaMJIUTUra OWpUKKaH Kapuinb 6% BapHalUsSHU TAIIKWI KWJITAHIUTH
aHMKJIaHTaH [66].

XUTOMIHK TaAKUKOTYIIIAP TOMOHUJAH XaM ToJia CU(aTh Ba MUITUKIUTH
oenrunapura OupukkaH QTL Tomuimm Makcaauga WIMHN UW3JIaHHUILUIAD OJIUO
oopwiran [30]. ['eHeTrk Taxawniap Ba MOJIEKYJISAP KapTaJIAIITUPHUIITa acOCIaHHO
tona cudaru anya roxopu Oymranm 7235 Upland (Gossypium hirsutum L.)

repMoruia3mMa JIMHUSICHJIa acOoCHMW  Toja MNUImuKiIurura Oupukkan QTL
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aHUKJIaHTaH. YOy TagKUKOT HIUIapuaa onul OopwiraH WIMHMNA H3JIaHUILIAP
HaTwkanapura kypa QTL noxycnapu Ounan Oupukkan ukkuta SSR Ba onTHTa
RAPD mapkepnapu TONUITaH.

TagkukoT 00beKTH Ba NPeAMETHHUHI OejarwjaHumu: TaaKukor
o0BeKTH — ¥Fy3a OKUHH OYnauO, TaIKUKOTAA KyHugaru HamyHalapaaH
dboinananunau: a) rysanuar G.barbadense L. Ba G.hirsutum L. Typmapunu y3apo
JaTHIITAPHUO OJMHTaH, F1 aBiox myparait ycumumru 0) oTa-oHa makiuiapu B) F
aBnoa nyparait Yeummuknapu. Tagkukot npeamern — JESPR, TMB, GH, BNL,
CIR, NAU mukpocateuT MapKepiiap TyTIaMu.

TagkuKoTHHHI MakKcaau Ba Basudajgapu. YmlOy MaruCTpiauK HIIWIaH
Ky3/la TYTWITaH acoCHM Makcajl, Fy3aja ToJla Y3YHJIUTH OCNTUCHUHU OOIIKapyBUU
TeH/JIOKYCIapHU XapuTaiaml OwiaH OOFIMK Oapya yCyJIapuHM YpraHuil Ba
Y3namTupuIgaH noopar.

NnMuii umn MakcaauaaH keaud YUMKKaH Xojjaa Kyhuaaru BasudanapHu Vi3
WYUra OJIa]IN:

1. Ma3kyp TaaAKUKOTHUHT OOLUIaHFUY Marepuamuiapu cudaruna
OJIMHTaH Fy3a HaMyHaJlapy Ba yJIapHU y3ap0 YaTUIITUPUILIAH OJMHIaH MKKUHYU
aBJIOJl JyparaJlapuHM HKHUII Ba yhapaa Mop(}o-OMOJOTUK Ky3aTyB HIILIAPUHU
o0 Gopwiir;

2. CTAB ycymunan ¢Qoiigananud Taxkpuba OOIIaHFUY MaTepHauiapu
BAa UKKWHYM aBJIoA Ayparainapuaad renom JHKmap axparuu;

3. F¥3a remomura acocnanu® sparuiaran omp Heuta JJHK mapkepnap
ownajgapu OWIaH TaXpuOaHUHT oTa-oHa Ycumiukiaapunu [I3P (monumepasa
3aHXKUP PEAKITUs) YCyIH OUilaH TEKITUPHII Ba MOTUMOP(] MapKepiapHU aHUKJIAIIT,

4. Awnukiadnrad nonumopd Mapkepiap OuiiaH TaXpUOAHMHI WKKUHYU
aBnoj nyparaitnapuauar renom JJHKnapunu I13P ckpuHUHTr Kuiinil Ba OJIMHTaH
HaTWKaJIapHU TEHOTUITUK TaXJIUJI KUJIUIII;

5. TapkukoT HamyHajapuaa ToJla  Y3YHJIUIM  KYpCaTKUYJIapUHU

aHMUKJIAII,
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6. Tymnmanran wmopdo-Ouonoruk Mabiaymoriap (Ycummmk — Oyiiu,
MOHOIMO/IMAT Ba CHMIIOAMAN HIOXJIAp, MIOXJIAHUII THIH, KYCaK IIaKJIMd, YaHOKJIap
COHU, OMPUHYM XOCHJ IOXUHHUHT Oananury (hS), Tona y3yHJIUTH, ToJIa YUKHUMHU
Ba MHUHITAa 4YUTUT oOfupiaurd) OwiaH [I3P CckpuHMHT HaTWXacuaa OJIMHIAH
TeHOTUITUK MabJIyMOTJIApHU YpTacuard reHeTUK MyHOca0aTIapHUA aHUKJIAIll Y9yH
MapQTL (Muknopuii Oenrunap JOKyCIapWUHHU XapuTajall) JacTypuaa TaxXJIuil
KHJTAIIT,

/. Toma y3ymmurura anokagop Oynmran QTL  jokycnapunu
XpOMOCOMAJIAPJIard YPHUHU TaCBUPJIALL.

TaagKUKOTHUHI acocui Macajiajapu Ba (papasiaapu: TagKuKOTHUHT
acocHil Macasiacu ¥y3a YCUMJIMTHMHHUHT TOJIa Y3YHJIUTH OEJIrMcura »kaBoO OepyBuH
TeH/JIOKYCIIapHHU aHUKJIAMmIup. [ eH/I0Kycnapyu aHUKJIaHTaH TU3Maap Kelakakaa
MapKkepiapra acocjJaHraH CeJIeKIHUs yCylu €pJamuja ToJIacu Yy3yH OYIraH sSIHTU
HaBJIApHU SPATUIIA KYJIAaHUIA]IH.

Mag3y 0Oyin4ya KUCKaya aga0duéryap rTaxjJuau: T'y3aHuHr KuMMaTin
XYKAIUK ~ XyCYCHUATIIapy  MUKIOpHi  Oenrmimapu  jokycimapunn — (QTL)
KapTaJalITHPUII  Oopacuaa MaMjaKaTUMHU3 OJIMMJIapd TOMOHHAAH KYTITHHA
TaIKUKOTIAp amanra ommpuirad. Kymmanan, “baprHunr taOuuii TYKWIHAIQ™
A.A. AbaymnaeB (2005), “Tona uunkumu Oenrucu” 3. T. bypue (2005), “Fy3ana
dboronepuoauk rennapuun QTL kapramamrrupum” @.H. Kymano (2005) Ba
nynéna OupwHun wmapta W.FO.AGmypaxmoHoB Oomumnuruga €BBOMHM  Fy3a
TepMOIIIIA3MACUHUHT TYpiu Teorpaduk >KoWnapuaaH Keaud YHKKaH FYy3aHHHT
G.hirsutum L. aBnmogura maHcy0 MHHITA SKMH HaB Ba HAaB HaMyHAJIApHHU
V36excTon Ba MekcHKa HKINM mapoutuaa JIHK mapkepnapu €pnamuna ypranud
TONAHUHT cudar OenrmimapuaaH Tojia y3yHIUTH, MUIIUKIATH, DJIOHTAIUSCH Ba
TOJIa MUKpoHeupura anokamop Oynran QTL nokycnmapw aHuUKIaHmu Xamja
yJIAQPHUHT HOTEHT OWpHKKaHJIMK Xaputaiapu ty3winn [23]. JyHéna OupunHuM
mapta I'eHetnka Ba Ycumimmkiap DkcrepuMeHTan bBuomormsicnm HMuHCTHTYTH
Kommaaru ['eHoM  TeXHOJorusjapu Mapkasu (xosupru ['eHoMHMKa Ba

OounonH(poOpMaTHKa MapKa3K) OJIMMIIAPH TOMOHUJIAH TOJIa YNKUMHU, TOJIa cudatiiapu



(rosla  y3yHJIHMTH, THINMUKIUTH, OJOHTAIMICH, MHUKPOHEHp) KaOu Fy3aHHWHT
KAMMAaTId ~ XY)KQJIMK ~ OCNTWIapuHA — TaaKWUK  KWIMO  MamJIaKaTUMHU3]1a
oupunumnapgan 0ynmu6 JIHK mapkepnapura acocinaHran cenekius IacTypUHH
ApaTAM Ba YHHUHI TaxpuOanapun MyBapQakusaTIM amaira OIIUPUIMOKAA.
N.}FO.AOnypaxMOHOB Ba YHHUHI jkamoacu ToMoHugaH ¢urtoxpom A (PHYA)
reaura xoc 6ynran CAP mapkepnapunan doiigananu®d ry3aga Toja y3yHJIUTHTaA
xkapobrap QTLum (LOD>4.0) anmknamrad. bomka — TagkukoTiapnaa
UHIYLHMpJAaHTaH MyTareHe3 okuOatujga QOTONepUoIUMK TyJulall XYyCYCUATH
Y3rapTUpUITaH MYTaHT JIMHUSUIADHUHT OONLIAHFUY MaHOAJaH TeHOMHU KaHYaJIHK
napaxkana — y3raprawiumra  (reHeTdk  Macodacd) — Xamaa — (UIOTEHETHK
nuBepreHuuscuHuHn Oaxonamiga 40ta nmomumopduk SSR man ¢oiimananumiran
[17]. Vpraua xuco6aa roxopumaru 40 SSR 141Ta noKycHH aMIUTMQHKALUAIATAH.
Fy3anunr Gapua ypranwiran reHoTuruiapu ypracuna 141 undopmatus anienap
acocuga aHukjaHnran reHetuk macoda 0.09 gan 0.60 ravyaHu TamIKuiI STraH.
FOxopua kenTupuiaran MabIyMOTIapra aCOCIaHuO ITyHW alTHIII MyMKUHKH, Fy3a
dotonepuoauk rymwamuan QTL kapramamrTupuin XaM Fy3a T€HOMHHH TaIKHK
KAIdIiaa MyxuM Vpul Tytaau. [lyau anoxuaa Tabkuaiad YTUm skou3ku Hadakat
V36exncTonma KonaBepca AyHENA OMPHHYH MapTa Fy3aHHUHT (DOTOIEPHUOINK
ryJuiamra xaBo6 OepyBuu jokycmapuau QTL kapramamrupuiinra Kya ypuiras.
Myauargexk EST-SSR  mapkepnapunan  ¢oiinanann® Toma PUBOKIAHUIIN
uauranysicn ouiaan 6orauk QTL permonnapu anukinanran [18,25]. Bynman
tamkapu SSR wmapkepiapugan ¢oiinamann® Tabumii Oapr TYKWIWIIN Kabu
FY3aHHUHT HOE0 XycycusaTH OniaH acconuanusiianran QTL anukmanras [5].

Fy3a ¢doronepuoguk rymmamumuan QTL kaprajmamrupuimn xam  Fysa
FeHOMUHH TAJKUK KIJIMINAA MyXHM VPUH TyTaau. Y30SKHCTOHa KoliaBepca
nyHéna OWpPUHYM MapTa FY3aHUHT (DOTOTEPUOJMK TyJjamra >XKaBoO OepyBuun
nokycinapuau QTL kapramamtupuiira kyn ypwirad. Kenaxkakna ymOy unuiap
HaTtwkacu Mapkepnapra Acocnanran Cenekmuss (MAC) nactypura J0oHOP
JUHUSTIAp Ba yJaapaard KAMMMATIU XYKaluK Oenruiapra renetuk oornanran JIHK

MapkepyiapuHu TakauMm dTtaau. Kymmaman WM.FO.AGmypaxMoHOB OONTYMIMTHIA
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amajira OLMpUJITraH Fy3a repMoIuia3MacuJard MUHITA SIKWH FY3aHUHI HaB Ba HaB
HamyHasmapuan JIHK wmapkepnapu €pnamupa ypraHuiauiuM HaTWKacuIa Yy3uaa
MapKkep OeITMCHHU TyTraH JOHOp JiMHUsIapaad Qoiinananubd 2009 imina MAC
JaCTypHUHM OWpUHYM TaxkpubOamapu amanra ommpwmO 2013 #unga Ttona
Y3YHJIUTH, TUIIAKINTH, 3JIOHTAlUsACH Ba TOJA MUKPOHEWPHU CE3WJIapiM Japakaaa
AXIIWIAHTaH Fy3aHUHT aHTY PaBHak-1 Ba PaBHak-2 HaBnapu JlaBnat HaB Cunai
KOMUCCHsICUTa Tonmupuiaan. ['enomuka Ba 6nonH(opMaTKa MapKasu OJIUMIIapu
TOMOHHU/JIaH €BBOWM Fy3a repmoruiazmMacu koyuekiusicuaaru 300 ra sKuH MHTUYKa
TONAJMW Fy3aHUHT HaB Ba HaB HamyHamapuHu SSR wmapkepmap Epmamuaa
aCCOIMAIIIOH Ba HOTEHI OWPUKKAHIUK XapPUTAIAMITHPUIN HIUIAPU SKYHIIAIT
apadacuia SKaHIUTH XaM IOPTUMHU3/a Fy3a TEHOMHUHM TAJKUK KNI HIILIApH
Hakajgap JKaJaJuIuK OuWjaH pUBOXJIAHAETTaHIUTMHUA Kypcatamu. FOkopuna
TabKUJA0 YTUITaH TAAKUKOTIAP KaTOPU Ma3Kyp WIMHUHI UII XaM TOJIAHUHT cudat
Oenruiapura ajJokagop MUKAOPUHM Oenruiap JoKycnapuHu tonumra Ba yau MAC
JACTypura TaJ0uK KWIHILITa KapaTUJIraH.
TagkukoTAAa KYJJIAHWJITAH YCJIYyOJapHUHT KHCKaYa TaBcudu:

Veummk Tykumacuian resom JJHKcuan axpaTu.

Dnekrpodopes yeynu Epaamuna JJHK Ba [13P macymoTnapuHu TEKIIUpHIIIL.

[Tonmumepasza 3anxup peakuusicu (I13P).

['eHOTHIUIAIT BA KOMIIMIOTEP TaXJIMILIAPH.

TagKuKOT HATH)KAJTAPUMHMHI Ha3apuii Ba amMauuii axamusitu: Tanmab
oJinHraH jnuHusnapaad Ba JIHK mapkepnapuman cenexkuusi MIUIapuaa MOJEKYISP
OMOJIOrus COXacHuIard TabJIuM xKapacHiapuaa Qoii1aJaHu MyMKUH.

TaglKUKOTHUHI WJIMHH  SIHTHJIMTHU: Ymby  naucepramus WA
V36exncronna I'eHomnka Ba GHOMH(OPMATHKA MApKa3W OJTMMIIAPH TOMOHHIAH
YPTraHWIraH.

Jucepranusi TApKUOMHMHT KUcKa4va TaBcugu: Yoy gucepranus UIIH
3ta 600, xysnoca Ba (oiiananuiran agaduérinapaad uoopar. 1600 Anabuérnap
mapxu 6y 3Tta pexanan ubopar, 2600 TagkukoT oOBEKTIApW Ba ycCiIyOmapu

oymu6 Oy 7rta pexanan ubopar, 306060 Hartmka Ba myxokamamap OYiauO 3ta
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pexxaman wubopar. [ucepramusga 70 Ta amabuér, sKypHal Ba YeT eI
MakonanapujgaH ¢oinamaHuiaran xamaa wuioBa cudaruga 8 Ta (doTtocypar

KCIITUPHUJITaH.

I-OB. ATABUETJIAP IIAPXM.

1.1. JTHK mapkepJ/IapMHUHT TypJiapu

JIHK wmapxkepiapu V3UHUHT OKOPH HUH(DOPMATUBIUTH, CHEIUDUKINTH,
noJIMMOPGUKIMTH Ba (HOWJANAHUIN KyJNIaaurd cababiu MOJEKYJISIp-TeHETHK
TaAKUKOTIApAa MycTaxkaM YpuH osramiad kenmokna. — Kyiupga ymapHUHT
Oab3uIapy XaKuaa MUCOJIIAp KEITUPHUIITaH.

RFLP - Restricted Fragment Length Polymorphism (Bbynaknanran
®dparmentiap Ysyuwmukiaapu [Homumopdusmu - BOVYIT). RFLP taxaunmm mik 6op
Kedbdpuc Tomonnaan 1985 iwn oaub copuiaran [34].

by ycynma pecrpukrazanap [HKHm wmaxcyc ywactkanapma, opartaa
NAIMHAPOM KETMa-KeTJIMKIIapJa napyajauad. Myranus HaTuxkacuaa LIyHJau
KeTMa-KEeTJIIMKJIAPHUHT acociapuaaH Oupu y3rapub kosiran Oyica Oy ydacTkayiap
pecTpukTazaiiap €pAaaMua MNapyajaHManan. AKCHMHYAa MyTalus HaTWKacuaa
pecTpUKTa3zajapra 4yujgamiid OyiraH OOIIKAa SHTU ydYacTKajap Maiao Oymumu
MYMKHUH. X0J10YyKHU ruriepBapuadesnt yqacTkajiap F’eHOMHUHT TPAHCIIO3UIIMS, HOTEHT

pexomOunanusinap Ba JIHK-momumepasa KOMIUIEKCMHUHT '‘cUpFaiuimd’ KaOu
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aHYaMH Mypakka®d Tapkubd TonmummumaaHn kennO YukkaH. HaTmkama sca WKKH
TEHETUK HOYXIIAIl WHAWBUIJIApAAH KeTuO YMKKaH Oup-Ompura MOC KeIyBUH
JIHK ¢parmentnapu Te3-Te3 Xap XWI Y3YHJIHMKIA PECTPUKIIMOH (PparMeHTIapHU
103ara KelaTupaau. by Mapkep TU3MMUHUHT OUMp KaH4Ya KaMYWIMKIAPU MaBXKY/I,
KymiaZaH KOKOPM MEXHAT, KUMMATIWINTH IIYHUHIJIEK HWPCUWIAHUIIHUHT
JIOMUHAHT KYPUHUIIH (T€TEPO3UroTa FTEHOTUIMHY aHUKJIAIl UMKOHUSTH HYK).

RAPD wapkepnapu (Random Amplified Polymorphic DNA - Taconuduwmii
Ammmnukanusutanran [IHKmap ITomumopdusmu) T13Pra (IToaumepasa 3amxup
Peakuusicu)  acocnmanran  Oynm0O, ycynHuHr —acocud  moxusata  JJHK
pernonaapuHUHr  Kucka (10 HykimeoTuaraya) SpKHH — OJMTOHYKJICOTHIIAP
TOMOHUIaH Tacoauduii aMIUQUKaAIUSITaHUTITH oninad OeJruiIaHaau.
[IpaiimepiiapHUHT Kepakiid ydyacTkajnapra O0opu0d (ruOpuausanusi) kKyAa FOMILIOK
mapoutna amanra omupwiaad. RAPD  npaitmepnapun JHKuuar y3ura
KOMILJIEMEHTap OYynraH yyacTkacu OujlaH OOfjaHaAW Ba aMIUTM(HUKALUA HKKaa
3aHXKUpJa UKKU WyHanum Oyinad amanra omaau. [Ipaiimepnanum ypraya xoJiaa
xap Oup MHUIHOH Xy(T acocra Oup mapra Tyrpu kenaau [36]. burra mpaiimep
terunuid Typ €ku maauBuaym JIHK yxmam yyackacura OOFfuK Xosjna Oup Heda
[13P maxcynornapu Oepurin mymkuH. RAPD mMapkepnap oxarna momyasiiiusSHUHT
F€HETUK  CTPYKTYpacMHU  ypraHumga €Kd TEHETHK KapTaJallTHUpPHILJIA
doilalaHUIUIIN MyMKUH.

RAPD-mapkepnapu Oolllka THI Mapkepiapura HucOaTaH aH4Ya ap30H,
coJlia Ba Kynailnuru OunaH axpanud Typaau. by ycynaa paanoakTHB Mozaaiap
unUIaTUIManaM, npoOanapHu Tadépiam  ydyyH Maxcyc Taéprapiuk Tanad
KmHManaM Ba xattoku JIHK kerma-keTnuruHu xaM OJIIMHIAH OWJIUIN IIHapT
smac. bupok Oy Mapkepiapaard KamMuUWIUK YJIApPHUHT JIOMUHATIMTUIA Ba Oy
reTepO3UrOTaHN TOMO3UTOTaaH (hapKJaIiia Ba OyHUHT HaTHXKACKa dca aJljiesuiap
YaCTOTACHHU aHUKJIALIA aHYa KUMMHYMIIMKIIAD KEATUPUO YMKapaIu.

AFLP — Amplified Fragment Length Polymorphism
(Ammmndukanusiaanrad  Oparment Y3ywiaurd [lomumopdusmu). By  yeyn

amMrpuduKalys Ba PECTPUKIMUS dTANIapuAaH TAlIKWI TONraH OYiuO 3HT aBBaJo
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reaoM JIHKcu pectpukrazanap nHabopu (omarna, 2, 4 Ba 6 HyKJI€OTHAJIAp KeTMa-
KEeTJIUTUHU TaHUMIWTaH pEecTpUKTa3anap >Ky(Tiauru) OuiiaH HIIaHaad. XOCHUI
Oynran ¢parmenTiapra amantepiap ynaHaau. CYHrpa agantep NpaiMepiiapu
épaamuia amrudukanysuiaHagl Ba yHIAH KEHUH 3ca 3’ uuna pecTpUKIMICUTa
TETHIUIA OYNraH yd SpKUH HYKJICOTHJ TYTYBUH ajanTep KeTMa-KeTIUTHra MOC
npaiiMepiap €paamuia CENeKTUB amIuMduKanms YTKazuiaad. Tpuruieriap
aMIUTM(DUKAIMSIHE  PECTPUKIMOH (PparMeHTIapHUHT O0ab3u KUCMIIApU OuIiaH
TabMUHIAKHIN. By ycyn épaamuna HyKI€OTHI KeTMa-KETIMTHHA OUIMacaH Typuo
xam karra wmukgopaard SNPmapam Taxmwn kwimm Mymkma [70]. AFLP
MapKkepiIapunn Kymiab I'exeruka Ba YOB mucturyrytnma [19] 6up Heua y36ex
HABJIAPUHUHT MOJICKYJISIP-TEHETHK MACIOPTU SPATUIITaH.

Muxkpocareaauntaap éku SSR (SSR — Simple Sequence Repeat - Ommuii
TaKpOpJaHyBYM  KeTMa-KeTiukiaap). SSR  Mapkepiapu  Y3MHUHT  FOKOPH
nomumopduviury  OunaH  OolIKa — MapkepiiapjaH — axpaiud  Typasu.
MukpocaTenmuTiap XaTTOKd SIKUH KapuHIOII OYIraH WHANBUAYMIIAp JOKycapuaa
XxaMm 1okopu mnoiauMopdusM Hamo€H osTamu. [20]. MukpocaresuT KeTMa-
kemmkinapu oxataa aunykieotun (AC)n, (AG)n, (AT)n; tpunykineorun (CGG)n,
(GCC)n, (TCT)n, (TTG)n; terpanykiaeorun (TATG)n Ba x-0 OymuO, “n” —
MUKPOCATEJUIUT JIOKYCJIAp HYUJArH KETMa-KETIIMKIUKIApU TaKpPOPJIAPUHUHT
MHKJIOPHHN OHIIMpAIM. Y CHUMIMKIAPAA JHT KYI ydpaiiiuraH MHKpPOCATEILIHT
takpopiap (AT)n, xaiiBonnapaa sca (AC)N sKaHIMTH OJMMIIAp TOMOHHJAH Kai
srwnran [21,22] u (GT)n [60]. Mukpocaremumiap TeHIap DKCHPECCHSICH
perymsnusicuia, PpEeKOMOMHIMSICHIA, TeH KOHBEpCHACHIA Ba  SKAHCHHUHT
AHUKJIAHUIITUIA UIITAPOK ITHUIINA TAXMUH KUJIMHAIH.

bab3u onmuMIapHUHT TabKHUIJIAIMYA MHUKPOCATCIUITUTIAPHUHT IOKOPH
cTabmwmuru cabal yJapHU TEHETHK MapKepJiaiiia, MOMYJSIIUOH TaIKUKOTIapa
Ba XaTTOKM TEHOM JaKTHJIOCKONHUACH yCyiauaaH Qoiganannd IMIaxCHUHT
WICHTUQUKAIMICHIA UWIDIATWIMIU ~ MyMkuH [24, 31]. Mukpocaremaur
Mapkepiapaan (QoiimanmaHn® TaAKAKOTYM Ba OJMMIIAP TOMOHHJIAH OUp KaHYa

WIMUN  Tagkukotiaap oyub Oopunrad. XycycaH TI€HOMHHU KapTaJallTHPHIL,
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yecumIukinapaa KAMMAaTIM — XYXaluk —Oenrmmapra skxaBoO OepyBum QTL
JIOKYCIIApUHU ~ aHUWKJAII, TypJapHUHT Oup-Ompiapu OwiaH  (UIOTEHETHK
KApJOLLIUTMHY aHUKJIAll Kabu unuiap OyHra mucoi Oyna onagu. MamiiakTumus
OJIUMJIApW TOMOHHJIAH XaM ymOy Mapkepiap TU3uMuAad Qoiinananud Oup KaH4da
XaJIKapo Japakajard TaJAKUKOTIap amaira omupuiran. Kymmanan fry3aHUHT
Tabuuil Xongaru Oapr TYKUIIM, ToOjda YUKUMH, cudar KypcaTkauiapu,
doTomeprnoauk Tywiam kabu Oenrmiapu SSR mapkepiapy TOMOHUAAH TaIKHK
KuauHraH [6].

CAPs - (Cleaved Amplified Polymorphism - ITapuyananran AMIDITMKOHIAp
[Momumopduzmu) Ba dCAP (unwad ywmkwiran CAP). TTomumophuk pecTpuKITus
cailtuau RFLP ycynu Ounan anuknam kepakiv (parMeHTHU Ba Mapyaianl y4yH
yHra Mmoc kenamurad (epment TomonugaH IIP-ammiudukanuscuaa amanra
ommpminanau. CAP mMapkepnapu reH-criermuuk Mapkepiap XucoOJaHUO Kepakiu
red aMmIuiuukanus MaxcyjloTHJla MaBXKyJa OUTTa HYKJICOTHU]l MOJUMOP(PU3IMHUTra
acocjlaHraH. OHI aBBaJl YpraHwiaérraH Oelrd ydyH XKaBoO OepyBUM Te€H
KJIOHJIAHAJM Ba CUKBEHC KUIWMHAAW. YHIAH CYHT KETMa-KeTJIMTH aHUKJIAHTaH
ydacTKka HMHTEpHET Mablymoriap Oaszacuyma wmaBxyn SNPra Ba ymOy SNP
PECTPUKIMS CAWTUHU aHMKJIAIl YYyH TeKupud kypunaau. Hazapuii TomoHnaH
¢BBoMin Tum €ku MyTaHT KetMma-keriauru SNP Tydaitnm sHumonykieasanmapra
TabCUPUYAHIIUTH OWJIaH (papKIaHUIIU Ba 1Ty cabaliau crnenu@uk dHI0HYyKIea3aiap
(pecTpukTazanap) TOMOHHJIAH MapyajaHuiy (Kecwmiin) MyMkuH. Arapaa SNP
MaBXy/ peCTpUKTa3aiap OMIaH KeCHaauran 0ysaca Mapkep sipatuin MyMkuH [35].
AKCHHYA PECTPUKIIMS CalTH MaxcCyJoTaa MaBxyd Oyimaca y xonga SNP énura
CYHBHUI paBHUIIIA PECTPUKIUSA caiith kupuTriaau Ba 0y dCAP ne6d aramamu [53].
[Mapun Oupo3 kamumiukiapu Oyiicana, Y3UHUHT OJIMAJIUTH Ba WIIOHYIMIIUTH
Ownad Oy MeTOJ] aH4Ya KeHI' TapKaJiraH Ba OMMaOOTIIup.

STS — (Sequence Tagged Site — cukBeHC KuiuHTaH caiitiap). STS — Oy
JHKuuar xanra (200-500 »x.a.), HOEO keTma-keTiaukimapuaup. STS KkeTma-

KETJIUKIIApU TEHETUK TMOJUMOP(PU3MHM TONHUIN WYIWAAa  WIIATHIAATaH
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¢parmentnap  pecrpukiusicu, JHK  dparmentnapunHuHr,  30HUTapHUHT

KJIOHJIAHUIIH KaOu aHanmm3napaa donatanmiaam. [31].

1.2. JHK wmapkepjapu épaaMmujaa FY3aHUHIT KHMMATIH XVKAJIUK
OeJITJIAPUHA MOJIEKYJISIP-TEeHeTHK KapTaJallTHPHUII

XpoMOCcOMalapHUHT TEHETHK XapuTacu JAe0 MyaiisH Xpomocomana
OMPUKHUII TYpyXuJard OMpUKKaH TCeHJIAPHUHT MabJIyM TapTuOja Ba Oup OupuaaH
MyaiisH Macodada OKOMIAITaHINTHHU — XaMmJa TEHJApHUHT  HOMJIApUHU
nudoanoBun CUMBOJUIAp aKC ATTUPraH cxemara atwiaau. ['eHnap xpomocomasa
MabIyM TapTuOAa uu3uK OVinad >xodnamraniaurua cabadiau KPOCHUHTOBEP
yacToTtacu Oy rennap opacuiaru macodanu kypcataau. LIlyHUHr ydyH OJIMHraH
Januiiapra acocjaaHud, TEHHUHI XPOMOCOMaja >KOWJAIIraH YPHUHU aHUKJIAII
MyMKUH. bupuHun OYnub reHeTuk Oupukkanauk xaputanu 1913-fimnna
CTypTPBEHT TOMOHHUJAH Ty3wiraH OyiauO, Oy TIeHEeTHK oJuMiiapia TeHJapHU
aHUKJIAII Ba YJIapHHU F'€HETUK XapuTajapra >KOWIAIITUPUII KU3UKUIIHU YHFOTIIH.
bommanfuu fmaBp AaBoMHIa OJUMIIAD IBTHOOPH HWPCHINIAHUIIHKA — ATOXHIa
HIaKJIMHU KypcaTyBud Mopdorioruk Oenrwiapaa 3au. Bupok THOOHMET, KUIIOK-
XY)KAIMK Ba XaWBOHJIAPHHM TaJIKWK KWJIYBYM OJUMJIApra KU3MKapaW OYiraH
OCNTMIAPHUHT KYMUUJIUTH JOUM Yy3rapu0 TYpUIIMHM Kypcataau. byHnai
Ooenrmwnap mukgopuii Oenrmwinap ae60 Homuanamu. Kym omwimm €k moOJUTeH
XYCYCUATIN Mypakka® OENTHIapHUHT UPCHMJIAHUIIMHU TYIIYHUII OuiaH OHOJor
olumiiap OyHJai OeNrujiapHy YpraHuil KUWUHUYWIMTMHUA aHTiad etau. bupunum
oymu6 1923-immu  Kapn Cakc wmopdonoruk mapkepiap OwuilaH MHKIOpUN
oenrunapuu oupnamtupad. 1975-iiunum I'engepman MUKIOpUi Oenruiap JOKyCH
aTamMacuHu yinab Tommu Ba Oy “MuKIOpui Oenrwmiiap TabCUpH OuiIaH OMpPHKKaH
TeHOMHHMHT Oup Oymaru” jeraH MabHOHM aHriaTaan. MopQoJoTuk OelruiapHu
V3uman Qoiigananud, OKOpPU Aapakajia T€HOTHUI, aTpo(-MyXHUT Ba SMHUCTATUK
¥3apo TabCcUpJapHM HAMOEH KWIaJuraH OYyHJald JOKyCIapHU aHUKJIAIl XKyJa
KUIMH, MOP(MOIOTHK OeNTuiap TYJINK TeHOMHUHT aTurd 5% HH TaIIKWAI KUAJAIH,

OyHJIaH TalIKapu OJKCIpeccuss OOoCKu4ura OOFJIWK xucobOyanamau. 1953 #unga
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Yorcon Ba Kpux tomonmman JIHK crpykrypacu kamd KuauHraHgaH CYHT
MOJIEKYJIIp OHMOJIOTHSI coXacuJa Karop Kamduérmap, >KymiaaaaH, TEHjap Ba
TeHeTHK xapurtanap Tty3wmmmura onu0 kenau. SAurm  JIHKra acocmanran
mapkepiap: RFLP, RAPD, AFLP, SSR Ba SNP kabu Mapkepnap T€HETHK
OMpPUKKaHIUK aHadu3napuHu Ba kynuHua QTL TankukoTiapuHu oaub Oopwuiiga
dborinananunan. Jactnad wMuxmopuit Oenrunap Jokyciaapunu  (MBJI/QTL)
Yypranumiaa F, aBmox Ba 63kkpoce (BC) momymsimusinapaan keHr ¢GoiiaHuITaH.
bupok, OyHmaill DOMyJISUUSIAPHUHT TEHETUK  KYpPWIMIIKM  Y3Ura  Xoc
reTepo3UroTanuk Tadbuatura sra Oymrannuru yuyH QTL xkapramamrtupuiiia
HOoKynannuk kKwiaaun. by QTL awnamusnmappna ynapaaH KeHr  ¢oiiganmaHuInra
TYCUKIUK Kwiaad. by tycukmapuu Oaprapad dTUII y4yH OYryHTH KyHJa
ouosiornap pexkomOuHanT uHOpen nuHusiap (RILs), 63kkpocc mHOpen JTUHUsIAP
(BILs) xym ramiouanu suausuiapaad (DH) kenr ¢oiigananu6d kenmoxaanap [64].
by ManOaanap opacuman Oup-OupujaH (apk KWIYyBUM MKKH XWUJ TOMO3WUTOTANIN
VCUMITMKJIapHU JlyparaiyiainyBuiad ojuHraH Fy aBnoa WHAMBUIIAPUHUHT SITOHA
YPYFUHU TaKpOpUW KYTAWTUPHUIIIAH OJMHTaH PEKOMOWHAHT WHOpen JUHUsIIap
(RILs/ RIL) QTL ananmsnapaa sHr kyn doinananmiaam [39, 41].

'ennmapHuHr XpoMocomaza KOWJAIraH YPHUHU SbHU JIOKYCIApPUHU
aHUKJIAIJIaH OJIIMH Ma3Kyp T€H Kaillch XpOMOCOMaJa >KOWJIAITaHJIUTHHU
aHUKJall JI0O3UuM. buWTTa XpoMocoMaja >KOWJamraH Ba OWPHUKKAH XO0Jiaa
UpCHUIIaHAIMTaH TeHJap OWPHUKUIN TYPYXJApUHU XOCHJ KWiaau. bupukwuiil
TYPYXJIADUHUHT COHM Xap OWp TYpPHUHI TaIjiOWjJ COHJArd Xpomocomaiap
TYIUIAMUHUHT COHWrAa TEHT OynuIM Kepak. XaMmma TaIljiouj] COHJaru
XpoMocoMaJIap OMPUKUIII TYPYXJIAPUHUHT TapTUO pakamiiapy Ouiad OenruiiaHau.

I'eneTnk xapuTa Ty3WIll Y4YyH JacTaBBaJl Xap Kailich XpoMocoma OJHT
KaMmuIa OuTTa reH OWIaH MapKepJaHTaH OYNIuIy Kepak. ['@HeTHK XapuTa TY3HII
Y4yH KYNI COHJIard TEHJIAPHUHT HPCHUIIAHUIN KOHYHUSTIAPUHU TAIKUK KHWJIHIII
Kepax.

Cenekuust €xkM  KapTaJlallTUPHIN  JIOWUXAldapyd Y4yH  Mapkepiap

TU3UMHWHUHI a(i)SaJIJII/IKHapI/IFa 3’I>TI/I60p KapaTral XoJjga MOC KCJIIYBUM TH3UMHH
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TaHnad onum 3apyp. Muknopuii Ba cudar OeldruiapuHu KapTaJallTHPHIL
OenrwnapHu OWp WHAWBHIJAAH WKKWHYM WHIWUBUITA WHTPOTPECCHS KHIIHII,
repMoIia3aMaHd TaXJWil KWJIUII KaOW TaJKUKOTIAp TYypJid XWJ YCIyOui
EHIAITyBHU (TYpJau MapKepiap TU3UMHU KYJUTAaHWIUIIWHU) Tasiad 3Taau. TaakKukoT
y4yH MapKepJiap TU3UMUHUHT KYJUITAaHWIUIIN Ba YHUHT camapa OepuUIliy yIapHUHT
UKKM XWJI XycycusiTu OwinaHn OaxonaHajau. OWPUHYUCH, MapKEPHUHT
MOMYJISIUSIaTH WHIUBUIYMIIAp YpTacuaard TaoBYTHH HAMOEH Kuja OJIUIIIH;
UKKUHYMCH, TEHOMJArd MapKep 4YacToTacd (fAbHM OWTTa peakiusia MapKep
TOMOHHUJIAH OWpBapakaiura HedTa JIOKYC TaXJWI KWJIMHHWIOA MyMKHH). SSR
MapKkepiapu KOJITraH MapKepiiapra HucOaTaH I0KOpU TeTepO3UroTaiuru cabadmu oy
TU3UM WHIUBUIyMIIAp YpTacuaard TaQoBYTHU aHUKJIANI KaOW Makcajap y4yH
KCHI KYJUTAHWJIaJH Ba OMpMyHYA caMapaiop MapKep TH3UMHU XucooOanaau [4].
ByryHru kyHaa MoJeKyJsip MapKepiiap TEXHOJOTHSICU T€HOMH MYpakkao
XUCcOOJaHyBYHM Fy3a Ba IIyHTa yXmam OONIKa YCUMIMKIIAp F'€HETUK XapUuTajJapuHH
TY3UIlIJla AacOCUM yCyJulapjaH xucoOmaHagu. ['eHeTHMK Xxapurtajnap Talep
CUKBEHCJIap OwiaH GU3MK XapuTajap Ty3ullJa Xamaa TeHJIapHU TO3UIMOH
KJIOHJAIJa MyXUM VpUH TYyTaaud Ba HaTWwxkaga 3ca OyTyH T€HOM CHUKBEHC
kunuHaau. Fyzanunr Terpamnonn (AADD) 2n = 4x = 52 xpomocoma Habopura
ora 0Ynmmu6 reHoMuHHUHT Yauamu TaxmuHan 2200-3000 Mb (MusutnoH ky(dT acoc)
Ba y ymymuit xucooaa 5200 cM, ypraua aca 400kb canTHMOpraHra TeHI KeJIyBUd
26 xpomocomiiapja xoitamrad. byHaail yJkaH reHOM y4yH KUAUPHIAETTaH TeHra
SKUH TYypyBYM MapkepiapJaH umOopar OyiaraH xapura spartdiiga Kyn MUKIOPAA
JHK mapkepnapu tanad stunaau. by sca xap 1 ¢M HEM Korutamn y4yH Kapuiluo
3000 mapkep Tamab stuiaaau [55]. Bupok fy3ama Oomika YCHMIIMK TypHIApH
XKymianaH, monau [65], momumop [26], xaBmap Ba Oyrmoi [62] kaGumapra
HUcOaTaH Oenrwmiap OuiaH OMPUKKAH MapKepiap KyJa XaM KaMYMJIMKHHU TaIlKHI
dTau. RFLP Mapkepiapu Fy3a F€HOM JIHK-mapkepnapunu
uaeHTHUPUKaUsIanaa Ba NoauMophru3MHA Xap akTepu3anusuiamia “o0onuiaHFuy
Hykra” Oynaran. 705 RFLP mapkepnapuaan ¢oigananu6 G.hirsutum “palmeri”

xamaa G.barbadense K101 nuuuscu OuiaaH Typudd YaTHINTHPHII HATHXKACHIA
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ommHrad 57 Tta F; aBnon myparainapuna 41lta OMPUKKAHIMK TYPYXWUHU TaIIKUI
aTyBun xap wurta sparau. llyawmarmexk Oomka ommmiap ToMoHuaan xam RFLP
MapKepiapu épiaMmuia Oup HeuTa TCHETUK Xap UTanap spaTuirad [67].

Xo3upru  KyHJAa TaAKAKOTYMIAPD TOMOHHJAH KHUILIOK  XYXaJIHUK
SKUHJIAPUHUHT KUMMATIW XY KAIUK OeNrujiapvuHu KapTalalllTUPUIN YUyH Typiu
xun JIHK wmapkepmapumgan ¢doiimananmiMokaa. Zhang ea 6owk. TEHETHK
OupukkaHiuk Xaputacu spartumga cosauHr (Glycine max L. Merr.) 184ta
PCKOMOMHAHT WHOpEN JMHUSIApUHKM Taxaui Kuaumau [37]. By tagkukoTummap
rypyxu 452ta RFLP, SSR Ba EST SSR wmapkepiapu €pnamuia cosi TCHOMUIATH
3595.9 ¢cM kampab onyBuu 21ta OMPUKKAHIUK TYpyXuHU sipatuiau. [IpotenH Ba
MOMWIMJIMK Japa’kacu, MHIIUII JIaBpU Ba YCUMIUK OYin kabu 9ta KumMmatTiu
Xyx)anuk OenrunmapuHuHr 63Ta MuKAOpHA Oenrmmap Jokycmapu - QTLHu
(LOD>3) Oynranga aHWKiIamrad. MabiyMmM OyauImm4u Oy JIOKYCIApPHUHT Xap
Oupn kammga Sta QeHOTMNUK Oenrura Tabcup KwinO ymoOy QTLmapHuHT
wieiorpon 3pPpeKTHHN HAMOEH 3TraH.

Brondani ea 6owsx. 157Ta MuUKpoOcaTeUIMT MapKepiapra acocjaHraH
MoJleKyisip  xaputa Epaamuaa monauHuHr (Oryza sativa) 1lTa arpoHOMHK
oenrmwnapuau Ypranu® uyukumrad. benrwmapuunr 14.5 — 72.9% d¢enotunuk
Bapualusacura xaBoO OepyBUM MapKep pEruoHiap MOJWHUHT  12T1a
XpomocomacHuaaH 9racua KOMIaITaHIuTi aHUKJIaHTaH.

Mokrani sa 6owsx. xynradokapauur (Helianthus annuus L.) ukku uaOpen
JVHVSICHHA 9aTUINTHPUO sipatuirad F3 aBmon myparaiinapuaa QTL mokycnapuau
Vprauum Oyinda TagKUuKoTIap ojaub Oopau. TagKUKOT MILIapuaa oJMMIiap oTa-
oHa xampa F3 aBmon Yecummuknapuau 276 AFLP Ba mukpocaTtennuT mapkepiapu
Ownan Taxjaua Kummub 170 ta MapkepaaH uOopat OMPUKKAHIUK TypyXJapuHU
ApaTUIIIN. YMyMUH YpYyF COHHM, CFIWIUK Japakacu, TyJUlalll BakKTH KalOu
Oenkwiapu Taxyiau KWwinHUO, xap Oup QTLHuHr deHoTunuK Y3rapyBUaHIHMK
dousu 2.6% nan 70.9% rayaHu TAIIKWIT KMITAHIATH Kaia sTuirad [51].

Fy3a yeummuruaa xam ommmitap Tomonuaan QTL kapranamrupuim 6yiinya

Oup KaTop WIMHUN TaAKUKOT uuuiapu onub® Oopuirad. byHpail ummapra Ttosa
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YUKUMHU, cuatu KaOW MyXuM arpoHOMHK Oenrmnap yctuaa oiub Oopuiraxn
WIMHNA W3JTaHAIUIAP SKKOJI Mucon O0yia onaan. AKU ik ommmm Ulloa NM2401 Ba
TM1 nuHusnapuHA YaTUINTUPUO ofMHraH F, aBoja ayparaityiapy yctuga oJind
Oopran TaIKMKOTJIapyW HaTwxkacuaa fy3a reHomuHuHr 1058 cM macodacuuu
KaMpal onyBuUM 28 Ta OMPUKKAHJIMK TYPYXUHU Y3UJa My)KaccaM 3TraH T'€HETHUK
xaputa sparraH. Maskyp xaputaza Fs; aBioj WHAMBUUIApUIAH OJIMHTAH
MabJIyMOTIapJaaH xam (Qoigananuwiran Ba Iy acociaa xapurtaga 7 ta QTL
tormwirad. lllynnan ukkuracu 7 Ba 25 OMPUKKAHIMK TypyXJapuaa >KOWJaIirad
0ymm6 Tona y3yHnurura xaBo0 6epysun QTLmap Ba ymap ymOy 6enruauar 19%
BapuanusacuHu HaMo€H 3trad. Mkkura QTL Toja MHrHYKAIUTUTa TETUILTH OYI10
22% BapualMsHU TalIKWI JTraHn Oynca Oop Wyru Outrarmna QTL Tona
MyCTaxKaMJIUTUIra OWPUKKaH Kapuilub 6% BapuUalMsSHA TalIKWI KUJITaHJIUTH
aHHWKjIaHraH [66].

XUTOMNMHMK TaAKUKOTYMIIAP TOMOHHJAH XaM Tojla cu(aTh Ba MUIIAKJIATH
oenmrunmapura Owpukkan QTL Ttommm Makcaawma WIMHANA W3JTaHHILIAD OJUO
oopurirad [30]. ['eHeTHK TaxIMUIap Ba MOJICKYJISP KapTalTallITHPHILITa acOCIaHHO
tona cudar anvya rokopu Oymranm 7235 Upland (Gossypium hirsutum L.)
repMoruia3Ma JIMHHACHIa acocuit Tona mummkiaura QTL  anukmanrad. Ymoy
TQIKUKOT HIUIapuja ojaub OOopwiraH WiIMHN HM3JTaHUIUIAD HaTMKalapura Kypa
nkkuta SSR Ba ontura RAPD mapkepnapu QTL Owtan Oupukkas.

Tonacu xyna kantamurn OwinaH axpaaubd Typysuum Ligon lintless (Lij)
MOHOCOMHUK JOMHHAHT ¥y3a myTtantd [M-1 waBu Owmran SSR mapxepnapu
Epaamuaa TakkociaaHau. MytaHTt ¢eHoturuin Li; OumaH OMpHKKaH MapKepiap
(LOD>3.0 ra T@Hr O¥ynranma) Ba yJapHHHT KaliCH XpOMOCOMa >KOWJaITaHIuTH1
anukanras [40].

Iynunraek, omumiiap TM-1 (G.hirsutum) muausuau 3-79 (G.barbadense)
KYII-TaIJIOW A JIMHUS OWJIaH TypJiapapo YaTHUINTHUPHIN HATWXKACHIA SpaTHUITaH
MONYJISIIUS yCTHAa 0O OopraH TaJAKUKOTIApH/Ia ToJIa MHTMYKAJIUTUra OMpUKKaH

13 RFLP Ba RAPD mapkepnapunu anukiaiirad [41].
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Nnvmuii manOanapaa ¢dakat (OTONEPUOAUSMHHUHT MOJIEKYJSIp aCOCHHU
ypranuimga KWJIHMHTaH YPUHUILIAp Xakuaa O0ab3d MabIyMOTIap KEeITHPWITaH.
Kymnaman, G.hirsutum L. TypUHMHT HKKHTa (HOTONEPHOIAMK-Y3rapTUPUITaH
JUHUSIIApY Ba TYKKU3Ta MaJaHUN HaBiap yJap ypTacujard reHEeTUK macodaHu
aHUKJaI Makcanunaa ypranunarad. Gutiérrez 6a 6Oowk., MabIyMoOTJapura Kypa
SSRs mapkepmapnan doinananu0 aHuKJIaHraH Oy HaBiap Ba (OTONEPHOIMK-
y3rapTUpuiaTaH JUHUSUIAp Ypracugaru TeHetuk macoda 0.26 man 0.34 rada
SKaHJIMIY Kypcatuiras [28].

I'enetnk MacodanuHr SHT rokopu kypcatkmum (GD=0.34) AKIIHMHT
ST474 ry3a waBu Ba G.hirsutum L. npuMHTHB TYpHHUHT (HOTONEPHOIMK-
y3rapTUpUITaH JUHUSIIApU YpTacujia aHuKJIaHraH Oyica, SHI KUYUK TEHETHK
macoda sca (GD=0.06) ABcTpanusiHUHT MKKHM Fy3a HAaBH YpTacuaa Ky3aTHJITaH.
G.hirsutum L. mpuMHTHB TYypUHHHT (HOTONEPHOAMK-Y3rapTUPUITaH JIMHUSIIAPH
FEHETUK XWIMa-XWUIMruHu SSRS  Mapkepnapu €plamuja ypraHraH XoJjga
(boTOoNEepuOANK-Y3rapTUPWIraH MaTepuai Ba cTaHaapT Fy3a HaBu TMI1 ypracuna
IOKOPH TeHETHK YXImanutukau (>0.75) Tonuimras. [46]

By Oopama wmamnakatumMu3 oOJUMIIApM TOMOHMJIAH XaM Oup KaHua
myBadakusTiapra ospumuiarad. [eHetuka Ba V3B MHCTUTYTH ['eHOM
Texnonorusnmapu Mapkasu oJMMIapM TOMOHHUJAH TOJIAa YHKAMHU, cHubaTH
(Y3YHJIUTH, MUILMKJIUTY ) KaOu FY3aHUHT KUMMATIIHN XY KaJIUK OCJTUIApUHN TAIKUK
KO MamyakaT MKTHCOMUETHHM SIXITWIAIIa KojaBepca MyHE MHUKECIA FOKCAK
HaTwkanapra spumu6 kenuamokgaa. M.KO.AGnypaxmMoHOB Ba OOIIK. TOMOHUJAH
¢utoxpom A (PHYA) renura cneuudpuxk Oynran CAP mapkeprapuian
dorinanannd rysama tona ysywiurd QTLuam (LOD>4.0) anummamrad. boika
TaAKUKOTJIapAa HWHIYIHUPJIAHTaH MyTareHe3 OKuOaTuaa (OTOMEepUOIUK TyIIIall
XYCYCUATH Y3rapTUPUITaH MYTaHT JUHUSIJIAPHUHT OONIIaHFWY MaHOaJaH TeHOMU
KaHYJIMK Japakajga y3rapraHiaurud (reHeTuk macodacu) xamja (UIoTeHETHK
nuBepreHnusiciHuan O6axonamiga 40 ta nomumopduk SSR nan doinananuaran
[7]. VpTaqa xucooma rokopumara 40 SSR 141ta mokycHH amIuddUKaIisIaras.

Fy3anunr Oapua ypranwiran reHoturiapu ypracuaa 141 undopmatus ameniap



19

acocuna aHukjganraH reHetuk macoda 0.09 man 0.60 rayanw TamKWi 3TTaH.
dortonepuou3Mu  Y3rapTUPWITaH MYTaHTJIAp Ba  YJIApHUHT  OOIJIaHFUY
HaMyHanapu ypracugaru reHetuk macoda 0.29 man 0.50 rayaHu TalIKWI KUJITaH.
G.barbadense ssp.darwinii Ba yHUHT QOTOIIEPHOAN3M Y3rapTUPUITAaH MyTaHTIAPH
Vypracuna reneruk Macoda 0.50 HM Tamkun 3TUO, PAAMOAKTUB MyTalUs
HaTWXKacuaa 103 OepraH TEHETHK AWBEPTCHIMSHUHT OUpMyHYa IOKOPWJIMTHUHU
kypcarrad. lllyHuHTIeK, TEeHOMHUHT T€HOTHUIUIAaHTaH peruoniapu Oyiinad 29 %
y3rapuin 103 OepraHmiurugan jganonar OepyBum G.hirsutum ssp.purpurascens
var.el-salvador Ba yHWHT MyTaHTH ypTracumaru reHeTUK Macoda XaM Ce3rIapiiu
napaxana ('M=0.29) skannuru MabiyM OyiraH.

[ynunraexk EST-SSR mapkepnapunan Qoiinananu® Tojia pUBOKIAHUIIH
uHuanusicn Oomnan O6ornmmk QTL permommapu anukianran [18,25] Bynnman
tamkapu SSR Mapkepmapuian Qoiinananu® TaOuuii O6apr TYKUIUIIM KaOu
FY3aHUHT HOE0 XycycusaTH OmiaH acconumanusuianran QTL anuknanran [42]. Wik
oop naynéna Oupununm wmapta W.HO.AGaypaxMoHOB Oomumiuruga fys3a
repMOIJIa3MacCUHUHT MUHITA SIKUH HaB Ba HaB HaMyHayapuaaH ¢hogananud ry3ana
“HOTEHI OMPUKKAHJIWK HU KapTaJIAlITUPUIL aMajra OLMIUPUIITaH.

1.3. Mapkepaapra acociaanran cejgexkuuss (MAC) ycyaMHHHT
V36eKHCTOH Fy3a ceJeKIUACHAATH TaA0HKH

Fy3aHuHr XyKaauk KuMMaTIu Oyiran Oeirujiapura acocaH XOCHJIIOPIIHK,
IpTANMINAPINK, 3apapKyHaHJa Ba KacaJUIMKJIApra YHJIaMIIUJIUK, TOJAHUHT
TEXHOJIOTHUK KYypcaTKuwiapu (Tosia Yy3yHJIWTH, WHTUYKAJIUTH, MUITUKINTH,
DIIACTUKIIUTH, OypanyBYaHIIUTH, Y3WIUII Y3YHJIUTHA, MUKPOHEHp, TOJa YHUKUMH),
YUTUTHH CEPMOU OVIUILIIUTH KaOu OenTiiap Kupaju.

TosanuHr y3ynauru. Mananuil Fy3anapia TOJAHUHT y3yHJIHTHA 18—20 Mmm
nan 45—50, xarro 55—60 MM rava Oymamu. G.barbadense typu £y3a
dbopmanapura mancyd Cu-AiyieHT FY3aCHHUHT MaxTa TOJIACH SHT Y3yH OYJajiu.
bynnan keluH 3Ca TOJIACMHUHI Y3YHJIUTH KUXATHAAH FY3aHUHT MAJaHUN TypJapu
Ky#iugarn taptubma Oopamgu: ypra Tomamu (G.hirsutum), Adpuka-Ocué ry3acu

(G.herbaceum), Xungu-Xwuroit ry3acununr (G. arboreum) rtosacu SHr  KHCKa
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Oynanu. PecrnybnmukamMu3 HaBiapja maxTa TOJACHHUHT Y3yHiaurd 30—33 wmw,
Oab3mnapuaa OyHIaH Kypa Y3yHpPOK, MHTHYKA TOJAIH Fy3a HaBnapuaa sca 38—40
MM rada Oopaau. TonaHUHT OOIIKA XYyCyCHSATIApU SXIIM OYViuIIM OujiaH Oupra,
TOJIa aH4ya y3yH OyIica, KHMMaTH LIyHYa OPTA]IH.

Tonanmur wHrnuykaawiurn. Kypyk Toma guamerpu (SHH) MHUKPOH
xucobuma OenrwiaHaav. ManaHuii Fy3a HaBiapuja TojaHuHr auamerpu 7—10
mukpoHgan 30 wmukponrada, kymuHua 15—20 wMukpon Oymamu. Toma
WHTUYKAIUTMHA KYIMHYa METPUK HOMep OwminaH udogaianaam, MEeTpuk Homep 1 r
TOJAHUHT METp XucoOuaaru €ku 1 Mr TOJJaHMHT MUJUTUMETP XUCOOUIaru yMyMHU
y3YHJIIMTUHUA Ounaupanu. Tojla KaHya WHTHYKa OyJica, YHHUHT METPUK HOMEpHU
IIyH4Ya KaTTa, akCMHYa ToJjla KaH4ya WYFOH OViica, YHUHT METPUK HOMEpPH IIyHYa
KHYMK OYinaau. DHr HYFOH, Jarai TOJIAHUHT METpUK HoMepu 2500, 3HI HHrUYKa
TONAHUHT MeTpUK Homepu 12000 atpoduna Gymamu. Ypra Tomamm rysamapuia
TonaHUHT MeTpuK HoMepHu 5000-5500, naruyka Tojanu ry3a Hapnapuaa sca 6500-
8000, xymuuua 7000-7500 ra tenr . Toyia KaHYaluMK HWHru4yka Oyica (Toja
JIeBOpUaIapy HOpMaJl PUBOMKIIAHTAH/A), Y IIYHYAIHUK XA XUCOOIaHA M.

TosaHMHI MUIIUKIAMIU J1€0, YHUHT YKU OYinad MyHanraH y3yBUM Kydra
KApIIWJIMK KYpcaTUIl KOOWJIUATHTAa aWTHiIaau. buUTTa TOMAHWUHT THIITHKIATH
rpamMmiiap OwsiaH KypcaTuwiaau. buTTa eTwiran TOJAHUHT TUIIMKIUK JapakacH
Fy3a HaBJlapura Kapad xap XuJj yprauda 4-7 r/TeKcra TEHT .

Xo3upru ypra Tojand Fy3a HaBJIapuja TOJAHUHT TUIMKIUTH 4-4,9 T raua,
kynuH4a 4,5-5 r; MHrM4YKa ToJaau Fy3a HaBjlapuaa 3ca Oupos kympok 4,6—35,2 T,
kynuHya 4,6-5,0 r.

Tona MUIIUKIATH YHJATH JACBOpYATAPHUHT KanuHiaurura Oornuk. Lllynunr
yUyH KJeT4YaTKa KaTJiamJiapu ToJla JeBopyanapujia aH4ya Kyn Oyica, S’bHU ToJa
KaHYa SAXIIM eTHICA, Y LIyHYa MHIIMK Oyiagd. Y3-Y3uIaH MablyMKH, Ky3rd
COBYK TYLITYHYa HOpMaJl MUIIKO OYMIITaH KYCaK/Jaru naxra TOJacH sIXIIW €TUJITaH
ToJIara Ba Kycak maxTa ToJlacura Kaparasjaa muiivK Oyiaau.

TosaHUHI 2JaCTUKJIUIUA. TOJAHUMHI DIACTUKIIMIH, SBbHU 4Yy3UITyBYaHIIUK

XYCYCHUATHU YHUHI IMHUINUKIIATH OuiaH 6OFJII/IK. MHuruuka Ba IIMIIHUK TOJIa XaMMa
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BakT 3nacTtuk Oynaau. LLlyHuHT yayH HHrHYKa TOJAId Fy3a Typura Mancy0 xamja
MHTUYKA TOJIaJH Oo1IKa 6ab3u OUp Fy3a GopMaTlapUHHUHT MaXTa TOJACH MUIIUK Ba
nacTuK Oynanu. byHnall TonanapaaH 0ab3u TEXHMK Makcaajapla, Macajla,
aBTOMOOWJI IIMHANApU y4yH acTtap (MpOKJIagKa) KWIHIIAA, [apaiioT
KWJIMHAIUTaH razMosuiap taiépiamniia ¢oiiaiaHuiaamn Ba X0Kas3o.

Tonanunr 6ypanyB4yaHauru. TOJaHUHT SHI MYXUM XYCyCHUSTJIApHUaH sHa
Oupu, yHUHT OypanyBdaHmuruaup. byHmail TomanapaaH unm Wurupuirasaa yiap
y3apo AXIM OUPUKUO, WITHUHT MUIIUKINTY, SBHU TYKMMa MULIUKIUTA OPTaiu.
Tona kaHuanuk OypanyBuad Oyica, y IIyHYaIUK XA XUCOOJIaHAIH.

TonanuHr OypanyBUaHIMK Aapa)acl YHUHI OUp MUJUIMMETPUHUHI KaHYaJIHUK
Oypanuiu Omnan Oenrwiananu. Hopman puBoxiaHu® nuirad Tojiaga Oypauiil
Japakacll FY3aHUHT Typ Ba HaBuTa Kapad Typnwmua Oymaan. Omataa, Tojla KaHdua
AxXmu Oypanca, IIyH4Ya HMHruuka Oynanu. MacanaH, Tonacu HucOaTtaH Jarani
JKaWJapy Fy3aHUHT Xap | MM Tonacu TaxMUHaH 6—8 mapra, ypradya Ba HHTHYKA
Tonanu fys3amapuHuku 3ca 10—12 maprta Oypanagm.

ByHna keMMHIMCUHUKY oJlaTAa OMPUHYMCUHUKHUIA Kaparaija Oup Heya MapTa,
Ky1 Oypanran 0ynaau.

TonmanuHr Hewa MapTa OypajWIIMIaH Tamkapu, Oy OypalWIUIapHUHT TOja
Oyitnra Oup TEKHCaa KOMIAIMIMMHUHT XaM aXaMHusATH KarTa. Tojla KaHJajauk Oup
Tekucaa Oypasca, y IyHYaIHK SIXITH XUCOOIaHAIH.

TonanuHr y3maumm Y3yHJIUrd. TOJIAHUHT METPUK HOMEPHHM MUIIHKINK
(rpamMm xmcoOuaaru) kypcarkuuura kynaitupu6 1000 ra Takcum KuiIMHCa,
Y3WIHII Y3yHIUTH KenuO uukanu. TojmaHnwHr Oy Xuima xuco0nad YHMKUITaH
Y3WINII y3YHJIUTH Ha3apuil KUXATHaH HIyHAAal Y3YHJIMKKH, arap Tojlanap Oup-
Oupu OwyaH yuma-yd ylaHaBepca, Y MabiIyM y3yHJIWKKa €TraHia Y3 OFUPIUTH
OunaH y3unub KeTaaud. XO3UPrd SKWIAETraH ypTa TOJalIM FY3aHUHI CaHOATOOI
HaBJIAPW TOJIACMHUHT Y3WIMII y3YHJIHMTH onatna 23—25 km/ra, HHTHYKA TOJAIIN
Fy3a HaBJIApU TOJIACMHMHT Y3WJIHII Y3YHJUTH 3ca 33—36 km/ra, 6ab3u HaBlapaa
sca 36—37 km/ra etamau [2].

ToJaHUMHI eTWJITaHJIUIU. TOJaHWHI ETUJITaHJIUTH YHHUHI' JACBOpYaIapuaa
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KJIETYaTKa KaBaTJIAPUHUHT Maio OYynuin mapaxkacura Kapa® aHWIaHaau Ba OyHH
MapTiad  paBUIa  eTuiuim  KoddduieHtn  aed6  atajagd.  DTHIUIT
kKod(dpuimeHTHHN aHuKIam yuyyH 250 qoHa maxta TOJacu MHKPOCKOIl OCTUra
kyinmn6, momspoun (MT-2) me6 aranmaauraH mMaxcyc Mociama OWJIaH MaxcCyc
WIUIAaHTaH ToJIa eTWUIWII Iukaidacura conumnrtupuianu. Illkanaga TomaHuHT
etwiranymry 0 gan 5 raga 0,5 Oupnukna 11 mapaxka (rpemarcusi) ra Oynub
kypcatwirad. [lkanagaru 0 koedduTcueHTn Yiauk TojlaHu, S koedhpurcuenrta yra
eTWITaH, SbHU JeBOpUYajapy KyJa KaluHIamuO KETUIIM HaTHXKacuia
OypanyBuaHiauru OyamaraH ToOJaHU Kypcataau. JleBopuasapm  Hopmal
pUBOXIIAHUO, OypalyBUaHIMTH OUp TEKHCAA SAXIIM ETWIraH ToJjia eTHIIUII
K03 dunreHTH mKanacuaa 2—?2,5 pakamu ouiian kypcarunaau [1].

Tonanuar 4YuKUMU. TONAHWHT YUKHUIIA MabIyM MHUKIOPJATH YHUTHTIIH
naxTa MaccacujiaH OJIMHraH co¢) YUTHTCHU3 TOJIA MACCACUHUHT IIIy TOJIa OJUHTaH
YUTUTIM TaxTa MuKaopura Oynran % xucoOupmarm HucOatuaup. bunoOapus,
TOJAHUHT YUKUIIM Oup TOMOHAAH co( TOJAHMHI Maccacura OOFIHMK OViica,
WKKUHYY TOMOHJIaH YUTUT Maccacura (Mo AnmymKkacy Ouiian oupra), yHUHT Myd EKU
TYJIUF Ba UMPUKIIUTUTa OOFIIHK.

Uurur 1o03acugary ToJaJapHUHT COHU TYpJU Fy3a Gopmanapu goupacuaa oup-
OupuaH KeCKUH aapaxazaa hapk KWIUIIM OuiaH Oupra, OMTTa Typra Mancyo oup
HEeYa HaB JIOMpacuaa XaMm Typaudaaup. Macanas, Fy3a Typiapuaa YuTHT CUPTUIA
7 muHTHaH 15 MUHTTara4ya Tojia 0ymaam.

Mapnanuit ¥y3a gopmanapuna tonanuHr yukumum 20 gan 50 dous arpoduaa
V3rapu6 Ttypamu. Wnuwiad yukapuinl amMaauéTyuga Tojia YMKUIL XaXMUHH Y4
Kareropusira Oyiui KaObysn KuiuHrad: Tosa ynkuimm 30 ponsnan kam Oyiica macr,
30—33 d¢ouz Oynca ypraua Ba 33 douszman rkKopu Oyica 1OKopu AeO
xucobnanaau. byHpail yd kareropusira OYJIWIN MAPTIA PaBUIIIA KWJIMHTaH,
JICKWH CeNeKIUsAa JSPUIIWITaH IOTYKJIap Ba CAaHOATHUHT Tajmabwra Kapal y
Y3rapuim MyMKHH. Jlaboparopus ImapouTHaa Xap OWp YUTHUTIM TaxTa
NapTUACUAAH TOJA YUKHUIIH 1Ty TapTUs HAMYHACUHU appajiy >KHH/Ia Uiiad yukuo

tornuiaanau [2].
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Muxkponeip. by Fy3a TOJACHHMHI TEXHOJOTHK KypCaTKMWIApW WYUJA MII-
WUTUpYB Ba TYKUMAUWIMK CAaHOATHJA MYXUM YpUH JSrauiad, MUKpPOHEHp
acbo0mapaa, MabIyM Ba3HIU TOJIa OPKaJW YTaJWraH XaBO OKUMH OOCHMUHUHT
nacaiviy OWIaH aHMKJIAHAJWTaH KYpCaTKUYAUp. Y TOJAHUHT YU3UKIU 3UYIUTH
OwiaH y3apo OOFJIMK MHKPOTPAMMHHUHT JIOMIa HMUCOATWHU Udojanaiau, JeKuH
TypJIU CEJEKIMs HaBJIapHu y4yH Typiauda Oynaau. TaxMUHUN YU3UKIA 3UUIMKHU
OJINII YYyH MHUKPOHEWp KypcarknuumHH 39,37 rc ra KynmauTUpUIl Kepak, JICKUH
XaKUKUM KuhMaTtra TYFpU Kenummura kadoisat OepMaiiiu. SjlpTa TOJAIU Fy3a
HaBJIapW Y4yH KypcaTkuy Koujaa Oyiinua 2,0 naH 6,5 rava uHTepBasiga Oyiaaw.
Acocuit untepBan 3,5 nan 4,9 raya xucobOnananu. by kuiimatinapaad mact €ku
IOKOpY KypcaTkuuiiapaa Gapk KWIHII Japakacura kapad Hapxu y3rapTUpUIIaIf.
MuxkpoHelip KuiMaTIapuHA KyHHIAru TypyXJjiapy KypUJiain:

2,4 Ba yHJIaH MacT;

2.5- 2,6; 2.6-2.7-2.9; 3.0-3.2; 3.3-3.4,

3.5-4.9 (acoc)

5.0-5.2; 5,3 Ba yH/1aH IOKOPH.

MukpoHelp KypcaTKM4M OIITaHAa XaM, KaMaWraHjaa XaMm MaxTa TOJACUHUHT
BA3HU y3rapManau.

PeciyOnukamusna  fFy3a  YCUMIIMTUHU — XY’KaTUK-KUMMATIH  OYirax
oenrunapunu sxmmiam oopacuaa MAC yCcynuHM KOPUM KUJIMHTAHWATA Xalld Ky
BaKT yTMaraH Oyicaaa Oup KaHua I0TyKJapra SpUIIMIMOK/IA.

Tona mummukymuruan sxmwiam makcaauaa J[.OK. Komunos Ba 6omikanap
TOJIa MUIIUKJIUK KYpCaTKU4M FOKOpU Oyniran 37.9 rk/Tekc JTOHOp HAB HaMyHacu
(JI-H1) Ounan pecnyOnukamMu3 MaxajUIMii HAaBU XMUCOOJIAHTaH TOJIA MHIUKIAK
kypcatknuuu 29 rtk/Tekc TeHr AH-BoéByT-2 HaBuHM uatumTupu® Fi aBnon
onmuHraH Ba Fi1 Hu percunueHT AH-Bo€ByT-2 HaBu Owian Kaiita (6expocc)
yatuintupuwirad. Onuuaran BCiF; aBnon nyparaiinapuypa Tona NUIIMKIUK
KypcaTtkuuu ypraya 35,1 rk/Tekc Tamkua 3TaAd. by sca JgoHOpaaru ToJia
MUIMUKIUTH OuilaH OOFJIMK MapKep JOKYCHHMHT Jyparaiiapra YTraHIurujiaH

nanonar oepaau [16].
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Tona uy3ynyBuannmuruuu sxmmnamga M.M. JlapmonoB Ba Oomikanap
TOJIa 4y3WIyBUaHIUK Kypcatkuuu 16.4% rokopu Oynran Caenp mena-85 moHOp
HaB OwnaH ymoOy mapametp OViimua kypcatkuuu 8.9 % HucOaTaH macT Oenruiu
Maxayuiid HaB AHIWKOH-35 watumrupuiaan. Onuarad Fi aBmoman  AHAMKOH-35
HaBU OwiaH Kaita darhmtupwiad Ba onuHran BCiF; aBmoanu Toina
anactuknurura xaod OepyBun JJHK mapkepu BHJI 3650 Ounan [13P kunub
TeKmupuO 45 Ta mry Oenrunu ycumiMK onraH. by kypcatkuu OVitmua ypTada
Hatmwka 11.8 % (mak.13.8 — muH. 10.4) Hu Tamkmi kuiaras [9].

MaxkamoB A.X. Toja TUIUKIUTH 29.2 TK/TEKC Ba 3IacTUKINTU 8.9% TeHT
MaxayuIuii AHIMKOH-35 HaBHIA 1Ty KYpcaTKUYIApHU sSXIIuiam Makcaauaa JI-141
TOJIa MUITUKJIUTH IOKOpH 37.9 TK/Tekc Ba anactukiauru 9.8% xamma CaeHp neHa-85
TOJIa JJIACTUKIMIU 1OKOpU 16.4% Ba mummkiauru 31.7 TK/TEKC TeHr Oyarad
TU3MaNapuaan JoHop cudaruga doinananrad. by HWKKM JOHOpP THU3MaHU
percuneHT AHAWkKOH-35 Ownan darumrupu® Fi aBnoguum onran Ba FixF
aBJIOJIAPUHA YaTUIITUpHO Jyparail yCUMIIMKIAp OJIMHraH. by pgyparaitnap
AHIMKOH-35 OwWilaH KalTa YaTUINITUPWIMO OJIMHTaH Jyparaiiiap Iy ToJia
kypcatkuunapura xaob O6epysun JJHK mapkepnapu BHJI 1122 Ba BHJI 3650
owman II3P kwnmuauO Ttekmmumprad. Omunran 28 Tta BCiF; aBmommapnma Tona
NUINUKIUTY ypTada 35.3 rr/Tekc Ba snactukiaurd 11% tenr Oymran [12].

JlapmonoB M.M. Ba Oomikanap Tojla NUIIUKIUTH 29.2 TK/TEKC  TEHT
Maxayuiid AHIWKOH-35 HaBuja Oy KYpCAaTKUYHHM OIIMPHUIN MaKCaauaa FOKOpHU
TOJIa TUIIMKIUTH Ominan reHeTuk Oornanran JJHK mapkepnapunu tytran JI-141
auHusicn Ounan Kairta yatumtupud 120 ta BCsF1 aBnognapunu onran. YnapHu
Tosia mumukiaurura xaBo6 O6epysBuun BHJI 1604 JIHK mapkepnapu Ounan I13P
ycyiu €pJlaMuia TeKIMprad Ba YCUMIIMKIApHUHT 46 Tacu JOHOP TU3Ma aJljIeJINHH,
57 Ttacu ora ona amnenapund, 17 Tacu ¢akar PETCUNCHT aJUIeJUTApUHU
TyTraHJIMruHu anuktarad [10].

MaxkamoB A. X. Ba Oomkanap Fy3aja Toja MUIIMKIUTH Ba MUKPOHEHPHU
KypcaTkuuuHu omupuinl makcaanaa MAC TEeXHOJOTMsICMHUHT MHpaMUAaiall

ycynmuaad ¢oigananud Toja cudar OenrunapuiaH ToJa MHUKpPOHEWpH Ba
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NUIIMKJIATH I0KOpHU OYJIraH MKKA XWJI JOHOp Fy3a HaB HamyHanmapu (KK-1795 Ba
JI-141) Ounan reHetwk moiumopd OynraH Ba Toyia cudaTH IOKOpU OYyiIMaraH
Maxauii Anb-2 Fy3a HaBUHM TaHnad onuO, y3apo YATHINTUPAM. YJaplaH
onmHrad ukku xui F1(Aub-2xKK-1795) Ba Fi1(Aub-2xJI-141) nyparaitnapu Oup-
Oupu OWJIaH YaTUIITHPWIMIIK OPKAJIU MKKU XWJI KHMMATIIU XXYKaIUK Oenruiapra
sra Oymran wmypakkad Fi[FI(Aub-2 x KK-1795) x Fi(Aub-2 x JI-141)]
JyparaillapHA OJJIU Ba YJIapHH peTcunueHT ycumiuk (Aub-2) Omman Gekpocc
kO 96 Tta BCiF; Yeumnuknapunu onran. Huxomnapnan renom JIHK mapu
aXpaTuO, TOJAHUHT MUKPOHENp Ba MUILIMUKJIUIY OENrujaapura reHeTUK OOfJIaHTaH
JHK mapxepnapu (HAY2277, BHI11604) 6unan 113P ycynu €pmamuna Taxiaui
kuwinHau. [I3P taxmunura xypa ycumnuknapunuar 20 tacu (21%) xam Toisa
MUKPOHEHpPH XaM ToJia MUIIUKJINIUA ajuieJilapuHu Tytran Oyica, 44 ta (46%)
YCUMIIHMKIIap/ia 3ca WKKU aJUleaH OMPUHUHT MaBXKy/ SKaHJIUTU MabJIyM OYIIIH.
Konran 32 Ta (33%)ycumnukiapaa Ma3kyp Oenrmiap Oyiinua Xed KaHzau
amemuapra 3ra oynmaranmuru Ba 100 % percunuent Anb-2 ¥y3a HaBu OuiaH
YXIIal SKaHIUTMHY aHuKaras. [13].

MaxkamoB A. X. Ba Oomikanap ry3aaa ToJia MUIIUKJIWTHA Ba DJIOHTATCHUs
KypcaTknuuHu omupuil makcaguga MAC TEHOJOTHUSCUHUHT TUpaMuaaiail
ycynuaaH ¢oiinananud Mypakkad mgyparaitnamt iyau opkanu Fi (Angmxon-35xJI-
141)x F1 (Aaamxon-35xCaenp nena-85) aBnoaJiapvHu OJAU Ba JJOHOP JIMHUsIapra
X0c OynraH Tona cudariapuHUHT Mapkep OenrwiapuaaH Talmkapu OOIIKa camouii
OenrunapaaH Xoiud OYnaum wMakcaauaa AHIWKOH-35 HaBu OusiaH OEKKpOC
unuiapuHu o6 6opau. Omunran BCiFi gyparaiimapHuHT HUXOJUIMK JaBpujia
axpatn6 onunradn reHom J[HKmapu Vpranuna€rran Tojia THIIUKIWUTH Ba
aNoHrarcus Oenrwiapura reHeTuk Oofnanran bHJI1604 xamma BHJI3545
mapkepiapu Owran [13P ycymu épmamupa ckpuHUHT Kwind. ONMHTAH Tawi
HaTWxkanapu kypa 135 ta pyparaiinan 38 Tacu wxoOMil HaTuXkara 3ra Oyiras.
Tona cudar KypcaTkuwiapu pETCUNUEHT AHIWKOH-35 HABUHUHT TOJIA
numuKIury yprada 32.1rp/Tekc Ba anmonrarcus 8.1%, nonop JI-141 nuausga tona

numukura 39.3rp/teke, anonrarcus 8.6% xamaa CaeHp neHa-85 1oHOP JIUHUAIA
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TOJIa MUIIUKIUTU YpTauda 28.4rp/Tekc, snonratcusicd 10.9% ra tenr Oynranna 38
ta BC2F1 ycumnuknapuaa sca yprada Tona mUIIUKIUTUA 32.9rp/Texc (Mak./MUH.
36.2-28.3rp/Tekc) Ba anonrarcusicd 9.2%ra (mak./mMuH. 10.5-6.6%) TeHr Oyiras.
[14].

Tona cudarun 10KOpH, CEpXOCWI, KYpPFOKYWIMKKA, TypJd XU
KacaJUTMKJIapra Ba TalllKd MYXUTHUHT HOKYJAall IIapoWTIapura 4uJaMiu
Oynaran FY3aHUHT SHTH HABJIApUHU sIpaTUIl OYryHTHM KyHJa J0y3apo
xucoOnaHajau. 3aMOHABUM  MOJIEKYJISIp MapKepjap TEXHOJIOTHSICH  aMaliui
YCUMIIMKJIAp CEJICKIUACHUIA MYXUM arpOHOMHUK Oenrwiap OWIaH —alloKaJop
oynran wmuknopuid Oenrunap Jsokyciaapunu (QTL) kapramamtupuin, reHeTUK
y3rapyBUaHJIMKHM  aHUKJIAII, TaBcU(iam Ba  MaHUNYJIANMUS  KUIHUIIHA
OCOHJIAILITUPraHu OpPKaIM Y3UHUHT (Goifanu HSKAHJIMTUHM  KYpCaTIu. Vrran
Wutap naBoMuja Oup Heda XWJI SIHTM  aBJIOJI  MOJICKYJISIp MapKepJiapHU
ApaTWINIIN, YCUMIIMKIIAp T€HOMUHU KEHI Kampald OJraH TIeHETHMK OWpUKKaH
XapTajJlapHu Ty3ulra oiu0 Kenau. by TeHeTHMK XapuTanap CeleKUuOHepiapra
XYKaIuK Y9YyH KUMMATiau Oynran Oenruiiapra reHeTUK OOFJIaHTaH MapKepiiapHU
aHUKJIAIl Ba yJapHU Mapkepiapra acocianran cenekius (MAC) nacrypuna
doiinanaHul  UMKOHUSTHHU  sipatad. Fy3a  cenekuuscuga  MOJICKYJISIp
MapkepiapjaH (GoiaTaHUITHUHT acocuil cababmapunaan Oupu ymapHuar 100%
WPCUIJIAHUIIIA Ba HUKTUCOAMM Texamkopsiuruaaaup. LyHunr yuyH Fy3a
repMmiviasMacuaad  QoimanaHud MPCUIMJIAHWIIM TAcT Oynran  OenruiapHu
TaHJalll, Mypakkad OVyiaran ToJia XOoCWIAOpAUTH Ba cudar OelruaapuHu
aHuknam  xamaa yidapau  MAC  pgacTtypu  OpKaiv  3JIMTa  HaBJapra
MHTPOTPECCHUST KWIMIIZAA MOJICKYJISIp Mapkepiap KeHr Kysuianuiamokaa. JIHK
MapkepyiapujaHn (doiganaHud KUMMATId XYyKaiuk Oenrunapra anokaaop QTL
JIOKYCHapyUHU aHUKJIAll YCUMIIMKIIAP CEJEKIUsCHUIa TOJUTeH XyCyCHUsiTra 3ra
6yiaran Mypakkab GenruiapHu TaBcHGIIalra KaTTa Xucca KyIIand. Y TraH acpiaH
TY111a6, PHBOMIIAHTUPHUO Ba CaKIab KeNMHAETTaH Y30eKICTOH Fiy3a repMILIa3MacH
43 aBnoara mancyo A-renompaan K-reHomraua 6ynran ry3anunr 17000 renetuk

XWJIMa-XWJ1 HaMmyHajapura sra 0ynu0, ynapaaru 335 Ta Fy3aHUHT HaB Ba HaB
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HAMyHaJapuHA UKJIUMU OKUXaTAaH Oup-OupuaaH KeckuH (GapK KUIyBUH
V36ekucton Ba Mekcuka mapoutnaa yerupud 202 ta SSR (Simple Sequence
Repeat-oqauii  TakpopiaHyBuUM — KeTMa-KETIUKIAp) mpaiMepiapu Epaamuaa
TaIKUK KWIAIIA HaTwkacuaa Ttoia cudar Oenrmwiapura (MAKpOHEHp, ToJa
Y3YHJIUTY, MHIIAKJIWTKA Ba JJIOHTallMs) TeHeTUK Oofnanran Oup Heuta JIHK
MapKepJIapy aHUKIaHIN. Y3Haa TodaHuHT cudart Genrunapura (MHKPOHEHp, Tona
NUIIAKJIUTH,  y3YHJIUTW  Ba  3JoHramusi) reHetuk  Oofnanran  JIHK
MapKkepJapuHd TyTrad Junusuiap toptumusaa JJHK mapkepnapura acocianran
CeJIeKIMS JacTypuHH Oonuiamra 3aMuH sipatau. bynnai nonop nuausuiap Ba JJHK
Mapkepiapujan (Goiganann® WKKA Ba YHJAH OPTUK TOJAHUHT cudar
OenrwiapuHd OWp MaxauIMid HaBra >KamJIalllHUA TeHJIApHHU MUpaMujaian j1eo
HOMJIaHuO, OyHnai ycymiap MAC TagkKMKOTHHMHT acocuil TakpuOaliapujaH
Oupu K6 oenrunanay [3].

MamnakatumMu3 OJuMIIapu TOMOHMJIaH Fy3a FEHETUKAcH Ba CEJIEKIMICH
coxacuJa XOCWIIOp, KacajuIMKjapra 4YuJaMid Ba Toja cudaT KypcaTKUdjiapH
I0KOpHY OYJraH HaBJIapHU sipaTHIN Oopacuaa Oup KaHua WIMHA TaIKUKOTIIAp OJHO
oopunmoknaa. Jlynéna OupunHuunapgaH OYyiaudO AOAypaxMOHOB Ba OoIlka.,
tomoHuman G. hirsutum typura MaHCy0 KHIUIOK XYKalWK Y4yH 3apyp
XUCOOJaHTaH KUMMATIM XYKaJIUK OeNrujapHu V3uja Mykaccam »dTraH rysa
repMoriazMacuiad - goinananu0 fy3ana “HOTEHr  OMPUKKAHIUK YCYJIWHU
Kysutam Owian Tona cudaru Oenrunapu Ownan Oupukkan JHK mapkepnapu
UACHTU(UKALMS KWIMHIaH Ba OYHUHI HATWXKacuja fy3a TE€HOMH  HOTEHT
OMpPUKKAHIUK JIOKyClIapyu Japa)acuHu aHukiamra spuiiuirad. LyHuHraex,
ymoy TaakuKoTiaap acocuaa G.hirsutum L. Typu reHeTHK KOJUIEKIHMSCH acocuia
aMajquid  CeJeKlIMs Y4YyH 3apyp OYJaraH [OKOpH KYpPCATKUWIM KUMMATIIU-
xyxkanuk Oenrwmimapra sra Oynaran 20 Tara SKUH JOHOpP JIMHUSJIAP aXpaTHO
OJIMHraH. Ymly JUHUANApAArd IOKOPH KYpPCATKUWIM  KUMMATIU-XYKATUK
OenrmnapHu (KymjaagaH  MHUKpPOHEWp,  Toja  Y3YHJUTH,  NHIIUKJIWIH,
anonrarusicn) uaeHtudukanus kKwimarad JIHK Ba ren-crenudux mapkepnap

éplaMuia FY3aHUHT SIHTM MCTUKOOJUIM HaBIapuHM sipaTuinga Mapkepiapra
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acocnanran cenekiusa (MAC) ycynu OwiaH celekius >kapaHura ka0 KUJTHII
UMKOHUSTH spaTWirad. Perunuedt reHotun cudaThaa 3ca MamilaKaTUMU31a
spaTWIraH Ba peclyOiiuka Fy3a Mmaiiionnapuaa Skub kenuHaérrad 11 ta HaB
TaHiaad onuHrad. TaHiad ONMHraH PEUUIIMEHT HABJIIAPHUHI KUMMATIIM-XYKaJUK
oenrusiapu JOHOP FeHOTHUIIAPHUKHUIa HECOATaH MacT OYJIraHjgurud cababiu ymoy
HaBJIApHU sAxwiam yuyH 20 Tara SKMH KOMOMHAIMsAa YaTUIITHPUII HIIapU
onu6d Oopunran. OnuHTaH Ayparail aBioJl YCUMIIMKIAPH JOHOP T€HOTHUILIAPHUHT
SApOKCU3 OENTWJIapuHU MYKOTHUIII Ba PEIUNUEHT TEHOTUIUIAPHUHT KOJTaH
FEHOMUHM THKJAIl Makcaguaa Xap WWIM PEUUNHUEHT YCUMIMK OwiaH OeKpocc
(kaiiTa) YaTHINTUPUIN WHUIApH oJiub Oopwiran. byHma, xap Oup aBioj
Yyeummukiapu xap Kavicu 6enru yuyH terunu 0ynran JIHK mapkepnap épnamuna
TEKIIUPUO CENEKIMs KWINII acOCUa KEHUHTHU aBJIOJ Jyparail YCUMIIUTUHU OJIHII
y4yH TaHjaad onuHrad. SIpHU, Xap Oup OEKKpocC aBloj YCUMIIMKIApUIAH Ba
OTa-OHa JMHUSUIAPUIAH HHUXOJ JaBpUIAEK Jad0paTopHsl TAIKUKOTIAPU YUYH
Oaprnap HamyHanapu WuFru0 oOJIMHTaH Ba HaMmyHanapaan renoMm J[HKcu
axpatunu6 [I3P (I[Tonmmepasza 3amkup peakiusicu) ycyiu €paamuia TETUILIH
JIHK mapkepnap Owian Tekmmpu® yukuirad. Tannanran wMapkepiap Oyitnua
y3uma JOHOp JIOKYCHApWHU TyTraH Jyparail  YCUMIUKIAp — KOJIIUPHIUO
KOJTaHjgapu 1oau0 Tanuianrad. byHnaH Ttamikapu BereTamus JaBpuia xap Oup
WHJIUBUAHUHT MOP(0-OHOJIOTHK Oenruiapu Xam Kaijg 3tub Oopwiran. Xap Oup
VCUMIIMKIAH —aloXyaa-ajioXujaa Tepud OJMHTaH XOCWJIHUHT Tojia cudaru
Kypcarkuwiapuau aHukiaam yuyH “CHUDAT” wmapkazuoa Taxiaua KWJIMHTaH.
YYuHUM-TYpTUHYMA aBioja OEKKpocC Ayparailiapm TaxXJWid KWIMHraHja Oapua
KOMOUWHAIMsTIapAard JyparaillapHiHr Tojia cudaT HaTKajlapu aH4da IOKOpHU
KYpCaTKUWIApHK  HaMOEH JTraH. MacanmaH, AHIWKOH 35 HaBUHUHI TOJIA
numUKIUTA 32,1 TK/TEeKCHU TalIKWwiI 3TraHn Oyica OeKkpocc ayparaitnapunga Oy
kypcatkuy Yypraya 37,1 rk/Tekc Tamkuia 3Trad. by 3ca jgoHopmaru Toja
NUIIUKIUTY ~ OuiaH OOFJIMK MapKep JIOKYCHUHI Jyparaiiapra YTraHJIurujiaH
nanonat Oepamu. Hatmwxkamap acocuma ymOy Tojia cudaTr KypcaTKA4YIapu JHT

XM 1e0 TONmWIraH Ayparaijiapu MHAUBUyal Tanaad onuHrad. [ynnai kuauo
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MaMJIaKaTUMHU3 Fy3a cenekuusicura wik 6op MAC ycynu xopuil KUITMHUO
MOJICKYJISIp Ba fKKa TaHjoB acocuga PaBHak-1 xampga PaBHak-2 HaBnapu
spaTWral Ba Xo3upAa Oy HKKM HaB JaBjlaT HaB CHHAll KOMHUCCHUSICUTa
tonmmpuiarad. FOxkopuaa Tabkuanad yrunranuaek, 3amoHaBudi MAC nactypu
Oyiinya Oy WILIHU amaira OLIMPHILI XaM MKTUCOJIUM, XaM KaM BakKT Tajad KWIUIIN

JKUXATUJIaH OOIIKa yCyJiapAaH caMapaaTupoKIup.

Il -bOB. TAAKUKOT OBBbEKTJIAPU BA YCJIYBJIAPU.

2.1. PeakTuBjaap

Tankukot untapuaa Sigma (AKII) dupmacugan keATHPUITaH Kylnaara
pEaKTHUBIIAp UILIATWIIN: araposa, 00p KUCIIOTAcH, STUAUYM OpPOMUJ, KYK paHTIIH
opombenon, O6yka 3apnobu andbymunu (b3A), mogemwicynsdar narpuii (JICH),
n30aMuil crnuptH, pectpuktaszanap, PHKaza, xnopopopm, DATA, stun cnupry,

Tpuc, Tag-nonmumepaza, dANTPs, Maruuii Xsiopuau, HaTPUN XJIOPUIH.

2.2. YckyHaaap
Huccepranus umuaa Kydunaru jaboparopus ac6o0 Ba yCKyHaJIapUaaH

dbolnanaHuIau:

[MLP-ammmnduxarop (Applied Biosystems, CIIIA)
Ho3zatopnap (Pipetman, CIIIA)

Hentpudyra (Eppendorf, I'epmanus)
Tepmocratiu cys xamomu (LKB, [IBertust)
Boprekc (Genie Scientific Industries, Inc., CIIIA)
Astoomot (Bellco Glass, Inc., CIIIA)

o 0 k~ w bdE
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7. Topusonran anekrpodope3 yckyHacu (Stratagene, CIIIA)

8. Beptuxkan anextpodopes yckynacu (CBS Scientific, CIIIA)

9. Tepmoctatiau mukcep (Eppendorf, 'epmanust)

10. Konmentpatop (Eppendorf, I'epmanmst)

11. Tepwmocrat (Heraeus, I'epmanust)

12. Muxkpotynkunnu neus (Ferette, tamus)

13. Taposumnap(Sartorius, CIIIA)

14. Cypbar maknmmga xyxokamramtupyBun yckyHa Alpha Imager 3400
(Alpha Innotech Inc., CIIIA)

2.3. Yenmank mMaTepuasiapu

Ma3kyp TaAKMKOTHUHI TaXpuba Marepuauiapd Y4yH HHTHYKa TOJIAJU
ry3anuHr Am-1436 (G.barbadense L.) Ba ypra Tomamu fy3anunr All-in-one
(G.hirsutum L.) nuausmapu Tannad onuHaU. TalKUKOT JaBOMHA FY3aHUHT AI-
1436 Ba All-in-one nuHUsIapu ypTacuaa Typjapapo YaTHINTHPHUIN HATHXKACHIA
onuHrad F; apnoguu 108 Ta uHAMBU Ayparail ycuMIuKIapuaaH (poiiganianuim.
Wurnuka tonanm Am-1436 (G.barbadense L.) ry3a munusicu TypkMaHHCTOHJIA
spaTuiran 0ynuo, Y3MHUHT IOKOPH Toja cudat Oenrwiapy Ouinan axpanud Typaau
Ba TOJa y3yHauru 44,0 MM HE Tamkwi 3tagu. Fy3anunr ypra tonamu All-in-one
(G.hirsutum L.) nmunusicu aca AKIllna spatuirad Ba Toja y3yHauru 24 MM 0yuo0,
Ai-143b nuHusicuian ce3usiapiu Japaxkajia nact XucooaaHaau.

2.4, Yenmunk Tykumacuaad resom JJHKcunn axparunn.

buonoruk Tupuk aménapman JIHK axpaTtumHuHT OMp Heda ycyiuiapu
MaBxkya OYViu0 ynap Kydugaruiapamp:

1. ®enoa-xaopodopm ycyaum. by  oscku Oupox, doiinanu ycyn
xucobnanany. EMoH ToMoHM doiianaHunaguran peareHTiIap HHCOH CaJOMAaTINUTH
yuyH aHyaruHa xaB@uu xucobnmanu6® II3P peaknusicu Ba cekBenc (IAHK kerma-
keraurunu yxum) yuyn JIHK cudatu OupmyHda sipokcus.

2. CTAB ycyau. by ycynnu kymnad yeumnuk tykumacuaad resom JJHKcu

aXpaTuIll aHYaruHa camapainu Ba cudarnuaup. bapua yeumnuk typnapunan JJTHK
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JApUHU aXpaTUll MyMKUH. WMImaTwiaérraH peareHTiap MHCOH CaJIOMaTIMIU
yuyH xaB()cu3 Ba OOIIKa ycy/lapra Kaparaiia ap3oH. EMOH TOMOHH BakT Ky
Tajiad KWiIaau.

3. KUT (nadopaapaan doiinagsanud a:xkparum) ycyiau. by ycyn Konraxn
ycyJulapra Kaparahja Oup Heda OOCKMYJIAp peareHTIapHUHT Oup-Oupura moc
paBHIIIa KYIIUIUIIN Xucooura Kuckaptupuiarad. Sxmm tomonu JIHK cudatim
Ba KyJla Te3 aKpaTHIaau. EMOH TOMOHM KyJa KUMMAT.

buz TagkukoT ummaa ryzanu ém Oaprugad renoM JIHK cunum axparuin
yuyH aHya (oiiganu Ba ommapuii 0ynran CTAB ycymunan ¢oiinananauk. Kyitnna
Yeummnukiap tykumanapuaad renom JJHK axpatumnuar CTAB ycynu 6atadcenn
KEJITUPUJITAH:

JAHK apaTuin y4yyH TYKHUMA TaHJIALL.

Hykneun kucnoracu xap Oup Xyxkaidpaga wmaexyn Oynau6, JHKuu
XOXJIaraH TYKMMAJlaH SHU XyXahpamap KaM OyJjraH >KOWiapJaH XaTTo XaiBOH
Cys[Kiapy, OanuvK TaHradajapu €Ky JapaxT MYyCTIOKJIapuAaH aXpaTUll MYMKHH.
Xap Owup xaiiBoH €ku YcuMiuk opranus3m Tykumanapuna JJHK Oup xunna 6ynaam.
bazunapuga Hacuil KOJJUPHUIN XYyCYCSITH MaBxkyl OYynub, Oolkaiapujga sca
cysknn Tykumara yxmad JIHK wmwuknopum kam. ByHnman Tamkapu mryHgain
TYKAMaJlap MaBXKyIKd, XyKailpalapuaa UKKUJIaHTaH XpoMocoManap Oynaau, ry
cababmu JIHK Muxaopu Oomka xyskailpaigapra HucOaTaH HMKKM OapaBap Kyn
oynaau. JIHK muknopu érounamran aapatxra HucOaTaH yHUHT €1 HOBJAIapu/a,
Oaprujia Ba YCUMJIMK YpyFiapuja Kyn Oynaau. Arap TaaKUKOTYU OJiiUura Oupop-
Ooup maxcyc Baszuda KyhWuiaMaran Oyica, y Xojja Y3u y4yH HIyHAAW TYKuMa
OJIMIIM KEpakKM yma XyKalpalapy KaM Ba XyXaWpaHH Y3 Kyl
OynamuraHgapuHu, WI0XKH OopuyYa TYKHMMaJlaH OCOH aXpallaJuraH, Xy:kahpanap
sca okcwuiap (MyCKyJ Xykaiipanap), iunuiap (€f Xyxxaiipaiap) €ku noiucaxap
uiap (Must Xyxaipaiapu) Ouian TyUMHMarad OyIuiiny Kepak.

Tykumasiapum xy:kaiipara maiijgaJjani.

Axpatn6 omuaumm kepak Oynaran JIHK Tykumacunm Xyxkaiipanapra

Maiiganam ydyH yHu (apdop maumra conmHaau Ba ycrura -80°C cyrok asor
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KyHmin0 yHM 4YMHHU TaéK OwiaH MaiganaHaau. MexXaHUK axparraHaa TYKUMa
CYIOK a30T Tacupmia OoIKa-OomKa XyKaipamapra axpanaau. Hatmwkama Oup-
Oupura OOFIIAaHUIIIHM MEXaHUK AXPATHUIL y4yH KaMpOK Kyd Tajnad 3TUjagu Ba
XyKaiipanap Kam >kapoxariaHagu. FOkopuaaru ycysl ydyH »KapoxaTjiaHMaras
Xy)Kaipanap Kepak OYyiaau, SIXIIMCH SHCH MY3JIaTWITaH TYKuMajap OYJraHu
MaKyJ, akat cakJiall JaBpujia My3JiaH dpUTUIMArad OVIuIm Kepak.

Mupuk MosieKy/1aaap akpajniim.

A3oT Tacupuaa 6up-OupuaaH axpainrad XyxaiWpanap MmemMOpaHacu Ba YHUHT
OpraHoujyIapyuHu  QUATPJIAIL OpKaJXd axpaTud TalulaHaau. XOCWJI OYiraH
XyX)alpanapHu OMpUHYM HaBOATA JIU3UPIIOBYN Oyddep opKaau KaiTa UIIUTAHAIH.
Xyxaiipa MmemOpaHa KOOMFH Ba YHMHT SPOCHUHHU 3puTHII yuyH 65°C xapopartna
45 naxkuka naBomuga 2x CTAB Oydepuna mnkyOarcust kunumHagu. Hatmkana
XyXXalpaHUHT Oapua OpraHOMJIApH TallIKapWra YMKaJu Ba apayiaiiMa EmuIIKok,
Yy3WIyBYaH, XYXaWpaHUHI OJIJIMHTM CYIOKJIUTMra HucOataH aHua maddod
Oynaau. ApanaliMaHuHr OyHJad Y3rapuiid JIM3UC MyBOQ@PaKUATIM YTraHWJaH
Japakaup.

OkcuiuiapaaHn To3aJainl.

JHK ©Hu oxcuiutapgan To3ajalml y4yH MpoOWpkara Ju3aToM OwuiiaH
XJOpoOpyM M30aMIJIOBHM CIIUPT apanammacu Kymunaau. busra mamymku JJHK
Ownan oxkcwiap Oup-Oupura xkyna wycraxkam Oornanrad. OKcuuiapHU
apanammMazad oiu0 TalUIallHUHT OMp Heda JSTarjiapu Mapxkya. Mucon ydyyH
VHAAQH SHT OCOHM JEHATypaTcHs Ba YyKMa YCTUTa TYy3/M apaiaiiMa KyIIuml.
buznunr mapoutna yeumiuk JIHK cuau okcunapaaH X0y KWJIUII y4yH OUp Heua
JTaKuKa npobupkanapHu nentpadyra kuimHaau. byHnan cyHr xamma €ku KaTTa-
KMUMK XyXaipa Oynakiapu, mapyajaHraH OKCWJUIap Ba Oolla Mojjanap 4yykma
0ymmb mpobupka Tybura Tymanu. TapkuOuaa acocan HykJeuH kuciorartap-AHK
Ba PHK 6¥ysiran npoOupKaHUHT YCTKH KaTJIaMUAAard CYIHOKJIUK (CylepHAaTaHT) HU
Oomika mpoOupkara oiuml kepak. JlaGoporopus mapouTuaa apajnaniMajgaru
Kepakmac Kucmiap ¢eHosn xjopodopM OuinaH onaubd TamiaHaIH. Opranuk

apaJjialMa OKCHJIHU Y3ura OMpUKTUpUO oJaau KeWuH ueHtpadyrajiad OaguH OFUp
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CYBIIM apajianiMa KUCMU CYIOKJIMKHU Mapkasuja kKojaau. [lenTpadyraman keiuH
xjopodopym OwmnaH spuran okcwia mnpodOupka Tyomma, JIHKmu cyBmm xucmm
IoKopuJa koimamran O0ynamu. KOkopumaru cyrokiuk (CymnepHaTaHT) HU OOIIKa
npobupkara onuHagu Ba ycrura  cytokiukaard JIHK wvu uBumm yuyn CTADB
NpecUNMTaTHOH Oydepuman kymamus Ba +65°C xapopaTim cyB XaMMOMHMJA
MallyM coaT CaKJIaHa/IH.

JHK uu PHK nan To3anam.

bynnan keliuHru kapa€Hia cymepHaTaHT TapKUOWAaru CYIOJIUKHU
ueHTpadyranam Hynu Owiran oaub Tanvtanaau. KelnH npoOupka TyOuaa To3a
yykma osamu3 Ba yHra PHKaza xymmiran rokopu Ty3nu Oydep OunaH Kaiita
unuiaiimu3. by Oockud Manekynsp reHetukana xyaa xam 3apyp. CyrnepHaTaHT
tapkuouaaru JJHK erapnuua PHK napnan xonu Oynumm mapr.

JHK o1 uyyKkTHpMII.

[Ipobupkanaru Cyrokiauk yctura 96% 3ToHON €KUM U30MPONOHOJ KYIIWIaAN
Ba 0y xosna JIHK kpuctan xomnarura yragu. llly cababmu u3onpanHon KyIIwirad
JIHKmu cyroxnnk cexkuH actanuk Ownad -20°Cnu MysnaTKuura MabiyMm coaTra
kyvwianu. byngait mapoutna JAHK Hu axpanu® 4YukuiM aH4ya Te3allajiu.
Mysnarkuyngan cyar JHKvu unentpadyrama uykrtupud onamuz. IIpoOGupkanu
IOKOpY KUCMUJIA XOCUJI OYNITaH CYIOJIMKHU OJIUO TallUIaHa/Id Ba KEWWHTH KapaéHra
VTUJIA]IN.

JAHK Hu Ty3/1apAaH TO3a/1a11 Ba JPUTHILL.

JIHK Hu xap xun Ty3napaan To3anail yuyH YHU 70% v ciupT OuslaH UKKU
MmaptTa toBuiagu. Tysnapaan To3ananran JJHK smmnad kyputunanu. Kyputunran
JIHK xeu kanmail cyBiaa SpuUTHIMANAM YyHKA CYB TapKuOuma HykKiea3aiap
oymumu myMmkuH. by depmentinap JIHK Hu >xapoxatna® mapuanad roOopuiiu
mymkuH. JIHK vHu TE 6ydepna sputunaau. bynnait PHK Ba xap xwn Ty3napnax

to3ananrad JJHK uu knonnam, IT3P Ba Oomra Makcaiapaa UIIaTUIT MyMKHH.
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Cytok a3ot €pnamuga 0,2 r My3iaTuiral YCUMIIUK HaMyHanapu Oapriapu
ctupui ¢dapdop wuaMIIIApIAa TOMOTEH XOJjaThra KeiaryHra Kajap
MalagaHaIu.

I'omorenar ycrtura 65°C km3mupwiaran xongaru 2xCTAB (100mM Tpuc,
20MM EJITA, 2% CTADB, 1 8.0) 6ydepunan 2 mut Kymbd Ba CTUPUI MITIATEN
OuJIaH apanalTUpUIAIN.

I'omoren cycnensusnan 700 MK 0HUO 2 MIT XaKMITH DnmeHAopd cTepui
npoOupKagapra cojmb YMKUIaAM Ba SIXIIKWIa0 apanalTupuiIaim.

l'omorenar conunHran npooupkagapau 60 gakuka pgaBomuga 65°C
ucutwirad cyBiau xamomaa (Tepmoctatuc Cupcynarop 2219 Mynturemn
NN, JIKb bpomma, Cwenen), xap 5 Hakukaaa apajamitTipu® TypraH
X0JIJ1a UHKYOAaIusl KWIMHAIH.

Cyurpa xap Oup npooOupkara tenr xaxmaa (700 mxi) 24:1 HucOataaru
XJIOpOGOPM/U30MHUJI CITUPUT COTHO UMKUITA]TH.

[IpoOupkanap Komokjaapu Aximuiad énuamd BOPTEKC YCKYHAcH €praMujia S
nakuka apanamrupwiaan Ba 10000 maprra/ma. Tesnuruma 5 makukara
nentpudyrananaan (Snnengopd 5417C, AKII).

[IpoOupkamapHuHr  Tema KHCMHAQ XOCHJI OyiraH CyBIH  KHCMH
(cynepuarant) gan 600 Mki1 omuO SIHTH 2 MII CTEpWJl MpoOHpKara
YTKa3WIaIH.

Xap Oup cynepraranTHuHT ycTura 0.1 xaxmiu (60 mxin) 65°C aBrod0TAA
ucutriran 10xCTAB/NaCl (0.7M HaCmn, 10% CTAB) Oydepu comunud 5
JaKuKa JaBOMHJIa TEPMOMUKCEpIa AXIINIa0 apanalTHPUIAIH.

Slnua Oup Oop xap Oup mnpoOupkara TeHr xaxwmuaa (660mxm) 24:1
HucOaTaaru XxJaopoQopM/U30MHII CIHUPT CONMO YMKWIAAW Ba SXIINAIA0
apanamtupmiaan (Muan  Boprexep BM-3000 945 301).

Cyurpa mpobamap 10000 wmaprra/ma.  Tesnukga S5 JakWka

neHTpadyragaHay.
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[IpobupkanapHUHT Tema KUCMHAA XOCWJI OyiraH CyBIM  KUCMH
(cynepnarant) man 500 Mknm omu® SIHTM 2 MII CTepwsl TpoOHpKara
VTKa3WIAIH.

Xap Oup mpobara 1:1 xaxxmua (500 mxin) CTAB npecunurartuon (S0MM
Tpuc, 10MM EJTA, 1% CTAB, n 8.0) Oydepunan conub sxmuiaad
apanamtupwiaan Ba 65°C wucutmiaran cyBid xamomaa 30 akuka
JTaBOMM/IA MHKYOAlnsl KUITUHA/IH.

WNukyOanusaan cyur 14000 wmaprra/ma.  tesmurmpa 15 jmakuka
neHTpadyragaHagd  Xamaa CYyBIM KHCMH (CymepHaTaHT) TYKHO
TallUTaHA]IH.

JIHK uyxmacura sca 500 mxn roxopu ty3mu TE (1M /NaCl 10MM Tpuc,
0.1IM E/ITA, 18.0) Oydepunan conud YnMKuAIaIN.

[IpoGanap uykma 5pub KeTryHTra Kajap apajalliTHpWIaJd Ba apajaiima
ycrura 0.6 xaxm wm3onparanoi (VcompormaHoir; 2-npomnaHoi) CIUPTHIAH
kymn6 1-2 makwka apamamtupuiann (Tepmomuxep 5433, Enmenmopd,
AKII) Ba 1 coarra -20°C xap opatiu (Coon-JIab ®peesep, JIAB-JIMHE
HNucrpymentc MHC., AKII) my3naTkudra KyHumaam.

Cyurpa 15 gakuka 14000 maprra/ma. Tesnwmruga reHtpadyrajiaHagd Ba
CYBJIM KUCMU TYKHO TaljaHAIH.

JIHK uykmacunu 2 maptta 1 Mot 70% sTun cniuptraa To3anad oauHaau. Xap
cabap To3amanranma 14000 wMaprra/ma.  Te3nMrHma S5 JaKUKa
ueHTpadyrajsaHagd Ba YYKMa UYKTUPUO OJMHAAM Ba CIOHUPT TYKHUO
TallIaHA/IH.

Yykma Bakym koutceHtparop (Concentparop 5301, Ennenmopd, AKII) na
45°C xap opatna kyputuiaaun Ba Kypuran JIHK uyxmacu 200 mxn TE
(10MM Tpuc m 8.0, IMM EJITA 1 8.0) Oydepna sputwiagu.

Xap oup HamyHazan axpatu6 onuHrad renoM JIHKmapu 0,9% nu arapoza

reiuaa 3JeKTpodope3 KWIMHAW Ba YJIAPHUHT KOHILIEHTPALMACH BU3yal Tap3aa

aHuK KoHueHTpamwsuin A ¢ar JIHKcura takkocmanum® aHUKIaHIHW. YIIApHUHT
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KOHIICHTPAIMSICK WIMYM KOHIIEHTparusra (25 Hr./Mxia) onmubd KeMuHId Ba
My3aaTwirad xoiaaa -20°C xapopaTii My3JIaTruy/ia CaKJIaHu.

2.5.2aektpodope3 ycyan épaammuaa AHK Ba II3P macynotriaapunm
TeKITUPHUIIL

JuiekTpodope3 ycyau xapaénm. bunoruk iupuk Mosexynamap — Oynap
OKCWJI, HYKJIEMH KHUCIOTa, TOJUCAXapPUIJAPHUHT  CYIOKJIUKIAard  3appa
KypuHUIIMAA OYauO, yiaap Y3UHUHT MIAKIN KUXATHIaH KOJJIOW]T 3appajlapura Moc
Oynaau. Yiapaa 3JIEKTPOJIUTHK aXpalMIll XYyCYyCHSTHIa sra OyiraH rypynaiap
MaBXy[JIUTH cababiii yinap MabiyMm 3JIEKTp 3apsaura sra. HykienH kucnoracu
maKiauaa  yJdapHUHT  3apsjuiapu  Gochop  TypyXJapUHUHT  aKpajuilid
(mucconusnmanumn) xucodbura 6ynamu. [lynunr yayn JIHK nelitpan Ba umkopuit
MyXHTJa MaH(puii 3apsiara sra 0ynaau.

3apsaniaHTaH 3appajiap 3JeKTp MailloH TabCUpHia KaToJ €KU aHO/A OuiaH
apajallvIny, >KaMH 3aps/UIaHraH  3appajlapHUHT  KaHgai Oenrwmm — (+,-)
3apsiiylaHranaurura 0ornukK Oynamu. by xomuca snexkrpodopes n1ed HOMIIaHAH.
3appanapHUHT XapaKaTJIaHUII TE3NUrura (cM/c), 1B/cM 31eKTp MaWOHU TabCUPHU
HaTwkacuaa renpaa JJHK/PHKnapHuHT XapakaTjaHWII fo3ara Kelaau. YHHHT
ymuamu 2 cMm C-1 B-1 Oymamu, a Oenrucu Kamu 3apsjljlaHraH 3appajapHUHT
oenrucu OminaH Moc OYnaau. 3appallapHUHT XapakaTuaaru (GpapkK aHaTUTUK EKU
npenapaTuB Makcajyiapjiard KOpHIIMa MOJJaJapUHUHT OYJIWHUININIAa XHU3MaT
Kiiaau. JnekTpodopes xapakaTIaHHWIIHA aHUKJIANl IIYHUHTACK MOJIajJapHUHT
XapaKTEPUCTUKACMHU aHUKJaIaa xam QoiganaHuwiaam. IiaeKTpoopes BaKTUAA,
aHaJau3 KWJIWHAETTaH 3appajiap Xapakar Te3JUTrd, OYEBYM MOIJAaHU CHUJDKUIITUHU
Ky3aTHIIl Wy OuiaH aHUKJIaHAIH.

Xap xuia Typaaru snektpodopes acOoOmapu 2 Ta SJIEKTPOH WUJIUII Ba
ACOCHHM TaMHHJIa0 TypyBYHM ac600 (KOF03, KpaxMmaj, arapo3a Ba akpujaMu Tel)
MMKOH KaJlap MKKU MJIMII opacuaa oynumm kepak. Onaraa sfekTpojiap cudaruia
IIacTUHA cUMIIapAaH Goiliananuaaam.

Aropo3a reauaaru [AHK saexrpodopesn. Aroposa remupmarn JIHK

anektpodopesn JIHK  kucmmapunum  To3anmamr  Ba  MHAMHTUUKAIUSIIALIL,
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OYIMHUIINAA HIIATHWIAUraH cTanaapt ycyiaaup. CoTyBna MaBxyd OyiraH arap
MOJJIACHHU TYpJM CyB YTIapuaarud xyxaiipa MeMOpaHacuAaH axpaTwiagd. YHU
TapkuOuga 2Ta TOJMUCaxapujl SIHM arapo3a Ba arponekTMH MaBxkynd. by
noJucaxapuajiapH Oup OWpHUIaH alUTHpIAll OPKAIM OCOH aKpaTHIIl MYMKHH.
Aropo3sa cyBAa KaWHATWIMIIN €KX MUKPOTYIKHHIIN ME€Y]a KU3AUPUINIINAA CYIOK
apaammaja 3puiv Ba y CyIOKJIUKHUHT Xapopatu 40°C raya Tymranaa Xam CyroK
xonataa Oymamu. lllyngan cyHT Te3 cypaTda Kyrokjiamand Ba y 38°C xapopatra
Tymragaa koraau. LllyHnan cyHTr arapo3a reiMHu sitHa KU3AUPUIT OPKAJIA SPUTHILL
MyMKHH. Arapo3a Tejld MexaHUuK OaKyBBaT, ap30H, TaKCHK OyiamaraH MoOJJa.
Araposa renud Xap Xui yiuamJard FOBaKJIMKIapjaH ubopar OYiaubd, yjgapHUHT
ypraua paauycu reHUHT KoHceHTparcusicura 6ornuk. JJHK Ba PHK 6ynunummna
arapoza TeJIM MOJICKYJSIp 2JIaKk BasudacuHu yraiau. Y TeKmmpuiaérran
MOJIMHYKJICOTHIJIAPHU  aXKpaldiiuja Hadakat yJapHUHT OFUPJIIUTUHU Oajku
MOJMHYKIEOTH A MosieKkyna xomatu | €xku 2 3amxkupnad tyswiarannmry, JJHK
MOJIEKYJTACUHAHT TYFPU €KW XaJKAIM IIAKJIJa SKAaHJIWTMHU aHUKJIamaa Epaam
oepamu. I'enma JIHK Hu OynuHUIN XONAaTUHU TYFPUIIAH-TYFPU Ky3aTHII MYMKHUH.
bynunr yuyH renga JHK uyusukiapuHu Kypull yd4yH MacT KOHUEHTPALHSUIHA
ATUAMYM OpoMua Mojjacu OwiaH OVysutaau. XO3UPrd KyHJa aropos3a Teld
KYIIMHYAa TOPU3aHTal KYPUHUIIUAA WMUUIaTUiIaAu. by yCymHHUHT 4 Ta Kylailiurua
MaBxXy/I.

1 Aropo3a reauHM MacT KOHUEHTpauusjgapuHu unuiatca Oymamu. UyHku
Oapuya ren Taruja TasH4 Oyiaau.

2 I'esTHA TypiM yiryaMJary nakuiija Tan€piaan MyMKHH.

3 I'enHM MIIATHUIN Ba CaKJall OCOH.

4 Ten snexktpodope3Hn KuMMaT Oyimarad KyiOosia KypuiMaiapia Xam
uniarca oynamau.

JJHK Hu ropuzanTan aroposa TeiM IUIaCTUHKajIapuaa dJiekTpodopes
KWIKII YCYJIM MOJIEKYJISIp TeHETHKa1a Ba OMOKMMENA Kyn unuiatunagn. YyHku Oy
yCyJiJlary peareHTIapHu TONMUII KyJial, YCYJIHUHT OJTMAIIUTY Ba KypUIMalapHUHT

AP3OHJIMTHU Kyda KaM MuJopAaru TO3aJlaHMaraH améz[aH crapjinda MabIIyMOT
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ONUII MYMKHH.Aropo3a reiujaru snekrpodopesna JIHK HuHr xyuuim Teznmuru
KyWJarua mapamerpapra OOFIIvK,.

a) IHK monekynacu ymuamu. Kym 3amxkupaun JIHK Hu Tesnuru yHuUHT
MOJICKYJISIp OFUPIIUTH JIOTapU(PMHUTa TECKAPH MPOTIOPIIMOHAIL.

0) Araposa konnentpanusicu JJHK 6ynakimapuHuHT KaTTaaurura kapad xap
XU KOHUEHTPAUUSIIaru reJulapHu aXKpaTUIll MyMKHH.

2.5.1. skaaBan

JHK 6ymuanmmau % naru
Arapo3sa MUKJIOpH

3¢ hexTuBIUTH, KO
0.6 20-1
0.7 10-0.8
0.9 7-0.5
15 4-0.2
2 3-0.1

B) DJIEKTp MaWgOHHWHT KywiaHumm. [lact kywianum JIHK kucummapu
TE3JUrura Kyuuiaa€rral KyBBAaTTa TYFPU NOPONOpHUOHAN. JIeKMH KywiaHuWII
KyTalTupwiIranu caiiun snektp Mmaigonna JIHK Tapkubuparu ofupiurud karra
KUCMJIap XapakaTinaHumu auddepuHcuan omaau Ba aroposza renuaaru JIHK
oymuuum Qorgammry kamasnu. 6 B/cm kywianumaa JJHK kucemnap axxkpanuim
AXIIUPOK OYymaau.

r) Xapopat. Onatna snekrpodope3 XOHa XapopaTua UIUIaTHIAIU, JEKUH
0.5% nm aropo3za renxuaa 4°C xapopata uiiarad MabKyJl.

Aropo3sa reJiMHu Taiépaani.

1) 0.9 % nu araposa renunu Taiiépnam yuyH 0.9 rpamMMm araposa KyKyHH
100 mn ymuanran 0.5xTBE Oydepuna sputunaam.

2) KopuiimMaHu MUKPOTYIJIKWHIIH TIeY/Ia aropo3a SpUryH4a KU3IUpUIaiu.

3) Dpuran sputmann 50°C xapopaTraya COBUTHIIQAM Ba SMKI 3THIAYM
OpoMua Kymmwiaau. DnekTpodopes kapaéHuaa STHUAUYM OpOMHUJT MaBXKYJIUTH

yuyH Ky 3amxupiau JJHK xapakatuannuru 15 % kamasiau, nexkun Oy skapaéHHH
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yima BakTAa €ku axpanuil tyraragaa Yb (ynbTpa Ounadiia) Hypaapuaa Kypuil
UMKOHUSTUHU OepaJiu.

JHK "M sTtuaumym Opomujacu3 siekTpodope3 KWIMII Kepak Oyica yHU
reiara oinauHAaH Kymwmnmanaud. bynpman xonma JIHK axkpamumum Ttyrarannax
KeWMH arapo3a Teld IUIACTUHKACUHM S3TUIUYM OpOMUUIM CyBra cojub Oys0
OJINHA/IH.

4. Arapo3asid WIMK JpUTMAHM HWKTHCOCIAUITaH Kyiaboja €Ku Maxcyc
HIAKJUTA WAMIIapra KyWniaay Ba UIAUIIHUHT IOKOpY TOMOHUAAH O6ouuiad ysyaiap
XOCHJI KHITyBYM MaxcCyC TapoOK YCKyHAcH Tejira KUpUTWIAaIu. ['en KoTranian cyHr
Tapok4ya oau0 TalulaHald Ba YHUHT VpHUAA TeEUIMK4Yaiap XOCWJ Oymaau.
KeitmHuanuk my temwmkvanapra tekmmpwiaétran JHK map  kyiinnanwm.
Temukvanapuunr Tyouaa 0.5-1 MM KaJIMHIUKIAry aropo3a rejiv KOJUIIN Kepak.

5. T'en OyTkyn KOTUIIM Yy4yyH YHH XoHa Xxapopatuga 20-30 makuka
KOJIMPUJIAAN, CYHIpa Tell 31eKTpodope3 Kamepacura COJIMHAIH.

6. DnexkTpodope3 kamepacura Kepakin MUKIopAa dnekrpodope3 Oydhdepu
Kyhnnaau, OypepHu myHgald KyWHII KEpakKH T'edl 103ack | MM KaJuHIUKIard
Ooydhdep Owran kormaHuIM Kepak. dimekrpodope3 yuyH omataa S0 Mm n- 7.5-7.8
KOHIIGHTPAIMSIIIN MyXHUTTa 9ra, TApKuOuaa TpUC alerar, Tpuc 6apart, Tpuc docdar
MaBxyn Oynran Oydepnan doiigananwianu. Opatna ynapau 5x-10x mapra
CYIOJITUPWITAH KYPUHUIIUAA Tal€pliaHaau Ba XOHA XapOpaTHia CaKJIaHaIH.

by TtagxuxoT nmmnaa snexrpodopes xapaéuunu tpuc 6apatr EJITA (TBE)
Tapkuou 0ydpepunan goitnananuwinaau. Y karra 0ypdep curumura sra Ba y JJHK
KUCMJIAPUHU SXIIW aKPaTUIINHU TaMUHIAau. 5x Maprra cyrontupuirad | 1 ThE
Tanépmam yayH S4rp tpuc, 27.5 6op kucnora, 20 mi 0.5 M EJITA kepak.

7. JHK Hn axpammmumau renga kyzatum yayH JJHKHM renra Kyhnmigan
OJJIMH YHU paHr OepyBuun Opom ¢eHol KYKM €KW KHUCOTCHOHON OwuiiaH
apaJaliTUpUIaIU. YHTra yd4 IOKOPH KOHILIEHTPAUUsIW MOJAajlapAaH TIJIMLHUPHUH,
caxaposa €ku ¢ukoy Kynmiran oynaau. byHu snektpodopes xapaéHuga renira
JHK Hu kuputranma yHu reinga KyWHKJIWTHHW OLIMPHUII MAKCaAW1a KWJIMHAIU.

Apanammva (JIHK + Opom ¢deHonm kyku) actaiuk OuiIaH MHUKPO NHIIETMaH
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épaamua ren yykypyacura Kyiunaau. FOkopuaaru 6apua unuiap 6akapuiiraniad
KeWnH 2yekTpodope3 KamepacwHH JOMMHUMA TOK MaHOawra ymadaau. JIHK
MOJIEKYJIacH (-) 3aps/ira 3ra SKaHJIUTH YYyH aHOJ] TOMOHTa I0paJiu.

Opnatma Oyddep 6-10x MmapTTa CyrONTUpUATAH makauaa oynaau. TaakukoT
umuga O6pom denon kykunu JJHK Ounan apanamrupui yayH Kydaara Tapkuoiu
oybdep wmnuatunau. 0.25% Opom ¢enon kyku, 0.25% xcunmonrcuonon, 30%
rnutcupuH Ba HyO. By rtaiiép Oydepuu 6u3 omarna Smxn JJHK ra 1mkn 6yddep
kyuniad. ['en yykypuanapura Oup Xuwi1 MUAOpAA TylIMaraH €Kd KaTTa MUJopJa
kuputwiaran  JIHK snextpodopes kapa€Huna KydJaHUIIHU KaMaWTUpaIH,
Hatmxkana xocun OYynran JIHK uymsurunm HoTekuc kypunumina Oymanu. ['en
yykypuacura makcumai 5-10 mxi JJHK 200-500 ur 6ynuiim MyMKHH.

8. JIHK »snextpodopes xapaéHu NaBOMUNIUTH Typiaudya Oynamu. YHU
JABOMUNIUTH OpoM(eHON KYKU arapo3a rejinjla yHU OXUPrd TOMOHUTa OOopryHua
naBoM dTaau. bynu BakT 6mnan ynaaranaa 30-40 makuka OYIUIIN MyMKHH.

9. Aropo3za renu ImiIaCTUHKACUHU 3JIEKTpOodOpe3 KaMepacuaH OJIMHAIN Ba
Y® nypnapu octuaa kypubd unkunaau. bawszuna JIHK Hu KoHUEHTparuscu xyna
KaMJIUTU TyQaiiu y reija xvpa KYypUHHUIIM MYMKUH. ByHaail xonaTnapaa rejiHu
TaKpOpaH XOHA XapopaTuja dTUIUYM OpPOMHUIJIHM CyBAa 2-3 JaKUKa KOJIUPAMU3.
Arapo3za renuaa JIHK Hu Ky3aTUIIHM Kyniail yCylnM YHU STUIUYM Opomuj OuiiaH
oyamwaup. Otuauym OpomupHuHr monekynacu JIHK acocupmarm Oupukmanap
opacuaa sICCH TYpyX Xocuia Kujaau. bynunr Hatmwkacuaa JJHK Ounan Gornmanrax
panr OepyBur Yb HypiapuHuHr 590 HM CHEKTpU TabCUpUAa KHU3FHIL PaHIA
kypunagu. Taakukor wmmma JHK wmm xypumpa Alpha Imager T 3400
KypriMacuaan (GponaanaHiIm.

Onextpodopesna kepak Oymanuran Oydep Ba renap, yJapHHUHT

TalépaHUIIN Ba TapKUOM.

10x TBE lautp 0.5xTBE lautp
800 M1 1100 50mn 10X TBE
121r Tpuc (Tpusma) bace 111 ra errynua nH0
KYIIWJIAIU.

55 r bopuc Acun
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744 r EATA
30 makuka apaamITUPUIAIM.

10XbyéBun Kyxk bpomdenoua

0.42%  bpomodenoin kyk 20mr bpomodenon kyk
49.9%  I'mutcupuH 3pUTMacu Smn I'murcupun
Smna 1,0

I'eaaep.

0.9% Arapo3a - 200m 3.5% Arapo3a - 200m
1.8 p Araposa 71p Araposa
200mn  0.5X TBE 200m1  0.5X TBE
8-10 u1 DOb 8-10 un Ob

2.6. [losimMepa3a 3aHKMPJIM PeaKIUsICH
Xap Owup mamyHamad axpatu6 onmuarad renoMm JIHK mapm 0.9% aroposa
renuja deKkTpodope3 ycyiau EpaamMuaa TEKIMPUO OJIMHTaHaH CYHT, ToJIMMepasa
3alkup peakuuscu Kyimnanu. [Tonumepasa 3amwxkupnu peakiusicu (I13P) 6upunun
Mapra 1983-tiunga K. Mironec wmakonanmapuga &3wiaran  oynu6, JIHK
MOJIEKYJIACHHUHT Y KU Oy OYnakiiapyuHu yjiapra KOMIUIMMEeHTap Oynran 21-24 ta
HYKJICOTH]] Y3YHJIUTHIAH uOopaT Oyiran oauro HykjiaeoTun (mpaiimep) €paamuia
Kynaitupuil (aMrimukanus) ra Xu3mMar Kuia/iu.
['eHoTUIINIAII yYyH MHUKpPOCATEIUIUT MapKepiiap OuOIMOTeKacujaH xamja
Fy3a TeHeTHK Xapurtanapuaan ¢oiiganannd 100 skua SSR (10 JESPR SSR, 25
TMB SSR, 15 GH SSR, 20 BNL SSR, 10 CIR SSR, 15 NAU SSR) mapxkepisiapu
unuatiaa. SSR nparimep kydriaapu International DNA Technologies (IDT,
AKII) ¢pupmacuman ojarHTaH.
I13P peakiuscu (xot-cTapT mactypu) 10 MK Xaxmaa Kyigard TapTrOa

amaJira OIHpHUIaIn:
10 x TI3P Oydep (Maruuit xJ0puaim) 1 Mk
B3A 0.2 MK

25 MM nHT® apanammacu 0.1 mMxn
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Ty¥pu HyHANTUPUITAH Hpanmep 0.5 Mkn
Teckapu NyHUITHPUIITAH IIpauMep 0.5 mxn
Tak monumepasa -5 Oupir./MKIT 0.2 MK
I'enom /IHKcu 1 MK

Jluctupiianrat cyB 6.5 MK

Amvmmndukanusa 45 6ockuygaH uOOpaT XOT-CTapT JacTypuaa Kyilaaru xapopar

peKUMIIapruaa amMmalira Omupuiaaim,

bupuHuM neHatypartuus 95 °C 3 makuka 6ynu0, Oy

OOCKHMY peakIUsHUHT OONUIAHUIIKIA OUp MapTa aMmalra Ollajid, CYHT Kyhuaaru 3

JKapacH:
Jlenaryparnust 94 °C 20 conus
[Tpaitmepnapuu JIHK 6ornanum napaxacu +50 °C 30 conus
DnoHranus 72°C 50 conus

45 OockMY JaBOMHJA TAaKpPOpJIAHAIU Ba DOJOHTAlUS >Kapa€HUHU TYIIUK
KCUUITMHU TAbMHUHJIAI YYyH KyIIMMYa SKYHJIOBYHM 3JI0HTanus >kapaéuu 72°C 5

nakuka napom dtuiu ounan [13P peaknusicu sskyHIIaHAIH.
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2.7. 'eHOTHILIAII Ba KOMIIBIOTEP TaXJIHILIAPH.

Muxkpocarenut reHoturviaml Peany Ba Oomkanap ycynaura MyBOQUK
amanra ommpwiaad. OHa YCUMIIMK TEHOTUIIMTA YAl TEHOTUN — &, 0Ta YCUMIIUTH
TeHOTHUIIMIa YIIall TEHOTHN — D, reTpo3urora xonatujaard reHotun — h 1eo
oenmrmnmananu. SSR amremmapu ymuamm xap  Oup Kamamu 25 k.a. Oynran
MOJISKYJISIp MapKepJiapra acocjaaHu0 aHuKIaHau [57].

['enotunuk Ba GpeHoTUNUK MabiymoTiaap koppemsiusicu «Kruskal-Wallis»
MapQTL@4.0  pgacTypuHUHI  HONapamMeTpUK TECTH  XamJa  HMHTepBal
KapTajallTUPUIN  yCyiau &pAamMuza amajira Oomupwiad. MapkepiapHUHT
OMPUKKAHIUK TYPYXJIApUHU aHUKJIAI Taxamuiapu dca dpakatruna LOC daiimnapu

xkupuTriarad JoinMap 3.0 mactypu xymaruaa oaxapuaau [69].

Tub6uér, KUNUIOK-Xy’KaIMK Ba XaWBOHJAPHU TAJKWUK KHJIAQIUTaH
oJIUMJIapra KU3WKapiau OViaraH acocuid Oenruiap xap JOUM Y3rapuilja Ba
Mypakka0d upcuilianuin xycusitura sra. bynpait mypakkad Oenrunapau JIHK ra
acocllaHraH Mapkepiap OwiaH aHanmm3 KwinHaga Ba 0y MBJI (QTL) ne6
HOMJIaHaAu. AHbaHaBui MbJI ananu3uaa, MKK1 oTa-oHa YCUMIIMKAAH OJMHTaH I,
03xkpocc nomynsanusuiapu, RILs, 69kkpocc nHOpea TuHUsIAp Ba KYIl TarjIoN TN

auHUsIIap KeHr Mukécna doitnananaau. lyHuHraex, MHTporpeccust Ba M30T€HUK
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muausap xam QTL anamm3napuna doimanananu. bupok, OyHaai nomymnsiusiap
F1 aBraogmma comup Oymaguran acocaH peKOMOMHAIMS XOIHCAcH acoCHIa
¢TaMral KarTa 4YeKJIOBJapra sra Ba (pakaTruHa OTa-oOHaJIapia MaBxKyl OYyiraH
Kyt amnemnmapuu kapramamtupaaun. QTL anmanmusnmapna smucrasra yxmari
KYIITUHA JIOKYCJIapHU MYypakKal a)XXpajJuIIMHU OJUHU OJIMIIAA MHTpOrpeccus Ba
W30TeH JIMHUsUIapJaH XxaM Qoiinananuinaau. byHna XpoMOCOMaHUHT KUYHMK OUp
Oyymaru JOHOp JIMHUSIJAH PEIUIMEHT OHAa YCUMJIMKKa YTKasuiaaau. KM3oren
JVHUSITAPHUHT peKoMOMHAHT WHOpea JUHUsUIapiap/iaH Kynaiiuru Oy
peKoMOMHAHT UHOpE TUHUSIIapa aHuKIa0 Oynmaiiauran kuunk QTL napHu xam

aHHUKJIaIl KMKOHUSTHHHE MaBxKyaaurugaaup [48].

111-6Ob. HATU/KA BA MYXOKAMAJIAP

3.1. Tona y3ywmru Oearucu Oyiimua sparwaran F: aBiog
ayparaijiapuaa  (eHOTMNMK  Ky3aTyBJap XamMJa TeXHHMK TaXJujuiap

HATHKAJIApPH

Tona y3ynnuru Oenrucu Oyiinua nonyssuus sipatuin unuiapu 2011 un
I'enertnka Ba Yenmmnkiap Dkcriepumentan buonornsicn (I Ba YOB) nuacTuTyTHIA
Oonnanrad (wnoBa-6). TagkukoT Makcamiapura kypa G.barbadense L. Typununr
Am-143b6 (Typxkmanucton) Hasu omnan G.hirsutum L. All in one (AKILI) maBnapu
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y3apo watmmtupu® F, aBmox gyparaiimapuga MHUKPOCATEUTUT MapKepiapu
épnamuna kaprajamtupwian. 2012 iiwim  ymly JIUHUSIApHU YaTUIITHPUO
OJIMHTaH ypy¥iap Fi aBioa YCUMIUKIApU OJUII YYyH VCTUPWIIM Ba Y3-Y3ullaH
YaHTJIATUII AnUiapu oaud Oopunau. Fi aBnon myparainapu 2013 #iun F, aBiox
nyparail  YCUMIIMKJIApW OJIMII MakcaAuaa Taxpuba nanacuga YCTUPUIHO
(beHOTHIIMK Ky3aTyBlap Ba TE€HETUK TaxJuiap oaud Oopuaau (uaoBa-7).
yHuHrAeK, TaXXPUOAHUHT TYIUK OYIMIIMHUA TabMHUHIAII MakKcaJuaa Ha3opar
yeumnuru cudaruga OolIaHFUY HaMyHalapu (0Ta-OHa IIAKIUIApH) Xamja

oupunum aBnon (F1) nyparaiinapu xam KOMOMHAIUS EHUTA SKUIIJIH.

VTkasmaran  arporexnmk  Tamémpaap. Taxpuba  YTKa3WITaH
MalJJOHJIapAaruy arpoTeXHUK TajOupiap Mapka3 OJMMIIApM TOMOHHJIAH HWILIa0
YMKAPUIraH, Y36EKUCTOHAA Fy3a SKMHMHH CTHINTUPUII OYHHMYa TaBCHAHOMACH
acocua oauO OOpwiAM Ba arpoTeXHUK TaAOuUpiap Kyiuaaruda Oa)kapuiiau.
Taxpuba maitnonunu 25-30 cM yyKypiaukaa Ky3ru myaropianaud. baxopna ep
yuzen, OopoHa, Moia KuiauHAW. Cudariu To3anaHraH Ba capajlaHTaH ypyFjiap
SKWIIM. ODKMII  KYyJiJa y3 BakTuAa MyKoOun myzaaataa yrkaswiad. Cenekius
Ky4aT30pHuiard SKUHJIAp HKKM €EKM Y4 MapTa s[roHa KWIMHAAW. bBU3HUHT
axpubamuzna xap Oup ysra 2 TagaH YWTUT SKWIAW, YHUO YUKKAHJIAH CYHT
Oupopra YCHUMIIMK XaM [OJIMO TanuianManaud ¢akaT KacajUTaHTaHW MO OJMHHUO
Taxpuba MalJOHMAAH TalkKapura uyukapu® Tanuiangu. Cyropuimnl unuviapu i3
BAKTH/A Ba MebEpHIa 2-MapoTaba Gakapruiaun.yY CHMIMKIAPHU GeroHa yTiapiaH
TO3ajaIl y4yH 3 MapTa KyJbTHBAIUS KWIMHIA. MuHepan YFuTiaap COJMHIU Ba Xap
oup Myaaat Oyiinua ¥3 BakTHAa 4YONUK uiuiapu Oaxapuinau. [Iummbd erunrax
KYCaKJIapHU YaTUIITUPHUIIIAH CYHT OCHWITaH KOFO3 OupKajmapmard €3yBiapra
Kapab ajoxmaa-aJoxuja Kuiaud Tepud onuHau. YaTUmTupuiMaraH, KacajuTHK
TYIITaH, YCUMJIMKIIAp XOCWJIM ajoXHja OWTTa KONra TEepUiIuO, SKHUIITa SIPOKCHU3
ne6 OpakoBKa KWJIMHAM Ba oMmOopra tommupwiau. OMOopaa capaiadran ypyeiap
anoxuaa, OpakoBKa KWJIMHTAHJIApU STHU SKUILTA SPOKCU3IAPH aloXuaa CaKJIaHaH.

Epnaru xocwui inFu6 ofaranaan CyHT Ky3rd HIyATropJianl UIiapy Oakapuiaiu.
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Taxxpubanap yTkaswiraH najgaga MAHEpaa YFUTIAp OWp rekTap Xucooura
N-60kr, P-120kxr, K-80kr naH KuiauO O3UKJIAHTUPWIIH, KAYUK OyIakdaiapra
dbochop Ba Kamui VFUTH KYJIaa Cemwinu, (PKMIIJAH OJIUH WWIIMK MebEpAaH
100% d¢ocdop, 50% xanmit), konran 50% a3oT MHUHEpal YFUTH YCUMIUKHUHT
ryJan daszacuaa OepuiIn.

Xapojgaru (ongaad XaBo XapopaTu WUFUHIWCH OYyinda 3736eI<I/ICT0Hzxam
KHUIIUIOK XYKAJIUK SKUHJIAPHU CYFOPWIIAJIMTaH MUHTAKalapaa eTUIITUPUII OYiinya
mapTiyu paBuinjga 3 Ta rypyxra axpatuiarad (0ynna 10 rpagycnaH 1OKOpHU
CYyTKaJuK ypTaya XapopaTr xucoOsaHraH). TOIIKEHT BWIOSATUHUHT WUKJIUMH XaM
KECKUH KOHTUHEHTaJ OYIr0, €31 HUXOATAa UCCUK, KHUIIIHA 3Ca COBYK, Xama XaBOCH
KypyK Ba TaOWuil EFUHTapUWIMKIAp YCUMIMKIAp YCUO PHUBOXIAHMIIUA YUYyH
HUXOSTJA KaMJIMTU OWJiaH TabpudiiaHaau.

Jyparail yCUMIIMKJIAp KEWMHIM AaBJIOJHU OJMII MaKCaauaa Vy3-y3ulaH
yaHrinatuo darumrupwiad. CeHTaOp Oouwmapuaa Xxap Oup YCUMIIMK ycTHza
anoxuga (eHOTUNHK Ky3aTyBiap oiaubd Oopwinu. byHaa, acocaH, kycak IIaKiau Ba
COHHM, Oapr MaKIY, MOSHUHT TYKJIAHTaHW €KW TYKJIAaHMAaraHjiuTH, YCUMIIMK OViu
(mact, ¥yprawa, OanaHj]), AHTAIMOH KYWUITHUHT MAaBXYyMJIWUTH, [IOXJIaHUIIN
(cummoMan Ba MOHOMOJAMSUIAD IMIOXJIAP COHHU), OMPUHYM CHUMIIOAHAN HIOXHUHT
xoinamysu (hs), Tyn maknu kabu Oenrwnmap Kann kuam6 kyhwmgm (3.1.1. -

JKazaBai).

3.1.1. - :xxaaBa..
Tannad oiuHraH 6ab3¥ reHOTUILIAPDHUHT (EHOTUNHUK KY3aTyB HATHKAJIApH

s &
5| & £l :
T | g| g = E| g % | E
) = E 8 o] - 4 =
Hamyna Tyn | g Slhs| 5| 2 = | Kycak = =
aap mwakmm | o= | 5| = =| S| 5| makiu = Z
’LE’ g § = S 5] g >
o E 5| & | = = -
2 E| |3 :
= ©
Am- mwmHgp | 110 | 1 | 10 | 5 |1-2| 20 | 3-5| oBancu | ypra | Kyund
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143b CUMOH MOH ya u
(G.barb.)
All in . .
one KOHyCCH | o 141 6 | 1 | 28 | 35| T™YXyme | ypra | ypra
(G.hirs.) MOH MMOH ya ya

LAJIAHP OBaJICM | ypTa |ypra

F1 cumon | 105 16 | 6 [1-2| 32 | 3-5| moH qa qa
LAJIAHP OBaJICM | Kywl |ypTa

1 cumod | 100 11| 6 [1-2| 28 | 3-5| moH U ya
HAIUHIP TYXyMC | ypTa |ypra

2 CUMOH 98 11 | 5 |1-2| 17 | 3-5 | umon ga ga
LIWJIUHIP OBaJICM | ypra |ypTa

3 CUMOH 96 11| 6 [1-2| 24 | 3-5| moH qa qa
LAJIAHP OBaJICM | ypTa |ypra

4 cumon | 105 12 | 5 [1-2] 29 | 3-5 | moH ya ya
KOHYCCHU HIapCUM | Ky4dJl | ypTa

5 MOH 100 121 5| 1|26 |35]|0oH " qa
KOHYCCH OBAJICH | Ky4l |ypTa

6 MOH 98 1214 | 1 | 28 | 3-5| moH U qa
KOHYCCH mapcum | ypra | ypra

7 MOH 110 16 | 5 | 1 | 35|3-5|0oH qa qa
LIWJIUHIP OBaJICM | ypra |ypTa

8 cumon | 108 16 | 4 [1-2| 38 | 3-5| moH qa ga
KOHYCCHU TYXyMC | Ky4ll | ypTa

9 MOH 106 1217 | 1 | 25 |3-5| umon u ya
LAJIAHP OBaJICM | ypTa |ypra

10 cumon | 104 14 | 6 |1-2| 28 | 3-5 | moH ya ya
KOHYCCH OBaJICM | ypra |ypTa

11 MOH 102 13| 6 | 1 | 25 |3-5|moH ya ya
KOHYCCH TyXyMC | ypTa |ypra

12 MOH 105 151 5 | 1 | 34 |3-5| umon ya ya
KOHYCCHU mapcum | ypra | ypra

13 MOH 97 13| 6 | 1 |30 |3-5|oH ya ya
LIAJIUHIP IapcuMm | ypra | ypra

14 cumon | 102 14| 4 |1-2] 29 |3-5|oH ya ya
KOHYyCCH TyXyMC | Ky4dl |ypTa

15 MOH 98 121 4 | 1 |17 | 3-5| umon u ya
HAJIAH]IP TyXyMC | Ky4dll |¥ypTa

16 CUMOH 95 10| 6 | 2 | 15 | 3-5| umon U ya
KOHYCCH OBAJICM | ypTa | ypTa

17 MOH 105 13| 6 | 1 | 18 | 3-5| mon ya ya
UAJTUHIP OBAJICH | Ky4Wl | Ky4J

18 cumon | 102 14 | 5 |1-2| 19 | 3-5| moH u u

19 mwHap | 100 11 | 5 |1-2] 14 | 3-5 | oBasich | Ky4C | Ky4J
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CHUMOH MOH u3 U
TATAHIP OBaJICH | Ky4uC | KyWaI
20 CHUMOH 90 9 | 5| 2 |14 | 35| mon us3 U
KOHYCCHU TYXyMC | KydC |Ky4s
21 MOH 98 12| 7 | 1 | 18 | 3-5 | umon u3 "
TATUHAD apCUM | KydC | KydJ
22 cumon | 108 14| 6 | 2 | 28 |3-5|on u3 "
LWIMHAD mapcuM | ypra | ypra
23 cumon | 102 10| 4 [1-2| 17 |3-5|on Ja Ja
IIAJTAHIP OBaJICH | Ky4C | Ky4C
24 cumoH | 103 12 | 4 |1-2| 20 | 3-5 | mon u3 u3
ITATAHIP TYXyMC | KydC |Kyuc
25 cumoH | 105 14 | 5 |1-2| 29 | 3-5 | umon u3 u3
KOHYCCHU mapcum | ypra | ypra
26 MOH 106 14| 6 | 1 | 34 |35 |on ya ya
LAJIAHP TyXyMC |ypTa |ypTa
27 cumoH | 102 12 | 4 |1-2| 20 | 3-5 | umon Ja Ja
LIWJIUHIP OBaJICM | ypra |ypTa
28 cumoH | 103 14 | 6 | 2 | 29 | 3-5 | moH Ja Ja
LIWJIUHIP OBaJICM | ypra |ypTa
29 cumoH | 102 14 | 5 | 1-2| 31 | 3-5 | mon Ja Ja
ITATUHAD OBAJICH | Ky4C | KydcC
30 CHMOH 98 12 | 6 [1-2| 21 | 3-5 | moH u3 u3
KOHYCCH OBaJICM | ypTa |¥ypTa
31 MOH 100 11| 6 | 1 | 16 | 3-5 | moH Ja Ja
LAJIUHIP OBaJICM | ypra |ypTa
32 cumoH | 102 13| 7 |1-2| 22 | 3-5 | mon Ja Ja
LAJIUHIP OBaJICM | ypra |ypTa
33 cumoH | 112 17 | 6 |1-2| 36 | 3-5 | mon Ja Ja
LWIMHAP TyXyMC |¥ypTa |ypTa
34 cumon | 105 14 | 7 | 2 | 21 | 3-5 | umon Ja Ja
LAJIAH]IP OBaJICM | ypTa |ypra
35 cumoH | 103 11| 6 |1-2| 15 | 3-5 | mon ya ya
IAJIAH]IP TyXyMC | Ky41 | Kydc
36 CHMOH 85 9 | 7| 2 |14 | 3-5| umon u u3
KOHYCCH TYXyMC | Ky4Jq | Ky4aI
37 MOH 101 1116 | 1 | 15| 3-5| umon 51 51
IAJIAH]IP OBJICH | Ky4WI | Ky4J
38 cumoH | 107 15/ 6 | 2 | 26 | 3-5| moH u u
ITUTHH/IP TYXyMC | Ky4l | KywI
39 cumon | 105 14 | 7 |1-2| 23 | 3-5 | umon 5 5
ITUTHH]IP OBAJICH | Ky4I | Ky4s
40 CHMOH 80 8 | 6 |1-2| 12 | 3-5 | mon u U
41 unuHap | 95 11| 7 [1-2] 15 | 3-5| oBasicu | ypra | ypra
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CHUMOH MOH ya ya
IIAJTAHIP TYXYMC | Ky4aq | Ky4lI
42 cumoH | 105 |2 | 15| 5 |1-2| 25 | 3-5 | umon U U
IIAJTAHIP OBAJICH | Ky4C | Ky4I
43 CHMOH 90 | -9 |6 | 2 |16 |3-5|moH u3 u
LWIMHAD TyXyMC |ypTa |ypTa
44 CHUMOH 98 | - (10| 7 |1-2| 18 | 3-5 | umoH Ja Ja
LWIMHAD TyXyMC |ypTa |ypTa
45 cumon | 100 | 1|10 | 6 |1-2| 20 | 3-5 | umoH Ja Ja
IIAJTAHIP OBaJICH | Ky4C | Ky4C
46 cumon | 104 |1 (11| 6 |1-2| 25 |3-5|moH u3 u3
ITATAHIP OBaJICH | Ky4C | Ky4C
47 cumon | 100 | - (10 | 5 |1-2| 18 | 3-5 | moH u3 u3
ITATUHAD OBAJICH | KyWI | KydcC
48 cumon | 100 | - {10 | 5 |1-2| 21 | 3-5 | mon 5 n3
KOHYCCH OBaJICM | ypTa |¥ypTa
49 MOH 102 | - |10 | 5| 1 |17 | 3-5|mon Ja Ja
KOHYCCH OBAJICH | ypTa | Ky4l
50 MOH 108 114 | 5| 1 |26 35| moH ya u

F, aBnoxg nyparaiimapu, oTa-oHa TEHOTHIUIapu xamaa Fi; gyparaii
YCUMIIMTUIAaH UHANBUIYall TepUO OJIMHTAH MaxTa TOJIACU YUTUTUAAH aKPaTUIHO
20 T paH ToNIa TOJAHUHT cudaT KYpPCAaTKUWIAPUHM aHMKJIAIl MaKcaJaua
V36ekncron Tona cudarmau cepruduxamiam  “SIFAT” Mapkasuma Tax/IMI
kuuaaa (3.1.2. — xanBai). Xap Oup HaMyHaJaH OJMHraH Toja cudaru Oyihinua
MabJIyMOTJIAp TEHOTUIIUK MabIyMOTIap OMIaH TaKKOCIAHUO YpraHuO YMKUIIIH.

TagKuKOT y4YyH OJIMHFAH MWHIWYKa Tojainud Fy3aHuHr Am-143b
(Typxmanucton) Ba ypra Tonanu ry3anuar All in one (AKII) nunsutapu  xamaa
yJIapHU y3apo YaTUIITUPHUIN HaTwxkacuaa ojuHran 50 ta F, aBion ycumimkiapu
Ba TaKKOCJIAIl y4YyH OJIMHTaH Fi aBioj YCHUMIIMKIApUHUHT Tojia CU(ATUHU
aHUKJIall Makcaauaa Toia HamyHamapu HVI yckyHacujga TaxJiMi KWAJUHIA
(kamBan 3.1.2). Taxyun Hatwxkacura kypa noHop Am-143b (G.barbadense L.)
JMHSICUHUHT MUKPOHEp KypcaTkuum 3,8 Toja y3ywiauru (len) oyituua 1,32 mroiim
permuent All in one (G.hirsutum L.) smHscuHMHT MHKpOHEp KypcaTkuuu 4,6
tona y3ywauru (lengis) 6yiinya 0,97 mioiim ra Tenr Oynrangu. 50 ta F, aBnox

YCUMITMKIIApH/Ia 3ca ypraya MUKpoHep kypcatkuuu 4,1 (Mmak/mun 3,0-5,2) Ba Tona
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y3yriur (len) 6yitnaa 1,15 mroiim (Max/muH 1,28-1,08 mrotim)ra tenr Oyimu. [y
Oowran Oupra F; aBimox YCUMIMKIApWHWHT MUKpPOHEp KypcaTkwmuu 4,5 Ba TOja
y3ywiura (len) Oyiinua 1,12 mrofim ra TeHr Oyaau. OJMHraH HaTwKalapiaH
kypunuO Typudauku 50 ta F, aBion ycumnukinapuaa Toja y3yHIUTH KYpcaTKU4u
Oyiinuya oTa-oHa YcuMIIMKIapura HucOataH okopupokaup. Lllynapnan sHr sximm
Kypcatkuu Tojda y3yHiaurm (len) OViimua 14-pakamid YCUMIIMKZAA, DHI IIacT
KypcaTKny 3ca 23-pakaMiii YCUMIIMKAA, MUKPOHEDP KYpCaTKU4YM Oyilnda 3HT SIXIIN
KypcaTkud 22- pakamyiM YCHUMIIMKJIA, SHT TacT KypcaTkud 3ca 37-pakamiiu

YcuMITMKAa HAMOEH OY N,

3.1.2. - :kanBaJ.
Tan1a0 oiMHraH 0ab3M reHOTHILVIAPHUHT TOJIa cudaTr KypcaTKu4/JIapu

HATHKAJIApH

Hamyna | Mi o 1) o L unf| sk | Elg | T| S |27 ce | Rd | +b
Jap C t | ea
Amr-143B
(G.barba-| 3,8 | 41,0 1.32|851| 35 |11,4|1| 4 |01 | 21-1 81,4 8,3
dense L.)

All'in

one

(G.hir- | 4,6 (28,7097 |820|105|68|2| 5 |02]21-1 |794]| 9,0
sutum

L.)

FL | 45|266|1,12(829] 62 | 90 |1 6 |01 112 |817] 85
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1 41316114839 56 |92 |1 4 |01]11-2823]| 84
2 411324/116|850|<35|93 2| 4 |[0,2]|11-2 /1824 8,6
3 411311/114|834| 58 |83 |1| 8 |01]11-2 814|855
4 461296109827 57 |71|/0] 6 [00]21-1 80384
&) 45,303(109/836| 60 | 72 |/0] 0 |00)21-1 813 8,3
6 421327112839, 39 |90 1| 6 |01 11182589
/ 40/1295/109/828| 61 | 80 /0| 1 |00 11-2 81,0 8,7
8 451324111854 |<35|/91|1| 6 |01]11-2 80,8 9,0
9 3,71341|113|859|<35/103]1| 6 |01 11-1|82,7] 8,8
10 30378117853 |<35|199 1| 2 |01 21182479
11 40/330(111/833] 50 | 89 |0| 4 |00 21-1 |80,3| 64
12 42131,4(110/84,1| 46 |90 2|12 0,2 11-2 805 89
13 33/330/116,838| 41 |84 |0 4 |[0,0] 11-2 |818] 8,8
14 381369128858 <35/105]2|10|0,2]11-2 |80,3]|9,0
15 431306111823 73 | 75|16 |01]21-1 806|855
16 3,7131,7|115/844| 44 | 86 |0 4 |00 11-2 |81,0] 8,9
17 40/33,2(113/843| 44 |82 2| 8 |02 11-2 811 8,7
18 3,71369/126/856| 43 |113|1| 6 |0,1] 21-1 |80,7]| 8,6
19 361341/118|852| 36 | 870 1 |0,0]11-2 |814] 8,6
20 4413241111843 | 45 |78 |1| 4 101|211 80,1]|8)9
21 411352|115|852| 42 | 95|01 |00]21-1 799 8,6
22 3,0/340]109|84,7| 57 190 1] 5 |01]11-281,2]9,0
23 381360/108/846| 54 | 970 2 | 0 |21-2|80,2]| 8,0
24 451357(114 /846 47 |109|1| 4 |0,1)| 21-2 |80,0| 8,0
25 41/388|118|836| 46 |112|/1| 6 |01 21-1 80,9 8,6
26 461353120850 |<35|113|]0| 2 | O | 11-2 |81,2]| 8,8
27 431388115848 | 45 |118|1| 6 |0,1] 21-2 |180,0] 8,1
28 40(372/119|833| 42 |109|0| 5 | 0 | 31-1 |80,3| 7,1
29 40/385(116(842| 45 |113|/2| 4 |0,2|31-1 81270
30 411398(121/846|<35/106/0| 3 | 0 | 21-1 81981
31 511365117845 | 46 |[100|0| 2 | O | 21-1 |80,5]| 8,6
32 491365(118 833 42 |112 /1| 4 |01 21-2 80581
33 381362115830 75 |116]|2| 8 |0,2| 212 |[813]| /7
34 391365/115/82,7| 58 | 98 2|14 |0,2| 21-2 |80,8]| 8,0
35 46 1338/113|836| 52 |10,7|1| 6 |01 | 31-1 |80,2]| 7,7
36 431413|115/848| 44 |111/3 |16 |03 411|767 |71
37 521378110844 | 38 |116|/0| 1 | 0 |21-2|796]| 84
38 43/384(114/841) 64 |115/0| 2 | 0 | 21-1 |811 §,2
39 41/40,1/116 /846 39 |108|1| 6 |01 )21-2 81175
40 46374117844 48 |10//0| 2 | O | 21-1 |[614 /8
41 4,9136,7/115/840| 57 |10,7/0| 2 | O | 11-2 816 8,8
42 411388|120|845| 44 |102|0| 2 | 0 | 21-2 1811|779
43 441380117834 57 |108|0| 5 | 0 | 21-1 |80,6] 8,5
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44 3,8138,0]125[832]| 57 [126 0,3]21-2 80977

45 44138,7|117]851| 39 |11,7 0,1]31-1|803]| 76

46 3913741113838 52 |121 04312 786 7,3

47 431348(116(83,1] 69 |120 0,1)21-2 813|756

48 461358116855 | 45 |115 0,1/31-2 79570

49 471345117841 | 44 |12,6 0,1)21-2 80976

S
= =
oloolsglolg

50 441335/116|83,1] 61 | 10,2 01]21-2 |811| 7,4

bynnan tamkapu F; aBnona gyparaiinapu, oTa-oHa T€HOTUILIapU Xamaa Fi
nyparaid YCUMIIMTHJIaH WHIUBUAYal TEpUO OJMHraH MaxTa TOJIACMHUHI TOJa
Y3YHJIUTH MaxCyC BUJIBET AOCKAcKa Ya4al TaXJIwil KWIMHAW. Xap Oup HaMyHaJaH
ToNa cudaTu Oyiirya OJUMHTaH MAbIyMOTJIAp TE€HOTHIHMK MabIyMOTiap OWaH

takKocaanu0 yprauu6 unkmnau ( 3.1.3 — xaasan).

= - T £ B R
¥ ) "R Y YR
!

’ - .‘ .‘_,‘,. X -

1 y

3.1.2 - pacm. ToJia y3yHJIUTMHH YI4alll.

Onunaran HaTkanapra kypa Am-143b (TypkMaHHCTOH) JHMHSACHAA TOJA
y3ywiurd 44,0 mm Ba All in one (AKII) nunsicuma 24,4 MM O0yianu. Bymapau
¥3apo YaTUIITUPUI HATHKAacuIa oluHraH F2 aBion ycummmkiapuma sca yprada
tona y3ywiura 32,3 mm (Max/mun 40,0-22,0 mm) ra tear Oyaau. Lllymapaan sHT
AXIIA KYpCaTKU4 ToJa Y3YHJIUTH Oyiuda 38-pakamian YCHMIIMKIA, SHT TacT

KypcaTkuy 3ca 41-pakaMin YyCUMIIMKAA HAMOEH OYiau. YpTada Tosa y3yHIUTU1aH
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IOKOpH OYJraH YCUMIIMKIAp TEHOTUIH TEKIIUPWIIU Ba HATHKaa JOHOP ajlienapu

Oy ycumuMkiapa HaMOEH OYiraH Jerad xyJjocara KeJIuH/IH.

3.1.3 — :xaaBaJ.

Tannad oMHraH 6ab3¥ reHOTHINIAPHUHT TOJIA Y3YHJIUIH KYPCATKUYJIApPH

HATHKAJIAPH ]
. VYpraua Tona
Ne Hamynanap VYpraga Tona Ne Hamynanap Y3YHIIUTH
Y3YHJIUTH (MM) (Mm)
Am-143b
1 (G.barbadense 44 37 65 29,7
L.)
All in one
2 (G.hirsutum 24 38 66 36,0
L.)
3 F1 rubpuau 36,7 39 68 32,0
4 2 35,7 40 70 31,3
5 3 35,8 41 72 23,0
6 8 33,3 42 73 26,7
7 10 32,7 43 74 31,3
8 11 34,5 44 78 35,7
9 15 32,2 45 79 36,3
10 17 32,5 46 80 36,5
11 18 35,0 47 83 36,8
12 19 32,3 48 84 37,8
13 20 32,3 49 86 29,8
14 21 27,2 50 87 30,7
15 22 36,3 51 88 30,0
16 24 33,0 52 89 31,7
17 25 31,7 53 93 32,5
18 29 29,3 54 94 37,5
19 30 37,8 55 95 31,2
20 34 33,0 56 98 32,2
21 35 26,7 57 99 30,0
22 37 30,2 58 100 31,2
23 38 40,0 59 103 39,3
24 39 34,3 60 104 29,3
25 40 31,3 61 105 35,5
26 41 22,0 62 107 37,7
27 44 36,2 63 108 34,3
28 45 38,2 64 110 36,8
29 46 32,8 65 111 35,5
30 49 31,7 66 113 32,7
31 50 25,8 67 115 37,7
32 94 29,3 68 116 38,2
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33 56 34,7 69 117 35,8
34 57 29,3 70 122 35,7
35 60 28,5 71 129 35,0
36 64 36,8 72 130 36,8
73 131 31,7 84 163 32,0
74 132 28,5 85 168 28,5
75 133 26,7 86 169 35,7
76 135 33,5 87 171 34,5
77 136 26,8 88 172 31,5
78 137 36,2 89 173 33,5
79 140 32,0 90 174 32,5
80 145 32,2 91 177 28,3
81 148 37,7 92 178 30,7
82 151 32,0 93 182 30,0
83 160 31,3 94 184 37,7
84 163 32,0 95 186 39,2
85 168 28,5 96 187 32,0

3.2. F2 aBaoa ayparaiiiapuaa reHOTHIJIAII HATHXKAJIAPU

YHub uukkan Huxomiapgad reHom JHKcu axpatum ydyH HUXOJUIHK
naBpunaék Oapr HamyHayapu HuruO onmHmu (winoBa-8). Fi; myparaii ycumumrw,
OTa-OHa TEHOTHIUIapu Xamja F» aBmox myparaii HUXOJUIAPUHUHT Xap OWpuiaH
CTAB ycynuna renom JIHKcu axpatu6 onmunau. I'enom [JHKnapu snexrpodopes
yeyau épmamuaa 0,9%mau Routine araposa renuia Bu3yalu3alus KAJIHHIA Ba
yJIAPHUHT KOHICHTPALMSICH MIIYH KOHIICHTpaIusara oo keauuau (3.2.2 — pacm).
Our aBBanio G.barbadense L. Ba G.hirsutum L. Typiapapo Y4aTumTupuin ydyH
TaH/Ia0 OJMHTaH HaMyHaJlapu/a, SbHU oTa-oHa ycumumkiaapuaa 100ra skun (10ta
JESPR SSR, 25ta TMB SSR, 15ta GH SSR, 20Tta BNL SSR, 10ta CIR SSR, 151a
NAU SSR mukpocareiuT Mapkepyiap KOJUICKIUSICH) mpaiimepnap Ownad I13P
peakuusuiapu yTKazwian. MuKkpocaTeuuTiaap aMItTU(UKAIUACH TTOJIMMOPPU3MH
3,5% ma Hi-Res aroposa reauma 6 B/cMm sniektp kywianuiu octuga 0,5 x TBE
Oydepuaa amanra ommpuian. [emmap stuauym Opomin sputMana 6ysau6 Alpha
Imager 300 (Innotech Inc., AKIII) yckyHacuaa cypaTtra ojgu0 3JIEKTPOH XOJaa

cakJiad KyWuiIu.
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M1 2 3 4 5 6 7 8 910 11 12 13

o —

14 15 16 17

— o g )

3.2.2 — pacm. Duaekrtpodope3 ycyau épaamuaa redom JHKcunm
BU3yaJm3anus Kuium. M-Mosekymsap mapkep, 1-2, ota-ona yecummkinapu; 3-Fq
aBnon ycumnury; 4... .17- F, aBnon ycumimkiapu.

Hactnadku [13P peakuusyiapuHUHT TaxXJIWINTa Kypa 0Ta-OHa YCUMITUKIIApH
Ypracuaa mosuMopdu3M HaMOEH dTraH 72 Ta MapKep aHHKJIaHIU Ba Oy MapKepiap
F, aBioa YcUMIIMKIApUHU CKPUHUHT KHJTUII Makcaau YayH Tarnad omuaam (3.2.3.
pacm).

Xap Oup SSR wMapkepiap KOJICKIMICH —alOXUAA-aJIOXHIa TaxJIHII
krmHrasga GH SSR komneknmscn 6o1ka Mapkepiap KOJJISKIHMSICUTa HEucOaTaH
OMpMyHUYa TOJIMMOPPUKINTA aHUKIAHIW. by KoJuieknusgarn moJuMophuk
mapkepnap conu 14 tanu (93,3%) Ba mMoHOoMophuk Mapkepiap conn 1 TaHU
(6,7%) Ttamkun otau. bynman ¢apxkiu  ymapok CIR  SSR  xomexrusiia
MOHOMOP(GUK MapKepiap COHH TMOIMMOP(HUK MapkKepjap COHWTa HUcOaTaH
KYMUWIMKHA Tamkui 31au, seHu 7 1a (70,0%) Monomopduk Ba 3 Ta (30,0%)
nomumMoppuk skannuru Ky3atwind. Llyaunrgexk 10 ta JESPR SSR 8 tacu
nosmmMopduk 2 Tack MoHoMopduk, 25 Ta TMB SSR 20tacu nomumopduk 5 tacu
sca moHoMopduk, 20 Ta BNL SSRuan 15 Tacu monumopd Ba 5 Tacu MmoHOMOP®
xamaa 15 ta NAU SSR komnekmusicugan 10 Tacu momumopd Ba 5 Tacu

MoHOMOP(} FKaHymUru Ky3atuiaau (3.2.1. rpaduk).



3.2.3. pacm. SSR MapkepJapHHHHI 0TA-OHA JHMHUSUIAPH YPTacHIAru
noJauMoppusmM. M-MoJieKyJsip OFUPIUK Mapkepu; 1-2-oTa-oHa nunHMsuiapu; 3-Fq
aBJIOJT YCUMIIUTH.

3.2.1. rpadux. SSR MapkepIapIHUHT 0Ta-0HA TEHOTUILIAPHT
VypTacugarn monuMopQU3MH XaKUAa MabIyMOT

T™B GH BNL CIR NAU

mKamn  ® [Tomumopduk Mapkepnap = MoHOMOPQHK Mapkepiap

25

20

15

1

=

N

JESPR

F, aBnox yeummuknapuauar 108 tacupan renom J{HKnapu axparuingu Ba

TaHnad oyiuHraH noiaumopduk mapkepnap Ownan [13P peaknusimapu Kyuuinuo
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TeHOTHILIA Wiuiapu ommbd Oopwimu. Mukpocarrenut reHorurviam Reddy ea
oowrx. ycynura MyBO(MUK Xoija amanra ommpuian. OHa YCMIUTH TEHOTHITATA
yXIIam TeHOTHI — a, OTa YCMIIMTH TeHOTHWIMIa yXmam TeHoThn — D, Ba
TeTepPO3UroTa XOJIaTUAarn reHotun — h 1e6 Oenrwranau. Fp aBiox YcuMIMKIapu
dbenoTunuk xamaa reHotunuk Mawsiaymoriaap Microsoft Office 2003/2007 odwuc
nporpamMmainapy mnaketura terunum Oyiaran Microsoft Excel mactypuma Taxymn
ke (3.2.1. XKagsam). SSR amrennmapu ymuamu xap Oup Kagamu 25 kyQT
a30TIIM acocnap OYIraH MOJEKYJsIp MapKepra acociaHuO aHuKIaHau. F; aBmof
[I3P Tectura kypa nonmyysAlusAga aXpajlvIl KETTaHJIWIH, SbHH OTa €KUM OHAa
HIaKJUIapura yXmiam Xamja Jyparaid Iakuiap XOCHJI OYJITaHINTd aHUKJIaHJIH.
Tanna® onunran mapkepnap (8ta JESPR SSR, 20ra TMB SSR, 14ta GH SSR,
15ta BNL SSR, 5ta CIR SSR, 10ta NAU SSR) JIHK wmapkepiapu F, aBiox
Iyparaitnapu ypracuaa Y3MHUHT I0KOpY TOJIUMOP(HU3M HAMOEH 3T/IH.

3.2.1. Kaasaiu. F2 aBioa yeumiamkJIapy reHOTHILIA LI

H % g - Genotyping_finished _ALL [Pexum copecrumocru] - Excel (Coit skmuaun npogykr) 7 E -
[NABHAA BCTABKA PAIMETKA CTPAHWLIBI @OPMYIEl JAHHGIE PELIEH3VPOBAHME BWA HMCTPOmKM

“D Ex Arial AN == % B |obupmi - E‘J D %mi;;i“:’ " E: ';‘Y [H]

ey Xt B s SEEEEE @oww s gowe owmmnon g7 omn
Bythep oBMera Wpngt [ BripasHnBaHne [ Yncne [F1 CTanu Aveiikn PeakTHPOBaHKE

05 - 5 a

A B C D E F G H

1 Hamynanap BNL_1066 BNL_1079 BNL_252 BNL_2568 BNL_2572 BNL_2616 BNL_2655

2 Am-143F (G.barbadense L.) a a a a a a a

3 Allin one (G.hirsutum L.) b b b b b b b

4 F1 h h h h h h h

5 | 1 h h h h h h h

6 2 a h h h h h h

7 3 a h b b h b b

8 4 a a a a b a a

9 5 b b h h h h h

10 6 a h h h h h h

11 7 h b b b h b b

12 8 a a h a h h a

13 9 h h b b a b b

Mncr3 | Nuer] ®
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3.24. pacm. GH-542 noammoppuxk mMapkepuHuHr F; aBJojg
YCHMUIMKJIApPU/AAa TeHTHIVIAHUIIN. 1- MOJIEKYJIIp OFUPIIUK MapKepH; 2-3- 0Ta-OHa
yeumnuknapu; 4-F1 aBnoa yeumunury; 5... .N — F; aBnog yeumiukiapu.

3.3. MouJekyasip Mmapkepjaap épaamMuaa Fy3aaa ToJa Y3YHJIUTH
oearucunu QTL kapranamrupum

Cenexuuss €ku  KapTajalTUpUIL JIOMMXanapu Yy4yH  Mapkepiap
TU3UMUHUHT a(3aJUIMKIapura 3bTHOOp KapaTraH XoJiJa MOC KEeITyBYM THU3UMHU
TaHmad onum 3apyp. Muknopuii Ba cudar OenruiaapuHu  KapTaJallTHPHII
OenruwnapHd OWp WHIWBUIJAH WKKWHYM WHIWBUJITA WHTPOTPECCHS KHIIHII,
TepMOIUIa3MaHU TaxJIMJ KWIUII Ka0W TaIKUKOTIAp TYypiu XHI yCIyowuid
EHIAITyBHU (TYpJIU MapKepiap TU3UMHU KYJUTAaHWIUIIWHU) Tajial 3Taau. TaakuKoT
YUyH MapKepJiap TU3UMUHUHT KYJJIAaHWIKIIM Ba YHUHT camapa OepUIly yJapHUHT
WKKA XWJ  XycycusiTu OwinaH  OaxojaHaaud: OWPUHYKMCH, MapPKEPHUHT
NOMYJSIIMSIIard MHAUBUAYMIIAp Ypracuaard TadoBYTHH HAMOEH KWJIa OJIMILM;
VUKKWHYUCH, TEHOMJIAarM MapKep YacTtoTacH (SbHU OWTTa peakiusma Mapkep
TOMOHHJIAaH OWpBapakaiiura HeuTa JIOKYC TaXJIMJ KHJIMHHION MYMKHH). SSR

MapKepiiapy KoJIraH Mapkepiapra HucOaTaH I0KOpU TeTepo3UTroTaIuru cabadau Oy
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TU3UM WHIUBHIYMJIAp YpTacwIard TaQOBYTHH aHUKJAII KaOW Makcamiap y4yH
KCHT KYJUTAHWJIaJM Ba OMpMyHYA caMapaiop MapKep THU3UMHU Xucooanaam [4].

MapkepnapHUHT  OUPHUKKAHJIMK TypyXJapuHU aHHWKIAll  TaxJIHiIapu
dakarruaa LOC  ¢daiturapu  kmputwiran JoinMap 3.0 mactypu kymarmua
Oaxkapunau [69]. Taxmun Hammwkanapura kypa 72 monuMopd Mapkepiap rypyxu 6
Ta OMPHKKAHIUK rypyXxuHu Tamkuia >tad. Lacape et al (2009) xamma Guo et al
(2007) wnmmii MakomanmapujaaH QoWTATaHWITAH XoJjaa Yooy OHPUKKAHINK
TYPYXJIADUHUHT KalCH XpPOMOCOMaJa JKONAITAHIUTH aHUKIAHAW. Xap Oup
OWpUKKaHIWK Typyxura yprada 12 tagan mapkep Tyrpu kenmm (3.3.1, 3.3.2 -
pacmiap). [43, 29]

D1(Chr.15) D7(Chr.16) A11(Chr.11)

0 {BNL_786 TMB_1181 0 TMB_1409 0 BNL_1066

1 {BNL_2734 BNL_3008

12 BNL_1350

17 { BNL_3902 TMB_0375
19 BNL_4082

|JESPR_180 JESPR_298
| TMB_0301

23

17 JESPR_296
19 Phy A

31 TMB_0201
33 |BNL_2920 TMB_1660

36 TMB_1664 5 JESPR_297

30 ——1NAU_943 NAU_1014
31— 71— TMB_0064

|JESPR_237 JESPR_32
|TMB_1271 JESPR_128 36 BNL_625

58 JESPR_152 8 GH_2 40 TMB_0359

3.3.1 - pacm. I'eHeTHK OMPUKKAHJIMK rypyXJapu
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A10(Chr.10) Al12(Chr.12) A5(Chr.5)
0 {Phy_B Phy_B2 0 CM_85 0 NAU_5015
8 NAU_3212
4 | BNL_2872 TMB_0325 7 NAU_5047
| TMB_0307 BNL_2705 211 Nau_s160
23—~ NAU_3325
17 1~ CIR_148
18 BNL_1679 39— - NAU_3014
11 TMB_ 0380 21 BNL_2709 21 NAU 861
14 CM_67 55— 1— BNL_3992
15 BNL_2960 57—~ GH_83
68 BNL_542
77 JESPR_241
42 NAU_1278 83 NAU_ 2140
88 GH_211
94~ |- NAU_2001
25 BNL_1665 50 —1— BNL_3835 96— “ﬁg_gggg TMB_0191
51—~ NAU_1237 u _
98 NAU_5149
99 BNL_3995
28 TMB_1745 55 JESPR_270 106 - JESPR_65

3.3.2 - pacM. 'eHeTHK OMPUKKAHIUK IypyXJapu

MapQTL Traxaunau

Trait Q-ty_gr, Linkage Group 4, Interval Mapping

_ o
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3.33 - pacm. Toaa y3ywaurm Oyimuya TaXIMa KUIMHAETran F;
nomyJsiiusicuaa noaumMop@d SSR MmapkepaapuHu HHTEPBaJ KapTaJdalmITHPHII
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['eHoTunuk Ba (eHOTUNUK Mabaymotriaap kKoppessnusicu «Kruskal-Wallisy
MapQTL@4.0  nmacTypuHUHT  HOMapamMeTpuK  TeCTH  XaMJa  HHTEpBal
KapTaJallTUPHUII YCyiH épaaMuaa aMmanra ommpmwiad [69]. Taxymn Hatwkanapura
kypa 2 ta QTL LOD>3 Oynranna anuknanad. by 2 QTLpa anukmanraxn
MapKkepiap ToJia Y3yHJIUTura xaBo0 OepyBud Mapkepiap OYJIMIINA MyMKHH JleTaH
XyJjocara KeJIuHIH.

Tankuk ~ KuIMHAETraH  WKKUHYM — aBioj  ayparaitmapuan  QTL
KapTaJIAIITUPUII HATWKAcHJa Toja y3yHJIUTrWra ajokaaop Oynran 2 ta QTL
JIOKyCllapu aHWKJIaHau. Tona y3ymmuru OenrmcwHM OmpuHun QTL jokycwra
(LOD>2.1) NAU3325 Ba NAU5160 xamaa ukkuaun QTL snokycura (LOD>2.5)
JESPR241 mapkepnapu reHeTUK OOFJIaHTaHJIUTH aHUKJIAHIH.

Ma3zkyp TaAKUKOT HaTIKacuia aHUKJIAHTAaH ToJia Y3YHIWTH Oelrucura
reHEeTUK OOFJIaHraH Mapkepiap Ba ymly Mmapkep Oenrucura sra Oynaran rysa
JuHuscuaaH (oiaanaHud ToJIa y3yHJIMIU MacT OYJraH HaBJIapHU XO3UPrd 3aMOH
celleKIMsIcHua dHr camapainu xucoomanran MAC ycynu épaamunaa 6-7 aBioj

JaBOMUIA Tojia CU(BaTUHU OIIUPHUIIT MyMKHH.

XVJIO0CA

Ma3skyp MarucTpiiiKk JUCCEPTAlUMICH Fy3aaa TypJiapapo Jyparamiaml
OpKaju Tosia cudaT OelruiapuHu MOJEKYJSp MapKkepiapu €paaMuia TaJIKUK
KWIMO, ToJla y3yHiurmra anmokamop Oymran QTL nokycinapHm aHUKJAITa
KapaTwirad. Yoy TagKUKOT HaTHKacuaa KyHnjaaru xysiocainapra KeJIuHIu:

1. F, aBnox Ycummmknapuna tona y3yHiauru (len) Oyinua »Hr sX1u
kypcatkuy (1,28 mroiim) 14-pakamiu ycuMiaukaa, SHr nact kypcarkud sca (1,08
TIOMM) 23-pakaMiii  YCUMIIMK/A, MUKPOHEHp KypcaTKuuu Oyindya DHT SXIIU
kypcatkud (3,0) 22-pakamiid YCUMIIMKAA, SHr TacT kypcatkud sca (5,2) 37-
pakaMmJIi YCUMIIMKA HAMOEH OYIIu.

2. Am-143b (G.barbadense L.) Tuamacuna tona y3yninuru 44,0 mm Ba All in
one (G.hirsutum L.) tusmacuna 24,4 mm Oynau. bynapHu ¥3apo 4aTUIITHPUIIT

HaTWXKacuaa oJIMHraH F; aBnoj ycumimkiapuaa sca ypradya tona y3yHaura 32,3
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(Max/mun 40,0-22,0 mm) ra Terr Oymau. Illymapman SHT sSXmm KypcaTKUd TOJa
y3yHJIuru Oyiinya 38-pakamiid YCUMIIMK[IA, SHT MacT KypcaTkud 3ca 41-pakamin
ycuMiMkaa HaMo€H OYIau. S'praqa TOJa Y3YHJUTHIAH IOKOpU OynraH
YCUMIIMKIIAp TEHOTUIM TEKIIMPWIAM Ba HATWXKaAa [OHOp ajuienapu Oy
YcumiMkiap/ia HaMOEH OYiTraH JieraH Xyjocara KeJIuHIu.

3. TaakukoT HaTWXkacuaa nactiad ota-oHa JuHusap 100 ra skuH SSR
Mapkepiap €Epnamuaa [I3P ycynu OwinaH CKPUHUHT KWJIWMHAA Ba OYHHHT
HaTHXxkacuaa 72 ta nonumopd Mapkepiap aHUKJIAH]IH.

4. GH SSR xomnekuusicu OoIIKa Mapkepiap KOJUJIEKIUsACUra HucOaTaH
OupMyHYa MOJUMOP(DUKINIU aHUKJIAHIW. by KoJUIeKIUsSAaru moJauMophuK
mapkepiap conu 14 Ttanu (93,3%) Ba MoHOMOpduUK Mapkepiap coHu 1 TaHu
(6,7%) tamkwun oStau. bynman dapxkimm  Ymapoxk CIR  SSR - xommeknmsga
MOHOMOP(GUK MapKepyiap COHU MOIUMOP(UK MapKepjap COHUra HucOaTaH
KYIMYHJIUKHA Tamkwi 31ad, seHu 7 ta (70,0%) monomopduk Ba 3 Ta (30,0%)
nonumopduk skanmmuru kKy3atwind. lyamargek 10 ta JESPR SSR 8 tacu
nosimmopduk 2 Tacu MoHomopduk, 25 Ta TMB SSR 20 tacu nonumopduk 5 tacu
sca monomopduk, 20 Ta BNL SSRaan 15 tacu monmumopd Ba 5 tacu MmoHOMOp®
xamma 15 ta NAU SSR komnekmuscuman 10 Tacu mommmopd Ba 5 Ttacu
MOHOMOP(® IKAHIIUTH Ky3aTHIIIH.

5. F, aBnon II3P Tectura xypa monmyasuusiia axpajvil KETTaHJIWUTH, STbHU
oTa €KM OHa MIAKJJIApUra yxXImam Xamja Jyparail Makijap XOCW OYJITraHIUru
anukyaHau. Tannad onwHaraH Mapkepnap (8ra JESPR SSR, 20ta TMB SSR, 14ta
GH SSR, 15ta BNL SSR, 5ta CIR SSR, 10ta NAU SSR) JIHK mapkepmiapu F,
aBJIOJ Ayparaiyiapu ypracuja Y3MHUHT IOKOPH MOIUMOp()U3M HAMOEH IT/IH.

6. MapQTL pnactypnam HaTwkacuja OJIMHTAH JacTiJa0KU HaTwKaiapra
acocaH MasKyp nomumopd Mapkepiapaan NAU3325, NAUS160 xampma
JESPR241 wmapkepnapu xounamran ukkuta QTL mokycnapu Tona y3yHiuru
Oesrucura reHeTUK acCOlMalMsJIAHTaHINTY aHUKJIAH U,

/. Aaukmanran  SSR  mapkepnapuman  doitnananu6 MAC  ycymnapu

épraMuia Oy JTOKYCIIApHU 3JIMTa HaBjiapra Ky4upuoO YTKa3HILIa CEJIEKIMOH UIILIap
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y4yH KHUMMAaTJIM BOCcUTa OYynnb xu3mar Kunumu MyMkuH. lyHunraex 6enrunapau
OOLIKAapyBYM I'EHJIAp >KOWJIAITraH YpHU aHUKJIaHraHaaH keilnH ry3a BAC renom

KYTY6XOH8,CI/II[3.H IMTO3NITMOH KJIOHJIAaIIl Ta>KpH6aﬂaszLa HUIJIaTHIJIIAIINA MYMKHH.
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