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1-maszy. KHPUII. ®PAHHUHI' TAPUXU BA PUBOXJIAHUII FOAJTAPU

Peoxca: 1. 9nexTporexHuka paHUHT TApUXH, PUBOKIAHUILYN Ba TAPAKKUETUIATH YPHU.
2.DaHuHT MaKcaay, Basudanapy Ba Y30€KHCTOH A dIEKTpP SHEPTHSICH ¥/d 1IN,
3.D0eKTp PHEPTUACH XaKUIa MABIyMOT — SJIEKTp 3apsiiv, MalIOHH, SIEKTP TOKH,

MOTEHITUA, KAPIITWIHK, TUIEKTPUK, (POTOIPHEKT, TEPMOIIEKTPOH IMHUCCHS.

1.9nekmpomexnuka panunz mapuxu, pueoIHcIaGHUMU 64 MAPAKKUEMUOASU YPHU.

DnekTpoTexHukKa ¢paHu Ae0 — ANEKTP SHEPTHUICH XOCHI KUIUO, YHU aMaluii MaKca-
Jap ydyH QoigaraHuIl HyHaIUIUIApUHK YpraHaauran ganra antuinand. Xo3upru nantia
AJIEKTP SHEPTHSICH MabJyM OYnTan Oapya sHeprusutapaaH GhapKiu YIapoK caHoaTaa, TPaH-
CHOPT/IA, KAIIUIOK XY>KaJIMTUAa, MAUIIIMNA XU3MaT/[a Ba XaJIK XY KaJIUTUHU Oapya coxajgapu-
J1a aJJOXWJ1a TEHIM WYK YPUH drajulaiid. by SHEprusiHM yCTYHIMK TOJIMOHIAPH IIYHIAKH;
a) YHU XOXJIaraH SHEprus Typura ailaHTUPUII MyMKHH, €KUM XOXJIaraH SHEPTUSHU JIEKTP
SHEPIUsiCUra auJaHTUPUII MyMKHH,

0) PHT cojJia Ba ap30H MociaMalnap €pJaMuaa JIEKTP SHEPTUSICUHM Kyda KaTTa TE3JIUK
OuJiaH McTaJraH4a MUKJIOp/Ia Ba XoXJlaraHua y30K Macodanapra y3aTUIll MyMKHH,

B) DKOJIOTHK UXAT/aH T03a, aTpod MyXUTHU U(PIOCTAHTUPMANIN, XUTU UVK, paHTH UVK,
Y3UIaH YUKUHIN YUKapManau.

DNEeKTpOTeXHUKA (PAaHUHUHT PUBOXIIAHTUPHUINTA PYC OJUMIIAPU Ba MYyXaHIUCIApH
KaTTa Xycca KyIauiap. DNeKTp xoaucanapuHu ypranum 1650 itwnna OMpUHYM SIEKTP
MaIllMHACUHU spaTuiauiuaan oonuianau. 1785 iiunna KymoH ToMoHUAAH AJIEKTp 3apsjijia-
PUHUHT ¥3ap0 TabCUPU KOHYHUHU SApaTuian. KydnaHUITHUHT OUPUHYH AJIEKTPO KUMEBUI
MaHOaacuHu ypranum 1799 iinnga A.BoibTa TOMOHHIaH sSipaTUJITaH JaBpJaH OOouuTaHIu.
1802 tiunu ¢pusuk ommum npodeccop B.Iletpos snextp Eitnau xocun kumau. 1832 fiunm pyc
oMy ILInmmunr renerpadbuu spatau. 1834 itunu O.X.JIeHI 2JIeKTpOMarHuT WHYKIIUS
Koujacura acoc conju. b.Slkoou ouprunun 6yIu6 1OMMUNA TOK AIEKTPOJBUTATEINHU SIpaT-
mu. 1873 #iumm pyc omumu A.H.Jlomurun nammoukanu uxtupo Kuigu. [1.H.S16mouxos
1876 iniin 31eKTp TApMOFUHM MYXUM aNapaTtd XUcoOJaHraH TpaHCHOPMATOPHU SPaTAH.
1877 vinnu Tomac DIMCOH MarHUT TacMacura OBO3 €3WIIl MyMKHHJIUTHHU nMcOoTaaau.19
acpHUHT oxupiapura keiaub 1891 iunu pyc unxenepu M. O. Jlonuso-/{oOpoBoabckuit
y4 (azanu y3rapyBuyaH TOK XOCHJI KWJIMIIHU Ba YHMHI aCOCHM MCTEbMOJTYMCH OYJIraH y4
(azanm aCMHXPOH MOTOpJapHU Kaiig Kuiau. Xo3Upru BaKTAa CaHoaTa, TPAaHCIOPT/AA Ba

XaJIK XY KaJIUTUHU Oapya TapMoKJiapuaa OOIIKa dHeprusiaap OunaH OUp Katopaa 31eKTp
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HHEPrUACH]IaH KeHT Kyjaama Goi1anaHuIMOoKaA.

WNHconusaT Oup Hewa 103 Wruiap MoOaliHuAa Xap-Xui XOIucajJapHu yprana 6opuo,
OousHu atpodpumuzHu ypald TypraH OuM3AaH TalIKapud MYXHTIAH HIyYHJAW XyJocallapHU
y3unapura oJariapku, Ou3Hu ypad Typrad OusmaH Tamkapu Oapya Hapcajgap KYpUHUIIIA,
Ty3yJIMIIN KaHIal OYIMIUIMTHIAH KaTUi Ha3ap yJiap 2HT COMAJA AJIEMEHTIapAaH — aToM-
JapiaH Ty3wiraH Oynamu. bup Heua atommnap Oupnamub 3ca MOJIEKYyJaJlapHU TAIIKHUII
kuiaau. bup Hewa mornekynanap Oupiammb 3ca ¥3 HaBOaTtuma cu3 Ba OM3ra KypuHUO —
KYpUHMal Typral KaTTHK, CYIOK Ba ra3 XOJaTHUIAaru >KUCMJIApPHHU TAIUKWI Kujaau. Xy
IIyHAal 9KaH, OM3JaH TallKu MyXHTIArd Hapcajlap XaMMacH aToMilap/aH, SbHU MPOTOH
Ba HEUTpOHJapJaaH, OuTra MycOar Ba OMTTa MaH(uil 3appayaiapaaH uOopar skaH. bup
HeYa MpOTOoHJIap Oupiamud aTOMHH SIPOCUHU, OMp Heda HEUTpoHJap Oupiammd Moja-
JApHU 3JIEKTPOHJIAPUHY TAIIKUI KWIaau. S npo Ba 351eKTpoH Oy Oup OyTyH aTOM JIeMaKaup

X03Upru KyHard Ha3apussHUHT KypcaTuimya Xap Oup aToM UKKU KUCMAaH MycOat
3apsIIaHTaH sIAPOIaH Ba MaH(UI 3apsiifiaHTaH JIEKTPOHAaH noopaT. ATOM Y3UHH TapKH-
Ouga UKKU X 3apsaIHU OUp XWJI MUKIOp/a ynutad TypraHIdTH yU4yH Xed KaHal dJIeKTp
X0ccacura ara aMac. Xap Xwi dJeMEHTIIApHUHT aToMJIapu Oup Oupuman gakat aTomM OFup-
aury OmnanTuHa (papk Kuaau. Y TapHUHT OFUPJINTY TapKUOuaa cakiad TypraH 3JeKTPOH-
Jlap Ba MPOTOHJAPHUHT MUKAopUra 0oriuK. Macanas; Bogopo (H) aToMuHUHT oFupiauru
MenneneeB xanBanuaard 1 ra TeHr 1e0 OJIMHTaH, YyHKH YHUHT aTOMH | Ta 3JeKTpoH Ba 1
Ta MPOTOHJIaH TAIIKWJI ToNTraH. Muc aroMuia 3ca sapoHUHT atpoduaa 29 Ta 31IeKTPOH Ba
OJITMHHU aToMHU atpoduaa 3ca 79 Ta 3MEKTPOH OOp. DJIEMEHTIap aTOMH TapKUOHWmaru
AJIEKTPOHJIAPU COHU Xap AOUM YHUHT J[.MeHaenees xkaaBanugaru ypHUura TyFpyu KeJiaau.
DneKTpoTeXxHUKa (aHWHUHT Kelakak MCTUKOOIM XaKua ranipaguran Oyicak, KhcKada
KWIMO alTranaa KyHIaJIuK XaéTaa dJIeKTp dHepruscura 0yaraH TanabiapuMu3IaH Talka-
pH, KOCMOCTa TYIIUO YUKAETraH KOCMUK KeMaJIApHUHT MIIWHU XaM, JJIEKTP YHEPTHICUTA
10paéTrad 3JICKTPOMOOWIJITADHUHT MIMWHU XaM, XaJIK XY KaJIUTHUIard fo3ara keiaaéTraH
SIHTY UXTHPOJIAPHU XaM, SJICKTP IHEPTUSACH UCTUPOKUCU3 aMaliTa OITUPUIITIMU3 KAHUKH.

2.Danunz makcaou, sazuganapu éa Y30eKucmonoa 31eKmp IHePUACU u/4 .
DIEKTPOTEXHHUKA — DJICKTP SHEPTrHsICH UIIIA0 YMKAPHIIL, SJICKTP Ba MAarHUT XO/IMcaja-

punan amania doinananui xakuaara Ganaup. by dan snextp sHeprus unuiad YnKapuI

YHU y3aTHIIl Ba YHJIaH QoigalanuIn Xakuaaru 6apua MacaaajapHu Xaia Kujaaau.
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DJIEKTp DHEPrUS—IHEPTUSUIADHUHT YHHBepcaid Oup dopmacu OYnambd, y oJaura
Kyhunran 6apyua BaszudanapHu O6akapa ojaamu;

-3JIEKTp DHEPrusHU HIUIa0 YUKAPYBUYM KypUJIMajapHU TYy3yJMIIA Ba HIUIAII
NPUHLIUIIMHYU Ypraraiy,

-3JIEKTP DHEPrusiCUra MIUIAWIUraH 3JeKTp MalIMHAJIAPWHU TY3YJHIIA Ba HIIALI
NPUHIUIIUHYU YpraTaiu;

-3JIEKTP SHEPIrUsACHMHM OOMIKApUII Ba XUMOS BOCUTAJapUHM TY3YJIMIIH Ba
UIUTATUITUIT COXANApUHU YpraTaiu,

-AIIa0 YMKAPUILIHU Xap Tapadiama aBTOMATIAIITUPHILTa UMKOH Oepaiu.
XX acp sHepreTHka Ba JEKTPIAIITHPUII COXAaCHUla MyXUM AaBp xucobnaHaau. YyHku Oy
JaBp pajuo Ba SIpUM YTKa3ruwjiap TEXHUKACUHUHT M0 OVIMIINHY, TE€IEBUACHUSHUHT
Kall( 3TWINMIIK, aBTOMAaTUKa Ba TEJIEMEXaHWKAHU TapaKKU ATHUIIH, MUKPOIEKTPOHUKA
Ba SHEPreTUKAHUHI MUCIU KYpUJIMaraH Japakaja YCUIIM, UHTErpajl MUKPOCXEMaHU Ba
aTOM PHEPIHSCUHMHT Kall( 3TUIMILN Ba TApaKKUETH OniaH yambapdac OOFIMKAND.

YMyMaH 3JIeKTPOTEXHUKAHUHT IOTYKJIApPUAAH XalIK XY>KaJUTMHUHT Oapya coxXalapu-
na, KeHr ¢oiinananunaan. DNEKTPOTEXHUKA — JJIEKTP 3aHXHUpiapuia Ba 3JIEKTPOMArHut
MalJOHJIapuAa 3JEKTP Ba MarHUT SHEPTUSUTAPUHUHT XOCKJI OYIIHII Ba Y3rapuil KOHYHUST-
JapuHM Ypratagurad aH Ba TEXHHKA COXaCHUIUP. DIEKTP SHEpPTruscuaaH (poiganaHyBuu
KypUJIMaJapHU TaKOMWLIAMNUO OOpUIIH, TEXHOJOTUK JKapaCHJIapHU IIyHAal TEe3/IHUKIa Ba
AHUKJIWK/Ia OKApUIMIIMHN TAbMUHJIAWANKA YHU WHCOH CE3TW OpraHiapu OwiiaH ce3ud
Kypub Oomikapa onmaiinu. by aca ¥3 HaBOaTtua uniad yukKapwuii kapaéHiapuia aBToMar
JAIITUPUIITHY t03ara Kenumura cadbad 0ymaau. AHUKCA XaJK XY>KAIUTUHU MEXaHU3aIus -
Jail Ba aBTOMATJIAIUTUPHIL COXalapuja SPUIIMITaH IOTYKJIAPHU 3JIEKTP SHEPIUsICUCHU3
TacaBBYp KUIUO OVimaiiam.

V36exncTon Pecrny6nukacy sl CaHOAT MaXCYJOTHHH XaKMH/IA DIEKTPOIHEPreTH-
kauu canmoru 10 % man omaau. Typiu 3JIeKTp SHEPTUICH HIILIA0 YMKAPYBYH DIIEKTPOCTA
HIUSUTAPHUHT OUTTa IOKOPW BOJBTIIM XaBO JIMHUSICHTa OMpPIAIITUPWIIMILY Ba MapKa3aH
OOLIKAPWIINILN ITeKmpoIHepzemuKka TU3UM1 Jeinnaan. Mamnakaraa nuuiad yukapuia-
€TraH 3J1eKTp 3HeprusicuHu 85—90 % HU UCCUKIIMK AJIEKTPOCTAHUMAIAPUIA XOCUIT KHIINH-
mokaa. UDCnap Te3 Ba ap30H HapxjiapJa Kypca OyJIaguran 3JeKTpoCcTaHIsIap Xxucooa-

HaJu. X03UPry KyHJ1a MaBxy/1 OVJIrad TeXHUKa UMKOHUSTIIapU OWiaH, KyBBaTH 6 MiIH KBT

6



coart ra sra 6ynran UOC nap Kypuin MyMKuH. MamitakaT UKTUCOAUETH YUYH JIEKTP SHEP
THSICHHUHT TaH HapXy ap30H OYJITraHu MyXUMpPOK XucoOJaHaau. By SHEprussHuHT TaH HapX
aBBAJIO 11y PHEPTUSHU HUILIA0 YMKApUII YUyH capdiiaHagurad EKWIFUHA Ka3uO oJvII Ba
TamuO KeNTUpHUIITa capdiaHaguran xapaxatiapra 6ornmuk 6ymanu. LlyHuHT yuyyH sSHrU
AJIEKTPOCTAHIMSUIAPHU OapIio TUIAa 11y (akTopiapHU XHUCOOTa OJUIIT MyXUM XHCOOJIa-
HaJu. Arap EHWIFUHU TalIMO KEITUPUII XapaxkaTliapu 3JIEKTp SHEPTUSICHUHM Y3aTHII Xapa-
XKaTIapuaaH IOKOpH Oyiica, y XoJAa 3JIeKTPOCTAHIMSHYA KONUHH Y3rapTUpPTraH MakKyJIpOK
OYnmaau. DIEKTp PHEPTUACHUHM y3aTull macodacu (PpaH—TeXHHUKA TAPAKKUETUHU YCHILU
OunaH Wun caitua optud OopasdnTu. DIEKTP SHEPTUACUHU CHMIIAP OPKAJIM Y3aTHUIIl YHUHT
aB(3ammKiIapuaad oupuanp. UKTHCOAMETHUHT XaMMa coXalapuia dJEKTP dSHEPTUscHuIaH
doinananunumy Oy PHEPTUSHUHT MKKUHYM MYXUM aB(3a/uIMKIapuiaH XHUCOOJIaHAIH.
Maxannuii EKUIFuIapAaad KeHr GoigaaHnu MyMKHHIUTH IMKOHUSTIAPU YHUHT YIMHYU
aB(p3ayUIUrd Ba HUXOST DJIEKTP PHEPTUSCHHU KyAPATIH AJIEKTPOCTaHIMA Japja uiuiad
YUKAPUIIT MYMKUHJIMTH, S’bHU OWp KOWHU y3uaa Oup Hewa MiH KBT coaT sHeprussHuHT
XOCWJI KWJIMHHIIKM MyMKWHJIUTHA YHUHT HaBOaTmaru aBd3ammuruaup.MIOC napHuHT *Kyna
yJIKaHIapyu OOIIKa BUJIOSTIAPHU XaM DJIEKTP dHEPruscu OujiaH TabMUHIAN oJlauiap Ba
ynapau ['POC nap ne6 oputwianu. Mamnakarumusna Cupaapé€, TomkeHT, SlHru AHrpeH,
Hagowii, Taxustom, Aurpen ['POC napu nmnad typudau. bupruna Cupaapé ['POC u y3u

fimnmra 13 muipa kBT coart anekTp sHepruscu unutad ynkapaau (1-pacwm).

1-pacm. Cupnapé I'POC u.



Uctuxknon #wmmapuna Kamkanapé Bunostuaa kyBBatu 3,2 muH kBt Oynran Tamnu-
MapkoH ['POC uauar 800 meraBaTTiiv OMpHUHYM OJOKMHUHT UIITa TYIIUPHWIAIIW YIIKaH
Joiinxanapnaan oupu cudartuna 3ptupod stran. Kynruna UDC nap anekTp sHepruscu
UNUIad YUKApUI OWIaH OWpra MCCUKIUK SHEPrusacu (MCCUK CyB) XaM HILIA0 YMKapajIu.
Ynapau 6u3 UOM nap neb roputamus. Macanan, @aprona HedTHU KaiiTa UITLTAII 3aBOIH
kommaaru Mccuknuk DHeprus Mapkasu.

Mamnakatumuzaa UDC napaan tamkapu ['DC nap xam umnad typubau. bynra mu-
cost kb by3cyB kananuna oupunun 6Yinub Kypunrad ['9C Hu aituimmMu3 MymkuH. Ke
WMHYAIMK KypuiraH Xucpas, TyamynnH, @apxon, XomkakeHT 1'9C napu xaMm Mamiiakat
UKTUCOAMETHAA KaTTa axaMusT kaco ataau. Te3zokap napénapna 'DC napHu 6up — Oupura
SKUH KUIUO Kypuill MyMKUH. ByHra mucon kim0, Yupuuk — by3cyB sHepreTrka HHIIIOAT-
uaaru ['OC nap KackaguHu aUTUIIMMU3 MyMKHH. SlHa OyHAaH Tamkapu OOIIKa HEprus
MaHOaaTapyuHU Y3MalTUpHUI Makcaauaa TomkeHT BuiosaTy [lapkeHT Tymanuaa “Ousnka
- Kyémr” unctutyt Kypu6 uira Tymupwiad. by epna xyna karra tepperopusina Kyém
sHeprusicujian (poiinananuiaauran jadbopaTopust Oapro KWiauHAW. byHnait TagOupiapHu
Oapuacu PecnyOnmkamu3ia SJEKTp PHEPTUSCH XOCWI KWJIMIIHUHT OOITKa MaHOaamapu
XaM MaBXKyIJIMTUHU UCOOT KUJIAIH.

V3b6exucmon Pecnybauxacu snekmp 3Hepeemurka musumuy acocuti mapkuobu. xaasan Nel

I=)

DneKTp PHEprus MaHOanu Nnnab yukapuiran sHEpTrusi MUKIOpU
Cuppapé I'POC
Tomkent ['POC
Slaru Anrpen 'POC 66,0 mapn kBt/coat
Hagownii ' POC
I'DC (19ta)

SIS RN I

18% 2 1 1.1U3C - 80 %
2I9C -18%  2-pacm. Diextp sHeprus nmnad

80% 3HOC-2 % YUKApUIIHU Typiapu Oyiinua
TaKCUMJIAHHUILIY.

YMyMaH O/Irasia MamJIaKaTHUHT TapaKKUETH XaMJa XalIK XY KaJIUTMHU PUBOXKIIAH-
TUPHILAA 3IEKTPOIHEPTeTUK THU3UM acOCHi Bazu(alapHU Xajl 3TyBUHM Ka(oJaTId OMHUI

XI/ICO6JIaHaIII/I. Ma’bHYMKI/I, MaMJIaKaTHHUHT I/IKTI/ICOILI/Iﬁ PHUBOKIIAHUIIIN I/ICTI/IK6OJ'IJIapI/I 5’73
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SHepreTMKa 0a3achra Sra JKAHIMTH OWiaH OenrmiaHamd. by sKMTXaTnaH Y30eKHCTOH
Pecry6iuKacy KypaTii dHepreTHKa TH3UMTa Jra. Y36ekucronaa 1970 imnma 18,3 mupx
kBT coat, 1980 iunana 33,9 mopa kBt coar, 2007 iinnga 49, 0 mupa kBt coar, 2010 itun-
na 55 mupa kBt coar, 2013 init ctatucTika MabiyMoTiapura kypa 66,0 mupa kBt coat
3NEKTp dHepruscu mnniad upkapwiran. Kyiimma 3-pacmuma Y3s6ekuctoH Pecry6imkacu
AJIEKTP SHEPIHsl UIILIA0 YMKAPHUIL Ba YHAAH QoiiIaJaHuIl TUOTPAMMACH KEITUPHUIITaH.

66,0

54,0

W 4 Mmipa 49,0
kBT1/c 33,9

18,3

6,1

0,9

0,01

T

0 g/
19301 194011 19501 1970 it 198011 2007 i1 2010 i1 2013 i1

3. 9nekmp InepusaAcU XaKuoa Mavaymom — 3j1eKmp 3apaou, Mai0oHu, IJ1eKmp moKu,
nomenyuan, KAPUILIUK, OUINeKmpuK, pomoighghpexm, mepmoriekmpon smuccus.

busznan Tamky MyxXuTAara )KucMiap xaMMacu aToMiIapJiaH, sS’ibHU MPOTOH Ba HEUTPOH
JapaaH uOopoaT dKaH, yIapHH ajJoXH1a XOccalapura Xakuaa TyXTanu0 YTUITIMHU3 3apyp
Oynmaau. DnexTpoHiap — MaH(Uil 3apsaIaHTad 3appadanap, MycOaH 3apsiayid MPOTOHHUHT
aTpoduma Maxcyc opburta Tamkui Kuino, 1y opoutana aiianud ropagwiap. by opbuta
OyiinJa dekKa KucMIiap/a >KOMIalrad 3JIeKTPOHIIApHU SIIPO MapKa3uaaH y30Kaa OyiraH-
JUTY YYYH O3TMHA TaIIK{ SHEprus €pAaMuja yHHU 11y opOuTa TabCcUpuaaH YMKapud 1000-
puml MyMkuH. Tabumii xonatja aToM TapKUOWUIATH DJIEKTPOHJIAP Ba MPOTOHJAP TAIIKH
MYXUT OWJIaH y3apo MyBo3aHataa Oymanu. Arap OUpop TabCHp HATWXKACHAA Y Y3UHU
TapKUOUJIAH SJIEKTPOHJIAPHU €KU MPOTOHJIAPHU MYKOTCA, Y XOJAa MyBO3aHAT Oy3Wiaju.
ATOM V3MHM TapKUOMIAaH KaH4ya KYI 3apsiAMHU MYKOTCa y IIyHYa Ky4wId dJIEKTpiaHaaHu.
3apsanaHTaH JKUCMIATH YJIEKTP MUKIOPH 271eKmp 3apaou 11ed atanaay Ba K xaphu Ounan

oenrunananu. Mkku 3apsn opacuaaru y3apo tabeup KyurHu KyiioH KoHyHH OumaH
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udonanananu. by KoHyH Kyiuaaru ¢popmynaagaruack TOMUIAIH. =1 >
&I

DJIEKTp 3apsiIu TabCUpP ATa oJiaiuran (pa3o djiekmp maiidoonu nevunanu. 3apsiijian
rad xap Oup xucMm aTpodua EKTp MaIOHU OYaaau. DIEKTp MaJOHUHUHT MabIyM
HYKTaCUJaru 3apsaHu Oy MaiJIoH TabCUpPUJAH TalllKapura YMKaApUIl Y4yH MalJOHIaru
Ky4wjap Wil Oa)Kapuily JIO3UM, aHa Iy HIIHM M(OAATOBUM KAaTTAIMK Iy HYKTaHUHT
nomenyuanu neviunanyd. Tamky Kywiap TabCUPHIA 3aps/ijlaHTaH 3appadaiapHyd TapTHO-
JM XapakaTura jekmp moxu aeivnanu. Y3ynimurda 1 m, iyrornuru 1Mm Oynran yTkas-
TUYHMHT y3uAad | A MUKAOpAAru 3JeKTp TOKMHU YTraH/Aa 3aps/jlaHraH 3appadajapHUHT
XapakaTUra KypcaTaJural TabCUp Kydd W1y YTKa3TU4YHW Kapuwiuauzu neviviiagu. Tamku
Kywlap TabCUPUCHU3 Y3UIAH DJIEKTP TOKUHHU YTKa3MauauraH MaTepuaiiapra oujieKmpuk
MaTepuajuiap Aehniaagu. MeHIeneeBHUHI KUMEBUM KAIBAIUIATH SIPUM YTKA3TU4IU dJIe-
MEHTJIap MIyHJai Oup a)xoWuO xoccara sraku, yiap E€pyriMK HypuU TabCUPHUAAH Y3HUIaH
ANIEKTPOHIAPHU KYHUO 1000paau €Ku AJIEKTPOHIapHH y3ura onaau. by axoiind xomuca
domorgpexm ne6 aranaau. byau oupunun 6ynu6 1888 unu pyc omumu A.I.Ctoneros
Ky3arrad. VICCUKIIMK Tabcupua METaIapAary AIEKTPOHIAPHUHT XapaKaTu Te3Jallau
JIEKTP YTKAa3yBUAHIIUTHU OopTaau. by xonnca mepmoanekmpon smuccus NERUNAIN.

Haszopam yuyn cagonnap.

1.OnexTpoTexHuka (haHM HUMaHU yprataau? 2.2nexTp 3apsau HUMa, Kynon koHyHu ngonananr?
3.0nexTpoTexHuKa (paHUHM r03ara Kenumr Tapuxu? 4.3JeKTp MaiJOH! Ba JIEKTP TOKK HIUMa?
5.®aHHUHT MaKcaau Ba Bazudacu HuUMa? 6. Y30eknucToH/1a KaHaai SIeKTPOCTaHIMsIIap KYTi?

7. Kapunmk, YTka3yBUaHIMK, TUIEKTPUK HUMa?  8.D0T0d(PEKT, TEpMOIIEKTPOH IMHUCCHUS HUMA?
9.971eKTp PHEPrusich KywIaHUIIHY y3aThil KaHjaail? 10.Y30ekucToniaru s3Heprus u/d4 H1 YCUIN KaH1ai?

2-maezy. Y3TAPMAC TOK YMU3HUKJIU DJEKTP 3AHKUPJAPHU

Pexca: 1.Y3rapmac Tok TabpH(H, SIEMEHTIAPH, HCTEMOTIHIAPHHH TYPIIapH.
2.Y3rapmac Tok MaHGaanapy, KapLIHIHKIAPHA KeTMa-KeT Ba Mapauiel yiIall.
3.25eKTp 3aHKHUpIApH Ba YIApHHU XHUCOOJIAI yCyIUIapu.
4.3aHXuUpJiary 31€KTP TOKHUUHT UIIH Ba KyBBaTH.

1.YV3zapmac mox mavpughu, snemenmaapu, ucmesMoauUNGPURY MYPIapU.
BakT Gupnuru gaBomuaa Y3MHUHT JIEKTPUK MapaMeTpiaapy xamja HyHAIMITUHA Oup
XU Me€paa CakJauauraH TOKJIapra ys3rapMac 3JeKTp TOKH JEWHJIaan. XO3WpPrd BaKTAa
allHUKCa JJIEKTPOTPAHCHOPTIAA KYJUIAaHWIAJAUTaH Y3rapMac TOK SHEPTUSCHHU Ky KUCMHU
TypJI TUIAATH TYFPWIArM4jiap BOCTACHIA Y3rapyBYaH TOKJIAPJAAH XOCWJI KWUJIMHA[U.

VY3rapMac TOKJIApHM XOCWJ KWJIMII Y4YyH Yy3rapMac TOK TeHepaTopjapuliaH XaM KEeHT
10



dbornananunaau. Jlyné mukécuma rapuan acocuit oiiananuiagurad YSHEPrUsl TAPKUOUHU
y3rapyBuaH TOKJIAp TAIIKWJI 3TCAJa, y3rapmMac TOKJIApJaH TPAHCIOPT CAHOATH[A, €HIWII
caHoatrna, OOIMIKApWIN THU3UMJIApUJIA, PAJAMOTEXHUKANA, XalK XyKaaurugaaru Oapua
TEXHUKAUIAPUHU TabMUpPJAl KypwiMajapuJa HIUIATUIAIA. 373rapMac TOK 3aHXUPHU
AJIEMEHTIapu, MaHOalapy, 3JIEKTP AHEPIUs MUCTEHhMOJUMIIAPU Ba OOIIKAa 3JIEMEHTIApPHU

mapTiv OeNTUIaHUIIUIApH KyHuaa KaaBajga KypcaTuiraH. 2-)KaBall.

Homu IllapTau Gearucu

¥arapmac TOK a’xeKTp remeparop: ]'5—@-—3

‘BupnaMun sJeMeHT EKM aKKyMyadaTtop | - 5 =+ L=

¥srapmac TOK saexTp aBurateau ?,L_@_‘,
DiiexTp NTAMUOYKACH & ®

BupaamTHPYBUH CHM

Bup kyr6au pyOGHAbHUK . N f s

Cakaarau _ o —

AmMnepmer o N
HHepveTe €,

BoapTMeTp ' - __.(:)_.

OnekTp sHeprus ManOaacu cudaTuaa reHeparopiap, KUMEBUN SHEPTUSHU DIICKTP

SHEprusicura aujaHTUPYBYM OUpJIaMUM dJEMEHTIIAp, aKKyMmyJsiTopjap Oarapesicu Ba
raJibBaHUK 3JIEMEHTIIAp KUPAJIH.
V3rapMac Tok 3aHKUPUHHMHT HCTEHMOUMIAPH 3¢a KyHUIar Typiapra Oy IrHaIm.
1) axmue ucmevmonuurap — ynap dJICKTp DHEPISCHUHHM y3Wra KaOysia KWiIHO yHH

UCCUKJIUK €KW EPYFIIMK DHEpPrusicura aiantupu® Oepamu. XapakTeplIOBYM KaTTaIUTU

KApUIWJINTY Ba YTKa3yBUaHauru Oynanu. bupauru Om napaa yndanamgm. R — —

2) uHOYKmug ucmevMoIuuIap — yiap dJIEKTP DHEPTUsCUHH y3ura KaOyn Kuino
YHU MAarHAT MaWJOH JHEpruscura aimantupu® Oepaau. XapaKTepjoBUM KATTAIUTH
MarHuT CUHTJIUPYBYAHIUTH XucoOaanaau. bupnuru I'a napaa ynmuananu. L _m
3) cueum ucmevmoruuIap — ynap dMEKTP SHEPTUACHHU Y3ura KaOys KUINO yHU

ANIEKTP MailIOH SHeprusicura anantupud® Oepaau. XapakTeplIOBYM KATTAJIUTH CUFUMHU

xucobnanaau. bupmuru ®apana napaa yodaHaau. C I I

DJEeKTp TOKUHU YI40B OUpAUrY OYIr0 YTKAa3rHUHUHT KYHJAIAHT KeCUMHUAa Oup

11



Q

CEeKyHJJIa YTraH 3JICKTp MUKIOPU KaOyJl KWJIWMHTaH. | = t Oy epna: |-tok kyuu, Q -

YTKa3TMYHUHT KYHAQJIAHT KECHMH, T- BaKT OuUpiwru. 3amXupjaH YTaéTraH TOKHWHT
UYyHaIMIM Ba MUKJAOPHU BaKT OWMPJIMIY MUKJA Y3rapmaca y y3rapmac TOK Jeiuianu. ¥Yiap
acocaH y3rapMac TOK TEHEpATOpJIapu OpKalu €KW Yy3rapyByaH TOKJIAPHU Maxcyc
TYFpUIIaruujiap OpKajiu TYFpuiaad XOCHI KHJIMHAIH.
2.V3zapmac mok manéaanapu, Kapuiuaukiapuu Kemma-Ken éa napanies yiaul.
V3rapmac TOKHM XOCHI KMIMILA KyHnjaarn 4-pacMia KeITHPHITaH MaHGalap/aH
doitnananunaau: a) FOK, 0) ranbBaHuK 3JIeMEHTIIAp, B) aKKyMYJIATOpIiap 6arapescu,

') TEPMORJIEMEHTIIAp, 1) GOTOIIEMEHTIIAP, €) Y3rapMac TOK TeHepaTOpH.

b
E N

D+ G

| 6| »n| DN e)

4-pacM.¥Y3rapmac TOK XOCHJI KWJTYBUM MaHOaajlapHU MPUHITMITHMAT CXeMaJla KYPCATHIIHIIIH.

DNEKTp PHEPrusi UCTEbMOTUMIIAPUTa AJEKTP ABUraTEIIapu, UCUTUILI ac000apu, EpyFIuK
Ba Hyp MaHOaanapu kupaau. McrebMonunnapaa 3jeKTp sHeprust OOUIKa Typ Heprusuiapra
ANIEKTPOABUTATEIUIAp/Ia MEXAHUK SHEPIUsira, UCUTTUYIap/ia UCCUKINKKA, HYPIAHTUPHUII
KypwiIMallapyaa Hypra, EpyFiuk ManOaanapuia 3ca EpyFiIMKKa alJlaHTUPUIIAIN.

Kylinga a51eKTp 3HEprUsCUHU UCTEbMOTYMIIAPUHU KETMA-KET Ba MapaJljiell yJiaml

CXCMAJIapUHU KCIITUPAMM3.

ly

O,

S & 1 v

S-pacm.Kapumnukiapu KeTMa-KeT yJIaHraH IPUHIUIHA CXEMA.

HcTebmonunnapHyu OUPUHUHT OXUPTU yYUTa UKKUHYMCUHUHT OOIIJIaHFUY

12



HYKTAaCHHU yJ1a0 3aHKUPHU ENWINILN, KeMa-Kem yaaui 1einiau.
HcTtepmonunnapuu 6apyacuHy OOLUIaHFUY y4IapyuHU OUp HyKTara Ba OXHpTH

yuJlapuHu OOIIKa HyKTara OUpJIallTUPUIIUIIN Rapaien yaauwl 1einiaau.

ARy a4
TLT 9

_Osg_a C=C1+C2+C3

6-pacm. Konaencaropinapuu ketMma-keT ynam. KoHaeHcaTopiiapHu napalijiesn yiail

3. dnexkmp 3auxncupnapu éa yiapru Xucooaauws ycyanapu.
OnekTp sHeprus MaHOau, 3JNEKTP UCTEbMOJUYWIAPU Ba YJIOBYM CHUMIIApAAH TY3WITaH

3aHXKUD 271eKmp 3auxcupu Jevnunaau. DIEKTp 3aHKuUpH acocuil snemeHtiapura DIOK
MaHOaacH, 3HEPTUs UCTEbMOIUMIAPU Ba AJIEKTP PHEPIUSHU €TKA3yBUM CUMIAp KUPAIu.
DNeKTp 3aHKHUpJiapyu TapkuOura Hazopar Ba OOLIKAapyB acOo01apu, IIyHHHIJEK Y3rapTu-
pyBuUM KypwiMmaiap (TpancdopMarop, TYFpuiIarud Ba OOIIKajgap) XaMm KUpaau. DIEKTP

3aHKUPJIApU TapMOKJIAHMaraH Ba TapMOKJIaHTaH Oyiaau.

\ A
7-Pacm. Opauit aieKTp 3aHXUpH () Ba MpUHITUIIMAT cxemacu (0) MmaHOa, UICTEMOJTYH,

KaJIUT, aMIIEPMETP, YIIOBUU CHMIIAP.
TapMoKIaHran 3aHkupiap Ovp Hewa mapajien Imaxoouangap/iad TallKWil TONraH OYiaau.

DJIEKTp 3aHXUPU KaHJald TOK Typura MyJDKajUIaHTaHJIWTHUra Kapald y “y3rapmac TOK
3aHKHUpHU’, “Y3rapyBUYaH TOK 3aHKUPHU~ €0 aTaiau.

Om KOHyHu DIEKTp 3aHXUpUra OWJ aCOCUU KOHYH OYNMO, 3aHXKUpAArd TOK Ba

U
R+r

KYWIAHHIITHU y3apo KaHAal HucOaTaa OOFIaHTaHauTHHN udomananan. | =

Kupxzogh konynnapuoan mypaxkad 37€KTp 3aHKUPIAPUHU XUCOOIAI Ba YIapHU
13



AJIEKTP XOJIATIAPUHU TYJa aHUKJIAIl Y4yH (o ganaHuIaIu.
Dnekmp 3aHHICUPIAPUHU XUCOOIAUL YCYINAPU.

DNEeKTp 3aHKUPJIAPUHU XUCOOIAIIaH aCOCUI MaKcaJ TOKHHM 3aHXXHUP TapMOKJIapu-
Ja KaHAal TaKCUMIIAaHTaHJIUTUHU aHuKiIamaup. by Bazuda Om Ba Kupxrod konyHmapu-
naH doigamann0 xan stwnaan. Kupxrod KoOHyHIApUHU KYiU1ald AJIEKTp 3aHXHUPIapUHU
xucoOmam yayH 0apya TapMOKJap/ia TOK Ba KywIaHHILIAp Ny TEHIJIaMallap CUCTEMACHHU
SUMIll OpKaiIK amanra ommpuiaau. bynna Kupxroguu ouprunyn KoHyHM OYiinya Ty3uiran
TEHTJIaMaJap COHM MYCTaKWUJI TyTyHJap COHUra TeHr Oynamu. KupxropHu UKKUHYN KOHY-
HU acocuja TeHTJlaMajiap COHU 3C¢a MyCTaKWI KOHTYpJiap coHura TeHr 6ynaau. TyryH ky4
JaHUIUIAPU YCYIUHU KYJUIAll 3aHKUP TEHTJIaMajlap TU3UMUHUA TapTUOMHU MYCTaKUJI KOH-
TypJap COHMraya KMCKapTHpUIITa UMKOH Oepaau. Mypakkal 3JIeKTp 3aHKUPIAPUHU XUCO
OJal yuyyH TypJu ycysuiap MaBxyj OYnu0O, ynapHU Kaiicu OMpUHU KYJIall cxeMaliapiaa
3JIEMEHTJIAPHU KAH1al KOMIaIIUMIINra Ba Macajla mapTura OOFIIHK.

KoHTyp Toknap yCcyJIuHM KYIIJIAIl 3ca 3aHKUpiap TEHIJIaMallap TU3UMU TapTUOWHU
MYCTaKWJI TYTYHJIap COHUTaya KUCKapTUPHUIIT UMKOHUHU Oepanu. Kyituaa ymoy ycysiap-
HU aJloXuaa Kypub ynKaMus.

Kupxzogh ea Om Konynnapunu 6asocuma Kyanauwt ycyiu.

Wkku Ba yHAaH OpTUK MaHOara sra 3JeKTp 3aHXHpU Mypakkad xucoOnaHaau. byH-
nal Mypakka® 3aHKUpJapHu OUp Heya ycyjja ypraHuil MyMKHH, macanad, Kupxrod
KOHYHJIapuHU OeBocuTa Kysutam ycynuaa | Ba |l koHyHIap acocuma 3JeKTp 3aHXUPUHU
TYT'yHJIApU Ba KOHTYpJIapU yUyH TEHIamanap Ty3ujaaau Ba Oy TEHIJIaMaliap e4usind HO-

MabJIyM TOKJIAp TOIMUJIAAH.

A

Tll R ﬁ R Ii

E1<T> eld qufD E, (1)

8-pacM. Mypakkab 371eKTp MPUHITUITHAT CXEMACH.

R1

TenrnamanapHu yMyMuil COHM HOMabJIyM TOKJIAp COHUTA TEHT OYJIMIIN Kepax.
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Kupxropuusar Y koHyHU acocua Ty3UIraH TEHIJIaMalap COHU 3aHXKUP TyTyHJIapH
coHugaH OutTa Kam Oymumu kepak. Konran tenrnmamanap Kupxropuunr MU xonyHu
acocuaa Ty3winaaud. MacanaH, 8-pacMaa KENTUPWIITaH 3aHXKUpJA TYTYHJIap COHU 2-Ta,
neMak | konyH Ownan Outra TeHriaama tyzamus. | +1;- 13 =0
3aHKup/ia yuTa HOMabJIyM TOK Ky4H OOp, AEMaK siHa UKKUTA TEHIJIAMaHU

Kupxropuusr |l konynura Ounoan ty3amus, macanad | Ba |l 6enrunanran KoHTypap
yUyH: Iy (P1#Py1)-12 (Po+Py2) =91- 92

H, (Py+P,;) +13 (P3+Py3) =32 - 33
Kontypnapuu aitnanum dyHaaumuHA (pacMaa KypcaTHiTraH) coaT KypCaTKUYMHU ailJlaHu
My WyHanIMmmuaa oyiguk. Ty3uiaraH yd TEHIVIaMaHd €4u0, HOMAabJIyM TOK Ky4IapuHU
TONIAMU, MacaJlaH:

_ (El _Ez)(R2 +Ryy + R, +RU2)+(E2 _E3)(R2 +RU2)
1 (Rl +RU1)(R2 +RU2)+(R2 +RU2)(R3 +RU3)+(R3 +RU3)(R1 +RUI)
|2 — |1(R1+ RUl)_ El+ Ez ;
Ry + Ry,

Toxmnapuu Tonu6, 6o1ika Kepak OyJaraH KaTTATUKIAPHA TOMUII MyMKHH.

|3:|1+|2

Konmyp moknapu ycyau.
Kontyp Toknap ycynuaa tenrnamanap ¢akatr Kupxro@HUMHHI MKKMHYM KOHYHWTa

OMHOaH Ty3Wiaau, OYHUHI YYyH KOHTYPJIAPHUHI KEpakjd COHU TaHJIAaHAIWu. Xap Oup
KOHTYp/1a KOHTYP TOKM MaBXXyAJIUTH Ky31a TyTUJIaAu, TOKHUHT MycOaT HyHaIuIId UXTH-
Epuil kypcatubd Kylwiaau. YcramMa NPUHIMIUIAH KeIUO 4MKUO, XUCOOJIaHAIUKHU, Xap
OUp KOHTypJia KOHTYp TOKJIapy OKaJlu Ba yJapJAaH TapMOK TOKJIapu xocui 0ynaau. TeHr-
Jamanap xap OMp KOHTYp y4YyH Ty3WJIaau, KOHTYpPHU Y3UHHM KOHTYp TOKM HyHaiIuIIuia
allmaHuIIa M Ba Xap OUp KOHTYP TOKAAH XOCHJI OYJraH Ky4wIaHHII TYIIyBH XHcOOra ojJuHa
nu. byH/la Ma3Kyp TOK KOHTYpHHU ailflaHUII HYHAIUIIK OWIaH TYFpU Kelica, KYIIUIaaural
KUiMaTiapHu MycOar XxucoOaaHaau Ba WyHamunuiap Teckapu 0yica, Manduii XxucoOaaHa-
U, Ma3Kyp KOHTYpHUHT KapUIMIIMKIAPUHU WHFUHANCUHU KOHTYPHUHT Y3UHU KapIIWIIUTH
nevunanu. Ukkuta KOHTYp TapKuOWTa KUpaJural KapIIWIHKIApHA WAFUHINCH Y3apo Kap
mmnuk aeitnnaau. Kaicunup koHTypaa xapakatianaerrad xamma DHOK napHu anreGpank
nurunancu koutyp DIOK cu aeitmnanu. Ty3wiran TeHriiaManapHu Xap Kalicu KOHTYP

TOKU lg-ra HucOaTaH eund, yHUHT KUMUMATH TONWIaAd. Xap Oup pe3ucTopjaru TOK Kyuu
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KOHTYP TOKJAPHUHT ajreOpauk WHFUHIUCUTA TEHT.

Ry Rs
E1 EZ
9-pacMm. XucoObmnamn y4yH NpUHIUIIAAT CXEMa.
by pacmpaa 6epunran 3amxup yuyH |, |l Ba |1l kouTypnapnan gakat KoHTYp TOKJIap

l,, |5 Ba |3 yraérran Ba Oy ToKIap KapmmaMkIapaa Ky4JIaHWOLUIAD TYHIYBHHH XOCHII

KunaéTran Oyiica, y XoJa TapMOKIArM XaKMKUM TOKIap OWiIaH KOHTYp TOKJIAp

Kyhiunaruda 6ornanrun 6ynamu: h=L L=L-L L=L2  L=L+hn L=l
Bepunran 3apxup yayH KHpXro)HUHT HKKMHYM KOHYHHTa OMHOAH TEHIIaMasap

Ty3ulll MYMKHWH, AbHU:

I (R1+R2)-1R=E4
-I) Ro+11(Ry +R3+R,) +1; R4=0 by tenrnamainap 1(60HTyp TOKJIap
IR+ (RA+Rs) =E, TEHIJIaMalapu Ae0 atajiaau.

YMymuii Xon1a H Ta KOHTYp Ba M Ta TyTyHTa 3ra OyiraH 3aHXUp y4yH KOHTYP
TOKJIAp TEHIJIaMaJIapuHU KyHugarnia €3uill MyMKHH:
I Rip-1yR,=E; by epma: Py~ N 4M KOHTYpPHUHI XyCyCUH KapIIWIWIH
Oy, MUKIOpP JKUXATUIAH 11y KOHTYpra KUpyBuu Oapua
-I} Ro+1 R34 +1iy Rs=0 o
KApUIWINKIAPHUHT areOpanik HUFUHIMCUTA TEHT, Eyy - N
liRat+nRas =E, un KoHTYpHMHT Xxycycuii D.JO.K cu 6ynmb, MuKmop Xu-
xatuaad KoHTypaaru Oapua D.FO.K nmapuunr anreOpauk
WUFUHIUCUTA TEHT, OyH1a KOHTYpP TOKMHHUHT HYHAJIUIINHU XUCOOTa OJUII Kepax.
FOxopunaru TeHamanap cucTeMacura aHuKJIOBUMIIAp Ba MUHOPJIAPHU TAOUK
KUIUO, KOHTYP TOKJIAPHU TOTIHII MYMKHH.

—

I| R11+I||R12+I||R13 ...... +InR1n:E11
I| R21+I||R22+I||R23 ...... +InR2n=E22
—< I| R31+I||R32+I||R33 ...... +InR3n:E33

..........................................

N
Macana: 9-pacMaa 6epuirad 3aHXUP YIyH Xap OUp TapMOKIArd TOKJIApHU

KOHTYp TOKJap ycynu Ounad xucobnanr. byana: R;=R,=2 Om, R3=R;=Rs=1 Owm, E£;-40

B, E>,=10 B ra teHr.
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Euunuwu: bepunran 3amxup yuyH |, Il Ba 1l koutypnapnan pakatr koHTYp
ToKJap yTaéTran 0ynmo, ynap Terunuinda KapuminKiIap/a KyWIaHHIILIAp TYITyBHHH
XOCHJT KiJIa€Tran O0yJca, y XoJija TapMOK TOKJIapu OMJIaH KOHTYp TOKJIap KyhHumaarnia
Oormauran Oynamu: h=h  b=h—I h=h  L=h+h L=l

bepunran 3amxup yuyH KupXropHWHT WKKHHYM KOHYHHTa acoCaH KyWHaarmda

TEHIJIaMajiap Ty3Ull MyMKHH:

E1:||R11_|||R12

O:_||R21"'||| R, + 1y Ras

E, =1 Rs + 1 Ry
P11:(P1+P2) =4 Om, P12:P21:P2:2 Owm, P22:(P2+P3+P4) =4 Om
Py3=P3=P,=1 Om, P3= (P4+P5) =2 Owm, P13:P31:O

bepunran 3aHup ydyH IOKOpHJA TY3WJraH TEHIJIaMajap y4YyH aHUKJIOBUWIAp Ba
MHHOpPJApPHU aHUKJIAUMU3:

R, -Ry, Rg| 4 -2 0

A:_RZJ. R22 R23 :'2 4 1 :20 Allzizz 223 :‘]4- 12:7
R, R,, Ryp| 0 10 2 2
-R R -2 -R R -2 4
Alz — A21 — (_1)1+2 . 21 23 — _‘ ‘L‘ — 4 A13 — A3l — 21 22 — ‘ — _2
R;, Rg; 0 2 R;, Ry, 0 1
R, R 4 0 R R 4 1
A22 — 11 13 _‘ ‘ — 8 A23 — A32 — (_1)2+3 . 22 23 — _‘ ‘ — 4
R;;, Ryl 00 2 R,, Rj; 1 2
R, -Ry, 4 -2
o= p Ro|TLp 472 Eu=Ei=40B Ey=0 Ey=F, =108
IOkopunarniapaan Gpogananiud KOHTYp TOKJIAPHU KyWHaruda TOMUIIT MyMKHH:

A A A A A A
lef'El+f‘E2:13A Hl]_:f'El+f'E2:6A Hlll:f'El_'_f'EZ:zA

Tonwmiran KOHTYp TOKJIapra acocaH xap OWp TapMOKJIard TOKJIAPHU TOTIHII MyMKHH:
=1L=13A4 b=1,-1,=IA l=1;, =64 4=, +H,;,=BA Is=I1,,,=24
Macananu eanMuH# TYFPUIUTHHN KupXroHUHT OUPpUHYN KOHYHHUTa aCOCaH TEKIIH-
pu6 aHuKIanm MyMkuH, seau. |1 =1, +l3 =/+6=13 4 I4,=1; +ls =628 4
Tyzyn nomenyuannapu ycynu.
MasbnyMmku, arap 3amxkupaara oepunrad JHOK manOamapy Ba Kapuuivkiapu Oy iu-
Ya 3aHKUPHUHT TAPMOKJIApHIark TOKJIApH Ba Oapua TyTryHJIapy OpaCHIAry KydJaHUIILIAP

TYIIYBU TONWIMIIKA MyMKHUH OViica, OyH/1al 3aH)KUPHU TaXJIWI KAJUII MyMKUH 1€0
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XUCOOJIaHAIN.

Arap uxTH€puil Mypakkad 3JEKTp 3aHXHUpJArd TYTyHJIApJAaH OUTTACMHU aKpaTuo
0JIn0, YHUHI OTEHIMAIA HOJITAa TEHIJIAIITUPUIICA, Y X0J/1a KoJrad 0apya TyryHJIapHUHT
NOTEHIMAJIA aHa 1y TyT'yHI'a HUCOAaTaH aHUKJIaHAIu:

Macanan: 9-pacmaaru 3JeKTp 3aHXHUpP YUyH TEHIJIamanap COHU UKKUTa Oynaau, SIHHH a,

0 Ba B TYI'YHJApHUHT MNOTEHIMAJIAPUHU TETHILINYA @,=@;; @;=@, Ba @3=0 opkamu

oenrunad, OyTyH 3aH)KUPHUHT TOKJIAPU YUyH KyHHAaru TeHI1aMajlapHU Ty3aMu3:
Li=01(Er-@1) =00 l:=0s(@-@) li=0s> ls=0s(E2-)

d1; O2;-..... 05— 3aHXKUPHHUHT TETUIUTA TAPMOKJIAPUHUHT YTKA3yBYAHIUTH.

By Toknapausr kuiiMaTinapuau KupxrodHuHr OupruHYM KOHyHHUTra OMHOaH
KyHunarnia E3um MyMKut: gi(E1-@1)+ 02-¢1-023(@1-91)=0  93(@1-¢1)-0a.02+ 9s(E2- ) =0
By TeHrnamanapHu e4Mil yuyyH KyHujaru Oenrmianuiap KHpuTaMus:

011=0:1+02#03 — 1 - TYTYHHUHT XyCyCUll YTKa3yBUaHJINUIH,
020=03+J4#Js —2 - TYTYHHHMHT XyCyCUI YTKa3yBUaHJIUIH,
J12=0,1=03 —1Ba 2 - TYIrYHJIapHUHT ¥3ap0o YTKA3yBYAHIIUTH.

IOxopuaaru ¢popmynanapuu Kyiiuaaruua €3ui1 MyMKHH:

Ju@i- 9r2.@2=11 Q2191+ 9220=1>
By Tenrnamanap TH3MMHMHMA XaM MUHOpJIAp Ba aHUKJIOBUMIIAp EpaMuia €UnIl MyMKHH.

Macana: 9-pacmaa Gepuiirad 3aHKUP YIyH Xap OUp TapMOKIaru TOKJIAPHHA TyTyH

MOTEHITMAIIIAP YCyJIU OMIaH XUCOOJIaHT.
bynna: R;=R,=2 Om, R3=R;=Rs=1 Owm, E£;=40 B, E,=10 B ra teHnr.

Euunuwiu: bepunran 3amkup yYyH TeHriama Ty3uO, Oy TeHrjiamanapra
yTrazyBuaniauk Ba JHOK napHu kuitmMaTuHu KyHUO Kylnaaru TeHIaMaHu XOCHIT KUJIaMU3:
l1=01(E1-01)=20-0.5¢1 1=0,-¢1=0,5¢1 13=03(@1-02)=01-@> L:=0s.00=002
I5=25(E,-,)=10-¢;

KupxropHuHr 6uprHYM KOHYHUTa aCOCaH TE€HJIama Ty3aMu3:

l1-12-15=(20-0,5¢1)-(0,5¢1)-(@1-2) =0 l5-1sH5=(@1-92)-(92) H10-92) =0
) 20-2¢, +¢, =0
e {10 + ¢, —3p, =0
by Tenrnamanap Tu3uMuHHA €410, OMPUHYM Ba MKKUHYU TYTyHJIAPHU MTOTEHIIMAJIA-
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punu Tonamusz: ¢ =[4B Ba @»m=8B

Tomunran MNOTEHIMAUIADHUHT KUWMaTura acociaHu® TapMOKAaru TOKJIapHU
aHUKJIANMU3:
1,=20-0,5¢, =134, 1,=0,5¢1 =7 A, ls=@-, =604, l4=p,=8 A, 15=10-¢, =2 A4

Macananu eunMuHU TYFpunuruad KupxrogHusr 1-KoOHyHHTa acocaH TEKITUPaAMU3:

I1-15-13=13-7-6 =0, I3-14+15=6-8+2 =0
Yemma-yem yeynu.

By ycyn Ounan mypakka0® 3aHXXHUpJIapHU XHCOOJaHTaHa, 3aHxupaa Heura O.H0.K

MaHOau O¥yJica, IlyHYa 3aHXUpP Ty3U0 OJIMHAIU, OyHAa KapIIWIUKIAp Y3 YpHHUAA KO,

OyHJ1a TOKJIapHU WYHAIHUIIUHYA Y3rapTUPUIT MyMKHH.

10-pacM. YcTMa — ycTiiail yCyJauHU XHUCOOIall MPUHIIUITHAT CXEMACH.

Macanan: 10-pacmaaru 3amxupaa ukkuta JHOK manbau 60p, gemak 3aHKUPHU
WKKUTa amoxuaa — aigoxujaa DFOK mapjnaH TabMHUHIIAHTAaH 3aHXKUpP €0 Kapail MyMKHH.

By ukkana 3amxupIapHu aJloXuaa — anoxuaa 1ed Xxucooam MyMKUH, ShHU YKBUBA-
JICHT KapIIMWIUKIApHU Xuco0sad Tonmubd, OM KOHYHHMTra acocaH xap Oup TapMOKIaru TOK-
JJApHM TOIMIII MYMKHWH. bepriiran 3amkupaard Tokjiaap, Oy UKKajia 3aHKUPAard TOKJIapHU
anreOpanik UMFUHIUCHU 160 Kapail MyMKWH, JIEKMH OYHJ1a TOKJIAPHU WYHATUIIIMHA XUCO0-
ra onuil kepak Oynamu. Arap |, Ba |, ToxkmapHuHr yHanmunuiapu Oup xus Oyica ymap
KYLIWIAIM, aKCUHYa KapaMa-Kapliiuu 0yJica yjap aipuiaam.

Macana: 10-pacmua 6epuiran 3aHXHUp y4yH xap OUp TapMOKIAru TOKIApHU yCTMa-
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ycT ycynu owinad xucoonanr. bynna: P1=P,=2 Owm, P;=P,=Ps=1 Om, E;=40 B, E,=10 B ra
TEHT.

Euunuwu:
bepunran 3aHXUpHA UKKATA aJOXUIa-al0Xuaa 3aHkupra 0yauo omamus (13-pacm a,0).
bynna Gepwiran 3aHXup yIyH TapMOK TOKJIAPUHU, OUPUHYM Ba UKKUHYHU 3aHKHUP TAPMOK
TOKJIApH OpKaau udoaanad oJaMus:

li=1i-11 L=+ L=13-15 L=+ Is=1g+13

19
bupuH4M 3aH)XMPHU SKBUBAJIEHT KAPIIUIUTMHU aHUKJIANMU3:

R, - ReRs 11,5 Ry,=R+R;=1+05=15
R,+R;, 1+1
_ R,-Ry,  2:15

=086 R! =R +R,,=2+086=2860u

K6

27 R,+R,, 2+15
OM KOHYHHTa acocaH OMPUHYH 3aHXKUP YUYH TApMOKJAry TOKJIAPHU aHUKJIAWMU3:
B _ 40 _4A U/=R-1,=28B U)=E-U, =12B

I = =
' R;K@ 2’86
'ZIZL,;ZZBA ly=1,-1,=8A Ul =R,-1,=8B U, =U,-U,=4B
2
|;:U4=4A Iy =1,—1,=4A
R4
WNKKWHYY 3aHXKUPHU SKBUBAJIEHT KAPIIUJIUTUHA aHUKJIAaUMU3:
LR 202 Riy;=R;+R,=1+1=2
R, +R, 2+2
. . o — —
R,, = Ri-Res _ 12 g7 R,. =R +R;, =1+0,67=1670m

R, +R,, 1+2
OM KOHYHHTIa acOCaH UKKWHYHU 3aHKHUP YUYH TAPMOKJAryd TOKJIApPHU aHUKJIANMU3!

E
;'zR—Ifz%zaA U =R;-1;,=6B U, =E,-U,=4B
v Y _aa 1 =1-1,=2A U] =R;-1,=2B U, =U,-U,=2B
|?4
=Y _ga L =11, =1A
2 R2

buprHYM Ba UKKUHYM 3aHXKUPJIAPHU YCTMA-YCT KYHUO, Oepriiran 3aH>KUpAaru TapMoK
TOKJIAQPUHU AHUKJIANMU3:

li=11-11'=14-1=13 A l=1,+1;'=6+1=7T A I=1}-1'=8-2=6 A
l,=1;+1;"=4+4=8 A ls=- 11+ 121 =-446=2 A
Macananu eduMuHUA TYFPUIUTUHU KUpXTOQHUHT OMPUHYM KOHYHHMIa acocaH TEKIIUPHO
aHUKIal MyMKUH, sbHA:  l1= 1, +13=7/+6=13 A, ;=I5 +15=6+2=8 A
4 3anxncupoazu 31eKmp moKHUUHZ UL 64 KY8BAMU.

DIEKTp TOKUHUHT WIIH, DJIEKTP MalJOHUAA 3apsUIaHraH 3appajapHH MOTEHIUAIN
KUYMKPOK HYKTaga IMOTEHLHUAIN KAaTTapOK HyKTara Ky4uIiuaa OakapuiraH Wil EKH LIy
VIIHK OaKapyil yayH capQiaHraH SHEPrusl TYIIYHUIAIM. A=1>Rt=U-I+t Oy epna:
A-6axxapwiran uil, |-Tox Kyuu, R-kapummnuk, t-Bakt 6upnuru, U-KydiaHuin MUKIOPH.

BaKT 6I/IpJII/IFI/I JaBOMH 1A 6a}I(apI/IJIFaH Hira 5c¢a 3JICKTP TOKHHUHT KyBBaTH ,He6
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aTanaau. P=A/t=U-"Il

X03Upru 3aMOH 3JEKTPOTEXHUKACH 1A TOK MaHOaanapu cudaruaa 3JIeKTp TeHepaTop-
Japujiad, SpUM YTKa3TUWId TYFpUiIarndiap/iad Xxamaa akKyMyJsTopiap 6atapesuiapuiaH
doiinanananu. YIapHUHT UCTEbMOTUUIAPH TYPIIU AJIEKTpOMaTOpIIap, UCUTHUII acOo0apH,
TYpJH JIaMIiajap, OOLIKapHIll cXeMalapu Ba dJCKTPOIUT BaHHaNIAp Kupaad. Manba xamaa

HCTCMOJIYUIaPHA HUIJIaIl }KapaéHI/IHI/I QJICKTP 3aHKXHUPHU CXCMAJIapUaad aKC STTUPHUIIAIN.

Hasopar yuyH caBoJliap.
1.Man6aa Ba UCTEHMOJIYH JCTaH/Ia HUIMaHU TylryHacu3? 5.Mypakkad 3aHKUpHHU XHCOOIall KaH an?
2.27eKTp 3aHKUPH JIEMEHTIapU TApKUOU KaHaii? 6.27eKTp 3aHKUPU HUMANIApaH Ty3uiaaan?
3.JlonMHuii TOK 3aHKHUpIIAPH KEHI HILIAMACIUTUHK cababu? 7.Y3rapmac ToKnap XOCHI KW KaHAaii?
4. TapMOK, TYTYH, KOHTYp TyITyHYQIApPUHU H30XJIaHT? 8.DJEKTp SHEPrUs UCTCHMOIYWIAPUHY Typiiapu?

3-maezy. BUP ®A3AJIN Y3IAPYBUAH TOK 3AHXKHPU

Peaica: 1.Y3rapyBuas TOK 3aHKHPIAPH Ba SIEKTPOTEXHUK KypHIMANAp.
2.Cunycougan Tok xakuaa tymryauda, JKOK Ba Tok manGaanapu.
3.¥V3rapyBuaH TOK 3aHXKHpPH/Ia aKTHB, HHAYKTHB Ba CHFUM KapIIHIHKIIAP.
4. DneKTp 3aHXUPJIApUHU UL PEKUMIIAPH.
5.Cunycouan TOK 3aHKUpPHJIa aKTUB, PEaKTUB Ba TYJa KyBBar.

1. Y3zapyeuan mox 3audncupnapu 6a 31eKmpomexnuK Kypuimaiap.
ﬁyHanHmn Ba KMIIMaTH JaBpHi paBUIlga y3rapud Typaaurad Xap KaHJal TOK y3rapyByaH
TOK JIEVUIIaIN. §’3rapquaH TOK BakT Oyiin4Ya MabiyM KOHYH acocuja y3rapub Typaiw,
SbHUA TOKHUHT KUHMaTH BakTHUHT ¢yHKuuscuanp. CaHoatna Ba Typmymiaa (oiigaiaHuia
JUTaH Y3rapyB4YaH TOK, CHHYCOWJal KOHYH OVitmya y3rapaguran tokaup. CuHycouma
KOHYH Oyiinua y3rapaguran JIOK, Tok Ba KyulaHUIUIAp CUHYCOMJAN Y3rapyBuaH KaTTa

JIMKJIAp AeUuiIaad. Y3rapyBuaH TOKJIApHU KyrMuaaruda Typiapra aXxpaTull MyMKHH:

IA A I I A

1) >t 2) >t 3)|A_A_A_,t

11-pacm. V3rapyBuaH TOKHHHT TypJIapH.
1. BakT OMpauru nunja pakat MUKJOPUHH Y3rapTUpaJAUraH y3rapyBuaH TOKJap,

2. BaKT OMPIUTY NUYKJIa XaM MUKJIOPY XaM WYHAIIMIIN Y3rapTUPYBUH Y3rapyBuaH TOKIIap,
3. BaKT OMpIUry nuua myabCalsuianu0 y3rapaaura y3rapyByaH TOKIap.

By TOKHU 10KOpHM KyWJIaHUII OMIJIaH y30K Macodanapra y3aTuil Xxamia y3rapyBuaH TOKKa
21



UIIIOBYM MallMHa Ba anmnapatiapHu (TpaHcdopmaTopiap, aCHHXPOH Ba CHHXPOH
MOTOpJIap) HU UINTa TYIHUPHUIIIA KYJIIall MyMKHH.
2.Cunycouoan mok xakuoa mywynua, IFOK éa mox manoaanapu.

CuHnycoupan y3rapyBuaH TOK acOCaH JIEKTPOCTaHIUsUIapAa OyF Ba TUIPABIUK TypOu
HaJIM TeHepaTopiap €pAaMuaa XOCHI KWIMHAIU. Ma3Kyp reHepaTopiJapHUHT UIIUTAIIU Ba
AIIEKTPOMArHUT UHIYKIUSACH, SJIEKTPOMArHUT Kyd KOHYHJIapura acocyianrad. Ctarop uyii-
FaMUTa Maxcyc Tasjiap YHuiaradn OynuO, y maszjiapra MHUC dyJFamiiap >KOWIaIITHPUIIAIN.
Porop ¥y3rapmac MarHuT €KUM DJIEKTPOMArHUTHUHI Oup Typu OViuO, reHepaTOPHUHT

aCcoOCH MarHUT MarHuT MaﬁI[OHHHH XOCHJI KMWJIMII Y9YH XHU3MaT KWJIaau.

12-pacm. Cunyconnan y3rapyB4yaH
TOKHM BakTra OOFIUKIUK rpaduru.

Kyunu reHepaTopiapHUHT POTOPH 3JIEKTPOMArHUT pexuMuAa HIUIAiau, OyHAa y
XOCHJI KWJITaH MarHUT MailJIOHUHU OKUMUHU OOILLIKAPUII MYMKHH.

Cunyconnan y3rapyByaH KaTTAUIMKIAPHU XapaKTEPJIOBUM KyHuaarnia napameTpiapu

MaBXY/. aepu, uwacmomacu, amniemyoacu Ba ¢haza cunxcuuiu.

/Jlasp 1eb yHANMIIM Ba KaTTaJIUTH )KUXaTUAaH OUp MapTa Tyia Y3rapuiiura anTuiau.
Yacmoma 51e0 Oup CEKyH] MUuja TYJa Y3rapuiiap COHUra auTuiaan.
Amnaumyoa 1e6 mycOat Ba MaHQUIl sipUM 1Iapiapa NapaMeTPHUHT SPUIITAH SHT KaTTa
KUAMAaTJIapura anTuiaaim.

= Stator

/ AL-NIC M Rotor

/V AN \
7 > v

1 R/ 23 |
[ A )r I
\ \ / / O
\\ \I | //

\‘. /

N\ o0
\ 4 L //

13-pacMm: Y3rapyBuaH TOK FreHEPATOPUHUHT KECUM KYPUHUIIIH.
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@aza cunxcuwiu 1e6 4acToTacy OUp XU OYJIraH MKKHTA y3rapyB4aH TOK OpacuIaru
JaBPIAPUHUHT OOIIAHKII MOMEHTIAPUHU OUp-OMpPHUra TYFPU KEIMACIUTHIa Al THIIAIN.
I=1,sinot U=U,Sinet 6y epna: |, — cunycuonman Tokan makcuman Kuiimatu. U,,

o 27
— CUHYCHUOHM /I KYWIAHUIIIHA MaKCUMaJl KHUMaTH. @ = - - Oypyak yacraracu

Insinwt,

I.sinwt,

14-pacm. CuHycruouaal KaTTaMKIAPHU Y3TapuIIy.

3. Y3eapyeuan mok 3anxcupuda akmue, UHOYKHUG 64 CURUM KAPUIUIUKIAP.

15 — pacM. AKTUB KapIIAJIUKIIN 3aHXKHUDP.

-~
U -
| ——
i
ot U
—Z s F— : —
U=l R * |
16 — pacm. IHIyKTUB KapIIMIMKIIN 3aHKUP.
U
1 & - A U IZ_L
\ g W
SN N S
|
\ = |
L g— 0 T\ T2, 3T/ ™ s
U=l L= R ! R4 —o
-=
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17-pacm. CuruM KapIIvIMKIN 3aHXHUD.

AKTHB KapUIWINK MHAYKTUB Ba CUFUM KapIIWJIKMKIAP Y3rapyB4yaH TOK DJIEKTP 3aHKUP
JApUHUHT MapaMeTpiapu xucobmanaau. MacanaH 4yFIaHUII JIEKTp JaMIiagapy, KapIiu-
JIMK 3JICKTP Meusiapy, PE3UCTOpPIIap aKTUB KapIIUIUKIIAp, CalT UILIAEéTrad TpanchopmaTop
WHIYKTUBJIMK, FOKJIaMacHu3 Kabesib 3ca CUFUM OMJIaH KYpCcaTHIIa/IN.

4.2nexkmp 3aHHCUPIAPUHI UL PEHCUMIAPU.
Homunan (nopman) pexcum 6apya dJIEKTp KypWIMAIAPUHUHT UILTA0 YMKapyBUH
3aBOJJIAp TOMOHUJAH KypcaTWiraH HOMUHal Tok - |, HoMuHan kywianum - U, Ba
HOMUHAJ KYBBAaT -Py,, OUJIaH UIUIAMUAUp. DIEKTP KYpUIMACHHUHT HOMUHAJ MapaMeTp-

Japy, oJlaT/la YHUHT MacnopTuaa KypcaTwiraHn Oyiaau.
I‘l:

=L

18-pacM. Mypakkal 2JIeKTp 3aHXHPHU.

Canm uwinaw pexycumu - JCTaHIA TalIKU 3aHKUp MaHOAalaH aXpaTHITaH Ba YHHU
KapIIWIATK amayija 4ekcusra TeHr 0yimo (P=oo) 3amkupiaan Tok yrmaranaarn (1=0)
XO0JIaT TYUIYHHJIQ/IH.

Kucka mymauiye pescumu 1ed, KucMaiapuiard Ky4wIaHHIIA OYIITaH 3aHXUD EKU 3aHKHP
AIIEMEHTJIAPUHUHT KapIIMIUKCH3, ¥3ap0 yIaHUO KOJIUINUTa aWTHIaaAu. DIEKTp KypuiMa-

Japy Y4yH KUCKA TYTallyB PEeKHUMHU CallOMi X0iaT XUcoOJaHaau. DJEKTp KypuiMalapH-
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HU KMCKa TyTallyB TOKJApHIaH XUMOSUIAll YYyH 3aHKMPHHUHI IIMKACTJIAHTaH >KOMWHU
TapMOKJIaH aBTOMATHK paBUIIAA y3UO KysSIUTaH XUMOS KypHIMaJIapy KYJTaHUIIA U,
bup Heua sHeprust ManOau Ba 6epk KOHTYpJIapJiaH HOOpaT EKTP 3aHKUPU MYPAKKAO

IeKmp 3anuxycupu NeRnnaau, mapmok, myzyH Ba Konmypaap OviaH TaBcudiaHaau.

Tapmok >neMeHTIIapy KeTMa-KeT yJIaHTaH XxaMJa, Oup Xujl KuiiMaTaard TOK KuiimaTura
ara OynraH 3aHXUpHU OUp KUCMU. Tyeyn y4 €KM yHIAH OPTUK TapMOKJIApHU OUpJaIiran
KUCMU. Konmyp TapMOKJIapHU HUFUHAUCUIAH mOopat OyiaraH Oepk 3aHxkup. Mypakkad
3aHXKHUpJApU XHUCOOJIalll WIUIAPUHUA KOHTYP TOKJIAap, TYTYH Ky4lIaHWI, SKBHUBAJICHT
reHepaTtop, yctMma-ycriam ycyuiapuaad Om Ba Kupxrod koHyHIapuHH Ta0UK KWIAIL
acocHia aMajra OUIMpHIIaIu.

Kpuxzoénu oupunuu Konynu. TyryHIapru KUpa€IraH Ba YMKAETraH TOKJIAPHUHT

n
aJreOpavKk MMFUHAUCH HOJI T'a TEHT. In =0. A TYIr'yH HyYKTacu H |+ +15=1,+]
YI'YH HYK YIyH 11Tl riz=IsTls
1

Kpux206nunz ukKun4u KOHyHu. DNEKTP 3aH)XKUPUHUHT Xap KaHAal €MUK KOHTypHUaa

ANEKTP IOPUTYBYM KYyWJAPHUHI aireOpavk WUFUHAUCH alpuM KapUIMJIUKIApJIaru

n n
KY4JIaHUIIAP TYITYBUHUHT aIreOparK WHTMHAKCHTA TEHT. > En = > 1 R,
1 1

5.Cunycouoan mok 3anixicupuoa aKkmue, peaKkmue éa my/na Kyeeam.
CaHoaTtnaru acocuii UCTEbMOJTYUIIAP aKTHB — MHIYKTUB XapakTepra ora OViIraHaIuru
y4yH, MHIYKTUB — PEAKTUB KyBBAaTHU KaMaTUPUO, TAPMOKHUHT KyBBaT KOI(PDHUIIEHTUHU
OIIMPUII MaKCaJuaa HCTehMOUMIIApra KOHACHcCATOpiap Oarapescu KyIIuO yiiaHau.
Konnencaropiap Oarapesick TapMOKHUHT HMHIYKTUB KyBBAaTHHH KOMITCHCAITUSITAMIH.
HaTtmxana TapMOKHUHT KypUJIMaJapyHU KyBBaT KO3 GUIIEHTH OpTHO, y3aTHUIIl CUMIIApH-

JlaT! TOK Ba KyBBaT Mcpodu xamaa MabaaHWHT TYJa KyBBATUHMHT UCPO(GU KaMaiTUPHIIN-
mura MMKoH Oepamu.  3amxupuu aktus KyBatu. P=U-l p=U-lcos¢@
Peaxtus kysBatn Q=U-(1,-1.)=U-Ising Tyna xyssatu S=U-:1=P/cos@=Q/sing.

Dnexmp 3auMICUpIapuUOa peakmus Ky86amHu KOHNEHCayusiaul ycyulapu.
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PeaxkTuB KyBBaTHM KOHIIEHCAIMsJIAIIIa acOCaH KOHAEHcaTopiap €pAaMuia aMannra
ommpunaay. (MacanaH, aCHHXpOH MaTop €KW JIBUraTeuiap rypyXy) HUHI KOHJIEHCATOp-
Jap Oatapesuiapu OuUJiaH Mapaijies yJIaHUII CXeMAacH Y4yH BEKTOp JAUOTpaMMaJiaH KYpHIIl
MyMKUH. KoHZIeHCcaTopiiap yiraryHra Kajap TOK KEeJITHPUII CUMJIApUAArd TOK KydJaHuII-
naH (aza Oyiinua @; Oypuakka keuukanud. KoHneHcaropnap ynaHraHaaH KeWHH MOTOP
TOKHMHH PEAKTHUB TAIIKWII 3TyBUUCH |;, cnruM ToKH |, OnitaH KMCMaH KOMIIEHCALUIIaHA M,

my Tyhalau TOK KEJTUPUII CUMJIApUIard TOKHUHT KuiimMatu | rava, ¢aszaniapHuUHT

CHJIKHII 6ypqar1/1 9Ca @» rada KaMasdaJau.

19-pacMm. MoTopHu KOHAEHCaTOpIap OaTapescu OujaH mapajiels yJIaHUIl CXeMacH.

VY3rapyBuan Tokjap QoinanaHuiIagurad 3HEprus TapKUOMHU ACOCHHM TAILKHII ATaaH.
VYHUHT HaTwKacuja 3ca WMIUIA0 YMKAPUIIHMHI Oapuya TApMOKJIApU IOKOpU Japakala

MEXaHU3ALUIAIITUPULI Ba aBTOMATIAIITUPHUII aMmaira OIUpUIaan.
Ha3zopar yuyH caBoJiiap.

1.Y3rapyB4an Tok HUMa? 2.Cunycouan y3rapyB4aH TOK KaHai?
3.¥Y3rapyBuaH TOK 3aHXXUpH KaHaal xucobmanaau? 4.Y3rapyBuaH TOK IapaMmeTpiiapu HuMaap?
5.AKTHB Ba peakTUB KyBBaTJIapHU U30XJIAHT? 6.Y3rapyBuaH TOK UCTEbMOIUMIIAPU KaHIAl?

7.AKTHB, UHIYKTHB Ba CUFUM KapIUIWINKIA 3aH)KUPHU U30XJIaHT?
8.JlaBpu, amMIuIeTy1ac, 4aCTOTAaCu JAeTaHAa HUMaHU TylnlyHacus?
9.PeakTuB KapUIMIMKIAp TYPKYMHTa HIMAIap KUPaJHd Ba yHU TaBcudIaHTr?

4-maezy. YU ®A3AJIN TOK 3AHKHUPJIAPHU

Peoxca: 1.Yu ¢dazanu y3rapyBuaH TOK, YHUHT aB(p3ajuIMKiIapy Ba MaHOaamapu.
2.Yu (hazanu 3aHxupiaap/ia MCTEbMOIYUIAPHH F0JITy3 Ba yUOypUak yJialll.
3.Yu ¢azanu 3aHxupiaapaa CHMMETPUK Ba HOCHMMETPHUK HII PEXKUMIIAP.
4.Yu4 (azanu 3aHxkuUpiapaa KyBBaT Ba YHU YITUAHUIIIH.
5.Vu (hazanu 3amxupriapaa CAMMETPUK Ba HOCUMMETPHK U1 pexxumiiap. Helitpan cumu.

1.Yu ¢pazanu y3pazyeuan mok, ynunz aggzannuxknapu éa manoaanapu.

Bakr Gupnuru mumma cuHycougan Kouaa Oyinya y3rapamurad, OUp Xuia 4acTOTaIu
y3apo 120° ra crmkuran 3 ta DIOK 1w AJIEKTP 3aHXKUPU TUSUMUIATH TOK, yu (hazanu mok
nevinnany. 1891 iunga mamxyp pyc anexkrporexHura M.O.JonuBo-Jlo0poBoJILCKUI TOMO
HUJIaH UXTUPO KUJIMHTAH Y4 (a3ajau TOK TeHepaTOpy, MOTOPH Ba y3aTHUII TU3UMH, SHHHA Y
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(bazasu TH3UM KOMIUIEKCH JKaXOH MUKECHIA IIEKTPOTEXHUKAHUHT ()aH TeXHUKAHU eTaKIH
coxacura ainmanumura acoc 0ynau. Yu ¢azamu JIOK 3 ¢daszanu reneparopiapaa xocui
KWIMHAW. Y10y reHepaTop Ky3FajaMmac CTaTop Ba aillaHyBYaH poTropAaH nbopart. CtaTop
YyyJFaMiapy y3apo TeHT KMIuO Ypanran 0yinaau.

NI € €

ws = +120° E

A 4

. Nevtral
=0

t

W =~120°

Q Y=y
20-pacm. Yu ¢azanu renepa- 21-pacm. Yu ¢azanmu DHOK
TOPHHU TY3WJIUIIIN. HUHT OHUI KUMaTUHU

2. Yu ¢hazanu 3anscupnapea ucmevmMonuunapuu yaaul ycyaiapu.

VY4 (azanu Tox 3aHKUpHIA UKKU XWJI yJIAHUII ycyimapu Mapxya. FOmmy3zuacumon
yJanuiil 0y y4 (pazanu 3JeKTp SHEPTys UCTEMOTUYUIIAPUHY IAPTIIA PaBUIIIA Ka0yJl KHJIUH

rad kupuil kucmu. A B C uynrammnap man0ara ynaHuO, yJIapHUHT TYTaJUIaHUIIU X; Y; 3;
nap y3apo Ooupnamrupunaau. bynmait ynam Y Oenrucu Omnan Oenrwnananu. ['eneparop
Ba ucTtebMouuiIapan () HyKTaJapuHU OUPJIAIITHPYBYM CHM HOJUHYH (Helmpan) CUMH
nevunanu. Homuaun cumaan yragurad 1ok |y Tap3na 6enrunananu. KupxrodHuHar 6upus

Yl KOHYHWra MYBO(HMK HEHTpan CUMHUAAH YTaJWraH TOKJIAPHU T'€OMETPUK HUFUHAMCH

n
Hosra Tenr. Y1, =0.

A A

ia
e
X X
Y 2y
VA=Y
e o W
c B in

| | B\

22-pacum. Y4 dazany TH3UM/IA FOJITy34a YAAHUII CXEMaCcH Ba BEKTOP TUOTpaMMaliapH.

n
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QHCKTP 9HECTUACHU UCTCBbMOIUMIIAPHU I0JIAY3 CUCTEMA/lA YIaHI'aH 65’7.1'[08. JIMHUSA

xkywtanuuuiapu (U,) dasa kywiannuapuaan +/3 mapra karra 6ymagn. lo = 1y + 15 +1¢;

U,=U,+U, +U,:  u,=YCos30. g =Ja,. 1,=1,.

23-pacM. Y4 ¢azanu cucreManapa ya0ypuakCUMOH YJTaHHII CXEMAacH Ba BEKTOP AHOTPaMMaliapH.
YubypuakcuMoH ynaHunl 3ca A ¢azanu TyrajiaHuiny x Ouniad B dazanu Oonuianuim,
B dazanu tyramnanumum y O6unan C ¢daszanu 6onvtanuimm, C $azaHu TyrajulaHUIIA Z

owian A (a3anu OONUTAHUIIMHYA OUPUKTUPUILIAH XOCUIT OYIaau.

L=l =le; Li=le=ly; le=lg=ly; 1,=Cos30° :%ﬂ ; aly :‘EI@ ; Up=U,;
3.Yu ¢hazanu 3anscupnapoa cummempux 6a HOCUMMEMPUK UUL PEHCUMLAD.

VY4 ¢azanu TuzuMIiIapaa UCTEbMOIUUIIAP FOKIIaMacu Xap oup Qaszanapaa 6up xui
OyJica Oy CMUMMETPUK pexuM Aed atananu, pazanapaard IOKIAHUIT KUUMaTIapuHU OUpu
Oomkacuaan Gapk Kujica HOCHMMETPHK HII PEKUMU JeHUIIa TN,

VY4 ¢azanmu (cuHycomnman) TOK 3aHXHUPUJIA DJICKTP YHEPTUACUHUHT UCTEHMOTUYUIIAPH
y4 (azanu manOaara “ronay3” €ku “yuOypuak” cxema Oyiinua OMpuUKTUpUIaIU. 3 ¢dazaiu
TOK MaHOaNra UCTEhbMOMUYIIIAPHN KaHall YIaHWIIN YAAPHUHT Xap Kakcu ¢azamapuHuHT
KapIIMIMKIAPUHA KaHAal MUKIOpIard HOMHHA Ky4YJIaHHUIITa MYJDKaJJIaHT aHITUTUra 00F-
muk. Vctepmomunnapu “rofiay3” cxemaaa yiaaHrasnga 3,, 3, 3. ¢aza Kapumiaukiapu Oorl
yunapu A, B, C manGaagaH kenaérrad JIMHUS CUMJIApPHUTa, OXMPTH ydJapu dca HEeUTpa
nykta Op ra ynanagu. Yu ¢azanu cucrema DFOKnapunu oHuil KuiMatiapu MHUKIOP
KHXa-THIAH Oup-Oupura TeHr 6ynu6, dasa xuxaruman oup-6upmman 120° ra dapk
KUJaau. Arap JUHHUS CHUMJIapH Ba HEHTpajd CHUMHHMHI KApPIIMJIUTU HOJra TeHr O¥ca,

cucrema DIOK mMuknopnapu KydjaHUIIra TEHT OYIau.
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4.Yu pazanu 3anxncupnapoa Kyeeam 6a yHu yiauanHuuiu.

VY4 ¢azanu Tuzumiapaa KyBBat Oapua (azanapaaru KyBBaTJIAPHUHT HUFUHINCHUTA

tenr 6ymagu. P =P, + Py, + P, xBr.

CHUMMETpUK I0KJIaMaJli 3aHKUPJA aKTUB KyBBarT. P=3P b 3U<p I @COS{D

HocuMMeTpHK IOKJIaMali 3aHKupia akTuB Kyssar. P = P, + Py + P

PeakTuB KyBBar 3ca Kyinmarnda anukimadaqn Q = 3U,1,Sing

o . 2 2
V XonaTia TYia KyBBaT Kylumarnya anukaanagn. o =4 P +Q

Y49 ¢dazanmm TH3MMIIapaa KyBBaT Oapua daszamapaard KyBBaTJIApHHHT WHFUHIACHTA
tenr oynaau. P =P, + P, + P, kBr.
Yy dazanu tuzuman aktuB KyBBaTH (kBt) P4=14 U, cos@,
Ps=15 Ug coSe;
PCZIC UC COS¢C
PH:PA+PB+PC
CHUMMETpUK THU3UM y4yH Py=3P¢
Vu ¢azanu TuzumMHn peaktuB KyBeatiapu (BAP, kBAP) Q,=I, U, sing,
Qs=Is Ug singg
Qc=l¢c Ucsingc
Qu=Q.4 +Q5 +Qc
CHUMMETPUK TU3UM YUYH Qu=3Q,
VYu dazanu cucremana tyna kysear (BA, KBAP) S~ Uy
Ss=15 Ug
Sc=lcUc
SH:SA +SB +SC
CUMMETpHK TH3UM YUyH Sy=3Se

o

A
; W

24-pacM. Yu ¢azanu cucteManapia KyBBaTHH YiI4alll. ) CAMMETPHK; 0) HOCUMMETPHK

PEXUM YUYH.
VY4 azanu aneKTp SHEPrHsl TU3UMH YTa caMapaJopiIuri IOKOpU OYIraH SHEprHsl TU3UMU

TapKUOWHU TalKWiI 3Taau. Mnutamra Kynaid xamaa Oup BakTHH y3ujia y4 (aszanu Ba Oup
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(ba3am/1 QJICKTP OHEPIUsa UCTCHBMOTYHUIIAPUHU NIJIATUII KMKOHHUATHHA 6epazm.

5.Yu ¢hazanu 3ansrcupnapoa cummempux eéa Hocummempux uwi pexcumaap. Heivmpan cumu.
YMyMaH oJiraHa Uil peKUMIIapH 3JIEKTP 3aHKUpJIapy YUyH Kyhduaaruda 0yiaau.

1.Homunan (nopman) pescum 6apya 31eKTp KypUIMAITAPUHUHT UIIA0 YUKAPYBYHU 3aBO/I
Jap TOMOHUJAH KypcaTWiraH HOMUHal ToK - | ,,,, HOMHUHAT KywiaHuil - U ,,,, Ba HOMUHaJ
KYBBaT -Py,, OWIaH unuiamuaup. SAeKTp KypUIMACUHUHT HOMUHAN TTapaMeTpiapu, oJ1aT
Jla YHUHT TIACMIOPTH/IA KYpcaTUiran Oyiaau. DIEKTp 3aHKUpJIapy XaM HOMUHAJ IOKJIaHca
11y pexxumaa uiiaétrad 0ynaau.
2.Canm uwwinaw pexcumu - JEraHja TalIKd 3aHXUp MaHOaaJaH aXpaTWiIraH Ba YHH
KapIIWIMTK  amaiaa dekcusra teHr 0yimo (R=oo0) 3amwkupaan Tok yrmaranaara (1=0)
XoJar TymryHunaau. by xonarna Tusum xed Kanaa um 0axapManu.
3.Kucka mymawye pexcumu 1e6, KucMajlapyujard Ky@wIiaHUIIM OYaraH 3aHXup €K 3aH-
KHUP AJIEMEHTIAPUHUHT KapUIWIMKIAPCU3 Y3apo YJIaHUO KOJNMIIMIa aTuiaau. DIeKTp
KypWIMaJIapy YYyH KHCKa TYTallyB PEeKUMH CAJIOMH X0JaT XUCOOIaHaIu. DIEKTp KypHii-
MajJapyHM KUCKa TyTAalllyB TOKJIApUJAH XMUMOsUIAIl YYYH 3aHXKUPHH IIMKACTIIAHTaH >KOWUH
HU TApMOKJAaH aBTOMATHK PaBHIA y3UO KysIUTaH XUMOsI KypuiIMajapy KYJJIaHUIaIu.

VYu (pazanu TuznMIIapaa ucTebMoUUIIap oKiIamacu xap oup (dazanapaa oup xui 6y
ca Oy cummempuk pexcum nebd atananu, dazanapiard OKJIAHUI KUHMaTIApUHUA OupU
OomkacuaH papk KUJIca HOCUMMEMPUK UL PEHCUMU TICHIITAIN.

VY4 ¢azanu (cuHycougan) TOK 3aHKUPUAA SJEKTP SHEPTUICUHUHT UCTEBMOTUNIAPU
yu ¢azanu manbaara “ronay3” €ku “yuOypuak” cxema Oyiinya Oupuxktupuianu. 3 gazanu
TOK MaHOalura UCTebMOTUYMIIAPHU KaHJall yJIaHUIIU YIapHUHT Xap Kakcu (a3anapuHUHT
KApUIWIMKIAPUHA KaHIal MUKIOPJard HOMUHAJ KyWIaHUIITa MyJDKaJJIaHTaHJIUTUTa 0OF-
muk. Ucresmomuunapu “ronay3” cxemaaa yinanranna Z,, Z,, Z. hbaza Kapumiukiapu 001t
yunapu 4, B, C man6aafaH KenaéTrad JUHUS CUMUTa, OXUPTH y4JjapH 3ca HeHTpaa HyKTa
0’ ra ynanaau. by epnan neiipan cumu ynann6 tusumra Kymmnaan. YyHky y Kyiuaaruia
axamusTra sra: a) 220 B kyunaHum onuin yayH 3apyp, 0) gazanap opacuaaru Tokiaap MUK
JTIOPUHH WJI0KU Oopuya HerTpaimanau. Yu dazanu cucrema DKOKnapunu onuii KuiiMatia
pH MHUKIOP JKHXaTHIAH OHp-6upura TeHr 63116, hasa sxuxatunan oup-ompuaan 120°ra

dbapk Kunau.
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Haszopam yuyn cagonnap.

1.V4 ¢azanu y3rapyB4aH TOK TU3UMHU HUMA? 2.JIlunud Ba ¢aza KywiaHUILIapU KaHail?
3.10nny3 Ba yuOyp4akCHMOH yJIaHUII KaH1ai? 4. AxTuB KyBBaT HUMa, PeakTuB KyBBaT HUMA?
5.Kanpgaii rokmaHumaa TYpT CUMIM Y4 (hazaid TU3UM HILTaTUIa 1 ? 6.Tyna KyBBaT HUMA?

7.Heiitpan cumu KaHmai axamusitra ara xucodaanaau? 8. HocuMMeTpuk Ba CHMMETPHK PEKUM HEMA?
9.10n1y3 Ba yuOypyakCHMOH YJIaHHMIIA TUHUS TOKJIAPH Ba KYWIAHUIUIAPH KaHIai?
10.FOnny3 Ba yuOypuakKCHMOH YJIaHHIIIArd IPUHITMITHAT cXeMa KaHaau?

5-map3y: DJIEKTP 3AHXKHUPJIIAPHJIATU YTKUHYU KAPAEHJIAP.

Peorca: 1. Ymymuii TynryHyanap.
2.V TknHUM kapaéHaap Ba yIapHH COTUP OYITHIIN.
3.R, LanemenTnapu KeTMa-KeT yJaHTaH y3rapMac Ky4JaHHUII 3aHKUPUIar
YTKUHYHY Kapa&Hiap.
4.R, C anemeHTIapu KETMA-KET yJIaHTaH y3rapMac Ky4wIaHUII
3aHKUPUJIATH YTKUHYM KapaEHiap.
5.R, L aneMenTnapu cuHycouan Ky4IaHUIIra yJaHraHaru YTKUHYM xKapa€Hiap.

1. Ymymuii mywynuanap.

DNEeKTp 3aHKUPJIIAPUHUHT OUTTA TYPFyHJIAIITaH PeKUMUJIAH OOLIKACUTa YTUIIIMHUA Xa
paKTepIIOBUHM Ipoliecc ned aTtanaau. IJISKTPUK 3aHKUPHU aCOCHM HIIl PEKUMU KyWHaru
dbakTopnap Tydalnu y3rapaau: MaHOaara yJaaHUIIM Ba YHJIAH aXpaJUIIW, 3aHXUPHUHT
napameTpiapruHu AUCKPET Y3rapuIly, UIIIAETrad 3aHKUPra KylnuMya MaHOAaHUHT YJIaH!
W, 3aHXKUPJIary JIEMEHTIAPHUHT KUCKA TYTalllyBU, aJOXHIa TAPMOKJIAPHUHT YJIAHUIIIH,
Y3WJIUIIIM Ba IIyHTa YXIIIail XoJjaTiap.

DIeKTp 3aHXKUpiapuaa NapamMeTpIIapHU, TYPJIU TAbCUPIAPHU Y3ITYKCHU3 Y3rapuiiapu
Ba KOMMYTAIIMOH y3rapuuuiap coaup 0ynub typanu. byHaail y3rapuiuiap HaTHXKacuia
3aHKHUpJa YTKUHYY sKapagHiapi coaup Oyiaam.

VTKuHYY skapaéHIap/a SIEKTp 3aHKUPHHU aKTUB, HHIYKTHB Ba CHFUM 3JIeMEHTIApHU

JIaTH JIEKTP Ba DHEPTETUK XOJIaTiapy KyWniaru TeHriaMmanap opkaiu udoaaiaHau:

. di . dU
U,=I1P; U;=-e;=L—; I=C—=
! T dt
Oy DIEMEHTIAPHU KYBBATIAPH OCa:
P,=i"R; PEULELISS  PeiUe=CUC s

CuruM Ba MHAYKTUB JJIEMEHTJIAPHU TapaMmeTpiapy uerapajgaHraH OYITaHIWTH Ba
pean 3JEKTp 3Heprust MaHOaamapu MablyM KyBBaTra sra OyiraHnukiapu Tydaiinu
WHAYKTUBIUKIATH TOK Ba CUFMMJIarM KYWIAHHII KOMMYTalusi BaKThjaa Uprud (cakpad)
y3rapa oJIMauIu.

[IIyHVMHT y4yH 3JIEKTp 3aHKApJIApPUAArH YTKUHYM KapacHIapHU TaxXJIAJI KWINILIA
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Kyhuaaruiapra dbTHO0p OepHIll Kepak:

1. UHayKTUBIIMKKA 3ra OYIraH Xxap KaHJald TapMOKJIAard TOK Ba MarHUT KOMMYyTalus
BaKTH/1a KOMMYTallUsIIaH OJIIMH KaHaal MUKAopaa OYiaran 6yiica nry MUKIOPUHU Cakiiao
KoJaau, cyHTpa Oy KuitmMaTaad Oomnuiald y3rapa Gomaiam.

2. Curumra sra Oynran xap KaHAall TapMOKIard Ky4lIaHHII Ba 3apsij KOMMYTalus
BaKTH/a KOMMYTaIUsIaH OJIIMH KaHJal MUKIopAa OynraH Oyiica 11y MUKIOPUHU cakiad
KoJaau, cyHTpa Oy KuitmaTaad Oomnuiad y3rapa Gomaiam.

VTkuHuM sKapadHIapa SNEKTp 3aHKHUPHHM y4acTKa Ba SJIEMEHTIApHIa TOK Ba
KyWIaHHILIJIAPHU XKUCOOJIalI 3JIEKTP X0JIaT TeHIIaManapy Oyilnya amMaiira Ol puIaIu.

By TeHrnamanap TOk Ba Ky4JIaHUIIUIAPHU OHMM KMMMaTiapu yuyH Ty3uwiaau. R, L Ba
C mapametpnapu y3rapmac OYiraH YM3UKIU SJIEKTP 3aHXKUPJIApU yUyH TEHIrJIamaliap
y3rapmac ko3¢ dunentiap opkanu udoganaHaau. by TeHrinaManapHu €UUIUIIN YTKUHUU
xKapaéHiapJaru ToK €Ky Ky4wIlaHUIJIApHU Y3rapuil KOHYHUSITUHU OeNrrIaiu.

2. Ymxunuu yncapaénnap eéa ynapnu cooup 6ynuwu.

DNEeKTp 3aHKUPIAPUIATH YTKUHYM KapaCHIAPUHUHT TOMMUWIIUTH, SbHU UIITA TY-
HIMIIY, TYXTAUIM Ba MEXaHU3MJIAPHUHT OMp TE3MMKAAH MKKUHUYM TE€3JIMKKa YTHUII BaKTJia-
PM MII yHYMHTa TabCUP KUIAIN. Y TUII XKapadHIapu/a IBUraTe b YyFaMIapH/Ia Ky/1a Kat-
Ta TOK OKHO YTHO, KyBBaT Mcpodu Kynasau. byHnaH kypuHaauku, yia xKapa€HHU TaIKUK
ITUII KAaTTa axaMusATra 3ra, MKKMHYMAAH YTHUII XKapa€HUHMHI JABOMMIUINTH OpKaJlu
ANEKTpP IOPUTMAHU OOIIKAPHUII CXEMACHUHHU JIEMEHTIIAPU Ba CTPYKTYpACH TaHJIAHA/IH.

Vrum  kapaéHMHEM  ¥3apo  OOFNAHTaH MEXaHMK, SIEKTPHK Ba  HCCHUKIHK
*apaCHJIapuHU XMCOOra OJIraH XoJjja TeKIIMpUII aH4a Mypakkad Basuda. LlyHuHT yuyH

Oy MacajaHu amasjia Co/Jla Ba YerapajaHra ycyJ Xall KWiaau. DJIeKTp IOPUTMaHUHT

q-F o
TEHIJIaMacHu1aH = v dbopmyrnanan Ny 1aH N, rava y3rapuiil

cucm

) ; _GD*%  dn _GDZT dn
YUYyH KC€TTaH BaKT Kynnuaarnda anuKjJaHaau. ™,2 375 . M — M ) 375 M .

n oun

by tenrnamanu eunmt yayn M, M,,, éku M,,, TapHAHT TE3IUK OpKaIX U(poJalaHraH
MEXaHHUK XapaKTEePUCTUKACH MabJIyM OYJIUIIN KEpaK.
DNeKTp IOPUTMAHUHT OUp TYPFYH XOJIaTUaH MKKUHYMCHTA YTHUIINA XaMa YHU UIII-

ra TYIUUPUII, TYXTATHUII, XapaKaT NYHAUIMIIMHN Y3TapTUPHUIL JIEKTP FOPUTMAHU YTHUII
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pexumu aernnand. byHna yHUHT Te3JIUrd, MOMEHTH Ba YHJArd TOKHUHI KUHWMatu y3ra-
panu. DIEeKTp IBUTATEIHUHT KYBBAaTHMHM OOIIKAPHUII CXEMACHHH Ba ammapatriapHu TYFpu
TaHJIall JBUTATEHH UINTa TYHMIMPHUII Ba TYXTATUII BaKTUIA JEKTP YHEPTUSCUHU Kamaii-
TUPUII KaOM Macanajap XaMm KaTTa axUMHTra sra. MacajiaH, MEXaHU3MHUHT HUII YHYMHU
HU OIIMPUII YUYyH ONTHUMAaJ TE3JIUKHU TaHJAIl eTapiau OyiMai, Oanku 3JeKTp IOpUTMaHH
YTUII PEKUMU BAaKTMHH KaMaTHPHUII XaM KEepakAup. DIIEKTP IOPUTMAHU YTHUII PEKUMU
AIIEKTP JABUTATEIHUHT Ba UIII MEXaHU3MHUHUHT Il JUHAMHUKACH OWIaH OOFIHKAND.

Momenmnap mysozanam menenamacy. DIEKTP JIBUTATEIUIAPU MIIJIATaHIA XOCHJI
OYIyBUM aWIaHTHPYBYM MOMEHTH M 3JIEKTp IOPUTMAHUHT TYpIU KUCMIIApUTA TabCUP
ATYBYU KapIIMWIMK MOMEHTH OWJIaH MyBO3aHaTiIaHa u. KapIimink MOMEHTIApUHU Mai10
Oymuim cababiapura Kypa yd rypyxra OYaui MyMKUH.

a) M MammmHacu mxpoYu KUCMUHH (oi1any vl 0axapuinaa (KeCHUIl, 10K YTapHIlL,
KHCHUII, Yy3HIlL, 33UII Ba OOLIKanap/1a) Xocui 0V IyBUM MOMEHTIAPIUP.

6) Mm wmammHacu Ba y3aTUII KypWIMAacH XapakaTllaHyBYd KUCMJIAPUHUHT
UIIKTAHUIIIAH XOCUJI OYIaurad MOMEHTIIapH.

B) bupuHun Ba MKKMHYM TypyX MOMEHTJAPUHU CTAaTHUK KapIIUIUK MOMEHTH M,,
YYyHYH TYPyX MOMEHTHHU 3Ca IWMHAMUK KapUIMIUK MOMEHTH Aernnanu (M ).

9J'I€KTp IOpUTMa TU3UMHUTAAIXM MOMCHTIIAPUHHUHI MYBO3AaHATIMK TCHIJIaMacCH

Kyhingarunda popmysa ownan uponananamn. M=M,+M,,, (Hwm)

. P ] dn
JlnHaMUK MOMEHT KyWuaara ¢popmMmynanan tonunaaua. M,,,=M-M,=955-2 = 9_155(;_'[
n )
. D?
] — yMyMUil HHEPLIUS MOMEHTH. j = mp’ = Oy epaa p - UHEpLUsSI MOMEHTH,

49
D — unepuus nuametpu, G — >KUCMHHUHT OFUpINTH, § — 9,81 M/C 3pKUH TYIIUIIT TE3JIUTH.

Xapaxam menenamacu. YOxopunarn xentupwirad udoga dSIEKTP IOPUTMAHUHT
Xapakar TEeHrJIaMacu JeUuiaan. Y TEHIJIaMalaH KypUHAIUKH,

a) arap M>M, O¥yica ropurMa mycOaT Te3JIaHUII OJaaud Ba Y3 Te3nuruHu M=M,
OYATyHUYa OoIIUpaau.

0) arap M<M; 6ynca oputmMa MmaHduil Te3naHui onaau Ba M=M, OynryHua
KaMauTUpaIH.

B) arap M=M, O¥iica ropuTMa y3rapMac Te3IUK OUaH TYpFyH PeXXUM/Ia UILTIAiIu.

33



Jemak, nuHaMuK MOMEHT dakaT VTUIl pexuMmuaa naigo Oymaau. HOpurmanu
Te3NnaHuIga Oy MOMEHT XapakaTrra TecKapu WyHanran Oyiu0, TE3MWKHM OUIMIINTa
KapIIWIKMK Kujiaad. TopMo3naHuIia 3ca xapakaT oyiinda WyHamn0 XxapakaTHU JJaBOM
sTTHpHUIITA EpaM Oepaiu.

Kapumiuk MOMEHTHHM Y3 xapakTtepura Kapad akTUB Ba pPEaKTUB MOMEHTJIAapra
aXpaTUIl MyMKHH. PEakTHB MOMEHT KHCHIL, KECHIl, WIIKAJTaHUIUIAp TabCUpUIA lo3ara
KennO, IOpUTMaHU XapaKaThra KapIIWiuK KWIagyd Ba XapakaT WyHaIMIIN y3rapca y ¥3
VIIOPACUHU Y3rapTUPAIH.

AKTUB MOMEHT OFUPJIMK Ky4Hd Xamja KalUIIKOK *KUCMHHUHT YY3WIMIIHM, KUCHUII Ba
Oyparasjia Xocuj1 OyJIaaurad KapIuuinK MOMEHTHIaH uoopar 0yiuo, ropuTMa XapakaTura
KApUIWIMK KUJIAIU Ba XapakaT WyHAIUIIM y3rapradjaa épjiaM Oepuiiy MyMKHH.

Ymxunuu ycapaéunapoa 103a2a Kenaouzam pe3oHanc Xooucaiapi.

Kyunanuwnap pezonancu. InexTp 3aHXKUPU CXEMaJapUHU WUFUILL, UIIUIATHIL XaM/]ia
TaJIKUK KWIMIIAA MYyXUM axaMUAT KacO 3Taaud. DJIEKTP PHEPrusici UCTEhbMOTYUITIAPUHU
MCAIUTAIITUPUIraH XOJa y4 Typyxra OynuG ypraHumiaamd. YsrapyBuaH TOK 3aHKHPH
aKTHB, MHIYKTUB Ba CUFUM 3JIEMEHTIIAPUHU KETMa-KeT, Napajuiell, apajall yJIaHTraH TypiIu
ya cxemajapjaaH uoopar OYJIMIIN MyMKHH. DJIEKTP PHEPTUSICH UCTEHbMOIUMIAPU YYFIIaH-
Ma JlaMIla, UCUTKWY, JABUTATENh, TpaHCHOPMATOP, IPOCCEN Ba KOHIAEHCATOP KYPUHUIITUIA
Oynmumm Ounian Oup Karopla SJAEKTPUK MapaMeTpiIapHU BEKTOP KaTTaIUKIAPU MabIyM
napaxaga Oupy MKKUHYMCHIAH (apK KWIMIIM OWJiaH XapakTepiaHaau. Arap KeTMma-KeT
yJIaHTaH Y3rapyBuyaH TOK 3aHXXHUPHIA UCTEbMOTUUIIAPHUHT KaTTAIMKIapu Oup Xt OyIica
y 3aHXKHpJla Ky4JaHUIIap pe30HaHCH coaup Oyaau.

Toxnap pezonancu. MabIyMKH, Napajies yJIaHTaH 3aHXKUPHU JIEMEHTIapH Oup-Xuil
KMMaT/Aaru Ky4jiaHuIl Tabcupuaa 6yinanu. bapya kaprmmmkau OommHan OWp HyKTara Ba
OXMPUHM MKKUHYM HYKTara yjiaii napajuen yiaii n1e6 atanaau. [lapanen ynanran TapMok-
Japna Kywianui oup xun 6ymanu, sean U=U,=U,=...=U,=U;

Xap-0up TapMOKIArv TOK Ky4H [Ty TApMOKJIAp KyWIaHUILIApUTa TYFPH, KapIIHIAK
Japura TecKapu mporopimoHain. TapMokIapaaru TOKJIAPHUHT WHFUHIUCH TapMOKJIaHUIII-
rayua Oynran Tokka TeHr, sipHM I=l+Il+13+...1,; [lapanen 3aHXupHU SKBUBAJICHT
VTKa3yBUAHJIUTU aJOXWJa TapMOKJIAp YTKa3yBUAHIUIMHUHI MUFUHIMCHUTA TEHI, S'bHU
g=0:+0>+03+...t0,; byHaail 3amkupaa pakTUB HUCTEbMOIYMIIAPHUHT XapaKTEpJIOBUU
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KaTTalaukiapu ajgdarra Oup Oupura TeHr OYJIMaciuru kepak. Arap myHaai Oyica Oy
3aH)KHpJA TOKJIAp PE30HAHCH COaUp Oyaau.

V3rapyBuan Toknap (oiianaHIIaUraH SHEPTHs TAPKUOMHE aCOCHHM TAIIKII STaIH
YHUHT HaTmKacujaa 3ca WIuiad YUKApUITHUHT Oapya TapMOKJIApU IOKOPH Japakaaa
MEXaHU3aUSIIAIITUPUIIAIU Ba aBTOMATIAIITUPUIIA A

3. R, L anemenmnapu kemma-Kkem yianzan y32apmac Kyuianumd 3auHcupuoazu
VMKUHYU dcapaéHaap.

BakT yTuimm OunaH TOKHUHT 3pKUH TAlIKWII 3TYBYUCH Kamas 6opu0, t =co Oynranga
HOJITA TEHr OVIWIIM Kepak, YyHKH Oy BakT HWYHMAA 3aHXUpAAa DSHEPTUSHUHI KailTa
TaKCUMJIAHUIIINA Ba YTKUHYH MPOIIECC TyTraJlJIaHaIH.

bynnait 3amkupHU cxemacu 25-pacMjia KypcaTHiiraH.

Ui i

MypayH

U L g’ 1 U t
S
Li 5
w
a) 5 i 6)
25-pacwm.
XoxJarad BaKT YUyH JIEKTP XOJATUHHA KOHTYP TEHIJIaMacH KyHUJaru KypUHUILTa 3ra:
di ]
U +Ug=U éxu '—a +Ri=u

OyHIa | -YTKMHYY KapaéH TOKH, S’IbHU YTKUHYH TOK.

VIKMHYM TOKHH HKKMTA TOKIAp HMUFMHIUCH 1e6 Kapam MymkuH (17-pacm, 6):
TYPTYH TOK Iy, Y YTKHHYH 5kapaéH TYTyraHAaH CYHT HAMOEH OYIaay Ba 3PKUH TOK lypy,
VTKUHYM skapa¢H JaBOM ATaETraH BaKTAa coaup Oynaau, y UHAYKTUB FajiTakaa TYTUIaHTaH
MarHuT MaiJIOH SHEPTUSCH dBa3UTa XOCUIJI OVIaau:

i — imyp2+ i9pl<‘
TypFyH peKUM y4yH 3JIEKTP X0JIaT TEHIJIaMacHu Kynujaaruda €3uiiaau:
Rl =U

DOpKUH PEXUM YUYYH DJIEKTP XOJaT TEHrjJamMacu YTKUHYM >Kapa€H TeHIr1amMacuaaH
TYpFYH PEXUM TEHTJIAMACUHU allpMacy OpKaIu TONMUIIAIN:
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dlaK H
L——~+Ri,, =u
dt v

Maremarukaznan MabJlyMKU, Oy TEHITIAMaHU €4MMH Kyluaaruya Oynaau
- -1/t
I3pK_Ae
Oynma A-y3rapmac, 7=L|R -BakT mommmiicu. Y3rapmac A OOUUIaHFAY MApTIapAaH

torunaau: (t=0) xa4oHKU 1(0)=iyyp.(0)+i,.(0)

WHIYKTUBIMKIN TaApMOK YYyH KOMMYTAIUs BaKTHa YTKUHYU TOK KOMMYyTaIisradya
Oynran Tokka TeHr, ssbHHU 1(0)=0.

TypFyH pexuM ydyH TEHIIaMaJaH ONaMU3: uyp.(0)=T%uyp.=U/R

ODPpKUH PeKUM YuyH I,,(0)=A Ba, yanan xenu6 unkud A=-U/R.

* . — U uU _ U _

Ymkunuu sncapaénoazu mox 1=1,,,.+l,, == — = U = = (1—e7)

o . di —t/z
VTKUHYY sxapaéHia HHAYKTUBINKIArY Kyuaanuw U, = L at =ue

4. R, Canemenmaapu Kkemma-Kem yaanzan y32apmac Kyuianuid 3auicupuoacu
VM KUHYU dcapaéHnap.
R, C. smemeHTnapu ¥y3rapmac KywiaHumra ynanranjga (18-pacm) curumpaaru
KyWwIaHUI cakpad y3rapa onmaiiam, ayakun dU/dt=co Oynranma yekcus KaTTa KyBBaTIH
MaHOaa kepak Oymanu. XoxJyiaraH BaKT yUyH 3JIEKTp XOJaTHMHU KOHTYp TEHIJIaMacu

Kyingarn Kypunumra sra: P, C 3aHKUpUHM 3JIEKTp XOJIaT TEHIVIaMacu KyWuaaruya

du,

ésmmagn: RI+U=U, sk RC +U,=U

Bapkapop pexumaa Ueym=U, Ba TOK  1,n=0
Vrkunan *apaéHu OoIlIaHFUY BakTaa 3amxkupaard Tok 1=U/R Mukmoprada cakpad

y3rapaad. Y TKHHYM KapacHa CUFMMIArd Ky4wIaHWII Kyruuaarnda €3uiiaiu.

U.=U(1-e™7), 6yrna 7=RS-BaxT joMMHUiicH. 3aHKHPIATH YTHII TOKA
H d U Cc U eft /T

dt R

JleMak, TypFyH peKMMHU TUKJIAHUII TE3JIUTH Ba YTKUHYM JKAPAEH XYCYCUSATH DJIEKTP

3aHXKHpHU TapameTpiiapura 00oriuK O0ynmd BakT mommuiicu T OwiaH m3oxiaHamd, y R, L

KeTMa-KeT 3amkupu yayH TeHr: 7=L/R ra R, C 3amxwupu yuyH 3ca - 7=RS. Baxonanku, L
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Ba C KaH4Ya KaTTa Oysca YTKUHYM >KapaéH IIyH4Ya CEKUH KeTaau. AMaiaa YTKUHYY KapaéH

3-5 T nmaH kel Tyrajutanaau. bynnai 3amkupHu cxemacu 26-pacMa KypcaTHIITaH.

Ui
Uo

UC=UC 9pK

a) [

26-pacwm.
Vrum xapaénnapu rpaduxiapu i(t) Ba Ue(t) Kyiiumnarnya kyprnamu. OpauHaTa YKu

OVitnua y3rapysuan mukaopiap (i, U) kyiunaau, obucca yku Oyiinda sca — BaKT.

WMHAyKTUBIMKIATH TOK | Ba CHFUMIaH Kywianum Uc MuKaopiiapu T HUCOATIIN BaKT

T 10| ¢ | 2t |3t ]| 4t | 51

-+t 110,370,113 |0,1|0,02]|0,01

1/t o
WHTEPBAJI OPKAJIHM TOIHII OCOHPOK. 3 KuiiMatiaapy Oy XoJi1a TCHT:

25-26 a, pacmiap y4yH YTKMHYHY TOK Ba KyWJIaHUIUIAp rpadukiapu 25-26 6 pacmuapaa
KYpCaTHJITaH.
5.R, L anemenmaapu cunycouoan Kyunanumiea yi1anzanoazu ymKUHYU Hcapaénaap.

bynnait xonar amanméraa kym yupab Typaau, MacaiaH, TpaHC(HOPMATOPHH, DIICKTP
KYPWJIMAaCHHHU, y3rapyByaH TOK JJIEKTP MAIIMHACUHHU XOJaTIapH.
Vrknnun YKapa€HJIapHU JJIEKTP XOJIaT TEHIVIAMACH KyHHUIaru KypUHHUILTa dra
di -
L—+RI=U
dt
Mob6ono, R, L 3amxupunn ynannmm y,=0, seHn U=U,Sin(at+y,) 6yaranna ned
KaOyJ KWIMHCA, YHIA TYPFYH PEXKUM YIYH TOK imypzz U MSi n(a)t+ Y- (D).
Byuma |, =U/[R*+(al)?; p=arctg(wL/R).
OpKUH TOK KyWHJIaru TEHIJIaMaJad TONWIAAN Ba YHU €4UMHU Kyiuaaruda 0ynaau

i3pK=Ae'T/ ', oynna 1=L/R. 3amxkupaan YTKMHYH PEKUM TOKU
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=i et =1 SIN( 0+ W~ @) +Ae™*
Honmuit A Kyinaaru maprtaad Tomunaau 1(0)=iy,.(0)+i,(0) asau 0=1,Sin(y,-@)+A4,
Gyrnan A=-1,Sin(y;-@) Ba i=1,Sin(at+y;-@)- 1,Sin(y-@) 5"°
VTKMHYM TOKHM GONNIAHIMY MHKIOPH MaH6aa KyWIAHHIIHK GONuIaHFud (yIaHTaH
BakTaaru) (aszacu \Jyra oornuk. Mo6o10 Yy=0Q Oyinca, YTKMHYM TOK TEHTIJaMacHIaH
mabymMkH, =0 BakTma spkmH Tok O Tra TEHT Ba YTKUHYM Kapa€H coaup Oyiamaiinu,
yJIaHTaHAaH CYHT AapXoJ 3aHXKHUpJla TYPFYH PEXKUM coaup Oyiaau i:imyp2:| SNt

¢@y-¢=n/2 6ynranna T=0 BaKTAa 3pKHUH TOK SHT KaTTa KMIMaTra 3ra, Ba Mab0OI0 BaKT

JOMMUIICH T JaBpAaH Karta 0yiica, YTKMHYM TOKHH 3HI KaTTa KUWMAaTH MyBO3aHaTJIAlraH

PEXUMHU SHT KatTa ToKH |y Jan xaM ki OYIuim MyMKHH, aMMO MKKH 0apo0apuaad Kyl

6y1a ommaiimn |y <21y,

Kypub yrunrannapman xyioca KUJIWO alTUII MYMKUHKH, YTKUHYHU Kapa€Hiapiaa
QJICKTP 3aHXKXKHUPHHH YHYaCTKa Ba 3JICMCHTIIApHUAAI'M TOK Ba KYWIaHHIIIAPHH Xycooant 6y
KaTTaJIMKJIIapHU OHHMU KHﬁMaTHapH YUYH OJICKTP XOJaT TCHIJIaMaJIapu OpPKaJlnk amMalira
OLIMpHUIIAIH.

Hasopar caBosiapu.
1.V TkuHYY kapaéHiap/a 103ara KellaJural Pe3oHaHC XOIUCanapy HUMa?
2. Kywranunuiap pe3oHaHCcH KaHmai coaup Oymamu? 3. Tokimap pe3oHaHCH KaHaai conup Oyiramu?
4.3amKNpIa PeakTHB KyBBaT caphu Kanaai? 5.V TKuHUM xapaéHIap MOXHUSTHHH TYITYHTHPHHT?
6.MlHIyKTUBIMK 3aHXHpP Y3rapMac TOK TApMOFHTa yJIaHTraHJa KaHjai skapaén coaup Oynaan?
7.CUTHMIIH 3aHXKHD Y3rapMac TOK TApMOFHTa YJIaHTaH/a KaHai xapaéH coaup 0ynmaan?
8.P, JI anemeHTIap K€TMa-KEeT YJIaHTaH y3rapMac 3aHKUPHUIATH YTKHHYH KapaCHIapHU TYIIYHTHPHHT?
9.P, C snemeHT/Iap KeTMa-KeT yJaHTaH y3rapMac 3aHKUpUJard YTKUHYM Kapa€HIapHU TYIIYHTUPUHT?

10.YTkuHYM sxapa&HiIapIard BakT JOUMHUKCH T T'a H30X OepuHT?
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6-mae3y. JABPHH HOCHHYCOHIAJ TOK 3JIEKTP 3AHKHPJIAPH

Pexa: 1.HocuHyconpaan TOK Xakuja yMyMHUH TylIyHYa.
2.Hocunycounnan MHIyKTUB OOFJIaHUIILIN 3aHXKHUPIap.
3.0OnexTpuKk GUAbTpAAP, TY3YJIUILIH, TYPIAPH, UIIUIAIT IPUHITUITH.

1. Hocunycouoan mok xaKuoa ymymuii myuiynua.

OJNEeKTpOTEeXHUKala KYMUMIUK XOJUulapia JaBpUil HOCHHYCOMJAN TOKJIap OwiiaH
ulnulamra TYFpu kenaau. KynkuHa Xxomnapna Hocunycoudan yzzapuwinap 0aepuil
Xucobaanaou, Ka4oHku MabiiyM T BakT OpalufujaH CYHT Oapua y3rapuil skapaéHiapu
TaKpOpJIaHAIH.

Bynpnaii naBpuii y3rapyBuM MypakkaO TOK TH3UMH MaTEeMaTHK XHUXaTAaH TYpJd
YacTOTaJM Ba Typiau OonUTaHfuy (a3ajidi CUMHYCOWJAJ TOKJIAp MUFUHAMCH KYpUHHUIIUAA
u(o1aTaHuI MyMKHUH.

Hocunycounan TOKHH aiipuM TallKWJ 3TYBUWIIAPU 2apMOHUKIAp 1€0 aTanau.

16-pacmma mucon Tapukacuga Oup Xuia OounutaHFud ¢azanud OMPUHYH Ba YYUHUYU
rapMOHMKJIapAaH TallKWi TONT'aH Mypakkad TOK rpauru KypcaTHiraH.

Up

1-rapmonuk

27-pacm. Hocunycouman TOK.

Mypakkab TOK JOMMUI TAaIIKWUJI 3TyBUYHra (HyJIb TapMOHHUKAra) sra OYJIMIIN XaM MYMKHH.
[TapameTrpnapu Tokka OOFIMK OyIMaraH YM3WKJIM 3aHXHUpIapaa Xap Kaiicucura Om
KOHYHUHU KYJUlalll MyMKWHH OYJraH TOPMOHMK TAIIKWJI 3TYBUWJIApHU Xap OUpH YUyH
MyCTaKuWJd TOK Ba KYWIAHHIUIAPHU XHUCOOsad Tomuim MyMKHH. Mabomo, 3aHXup
napamMeTpu Ba KYHWIraH Ky4yJIaHUII TrapMOHUKIapu Oepuiran Oyica xap kanpaid (K)
rapmonukam tok |,=U,Z,.
Vnrnam (cyMMa) TOK aifpiM TapMOHHMK TAIIKHII STYBYMIAPHH (Ba3a CHIDKHILIAPHHI

XucoOra ofraH Xxojijaa Tomuiaad. TOKHM amanuid KuiMatu Kyhunaru (opmynanaH
2 2 2
TOTIHJIA/IH: |=1/E I, =15+ 17 +15 +...
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D.J0.K. Ba KyunaHuUIUIapHUM aMalui KuiiMaTiapu ydyH xam dopmynanap Oup Xwui
TONWJIA/IH.

Hocunyconman TOKHM akTMB KyBBaTH P = Z R=R+FR+F+..F OyHIa
k=0

Po=1,U,; P« x#0 na kyitunaru Gpopmyna Gunan uponananamu: P,=U,l,.coS@;
2. HHoykmue Goznanuuiniu 3auxicupaap.
DJIEKTPOMarHuTaBUil MalJOH Ha3zapuscura Kypa, TOKIM Xap KaHOal YTKa3rud
YHJIaT¥ TOK XOCWJI KWJITaH MarHATaBUA MalI0H OWJIaH Kypiaira 0ynaau. by Tok | HUHT
(IIYHUHTJIEK, TOK XOCHJI KHJITaH MarHUTaBUil MalJIOHHUHT XaM) BaKT Oyilmya xap KaHjan

y3rapumu yTkazruyaa y3uaayknus O.1FO.K cu xocun kuimaau:

dgp _ _ di
dt dt
Arap 11y TOKJIM YTKa3rud XOCUJI KWJITaH MAarHUTaBUM MaiiioHaa OOoIIKa YyTKa3rud Xam
Oynca, yHuHTr Kucmiapuaa Vyzapo wuHaykuus I.JO.K cu ned aramaguran 9.1O.K.
WHAYKIUSIAHUIIA MyMKHH.

b = —

di
0 =—M —
dt
di )
bupuHuM yTKa3ruygard TOKHUHT Y3rapuiid dt OWJIaH UKKWHYYU YTKA3TUYAaru UHIYKIWs-

nanrad D.10.K. 3, opacumaru mpomnopruoHamuK Ko3G UIeHTH y3apo MHAYKTUBIUK L

(I'n) neb, Oy YyTkazruunapiaH TY3WITaH 3aHXKUPIIAD UHOYKMUE OO0NAHUWIU 3AHICUD-
Jaap nebd atanaau.

Mucon Tapukacuaa ypamiiapu COHU (M Ba @, OYJIraH HHJIYKTUB OOFJIaHTaH MKKHUTA
KOHTYPHH KYpHO uyukamu3. Yiapnaaru i; Ba I, Toknap terunuim @®; Ba @, mMarHuTaBui
OKMMJIApPHU XOCHJ Kunaau (28-pacm). Bupruum xonaa MKKana KOHTYPHH I3 TOK  XOCHJI

KWJITaH MarHUTaBHI MaioH Kypmab onras Ba i,=0 ned dapas kunamus (28-pacwm, a).

A

e —

s i

@11 \I\(

VY xoJijia unamrad MarHuTaBui OKUM Ba Y3WHIYKIUS KOA(PPUIIEHTH Teruiinya

l//]_]_: W]_ (pll Ba L1= 1/111/ i]_ 65’7.]'[8,,[[1/1.
3amKupiapapo UHIYKTUB OOFIaHUII MapTH Oyiinda ymyMuid okuM @q; HUHT D5 ra TEHT
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oynran xucmu (d;<d);; ©®, KOHTypja wuIalIlaH MAarHUTaBUA OKUMHHUHT Y3apo
VHIYKUUASICUHHA XOCHJI KWJIA]IN: W= W, @y
VY COH XKMXaTHJIaH y3apo UHAYKIH KodhdUIleHTH OnnaH anuKitanaan: Mo = /iy
Xynau mydra yxmam, 120 Ba ;=0 (28-pacm, 0)

Oynran, XoJija WIallraH MarHUTaBU OKUM Ba ¥3apo UHIYKIMA KOA(DPHUIIEHTH Teruiuinya
¥/22: W2 @,, Ba L2: l//gg/ P 6S'IJ121I[I/I.
bynna ymymuit okum @y, HuHT @y, ra TeHr Oyaran kucMu (D1,<dy,) ® KOHTYpAa

WJalllradH MarHUTaBUd OKUMHHUHT ¥3ap0 MHIYKIUSICUHHA XOCHIT KW Iu:
wi,= Wy @1, y COH )XuxaTuAaH y3apo MHAYKIUSA KodhULleHTH OniaH aHUKJIaHAIH:
M= yna/ i

V3apo MmarnutaBuii okumiap ®;; Ba @, Oup xuin macodasa Ba MarHUTABHMA
Kapmuiaura P, Oup xuir Oyiaran MyXuT OpKalH TyTallaau, JEMak:

- I, -W, D)= I -W,
V12 R, Ba 21 R
M1 ,=W; @1,/ ;=W W, / P, M =W, @, [ y=W; W, [ P "

Oynanu, sSbHM ¥y3apo MHAYKTUBIUK M=M,=M;; uctanran xap OuUp HHIYKTHB
OOFJIAHMIILIT KOHTYpJiapaa oup xui oynaau. KoHTypiaapHUHT XyCyCHU HHIYKTUBIUKIApU
JI; Ba JI, noumo MycOaT, YyHKH u; Ba u, Tokiap Ba @113 O, MarHuTaBuil OKUMJIap MapTiu
paBuiga Mocaup (YHakail mapma KOUIAcH). Vsapo VHIYKTUBIMK M HUHI HIIOpacu 3ca
KOHTYpJApHUHT ¥3apo yinaHuIl cxemacura 0ornuk. Arap u;#0 Ba u,70 Oynranga, y3apo
MarHuTaBum okumiiap @®,; Ba @, KOHTypJapHUHI Xxycycud oxkumiapu D33 Ba D)
WyHamuimm OWwIaH MoC Tylica, OyHJail KOHTypJjap MOC paBWIIJIa yjlaHTaH JAeHuiIaau Ba
M>0 6ynagu. Arap y3apo MarHUTaBUN OKUMJIAp KOHTYPJIAPHUHT XyCYCHUU OKHMJIApUTa
Kapum iynanran 6yica, OyHaai KOHTypJiap KapaMa-Kapiiy yjlaHraH aevinnaau Ba M<0
oynau.

Xycycuit uHaykTuBIuKIapu Ly Ba L, Ba ¥3apo nuHAYKTUBIUK M OYITaH UKKU KOHTYD
HUHT UHIYKTUB OOFJIMKIIMK Aapakacu Oofiaanuin koddduuentu K opkanu
AHUKJIaHAIN: K = M
' JL-L
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bynna pgoumo K<I1, uynku ®;>D, Ba D,p>D;,, sspbHUM OUPUHYM KOHTYPHUHT

XYCyCHI MarHUTaBUil MaiiTOHN UKKUHYM KOHTYPHU TYJa Kypiiad oloaIMann.

3. Inekmpuk hunempnap my3yauwiu, mypaapu, umiaiaul RPUHYUNY

YacToTra opTranna WHAYKTUB KapIIWJIMK OpPTaJld, CHUFUM KAPUIWIMK KaMasiu.
WNHIyKTUB KapIIWIMKIa TOK KywilaHummman (asza Oyiimua 90° opkama KOJIaau, CHFUM
KapIIMIKNKIA 3ca Kywianum Tokaan 90° 6ypuakka opKaaa KOJaju.

PeakTuB KapmmiankiapHu Oy XyCycHSTIApH amalija Typiu BazudaaapHu OaxxapyBuu
ANEKTPUK (PUIIBTPIIAPHU KypHIMATIAPUHU TY3HII1a HIUTATHIAH.

Hemak, puibTp ManOaa OuIaH UCTEHMOIIUM Opacuaa koinamaau. Onaura Kynuiral
Bazu(panapra Kapad GuibTpiap Kyhumaruiaapra OyauHaIu.

1)ITact yacroranu puibrpiaap, yiaap 0 nan Mmabaym f yacToraraua 6yiran TOKJIapHH
yTrazamam (29-pacm).

2)YOkopu yactoTanu GuiabTpiap yjaap MabliyM 4acTOTaJaH TO yerapacusradya Oyiaran
Toknapau yTkazaau (30-pacm).

3)[Tonocanu ¢punabTp—ynap fi nan f, raua 6ynran yactoranu TokHu YTKazaau (31-pacm)

4)TycyBun ¢unbTpiaap, ymap yacroracu f; man to f, rava OynaraH TOKIapHH
YyTrazmaian (32-pacm).
Ty3unuwiu Gyiivya QUIbTpiAp Xap XWJ yJaHWINra dra OYiraH MHAYKTHUBIUK Ba

CUFUMJIAPUJIAH TAIIKWII TONTaH TYPTKYTOIMIUKIAPHU dCIaTaIH.

[TacT yacTotanu GuUIBTpIAp 3aHKUPAA UHAYKTUBIMK KETMA-KET CUFUM 3Ca Mapauien
yJIaHTaH OYJIMIIH JIO3UM, IyHaaruHa OyHaai ¢unerpiaap f; gan 0 raya 6ynran yacroTanu
TOKJIApHU YTKa3uO, f; 1aH FOKOpH YacTOTaM TOKJIAPHH YTKazMaiau. AWTHO YTHITaHIICK,
NacT YacTOTaJIW TOKJIAp YYYH MHAYKTHUBIMK KUUKWHA KAPIIUIMKHU XOCHIT KUJIAIH, FOKOpU
YacTOTAJIM YYYH 3Ca KarTa KapuiukK. CUFUM 3Ca YHU TECKapHCH, KaTTa 4aCTOTaJIA TOK-
Jap y4yH y KMUMK KapIIWiINK Xocui Kuiaau. HlyHUHT yuyH y I0KOpY yacTtoTa Oyiinya uc-
T€bMOJIYMHU IIYHTIANWIM, S’IbHA FOKOPH YaCTOTAIM TOKJIAPHU Y31 OpKaJiu YTKazuo rodopa

IIU. L I

v

29-pacm. [lact yactoranu GUIBTP.
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[TacT yacToranu GuiasTpaap y3rapyBuaH TOKHU TYFpUJIAIIIA KYJIaHWIAAW, SbHU yiap
TOKHU Y3rapyBud KUCMUHU KaMaWTUpUII YIyH Kepak 0ynaau. lyHuHr yuyH ynap
TEKUCJIOBYHM (CTiIakuBaroiue) n1e6 xam atanaau (29-pacm).

FOxopu uvactoranu QuibTpAa WHAYKTUBIWK Ba CUFUM YPHUHIAPH aTMaIlTHPHIAIN,
SbHU yJap HUCTCHbMONYUIAH IOKOPM YACTOTANU TOKIApHU YTKa3uO, o0opud mact

4acTOTaJIM TOKJIapHM yuuiad xKoiumu 3apyp (30-pacm).

C

L L f

v

30-pacm. FOkopu yacroTanu QuibTp.
Dnekmpux hurbmprapHu Uaaul NPUHYUNU.
Fanrak Ba KOHmEHCATOp KeTMa-KeT Ba TMapayuies yJIaHTaH TeOpaHUIN KOHTYPUHHU

bunpTpiam TabCUPUHU KYpUO uMkaMu3. Mabiiymku, OyHAail KOHTypiapAa MabiiyM

IapoOUTIIapJla PE30HAHC XoAucacu pyu Oepaau: KeTMa-KeT 3aHXKHUpJla Ky4dJIaHUIIN

PE30HAHCH Napaliell 3aHXUPa 3¢a TOK pE30HAHCH (31-paCM;.

LooN l|C
11 C

31-pacm. Kerma-ker (a) Ba mapasien (0) Te6paH1!1!1 KOHTYpJIapH.
Kypcatn6 yrwnran L, C TeOpaHUII KOHTYpJlapyd acoCaH IMOJIOCAIM Ba TYCYBYH

bunbTprapaa Kymnanwiaau. Kyhinnarn unsmanap/a mojocaiu XaMmia TyCyBuUn QpuiibTpiaap
cxemanapu kentupwiras (32,33-pacmiiap).

Cyy, I
1 A

L1 o

0 fs f, f

v

32-pacwM. [Tonocanu GpunsTp.
L, C; nan Ty3uiraH KeTMa-KeT 3aHXKup, 0ab3u OUp pe30HAHCIM Ba YHTA KYIIIHA OYJIraH

yacToTajlap YYyH 03 KApIIMJIMKKa 3ra, IIYHUHT YYyH Y MablyM IMOJOCaJard XaMmjaa yHra
AKUH OYJIraH yacTOTaJapHU SXIIW YTKa3aaHu JEKWH OOIIKATApHU YIUIa0 KOJIaIu.
L, C, napiaaH Ty3wiraH napaijell 3aHXKHp PEe30HAHCTa MOCHIALITHPHWITAH Ba YHra SIKUH

yacToTalapra KaTTa KapIIMiIuK XOCHI KWJIaau, aMMo Oomikanapu 3ca o3. LLlyHuHr yuyH y
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UCTEbMOJIUMHU pEe30HaHCra sIkMH OynraH Oapuya yacToTajJaplaH TalIKapy 4acTOTalIapHU
IIYHTJIAWU, STbHU yIApHH Y31 OpKalu YTKa3u0 1000pasu.

L.
— (T

C, L
] 1
L, ' L,

C, —|— Cs .

33-pacm. TycyBun puiibTpraap.

\ 4

TycyBun QuiubTprap MabiyM YacToTaa MOJOCATH KOJHUIINA JO3UM, IIYHUHT YYyH
KeTMa-KeT XamJa Mapajuied 3aHKupiapHUu yiaapHu anMamrupuwianu. L; C; man ubopar
napajuiesl 3aHKUpJiap PE30HAHCU SKUH I10JI0Ca YacTOTAJIApUHU amallja YTKazMalau, 11y
Owan Oupranukga OOIIKAa yacToTajnapra Kapmwivk kypcatmaiiau. L, C, man Ty3wiran
KETMa-KeT 3aHXHUp YHra KapaMa-Kaplld PE30HAaHCIM Ba YHIa SIKMH YacTOTAJIAPHUHT
y3ugaH YTKa3uo 1000prud MCTEHMOIYMHU LIYHTIANAM, SIbHU yJap YYyH KaTTa KapIIHIUK
kypcaranu. Yoy puibTpiaapHu yTkazub roOopuil TaBcudaapu yndManapaa GuibTpiap
ownan éuMa-En 6epunrad. OpauHaTa Oyiinya UCTEbMOJIAArU TOK KYpCaTUIraH.

Hazopam yuyn casonnap.
1.Hocunycounan TokaapHU H30XJIaHT? 2. VIHyKTUB OOFJIAaHUIUIN 3aHXUPHU TYUTYHTUPHUHT?
3.OunbTpaapHu Ka"jaail Typnapu MaBxkya? 4. QuinbTpiap KaHaal 3JeMEeHTIapiaH Ty3UIaau?
S5.I1act wactoranmu GpuinbTpHH TymryHTHpUHT? 6.}FOKOpHM yacToTamu GUIbTPHU TYITYHTUPUHT?
7. TYcyBun QpUIBTpIApHU TYLIIYHTUPUHT? 8. [Inmoconu GpuIbTpIapHU TYITYHTUPUHT?
9. ®unbTpIapHU UIUTATHINII coxacu Kanaain? 10.HocuHayconan TOKHY Tallkuil STyBYMIIapd HUMA?

7-maszy. HOYU3HUKIIH SJIEKTP 3AHKHPJIAP

Pexa: 1.Hounsukim s5eKTp 3aHKUpIapy Ba dJIEMEHTIAPUHUHT BOJIBT-aMIiep TaBCU]H.
2.Tok Ba Ky4wIaHHII CTa0UIN3aTOPIIAPH.
3.ITapameTpuk Ba KommeHncanmon crabuim3aTopiap.

1.Houu3uknu 3n1eKkmp 3aHICUpaapu 6a 31eMeHmiaapuHuHne 60Jibm-amnep mascugu.

EnexTp 3aHXKMPUHUHT KAapUIWIMTKH TOK Kydydra Ba KydJIaHUIIUTra OOFIMK OYiraH
3aHKUD HOuU3uUKAu 3anxycup 1e0 atamanu. Houmsukiu 3amkupiapra 4YyriaHMa
Jammnanap, JEeKTPOH JlaMIanap, MOH Ba spUM YTKa3rudiau acoob0aap Mucost 6yiia onaau.

Bynaii 3aHXUpIapHUHT KapIIWIUTH JTOMMHM OYJIMaraHu ydyH 3aHXKUpAard TOK Ky4H

YHUHT KUCMJIApUJard KywIaHUIIra Iponopcuonan oynmaiau. Hounsukinm 3amxup yuyH
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OM KOHYHHHU TaJ0MK 3TUO Oyimaiau.

VTum dgerapamapmma N-puM  YTKasTHd TOMOHAA PEKOMOMHAINS HATHKACHIA
KOBaKJIap, P-sIpUMYyTKa3ru4 TOMOH/Ia 3JIEKTPOHJIAp KaTjaMu XOCcuIl Oyiaau Ba P-N-yrumiia
WYKM MaiJIOH lo3ara Kejlaau, S’bHU YerapaBuil KaTJlaMJla acoCHil TOK TalllyBUYMJIAPHUHT
KaMmOaraytamryBu Xocun Oymamu. By KaTiam kaTTa KapIIMiukka sra Oymaau. Teckapu
yJaniia kamOarauialirad KatjiaM KeHrasiau, 0epkutyBun mMaiiion Eg kydasnu. Hatmxkana
mud¢y3us TOKH KaMasia, Ipeid Toku y3rapMaian. P-n-yTumnarn HaTWKaBUNH TOKHHHT
nyHamumm aperduu Tok HyHaIMIIMIa MOC Kellaay Ba Yy )KyJla KWIUK OYIu0, TeCKapu TOK
JNeUnIIaau.

Tyrpu HyHaNMIIOA YyJlIaHTaHJIa TAIIKU OJJEKTP MalJoHM OEpKUTYBUYM KaTiiam
MaiiioHura Kapmu O0ynu0, yHu 3audiamitupand, NOoTeHuan TYCUK KeCKUH Kamasau. by
mup@dy3usi TOKUHUHT OPTHUIIMra Ba Teckapu (Aperdyiv) TOKHUHT KaMalumura oiaud
kenaau. HatuxaBuil TOKHUHT WyHamumm auddy3us TOKU HyHAIUIIKM OUIaH MOC TYIIIAIH.
AV na acocuii TOK TalTyBYHIAp KOHIEHTPAIMACH HOACOCHIATa HICOATaH GHp Heva Japaxa
1okopu Oynaau. IIlyHUHT ydyH TYFpU TOK TE€CKapu TOKJIaH 103 MUHT 0apobap opTaiu.

Myngat  xkuaud, P-N-yTUImm TYFpU HYHaIMIIAA TOKHM YTKa3aau, TECKapH
HyHanuiga yTka3mMany, SbHU OMp TOMOHJIaMa YTKa3yBYaHIIMK XyCYCUSTUTA 3ra OyIaau.
BonbsTammnep taBcupHOMacura kypa Y. TECKapu KydJIaHUII KPUTHUK KUiIMaTra eTrasjaa
TECKapHy TOK KECKUH OpTaau, Oy P-N-YTUIIHUHT TEIIMIUIIN JeHUIaIH.

TyFpu HyHanUIAAru MabJIiyM Ky4JAHHUIIJIAH KEHUH P-N-YTUITHUHT XaKMHAW 3aps
KHCMH KECKHH Topasiiu Ba 1udy3ust TOKK Te3 cypbatiap OuiiaH opTa OOomIaiam.

Yy XyCyCHSTHM XapakTepJIOBYM TOK KUWMATUHMHI Ky4dJaHUIIra OOFJIaHUIIM P-N-

YTUIIHUHT BOJIbTaMIEpP TaBcUpHOMACH Aernnanu (34-pacum).

A

1.5

U

R -
Usee B! Usse

|
{

mA

ITCC

34-pacM. P-N-YTUIITHUHT BoJIbTaMIIep TaBCU(HOMACH
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Juoonunz mysunuwiu, ya1anuw ycyanapu 6a Widaamuiuuu
P-n-yTim acocwmii spumyTkasruwmn (1Y) muon XucoGmaHamy, ymap y3rapyB4aH TOKHH
TYFpUJIall y9yH Ba OOIIKAa YU3UKCU3 CUTHAJUTAPHU Y3rapTUPHUII MaKCaInuIa UILIATUIIaIH.

Jlvon Ty¥pu MyHaNMIIIa TOKHU IYHIal X0ouIapAa YTKa3aan, KAaYOHKY TalllKy KydJia
HUII KUWMaTH (BOJbTIApAa) MOTEHIUAN TYCHUK (2JIEKTPOHBOJIBTIIAP/IA) KUMMATHIAH KaTTa
oynca. 'epmannii quoan ydyH MuHUMan Tamku kywianum 0,3B, kpemuuii yuyn 0,7 B.
Jlnon TokHU YTKa3a OomuraraHja yHia Ky4JIaHUII TYIIAIIA fo3ara Keaaau. by Kydwranumn
TYIIUIIM TOTEHUUAT TYCUK KWWMaTUra TEHI Ba YHU mMYpu KyUaaHUWL Myuilyuwiu
JNeUnIIaau.

XamMMa Auo[yiap KWYMK TECKApH TOK KuKWMaTwhra sra. XOHa TeMIepaTypacuia
TeCKapu TOK KUYHMK OYiIrO, repMaHuiiIn JUo/A/la MUKpOaMIep Aapa)kacuja, KPeMHHUIIN
IMOJJIa 3ca HaHoamImepsap Jaapaxacuaa Oynaau. TemmepaTypa OpTraHja TECKapu TOK
opTaju Ba AUOJ UK Oy3uiiaau. JJMoAHUHT cxemanap/ia Ty3WIuIM 35-pacMjia Oepuiira.
bynpa p-kucmu cTpenka, N-KucMuU dca un3ukya omian oepuirad. TYFpu TOK P KUCMIaH N
KHCMra (CTpelika Oyiinda) oKaau. N-KUCM Kamoo, P-KUCM aHoo 11e0 atanaau. P-n-yTuiinu
ydTa TypU MaBXyJ: YCTUPUIITaH, MaXKamJIaHTaH, TUPy3usId, yaap Maxcyc TEXHOJIOTHs-
Jap acocuja Talépiianaau. Yap KaHaai TeXHOJOTHs OWIaH TalépiaHuimaaH KaTbuid

Ha3ap TallK{ TabCUPJApAaH acpall MaKcaauaa KOpIyCc HUKUra x)ouamTUpUIaIu.

) | -
. pi -

Arnon Katon

35-pacM. JlnogHUHT MIapTau Oearucu
JInoTHUHT KaHai Makcaajiap/aa UIIATHIAIINTa Kapab KopIyC KYPUHUIIIH TypJinda

oynanu (8-pacm).

Kamod

36-pacM. Jlnoa KOpIMyCIapuHUHT KYPUHHILIN
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Arap auoJ OpKaiu I0KOpY TOK OKaJuraH 0yica KOpIyc KyHHILJaH CaKIally KepaK.
Makcanu Oyinya SIpUMYTKa3rUWwid AHOJIAP TYFPWIATHWIM, FOKOPH YacTOTalH,
UMITYJIBCIIH, TaTHWIN (CTAIMOUIUTPOHIIAP) T'a aKpaslay.

2.Tok 6a Kyunanuw cmaduauzamopaapu.
Crabunu3aropiapHu Bazudacu aBTOMATUK paBHINa y €Ku Oy mapaMeTpHU y3rapmac

K6 ynuiabd typumaup. KymnH4a 37eKTpuk KypriMaiapaard aBTOMATHK TU3UMIIAPHU
YOKpOUM KypHJIMaJapuHU MeEpH/ia UIUTAIK YIyH MaHOaa KyWIaHUIIMHU y3rapMac KHino
yioiad Typuin Tanad KWIMHAAW, THAPABINK Ba MTHEBMATUK THU3UMJIApaa 3ca CYIOKJIHK Ba
XxaBo OocuMuHM OyHmail yuuiad OynMaiau. By MUKAOpiapHU V3rapuiim HXpPOYU
KypWIMaJlapHU COXTa MIUIA0 KeTuiura cabald OYIuImm MyMKUH. YIIapHU O€NrHIaHraH
yerapaja yuuiad Typulll yuyH ctabuiimzaTopiapaan dhoiganaHuiagm.

FOxnama KapIIMJIMTHHUHT Ba TAPMOK KY4WIaHUIIM MablyM yerapajaa y3rapTuprasia
IOKJIaMaJiard KyWIaHUIIHA Oepuiral aHUKINKAA YIIIad TypyBYH KypuiiMara KyuiaHuul
cmaodunuzamopu — 1e6 aranaiu.

AU

Kup

K = U KUupp HOM

B AU 6YH)13, AUKsz UKHp Mmax” UKI/Ip MHH 7
U

YUK HOM

AUq= U sax'Usie v 0y €p21a Uy, Ugy-CTaOMIN3aTOPHN KUPUILAATH Ba YUKUIIIATH
HOMMHAJ Ky4TaHUIUIAPHU. Uy ax Uxup vax-MaKCHMaIl BA MUHUMAJ Ky4IaHHILIAP.
Crabunmu3zaropiiap UILIAl NPUHIKNNA Oyirda UKKU XU Oy1aau.

1.ITapameTpuk; 2.KommeHcaluoH;
3.IMapamempux 6a Komnencayuon cmabunuzamopnap.

[TapameTpuk craOunu3aropiap TYy3WIIa HOYM3HKIN CTAaTUK XapaKTepUCTUKAIIN
aeMeHTNIapAad ¢oinananuinaau. byHmaid crabwnmzaTopiap XaM  y3rapmac, Xam
y3rapyBuaH TOK 3aHKHpHUAA UIIIAN OJaIu.

Houukin xapakTepucTHKaly »HJIEMEHTIapra akTUB HOYM3UKIN KapIIHIUKIap;
OapeTTepiap, TEPMUCTOPJIAP, CTAOUIIOBOIBTIAD, SIPUM YTKA3TUUINA JTUOJ CTAOUIU3aTOp,
APUMYTKA3TAYIIA TEPMOKAPIIWIMKIAP Ba PEAKTUB HOUYM3HUKJINA KAPIIMJIMKIIAP, TYWUHTaH
dbeppoMarHuT Y3akiaw Jpocceiuiap XamJa HOYHM3HK JURJICKTPUKIN KOHACHCATOPJIAp
(BapuKOH1aJ1ap) KUPAJIH.

baperrep — nunra Bogopoa TYIFa3mimO T03a TEMUPIAH CUM KOMIAMITHPIIITAH TITHIIA

47



UMD, YJIap acocaH TOKHU cTabWiiall yuyH unuiatuinaau. baperrepHu BoiabT-ammep

XapaKTEPUCTHKACH 37-pacMa KypCcaTHiTaH.

l
I=f (U)

U

37-pacM. bapeTTepHH BOJIBT-aMIIep XapaKTEPUCTUKACH.

AKTHB HOYM3MKJIM KApUIWIMKIA OYJiraH SPUMYTKa3TUWIA TEPMOPE3UCTOPIIAP
acocaH Ky4JaHHII CTaOUIN3aTopiaapy Ty3HIIAa UIIUTATAIIAIH.

C1aOuiuioBOABT — OMKCMMa pa3pAiId JlaMIla XHCOOIaHUO KarTa YirdaMiu COBYK
3NIeKTpoaaH ubopaT. SpuMm YTKa3TUwid AMOA — CTAaOWIM3aTopiap TepMaHUilM EKu
KpeMHUiIM auof neMakaup. CTaOuioBONbT Ba AUOJ — CTAOMIN3aTOpIapHU YIaHHIILIAPH,
38-pacm a) BOJIbT-aMIIep XapakTepUCTHKaIapu 0) 1a KeITUPUITaH.

[, —> I

1=f(U)

U Ry U,

a) b) »U

38-pacM. CTabUITIOBONBT Ba IUOA-CTAOMIN3aTOPHU CXEMACH a) Ba BOJIBT - aMIIEp XapaKTePUCTHKACH O).

Uukyin KywIaHWIIMHA —CTa0WiIM3anuscu Kupuil Kywianumu U, Ba okiama
Kapuniry Ry, y3rapranga conup 6ynaan. YUKuI Ky4JIaHUIIMHE Xap KaHaai optumd |,
TOKMHU KYTIAaWWIIUTa ONUO Keyaju, JISKUH KUPHUII KYWIAHUIIUHA OpTUIlM R, Kymmumya
Kapunkaa cynaau, spau AU =R +Al; crabumnam napaxacu 0,1%man oprmaiam.

[TapameTpuk y3rapMac TOK cTaOWau3aTopuja CTAOMIIJIOBYM 3BEHO OYIMO HOUMBUKIIH

AJIEMEHT — CTa0MIUTPOH XucoOmanaau. Oanuii mapaMeTpuK Ky4dJaHUII CTaOUIN3aTOpU
KPEMHHUIIA CTAaOMIUTPOH acocujaa Ty3wiaaau (39-pacm.a), YHH BoJbT-ammep Tacudu (39-

pacm.0) 1a KypcaTuiras.

Ilcup R6 Iqmc UcT“
—> | I > A
—>U6 7
Us ZS U, Uson
B]—I ICT MUH IHOM ICT Max
> |
a) 0)

39-pacm. Ctabmim3aTop CXeMacH a) Ba YHU BOJBT-aMIIep XapaKTepUCTUKACH 0).
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3. Komnencayuon cmaoéunuzamopnap.

By crabunmzaTopaa, naMimanap Ba spuM yTKazruwiap acocuaa Ty3mianu (40-pacm).

n
[
»

U KHD R6 RH I YUK U‘{I/IK

B.

40-pacm. TpaH3ucTopH CTaOUIN3ATOD.
Crabunuzarop Ky4ailTupyBuM opran—Tpuoj B; Ba ya4oB opranu—muon B, nan Ty3uiras.

Pesucrop manduii Teckapu Oorsanum Basudacunu Oaxapaan. Kupnm kyunannmm U,
y3rapranja tpuoj By unkum kywiaHnuimi Uy, HU Y3rapummmra xaaakut oepaau. Mo6oso
U.a OpTca nuon B, opkamu Tok kymasnu, Oy xonatr Rg pe3ucropia KydJaHUIIHU
OpTHUIIIUTA Ba HATWXada B; TpHOIHN KMCMaH EMUJIMIINTA Ba YHIATH KyWIAHUII TYITYBUHU
optummra cabab Oynaau. by xomar crabuiu3aTropjard YUKUII Ky4JIaHUIIMHU OpPTUO
KeTUIINTa  XajdakuT Oepaau. YuKuIl  KydJaHUIIMHU  KudMatu  amanjga B,
CTaOMIM3ATOPaT TECKAPH KyUJIaHUIITa TEHT.

TokHM cTabWIIaIll YU4yH MapaMeTPUK Ba KOMIIEHCAIIMOH CTaOMIM3aTOpIapiaH
dbornananunaau. TepMucTop Ba OaperTepiiap TOK CTaOUIU3ATOPJIAPUHUHT DJIEMEHTIapU
Oynud Xu3MaT KWIAIIA MYMKHH. AMMO yJIapHU WCCHUKJIMK WHEPIUSACH KYTUTUTH
(karTanuru) yaad doigasaHuHu yerapanad kysau. 41-pacMaa TpaH3uCcToOpiap acocuaa

Ty3WITaH TOK CTa0MIIN3aTOPU CXEMACH KypCaTHIITaH.

<_IB).

U KUp

41-pacm. TpanzucTopaap acocuaa Ty3WIraH TOK ctadunmu3aropu cxemacu. T1 To- Tpansucropnap, C;-
cTabmuTpoH, R1, Ry-pesuctopnap, R,,-loKIaHYBYH PE3UCTOD.
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C,ctabunutpoH €EpAaaMua HaMHU KYWIAHUIIM XOCWJI KWIMHagu. T; TpaH3UCTOPH
poctnam, T, TpaH3ucTOopum 3ca Kywdautupuin BasudacuHu Oaxkapamu. PocTianyBun
Tpansuctop T; Ba HaMyHaBU pe3ucTop P; jmap xeTMma-keT ylaHTraH [OKjIama pe3ruCTOpH
P.opkanu yrtran Tok MW,, umkum karranurd xucoOmanamu. Crabuin3atop HILIaraH
BaKTHUJa HaMyHaBUN pe3uCTOp Y., Jaru KywWIaHUII TYUIyBM OWJIaH TakKKoclaHaiu. by
KywlaHanuiap (apkud pOTCIOBYM TPAH3UCTOP T; KOJJIEKTOP — SMUTTEp Y3aTHILAATH
KapIIMIUKHUA OOIIKapyBYM TpaH3UCTOp T, [a KydaWTUpuUIaau, HATIWKaga TOKHU
crabmnanagu. P, pe3ucTop Ky4alTHPru4HU KOJUIEKTOP 3aHXUPUAATH IOKJIaMa.

Has3zopam casonnapu:

1.Kannait 3amkupiap HOYM3UKIN 3aHXUpaapra Kupaau? 2.Houn3ukm 3amKupra MUCOJUIAp KEITHPUHT?
3.Houmsukmu snexTp 3amkup Kanaai tekmupunaan? 4.11¥natHu MarHUTIal 3Tpy YN3UFUHU U30XJIaHT?

5.Tepmopesucrop B.A.X u, lnogaunr b.A. X u? 6.CrabunuzaTop HUMa, CTAOMIUIMK XOJaTH HUMA?
7.Crabmmzanus kKodhPUIeHTH HUMa, TPaH3UCTOp HUMa? 8.KomneHcarmon crabunusarop Huma?
9.ITapametpuk crabunuzarop HuUMa? 10.KommieHcannon crabunmuszarop HuMa?

8-uas3zy. DJEKTP YIUAIJIAP BA DJIEKTP YJIYAIII ACBOBJIAPA

Peorca; 1.HosnexTpuk Ba 31IEKTPUK KATTUIMKIAPHU JIEKTPUK YCYJIJIA YITHAIIL.
2.9nekTp Y14oB acO00IapuHu KilaccuUKaIMsIIaHUIIIN.
3.V myam HaTXaNapuHH TAKKOCIIAII Ba GaxoJanl.
4.®u3uK KaTTATUKIAPHU JJIEKTP YCyJ OMIaH YJail Ba YHUHT aXaMUATH.

1.Hosnekmpuk 6a 3neKkmpuk KammanukiapHu neKmpuk ycyaoa yadai.
DnexTp KypuiMalapHU Y3IyKCH3 Ha30paT KWJIMO TYpHI, HILUIA0 YMKApPHUII KapaéHia-
pUHU TYFpu oJMO OopHIll XaMmJa yjapJaH camapaid (oijaJaHuII KaTTa axaMusiTra sra
xucobnanaau. ByHUHT yuyH Typiu Xuil GU3MK KaTTaTUKIApHH YI4all UIuIapuiaa dJIeKTp
¥n4oB acbo0apuaan ¢oianaHUITHU Tajgadara ypraTuil MyXumM Bazuda xucooaaHaau.
DJEKTPUK KaTTAIMKIAPHH YIT4all TypJIu UILTa0 YMKapUI KapaCHIapUHA TYFPH 0JIHO
om0 Oopwuinra, JIEKTp KypuIMMaIapuHU OCTYXTOB WIIUIATHINTA Ba yJapJaH SXIIHUPOK
doinanannmra KWIFM XaMmIa XOM almiéHu TeXalra UMKOH OSpTraHiuTH YIyH OW3HHUHT
KEHT MaciTabyiv Uuiad YMKapUIINMHU3/1a HUXOAT/IA KaTTa axaMusITra drajaup.
OnekTp ymyan acO00JapuHU UKKUTA aCOCUN TPyXra aXpaTHIll MyMKHH:
1.besocuma daxonaw acé6oonapu. 2.Conummupué ynuanouzan acooonap.
JlaBnaT cranmapTura kypa 6eBocTa O0axojaiiuran acoo0ap aHUKINK Japakacura

Kapab cakkusta cundra 6ynunanu 0,05 ; 0,1; 0,2; 0,5; 1; 1,5; 2,5; Ba 4. AcO0OIapHUHT IIIKa-
Jacua aHUKJIUK CHHPUHU KypcaTyBUM COH aiijlaHa numra onud Kyimiaau. HomuHan karra-
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UK 1e0, ac000HU 10KopH Yiryan yerapacura aitunany. [lynnai kuauo, acOo0HNU KENTHUPUIT

AX o .. “ s
raH XaTOJIMTU y = 7-100 % YMyMu# Xojja XaToiauK MycOaTr €ku MaHpuil OYIuIm MyMm-

H

KuH. bupop kartanmukau ac6o0 épaamuaa yimuad aHUKIaraHaa KWJIWHTAH HUCOMM XaTOJUK
ne6 acOOOHMHT HT KaTTa XaTOJWTHHUHT 1Ty KaTTaJUKHH YI19a0 TONMWITaH KHMaTUTa HUC-
Oarwra aitunagu, Oy HucOar doumsnapna udomananaau. lyramait kwmb ac606 Owmax
KAaTTAJIMKHY YI4aranjard HUCOU XaTOJMUTH aHUKJIaHAIH.

2.91ekmp ynuoe acoodaapunu KiaccuukayuaiaHumiu.

OHT Ky TapKairaH TU3UMIIAPDHUHT YIdanl MeXaHu3MIIapu OWIaH TaHUIIUO YUKAMHU3.
a) Maznumosnekmpuk yndail MEXaHU3MHU KyuyMac MarHUT 3aHXUPHU XamJia XapakaTyaH

KUCMJaH nbopat Oyiaau.

42-pacM. MarHuTOAIEKTPUK
ya4ai MexaHu3Mu

1- noWuMUil MarHuT
2-MarHHATIIM Y3aK

3-Mar"Hut KyTou
4-xy3ranyBuaH 4yJram

0) Inekmpomaznum yayai MEXaHU3MU FaITAK Ba CTpeSika OuiaH Oup YKKa YpHATHIraH
nynar y3akaaH mOopar. XyIau yina YKKa TECKapu TabCHpP KYypcaTyBUM CIUPAJICHUMOH
IPYKMHA Ba THHYJIAHTUPYBUMHHUHT ATIFOMUHUIAAH sCalraH CEKTOPCUMOH ANPOKYACH XaM

YpHatunagu. by smpokua y3rapMac MarHUTHUHT KyTOJIapu Opacura >KoniIalTUpUiIaiu.

43-pacm.
DJIEKTPOMArHUT yI4arll
MeXaHu3MH. l-uynram
2,3- y3ak 4-okpaH.

44-pacwm.
DIIEKTPOAUHAMUKIATH
Vgamn MmexaH3umu. 1-2-
gyJiFramiap 3-npyKuHa.

r) @eppodunamuk Yiayail MEXaHU3MHHM HIUJIAIl MPUHUIMUIN 3JEKTPOJMHAMUK Yiyarlll
MEXaHU3UMJIAPUHUHT UIIIAll NIPUHIUMIUAAH GapK KUIManiIu.
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45-pacm
DeppoaAMHAMUK YITJall
MEXaHU3MJIapH.
1,2-gynrammap
3-MarHuTiIN y3aK

n) Huoykyuon cucreMajaru yidanml MEXaHU3MHUJIATM WMKKUATA KyuMac 3JIEKTPOMAarHuT

XamJa cTpesika OusaH Oup YKKa YpHaTWITaH XapakaTdyaH allOMUHUM JUCKAaH nOopart.

46-pacMm. HAYKIIMOH CHCTEMaJIary yIdail MeXaHU3MH.

3. Yauawm namuscanapunu makkocaiaw eéa daxonaul.
TexHoJIOTHK KapaéHIapHU TaKOMUJIAIITHPHIIIA, OOIIKAPHUIIT TH3UMIIAPHUIA, DJICKTP

OHEPTUACUHH Y30K Macodanapuaad TeKaMiiu y3aTHIIIa, Kepak OViraH »*oiijia yH! Tanadu

DJIEKTP YJTYOB ACEOBJIAPU BA VJIAPHU BEJITMJIAHUIIIN.

JKansair Ned

Yn4anaér Ac6o6mapan HoMu | [llapTim Genrucu CucreMacu
raH KaTaJluK

Munnamnepmerp, 27N N\
Tox amIiepMerp, < MA > A >< KA > MarHuTo31eKTpUK

KHJIOAMITEpPMETP.

MuuBOABTMETD, RN
Kyunanum | BOTBTMCTD, ETAV/ >< \V/ >< KV > MarHuTOAJIEKTPHK

KHAJIOBOJBTMETP.

Barrmerp, N DJIEKTPOMATHUTHK

BBaT KIJIOBAaTTMETP, > < > mw >
K METOBaTTMETP KW W
NS
DNEeKTp AKTHUB Ba pEakTUB
SHeprusicu | PHEpru xucobsarniu &WR WA Rh > WHAyKIMOH
dazanap 7N
CHUJDKUIITHA ®azomerp < 0 > DIEKTPOTUHAMUK
YacToTa YacroTometp DeppoaHHAMIK
7
S
Kapumnuk | OMMeTp, Meroommerp. DIEKTPOCTATUK
0 mS
~— —




ra MyBO(MK TaKCUMJIAHUIIU XaM/Jla JIEKTP KypUIMalapHU OCOHJIMK OWJIaH aBTOMATJIAIITH
PHII UMKOHUSTIIAPH 3JIEKTP Y1uoB acOo0mapu EpaMuiia aMmanra OMIMPUIaIu.
OnekTp Y1uoB ac000Japu XalK XY>Kaauruaa 3JeKTp KaTTAIMKIApU: Ky4JIaHUII, TOK
Ky4H, KyBBaT, SJHEPTHsl, KAPUIWIHNK, TOK YaCTOTACH IIYHUHIIEK HOSJEKTPUK KaTTAIUKIIAP:
TeMIepaTypa, HaMJIMK, CaTX Ba OOIIKaJapHU YoJainiga KeHT KYJUTaHUIau. DIEeKTp Kypui-
MaJApUHUHT UII PeXUMU Yiryann acO00IapuHUHT KYpcaTUiura MyBO(pUK Ky3aTHiIaIu.
4. Duzux KammaauKIAPHU I1eKmp ycyan OUIan yauaul 6a yHUHZ axXamusamu.
Viyam HaTHKanapHHU ONMII YCYIU OYiinua esocuma Ba 6uneocuma yadam ycyi
Japu MaBXyJl. beBocuTa yinuanuiap nikajgacu M3JaHAETraH KaTTalIMK XHcoOMIa Japa)kaiaH
raH Ya4oB acOobyapu €pnamuaa 6axxkapuianu. bunsocura ymyanuiap €pamMun KaTTalukiap
HUHT KUiiMaTuHU Oepaauran acboOmap Epmamuna Oaxapwianud. by €paamun KaTTaauk
BOCUTAcHa U3JaHAETraH KaTTAIMK XUCO00J1ad YMKapUIIa Iu.

Maxcyc TeXHUK BocUTasap — yiyani acoobnapu épaamuaa 6upop UMK KaTTAIMKHU
KMAMATHHN TaXpu6a ifynu OunaH aHUKIALI Jryaw feiinnand. YIdam MabIyMOTIApHHH
Ky3aTyBUM BOCUTA Y3JIAIUTUPWIMILM Y4YyH KyJlail OyJraH MIakijga KypcaTyBUM TEXHHK
BOCUTA ypuawt acooou nevivnianu. Opatnard yiadanoiap ydyH MyIDKajuiaHran ac6o0map
uw acooou nevivnany. by acoo0mapHUHT MIKaJaJapyuHU Japakara 0yJin0 YMKHILI YUyH Ba
yJIapHU TEKIIUPUO TypUIl YUyH MYJDKajlaHraH acOoOnap HamyHa acOoOmiap Jaenusiau.
bab3u anexTp ymuam ac6o01apuHu Y3rapMac TOK 3aHKHUPHUAA XaM y3rapyBuaH TOK 3aHXKHU
pula XaMm UOUIaTUIl MyMKuH Oynamu. byHpmail ymuain acOoOiapuHu yHueepcan yauoe
ac6o6u neiivnand. YarapyBuaH TOKHH IOKOPH KyWIAHHIIUIA 3aHKUPJIAPUTa ylaHAJUraH
Y140B acO00JIApUHUHT YIIyall yerapajlapuHi KEHraUTUPHIL MaKcaaua KyWIaHHII Ba TOK
Tpancopmaropiapuaan dhoigananuaaau. YyHku OyHIai 3aHkupiaapaa yiadann yerapaia-
PUHM KyIIHM4Ya KAPUIWIMK €paamMuia €Ky IIyHTIap €pAaMuia KEHTaUuTUPUIL MYMKUH
smac. Heraku ymyam acOOOMHHMHT YyJFamiiapy FOKOPU KYWIAHMINI OCTHAA OYiIuO ylapHuU
UIIIaH YUKUO KOJUIII XOJIaTIapy Ky3aTHJIMIINA MyMKHH.

Haszopam yuyn cagonnap.
1. TexHONOTHK jkapaéHIapHu KaHAal Ky3aTuiaann? 2. AGcairoT XaToInK, HUICOMH XaTOJIMK HIMa?
3.D7eKTpUK ycynaa YI4amHUHT O0IIKa Typ/a Yiryamiapaas aBp3aiura HuMa?
4. HosneKTpUK KaTTATMKIAPHU JIEKTPUK YCyJI OWIIaH Ydai KaHaamn?
5.V190B ac606IapHHIHT aHUKIMK CHH(Y Kauaait? 6. Mmun yruanr ac606u Huma?
7.HoMunan goumwuii — nerania HUManu TymuHacu3? 8. YHuBepcan yi4oB acooou Huma?
9.beBocuTa Ba OMJIBOCHTA Yiuall yCyJUIapUHH TYIUMHTUPHO OepuHr?
10.Vmyam acO00IapuHUHT KiaccupUKaIMsICH KaH1an?
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9-maezy: MAI'HUT 3AH/KHPJIAP

Peoxca: 1. 9neKTpoMarHuT KypuiMaiap Ba yJIapHU KYJUTAHUIUIIHN.
2.DeppoMarHutT MaTepuaiiap Ba ylIapHU XOCCallapH.
3.}JOMI1I0K Ba KATTUK MarHAT MaTepraiap.

1.9nekmpomaznum Kypuamanap éa yaapHu KyaaaHuaiuiu.
Marsut 3amxupiap KYIMUuiINK MallMHallap, anmnapariap, 3JIEKTpOMarHuT ac0obiap

Ba yJYall TEXHUKACH XaMJla aBTOMAaTHKa KypWUJIMAJAPUHUHI ACOCHHM TAIIKWJI KUJIAIH.
Macanan, Kydugaru pacMmaa Ky4jd MarHMTaBHMd MaiJoH MaHOailM XMCOOJIaHraH Ba Te3-
Te3 yupal Typaauras y3rapmac TOK 3JEKTPOMArHUTH KiIpcaTwirad. byHna snexkrpomarau
TaBUM 3HEPIrUsi MEXaHUKABHI 3HEPIUsAra Ba SHEPrUSHUHI OOLIKA KYpUHHUILIApUTra Xam/a
TEeCKapucura aaMallrHaad. Macanas, y3rapMac TOK CHHXPOH MAlIMHACHHUHT POTOPU 4yJl
FamMuaH TOK yTrafma ysrapmac“N-S”kyTOmm MarHAT MalioHU XOocuia Oymanu. by marauT
MalJJOHHUHT Ky4 YM3UKJIapu poTop Ba cTaTopHUHT (A.B.C. uynramiapunu xaM Kecud yT
u0) nuuIaT y3akiapu opKajau TyTamagu. Potop Mabiiym @ Oypuak Te3nMK OuiaH aiyaH
raHJla CTAaTOPHUHT 4YyJiFamiiapujaa @ 4actotanu y3rapyBuaH O IO K mHaykuusiianaau.
S"srapMac TOKHUHT 3JIEKTPOMAarHUTaBUN MaWJOHHIAH MMyjaT OylOM Ba METAJJI CHHHUKJA
PUHU TaIIUII/IA UIUTATUIIAUTaH KYyTaprud 3JIEKTPOMArHuTiap Kypuiiaa (HonjataHuIuImm

HU MUCOJI TapUKACH/Ia KypCaTUIll MyMKHH.

48-pacm. CHHXPOH MalIuHa MarHUT OKUMJIAPH.
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2. Deppomazrum mamepuannap 6a yiapHu Xoccaiapu.

Maraut marepuaiuiap €paaMuIa MarHuT OKMMHU KE€CKUH KydauTupwiaan. Maraut
OKMMHJAH MACT KYWIAaHWIUIM TOKJIAPHUA IOKOPH KYWIAHUIUIM TOKJIapra €KW 3JIEKTP
SHEPIUSICHHA MEXAHUK PHEPrusra aijaHTUPHUIIAA Ba SJIEKTP SHEPTUSICHHU IIYHTa YXIIaIll
Tap3/a reHepanusiamnga Gongananuiaim.

Tamky MarHuT MaiiIOHN Ta CHPHU/Ia MATHUTIIAHHII XOCCACHTa STa MaTepruaiap mae
Hum mamepuainiapu Ae6 atagand. Acocuii MarHUT MaTepuasuiapra HUKel, KoOalT Ba To3a
TEMUpP aCOCHJArd TYpiu KOTUIIManap Mucon Oymanu. TexHuka axamusiTra sra MarHuT
MaTepuaiapura (eppoMarHuT martepuauiap Ba (eppoMarHUT KUMEBHM OMpHUKManap
(bepputnap) xupaam.

MarepuaiilapHUHIT MarHdT XOCcCajapu JJIEKTP 3apsJIApUHUHT WYKU XapakaTura
acocyaHrad 0ynu0, OyHaa 3apsiasiap 3JI€MEHTap ailllaHMa TOK KYpUHUIIUAA ndoianaHaiu.
ByHnaii aiiaHMa TOKJIAp SJICKTPOHJIMAPHMHT Y3 VKU arpoduia aiigaHuim (3JeKTpOH
CIMHJIAp) XaM/a YJIapHUHT aTOM HYHja opOuTa OYiiad aimaHWIIUAAaH XOCWJI OYJaau.
®deppomMarHut xoaucacu 6ab3u MaTEpUAITIAPHUHT WYKH MUKPOCKOMMK KUCMUIA KPUCTAILI
CTPYKTypasiap TalIKWI KWIMIIKA OwiiaH OOFiIMK OYnubd, OyHIal CTpyKTypayiap MdacHum
OdomeHnapu nevimnanau. byHna sJIeKkTpoH CriuHIap y3apo mapajuies paBulljia Oup TOMOHTa
UyHanran 6ynaau.

bab3un Matepuammap (kKaTiiaM derapajapd opacHIard KaJWHIMK OUp Heya YH-103
aToM Macodacura TeHr OYyaraH) 1a JOMEHIapHUHT yauamu Taxmuaad 0,001-10 wmm®
opanuFuga Gynagu. YTa To3a MaTephaiapia 3ca JOMEHIAPHHHT YIdaMH FOKOPHZA
KEJITUPWITaH KMMMaTaH XxaM KaTTapok Oyiaau.

®eppoMarHiuT MOJAJIAJAPHUHT MOHOKPHUCTANIApM MArHUT aHU30TPONUSICM OujaH
XapakrepiaaHaad. MarauT aHU30TPONUACHU TYPJIU YKJIap UYHAIUIINAA MAarHUTIAHUITHUHT
TypJiu KuliMaTiiapu OusaH udoaanaHaiu.

49-pacm. deppoMarHUTHUHT
MarHUTJIAHUIIN]A
JOMEHJIapAa CIOHJIAPHUHT
MYHAJIUII OJINILIH.

HOHI/IKpI/ICTaJIJI MardC€TUKIapJa aHu30TpPOIInA KECKHH I/I(l)O,ZIaJ'IaHFaH XoJ1apaa
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(dbeppoMarHeTuK MarHuT TeKCTypara sra 0ynaau. Kepakiivm MarouT TEKCTypa OJIUII OpKaJIU
MaTepHuaia MabIyM WYHAIUIIIA FOKOPY MarHUT XapaKTepUCTUKAra SpUILINALI MyMKHH.
Tamku MarHuT MalgoHM TabcUpula (peppoMarHUT MaTepUATHUHT MarHUTIAHUII
*KapaéHu Kydumaruda kedajd. 1) MarHUT MOMCHTH MaWJOH HYHaIWIIM OWJIaH KWYIHK
OypYak XOCHJI KWJITaH JOMEHJIap KaTTanaliay Ba OOIIKa TIOMEHIIap YI4aMu KA4apasiian; 2)
MarHuT MOMEHTJIapU MaWJIoH HYHaIuIM y3pa Oypwiaav Ba Oup XWil WYHAJIWIITra 3ra
Oynaau. MarHuT TYUMHUIIM JOMEHHUHI KaTTAIMIIMIIM TYXTaraHja Ba Y3-Y3HWJaH
MarHuTJIaHTaH Oapya MOHOKPHUCTANT KHUCMJIAPHUHI MarHUT MOMEHTH MaiJIoH y3pa
yHanranuga coxup Oynanu. JloMeHnmapmaru cnuHIAp WyHATMIIUHUHT Y3rapumu 50-
pacMaa kentupwirad. deppoMarHUT MOHOKPHUCTAIAPU MarHUTIAHAETraH/Ia YJIAPHUHT
YM3UKJIM yiayamilapu y3rapaad. by xomuca wmachum-cmpuxkyus nevinnagu.  Temup
MOHOKPUCTAJIMHUHI MArHUT-CTPUKUMACH KPUCTAJUIHUHT Xap XWJI WyHaaunuiapuaa
Typauda Oynanu. DeppoMarHUT MaTEPUATUHUHT MArHUTIAHUII >KapaéHU THUCTEPE3UC
orpu umsurd B (H) Owmnan udonmananaam Ba y Oapua deppomarnutiapaa Oup-Oupura

yxmarr 6yaaau (50-pacm).

Tn
B / 1, 50-pacM. Maruut HHIYKIUSACH Ba HUCOWU MarHuT
1.2 P I R — CUHTIUPYBYAHJIMKHUHT TAIIKW MOMEHT MailJIOH
0.9 f-"""_'— e Ky4WIAHTaHJINTHTa OOFIIUKJINTH.
’ 3
0.4 / Mamepuannapnune nucouii MacHum cuH2OUpy84aAHIUSU
maenum unoykyuscu (B) Hune maenum matiooHu
0 107 KYUYlaHeaHIueuea Hucoamu OunaH aHuKkiIaHaou.
10 B
Kool Py 4 Pp= :
5 b Mol
Zy-\\__ Maraut MarepuaUIapHUHT MarHUT CHHTAMPYBYAHIUTU
Hro = H Gupman toxopu p»l (=pop, p=1,2566-10° Tu/m)
pA Kopu  p»l (Hp=Ho-H, H=1,

0 32 &4 96 Afm 6ymam.

deppoMarHUT MaTepUaUIAPHUHI MAarHUT CHHTAMPYBUAHJIMIU Xapoparra OOFIHK
6ymm6 (51-pacm), Kiopn HykTacura SIKMH KHHMaTiapia |, Y3WHHHT IOKOPH KUHMaTura
spumiaav. Kropu HyKTacHaH HOKOpH Xapoparjapia CIOHTaH MArHUTJIAHWII COXAacHIa
UCCUKJIUK XapakaTh Oy3uiau0, MaTepHaIHUHI MarHuT Xoccacu Wykonaau. Yynrampaa
MarHuT y3ak OyiMaraHaa MarHUT WHAYKIHUS KUMMAaTh YHAaH YTaéTraH TOK Xucoowra
conup Oymaau. Arap dyiramra MarHuT y3ak KHUpHUIAK, 3JEKTpP TOKHM XuUcoOura coaup

Oynamuran MarHUT MalJIOHU Y3aKHH sTHaJla MarHuTiaad, KymuMya Kyd YU3UKIApH XOCHI

65"J'II/IH_II/I HaTWXXaCcuJga MAardiuT MWHIAYKIUACHHUHT €KM MAarHuT OKMMHHHHI' KCCKHH
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OIIMIIIKNTA OJM0 KeNaau. ¥Y3aK KECUM F03acHaa XOCHJI OYaaurad KyluMyia Kyd Yu3uKiIapu

KaliTa MAarHUTJIAHUII JeHWIaan Ba U OWIaH OeJIruiIaHaIu.

Hr 51-pacm. deppoMarHuT MaTepraiiapu MarHuT

CUHI'ITUPYBYAHIUTUHUHI Xapoparra oor JINKJINIH.

by kuiiMaT mMarHuT MainoH Kywranrammrd (H) Ba marHut
Mmatepuaan cudatu (y) ra €KUM KUCMHUHT MarHuT KaOyJl KWJIHII
koeppunuenty u=yX Ta OoFnuMK. Yynaramra MarHuT Yy3aK
KUPUTWIITAHJIAH CYHT MATHUT UHAYKIUSCUHUHT KylaWuraH KUAMaTu
T Kyhiugarnda 0ymau:

! Bp=po(H-+K)=po(X+x X)=poX (1-+x)=p5X,

Oynma wb=po(1l+y)-MarauT MaTepUaIMHUHT MATHUT CHHIIMPYBYAHIIUTH.

Maruutr Marepuanu cudaTUHM aHUKJIAIAa HUCOUM MAarHUT CHUHTAMPYBUAHIIUK

t

KaTTaJIMTHUIaH (oM TalaHmIIa N . u="—=1+y.

MarHuTt CHHTIUPYBYAHJIMK YyJIFAMIa MAarHUT y3aK KUPUTHITaHAa MarHuT OKUMU-
HUHT KyNailumuey Ounaupany. by rokcanuin Oup Heya YH MUHT MapTaraya opTaiu.
VY3ynnuru L, kecum 1o3acu S OynraH Y3aKHUHT MarHUT KapUIWIIATH KyWHaarmda
aHUKJIAHA/IU
_ L L
B u S
[ynaait Kuand, FanTakka Y3aK KUPUTUIMILNA HATHKACUIA MATHUT KapILIUJIUTH L Ta
OOFJIMK paBHIIIa KaMasi/IH.
MarHuT CHHIIMPYBYAHIUTH OYlinda Oapya KaTTHK KUCMIIAp CYCT (muamarHut pu<l,

Py

napamariuT p>1) Ba Kywm MarHuT Matepuaimiapra (peppomarHut p»l) OyimHamW.
Maruut Matepuauiapu cudartiga Kyw4wid MarHUT Marepuaiap KalOyid KUJIMHHO, yiap
MarHuT MaiI0OH Ky4IaHTaHJIUTUra KydId paBuiiga OorauK Oynaan. MarHUT HHAYKIUSACH
B Ba marnur wMmaiigon kywianrawiurd H ypracupmarn Oornukiauk [b=f(H)] marumut
MATEPUATMHUHT MAcHUMIAHUW 52pu 4usueu 1e0 aranaad. ByHaa MarHuT MaTtepuaiu
H=H, kuitmataa tyinnaau (50-pacwm, a).

MaruuT  CHUHTIMPYBYAHJMKHUHI ~ Xapoparra  Kapad  y3rapuilid ~ MarHuT
CUHIIMPYBYAHJIMKHUHT Xapopat KoeppuiuenTy Ouiiad aHuKJIaHa u:
1 du,
utodt
Arap (peppoMarHuT TalIky MarHUT MaiJIOHU TaCUpUAA acTa-CEKUH MarHUTJIaHCa Ba

TKp,=op,=

Ma JIyM KHAMAaT/AaH CYHI Mai/IOH KywIaHTaHJIWIH MacaiTupa Oopuica, MHIYKIUS Xam
Kamas Oopaau. Jlekun Oy kamaiiuin acocuil 4M3uK Oyinad smac, Galku MaayM KEUMKHII

ounan (rucrepusuc xoaucacu Tydaian) pyi Oepaau. MaioH Ky4IaHTaHIUTH TECKapH
o7



NYHaIMIIIA OLIMPWIraHAa MaTepyuanl MarHMTCU3JIaHNIIY, YTa MArHATIAHUIIN MYMKHUH Ba
MarHuT MapJOH WYHAJIWIIHA SHA y3rapTUpPWICA, MHIAYKLMS sHA acll XOJaTura KauTalH,
s HU THCTEPE3HC XAIKACH a0 OYiam.

Marsut Matepuanu Oyamarasjaa ypamiapyu COHU H Ta OYJraH CUM 4yyJFaMugaH TOK
YTKA3UII OPKAJIUM MarHUT OKUMHU XOCHWJI KWJIMII MyMKHUH. Arap ypamaaru CHMHUHI KECUM
103acu C, uyynram y3yninuru JI 6yica, maraut okumu @ Kyiiuaarnya aHUKJIaHAIN

@ = IS
L
¢ku OOIITKa KYpUHUIIIIA!
®="Bs,
R

H

L -1
Oynna ®-MarHuT IOpUTyBuH Ky4, A; P =——-Maraut Kapmwmk, ['n™.
0
Maruut OKUMUHUHT 3UWINTH €KW MAarHUT UHAYKIUACH:

B :§ = u,H B6/M%. MarHurt maTepuanu yayH unsmirad B=f(H) xapakrepucrukanan

¢oiinanannd, MarHUT CHHIIUPYB YaHJIMK L, HUHT MarHUT MaiaoH Kywianranaury (H) ra
OynraH OOFJUKJINTY aHUKJIaHAIH.

Arap MarHWT MaiJOH Ky4JaHTAHJIUTH Ba MAarHAT WHAYKIMSUIAPY HOJTA TEHT OYica,
yIapHUHT HUCOATH MaBXyM OYVnuO kosamu. TaxkpubamgaH aHMKJIAHUIIAYA, KYYCH3 MarHUT
MaiijoHnza [, KHHMaTH Ma JIyM OONUTaHFUY CUHTUPYBYAHIIMK |l,; Ta MHTHIaAW. Maraur
MaliJOHNHUHT Ma JyM KUMMAaTHIa MarHuT CHHTAUPYBYAHIHK (W, vax) Y3UHHUHT IOKOPH
KHiiMaTura spuiiaad. MaiioH Ky4JIaHTaHJIuTY sSHada OIIMPUIICa, MAaTHUT MaTepUaTMHUHT
L, KHIMaTH racas 6opasm.

Jlemak, MarHuT Marepuajuia MarHuT CUHIJIUPYBUAHJIMK Y3UHUHTI aHHUK OHp
KuiiMaTura sra 0ynaMai, OajiKkyd MarHUT MalI0OH KyWIaHTaHJIUTUTA KyJla XaM OOFJIMK dKaH.
ly cababnu, MarHUT MaTEpUAIMHUHT |, KAAMAaTH KEITHPHITaHAAa MarHUT MaiJoH
kywianranaura (H) XxaMm kypcaTuivim mapr.

Maraut MaiJoH KywIaHTaHJIWrd Y3uHUHT H, Kulimatnagan kamaWtupuiica
(nanykums B, raua), ructepesnc XoJMcacH Ky3aTWIaIW, s HU MAarHUT WHIYKIUSCHHUHT

KEUMKUIIN MaiIoH Ky4JaHTaHJIUTUHUHT Y3rapuilnra

Tng 5 By, OOFIMK O¥nanu (52-pacwm).
0,08 A,
0,04 // 1 52-pacwm.

0 o / Hy, MaiiioH KyWwIaHTaHJIWTH HOJTa TEHr Oyiranuma
-0,04 /" = 7 MarHuT MHAYKIUSICH KaHIalIup KOJIIUKKA 3ra 0o,
0,08 o - Yy UHAYKUUSA KOJIAUFU (Bp) nevunanu. MHaykuous
-01z2 % 4 2 0 2 4 € mhu KoJgurura MariuT MauJoH Ky4wIaHTaHJIUTMHUHT

Teckapu uyHanummaa, yHuHr He= 0 xwuiimatuna
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spurwiaau, oyuna He koepyumus xyu ned atanaau.
Kyucus moknap coxacuoa xytiuoaeu Kutimamoarn gouodaianuiaou:

ol
Q:_s
r

OyHna ®-Oypuak wactora, I'm; L-uynram uHAyKTUBIWTH, ['H; r-y3akgaru >KBUBAJICHT
Kapiuiuk OMm.
3. IOmMuoK 6a KammuK MazHum mamepuaiiap.
Maruutr Marepuaiijiap OMIIOK Ba KaTTUK Typiapra Oynunaau. KOMIIOK MarHut

MaTeprajylapAaH MAarHUTJIA YTKa3sTUWwiap Tau€piaHaau. by marepuasuiapHUHI MAarHyT
CUHIIUPYBYAHJINTUHUHT OONUIAaHFMY KUHMaTu KaTta Oynumu kepak. KOMIIOK MarHut
MaTepraiiapuia COJUIITUPMA KAapIIMJIMK HUCOATaH KaTTa KUKWMATra, KOEpUUUTUB Kyd
(He<0,1 A/M) nca xuumk KuiimaTra sra Oyiwmm kepak. by marepumammapra cod temup,
TEMUPHUHT KPEMHHH,

HUKEJ Ba KoOas T OujiaH KOTUIIMATApUHU MUCOJ TAPUKACUAA KEITUPUIL MYMKHH.

Texuuk cod Temup (kymmmaanapu 0.1%) oxnuit nednapaa onmuHaaH. YHUHT alpuM
MarHuT Xoccajlapu 6-)KajaBainmga KenTUpwIraH. by Temup y3rapyBuaH TOK 3aHKHPHIA
WIUIATUIAAUTAH DJIEKTP MarHUTH €KW pese y4yH y3aKiap Tauépiamjia WIUIATHIIAJIH.
VYnap Bapak ¢xu mumaAp makiaa onka (0,2-4 mm) Kunb Taiépianaau.

Typau4da uio Oepuiran TEMUPHUHT TAPKUOU Ba MarHUT XOccajaapu

6->kaaBall
KylIMMYajJapHUHT | MarauT xoccajaapu
MUKI0pH, %0 Maruur Koepuurtus, xyH,

Marepuan CUHTIUPYBYAHIINK H, A/m

YIJIEp | KUCTOPOA | Ly g K o

oA
Texuuk cod Temup 0,020 | 0,060 250 7000 64,0
EneKTpoIuTHK TeMup 0,020 | 0,010 600 15000 28,0
KapGonni emup 0,005 | 0,005 3300 21000 0,4
Bakyymna sputunran | 0,010 | - - 61000 7,2
QJICKTPOJIMTUK TEMHUP
Bonoponna nmios | 0,005 | 0,003 6000 200000 3,2
Oepuiiral TeMHUp
Bonopoma X0 | - - 20000 | 340000 2,4
UIIIJIOB OepHIIraH TEMHP
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10-mas3y. TPAHC®OPMATOPJIAP

Peoica: 1. TpancopmaropiapHu Bazudanrapy Ba KYJUTAHIIHAII COXaJapH.
2.bup ¢azanu TpancpopmaTopiapHH TY3WIHILIN Ba UILIAII TPHUHIIHII.
3. TpanchopmaTopiapHUHT U1 PEKUMIIAPH.
4. TpancdopmaTopiapHu aMAIIMHUII CXeMajlapy Ba BEKTOpP AUOTpaMMaapy.
5. TpanchopmaTopiapaa KyBBaT UCpodu Ba MaCOpT MabIyMOTIIapH.

1.Tpancghopmamopnapnuu eazugpanapu ea Kyaianuauwi coxanapu.
V3rapyBuaH TOK KyWIAHWIIMHM YacTOTACHHM Y3rapTUpMail YHHHT MUKIOPHHH OpT-
TUPYBYM CTATHK JJIGKTPOMATHUT amnmapar, €Kd KyWIaHWUII MHUKIOPUHH OPTTHPUO EKU
KaMalTupuO OepaauraH 3JE€KTPOUHIYKIIMOH CTaTHK anmnapaT—TpaHcdopMaTop AeHnmaiu.
DNEeKTp SHEPTUsCH, DICKTPOCTAHIUS TEeHepaTopiiaphiaH HCTEhMOYWIAPTA y3aTHIIAIu;
MCTEbMOJTUMIIAp 3ca KYyNMUHYa CTaHIMAAaH Y30K Macodaapaa sxoinamran 0yiaau. DHep-
rusi ucpodapuHl KaMaTUPUIIT Ba CUMJIAPHUHT OFUPJIUTHHH KaMaTHPUIN MaKcaauja
reHepaTopiapAard KywIiaHUII MHUKIOPJIApUHUHH Oup Heua YH €KUM 103 MapoTaba KarTta
OYTaH 3JEKTp y3aTHIll KyWIaHUIIUTaya KyTapuill Kepak Oyiau.
Tpancdopmaropnapaan xxyaa Kym Mmakcauiapaa doinananunaau. Tpanchopmarop

Oepk mynaT y3ak—MarHuT YTKa3ru4yaH Ty3uwirad 0ynno, Oy MarHut yTka3ruura y3apo
AJIEKTP KOHTAKTra 3ra OyamMarad UKku €Ku OMp Heua uyliFaM ypamiapu >KOUIalITHPUITaH

Oynaau. MarauT YTKa3ruIHUHT YyJIFaMIIapy KOWIAIITaH KUCMU Y3aK — 1e0 aTanaiu.

53-pacM. Yu ¢azanu TpaHcGHOPMATOPHUHT TY3UIHIIIH.
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2. Tpancghopmamopnapru my3unuwiu 6a uwiiaui NPUHYURU.
DnexTp 3Heprusicu MaHOaaJaH KeauO KUpaauraH dyjiaraM — OupiiaMyM dyiFam Je0,
SHEPrusl ICTEbMOIYHNCH yJIaHAUTaH OOIIKa YyJIFaM UKKUJIaM4H dyJiFaM 7e0 aTanau.
bupnamun uynramra 6epunras y3rapysuu U; Kywianumgas |, Tok Ba mynar y3ak
opKanu €nuiryBud @ MarHuT OKUMH XOCHJI OYinaau. DNeKTPOMAarHuT MHAYKIUS KOHYHNTa
acocaH y3rapyBuaH @ MarHUT OKUMHU TabcHpUAa Oupiamun uyynramaa y3uaaykuus DIOK
u E; Hu, ukkunamun gynramza 3ca yzapounaykuus JIOK u E, Hu ro3ara kentupuiiagy.

Arap MKKWJIaM4U YyJiFamra rokjiama ynasca |, rokjiaMa TOkd XOCcHII 0yia i Ba UKKAJIaMYU
Kywianui U, Hu kamasiiummra cabad 6ynaau. FOxopu kyunanumm vynramaaru 0K
KUWMaTUHUHT TacT KyWIaHUIUIM 4yJIFaMmjarura HucOaTtu TpaHchOpMaTOpIapHUHT
E_U_ L

EZ U 2 Il
Tpancpopmanus ko3ppuueHTura OOFIIMK paBUILIa TpaHCHOPMATOPIIAp KyHauTHPYBUU
€K1 MacalTUPYBYM IrypyxJiapra OYJIHHAIH.

A
B

mpancgopmayua koIppuuenmu nevivnany sa K ounan Oenrunanaau. K=

HEEE
b
W, —=
W, . E
B e e =
g 0 9 9 4
HEEN

] _ R

54-pacMm. bup Ba yu azanu TpaHcPOpMATOPHUHT TPUHIIUITHAI CXEMACH.

3. Tpancgopmamopnaprnunz uwi pexcumuapu.
Tpanchopmaropiapiaan oiiananuil xapaHua acocaH y4u XwiI KYpUHHINITa dra OViarad
uil pexxumiiapu Kyzatunanu. 1.Canm uwinaw pexcumu. TpancopMaToOpHUHT OUpiIaMun
qyJFaMuTra HaMUHAJ Ky4JIaHUI Oepriin0, HKKUIaMYH 9yJIFaM FOKJIaMacu3 OYIraH pekum

YHUHT CalT MIUIAILI pexXuMu aevnnamu. 2. Kucka mymauiye pexcumu. Homunan roknama
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OwiaH MIUIaéTrad TpaHC(HOPMATOPHUHT UKKUJIAMYM YyJFaMu TacoauaH KUCKa TyTamuo
KOJIca, YHa Oy peKUM KHUCKa TyTallyB PEXKUMU JIeUWIIaan. Y Haal XojlaTaa yyJiFaM/iad HO

MuHayira HucOarad 10-20 MapTa KaTTa TOK YTHUIITH MYMKHH.

o S, o Vi
~
)
-
30
9c1
A \N\ O Y

y
3=V,

T

55-pacM. TpanchopMaTOpHUHT TPUHIIUIIHAI CXEMACH Ba BEKTOP IUOTPaAaMMACH.

)KI/I()Xl

)

(<

bynja penenu xumosutaruwiap uiira Tymuo, yHA OUp OHJIA 3JIEKTP TapMOTHUJIA aXXKpaTaiu,
aKc xoJ1a TpaHcopMaTop Aa KaTTa HOCO3JMKIIAP 103ara KeJIUIIu MyMKuH. 3. FOKknamanu
uw pexcumu. by pexumaa TpancpopMaTropra yHUHI XapaKTEpJIOBUM KATTAIMKIApUAAru
IOKJIamMaJiap ynaHu0, y HOMUHaI xonaraa unuiaiau. Kucka TytymryBnaru Tpancgopmarop

napameTpiapyuHu aHUKJIAIl YYyH KMCKa TyTallyB TaxpubacuaaH ¢oilariaHuaaim.

A
I, X I

o— DA S+ 0 ——0

Kyunan ~

poctiar —

505051 -\
o— — A ) W o I Y

N

56-pacm. TpanchopMaTOPHUHT KUCKA TYTAIlyB UII PEKUMHU Ba BEKTOP TUOTPAMMACH.
Arap cant uWIIan pexXUuMUIArd TpaHC(HOPMATOPHUHT HKKUTIAMYN YyJIFamMura Z, IoKjiIaMa
yJlaHca, 1oKiIama Toku |, xocun 6ynaau. bynna Oupnamun dynraM 3aHXKUPUIATH KydJIaHU
nuIap TYIIyBU KMYUK OYaranauru cadadiau xucobra onmHMaca xam O0ynaau. by umn pexxum
IOKJIAaMaJTH U PeKUMH Xucobnanaau. Mkkuinamuu nmapamerpiiapu oupiaaMyura KeJITHupuiI-
raH TpaHC(POPMATOPHHU YHTa DKBUBAJICHT OYNTaH JJIEKTp CXeMacu OWIaH aJMamlTHPHII
MyMKHUH. Jlemak, KelTUpuiIran TpaHncopMaropra 3KBUBAJIIEHT OYJraH 3JIEKTp CXEeMacu

TpaHC(HOPMATOPHHUHT SKBUBAJICHT CXeMacH Jeininaau. DKBUBAJIEHT CXeMa acOCHAa yHJa-
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I'Y 3JIEKTPOMATrHUT apaCHJIapHU TaxXJIWJ KWIUII XaMJa TpaHc(hopMaTop yJIaHTaH JIEKTP
TapMOFUHU XUCOOJIAIT aHYa SHTHILIAIIA/IH.

R, X, R: X

S7-pacm. TpanchopMaTOPHUHT SKBUBAJIIEHT CXEMACH.
TpanchopMaTOpHUHT CalT UIILIAII Ba KUCKA TYTalllyB TaKpuOaapuiaH aHUKJIaHTaH
napameTpaapuaad (oigananu0, S5KBUBAJICHT CXeMa acOCUAa YHUHT BEKTOp JIUOTPaMMACH
Kypunaau. Ukkunamun vynramaard U, KydJaHUIIHUHT okjgama l, Tokura OofjaHalIuHu
udonanoBuu rpapuk TpaHCHOPMATOPHU TAIIKU XapaKTepucTHKacu nevnnanu. Tpancdop
MaTopjia sHeprus ucpodaapu yMymaH HucOaTan kyn smac. TpaHncopmaTopiapHu KyBaTH
ra kapad ®UK uunr kuitmatu n= 0,96...0,995 raua 6ynaau.

[y cababanu kupumaaru P; Ba ynkumigaru P, KkyBBaTHN OeBocuTa Yiryaniga aHUK
HaTwka Oepmacinuru MyMkuH. bynna @WK Hu aHUKITAIIHUHT aHYa UIIOHYIN O€BOCUTA

yCyJM — CajiT WIUIANl Ba KUCKA TyTallyBaard ucpoduiap KyBBaTH YJIUaHTaHJAH KEWWH
aHUKJIAII YCYJIN KYJUTAaHWIA]IN:

504U

45 (XX RES X

40 /...

35 seeee

304.....

25 cococe

eeeqoeeccegecccccgeccccpcccce
socepoccoqgecccconecccscgoccce

0 12 34 5 6
58-pacm. TpaHchOpMATOPHUHT TAITKH XapPAKTEPUCTUKACH.

DneKTp PHEprusicu y30K Macodanapaan kam ucpod Omnan oaubd Kenuiga ucTebMoI-
yuiapra TakCUMJAIIa, YJI4oB UIUIApUAA XaMIa YMYMUN SHEPT€TUK TU3UM SIPATULIHUHT

acocuit oMuiM TpanchopmaTopaapan GonganaHuIn XUcoOIaHaIH.
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P
Ve OHK 7 = —100% = — L2 10005 = 9212800 1000,

P, P,+P +P, U,1,Cosp, + B, +P;

Haszopam casonnapu.
1.Tpanchopmarop Huma? 2.TpanchopmMaTOpHUHT KOHCTPYKITUSACH KaHIai?
3.YHuHr um pexxumiapu Kangaii? 4. TpancopmaTopHUHT TypiapuHu caHad Oepunr?
5. Tpanchopmanus kodhdunenTn auma? 6.Doiganu unt kod3pUIIEHTH KaHaai?
7. TpancopMaTOPHUHT TALIKU XapaKTEPUCTUKACH HUMA?
9.TpanchopmMaTOpHUHT BEKTOp AMOTpaMMacH KaHaan?
10.V 1408 TpaHchOpMATOPIAPUHH TYpIapH KaHAA?

11-mae3y: Y3rAPMAC BA Y3rAPYBYAH TOK 3JIEKTPOMATHHUT KYPHIIMAJIAPH

Peoica:1.Ymymuit MmabryMoTiap.
2.Marsut Ky4yauTupruuiap.
3.Kyuaiitupum ko3ghuiieHTu.

deppoMarauTaBuil KydyauTUpru4iap 3JeKTPUK IOpUTMaTapHU OOLIKApHIN 3aHXUpJIapuaa,
penenn XxuMosiapia, aBTOMaTHK KypuiMaiapa KynuH4a JaTYuKIapAad KelaJurad CUuraa
JUlap KyBBAaTH POCTJIAaHYBYM MUKJIOPJAPHU KYpcaTWIraH Japaxaaa yuuiad Typull y4yH
KYJUTaHWJIQJIUTaH POCTIOBYM KypHJIMaJIapHU OOIIKApHIN YUyH eTapiu Oynmainau. bynnai
XoJIIap/ia Ky4Cu3 CUTHAIUIAPHU Ky4alTUPUII YUYH KydalTuprudiapias (poigananuiaim.
Kyuaiimupzuu ne6, Kupyill CUTHAJIMHU KYPUHUIIKA Ba GU3UK TaOMATUHU Y3rapTHP
MaraH XoJiJia, Ky4dauTUpHII yU4yH KYJUIaHWIaIuraH Kypuiamara aituiaau. Kysear Oyiinua
CUTHAJIHA Ky4YaWTUpPHILI TaIllKM MaHOaa SHEprusicd sBa3ura OoliKapuiagd. ABTOMAaTHK
KypwiMazga Typiaud  KydauTUpruuiaap  KyJulaHunagu:  Machumiau,  31eKmpoH,
APUMPMKA3UYTU, ITIEKMP MAUWUHATU, 2UOPAGTIUK, NHeeMamuK Ba OolIKanap.
Kyualitupruunapuu  acocuid  TaBcuduapugaH OupH, YJIApHU  Ky4daWTHPHUII
koapunentuaup. Kygailtupruunu KyBBat Oyiinda Kywaimupuw koyghguyenmu — 1ed
YHH YUKUII KyBBaTH (P, )HH, KUpUII KyBBaTH (P,,,)ra HucOaTura aiTumaim:
K = P, / Py, KywaliTupruaiapHu TOK Ba KywlaHMIUIAp OyindYa KydaWTUpUILI
kod(pdunentinapu: Ki=H.,. | Hypy Ky=Y i | Yiup 0121001
2. Maznum Kyuwaiumupzuuaap.
Maznum cucnan Kywaumupucuuiapuu WLLIAINA AIIYW YyJIFaM WHIYKTABIMTHUHUHT
Yy3akHM y3rapMac TOK OpKaJud MarHuTiamra OOrluMKiIurura acocianrad. Kyiuparn 59-
pacmaa coaAalaliTUPWITaH MAarHUT Ky4aTUprud cxemMacu OepuiraH. Y yd CTEpKEHJIU

nynat y3akaaH, oomkapui aynramu W; xamaa ummun gynramu W, 1an ubéopat (59-pacwm).
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bomkapys uwynramugaru Tok lgHW y3rapuimu rokjiamajgaH Tok l,,Hu y3rapuimmra oiaub
kenagu. Tok |;Hu opTHO OOpHILIK 3ca MArHUTIIOBYM MalJOHHHU Ky4YalTUPaaAH, MATHUAT

S”TKaB}/B‘-IaHJII/IK Ba MHAYKTHUBIIUK 3Ca KaMasdIu. HaTI/I)KaI[a IOKJIaMa 3aHXXHUpHuaa

R Lo
© 1 ||
VML=
o :
woH w1 B—w |
Hu_\f 0 [ /4 W1 0K
a [ 11
1 B g
L 1A

Clt gl 0 — —;
+oa) - 5) AlG

59-pacm. (a) Maraut Ky4datuprud cxemacu Ba (0) rokjiaMa TOKMHHM OOIIKApHUII TOKHUTa

oormuknuru. 59 (0)-pacmaa rokiaamanaru Tok Kyu (|, )Hu 60mKapyB dyaraMuaru TOKH
(I5) Ta OOFJIMKJIMIY aKC ATTUPHUIITAH.

TyJIa KapuIwinK Kamaiu® Tok |,Hu oprummra cab6ad Oynamu. bomikapuin dyiaramu

y3rapmac TOK MaHOaacura yiaHaJd Ba Yy Y3aKHM MarHutTiaml ydyH kepak. Mmmuwm

yyJramiiap Ba I0KJIaMma y3rapyBud TOK TapMOTrura KeTMa-KeT KWinl yllaHaau. ¥Y3rapyBuaH

TOK KYWIAHHIIIY Ba aKTUB KapIIIMK P y3rapmaranja rokjiaMagari TOK 3aHXKUPUHA

UHIYKTUB Kapuinru X;ra Oormuk Oyinaau, ibHU

P U
o JRZ 4+ X2

WHIyKTUB KapIIMJIUK 3Ca y3rapyBuaH TOK Oypuak dacToTacw (@) Xamaa uyjram

UHAYKTUBIUTH Lra 6ornuk, spHu X=ol. UHIyKTUBIMKHY KyHuaaru GopMmysaaaH TOMMIL
mymkne: L=4710"W?C/L - 6yrna W-uynramnap conn: C-y3ak KecuM ro3acu, M° L-mynar
Yy3akHM YpTaua Y3YHJIMIH, M; 4-MarHuT YTKa3zyBuaHiuK. By d¢opmynagan kypuHuO
TypUOJUKU, MHIYKTUBIUK MAarHuT YTKa3yBUaHJIMKKA TYTPU MPOMOPIIMOHAI HKaH.

59 (6)-pacmuaa roxnamagaru Tok Kyud (l,.)Hu Oomikapys uynramugara Tok (l;)ra
OOTIMKINTU aKCc YTTUpWITaH. bomkapyB dyiaramumard TOK lHW Y3rapuinm rokjiamajiaH
TOK |,Hu Yy3rapummura omub® kemagu. Tok l;am optu® OopuImM 3ca MarHUTIOBYH
MaWJOHHU KyYaWTHUpaad, MarHuT YTKa3yB YaHIWK Ba HMHIYKTUBIMK dcCa KaMasiu.
Hatmxana rokinama 3aHXUpHUIard Tyjaa KaplWiuk kamaiund tok l,Hu optummra cabad
Oynaau. MarHuTiM Ky4daWTuprawiapHd ad3ajuiurd yJlapHA Ccojajla TYy3WIMILNra 3ra
SKAHJIUTUIUDP.

Hazopam casonnapu:
1. Kyuaitupruu ne6 Humara antunaau? 2. Kyuaitupruunu acocuii TaBcuuHu EpUTHHT?
3. Maraur curHaj Ky4alTUprudau u30xianr? 4. MarHuT curiai Ky4adTUprud ad3aiurd HuMana?
5. DNEKTpOH Ky4YaUTUPTUYHH TYIUUHTUPUHT? 6. SpUMYTKa3rU4Iv KydalTUPTUYHH TYIIYHTUPUHT?
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7. DNeKTp MalIMHAIM Ky4auTUpruy Huma? 8. ApuMyTKa3ruuiIm Ky4auTUprudyHA KaMYUJIUTH HUMa?

12-mas3y: Y3STAPMAC TOK MAIIIMHAJIAPH

Peaca: 1.Y3rapMac TOK MalIMHANAPH XaKUIa YMYMHH TyIIyHUasap.
2.YapHUHT TY3WIHILH Ba UIUIALI IPUHIIUIIH.
3.¥3rapmac TOk MOTOPJIAPHHE TOPMO3JIOBYH Ba AHIAHTUPYBUN MOMEHTIAPH.
4.¥Y3rapMac TOK MOTOPJIAPHHHUHT TypJIapH.

1. YV3zapmac mok mawunanapu XaKuoa yMymuii myuynuanap.

MexaHuK SHEHPrUsHHU 3JEKTP SHErusicura €Kd 3JIEKTP YHEPTrUsCHHU MEXaHUK JHEp-
rusira ailaHTUpuO OepUIll yUyH MUUIATHIAJUTAH KypuiMa — 3JIEKTP MallMHAJIapu Aehu-
naau. bupuHum xonna y reHeparopiap ne0, MKKMHYM XOJja dca JABUrareiap aed arana-
mu. Y3rapmac TOK MAIIMHANAPH NEKTPIAITHPIITAH TeMUp HyIIap/a, MeKTPoIn3 KUIn
I KypuiMaiapuaa, axTalapHUHT KyTapMa JTudTiapuaa, NpokaT cTaHgapuaa uiiaTuia-
mu. [IlyHUHTIEK, TE3IMKHUA KEHT Yerapajia poctiiad Typull 3apyp OViran KypuiMmaiapia
MIIATHAIAM. Y3rapMac TOK MallMHATAPHHY 3rapyBuaH TOK MallMHATAPUAAH OJJINH Apa
THITaH. Y3rap Mac TOK MalllHHAJapy KaHTyBYaHIMK XOCCAcHra 3ra 6yiaub, y XaM JBHTra-
Ten cudartuaa xam reHeparop cudaruaa unuia onaau. YJIapHUHT XaM TY3WIHIIN OUp —
XWJI, MAIlIMHACO3JIMK 3aBOJIapuaa Oup Xuija uiiad yuKapuiaad. bup MammmHaHuHT Y31
reHepaTop peKuMuaa OMpJaMyd JABUTATEIIHUHT MEXAHUK DHEPTUSCUHU—IIICKTP dHEPTHsI-
cura, JBUraTesl pexuMuIa 3ca 3JEKTP IHEPrusiCUHA MEXaHUK SHEprusra aujaHTHUPau.
1838 iinnu akanemuk bopuc SIkoObl y3eapmac mok MallliHACUHU SIPATIU Ba aMalja Ui
THO KypcaTmy. Y3rapMac TOK MallMHAIAPUHK TAPaKKWH 3Ta GOPUIIM OMIIAH YIApHH HIILT
a0 yukapuil kamaiunb 6opau. byHra acocuii caba0 yJlapHUHT KOHCTPYKIUSICUHU MYypakK-
kaOmuruaup. [llynra Kapamail y3rapmac TOKHU 3JEKTp dHEprusicuiaH (HongamaHUITHUHT
MabJIyM coxajapuja y3rapyBuaH TOKJIap OWIaH aaMamTUpUO OYIMaciuru, xamaa y oupm
yHYa aB(3aJUTMKIApra 3ra OYJIraHIUuTd YIyH, Iy KyHTrada XaM UIUIATAINO KeTMHMOK/A.

2. Yaapnunz myunuwiu 6a umiiaul PUHYUNU.
V3rapmac TOk MalIMHANAPH, acOCaH Ky3FaIMac KMCM—CTaTHHA (CTaTop) Ba Ky3Fa-
JyBYaH KUCM — AKOpb (poTop) maH ubOopar Oymaau. Crarop WUpPUK MalWHAIAp YYyH
nyJnaTtnaH, KUYUK MalluHauap y4dyH uysHAaH KyWuO sicanaau Ba yHra KyTOJapHHUHT

V3aknapu YpHatuiaaau. bom KyrtOiap cTaTHHAHMHT WYKM CUpPTUTa YpHATWITaH OYiuo,
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yHTa YUFOTHIN YyJFamjapu ypaiarad Oynaau. bom KyT®d MallMHaHWMHT acOCHM MarHuT
MaWJOHUHU XOCHJI KUJIAIH.

SAKopb HUIMHIPCUMOH MAarHUT y3aKk 0yinb Maxcyc YKKa ypHaTwiran oynaau. Y
Kamaimra 0,35...0,5 MM M MaxcCyc 3JEKTPOTEXHUK ITyJaT IUIACTUHKAJIAP TYIUIAMHIAH
Taii€pnaHaad. YiopMa TOKJIAPHMHT XOCWJI Oynuimura HucbaraH OYnraH Ba KyBBaT
UCpPOPUHN KaMaWTUPUII MaKcaauja TUlacTUHKaiIap Oup — OupuaaH Jiak OuWJiaH HU30Js1Us
KWIMHAaU. AlaHyBYaH SKOPHUHI uyinFamijapuaa yirapyBuaH OFOK xocun KunnHHO,
KOJUIEKTOP Ba UyTKaJap €pAamMuia reHepatopAaH y3rapMac TOK OJMHAAu. Y ajoxXuaa —
IOXU/Ia CEKCHS KWIMHUO Maxcyc Masziapra >koinmamtupuwiaad. YyJraMHUHT yulapu
KOJUIEKTOp IUIaTHMHKAJIapura 4YukapwinO KasmapiaHaau. KoimekTtop HMIMHApP MIaKiInaa
Oynub, Mucnan €Kd JaTyHJaH sicajllaH ajoxuja — ajoxXuja IUIaTUHKauapjaH ubopart.
[InactTunkanap Oup — OUpHUIaH Ba KOPITYCAaH MUKAHUT MaHKeTa OWJIaH N30 UUsTIaHadN.
Kopniycra ypHatunran uytkanap €paaMuja KOJUIEKTOpAAaH TOK OJdMHaIu. UyTka maxcyc
TyTKWYTra YpHaTwiran Oynu0, kymup, rpadur, Muc €xku OpoH3a apanamMacujiaH
Tali€pnananau. MammHaHu sSKopu OupiamMuM JBUTraTeNlb OWJIAH Y3rapMac TEe3JUKAa
alTaHTUPWITAaH/Ia YHU YyJIFaMH YpamiIapuHUA OOIl MAarHUT Ky4 YM3UKJIApU KecuO YTajiu.
Harmxkana marauT uaayknus Kougacura ounoan, DYOK unayknusitananam, spHn E=c N-@
Oy epaa ¢ — k03 UIIeHT, N — SKOPHUHT ailaHunuIap Te3nuru, @ — maraut okum (BO).
SAxopb yynramu IIyHAAN SICAITaHKH, XYM Mapauie] TapMOKIapAard CUHrapy yIapHUHT
xap oup cummnapuna xocun Oynran SHOK mapuunr yHamumm 6up xun 6ynamu. [ynmait
KWINO, Xynau Oup Xui OupiiaMuu 3JIEMEHTIApHU IpyNia KWiIU0O yjlaHraHUuJarura yximan
cxeMa xocus1 OVnaau. SIkopb aiJlaHraHKu1a KOJICKTOP MAJICTUHKAJIAPH Ky3FajiMac 4yTKajiap

ra HucOaTaH y3J1yKCH3 XapakaTiIaHuO Typau.

67



60-pacm. Jloumuii TOK ABUTATEITIAPUHY TY3WIUIIH.

BbynuHr Hatmwxkacuaa 6ab3u aKTUB cCUMIIAp OUPUHYH Tapayljie] TaApMOKIAH UKKUHYH
napajuienl TapMOKKa, Oab3Wiiapd WKKWHYM Mapajie]l TapMOKIaH OUpHHYM Mapajuiel
TapMOKKa yinaHuO typamu. lllynunr yuyn opacuna narmwxkasuii JFOK, ucranran napanien
TapMokaaru aktuB cumiiap DHOK cura TeHr Ba noumuii Oynagu.

SAxopb akTUB cCUMJIApU MAIIMHAHUHT MarHUT MailioHWaa OYJraHnu ydyH Oy cumiiap
SIKOPHUHT aWJIaHUII YKUra HUcOATaH Kywiap MOMEHTH XOCHUJ KUIYBYH DJIEKTPOMArHUT
Ky4JIap TabCHpHAa Oymamu. YHT Ky Koupacura GuHoaH, skopb cuMimmapuaara DIOK Ba
TOKHUHT WYHaNWUIIMHU aHukidaimu3. CyHrpa dam Kya KoujacujaH QoiinanaHuo,
AJIEKTPOMArHUT KYYHHUHI Ba Kywiap MOMEHTHHUHI WYHAIMIIWMHUA aHUKIAUMH3. SKOpb
JOUMHUN TE3MUK OWjaH aljgaHWIIM y4yH OuUpJjaMyu ABUTATEIb Iy MOMEHTra TEHI Ba
Kapama — Kapliy WyHaJIraH MOMEHT — alJIAHTUPYBYM MOMEHT XOCHJI KUJIMIIN KEPaK.

3. V3zapmac mox Momopnapunu mopmosnoeuu 6a aiiaHmMupyeuu MOMeHmMIapu.

V3rapmac TOK MalIMHANAPHAATH FeHEPATOPHUHT TOPMO3JIOBYH MOMEHTH Ba JBUIA-
TEJTHUHT alJIAHTUPYBYM MOMEHTH AMIIep KOHYHUTa OMHOAH XKyJa Kynai Tonwmiaau. Sxop

qyjiraMu Mapauici TapMOKJIapAaH TalllKWJI TONTAaHJIWUIW YYYH SAKOPb TOKH YyJiap opacuja

o o | o Y
OynmuuHagu. /lemak SIKOpHUHT Xap YTKa3ruuugad | = 2—” TOK yTagu. YTKa3rM4Jaru TOK
a

OujlaH MarHUT Maﬁ,Z[OHI/IHPIHF }”13ap0 TabCUPHU HATHKACHUA KYﬁHHaFan OJICKTPOMArHuT

o I, -/
Ky4 XocwI Oynaau sisbHu F =B-1-/ =B ’; . By xy4 maraut unaykuuscu B ra aucb6aran
a
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YTKa3rUYHUHT KyTO OCTHAAru Xojatura kapad y3rapanu. Arap 6urra KytO ocTUaaru

7 o1 A
HMHAYKIHUSIHHU YpTadya KHMMaTHHU OJICAK pr =B o ~£?

. By Kydra Ty¥pu Kenaauras
MoMmeHT M,,=®,,,/[: 0y epna J| — skopHUHT quaMeTpd. SkopHunr OyryH H cummapuma

o o |
xocui Oynaauran MOMeHT anbarra xarra 0ynam. M=M,,- H=B D-¢—2--N .
a

o . 7D/
ﬂKOpB outTa KYT6HI/IHF MaromuT OKMMHWHHA Kecuo YTaCTral H03aCu S = 2— ra TCHI.
a

[Ily (o3aHUHr YypTaua WHAYKOMSICUTA KynmaWTMacu OUp KyTOHHHI MarHUT OKUMMHH

Dl 2DP

oepamu. Y Kyimgaruda @:Bypz—a, B, -E-DT: oynagu. By KuliMaTHU MOMEHT
dbopmynacura Kyucak; M = 2®-P1, 1P .@-@, .y xonna M=K, -P-1,: 0ynaau.

7T-2a 7 2a
by epna K, — Oepwiran mammHa Y4yH ¥y3rapMac KuilMatr. by MOMEHT reHepaTopja
TOPMO3JIOBYM BazudacuHu Oakapca, JBUraTeN/ia ailIaHTUPYBYM BasuacuHu Oaxkapaiu.
['eHepatopHH SKOpWHU allIaHTUpAIUTaH OWpJIaMUyd JBUTATENIh aHa Iy TOPMO3JIOBYU
MOMEHTHH €HTHIIIH KEpakK.
4. V3zapmac mox MOmopnapununz mypiapu.

V3rapmac TOk MalIMHATAPU YHFOTHUIN YyIFaMUHHHT KaHIAH TOK GMIIaH TabMUHIIAH-
TaHJUTUra Kapad, MyCTaKWI YUFOTUIILIN Ba Y3—Y3uaH YUFOTUIILIM TeHEpaTopap Oynaau.
1. MycTakun yUFOTHIILIM y3rapMac TOK MalllMHaJapuaa 3JIeKTPOMarHUTIapHUHT dyiFamiia
pyU TamKM Yy3rapyB4aH TOK MaHOaujaH, macajaH akKymyJusTopiap Oarapescuaad
sHEprus OuiaH TabMUHIIAHATH.
2.Y3 — y3umaH yiFOTHIIUIM MalIMHATAPra TOK MAIIHHAHUHT SKOPb UyJIFAMHIAH KEIajH.
VHFOTHII 9yIIFAMUHHHT SKOPra yIAHMUII YCYIUra Kapab, a) KeTMa — KeT YHFOTHILLIY,

0) mapasuien yRFOTHUIIUIY, B) apajialll YUFOTHUIIUIM Y3rapMac TOK MallMHajgapura OYJInHaIM.

VYnap npuHIMnuan cxeMaiapja Kyiuaarnua kypcaruianau (61-pacm).

—IR:I— —IR:I—- —I;I— —I;I—

va ' 3, vu' 34,

7 w3t | e 3h

61-pacM. YHFOTHII YyIFAaMUHHU YJIAHUIIN OYHWYa TOUMUM TOK MaTOPJIApUHU TypiiapH
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a) TalKu MaHOaa aH YUFOTUIIUTH, 0) KeTaMa — KeT YUFOTHIIUIN, B) Mapalijiea YUFOTHIIUIH,

I) apajail yUFOTUILIN.

¥Y3rapmac TOK MallMHAJIAPU XaMMa dJIEKTP MAIIWHAIAPHA CUHTApY MATHUT WHIYKIUS
IIPUHLUAINIA aCOCAH UILIAWIN. YIapaa UKKU XWJI MAarHAT MaiZIOHU TAbCUPUIA AWJTaHUILI

MomeHTH M 1o3ara kemamam. Axopmaru teckapu DHOK E=C-n-@ ra tenr. llly cababmm

neurarengaru DFOK myBo3anat TeHriamacu | = UR;E n= % oynasu.

A

Ha3zopam casonnapu.
1.V3rapmac Tok MoTOpH 1e6 KaHali MaTopra aiTHnagu?
2.V3rapmac TOK MOTOPHHHHT TY3HJIMIIN Ba MILUIAII NPHHIAIN KaHAAi?
3.V3rapmac TOK ABUraTeIIApUHK KAHAAl TypiapHHU oumacu3?
4.Y3rapmac TOK MallMHACHHM MOMEHTH KaH/(ai aHMK/I1aHa1?
5.373rapMac TOK MOTOpPHU TE3JIUTMHU KaHJal poCTiall MyMKUH?
6.Y3rapmac TOK TOK MOTOPUHHM aB(3aIINIH Ba KAMUMIIMTH HIMa/a?

13-maszy: ACHUHXPOH MOTOPJIAP

Peoica: 1. AcuHXpOH MOTOpIIap XaKuaa yMyMHM TylIyHYaiap.
2.Y4 (azanu aCHHXpPOH MOTOPJIAPHU TY3WJIMIIN Ba UIUIALI TPUHLIUIIH.
3.Kucka TyTamrupuiaras Ba gasza poTopiiv aCHHXPOH JABUTATEIUIApHUA WILTATHIL
4.Acunxpon asuraresiap (AJl) HUHT KyBBat Ba Qoiianu um Kko3PQPUIEHTH.
5.A/l napHu aislaHUuIUIAp TE3JIUTUHU POCTIAII YCYIUIAPH.

1. Acunxpon momopaap XaKuoa ymymuil myuiyHuaniap.

ACHHXPOH JIBUTaTelId XO3UPTH 3aMOH 3JICKTP JIBUTATEJUIAPUHU SHT KYT TapKajiraH
Typu xucobnanaau. FOkcak TEeXHUK Ba MKTUCOAMM KypcaTkuuiapu Tydaitiu Oy aiexTp
JIBUTATENIA CAHOAT/IA Ba XAJIK XY KAJIUTH/A KyAa KV KyJJIaHUIMOKaa. AJl Ty3unuim coj-
na, ¢poiigananuira Kyjia, TaH HApXu ap30H Ba yHAAH (oiIaJaHuII yUYyH I0OKOpY Majlaka-
mu niepconan tanad kunuaManau. AJl au 1889 #innu M.O.{onmmBo—/{o6poBosbekuii kamid
sTrad. by nBuraren uiad yukapuiga KyJUIaHWIAETTaH dJIEKTp MalllMHAIApUHUHT 85 %
TalIKWJI KWJaau. YHU acMHXPOH JBHUrares ae0 HoMJaHuIIWra cabad, yHIa cTaTopjaru
MarHuT OKUMUHU alIaHUIINAIaH POTOP alJIaHUIIUIAP TE3TUTH al0aTTa OpKaia KOJIHUIIUIUD

2.Yu ¢hazanu acunxpon momopnapru my3uaumuiu 6a UWLIAU RPUHYUNU.

ACHHXPOH 3JIEKTp JABUTATENN — UKKH KUCMAaH nbopar. Ky3raiMmac KucMm cratop Ba
alilaHyBYaH KuUcM poTop. JBurarenHuHr cratopu Kanuuiauru 0,35...0,5 mm nu alipum
AIIEKTPOTEXHUK IMyNaT JucTiaapjaH uurwiaau. by nuctnap OyHnaH Tamkapu oup — Oupu
OunaH JaK OpKaJu W3OJLHIaHMO, mu06anad, JakiaHUO CTaTHHAHUHT MYKH CHPTHUTA

npecciaad KOKWIAIN.
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62-pacM. ACUHXPOH JBUTATEINHU TY3WIUIIH.
CTaTopHMHT WYKH CHpPTUTAa Maxcyc Tnasjnap VHwiran Oyiaud ylapra CTaTOPHUHT

yyJFamiIapy sKoWamTupuiaaan. by nBurarens xaMm xamma 3J€KTp KypuiaManiapyd CUHTapu
MAarHUuT UHAYKIUS MPUHIMIIATA acOCaH UIuiaiau. AJl HUHT pOTOpH Xam Maxcyc ImyjnaT
Bapakiapaad (kamuaiaura 0,35...0,5 MM nu) Taiépnanud, 6up — Oupu OWiIaH Jak OuiiaH
M30JIALMIaHu0, mrb0anad, Maxcyc YKKa KOKWJIAIW Ba YHUHT CUPTKU KUCMHIa Maxcyc

nasnap yiunarad Oyiau.

Jlemak crtatop Ba pOTOp apuKYalapuaa dyjiFramjiap sKoumnamraH Oynamu. JlBuraremHu
cTaTrop yyJramjapu yd (azanu TapMOKKa yilaHTaHuja MaHOaagaH Kena€TraH KydJIaHUII
alijlaHyBYaH MAarHUT MaWJoHWHHM Xocwi Kwiaau. [lyHmail Kuiaub SIeKTp IHEpPrusicu
3JIEKTPOJBUTATEIUIApJIa MEXAHUK DHEPrusira anjlaHaau. YJjaap MarHuT WHAYKIUSICWTA

acocaH UIUIalIu.
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ACHHXPOH JBHTaTeNIap WKTHCOIUN KypcaTKU4WIapyd FOKOPH, TY3WJIUIIN COJIA,
uxdaMm, OMKUpP, CHTWI Ba HUCOATaH ap30H. DJIEKTPOIBUTATEILIAD HOPMAJ HII PEKUMHUIA
UIIaIra MyJKajulaHTad Ba y JIBUTaTeNb NacnopTuaa KypcaTwiran 0yinaau. CaHoatna y4
XU PEeKAMIDKA WIUTAWIATAH SJEKTPOJBHUTaTe/UIap WILIA0 YHKAPWIMOKAA. |.1aBoOMITH
(Cy), 2. Kucka Baktiu (C,), 3.kucka TakpopiaanyBuaH (Cs) Oynaam.

3.Kucka mymawmupu/ican 6a paza pomopau acCuHXpOH 08U2AMENTAPHU UL2A
mywupuu.
VY4 (Dazanu acMHXpOH BIEKTPOJBUTATEIUHUHT CTATOPU UYJIFaMU HOJIAY3 EKU

ydOypuak cxemaja yJaHrad Oynaau. YynramiiapHUHT OOII Ba OXUPIH y4Wwiapy KiemMmamiap
Ownad TyrauianuO, Oy Kiemmaiap 3JIEKTp JBUTAaTEeM CTaTOpUra MaxKamJjaHTaH IIUTra
KOWNamTupwirad Oyiaad. OJeKTp MallMHajlapura OMJl CTaHAapTra Kypa cTaTop
YyJFaMIIAPUHUHT TallIKapura YUKapuirad yujapy mutaa oenrmnad Kynunaam.

Macanan Tapmok kyunanuinu 380 B 6ynranna Ba HomuHan daza kywianuiu 220 B
Oynranga acCMHXPOH JJIEKTPOJBUTATEIIHU UylFamiapu (pakaT royiay3 ycyiuaa yIaHWIIH
kepak. lynnait Knau6, xap GUp SIIEeKTPOABHTaTeNb dyFaMiaa oup — oupraan V3 mMapra

dapk Kujaaural TapMoOK Ky4dJaHUIIW OYiaau.

AgBoCo oM

ATT-50\ \ ) KC KL —TIM
L T — ]
PT, PT,

63—pacm. AcUHXpOH

BUTATEJIHU Y4 (pazayiu

CucCTceMara YyJIaHWII

IMPUHOUIIMAT CXEMACH.

Uynramuaunr 6ot yunapu C; C, C3 Ba wynramHuHT oxupru yuiapu Cy Cs Cg Oumnan
oenrmnananau. ACHHXPOH JIBUTATEIMHUHT Xap Oup ¢azacu dyaramiiapu MablyM HOMUHAI

¢aza KyuwraHUIIMra MyJDKaJIaHraH O0ynanu. Arap 3JeKTp JIBUraTeNu yJaaHUIIN 3apyp O0yi-
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raH TOPMOKHMHT JIMHMS KY4YJaHUIIHW, JIEKTPOJBUTATSIIHUHT HOpMall (haza KydJIaHUIIUTa
TEHT OYJica, YHHHT UyJramjapu ydyOypyak yCyJauja yjlaHaaud. Arap JBUTATENb YIAHHIINA
Kepak OYJITraH TapMOKHHWHT JIMHUS KyWIAHWIITA HOMUHAN (a3a KywIaHWIIHIAH \3 Mapra
KaTTa Oyica, aCHHXPOH AJIEKTPOABUTATEIHUHT UyJIFaMiIapy OJIIy3 ycynuaa yiaHaau. Ky
HHJ1a aCHHXPOH JBUTATEIHN TU3UMTa YJIAHUITMHUHT TPUHIMIIMAI CXEMacH KEJITUPUIITaH.
Kuunk KyBBaTIM SIEKTPOABUTATEIHU IOPTU3U0 FOOOPHUIT YYyH PYOMIBHUKHU
TapMOKKa OeBocuTa TyTamtupuil kudos. byHaail ycynna JBUraTelHM TapMOKKa YJlall
MyMKAH €K MYyMKHH OJMaCIMTHHA TApMOKHHWHT O€NTWIaHTaH KyBBaTthra Kapad
aHUKJIaHaJAW Ba aBBaJl TEKIMPUO kypuiaau. FOpruzud 1000pUITHUHT 1acT/Ia0Ku maTuaa
MarHuT OKMUMHHHUHI XapaKaTCHU3 TypraH poTopra HHcOaTaH jKyJa KarTa TE3JUK OuiIaH
ailmanuiiy TyQaiau poTopaa >KyJa KarTa JJIEKTp IOPUTYBUM Kyd Maino Oyiamu.
ACHHXPOH JIBUTaTeIJIapHU KJIIEeMMaJapH yJIaHUII yCyJura Kapab MKKH XU yJall MyMKHH,

I0JITy3 YCYJIH/Ia Ba yuOypuak ycynuaa. YJIapHH yIaHUII yCyJulapyu KyinJia KeITUPUIITaH.

[ o DOSSSSOIPiid © XSSPt o | (o o o

Cy Cs Cs Cy Cs Cs
C C, Cs C C, Cs

1 7 7 T 7 T

64-pacm. UynramiIapHHUHT 0JTY3 65-pacm. Uynramnapau yubypuax
yCynuJa yJlaHTaHJa KIeMMaJapHUHT yCyJuaa ylaHTaH/1a KJIeMMaIapHIUHT
¥3apo TyTalITUPWIHILIHN. y3apo TyTallTUPHWIMILIHN.

[IIyara MmyBOoUK poTOpAard TOK XaM HOMUHAJI TOKJAH 5 — 7 MapTa OpTUK Oynasau.
Crarop Toku xam 4 — 7 maprarada opTaau. J{BurarenHu opru3ud 1000pHUIll TOKH KaTTa
OynuIMra Kapamail YHUHT Y34 yUyH Xe4 KaHJal xaB( TyFaupMaiiam, yyHKu Oy TOK Te3na
nacaiin0 Koiaau Ba MalllvHa Hyn KyuO Oyiamaiinuran qapaxkaia KU3UIIra yarypManau.

Kucka tyramraHn poTopiau aCHHXPOH MOTOPHU MIITa TYIIUPTraHUMH3/1a YHUHT CTaTOp
ura MaHOaasiaH Ky4JaHHUII KeJaJu Ba JBUTATEIHU CTATOPU UyJIFamjapuja aijlaHma mar-
HUT MaiJoHu xocun Oynaau. by aiilaHMa MarHuT MalJJOHU ABUTATETHUHT POTOPUHHU KEC
u0 yTaau Ba yHAA CTATOPHUHI MarHUT OKMMUIa Kapama — Kaplii aijlaHyBuYMd MarHUT Maii-
noHu Xocuna Kuinaau. [y MarHuT MaifloHu TabCUPHIA POTOP Xapakarra KenuO aimaHau.

[ynaait KMIMO aCHMHXPOH JIBUraTeUIapHU POTOp Uyiramiiapuia sca y3rapyBuan OIOK
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UHAYKLIHAJIAHAIM Ba y3rapyB4yaH TOK OKaau. Jlemak cratop Ba poTop apuKyaiapuia 4dyJi-
FamJiap KoWnamrad 6ynanu. J[BuratenHu crtatop uyiaramiapu yd ¢a3and TapMOKKA yJlaH-
raHja aijgaHyBYaH MarHuT MaioHu xocws Oymanu. Ctatop dyiramylapuaH OKKaH TOK
XOCHJI KWJITAH MarHUT MalJIoHW poTop vyiramuiapuHu kecu® ytuod ymapna DIOK Hu

VHIAYKIMSAIAuAM, HAaTWOKAAa ylapJaH TOK OKaav. MarHuT MalJIMHWUHUHT aniJIaHUIIIap

yacToTacu (Ho) Kydujgaruia TOnwiaad. n, = 6ot Oy epna f — y3rapyBuaH TOK 4acTOTaCH,
p

No — almanunuiap te3nuru, P — xxypT KyrOnap coHu.

PoTtop uynramnapuiaH OKKaH TOKHUHT ailllaHyBYaH MAarHUT MalloHU OWjIaH TabCUPH
HaTWKacuaa POTOPHU allIaHTHPYBYM Kyd (MoMeHT) xocuna Oynaau. [lynnail kuinub siek-
TP SHEPTUACH JIIEKTPOABUTATEIIApIa MEXAHUK SHEPIUsra ailllaHaanu. DJIEKTPOMOTOpIap
Y3TapUHUHT MAacnopTUAA KypcaTW/IraH HOMUHAN MII PEKMMUJIA WIUIATHINra MYJbKamiad
uIu1ad yukapwirad 0ynaau. DJeKTpoABUraTeiapaaru xky(t Kyroaap COHUHN MacajaH, 2
MapTa OPTTUPHIL OMIaH MarHuT MalJIOHWHUHT Ba 3JIEKTPOABUIaTENIb POTOPUHU aillaHUII
Jap TE3MUTMHM 2 MapTara kaMautupaMus. Te3IMKHUA pocTiallHd OyHIal ycyauaa cTaTtop
YyJIFAaMUHUHT Xap Oup (azacu KeTMa — KeT €KU napaijies yjaaHran Oyiuimu MyMKuH. Moc
UKKUTa KUCMHHU KETMa—KeT yJaHTaHHWJla CTaTOp YyJFamiiapu KyTOJapyuHU COHU Hapajuiel
yJlaHTaHJarura HyucOaTaH MKKU MapTa Kym, alJlaHuOUIap TE3JUIM 3Ca, aKCMHYa HKKU
MapTa KaM Oyaju.

®da3za poTOPJIM ACUHXPOH JBUTATEIIHUHT TE3TUKIAPUHU 3Ca peocTar EpaamMuaa Xxam

pocTtiam MyMKUH. By Kyliugaru mynoxasanapaan kenub yukaau. AMIanyBUd IEKTpoMar

HUT MOMEHTHUHT KyBBaTH P o MWl , Bajjaru KyBBaT P2 = ng , 0y epna W1, W2 —
MaiJI0OH Ba pOTOPHUHT ailllaHuIll Oypyak Te3NuKIapu, M—ainaHTUpyBUM MOMEHT. Aitupma

P,, — P, = 31°r? yu azanu poTopaark HCCHKIMK HCpodapy KyBBaTH 6YIaiu.

oM

HUccukinuk HCpO(i)napH KYBBAaTUHUHT aUJIAaHTUPYBYM MANJOH KyBBaTUTa HUCOATH

PgM _Pz _ MWl_MWZ
P M,

om

=39S

SAbHU OJICKTP ABUTATCIIMHUHIT CHUPIIAHMIIWNIA TCHI.

Kentupunran mdoma TOpMO3JIOBUM MOMEHT Ba aWJJaHTHPYBUYM MOMEHT XaM y3rapmac
Oyiran xonzaa poTop aKTUB KapUIWIMNTHHUHT OPTUIIM OWJIaH CUPHAHUIIHUHI OPTUIIMHH,

POTOp aWJIaHUILIIAP TE3JUTMHU 3Ca KAMAsSUHIINHYU KypcaTaau.
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4.Acunxpon osuzamennap (A/l) nune Kyeeam ea poiioanu uw Korgguyenmu.

Xap — Oup 37eKTp KypuiaMacuia XxaMMa BakT Oupra sikud 6ynaran Coc@ Xocumn

KWINIITa HHTUJIMII KepaK. ACUHXPOH JABUTATENb OMJIaH KypOJUIAHTaH 3JIEKTP KypHIMACH
KyBBaT K03 GUIEHTUHU TYypJu yCyiuiap OWIaH SXIIHIAIl MyMKUH:
1.OnexTp MOTOpHHM KyBBaTWra kKapa® TYrpu TaHmaml. By ycynma siexTp JBUTATeTUHH
IIYHJIA TaHJIAIl KEPaKKH, y MIIUIAIl BaKTUHUHT Ky KACMHJAa HOMHMHAJ KyBBaTra SIKUH
IOKJIaMa OujIaH uiuiaiaurad OycuH.
2.Arap acMHXpOH MOTOPHHUHI IOKJIaMacH HOMHHal KyBBaTMHUHI 40 % ra ermaca Ba
CTaTop 4YyJFamiiapu yuOypdyak ycyjjaa yjaHraH Oyica, y XoJijia 4yJFamJIapHUHT FOJITY3
cUCTEeMacura Kanrta yJlaHraHu MaKys Oyiaau.
3./IBuraTenra napajien yJlaHraH KOHJIEHCATOPHHU HMIIATHO Xam KyBBaT KO3()PUUEHTUHU
AXIIUJIANITA SPULLULIT MYMKHH.
4 KyBBaTu aHya Karta OyJaraH acHHXpoH aBurareaHu Coc@ CUHM sSXIIWIa yayH (azanap
CHWJDKUIIMHYA XOCHJI KHJIYyBUM CUHXPOH KOMIIEHCATOPHU MIUIATHIN Kepak O0ynanu. KOxopu-
Jaru ycyjuiapjad ¢goiganannd acMHXpOH ABuUratesHu ¢houganu il kodhOUIEHTHHA Xam
OPTTHUPHUIII MYMKHH.

AlilaHyBYM MarHUT OKUMHUHU Y4 (azayiu ToK €paamuaa xam, oup daszamu Tok épaa
MUJa XaM XOCHWJI KWJIUII MYMKUH. bup ¢azanu Tok €paamuga MarHuT OKUMHHH XOCHII
KIIHII Y9yH cTatopiaa oup — 6upura mucOaran 90° Gypuakka cumkuran nkkura AX Ba
BY uynram xoinamrupunaau. Arap xap oup Qazagaru rajutakiiap COHUHU MKKUA MapTa
KyMalTUpcak, OKUM TYpT KyTONMu OViaau, YHUHT alJlaHWIUIAp TE3JIMTM MKKH MapTara
KaMmasiau.

AWNaHTUPYBUM OKUM XYAJU Y4 (pa3ajiy JBUTATENIard CUHrapu KUCKA TyTaIlITHPUII-
raH pOTOPHU ailaHTupaad. POTOpHU alylaHUII MYHAIWIIWHN Y3rapTUPUIL YUYYH YyJFam-
Jap/aH OUPUHU TOKUHMU MYHATMIIMHU Y3rapTUpuil KUugosi. ByHUHT y4yH 4yifaMHH TOK
MaHOaacura OOpPYBYH yUYJapWHHU aIMAIITUPUO yllaHaId. ACHHXPOH JBUTATEIHU TE3JIUTU
HU YHUHT Xy(QT KyTOJap COHHMHH Y3rapTUPHUIN OWJIAH XaM POCTIAIl MYMKHH. DJEKTP
JIBUTATENHUIArd XKyQT KyTOJap COHMHM MacajaH, UKKM MapTa OPTTUPUIL OUJIAaH MArHUT
MalJJOHUHUHT Ba, JAEMaK >JIEKTp JBHUraTeM ailllaHUILIAp TE3JMIMHU HMKKH MapTara
KamaiiTupamus. Te3nMKHU POCTIAIHUHT OyHAAM yCyluaa CTaTop YyJFaMUHUHT Xap Oup

dazacuHu KeTMa — KeT €KW Mapajien yjaall MyMKHH OYNraH MKKUTa OUp XMW1 KUCMIaH
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ubopar OyIuIIM Kepak. Y3apo MOC HMKKHTa KUCMHHU KaTMa — KET YyJaHTaHJa CTaTop
yyJIFfaMJIapUHA KyTOJIApUHUHT COHUHM MapajuieNl yJIaHTaHJarura HucOaTaH MKKU MapTa

KYTI, alJTaHUIIIIAp TE3JIMTH 3ca UKKU MapTa KaM OYiaiu.

Haszopam casonnapu.
1.Acuaxpon moTop Huma? 2.ACHHXPOH ABUTATECIHUHT TY3WIMIIN KaH1aid?
3.25eKTpOoABUTaTENIAPHUHT UIILIAIT MPUHIIUITHN KaHAai?
4.JIBurarennu KyBBaTH HUMa?  5.J[BUTaTeNIapHUHT KaHJal TypJiapuHu Ouinacus?
6.ACHHXPOH MOTOPHU KaH/Iail apaMeTpiiapuHu Ounacus?
7.YHu KyBBaT KOG OUIICHTHHY SXITHIIAIT MyMKHUHMHA?
8.ACHHXPOH MOTOPHMHT TE3JIMTUHU KaHJlall pOCTIIAIl MyMKHH?

14-mas3y: CUHXPOH MAIIUHAJIAP

Pexa: 1.CunxpoH MamMHanapuHy Bazudaiapu.
2.YnapHUHT TY3WIUIIW Ba WIJIAII TPUHITUTIN.
3.CHHXPOH JJIEKTpP ABUTATENH.
4.CHHXpOH MallMHAJIAPHUHT TypJIapHu.
1.Cunxpon mawmunanapunu eazuganapu.

CHHXpOH MaluHaiap AJIEKTP SHEPTUACH XOCHJI KUIYBUM T€HEpaTopJiap, JBUraTel-
Jap Ba peakTHWB KyBBaT KOMIIEHcaTopjapu cudaruma kym KynaHwiaad. bapda amextp
MaIlIMHAJIapy CHHTApH Y XaM KalTyBYaHJIMK xoccacura ora. by neurarennu xam 1889 — 91
nunapaa M.O.JlonuBo — JIoOpoBOIbCKUIT TOMOHHIaH y3rapyBuaH TOK TU3UMIIAPU SPATHII-
raggad cyHr kamd xkumuHrad. CHHXpOH MallldHajgap acocaH Oapua dJEeKTPOCTaHITUsIIap
na, yu ¢dazanu reHeparopsiap cudaruia UIUIATUINO KeTUHMOKIA. 3aMOHABUNA MCCUKIIUK
anekTpocrannusiapaa KyBeatu 800 kBA Ba yHaH opTuk OYnTran reHeparopiiap YpHATHII
rad. ['uapaBiuk 3J€KTpOCTaHIMUIApAAry IreHepaTOpIapHUHT KyBBaTH OUMp — MyHYa Kam
oymu6, 500 — 600 kBA HM Tamkui Kuwiaad. ATOM 3JEKTPOCTAHILMsUIapuaa 3ca OuTTa
sHeprusi OnokuHUHr KyBBatu 1,5 MBA eragu. bynnan xypunHu® TypuOAMKH aToOM
HHEProOJOKUHHUHT KyBBaTH OOIIKAIApHUKUTA HUCOaTaH Oup Hedya OapoOap KaTTa SKaH.

2. Yaapnunz my3unuwiu éa uwiiauwi RPUHYURU.

VY3rapyBuaH TOK JBUTaTEIIapu Ky3rajamac cTaTop Ba ailllaHyBUM POTOpJiaH MOOparT.
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CHUHXpOH JBUTAaTEeIUIapHU POTOp uyyjdramura ysrapmac Tok Oepunagu. by
AIEKTPOABUTA-TEIUIAPHUA CTAaTOp uyiaFamuiapuia sca ysrapysuad, DIOK uHaykuusianaau
Ba y3rapyBuyaH TOK OKaau. Jlemak cTatop Ba poTOp apuK4alapujia gyyJiramiiap Koiiamran
Oynamau. J[BuratemHu craTtop YysiaFamiiapu y4 ¢dazaid TapMOKKa YJIaHTaHNa ailaHyBYU
MarHuT MaiJIOHN XOCHJT OYTIaam.

Cratop uynramiapuzaH OKKaH TOK XOCHWJI KWITaH aWjlaHyBYM MarHuT ManJ0H
poTop uyyaramiiapuau kecu6 ytud ynapaa DFOK mHayknusnaniy, HaTHxkaaa yiaapaad TOK
okaau. CHHXPOH 3JIEKTp MalllMHAJIApU aCOCaH UKKHU XUJl OYIaau.

1.Hoaén kymonu, 2.Aén Kkymonu.

AHMK HaMOEH KyTOJIM — aéH KyTOJIM TeHepaTOpJIapHUHT JauraTeiau cudaruaa KynmuH4ya
rupaBiIvK TypOuna unviatwianu. lyHuHT yayH OyHaai reHeparopiiap THAporeHepaTop-
nap — neb atanaau. YIapHUHT ananunuiap te3nurud 60 nan 750 aily/MuH raya opajiukia
oynaau. Te3nukHUHT OyHAAM KaTTa GapKaa Y3rapuiiy rupocTaHlMsIapaa CYBHUHT O0CH

MU Ba UCPOPUHUHT Typiinya OYumy OunaH Oorukaup. [ uaporenepaTopaapHUHT KyTO-

66-pacm. CUHXpOH MalllMHAJIAPHU KOHCTPYKIIHSCH.

JApUHHU COHM THAPOTYPOMHAHWHT TE3JUrura OOFIWK Xoiaa Oup Heua YHTarada OViwid

MyMKUH. MacanaH, TypOMHaHUHT aillaHuIIap TE3JIUry 75 ailj/MUH Ba CTaHAAPT 4acTo-

tacu 50 ' 6ynrannma P = 6:])—f = gSSO =40 ta xydt KyTosmap éku 80 Ta KyTO OYnanu.
2

SIKKoJ KYpUHMalAUTraH — HOA€H KyTOJIM CUHXPOH MalllMHAJIap aCOCaH POTOPHUHT

aitnanunuiap te3nuru kyn 6ynaran 1500 aitn/mun, 3000 aitn/mMuH Te3nuKIapaa
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Kyutanuinaau. bynaail MammHa poTopu KOHCTPYKIMSCUHUHT KyTOJapu OYpTUO YnuKMaran
Kyr0 cudaruga Oynub, yHFOTHII dynFamiIapy O KOWIAINTHUPUIIAJAWTAH  TasJiap
UUJIMHAPCUMOH HIaKJIA sicaiaau. SIKKOJI KYpUHMaiIurad KyTOJdu CHHXPOH MallliHAIApHU
Oupnamun aBuTatenu cudaruaa Oyr TypOMHACH KYJUIAHUITAHIIUTH y49yH Oy TeHepaTopiap
— TypOoreneparopiap 1ed aranaiu.

Cunxpon asurareiiap KyBBatu oup —Hewa 10 000 kBA rada sikkos1 KypuHManI1-
rad KyTonu K6 uiuiak® yukapuinaan. SIKKoI KYpHUHaIUTaH KyTOJIM CHHXPOH MallliHa-
JapHU Tauépnail TEXHOJOTUACH XaM/la KOHCTPYKIUSCUHUHT MEXAHUK MYCTaXKaMJIMTUHU
yiapHu ainanunuiap te3nurya 1000 ain/muH gaH kam Oyiaran xosuiapaa KyJlall TaBCUs
ATUIIA]IN.

CHHXPOH MaIlIMHANAp KYIIMHYA TeHepaTopiIap cHpaTHIa HILIATHIAMM. Y3rapyBuaH
TOK T€HEpaTOpJIApMHU XaMMAacH JEApiH UCTOHOCU3 CUHXPOH MamuHaiapaup. CHHXPOH
AJIEKTPOJIBUraTeIJIap AaCHHXPOH d3JEKTpPOJBUTaTe/Ulapra KaparaHaa HuUcOaTaH Kam
UIUIaTHIa U, Yaap onataa Oupaai KyBBaT Ba OUp XWJI UIL PEKUMUAA ACUHXPOH BJIEKTP
JBUTATEJUIApUTa Kaparahja TeXamJIMpOK OyiraH xoJulapjaaruHa uouiatuiagu. Karra
KyBBaTJIM CHUHXPOH 3JIEKTPOABUTaTENIapy XaBO XalJIoBUM Hacociapia, (asaiapHu
CWJDKMTHIL KOMIIEHCATOpiapu cudartuja Ba KUYMK KyBBATJIMJIApPU 53Ca aBTOMATHK
OOLIKApUII CUCTEMAIApUHU KUCMJIAPUHU XapaKaTra KeJITUPHUIIIA KYJUTaHUIIa U,

3.CuHXpoH 31eKmp osuzamenu.

JIBUTATETHUHT POTOPH ailllaHyBYaH MarHUT OKUMU OMJIaH OUp XHJI TE€3JIMKAA (CUHX-
POH) ailylaHay, IIYHUHT YYYH YHU CUHXPOH 3JIeKTpoABUTaTeasd — 1e6 HomnaHnaau. CuHx-

POH MalllHa aiiJlaHuIIap Te3UTU N, OKUM p, dacTtoTa f opacumaru y3apo 6ormaHumLIap

mabayM f=N- p/60 popmyna ounan udonananaau. Onaraa CMHXPOH MalllMHaIap y3rap-

Mac 4acToTaja WIaiauiap, IyHUHT YU9yH YJIapHU aliJlaHTUPYBUMU OUpJIaMyu JBUTATEITH
OyF €KY THIPABIUK TypOUHATIAPHUHT XaM alJIaHUIIIIAp TE3JIUTY y3rapMac OYIHIIN Kepak.

CraTtop Ba pOTOp CHHXPOH MAaIIMHAJAPHUHT aCOCHUH KHCMIIApW XHCOOJIaHaIu.
CraropHuHr y3aru y3apo uzossinusuianrad Kanuaiauru 0,35...0,5 MM 11 niynaTt auctiap
JaH ubopat OYnuO, UUIMHAPCUMOH SXJIUT KOPITYCHUHTI MYHUTa mpecciad MaxkaMiaHaIu.
Crarop y3aruHMHI UYUJAry nasjapra yu ¢aszaid y3rapyBuaH TOK YyJFamilapu *KOMJIalmT
pwianu. MammHa YKura MaxkKamJiaHTaH KOHTAKT XalKajgapra poTop YyJIFaMUHHHT HKKH

y4d MaxkKamJiaHTaH OyiuO, Xajukajap CUpTHIA YXrapMac TOK YTyBUM uyyTKajgap CHpIiaHa
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mu. Potop yuyH noumuii Tok Mabaacu cudaruia KyBBaTH yHYa KarTta Oyiamara y3rapmac
TOK F€HepaTopu YWFOTKHY uinatuiagu. Oxataa YUFOTKMUYHUHT KyBBAaTH CUHXPOH Mallld
HAaHUHT KyBBaTura HucOatan 1%-3 % Hu Tamkwi 3Tagu. ApuM XoJutapja CUHXPOH reHe
paTopJiapy XOCHJI KWITaH TOKHU TYFpUiall Hynu OuilaH JOMMUNA TOK XOCUJI KWJIMHAJIN.
CHUHXpOH MalIMHAJAPHUHT HIUIAIl TPUHIUIKA POTOP YyJIFamMHura y3rapMac TOK

Oepwiranjia y3rapMac MarHUTMalJIOHU XOCHJI OVJIMIIM Ba poTOp OmiaH Oupra aiiaaHuo,

cratop uyramMunu kecu6 yragu. lllynna ynapaa gactoracu f Tenr 6ynran DIOK uu unmy
KLMSUIAITa acoCIaHral. Arap cTaTop 4yJIfamiiapura Harpy3ka KapIiwinrd Z, HH yJacak,
TeHEpaTOpJIAPHUHT (a3a yyiaramiapuia Xocuia OyiaraH U, U, U, TOKJIAp alIaHUILIAP

tesmu-ruan - N=60 f/P porop alinanumuap Te3nurura TeHr OYiraH ailaHyB4aH MarHHUT
Maig oHu xocws Kuiaad. IyHWHr y4uyyH OyHOald >J€KTp MalldHajgap POTOPUHUHT
allllaHuIUIap TE3JMUTW CTATOPHUHI MAarHUT MaNJOHU allaHUIUIAp TE3JIMrura TEHT
OYNTaHJIMTU YYYH CHHXPOH MalllMHajJap XUcoOJIaHau.

4. Cunxpon mawuHalapHUH2 Mypaapu.

CUHXpOH MalllMHajdap KyNUHYa SKKOJI KYNUHAOUraH KyTOIM €KUM  SIKKOJ
KYpUHMalauran Kyronu Kuinb mnuiad ynkapuinand. KyBBaTtu HucOaran karta OyiMmaraHn
(100 xBA raua) Gynran y3rapMac Ba y3rapyBuaH TOK YyJFamiiapu, KYyIuHYa y3apo YpuH
anMamirad Oynamu. MctebMonuniap ylaHaJurad 4yjifaM poTopra, YUFOTHIL YyJIFaMH 3ca
CTaTOPra KOMJIAITUPUIAIH.

Karra KyBBaT/IM 3aMOHaBUI 3JIEKTpOCTaHIUsAIapa TU3UM OWJIaH MapaJijien yjaaHa-
JIUra” OMp Hedya CUHXPOH reHeparopiap unmatuwiaau. Macanan TomkenT ['POC nna xap
oupunuHr KyBBaTu 160 MBA ra Tenr 6ynran 12 ta TypOorenepaTop ypHaTHiIraH. Acocuit
caHoaT poloHIapuaa OUp Heva SIEKTPOCTAHIIMSIIAPHU Y3ap0o OUPIAMITUPUITNO, HUPUK DHE
PreTHK cHTeManap Tamkun stunany. Yynonun, Ypra Ocué sHerocucTeMacH Y36eKHCTOH,
Typxkmanucton, Toxukucton, Ko3orucron, Kuprusucrongaru 6apya caHoaT KopxoHama
PUHU 3JIEKTP SHEPTUsICH OWJIaH TabMHUHJIAWIUTaH AJIEKTPOCTAHUUSIIAPHU Y3ura Oupiiami-
tuprad. IlyHUHT y4yH CMHXpPOH T€HepaTOpJapHUHT SITOHA >HeprocucremMara Oupiamud
UIUIAd OJIMIIM OJJUN MII PEXUMH XucoOsaHagu. CUHXpOH IeHepaTopjaHu MNapajuiel
yJIaHTaHUJa yJIapHU aBapusCU3 X0J11a 0apKapop MIUIAIIM Y4yH 0abh3u Maxcyc MapTiIapHU

Oaxkapui Tanad 3Tuiaau. bupruHungaH reHepaTop TaApMOKKA YIaHTaHUAAa TOKHUHT KECKUH
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OpTUO KeTHUIUra Wyn KyHMaciauKk Kepak. AKC X0J1/1a CUTEMaHUHT aBTOMaTHUK XMMOSI BOCHU-
Tajapu (EnFoHAaH) uIad keTummra cabad 0yimaay Ba reHepatop €Ku OMIaMuu JBUTATEN-
HU MIIJaH TYxTab Konumwura cabad Oynmaau. boika reHeparopiiap 3JIEKTp SHEPrusicu
OunaH TabMHUHIAETIaH Y4 (a3aiu TapMOKKa siHa OOIIKa FeHepaTOpHH yJall yuyH KyhHuaa
Iyl TapTUOra puosl KWIKII Kepak. TapMoK OuiaH mapasuien Wiuianra yjaaHaéTrad reHepa-
Top DIOK cuHMHr oHMil KuilMaTu yjaHa€TraH BakTAa MaHOaa KyWIAHMIIMHUHT OHUMN
KUMAaTy OWJIaH TeHT OYIIMIIN Kepax.

bynu nsca xyihupgarm y4 mapT OuiiaH amajira ONIMPUIIl MYMKHUH. a) MaHOaa
KywiaHuiu Ba renepatopau DFOK cunu ammiienynacu €xku 3GpGheKTuB KuitMaTiaapu y3apo
tenr Oymumu kepak. U,=U,.. 6) ymapauHr wacroramapu y3apo TeHr OVIMIIM Kepak.
(W,=W,) fum=fz. B) U, Ba E, BekTopiapu ¢asza xuxatugaH MOC TYyIITaHJIa OONUIaHFUY
(hazanapuHUHT TEHT OynuIIu =, qup. byHaan Tamkapu y4 (asaiu reseparopnaa tap-

MOK OWJIaH reHepaTop YUyH ¢azaiap aIMalIUHUIIN TAPTUOUHU MOCIIAIITUPHUII KEPAK.
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67-pacm. CHHXpOH TeHEpATOPHU CHCTEMara mapajijiel yail CXeMacH.
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Mackyp Oapua TanmabiapHu Oa)KapWIMIIM CUHXPOHJAIl JAeHWiIand. YHU NPUHIMIHAI
CXeMacu KyWHJa KEeNTHPWITaH. YJIaHA€TraH NeHEepaTOPHU CHHXPOHJIAIUTHUPHIN Kyhuaa-
rM4a aMajra omupwiaau. bupnamum nsuraren €praMua reHepaTop TAXMHUHAH CHHXPOH
Te3JIMKKaya ailmaHntupuiaau. by um poctiam peocratu €praMuja amaira OMIMpUIIaaH,
yau DFOK cu mynaaii y3rap tupunaauky, OyHaa TeHepaTop KUCMIIApU YpHATUIITAH BOJIBT
MeTp MaHOa KuMaTura TeHI KyWwIaHWIIHM KypcaTaau. byHna reHepaTopHUHT (a3anapu
KeTMa—KeTJINTH MaHOa (pa3anapu KeTMa—KeTIUTH OWJIaH MOC TYIICHH. | eHepaTop gacToTa
cu MaHOaa yacToTacura KaHua SIKMH Oyica, JaMIIAHUHT EpPYFIMK HYpH ILIyHYa CEKUH
TeOpaHaIu.

Atipum €HMO — Yuumn BakTH 3 — 5 cekyHJ OyJraH BakTAa, JIAMIIAHW TYJUK yduraH
BaKTHJa TIEHEpaTopHW MaHOaara ynam MyMKuH OYynamu. ['eHepatopHu manOOaara
yJIaHTaHJaH KeMUH 3ca YHU TE3TUTHHU POCTIall — CAHXPOHJIAII aBTOMATHUK Tap3/a AaBOM
STTUPUIIAN.

Cunxpon komnencamopiap. YKAIa IOKIAHUIIN OYIMarad, SbHH CalT PEXHMHIA
UIUIOBYM, VyTa TYHUMHTaH, YWFOTHII peXuMujga — ¢Gakar calT HUIUIOBYM CHUHXPOH
JIBUTATE]Ib — CHHXPOH KOMIIeHcaTop neb aramaau. Y KyBBaT KOAX(DPUIICHTUHM SXIIHIIALLL,
XxamJa TapMOK KyWIaHHUIIMHU OapKapopJall Y4yH XU3MaT KWIaand. DJIEeKTp TapMOKJIapuaa
WHAYKTUB IOKJIaMa Ky OYiraH TakAupja aiHUKCa YHU KYJUlall KYNTruHA axaMuaT KacO
3Tanu. Arap TapMOKJAa TOK Oyiica yHH aKTHB Ba pEaKTUB TAIIKWII 3TyBUMiIapra OyInHaau.
Arap peakTHB TamKwi 3TyBuH omupuiica, CoSe kamasau. Onatna 6y kosdduieHTHH
0,92...0,95 % raua opTTHpUIITra XapakaT KWIMHaaud. Y Kyhdugaruda Qopmyna OusaH

P
VP +(Q - Qu)’

Ha3zopam casonnapu.
1.CuaxpoH MammmHa 1e0 HuMara autwiaau? 2. YIapHH Ty3WIAITN KaHaan?
3.CUHXpOH ABUTATEIIHUA UIUTAI IPUHIUIN KaHAai?
4.CUHXpPOH MalllMHAHUHT TypJiapy KaHaan? 5.Te3nuruHu KaHuaai poctiam MyMKUH?
6.Man6aa Ky4JIaHUIIH Ba TeHEPATOp KyUYJIaHHIIM HUMara TeHr oynaau?

7.CuHXpoHiam Kanaa amanra ommpunanu?  8.1lapamien nimaTuin cxeMacu KaHai ?

aHUKJIAaHAIH. Cosp=

15-mas3y: DIDJIEKTPOHUKA ACOCJIAPHU

Pexa: 1.DO5eKkTpoHuMKa XaKuaa acocuil TylIyH4Yasap.
2.ONeKTPOHUKAHUHT ACOCUI AJIEMEHTIIApH.
3.OnexTpoH acO00IapHUHT TypiIapH.
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4. TpaH3UCTOpIApHHU TY3YJIUILIN Ba MIUTATHINALIY.
5. TpaH3uCTOpIIApHU yJIAHUII YCYIUIAPH.

1.9nexmponuxa xaKuoa acocuii myuwiynuanap.
Xo03upru KyHja 3JIEKTPOH, SIPUMYTKA3TUWIN Ba 3JICKTPOMArHUT 3JIEMEHTIap acoCH1a

TYpJU 3JEKTPOH KypHiMallap, aBTOMAaTHK CaHOAT poOOTJIapy Ba MaHUITYJISITOpIAp SPaTHII
MOKAa. Ynap €épaamMu/ia TEXHOJIOTHK KapaéHiap, OOIIKapHIll, Ha30paT Ba ajJoKa TH3UMIIAp
TaKOMWUTAIITUPUIIMOKAA. DJIEKTPOTEXHUKA Ba AJIEKTPOHUKaAaH (oiigananmacaad Typud
daH TapakKUETH Ba MILIA0 YMKApUIIHUA Oapya coXajlapyuHHU 3aMOH Tajladu Japakacuja
PUBOKIJIAHTUPUII MYMKHUH 3Mac.

X03upru KyHja 1acTroxJiap, y4uil annapariapy, aBTOMOOMIIb Ba LI. Y. JapHU Oo1il-
KApull yYyH MypaKkkad KypuiMajiap Ty3HUI YUyH JUCKPET TpaH3UCTOpJIap, HHTErpal MUK-
pocxeMalniap MIUIATWIUIIY MapT OyIMaid, 0anbKu UMKOHUSATIApU OYilnda yHuBepcai O0yi-
raH sipUM YTKa3TUWIK OOLIKApyB KypHJIMalapH, SbHU MUKpOMpoleccopiapaan doigana-
HUII Makcajara MyBOQUKAHp. AMMO Oapya 3JEKTPOHHMKA 3JIEMEHTIAPUHU YpraHMac/aH
aBBaJl OyHJlaii MHKpPOIIPOIIECCOPIApHU KyJutamra yTummmu3 Kuiind Oynaau. lllyHunr
YUyH 3JIEKTPOHUKAHUHT aCOCUW 3JIEMEHTIIapU XUCOOJAaHTaH Pe3UCTOpIiap, UHIYKTUBIIHK,
KOHJIEHCaTopiap, AUOAIap, TUPUCTOpIap, TPAH3UCTOPIIAp KaOu 3JIEMEHTIApHU TY3WIUIIH,
UIIUTAII TPUHIIUITY Ba KOHCTPYKIIMSCUHU YpraHUuO YnKamus3.

2.91eKmpoHuUKaHUHZ AcOCUil 3J1eMEeHmMIapu.

DNEeKTPOHUKAHN aCOCHI y3€JUIapH Ba CXEMaJlapy Xap KaHJal 3JIEKTPOHUK aIapar
TapkuOura KUPYBUM KyWHJIard acocuil OupiamMuu diaeMeHTIap 0Oas3acuaa Ty3WIaju.
1)Pe3ucmopnap; 2)Hnoykmuenuk; 3)Inexkmp konoencamopaap; 4)Mukpocxemanap.

Pe3ucropnap— aHoj Ba KOJJIEKTOP IOKJIamMaaapH, poCTiaall KaplIWIuKIapy, Ky4IaHUII
oynruu Bazudanapunu Oaxapanu. Koncrpykiusicu 6yiinya CuMIIM Ba CUMCH3, Y3rapyBuaH

Ba y3rapmac Oyiaau. PesuctopHu mapameTpu Kyiujgaruia TOMUIAIN.

N

7-D-h /

Oy epna, p—COoMMIITUPMa KapUIWIHK, L—yTKka3rud y3yrnuru, D—cTepikeH Tamky guamMmeT
pH, h— yTKa3ruy KaauHIUry.

NHayKTUBIMK— KYTI X0JUlap/ia HOCTaHAapT Oynaau Ba OUp KOHKPET XOJaTAa MabiIyM
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TEXHUK IapouTiapra kapad xucod KuauHaau. MHIyKTUBIKUK FaNTaKHU T€OMETPUK YiIdam-
Japura, ypamyiap COHWTa Ba YHra KUPHUTHITAH MAarHUT y3akka Oofiuwk Oymamm. Kym
KaBaTJIM FAITAKHU MHAYKTUBJIUTU Kyiujara ¢popmysia OuiiaH TOMUIIAIH.
_ 0,08D; N?
3D, +9-1+10-t

Oy epna, L—ranrak wunayktuBmuru, D—ypammap ypraua nuamerpu, t—ypamuiapHUHT
pamuan aykypaury, | —aynramauar y3yamura, N —ypamiuap coHu.

CufruM — 3JIEKTPPOHUKAHU aCOCUM 3JIEMEHTJIApUAaH OMpU XHCOOJIaHUO SIEKTp 3ap
AJUIApUHYU TYIJIAMHUIa acOCJaHraH Xoccacura OMHOAaH MIUTaiau. Y acocaH y4 XWJl KHIUO
Taitépnanany. 1.ITakernu korCTpyKuus; 2. Haituamm koHCTpyKIus; 3.YpaMa KOHCTPYKITHSL.
XaBo M3OMALMSIM, MOM M30MAUMsUIM  KwinO Taiépnanagu. Sccu  anexkTpoanu

KOHCTPYKUUSAAr¥ KOHIEHCATOPJIAPHUHT CHFUMHUHH XUcoOJal Kyiiuaaruya 0yiaau.

&S . ”/'

Il C = MK
I 4-7-d A
N 2
Oy epaa, e—IMIIEKTPUK HUCOUI CHHTIUpyBYaHINK, C— MIaCTHHKAJAPHUHT 03K CM*,

d — IUANIEKTPUK KaTjiaM KaJTHHIIUTH.

a) 6)

68-pacwm. a) quom; 6) THPUCTOP;

Juo0 — spuMyTKa3TUWIA MaTeprajiap/ial Taiépiaanran OYiaub >JeKTp TOKUHA OUp
TOMOHTA YTKa3a/IH.

Tupucmop — TMOAHY CUHTapy UILIANAM yHAAH (HapKu, YHUHT OOLIKapHIauraH
AJIEKTPOIUHN OOPJIUTH XUCOOJIaHAIH.

Tpanzucmop—apuMyTKa3rud MaTepuaiiapiad Tai€piaanuo, 6aza, SMUTTEp, KOJIJIEK-
TOp KaOu y4Ta YUKHUIITa 3ra 0yaaau.

Humezpan mukpocxemanap—ned >1eKTPOH anmnapaTypaHUHT CUTHAJJIApUHH Y3rap-
TUPUIL Ba yjapra WOUIOB Oepuill BasudacHHH Oa’kapaJuraH Maxcyc ycyijaa 3JEKTPHUK

OpUKTUPHITaH KpUCTaIapJaH HOopatT >KaxKHu y3ejuiapra antwiagu. HTerpan MUKpo-
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cxema (MMC) napHu Kyvuaaru typaapu Oop; IUIEHKaIW, SPpUM YTKa3rU4WIM, THOPUT Ba
apanam (KOMOMHAIMSJIAaHTaH). Y TapMOHHK Ba MaxCyc IIAKJAard CUTHaJIap TeHepaToOpu-
HUHI CXEMAaCHJaH, MacT, FOKOPH, OPaJMK YacTOTa Ky4aUTUPIH4 CXEMacuIaH, AJIEKTPOH
KAJIUT Ba KOMMYTaTOp CXEMacuJaH, XHcoOnall TEXHUKACUHUHI MAHTUKHWA CXEMAaCHJIaH
ubopar 6ymumu mymkua. UMC napaan ¢oiinagaHuil 3JeKTpoH OOIIKapUIl apMaTypacu-
HUHT MIIOHWIWJIMTHUHYU OILUUPHINTa, OFUPJIMTM Ba rabapuTUHU KaMalTUpUILNTa UMKOH
oepaau. Mnrterpan mukpocxema — Oy Oup Heda y3apo OOFJIaHTaH IUOAJNIApP, TPAH3UCTOP-
Jap, KOHAEHCATOpJap, PE3UCTOpiap Ba ILy.Jlap WUTHHAUCU OYnu0 y Oup malTHU Yy3uja
YKaMJIaHTaH X0JIa HuFuirad Oynaau. YHu Ba3udacu - 3JIEKTp CUTHAJUIAPUHU Y3rapTUPHULI

3.9nekmpon acoobaraprunz mypaapu.
bapua snexTpoH ac600ap UKKU Typyxra OYIUHAIN: ITEeKMPOBAKYYM BA APUMYHL-

Kazeuyau. DIEKTPOBAKYyM acOo0Iap/ia aIeKTp 3apsAJIapuHu XapakaTu OVIUIHKAa €KU Ta3
Tynra3wirad acOoOnapaa KysaTuiaau. byHaa S7eKTpoHIap 3JEKTp 3apsau TalryBuuiap
X1co0aHno ynap ManOaacu 3ca kamoooup. bapua 371eKTpoBaKyyM acOobapaa KaToi1aH
TalIKapu aHoO0 XaM OYnaau, y 3JIEKTPOHJIApHU WUFYBYM “‘KOJUIEKTOp” BasudacuHu Oaxa-
paau. 3apsiapHUA XapakaTjaHUIl >Kapa€HUHU XapakTepu Oyinya Oapua 3J1eKTPOBaKyyM
ac6001ap UKKHU Typyxra OVIMHAIN: 971eKMPOH 84 2a30pa3pao.

Anexmpon acbobmapra - AMEKTPOH JIaMITalap, JJIEKTPOH Hyp TpyOKanapH, BaKyyM
(doTo3EeMEHTIapU Ba (POTOIIEKTPOH KyHauTUpruuiap KUpau.

T'azopa3pso acbobnapra - ra30TPOH, TUPATPOH, CUMOOJIH TYFpUIaruuiap KUpasu.
bynnaii acbobnapaa Tok ¢akaT AIEKTPOHJIAPHUHT XapaKaTUraruHa smac OajdbKH yJIapHU
ra3 aTtomJiapu OujaH TYKHAIIWIUIApYW HATWKAcWaa Xocwusl OYimaauraH HWOHJApPHUHT
xapakarura xaMm 0ornuk Oynamau. lllynunr yayn Oynaait acboOnapuu uon acéoodnap ned
XaM aTaliaiu.

Apum ymrazeuyunu—ac6o0mapia MIEKTP 3apssIapUHU XapaKaTh KaTTHK KHUCMIIap
na (sspuMyTKasrudjapaa) coaup Oynanu. Ymapra nuojjap, TpaH3uCcTopiap, THPUCTOpIIap,
dbotopesucropiap, poroauomiiap, GoToTpaH3UCTOPIAP Ba EPYFIUK AUOIAPU KUPATIH.

SApum yTKa3ruwiIn Quouiap acocaH y3rapyByaH TOKHM y3rapMac TOKKA alJIaHTH-
paaurad Kypuimanapja uiuiatuiaaan. Xo3upru KyHaa OyHaal TyFpuiiarudjiapHu Typiid
cxemajiapu MaBxya. SpuM YTKa3ruuiau TpaH3UCTOpJap 3ca acocaH PaJuOTEXHHKA, TeJe-

BUJICHHE Ba aJI0OKa coxajapujia KydauTuprud Bazudacuaa KyutaHuIaau.
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Tupucrtopnapuu acocuit Bazudacu 3JIEKTp 3aHKUPIAPUHU KOHTAKTCH3 Y3HO-yIIall
(KOMMYyTamus KAIUIT) Jup. Yaap OOmKapyBUd 3aHKAPHU OVITaHIUTH Ty()aiIn HCTEBMOJI-
qUra KeTMa-KeT yJaHTaH XOJJa YHIard TOKHH POCTJIAIIN XaM MyMKHH. DoTope3ucTop,
dboToanoa, GOTOTpaH3UCTOP Ba EPYFIUK AUO0aU (HOTOIIEMEHT XrucoOmananu. Kapmmmuru
EpUTHITAHINKKA OOFITUK OYJITaH SPUM YTKa3ruwin acoo0ra ghomopesucmop nebd aranaau.

EpyFiukaan 21eKTp SHEPrusCH OJIMII y9yH UIIATUIAUraH Maxcyc (pOTOAOIap
Kyéw oamapesanapu ne6 arananu. UlyHunr yuyyH doTonumonnapHu cxemanapia JIEKTp
MaHOaacu3 WIIaTHIAAW, YyHKH YHU y3W TOK MaHOaacw XucoOJaHaIud BaxoOJaHKH, TOK
Ky49H EpUTHITAHIINKKA TYFPU OOFIaHTaHIUTHIATUD.

Mynemueuopamop — iMITyJbCIap TeHEPaTOPU XUCOOJIaHUO, YHIArU Ky4auTUPHUIIT
AIIEMEHTIIApU KaJUT PEeKUMUIA UIILIANHTH.

Manmuruii 3nemenm - Oy BJIEKTPOH KypuiMa XUCOOIaHUO OIJMA MaHTUKHI
omnepanusyiapHu 0axapaiu.
Tpuzzep - neb myHai AIEKTPOH KypwiMara auTWIaJIUKW, Y UKKUTa MYyBO3aHAT

XOJIATHU ArajularaH xoJjjga OMpUHYMCUAAH WKKUHYMCHUTA cakpal yTa ojaau.

Mukponpoueccop - 10OKOpY Japakalld WHTErpall MUKpOCXEMaJaH Ty3wiraH OYynu0
MyXUM (QYHKIMOHAJI TyrajulaHraH OyroM XucoOJaHuO, YHU TapkuOura apudmeTnk Ba
MaHTUK KypWiIMalapu, KOMaHaanap aemudpatopu Ba OOMIKapyB KypHIMallapu KUPaJIU.
Mukpornpoiieccop axO00poTiIapHH CakJalll, Y3rapTUPUII Ba MAHTUKUIN KaiTa UIUIaIl y9yH
UIUIATUTIAAN.

4. Tpanszucmopnapnu my3yaumiu 6a UWAAMUIUULU.
Tpan3ucTopnap paJMOTEXHUKaAAa DSJIEKTp CUTHAJUIAPHU TEHepalusalml Ba YHH

KY4YaTUPUILIA UILTATUIAAN.
Tpan3uctopiapHu cxemanapu 69- a. 6-pacmiiapaa kypcaruirad. Tpansuctop 3 ta
KaTjaMJaH TaIlKWI TOMaau. TpaH3UCTOpHM ypTa KaTiamu 0a3a 1e0, 4eTKH KaTjiamjapu

3Cca HMMHUTEP Ba KOJUICKTOP J1e0 aTasaju.

OJUIEKTOP
OMuTTEp Komnekrop
P H P basza
baza
OMUTTED
Konnekrop
OMUTTEP Komnekrop
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H P H Baza

baza
OMHUTTED
69-pacm. a.0.B.T. TpaH3uCTOpIAPHU CXEMAJIapH.
Tpanzucmopaapuu acocuii napamempaapu.
Kupunr Ba 9uKUII KapIIWIAKIIAPH, KOJUIGKTOPHHHUHT TECKapy TOKU XaMJa TOK

Oyinua KydaTupui ko3hOUIHEHTH TPAaH3UCTOPIAPHUHT aCOCHI MapaMeTpanapu
XHCOOJIaHAIH.

Kupum kapmmnuru Ry 1e0, YuKUII 3aHKUPH OYMK TypraH Xojarjgaru 6aza OwiaH
SMUTTEP OpaCHAaru KapIIMINKKa alTHIIAIIH.

Yuxum kapmmaurd Ry 1e0, Kupuil 3aHKUpU OYMK TypraH XoJaTIaru KOJUIEKTOP
Ownad 6a3a opacuaaru KapuiminkKa aiTuiIaIu.

Tok Oyitmua KydaThpuil KO3(PPUUEHTH 3 KOJUIEKTOP TOKH YCUIIMHUHT 0a3a TOKH

Al oynna Ug=const
Al

Ycuiura HucOaTu OujaH aHUKJIaHATUu. fB=

Tpanzucropnapuu ynanum ycyiapu /0-pacum a. 6. B 1a KypcaTuiras.

+
=

70-pacm.
Tpansuctopnapau ymymud smmutepad (a), ymymuid Oazamu (0), ymymwii

KOJUIEKTOPJIHM (2) yCcyiaa yJIaHUIIN.

Bunonap mpanzucmopnap. bunonsip TpaHzuctopiapaa SMMHUTEp, 6a3a Ba
KOJUUIEKTOP KaTJIaMJIapu SIXJINT MOHOKpUCTAaJIapJiaH Xocui KuiMHran o0ynaau (71 a-pacm).
by katnmammapaard SpKMH TOK TallyBUMJIQPHUHT KOHIICHTPAIIMACH Ba KaTJIAMJIADHUHT
KaJIMHJIUTHU KaTbUM KUMMATTa dra.

71-0 pacma OUIIONSIp TPAH3UCTOPJIAPHU 3aHKUPra yJIaHUII CXeMAacH KeJITUPUIITaH.




P, En b Ex Py
+ - + -
71-pacM a, 6 - OUITOJISAP TPAH3UCTOPIIAPHH JICKTP 3aHKUPHUTa YyJIAIl.

Maiioon mpansucmopnapu. MabiyMKU, TPaH3UCTOPJIAP KOHCTPYKTUB TY3WUIUIIUTA
Kapal OUITOJISp Ba YHUIIOIAP TY3WIMINTA dra OYyiaau.

MaitgoH TpaH3uCTOpIAap YHUIIOISAP TPAH3UCTOPIIAP KaTOpUra KUpaau.

Maiiion TpaH3UCTOpiap/a WIIYMA TOK SPUM YTKA3TH4 Y4yH acocwil OynraH 3apsa
TanryBumiiap (3JEKTpoH €K KOBaK) EpAamMuia ByKyAra kenaau. bunosnsp tpansucropiap-
Jla 5ca WIIYM TOKHU XOCWJI KWJIHIIIA Xap WKKU THI TOK TallyBUMWJIAp XaM KaTTa poiib

ViHaiiaun. P-n yTumom MaiioH TpaH3UCTOpJApUHM YIAHUIIM CXeMacu [2-pacmia

KYpPCaTHJITaH. I
=
Pio
R— I &
- 2...10B
?

72-pacm. MaliloH TpaH3UCTOPJIAPHU TAPMOKKA YJIAHHIII CXEMACH.
5. Tpanszucmopaapnu ynanuuwi ycyanapu.

TpaH3uCTOpHU BIEKTP 3aHKUPHUTaA yIAHUII CXeMacH 73-pacMia KYypcaTuiraH.

TpaH3UCTOpHU HILJIANI TPUHIUIKA KyHuJgaruda: MMUTEp WYUAArd DJIEKTP TOKHU
acocui 3apsiiylaHyBUMIap OYJIraH KoBakKJiap XapakaTUIup.

By xoBakiap acoc coxacura uHM#ceHYUANIAHAOU Ba aCOCUI OYMaraH 3apsij
TalryBYuiIap cudaruja KoJUIeKTopra Kapad xapakatiaHaaud. by epaa mycbaT xoBakiap
YTUII WYuga TabCUP KypcaTHIaéTraH MaiJoH TOMOHUJAH TOPTUO onwHaau. (MaHpuUH
3apsiyiap KOJUIEKTOpPra TOPTWIaAM) Ba KOJUIEKTOPp WMYUJA acoCUi 3aps] TallyBUHIap

Tap3ujaa KOJUIEKTOP TOKUHU Y3rapTUPaIH.

IMuUTTEp Konnextop

Riox

73-pacm. TpaH3UCTOPHU BJIEKTP 3aHKUPUTA YIaHUII CXEMACH.
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Immumep 3aHXKUpUIa TOKHUHT Xap KaHJal y3rapuiiapy 3aHXUpIard TOKHU y3rap-
tupaau. Konnexkmop 3avxxvpuaard okiamMa KapImIATHAArd KyWIaHUII Y3rapuiuiapuHu
AMMUTEP 3aHKUpHAa Oy y3rapuiap XOCHiI KMIyBUM KYWIAaHUIIUAAH KaTTa KWIKO OJIMII
OpKaJly, KOJUIEKTOP 3aHXKUPHJA y3rapyBuyaH TOK FOKJIama KapUIMJIMIHMIA 3Ca y3rapyBuaH
KyWIaHHII XOCWJI KWIMII MYMKWH. ByHIa y3rapyBuaH TOKHUHI IOKJIaMa KapUIMJIATHAA
aXpaJaJural KyBBaTH SMMUTEP 3aHKUPUJAH cap(aaHaaurad KyBBaT/AaH KaTTa KUiauo
OJIUIII MyMKHH, '/BHH KyBBaT Ky4yaiiumu conup Oymaau.

Kypunuim, Tty3unauimmy Ba HIUIAIl OPUHLOMIWTA Kapa® TpaH3UCTOpJap SCCH,
OUMOJsp, MAMIOH TpaH3UCTOpapra OYIuHAIN.

Tupucmop ea ounucmopnap.
Tupuctop y4 Ba YHJIaH KyO p-N YTHUII Ba WMKKA TYpPFYH Xojiarra OYJiraH OYHMK

XoJaTAaH €MUK XojaTra Ba aKCHMHYa yTa OJaJWuraH sSpuM YTKa3ruwim acooomup. Yura
YUKHUII y4ujaapu Oyirad P-N-p-N cTpykTypa THPUCTOP 10 aTanagu.

Tupucropaarn 4YeTKd p-KaTjiaM aHoJA Ba3H(acuHU, YETKH N-KaTjiaM 53ca KaToj
BazudacuHu Oakapaay Ba THPUCTOPJIAPHUHT SMUTTEpIapu ne6 atananu. Opaiukiaaru

p-6azara ynaHraH YYMHYH 3JEKTPO] OOLIKApYyBUM JIEKTPOJ AeO aTaia/in. —||

P n P n — P n P n —

a) E | 0) EI |
' '

74-pacm. TupucTop Ba JUHUCTOPHHU YJIAHMIL CXEMAJIapH.

dakaT UKKW YMKUII y4japu OYaran P-N-p-N cTpykTypacu ounucmop ned atanaau.

Juuuctop OomKapuiMaauran Aauoja XHCOOJaHUO TapMOK KYWIAHHUIIN MablIyM
MUKJOpra erryHra kaaap y €nuk O0ynmaau. TapMoKk KyunaHUIIM OeNTHJIaHTaH MHUKAOpra
erranfa y ouwiand. LlyHuHr yuyH auHucTOpiap y3uO-ynarud cudaTuna KyTyBUH
pexuMIa UILJIOBYM 3JIEMEHT Ae0 aTtajiaiu.

Tupucropiapaa yauHuM OOMIKAPYBYH 3JEKTPOIUTa KUUUK KYWIAHUITHU OOpUII
Uynu OuinaH KapIUIUTMHA KECKUH KaMauTUPUIL MyMKHH.

yHuHr y4yyH TUPHUCTOpJApHM OOLIKapuiaauran y3ub yjarud naeé Xam

atamaan. Tupuctopnap KarTa Ky4JaHHUII Ba KWYUK TOK OuUaH OOIIKapuIaIu.

Haszopam yuyn cagonnap.
1.OnexTponuka acocnapu Huma?  3.2nekTpoH ac6obnap Huma?  4.Jluox HUMa Ba TY3YJIUIIM KaHIai?
2.O7EeKTPOHUKAHU acOCUH AeMeHTiIapy Huma? 6. Tupuctop HUMa, CXeMacu Ba YHU TY3YJIMIIN KaHAail?
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5. Tpan3uctopHu Ty3wmmu Kaaaain? 7.JaTerpan mukpocxema Huma? 8.1"azopaspsin ac6o0map kaHmaun?
9.Mon ac600 kanpait nnutaiian? 10.dotopesuctop Ba porosnement Huma? 11.Mukpomnporeccop HuMa?

16-maszy:  DJIEKTP IOPUTMA XAKUJIA YMYMUU TYITYHYAJIAP

Pexa: 1.DnekTp ropurMa Xxakujia yMyMHil MabJIyMOTJIap.
2.JJIeKTPUK IOpUTMAJIApHA KJIacCUPUKATASIIAHUTITH.
3.DNeKTpUK I0OpUTMAIAPHU MEXAHUK XapaKTEPUCTUKACH.
4.2neKTpoABUraTeIIJIapHU KU3HUIIU Ba COBYIIIU.
5.21eKTpOMOTOPHH KyBBAaTHHH TaHJIAILL.
6.2JIeKTp IOPUTMAHU aBTOMATHUK OOIIKAPHUIII Ba XUMOSI BOCUTAIAPH.

1.91ekmp wpumma xaKuoa yMymuii Mabviaymomaap.
Mortop, xapakaT y3aTUIII MEXaHU3M KBa UIII MAllIMHACUIAH TAPKUO TONTaH MalluHa-

Jap OupriammMacu unuiad yukapuin arperatu nevunaau. llyara kypa matop, yHu Gomikap
yYBUM CHUCT€Ma IIYHUHTIEK, XapaKaT y3aTUIIl MEXaHU3MU Ouprajiukaa ropuTMma aed artana-
. DJEKTP PHEPTUSACUHU MEXaHUK PHeprusira y3raptupubd Oepaauran Ba MEXaHUK dHEp-
TUSHU DJISKTp anmapatiapu OuiaH OOIKAPWINHU TabMHHJIAWIWTAH MaIllldiHA KypHJIMach
AIIEKTP IOPUTMA JAeHIIaau. DIEKTP IOPUTMA aCOCaH AIIEKTP MAaTOPH y3aTMa Ba OOIIKApHII
cucTeMacugaH noopat. 3aMOHABUI AJIEKTP IOPUTMATAPHU SKKA Ba KYTI JBUTATEIUTN DIICKTP
IOpUTMallapra axpatuil MyMKHH. butra aBurarens €paamuaa xapakaTra KelaJauraH
AJIEKTP IOpUTMA AKKA O08u2aennu DJICKTp oputMma aevmianu. byHra mucon Kuiaub
KyHUJarujiapHu alTUIIMMU3 MyMKWH. Macanad, Oup IMIMUHASIUIN TapMaliail JacTroXH,
MeTaJira OAIUi WIUIOB OepyBYM (Mapmaiaii, TEIIWII) JacTroXJapH, CyB Hacociapw,
BEHTUJIATOPJIAP, MAUIIINI XU3MaTJa KyJUTAaHWJIQUTaH Ky 3JIEKTP JKUX03J1apu (cemaparop,
TJIECOC Ba II1.Y.) HU KEATUPHUIIIUMHA3 MyMKHH.

Mypakka® wWnpiad 4YWKApUIl arperaTjapuHUHT  alpuM  HITYM  OpTaHIapHHH
XapakaTra KeITHPYBYM OMp Heda SIKKa DJIEKTP IOpUTMANiap MAaXMYWH Kyn Oeuzameniu
ANIEKTp IOpUTMa JeWmiianud. byHaail sJekTp IopuTManapra MHUCOJ KWJIUMO, MeTajuira
Mypakkad WIUIOB OepyBUYM JacTroxyiap, TOKApJIMK Ba (pe3apiuK IacTroXJIapH,
TYKAMaYUINK JACTTOXJIapH, TIPOKAT CTaHJIapH Ba OOIIKaIapHU KSITUPUIITUMHU3 MYMKHH.

WHCOHMAT TapakKUETH PUBOXIIaHAa OOpraHU capH Xap XWI Tajadiapra dXTHEXK TyFuiia
oopamu. Illy >xymmanan, 37€KTp IOPUTMAHUHT 103ara KEJMIIUTA XaM IIyHAAN 3XTUEXKIap
cabab OyyraH ecak xaTo KuiMarad oynamus. YyHku, HOTHIOMH KaMoa Ty3yMH JaBpu/ia-
€K MHCOHJIap XalBOHJIAPHU YIAAUPUO eWrI yuyH Ta€K Ba KUPpaIHU TOLIHU OWPIAITHPUO

y31apu OuimMaraH Xojjia MEXaHUK IOpUTMaHU spaTul onrannap. byHnan KeiMH HHCOHUST
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ANEKTPUK IOPUTMAHU Y3IamTUpUO OJTyHra Kajap aHdya y30K BakTiap yrau. 1838 iinnum
pyc akagemuru b.C.SIkoObI OMpHHYN TEKTPUK IOPUTMAHU ApaTau. Y ¥3u spaTraH y3rap-
Mac TOK MalllMHACUHU KeMara YpHaTuO, YHU XapakaTra KelITupau. AMMO y alTaa Texxam-
U 3JIEKTp MaHOaanmapu OYIMaranjvrd y4yH 3JIEKTPUK IOPUTMAHU TapakKUETTra xaid
STWIMILY aMajra OIHPUIMAIN.

1889 — 1891 #tmmnapaa M.O.JonuBo — JIoOpoBoIbCKUI TOMOHM IaH Kali 3TUITaH
yu (pazanu cucrema, TpaHchopMaTop Ba aCHHXPOH MallHMHANAp TEXHUKA TapaKKUETUAA Xy
CyCaH, 3JIEKTPUK IOPUTMAHU TEXHUKA TapaKKUETHUra a0 THIMIIUTA KaTTa TabCUp Kyp-
catau. bapua MaBxyJ OyiiraH 3JeKTp MalllMHAJapH Ba JIEKTp MaHOaaslapu 3JEKTP IOPUT-
MaHHM MIUIa0 YUKAPUILTa KYJUTAaHWIUIIUIA KyJla KaTTa axaMusTra sra Oyiau. DJIeKTp 10pu
TMajap UIuIad YUKapuIlra TaJ0uK THWITaHAaH KeHUH y JKy/a Te3 TapaKKUil 3THO TypKu-
pab puBoskiana oommaau. 1922 imnna npodeccop C.A.PunkeBuu paxOapiuruaa JIeHuH
rpan snekrporexHuka UHCTUTYTH (JIDTU) nma oumnran «CaHOAaTHH AJIEKTPJIAIITHPHUILL
UXTUCOCTUTH OYIMMKIa DIIEKTPUK IOPUTMA Ba CAHOATHH DJICKTPIIAIITUPUIN OYilnda eTyK
WHXEHEpJIap €TUIIHO Y1Ka OOLIIaan.

DNEKTPUK IOPUTMAHM ABTOMATHK WIUIATHUIN WYJUIAPUHHA PUBOKIIAHTUPHIILIA aKaJIe
mukiap M.IL.Koctenko, A.I".Mocudssu, B./[.Bacunses, npodeccopnap I'.11.Hazapos, M.
3. XomynxonoB, H.M.YcmonxomkaeB, C.M.MaxuaoB Ba OOIlIKa OJMMJIAPHUHT XU3MaTH
KarTagup. XO3UPTU KyHJIard MHCOHJAPHUHT MIITUPOKUCU3 UIIUTAETraH KOHBeep cudartu-
Jarv UILiad YuKapyIl HEXJIAPUHHU, KUIJIOK XYKaTUTHIard MaxCyJOTIapHU KalTa HIliam
KOPXOHAJIAPUHHM, Y30KKa OopMainukaa Y3uMu3Hu Acaka maxpujaa unuraétran Y3 JJAEW
OO aBroMo6Oun 3aBogunu €ku Camapkanna maxpunaru M3Y3U V36ekucTon — SInonus
KylIMa KOPXOHACMHU aWTHUIIMMHU3 MYMKHUH. Yapja unuiad 4MKapuiaéTraH aBTOMOOWII
Jap JKaxoH CTaHAapTIapu Tajmadiapura Tyja kaBoO Oepaau Ba OM3HU Y30FUMU3HH SIKUH
KWIKIIAA XU3MaT KypcaradanTh. byHAaH Tamkapy 3J€KTPUK opuTManap ¢aH — TeXHUKA
TapakKUETHIA XaM ajoxuja YpuH TyTaau. UyHKH XO3UPrd KyHJIAa KOCMOC WHIITab
y4a€TraH KOCMHUK KEMaJIApHUHI XapaKaTWHU, MaHa SKUH KyHiapaa Mapc mniaHeracura
yun0 60pul yH/IaH TyNpOK HAMYHACHHU Ba (paH yUyH aXaMHsITJIA OYJIraH MabIlyMOTJIapHU
axonu6 (oTocypaTiapHu 1000paéTraH CyHUU ep MYJNONUIapUHUA XapaKaTUHHU AJIEKTPUK
IOpUTMajapcu3 TacaBByp KUIMO OYiMaiiau.

2.91eKmp 1WpumManaprunZ Kiaccupukayuaianuuiu.
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DnekTp MaTopu OUJIaH Xapakarra KeITHpUIaJuraH MalluHaiap COHUra €Ky MIiao

YUKAPUII arperaTid MaTopiiapyu COHUIa Kypa 3JIEKTp IopUTMaiap Kyluaarnya oynaam.

a) UIJIall [IApOUTUTra Kapad cTaloHap Ba Ky4uma 3JIeKTp IopuTManap.

0) AJEKTp MaTOp XU3MaT KUJIAJUTaH MalllMHAaJIap COHUra Kapad TpaHCMUCCHUSIIH, SIKKa Ba
KYII IBUTATEILIN.

B) allTaHUIILIAP TEINMUKIAPUHU Y3rapTUPUIUIINTA Kapad OUp TE3JMKIN Ba KYT TE3IUKIIH.
r) Oomkapuil ycyiaura Kapa® aBTOMaTJAIITUPWITaH €KW aBTOMATIAIITUPWIMaraH Eku
KHCMaH aBTOMAaTJIAIITUPUIITaH.

Tpancmuccuanu rnekmp rwopummanap (O10). DeKTp MOTOp XapakaTUHHU TIYiatT
apKOH €KMW TacMallap BOCUTacuJa WIUIA0 YUKApUII KOPXOHACH Lexjapujard Oomr
TpaHCMHCCHUSIJIapra y3aTyBud IOpTMa ymymuid TpaHcmuccusuin DK peitmnaau. byHna
xanp Oup MII MalllMHACWUTa XapakaT TacMallap OpKaJId OOl TPAHCMUCCHSIIAH Y3aTHIIAIU.
YMyMuii TpaHCMUCCHUSIITU DJIEKTP IOPUTMANIap TEXKAMCHU3JIUTH Ba HOKYJIAMIUru cababiu
XO3UPIY ManTaa yMyMaH KyJUIaHAJIManIu.

T'ypyxnu snekmp wopumma. boul TpaHcMuccusiia OUp rypyX HIIYM MallldHajapra
xapakar y3aTyBuM toput™ma rypyxiau OO pelimnamu. ['ypyXim 3J€KTp OpUTMa XaM
TEKaMCHU3JIUTU Ba HOKYJAUIUTH Tyhaliii X03Upru nanTaa Aespiiv KyJUTaHWIMaiau.

000uii aKKa momopau Inekmp wpumma. Xap Oup Uil MalIMHACU YHIAH aJoXujia
YpHATUIITaH 3JIEKTP MOTOPHU OWJIaH XapaKaTIAaHTUPUJIAJAUTaH FOPUTMA OJITUN SIKKa MOTOPJT
OO nenunanu. byHaa vill MalIMHACMHUHT KHHEMATUKACH Ba XapakKaT y3aTUJIMILINATA Xe4
KaHJ1all y3rapTUpUII KHPUTHIMANIK. Y 1ap Texamin, KyJal, camapaiy OYJITaHIIuTH YYyH
OIO HUHT pUBOXJIAHUIINA KaTTa YPUH TyTaau.

Maxcyc unouguoyan nekmp ropumma. IAEKTP MOTOP HUII MAIIUHACUTA YPHATUIITAH
Ba y Omian 6up OyTyH arperat tamkui kuirad D10, maxcyc unausuayan 210 nelinnanu.
bynnail arperamiap IMOBKMHCHU3, €HIWJ, ONJWM, HIUIATUIINTA KyJaugup. YJIApHUHT
doitmanu um k03¢ GUIIEHTH IOKOPU Xama aBTOMATIIAMITUPHII UMKOHUSTH KaTTa Oymaan.

Kyn momopau nexkmp wpummanap. bynnaii 35ekTp roputManapaa xap oup wuii
MalIMHACH YUYyH aloxuja 3JIEKTpoMoTop Tanad KwinHaau. LIlyHUHT yuyyH ynapHU Kyn
Motopiu D0 nmap neiimnaan. Kym MoTopiu 37eKTp opUTMaiap Mypakkad KypuiMaiap

€KUM MalllMHAJAPHUHT UII OPTaHJIAPUHU yJIapAaH alloXuJa YpHATUITaH MyCTaKUII JIEKTP
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MOTOpJIapJaH Xapakat oiau6 uniaian (Mmacanad, ABM — 0,4 BuTaMuHIN YH Taiépant
arperatuja TyKku3rta 35ektp motop 6op, C3Ch — 8,0 moH KypuTuin arperatuja 3ca YHTa
AJIEKTP MOTOP O0p). DIEKTp MOTOP OWUJIaH WYX MAITMHAHUHT OUPIAMITUPUIHIIUHA OUp
Heda ycynu 6op. beBocuta Typnu MydTanap opkKaayd OUPIIAMITUPHIN YCYJIN WII MAlTHHACH
OwsiaH SJEKTp MOTOPHUHT aWJaHUIUIAP TE3WJIWTHHUHT YacToTacu Oup Xwi Oynranma
KYJUTaHWJIQIu. Arap I MalllMHACH aWIaHMIIIIAP YacTOTACH JJICKTP MOTOp alIaHUIILIAP
gactotacu OujaH TeHr Oynmaca, y xonga OymapHu Oup Oupura xapakar y3aTHII y4yH
TacMalii, 3aHXUPJIM, TUIIUIN y3aTManapaan (hongamanuiaim.
3.2nexmp WwpumManapHUHZ MEXAHUK XaAPaAKmepucmuKacu.

DNEKTp IOPUTMAHUHT TE3TUTUHU MOMEHTra OOFJUKIMTH €KW YHTa Kapal y3rapuiim
ANEKTP IOPUTMAHMHI MEXaHUK XapaTepUCTHKacu Aevmiagu. Maskyp XapakTepUCTHUKaHU
IapTAM  PaBUILJA MII MEXaHU3MIIAPUHUHT Ba JJIEKTPABUTATEIUIAPHUHT MEXAHUK
XapaKTEPUCTUKACUTA KPATUIl MYMKHH. OJIEKTp IOPUTMAJIAPHUHT WIMU Iy HWKKaja
apTiad KUCMJIADHUHT MEXaHUK XapaKTepUCTUKAIapUra MOC KEIUIINra OOFIUKIUD.

MexaHU3MHHUHT KapIIMJIMK MOMEHTH OWJIaH alIaHMIUIap TE3JIMTU Opacuiard OOFIaHUII
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P2
o n=_-""5
YHUMHI MCXaHHK XapakKTCpUCTUKACH ACHUMIIAIU P,+AP . KapmuiuKk MOMEHTH

Xapakrepura Kapad, MEXaHU3MIIApHU MEXaHUK XapaKTepUCTUKAJIAPH Typiauda OyIuiu
MYMKHUH. YnapHu rpadukiapaa Kyiinaaruda taBcudamn MyMKuH (75-pacm).
1.1-Tyfpu 4YM3MK KapUIWIMK MOMEHTH aWjaHMUIIap Te3JIurura OOoFiIuK OyimaraH

MEXaHU3MHHHT XapakTepuctukacu. X=0 6ynaau, M, = const.

MKH _MO

X=1 6ynamwu, M, =M, + n n
H

M

»
»

/5-pacM. DIIEKTPUK IOPUTMATAPHA MEXaHUK XapaKTEPUCTUKACH.
2.2-TYFpU YT3MK KapIIWINK MOMEHTH aillaHuIIIIap Te3Iurura Kapab y3rapud 6opyBuu
MEXaHU3MHHUHI MEXaHUK XapaKTePUCTUKACUHU OUIIUPaAIH.
3.3-3rpu YM3UK KApUIUIMK MOMEHTH ailIaHWIIIap TE3JIUTUra Kapad 4u3mKiIm OyiMaraH

xonma  (mapaOymara — yxmab)  yk3rapuO  OOpyBYM  MEXaHM3MHHUHT  MEXaHHMK

M, -M
M =M, +—2——%n°
nH

XapaKTEePUCTHKACU. X=2 Oynaau,
4.4-3rpu YM3UK KapUIMJIMK MOMEHTH aiJIaHUIIUIAp Te3JIMTUra Kapad Ynu3uKiIv Oyamaran
Tap3ja Kamaiin® OOpyBUYM MEXaHU3MJIAPHUHI MEXaHUK XapaKTepucTUKacu. X= -1 Oynanu,
M; < M ;. MexaHu3MIIapHUHT KapIIWJIMK MOMEHTU KyHuaard GopMyiaiiH TOMUIIA N,

MK :MO +(MKH _Moi)x
n

H

, Oy epna M, — KapIIMJIIUK MOMEHTH, My — canT HIILIaII

PEXKUMUIATU KAPIIMIUK, M,,, — HOMHUHAJ U PEKUMUIATUA KAPIIMITUK, X — KO3PPHUIICHT.
4.9nekmpoosuzamennapruu Ku3uuu 6a cogyuiu.
DNeKTpOABUTATEIUIAPHU HIUIAII >KapaCHuJa KU3UO KETHINM yJapra OKJIaTHITaH

IoKJ1aMara OOFauK OViaau. DIEKTpOABUTaTETHN UIILIAIl IAPOUTHIA XOCHI OYJIaJiuran SHT
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IOKOpY TeMIlepaTypa yHJaH (poiganaHuil JapakaCMHM KypcaTKHud OYnnuO XucoOiaHalu.
JIBuraTemap unuraérranuaa anoarTa Ku3uiau, Oy 6apda aBurareiiapaa coaup Oyaaauran
sHeprus ucpodu xucodOnanaau. JlBuratemnapaaru Oapya sHEprus UCPOoPU HCCUKIHUKKA
alilaHaM Ba YHUHT OMp KUCMU TalllKW MyXHUTra, OMp KUCMU MAITMHAHUHT Y3WHU KU3HIINATA
capd Oymagm. Arap craHmapT 6yiinda Tamku myxut temmeparypacuun 40° C ne6 kalyi
KIJTHHCA Y XOJIa 9JICKTPOABUraTelb M30IMLHICH TeMieparypacuaan oprumm 105° C (A
cuH(pUIarn U3O0JANUSIIAHTaH JIBUTATE/UIAp YUYYH), 130° C (B cuHpuAaru U30JISIUsITIaHTaH
neuratemmap yayr) Ba 180° C (H cuHGMIarn H30ILHMSUIAHTAH ABUraTelllap ydyH)
yerapacuradya pyxcar oSTwiagyd. Yynram  HM30ISILMACKM  TEeMIEpaTypacu  CTaHIapTAad
KypcaTWIraHJaH OpTUIIMIa Wyn  KyWWIMailau, YyHKH Oy  DJIEKTPOJBUTATENb
M3OJSIUSCUHUHAT OYy3yJIUIIUTa Ba XU3MaT MYAJJATUHN KaMasiUIIUra 0JIn0 KEeJIUITU MyMKHH.
DNEKTPOJIBUTATEIUIAPHN KU3UIIUHU KyHUJaru KedaTupwiran ¢GopMmylia OpKajaud TOIHII
MYMKHH. Q=0,24AP-t=0,24-1-R-t (kkan),

Arap IBUraTteaHu KU3UII TEMIEPATypacH pyxcart 3TUraH 0apKapop TeMiieparypara
SKUHJIAIICA0, aMMO YHJIaH OpTHO KeTMaca, y XoJjijla yHu Oy WII peKUMHIa Tyia
doinananum MyMmkuH 0ynanu. LIlyHUHT ydyH XaM IBUTATEJIHUHT KU3UIIIN Ba COBYIITN
XycycusiTaapura Kapad JaBiar CTaHIapTH Oyiiuda TaHaall MyMKUH OYIaau.

DJeKTpABUTATEIIap/ia aCOCaH Kyluaaruia yqra Uil kapaéHu 0yiaan

- V30K Myooamau, - KUCKGA MYOOaAmiu, - MAKpopIaHaou2an KUcKa myooam.u.
DNEKTPUK IpUTMATIAPHU HIII XKapa¢Hiapura Kapad ynap TaHiad oJIMHAIN.

DNeKTpOMOTOPHU KYBBaTMHU TYFpU TaHJAIl KaTTa axamusatra sra o0ynuo, OO
(aMeKTp ropUTMa) KyBBAaTUHH OOINIIAHFUY MHUHUMAJ KUMMATHHH Ba YJIapHU JKCILTyaTarus
KWIKIIAA 03ara KeIyBYM SHEPrus UCpoUHU KaMpoK OYyiuImvHUA TabMuHiaiau. bapua
XoJulapJa XaM JIBUTATEIHUHI HOMMHAJI HWII PEKUMIAPUHM WY MEXaHU3MJIAPUHUHT
pexuMIIapura MOC XOJIJa TaHjJall Kepak. Y30K MYJIJIATId HII PEKUMU y4yH JABUTATEIb
TaHJAIA, XaldK XYKATUTMHUHT aKcapuTs TapMOKJIapuja TYpJiaud MEXaHU3MJIAPHUHT
IOKJIaMacH y30K MYJIJIaT IaBOMHa y3rapmac €Ky KaM y3rapyBuaH OYJIUIIU MyMKUH. Arap
OyHmali MexaHuU3MJIAp WCTEHhMOJ KHWJIAQOUTaH KyBBaT MabiyMm Oyica, y XxoJja
JIBUTATEJIHUHT KyBBaTH KaTajorJaH TaHJIaHAH.

Tannana€Tran NBUTATETHUHT KyBBaT KOA(DPUIIEHTHHU SXIIWIANI YIyH JacTaBBajl

yJIapHU Tyna IOoKJIama OWJIaH TaHjaml J03UM. ByHUHT yudyH: 1) TEXHOJOTHK >KapaEHHH
94



MyKaMMaJljiall 3apyp, 2) KaM okjiama OuiaH MIIalAUraH MOTOpPJIapHU KUYUK KyBBATIU
JBUTATEIUIApTa aIMalITHPHII 3apyp, 3) 1okiIama kuiimatu P=(0,3...0,4)P, 6ynca, y xonaa
MOTOPHH yuOypyak 1makija yJIaHUIINIaH, I0J1y3 aKIura YyTKa3uo WluiaTuill 3apyp,

4) cant UIUIall PEKUMU BaKTH/1a UIUIAIIMHU UIOKUHU OOpHUYa KaMaluTUpUII 3apyp,

5) ABUraTenb pEMOHTUHU CU(ATIN YTKA3UII JT03UM OYiaau.

bynnait Tabunii ycynnap Ounan KyBBaT K03(QGUIEHTUHU OIUPUIIIA, TBUTATEITHHA

P
doiinanu um ko3pPuieHTu xam opragu. 7 = ﬁ Oy epna P, — doiinanu KyBBart,
2
P
AP = T OpTTHpWITaH KyBBaT rcpodu.

H

Arap Tabumnii ifymnap OunaH KyBBaT KO3 (QHUILIEHTHHH eTapiiiya opTTUpUO Oyiamaca,
y XOoJjja CyHBbMU HYymiap KyulaHuiagud. XycycaH, OyHJail ycyJulap WYulia SHT KT
TapKaJIraHu KOHJAEHcaTopJiap OaTapesicu OuinaH KyBBaT kodpduueHtunu Coc @ Ommpul.
ACHHXpPOH MOTOPJIAPHU YPHUHU CHHXPOH MOTOpJIapra ajaMamThHpud XaM KyBBar

KO3 (PULIEHTUHU OPTTUPUIL MYMKHH.

5.9nexmpomomopaapnu KyeeamuHnu maniaui.

MammHa Ba MexaHU3MJIap YUyH 3JIEKTPOJABHUIaTe/Iap KyBBaTUHU aHUKJIAILAA YJIapHU
IOKJIaMa JHOorpaMMaliapyd Xamja Il peXumiapu BasudaHu Oaxapanud. Xap KaHaau
AJIIEKTPOMOTOP HOMHMHAJI PEKUMJIa MIUIANIN Kepak. YIJIapHU HIIl peKUMIIapu OupKacuia
KypcaTwiran Oynaau. MaliMHraco3nuk CaHoaTWa acocaH 3 XWwil HII  PeXUMHUAA
unuiaiiaurad a) S1 — naBomiu, 6) S2 — TakpopiiaHyBYH, B) S3 — KUCKa TaKPOPJIaHYBUU
AJIEKTPOJBUTATEIIIAP UIILIA0 YUKAPUIIAIH.

S1 — pexxumuia IBUTATENh TaBOMIIM paBUIIAa Y3rapMac okiama OuiaH UIUTaiau.

S2 — pexumuaa ABUTaTeNh TAaKpopJaHyBYaH (WII CMEHAcW JaBoMmuiaa 2 — 3 Maprta)
rok1amMa (YuupuinO EKWIIUIIN) J1a UIIal OJIaJIn.

S3 — pexumuza DSIEKTPOMOTOpP Xap coaTAa KaWTta Yy3rapagurad €ku Yuupuod
EKUIaUTaH I0KJIamMa OWJIaH MiuTalld MyMKHH.

Y30K myooamanu yzeapmac oknamaoa momop Kyeeamunu manaaui. by v pexu-
MUTa 3ra OYIraH MeXaHW3M YU4yH MOTOpP KyBBaTH aMIIEpMETp €KU BaTTMETP OWIIAH YM3HII-
rad IOKJIaHUII AUArpaMMacH, 3JIEKTp SHEPrus capQuiaHUIIMHA XUCOOTa OJIMII OUIIaH UCTe
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MOJI KWJIMHYBUYM KyBBaT HOpMaJapu XaMJa Ha3apui xucoOJsanuiapra acocjiaHu0d TOMuIa-
nu. Tannanran MOTOpHM (pakaT WIITa TYUIMPUII MOMEHTHUTA Kypa TeKIupuiaad. YyHKu
KYIT'MHA UII MEXaHU3MIIAPUHU UINIra TyIIUPUILAArd KaplIWIMK MOMEHTH OMpMyHYa Kat-
Ta Oynaau. Y30K MyAJaTiId HII PEXKUMUTA BEHTHIMATOP, HACOC Ball y KaOW MEXaHU3MIIap
sragupiap. BeHTuasTop yayH MOoTOp KyBBaTH KyiHuaaru ugoaaaaH aHUKJIaHAIH.

M= _QH
102n,n,

o 3 2
KuiiMaTian KyBBaT K (M°/cek) BEHTHIATOPHUHI Uil yHyMH; H (KIr/M°) BEeHTHISTOPHHHT

Kem, OyHna PM y30K Myniar jaBoMuia MOTOp BajMJIary y3ramac

oocumu; 77,, 77, , BEHTHIATOP Ba y3aTMaHUHT (POHAIN M KOD(DUIICHTH.
Kunmok xy»xanurujaa Kynpok KyJUlaHWIaJUurad HCTEbMOIYM XHUCOOIaHIaH HacoC-

Jap y9yH  pu = ?0; 7-K, xBr; 6y epaa K — HacocHuHTr um yHymu M'c; X — Tya
) 77}1 . 77y

6ocuM; Y - xaiianaqurat CyFOKIHKHHUHT COMHIITHPMA OFUPIArH Kr/M° ; K, — 9XTHETINK
koaddunentu (P < 50 kBt 6ynranga K, = 1,2; 50...360 kBt raga K, = 1,15; 360 kBt nan
ToKopu Oynran psuraremap yuyH K, = 1,1); m, - mny — MOC Xoiza HACOCHUHI Ba
y3aTMaHUHT (oiaany ui K03 UIEHTH.

Kynruaa mexanusmiiap y30K MyIJIaTiv y3rapyByaH FOKjIaMaaa nianau. bynnan
KypwiMajiap YYyH OJJICKTPOMOTOpP KYBBAaTHMHHM IOKJamMa JHUOTpaMMacu &EKH Yypraua
KyBBaTIAp MCPO(GHU YCYIHMAA aHUKIAl MyMKHH. Ypraua KyBBaTiap HCPO(H YCYIH
JBUTATEITHY TAHJIAIIIA WIUIAII JaBPUAAry ypTada KyBBaT HCpohu

APypm =AP1 b +AP2t't2 et AR, 0y epma AP, AP,... AP, - m, Bakr

YUK

Oupiuruaru KyBBat UCpoQIapu. m,,,, — IUKIHUHT BaKT Oyin4ya JaBOMUNIINTH.
Arap MOTOpPHM MarHuT OKMMHU y3rapmac Oysca (arap MOTOp Mmapajjien YUFOTUIILIH
y3rapmMac TOK MOTOPH EKHM CHHXPOH MOTOp O¥Jica), MOTOPHH SKBHUBAJICHT alJaHTHUPHIII

MOMEHTHTA Kypa TaHJIAIl MyMKHH.

MZt+M2t+.+ M2t
t+t, .t

M =

9

;uyakd M = C,, @ U Ba @ = concm O6ynranna,

MOMEHT TOKKa MPOMOpIHOHAN Oynaan. Arap OepuiraH rKiIamMa rpaguru KyBBaTHU
BaKTTra OOFMUKIMTHAAH HOOpaT Oyica Ba IOKJIIAMAHUHT TE3JIMKKA TAHCUPH XKyaa KaMm Oyica
(MacanmaH acMHXPOH Ba CHHXPOH MOTOp) Y XOJJa 3JIGKTPOMOTOPHHU 3KBHBAJICHT KyBBaT

Oyin4a TaHIal MyMKHH.
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p_ Pt +P -t +.P° -t
’ t+t, +..t

MOMEHT Ba TOKKa MPOMOPIMOHA OYaau.
ByHpan Tamkapu SKBUBaJIEHT TOK YCYJIM OWJIaH XaM DJIEKTPOMOTOPHU  TypJid

; uyHKu P=MW Ba W=const Oynranga KyBBar,

IOKJIaMaliapAard TOK MUKJIOpJIapy aHUKJIAHUO CYHTpa Iy TOK KMMMaTUra TEHT €KW YHIaH
OuMpo3 KaTTa OYJIraH 3JIEKTPOMOTOP TaHIAHUIIAH.

Kucka myooamau uw pexrcumuda momop Kyssamunu mauaaui. Krucka Myniatim
pexuMIa UIUIAlAUraH KYNTuHA MEXaHW3MJIAPHUHT HINra TYIIUPUIL MOMEHTIIapu
HucOataH karta Oynamu. lllynra kypa 15,30 Ba 60 MUHYTIN Wil AaBpJIapUd YIYH MOMEHT
Oyiiua MeXaHWK >KHUXATJaH IMUIIUKPOK HIUIAHTaH Maxcyc MOTOpJap HILIaTUIaIu.
bynpait xomnapna nactina® SKBUBAJCHT KyBBaT aHUKJIAHAIM Ba WILIAIl BaKTH OYiinua
KaTaJIOrJaH MOTOp TaHJIAHAIH.

Takpopaanyeuu Kucka my00amau uwi pexcumu yYyH momop Kyeeamunu mauaaui. by

PEXKUM UIII TABPUHUHT HUCOUM y30KJIMK KodpuiieHTH [1B opkanu xapakrepiaHaiu.

t

I[1B% = ﬁ 00 =-—-100=¢100 OyHna T ., —MoTOopHUHI P Harpy3ka Oumnan
0

uw

Yukn
WIUTALI
JABPHU, Tg — MOTOPHUHT JIEKTP TAPMOFUIAH KPATUIITaH IABPH.

bynaa uukn gaBpu 10 MUHyTIAH OpTMaiian, Oy pekrMaa MOTOPHU UIUTA TYIIUPHUII

Ba YHU TOPMO3JIall Kapa¢HJIapH Te3[a TaKpopiaaHUO Typulu Tydaiinu, KyJulaHuIaaurad
MOTOp MEXaHUK KUXaTAaH aHya 3ypauTupuiirad 0yauo, KaTTa KUMMATIW UIITa TYIIUPHIL
Ba MaKCHMaJ MOMEHTJIapra 3ra OYJIuIIN Kepax.

ByHnaii Maxcyc MOTOpPJIApHHUHT TapameTpiapy Katanoriapaa Typiau ctangapt [1B %
nap (15,25, 40 Ba 60 %) y4yH KeATUPWIAIN.
DNEeKTpOMOTOpJIap Y3IIapUHUHT NaCIOPTUAA KYpCaTUATaH HOMUHAJ U PEXUMUAA UIILIA-
TULITa MYJDKaIIad uiiad yukapuiarad 0ynaan. Murau MaliMHaHUHT KApUIMIIMK MOMEHTH
M,,, xyBBatu P, Oypuak Te3nuru W Kkabu KaTTaauKJIapUHH BaKT OuaH OOFJIAHWIIM Xapak-
TepUCTHKacHIaH sbHU My, P, w W=¢(m) Hu OWIgupuld >SJICKTp MOPUTMAHU HII
pexumiapu-uu udopanainu. MM MalivMHAaHM OKJaMacu y3rapMac Ba Y3rapyByaH
OYIUIIM MyMKHH.

V3rapmac roknaMa GHIIaH XaBO CYpFHUNIApH, CEmnapaTopiap, Mapka3aaH KOuMa CyB

cYypruuiiapu Kabu Oup Heva TypJId dJIEKTPUK IOpUTMalap UILLIaiax.
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V3rapyBuan roknama OWIaH 3ca 3JIEKTp IOpUTMalaplaH 03yKa Maiiiajarnuiap,
KOMOaMHIap, MOPIICHIN CYpFU4iIap, TOKapJIUuK AacTroxyapH, ¢ppe3apiuk AacTroxJapH,
¢roura UIUIoB OepyBUM JACTIOXJap KaOu OMp Heua XUJI JIEKTP IOpUTMAJIap UIILIAiIH.

MabiyMKH FOKJIaMacu Te3 Y3rapaJural >KMXO03Jlapra MaXOBHKJIM FOPUTMAJIAp
KHUpaJM Ba yIapHHU XapaKTepuCTHKaIapu Kyiunaruda rpadukiapaa udoaaaaHaIu.

Nuunab yukapuin KopxoHaiapu/a xyJla KeHT TapKaJiraH aCHHXpOH MOTopJiap Ba IIy
KaOu SJIEKTPOMArHUT 4Yyjiramjapra sra OYIraH KaTrop HCTEbMOJUMIapia y3rapyB4aH
MarHuT MalJOHU XOCWJI KWJIMII YYyH pPEaKTHB KyBBaT Tajla0d KWJIWHAAW. PeakTuB KyBBaT
Coc @ ko3 dutieHT OuilaH XxapakTepiiaHaau Ba Kyduaaru GopMyiiajilad aHuKJIaHaTH.

Cos —L
Y= Bu

KaMalTUpHIL, SbHU KyBBAT K03 duuentu Coc@ OUpUIIl MyXUM MacajanapJaH Xxucoomna-

P o
e Tox manOaacujaH Tanad KWJIWHAIWTAH PEaKTUB KyBBaT KHMHMATHHH

Hagu. XakukataH Coc@ HUHT aXaMHUSITHHU JHT KV TapKajiraH HCTEbMOIYMIIAPJIaH,
aCHHX-POH JBUTATe] YYyH TpaHcpopMarop TaHdamijgaH oOomad Kypubd YMKAMIHK.

Macanan, 100 kBt mu akTuB KyBBaTra sra 6yiran Acuaxpos asuraten yuyH Coce =0,85

Oynranjga yHMHT KyBBaTH P, = CP = % =117 kBA 06ynran tpanchopmarop TaHiaHaau
osp O,
My M P kBt
A
M?p
A
4 Pyy
My, Py,
A » >
a) m (c) 0) m (c)
n 4 ail/mMun 76-pacM. DIEKTpOABUTATEIIIAD
TaBcU(U a) MEXaHUK TaBCU(
/ " /_ M 0) rokIama TaBcudu
N B) UL PEKUMHUHU TaBCU(PU
B) “m (c)
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arap Cocep=0,5 0¥ynca, y xoiga KyBBaTH Pmp:CP :%:200 kBA Oynran
osp 0,

TpanchopMarop TaHJIaHUIIM Kepak. bynman Coce HUHT Kamalumm  Owiad
TpaHchOpMaTOp Ba TEHEPATOp KaTTa KyBBaTra TAHJIAHUIIN KYPUHUO TypHuOIu.

Kyssam roagpgpuyenmunu xamatiuwe cababaapu. byHU acUHXPOH JBUTATEIIAp
MUCONHIa KYpUO unKaMu3. MOTOpHM WIUIATHINIA MarHAT MaWIOHU XOCHJ KWJIUII YIYH
yHra OepuiaéTraH TOKHUHI OMp KUCMHU PEaKTUB, KOJTaH KUCMM aKTUB TOKJaH MOopar
oynaau. Kyiinna keatupuiarad guorpaMmmaja rokjiaMa caiT UIUIall pexXuMUaH HOMUHAI
KUiiMaTraya y3rapuiii Ouian ¢ Oyp4akHUHT Y3TapuIlld KYypcaTUiraH.

IaH A

IaO
77-pacm. Coc @ HUHT aKTHUB FOKJIaMara OOFJIMKJINI .

MoTopra 6epunaéTran Ky4JaHUII MUKIOPUHH Y3rapmac, sbhun U=const ne6 OGerunanca, y
xonga Manduii okum @ Ba Toknap |, xam ysrapmac 6ynanm.

Jlemak rokinama y3rapuiiny OujiaH TOKHUHT (pakaT akTUB KUCMH y3rapaaud. bByHuHT
HaTIKacuaa TypJid IOKJIamanapaard /, TOKHU Ky4IaHWIIra HUCOATaH CHIDKHII Oypdaru
@, XaM y3rapaau. SIbHU aKTHB IOKJIaMa KaMaluimu ounan ¢ Oypuak opta 6opaau. bynna
KyBBaT pordpdunentu Coce xamaiud Oopanu. lllyHra kypa ABUraTeJHU MyMKHUH Kajaap
TYIa I0KJIaMa OWJIaH WIJIATHIN TaBCHS KUIMHATH.

6.21exmp wpummanu agmomamuk 6oWKapUWL 6a XUMO0sA 60CUMANAPU.
X03Upru KyH/1a TEXHOJIOTUK >KapaéHIapHU OOIIKAPHUII 3aMOHABUHN TEXHUKATapHU

Mypakkabnammob OopraHu capH, yTa Mypakkald XonatiaapHu KenTupud unkapanu. bynmait

XOJIaTJIapHU amalira OUIMPHUIL YUyH adaTTa KyJ OuiaaH €Ku aBTOMATHK OOIIKApHUI KypHJl
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Manapuaal ¢oinananwiagy. Kyn 6unan 6omkapuiaaurad BOCUTAIApHU TY3WIUIIH, UILI-
Jam TPUHIMIK, WIDIATHIMI coXalapu OwiaH TaHumMIn ¢oinagaH Xoiau OyiaMmaiau.
Bomikapuin BocutagapuHu TYFpU TaHJIAl TEXHUK TU3UMIIap TapKUOWTra KUPYBYM MallliHa
Ba MEXaHM3MJIApH IMyXTa Ba y3JIyKCHU3 HIUIAIIMHU TabMUHJAIIAA KadoJaTIOBYH ME30H
xucobmanagn. Kynm xommapga Oomkapuill BOCHTAJIapUHH HOTYTPU TaHJIAll TEXHHUK
TU3UMJIAPHU UIJIaH YUKUILINTA, HATHKala yIapHU TYXTab Koaumunra cabad 0ymaau.

TexHuk TU3UMIApHU OOLIKApHILIA Ky OunaH OoIKapuiIaIurad BOCUTanapra oup
UKTUPTUY - aXparruuiap (pyOuapHUKIAp), HMFMa y3ruuiap (makeT y3rudiap), OOIKapyB
yu y3uO—ynaruuiap (KOHTpous€pnap), Wyn y3ruwiapu (IIyTeBbI€ BBIKIIOYATENH), OOILIKA
pHULI TyrMavajlapy Ba yHUBEpCalb aaManuiad ynaruuiap (mepekiroyaresuiap) Kupaim.

OpyBuaH cakjaruwiap Ba HCCUKJIMK pelesiapyu 3JEKTp KypHIMaJapUHUHI acOCHil
XUMOSI BOCHUTAQJIapU XWCOONaHaAW, yJap OuiaH TaHUIIUII Ba yJapHU YpraHuO® YUKUII
XO03UPI'¥ 3aMOH MYTaxCCHCIAPUHUHT acocuil BazudanapugaH Oupu xucoOaaHaIu.

3DV81{CZH cakaaeudaap TCXHUK THU3HUMJIIAP JJICKTP KUXO3JIapHUHHU OPTHUKYA FOKJIAHHWIII-

JlaH Ba KMCKa TYTAIlyBYJaH CaKJall yuyyH KyJUIaHWIAJUTaH coAa KypuaMaaup. JpyBuaH
CaKJIaruWwiapHU Y3YBUM OJJIEMEHTH OViIMO TOK 3aHKUpHUTa yJlaHTaH JpyBYaH Kyiima
(MucmaH, pyxJaH, KYpPrOIIMHAAH Tal€piaHraH) xu3Mmar Kuiaau. CakjJarmdHd XUMOS
TabCUPHU NIYHJAKH, KUCKAa TyTallyB EKH YTa IOKJIIAHWII COTUpP OYImO, OKIama TOKH
HOMHUHAJI MUKJIOPJAH KECKHH OPTHO KETraH TakAupJ/ia 3pyBYaH KylhMa KyHuO Iy TOK
3aHXUPUHU MaHOaaiaH y3ub Kysiau.

Ty3unuimum 6yiinda cakyiaruuinap pesdoaiu Ba mpyoxamu 6ynanu. [1PC pycymau pes-

Oanu (mpoOoUHBIN) cakyiaruuiap. 6 A (kyiima 1, 2,4, 6 A); 20 A (xyima 10, 16, 20 A);
63 A (xyima 25, 40, 63 A); 100 A (kyiima 80, 100 A) HoOMUHAJT TOKJIapra UIILIa0 YUKapH -
nagu. H pycywmau pesbanmu cakjiaruwiap €nuK, TYJIAUprudcu3 Oynamu. Ymap EpuTHIN
TapMOKJIapuHu Xamja Kyuianumu 380 B Oynran kam KyBBaTiu 3JEKTPOJBHUTaTEIUIAPHU
XUMOS KWJIUII YUYH KyJUIaHWIaIu. DpyBUYaH KyiMacCMHU HOMHHAJ TOKH 2,5...60 A.
[1P-2, TTH-2 (itmrma) Ba HITH (6up O6yTyH) pycymmnu caknaruaiap 380 Ba 500 B mu

TapMoKiapaa Kymuianunagau. [1P-2 cakiarnunapaa natpon 1 TpyOka kypunuimaa pudpa-
naH Taiépnanu6, yau nuura 6...600 A ra MyIpKajsIaHTaH KYPrOIIMHIIY JIMCTAAH TalépiaH

raH 3pyBYaH KyHMa >KOMIalTUpUITrad. DpyBYaH KyiiMa KyHraH/ia y Y3MHUHT CTaHAapTaa-
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rucura anmamtupuiaau. [TH-2 caknarnwiapaa narponu dhapdopaan taiépaannd kBapiy
Kymu Ounas tynrazunaau. 30...600 A ra MyypkayutaHrad KyWrad 3pyBuaH KyiMallapHu
KYI MapoTada aIMallTUPUII KYy3/1a TYTWITaH. DpyBUaH KyiMa TOKHU 3JIEKTpOBUTaTeIIap-

ope

HU XUMOS KMJIUII y9yH Kyiingaru gopMynagad tonmnaau. |, = o OoyHaa .-

QJICKTPOABUTATCIIHU IOPTU3UIIT TOKH, O-3JICK-TPOABUI'aTCIIHA WUII IAPOUTHUTA 6OFJII/IK

k03¢ duneHr, l,,, - 0ylinda cakiarud pyCyMH Ba HOMHHAJ TOKH TaHJIAHAH.

G

L

78-pacm. Kyn 6umitan Gotmikapuiil Ba XMMOSI BOCUTAJIAPH.

Hccuxnuk penenapu TEXHUK TU3MJIAP SJICKTP KUXO3JTAPpUHH OPTHUKYA IOKIIAHWII TOKWIaH

XUMOSI KWIMII YYyH HIUIATAJIAAUd. YMyMaH OJTaHAa peJe 3aHKupra KeTMa-KeT
yJlaHTaH MCUTTUY (HUXPOMJAH TaW€pilaHTaH CUM €KM MeTalllaH Tal€piiaHraH criMpan),
xamza OOIIKAapHUIIl 3aHXKUPUra yJIaHTaH OMMeTal TacTUHA (MHBaph — JIATYH €KUM UHBAph
— HUKEJb) Ba KOHTAKTIapAaH Ty3wiraH. Mcutrmyman axpanu® 4YuMKKaH HCCUKJIMKAAH
OMMeTaJlT TIJacTMHA OJrWiaJd Ba puUYar-ap TU3UMH OpPKalIM TabCUp KypcaTud
KOHTaKTJIapHU Y3uO Kysa1u. bumerann miacTMHa COBUTAHIAH CYHI KOHTAKTJIAPHU aci
XOJIUra KauTapuil yuyH Maxcyc TyrMavdaiapu 6ocu-naau. VMICCUKIIMK penenapu MarHUTIN
IOpru3ruwiapra ypHatuiaran Oynagu. YiapHu TaHjdamjga KyWuaard QopmyliajiaH

doitpananunamm. ls,=1,05...1,11,,
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79-pacm.Perne Ty3mnim Ba HICCUKJIMK PEIECUHU MPUHLIUIINAAT CXEMACH.

AMMO sipuM yTKa3ruwin acoobnap acocuna uurmirad YBT3-1 sa YBT3-4b kypunma
Japy 3NEKTPOJBUTATEIUIAPHU OPTHKYA KU3MO KETHULIAAH CakjIallja yTa TAaKOMHUILUIAIITaH
XUMOS BOCUTAJIapH XUCOOIaHa IH.

DnekmpoosueameniapHu agmomMamux OOUKaApuuL CXxemaiapu.

Nirym MammmHanapHUHT XapakaTAaard KUCMIIAPUHYA UHEPLUSA MOMEHTH MUKIOPHUHHU Ba
Y3rapuii xapakTepucTUuKacuiu udoaanaan. MabiyMKu aiilaHMa XapakaT KWJIyBYH Malll-
WHAJIApHU UIIYH KUCMJIAPUHUHT UHEPIUS MOMEHTH y3rapmac Oynaau. uepuus MOMEHTH
HU MUKJIOPU Ba Y3rapuil Japa)kacl MallMHAJAPHUHT W1 BaKTHAArd IOPru3ud 1000pull
JTABOMUMJIMTUHU Ba OUp Me€paru XxapakaTuHU 0axoJiall y4yyH UILIATUIaH.

TexHonoruk >xapaéHiap Ba UIIYM MAIIMHAHUHT 3JIEKTP IOpUTMara Ttanadu yaap y4yH
ymymuil xuco6ia Hagu. LyHUHT yuyH Xamma xoJaTiap/a UITYy MalluHaHU XYCYyCHUsTIIa-
PUHHM SIXIIU OMJIMII KepakK Ba yJapHU JEKTPUK IOpPUTMA TaHJIALAA UIIIaTHUIAIN EKU KYII-
JaHWIaAu. byHaaH Tamkapu Tamkyd MyXUTHH 3JIEKTP HEPTUsAcCH OWJIaH TabMUHIIAHTaHIIU -
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TMHU XHucoOra oyimi kepak 0ynanu. CaHoatrla Ba XajK XY»KaJuK UIUIad YMKapuIuaa ai-
HUKCA, CEPBU3 XU3MaTH KYpCaTUII ycTaxoHanapuaa 6apya Gorganuimaaurad gactroxiap-

HU XapakaTra KeJITUPUIL YIYH cCrayuonap >IEKTPUK I0pUTMaiap XaMaa Kyuma dJIEeKTPUK

IOpUTMAaJap UIUIATHIAIH.

Ae® Be Ceo

S S

=
PT PT1 17
Aom

80- pacMm. DIEKTPOBUTATEITHH aBTOMATHK OOIITKAPHIIT
CXEMacH.

Akka oeuzamennu >NEKTPUK I0OpUTMAIAp xap OUp HIIl MaITUHA YUYH aJIOXH]IA JIEKTP
JBUTATENIUJIaH XapakaT oiau0 uinaiau. byHmai snexkTp ropuTManap KUIUIOK XY Kaluruaa
3apyp OYynraH TabMUpJIAIl YCTaxXxOHAJTApHAa TOKApJIUK, (hpe3apiuk, MeTaira OMpUHYA
UIUIOB OepyBUM KHYMK KyBBAaT/IM JAacTroxjapja KyJulaHuiaau. SIKkka JBUraTeiu

IOpUTManap OAJUN SKKaJaHTaH Ba MHAYBHIyal 3JEKTP I0pUTManapra OyauHaau.

Hasopam casonnapu.
1.Nuna6 yukapuin xapaéunapuaa S0 Hu axamuaTy KaHgan?
2.27nexTp ropuT™Ma J1e6 HUMara aiTuiIa i Ba y KauoH sipaTuiran?
4.910 xanpnait knaccudukanusananu? S. Tpancmuccusinu D10 kanmait 0ymann?
6. MunyBunyan D0 HuMa? 7.97eKTpoaBUTaTENHU KyBBaT K03 uienTn Huma?
8.KyBBar K03 UIIEHTHHH OMIMPHUII YUYH HUMA KWIIUII Kepak?
9. J1Burarenuu oitnanu um ko3 duueHTn Kanaai Tonunagu?
10.KyBBaT k03¢ HUTIICHTHHU KaMaluI cababiiapy Ba OIIMPHUII yCYJUTApH KaH i ?
11.MexaHuK XapakTepHCTUKa HUMa, YTHUII )KapaCHu HUMa?
12.OnexTpoaBHUTaTEINIAPHNA MaXaHHUK XapaKTePUCTUKACH KaHIai?
13.Kyn 6unan 6omkapumt Bocutaiapu Huma? 14.Caknarud BaB UCCUKJIUK pejecu HUMa?
15.ABTOMaTHK XUMOSI BOCHTAJIAPUHH TY3YJIIIH Ba UIITAIIN KaH/Ial?

17-Maezy: KOPXOHAJIAPHUHI" QJIEKTP TABMHUHOTU ACOCJIAPA

Pexa. 1.0mektp sHeprus Xocui KWIUII Ba YHU TapKATHILL.
2.McTebMOTUMIApUHUHT 3JIEKTP TABMUHOTH TU3UMHU, HUMCTaHIINS
(moxcranIus) aap.
3.FOKopu Ba NacT Ky4JIaHULUIH 3JIEKTP TAPMOKJIAPH.

1.9nexkmp Inepeusn xocun KuauwL 6a yHu mapKamuu.
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DNEeKTp 3HEPrus MEKTPOCTaHUHUsIIApAa UIUIa0 YyuKapuiaau. Yiapaa Typiu dHep-
TUsUIap 3JEKTp SHeprusra anantupuianu. Mmmatunaérran OupiaMuu SHEPTUsl Typura
Kapab 3JeKTpoCTaHLMsUIap Kyluaaru typiapra 6ynunamu: ruapasiuk (I'DC), uccukmuk
(M3C), arom (ADC). Xo3upru KyHIAa UCCUKJMK 3JIEKTPOCTAHUMSIAPH KYI TapMOKJIU
O0ymu6 ynmapuu yiymmura 6apua nnuiad ynkapunaérran anekTp sueprusicuauar 80-85 %
MUKJIOPH TYFPH KEJaJIu.

T'uopasnuk 3nextpocranuys (I'2C) napaa cyB OKUMH SHEPTHICH OUpIaMyuy SHEPTHUS
XUCO0IaHNO ruaporeHeparopiap EpaaMua JIEKTp SHEPTUsICUra alIaHTUPUIIAIH.

HUccurnuk >nexrpoctranius (MOC) napuaa KaTTuk, CylOK, ra3 KYpUHUIIUATH EKUIT-
TUJIapHU KUMEBUM SHEPTUACHU AJIEKTp 3Heprusira aitnantupuiaau. MOC napu Oyr TypOuHa
7, Ta3 TypOMHAIM Ba WYKW EHYB JBUTATEIUIM OYIUIIM MyMKHH. AMMO OyF TypOWHaIu
AIIEKTPOCTAHLMSATAP KYI TapKairaH. bab3W MCCHUKINK 3IEKTPOCTAHLUSIAPH HCTEHMOI
YIJIAPHU DJIEKTP PHEpPrusick OujaH TabMHUHIAII OuiaH Oap KaTopja OyF Ba MCCHK CYB
Owian xam TapbmuHIanuiaap (TILL).

Amom >nexrpoctanius (ADC) napuaa >Heprusi Manbaacu cudartuaa Sapo EKUIFU-
CU WINUIATUJIAAN. 3aHKUPIU peakius Typaian mapyaiaHuil HATHXKACUAA SIIPO EKUIFUCH
WCCUKJIUK a)XXpaTUO YyuKapaau Ba y CyBHU OyFra ailmantupaiu. Xocui OynaraH Oyr TypOu-
Hara oopunaau. byr xocun Oy skapa€Hu TYpJiaM cXxeMa Ba IUKIUIap Oyiinuya amainra
ommpunaau. bomrka xuxatnapu Tomonugan ADC nap UDC napaan dhapk KuiMaiu.

Xo3upru KyHaa KyE€Ir SHEPTUSACHAAH, €p OCTH CYBIAPUHUHT UCCUKIUTHIAH, IIaMOJT
DHEPTUACHU]IAaH, ICHTU3 OKUMIIAPUHUHT KAJIKUIIKUIaH (OgalaHuIll XaM/la aTOM Ba UCCHUK-
JIMK SHEPrusicuiiaH TYFPUAAH-TYFPU DJIEKTP SHEPIHsICH XOCHJ KWIMII OYVHnuYa TaaKUKOT-
Jap o6 6opUIMOK/Ia.

Tabkuana® YTUII KOW3KH, JKUXO3JIAp XamJa SHEPreTHK pecypciapiiaH OKHIOHA
doiinamanuimn  Makcamuia TYpJIU OJCKTPOCTAHIWSUIAD JIHeEpzomusumiapra, aupum
DPHEPTrOTH3UMIIAD 3ca Oupnawiean Inepzemuxa muzumiapu (bOT)ra Oupnamanunap.
Tynakonnunuk OuiaH alTHII MyMKHHKH, XO3UPTU KyHJa Y30ekuctoH Pecrnybnmukacuia
STOHA OMpJaIrad SHePreTUKa TU3UMHU MaBXKY/I.

2. Hecmevmonuunapunu 31eKmp masMuHOmMu 6a HUMCmanyusa (noocmanyus) aap.
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XOBI/IpFI/I KyHIa MaMJIaKaTUMH3da CaAaHOAT KOPXOHAJdpH Bad KHIIJIIOK XS")KEUII/IK
HCTCBbMOJIUIIApUHN  JJICKTP TAabMHWHOTH MApKa3jIallITUPHUIITaH AaBJIaT SHCPICTHKA

TU3UMHAAH aMaJil'a OIIUpUJIagu. SJIGKTP TabMHUHOTH CXEMAacH OMJIaH TaHUIIHO YNKaMH3:

Elektr iste'molchilariga

Tagsimlovchi
podstansiya

112

Flek ish linivasi
frumisiimyastl 356 kv 6/0,4 KV

6 KV

81-pacm

sHeprotuzuMHn 500 kB mm, 380 kB mm, 220 kB 1u, 110 xB nu rokopu KydiaHHWIUIN
tapMoruaad 35 kB nam HuMcTaHmusa opkanu 35 KB nm TapMHHIIAII JMHUACU KETAU.
VYnapra 35/6...10 kB nu pailoH HUMCTaHUUSIIApU YyJaHAIH, yiapjaaH 3ca 6...10 kB nu
TaKCUMJIOBUM JIUHUsIAp Keramu. by nunumsnapra 6...10/0,4 kB nu macaiitupyBuu
HUMCTaHuusap yinaHaau. Kowpa Oyiinua OyHIail HUMCTAHLMSUIAp HCTEbMOJTYMIIApra
SKUH SKoWmnapra ypHatunaau. Ynapnaan sca 380/220 B nm mactT KywIaHMIITH TapMOK
OopKanM Tapkatuiaaau. McrebMomuuaapHu 3J€KTp SHEPTUscU OMIIaH TabMUHJIAII CXEMacu
KyHugaru pacMaa kearupuirat (82-pacm).

bapua 6apuya s5ekTp 3HEpruscu ucTebMoTuuIapu 3 Toudara OyiuHaIuIAp.

Bupunuu Touda uCTEHMOTUNIAPUHUN JIEKTP TABMUHOTUA Y3UIUIILIApra Hyn Kyu-
unMmaiau. lIyHUHT ydyH ynap MKKM MYCTakuJl FOKOPU KyWIaHUIUIM TapMOFUTa YJIaHTaH
UKKUTa TpaHc(opmaTopiap HUMCTaHUUsIIApUAAH TabMUHIaHaawiap. by Toudara kupys-
YUl UCTEHMOJYWIApUTa KyHuAaruiap KApaau: aBTOMOOMII 3aBOJJIAPH, YOPBAUMIIUK

KOMILJIEKCIIapH, mappanaa Gpadbpukaiapu, HICCUKXOHANIAP, IOH KYPUTHII KOMIUIEKCIIApH.

110 xB l

THl THZ
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Axomn  Temmmnma  YcraxoHa 3aBon

82-pacm. ctepMomaumapHu S3HEPrOTU3UMIAH TABMHUHIIAHUII CXEMACH.

Hkxkunyu Touda UCTEHMOTUMIAPUTA IEKTP TABMUHOTHAA y3WIHILIAp 3,5 coatnan
OIIIMACIIUTH KEpaK, aKC XOJJa TEXHOJOTHK >kapaéH Oy3WiIMIIM MYMKHH Ba Oy XoJjar
MaxcylnoTiapHu Oy3uiumura onu0 keiaad. by Toumdara kupyBuM HCTEbMOIUMIApra
ANEKTPJAITUPUWITAH CYT COFUII KypWwiIMallapu, YyHYa Karra OYyiMaraH MapHUK
XYKamuKIIapy, KOHCEpBa 3aBOJJIApU MaBXKyl OYnran depMmep XyKaaukiapyd Ba IILY.
KAPaJIH.

Yuunuyu toudara wucrepmomuunapuHuHr 1 Ba 2 Tompara MaHcyO OynmaraH
UCTEHMOTIUIAPY KHPATU. AMMO HCTEHMOTUMIIAPAA SJCKTP TABMUHOTHIATH Y3WINILIAP
Oup cyTKaJaH OPTMACIIUTH KEPaK.

Tpancgopmamopnap numcmanyuanapu Ky4aiTUpyBUM Ba MacauTUPyBYU OYIaau.

Kyuaiimupysuu numcmanyuanap >31€KTP SHEPIHACUHU IOKOPU KyWIaHUILIApaa
y3aTHUII MaKCaIu/a JIEKTP CTaHIUsIIap EHUTa KypUIIaan.

Hacaimupysuu nHumcmanyusnap 5>ca WCTEHMOIUNTA SKHH JKOWAA KypUJIaIH.
TabMUHIOBUM FOKOPU KYWIAHHWIUIA JIMHUS KYWIAHUIIUHA UCTEHMOIYMIIAD KYWIAHHIIN
(0,4/0,23 xB)raua nacaiitupu® OepaauraH HUMCTAHIIS UCHEbMOIYU HUMCMAHUusa 1eo
atananu. Kulok xyKaJluru Xyayuiapyuja ouuK (MUHOpaIH, HuFMa) Ba €NMK y4 ¢azanu
Ba Oup Qazanu TpanchopMaTOpIu HUMCTAHIUAIAP KyJuanuaaau (83-pacm).

TpanchopmaTop HUMCTaHIUSIApUAA KyJUITAHIWIAIUTaH Y4 ¢azaiu Kyd TpaHnpopmaTop-
JapH IyJaT JUCTIapaH HUFUITaH Y3aKIaH xama OupaaMir Ba HKKHJIAMYW dyJIFamiiap-
JaH noopat O6ymaam. V3ak xamna qyJIFamiiap MOU TyJlra3wiral MeTaul 0akka >KOUaIiTh-
puiaan. Moit TpancopMaTop U30ISAIUACHHA JICKTP MYCTaXKaMJIMTHHU OIIUPaJHA Ba

A B C 83-pacM. 3 dazanmm
| TpaHc(hOpMaTOP CXEMAaCH.

[~ _ = § 2 1-MarHur y3ax,
E ~t E ~t E N v 2-OupiaaMyu dyJiram,
I = DN s 3-MKKHJIaMUM 9yJIraM.
T S ~—3 A,B,C-10K0pH Ky4JIaHUII,
1 a,B,C-11aCT Ky4JIaHUIL 4yJIraMu.
od oB C
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qyJIFaMJIapHU COBYTHUIIHU SXIIWJIAWIH. DJIEKTPOTEXHUKA CAHOATH KyWHJarnda pycyMiu
TpaHchopmaropiapuau unurad yukapaau: 25; 40; 63; 100; 160; 250; 400; 630; 1000; 2500;
4000; 6300; kB A Ba 6omIKa.

3.FOKopu éa nacm KyuaaHuwiiu 31eKmp mapmoxiapu.

DNEeKTp 3HEPrUsCU JIEKTPOCTAHIUAIAPIaH UCTEBMOTUHIIAPTa FOKOPH KyWIAHHILIIN
(1000 B nan roxopu) Ba mact kywianunuiyd (1000 B raua) nuHusmap opkaiu y3aTUIIaJIH.
DenkTp TabMUHOTH TU3uMuAa 6, 10, 20 Ba 35 kB 11 10KOpH KyWIaHHUIIIN Y4 CUMIIH XaBO
tapMoKJiapu xamjaa 380/220 B kyunaHUILIM epra yJaHraH HyJdb CUMJIM TACT KyWIAHUIIUIA
(xaBo Ba ka0eJb) TApMOKJIApU KypHUJIaIu.

XaBoO JIMHMSUIAPUHU ACOCHUW BJIEMEHTJIapUra TasHwiap, CUMIIap, U30JATOpJiap Ba
apMaTypa Kupaiu. Erounn éku TeMup OETOH TasHYIapra cUMJIap OCUIagd. XaBo
TapMOKJIapu Y4YyH KyWHJard cUMJIap MIUIATUIaAH; OYMK QIIOMUHUNIM (A), mynat —
amomunuiimu (AC), nynat xkyncumiu (I1C, [ICM) Ba 6up cumnu (IICO). XaBo nunus
(TapMOK)JTapyHU KECUM IO3aJIapy KHU3WIIHU pyXcaT JTWITaH KUHMaTH, KyWIaHWIIHU
UYKONMILIKM Ba MEXaHUK OMKPJIMTMHUHT XHcoOM Oyinya Ttonwiand. MacanaH, Ky4IaHHII
UYKONMIIIMHUA pyXcaT 3THiIradn Mukaopu (2...3 %)Hu O6enrunad yu ¢aszanu tTapMok ¢asa
CHUMH KECHM F03aCHHH Kylnaaru GopMmyiaaad TONUII MyMKHUH.

F-P Pl g MM,
AU -U
OyHIa O-CUMHHU COJUINTHpMA Kapmuiauru, OM, P—rokjaamMa KyBBaTH BT, /-TUHUS y3yHIIH

M M, Y-TapMOK HOMHHaJI KywiaHumu B, AYV—xyunanum WYKOJWIIMHHA pyXcaT 3THITaH
KuiMatu B.

bup dazanu TapMOK CHMUHM KECUM 103aCH KyWuaarnda TOMUIaIu.

2.p-P-l
F=2P """ 0
AU -U
CumnapHy Ku3umy Oyiinya KeCcHMM I03aCHHM TONUIIIA aBBAJIO IOKJIaMa TOKH

TOMUJIAAM, CYHrpa ymOy Tok OViinua MablyMOTHOMAaJaH MakOyJl CTaHJapT KeCUM 103acu
aHuKIaHaau. bynna Kylugaru mapt OaxapuiHily Kepak: CUMHH CTaHAapT KECUM F03acH
TOKH M, FoKJlaMaHu XucoOJlaHraH TOKu M, naH karra 6ynuiu mapt M,> U,

MabiyMKH, 37EKTp KypUIMaJapyuHU UIIUIATUII XKapaéHuaa KyBBaT Ko3ppuieHTu
Cocg roknamMaHu MUKJIOpUra Ba Xapakrepura Kapa0 y3rapaau. KyBsar koa¢dduiieHTuHY 03

MUKJIOpJIapuaa cumiapiaru ucpoduap kynasau, aMmo HUcpodiapHu Y3rapTupmacaaH
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yuuiad Typull Y4yH 3Ca CUM KECUM I03aCHHHU OIIMpHIN Kepak Oynamu. /lemak, KyBBar
kodpdunentn Cocp — DdICKTp SHEPrusCUIaH OKWIOHA (QOWJaNaHUII KYpCaTKUYU
xucobnanaau. SlHa Coce HM NAcT OYJIUIIM UCTEBMOIUN TOKMHU OPTHUIINTA OJUO Kenau,
Oy ¥3 XonaTujaa IOKJIaMa TOKHHHM OINWIINTa, HUCPOQIapHU KYMalMIIUTa, CUM KECHUM
103aCHUHU KaTTa Oynummra onubd kenaau. Cocy HU OUIMPUI yCyIIapu KyHuaarunap:

- JIEKTPOABUIaTENb KyBBaTH UITYM MallIMHA KyBBaTUra TYFPU KEJUIIN KEpak;

- MIIYM MalIMHAIapra ailJlaHuIl 4acTOTAaCH I0OKOpH OYJITaH JBUTATENh TaHJAIl Kepak;

- JIIEKTPOABUTaTEINIAPHA HOMUHAJ I0KJIaMa/ia UIUTAIIMHU TAbMUHIIAII KEPAK;

- JJIEKTPOABUTaTEIUIAPHH FOKIAMACH3 MIIUIAIINHYI YEKJIAll JIO3UM;

- KyBBaT KO3(()HUILIEHTUHHU OLIMPUIL YIyH KOHJAEHCaTopaapaaH (HoiJanaHuIl Kepak.

Hazopam casonnapu.
1.25eKTp sHEeprus XOCui KUIMHUIINHA U30XJIaHT? 2. DHEeprusiHu KaH/1aid TapKaTuiaagu?
3.D5eKTp TABMUHOTH K/X Ja KaHan? 4 Humcranuusiap Huma?
5. TpanchopmaropiaapHu U30XJIAHT? 6.UcrebmomuunapHuHr Toudanapu KaHaai?
7.2nekTp 3Heprusicu kanjai yzarunaau? — 8.Ilact Ba I0KOpH 3J€KTp TApMOKIIAPUHU U30XJIaHT?

18-mas3zy: EPUTHJITAHJIUK BA HYP DHEPTUSACUIAH ®OMIAJIAHUII

Peorca. 1.Ymymuii TymyHuanap. 2.0nTyK HypJaHUIll MaHOaalapHu.
3.Eputum Ba HypnaHTHpUII KypunManapi. 4.10ekTp OunaH EpUTHII TH3HMH.

1. Ymymuit mywiynuanap.
Hypnanumn — Oy >KUCMHHM y3uja TYIUIaran SHEPTUSHU 3JIEKTPOMArHUT TYJIKUHIApU

KYPUHUIIKMA TapKaTUIIUAMD. XalK XYKaJIWTKM WIUIA0 YMKApUIIWIAA TYJIKUH Y3YHJIUTU
420000...180 um (1 HOHOMETp=10M) Gyiran Hypiap UUUIATHIANH. By OpannKaa yd Xu
HYpJaHUII MaBXyJl: Ky3ra kypunmaiinurad, nagpakuzui (UK)-420000...780um, Ba kypu-
Hagurad (K) -780...400 um Ba ynerpadbunadma (Yb)- 400...180 am. Mudpakuzun Hyprap
METAJLUIYpPrus CaHOATU/a Ky3ra KYpUMHMaWIUIraH TUPKULLIAPHA aHUKJIAILIA, MAaXCyJIOTIIap
HU KypUTHUII, MEIUIIMHA COXacHuaa 3ca OFpUTAJAUraH MUKpoOJap Ba 3axapiu 3apapKypaH-
JAJapHUA KUPHII Ba aCOCaH XaWBOH Ba MappaHJaHM >KOWMJIA UCUTULI YUYH WIUIATUIAIHN.
WNudpakuzun Hypaap SHEPruscH XalBOHIIAP TEPUCU OCTUTAa KUPUO MCCUKIIMKKA ailliaHaau
Ba y KOH alJIaHUIIMHMU TE3JNAITUPpUO MOJJIa aJIMAIIMHYBUHU sXIuiangu. MHppaku3ui
Hypiap yurta rypyxra axparunaan. A coxa 780 ...1400 HM, OMOJOTHK >XKHUXaTIaH aKTHB

O0Ymn6 Tupuk opranumiapra gonganu tTabcup kypcaraau. B coxa 1400...3000 uM, 610710
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I'MK JKMXaT/AaH akTUB OYynIuO TUPUK OpraHu3miapra xed KaHjail Tabcup kypcatmaiau. C
coxa 3000 HM J1aH I0KOpH OMOJIOTHK KUXaTJAaH aKTHB OYIu0 canbuil Tabcupra KypcaTaiu.

VYnsrpabunadiua (YB) Hypiap XxaliBoH Ba mappasjia OpraHu3Mura Ky4in, Xxap TOMOH
Jama OMOJOTHK Tacup Kypcatanud. Yb Hypnanummzu Oapua CHEKTpU TYIKUH Y3YHJIUTH
Oyiinua yura OynuHaIu.

A coxa 380..315 M, Bcoxa315.280um, C coxa280...100 HM gaH KHCKA.

A coxa HypJaHUIIMHUA OUOJIOTMK TabCHUPHU 03, Y aCOCAaH MaxcCyJoTiap cudaTuHu
OaxoJamijia Ba CUTHaJ KypuiMallapuia Uiuiatuiaaan. B-coxa HypiaHWILM TEpUHH KU3ap-
TUpaJH, aHTUPAXUT TabcHUpra sra OYynuO NMPOBUTAMHUHHHU aKTUB TabCUP KypcaTyBud /|
BUTAaMHMHH Ta aillantupaau. C-coxa HypJIlaHUIIK OaKTepULU] TaAbCUPH OUJIaH XapakKTepiia
HaJu. Y XOHA XaBOCHHHU, CYBHH, UIHIIJIAPHU 3apapCU3IaHTUPUIL yuyH uimatuiaand. Kyp
MHAIUraH HypJap YCUMIMKIapAa (pOTOCHHTE3HH sAXIunaiau. Epyrnuk Tancupuna xaii-
BOH Ba IappaH/ia OpraHu3MKIa MOJJIa AJIMAIIMHYBY SIXIIAJIAHAAU, KACAIUIMKIApra Yu1aM
JWIMK OPTAJH, YIAPHUA MaxCyJIOPJITHU OLIA/IN Ba SHIM TYFWIraH XallBOHJIAPHU CAKJIAHM-
M Ba XK yceuin Kadonaraadagu. ONTUK HypJaHUIIHU KaTTAJIMKIIapura Kyiuaaruiap
Kupaau: 1-€pyFiauK OKUMH, SbHU ONTUK HypJaHUIIHU MHTeHcuBnuru (JIM); 2-Epyriuk
Ky4H, SbHHU EpyFauK OKUMHUHM 3uwinru (KJI); 3-€puTmiraninmk, sbHU EpUTHIAETIAH 1032
OWpaUrUra TYFpu KeayBUd EPYFINK 3UUIIUTH.

2. Onmuk nypaanuw manoaanapu.

Ky3ra xypunanuran HypiapHu MaHOanapura, 4yfjiaHMma Jammaiap, nact 00CUMIH
CUMOOJIM JTaMITajap Ba OKOpH Oocumin cuMo0iu €l mamnanap kupaau. Yyrianma mammna
JapHU MILJIANIM XapopaT TabCUpHUIa KUCMIIApJAry HypJaHUIIra acocianrad. Bomshpam
tonacu 2400...3000 K xapopatna y3ugaH Hyp uukapa Oonuraiinu. Yyrinanma Jiammanap
127, 220...235 B kywianunira Mmyipkamianrad 6ynu6 Kyssat 15 nan 1500 Bt raya 6yna
mu. [lact 6ocumnu (0,01 MM cUM. yCT.) IFOMUHULEHT Jamnanap HHWIMHIPUK KyBYp KYpUH
umuaa 0ynud yHU MUMaH XaBo YMKApuO TalulaHaJAW Ba MabIyM MHUKIOpAA CUMOO OyFu
Ba MHEPT T'a3u KUPUTWIATU. Y HU MKKaJla TOMOHHUJA CTIUpaib xoiamrad 0ynamu. [1luma
UIUIITHY WYKH 103acH JTroMuHOGOp OuiiaH Korutanrad 6yiaau. Jiromunodop ynpTpadbunad-
11a Hyp TabCUPHJA Y3UAAH Ky3ra KYpUHAIWIaH HypJap 4YuKapaau. JIIOMUHHMIEHT Jamna-

JIApHHA UIJIall IPUHIKWIIN 3JICKTPOJIIOMUHUICHTIIMA Ba (i)OTOJII-OMI/IHI/ICHeHTLII/IH Xxoaucacu
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naH (oigananuira acocinanrad. JIIOMMHUIIEHT JIaMnaliap TapMOKKa CTapTEP Ba JIPOCCEIlb

OpKaJu yJlaHau C.

C-xonnencarop; B2-crapiép, rasopazpuum navna; Bl-movmancnentnavna;/l- xApocce.
84-pacm. JIFOMUHHUCIICHT JIaMITaHU TAPMOKKA YJIaIll CXEeMAacH.

Craptép naMnanu €KUII y9yH UIIAWIU, JPOCCEIb 3Ca YHIArM TOKHHA MYTaIAJIIaIl-
TUpUO Typuil yayH xuzMat kuinaau. JIPT tununaru cumo0-kBapir, JID Tunmaaru sputém,
bYB, JIb nammanapu, ynpTpadbunadira Hyp manbaanapu xucobmanaau. MK3-220-500, K1
-220-1000 Ba TOH kypunummman UK nmamnanap sca, nHppaku3uia Hyp MaHOaIapuIup.

3. Epumuw ea nypnanmupuw Kypunmanapu.

Eputum kypunmanapura puTruuaap KMpaay Ba ynap EpyrauK ManOaaaapyHu, Tall-
KU MYXUT TabCUPHUIAH CAKJIAWIW Ba EPYFIMKHU MAaKCaJId WYHAIUIIMHA TAbMUHJIAWIN.
Eputruunap Basugacy, Ty3UIHIIM, YPHATUINIT yCY/IU, KyBBaTH Ba JTaMIaNap COHM, EpYF-
JIMK TapKATHII XapakTepu OVinya dapkianaan. Kunuiok xyxaiuruaaru HopMa IapouT-
au xoHanapaa “Jlrouerra” “llap” pycymin épuTkudiap dyFiaHMa jamnanap oumnas, JIJ|
Ba JIJIP-2 x 40 pycymnu €purruuiap 3ca JIIOMUHULEHT JiaMnajnap OujaH MIIaTHIA]IH.
3ax xoHanapja 4yaHr Ba HaM yTkazmaiauran [THP-1x100, IICX-60, TTHII-2x100, HCIIO-
1x60 uyrnanma namnanu €épurkuunap Ba [IBJIM-2x40, IIBJII1-2x40 nroMUHALIEHT 1amMnia-
au éputrnuwiap Kyanwiaaud. Kyuamapuu €putuin yuyH sca CI1O-200, CIIIT-200 €épurt-
ruwiapu uyrnanMa jgamnanap Owran, CK3JI-3x40M oifHaBaHA JTIOMHHHUCIICHT JIaMIiajiap
ownan Ba CK3PII-500 JIPJI namnanu €puTrudiap uiiaTuIaau. XaiBoOH Ba mappaHaaiap-
HU yATpabuHada Hypaap 6unan Hypnantupum yuyd JIPT-75, 30-1-30M, O7CIIO-2x
40, ocma tunuaaru YO-4M Ba y3uwopap YOK-1, ObY-1-15, ObY-1-30 tunungaru Typiau
Makcaajiap y4yH MYIDKajUIaHraH KypuiManap unuiatwiaad. Kunuiok xyskanuk unuiad
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YUKapUIIUAA HHPPAKU3WI HYp TapKaTaJurad KyWnjaaruda pyCyMiu KypuiaMaiap MaBxXya:
4K0O-4, CCII01-250-001-K3, UKY®-1, OKB, OT-6-40 .
4.9nexmp ounan épumumt muzumaapu.

DnexTp OWiIaH EpUTHUILL KylH1aruda yd Xujl KaTTaaukiaap OuiaH XapakTepiaaHaaq.
Epyrnuk oxumu @ = VTV (JIm); Epyrnuk xyun F :% (Kn); Epurunrannux £ :§ (JIk).
Konpana ky3na TyTuiaminya, JoMuxXalalITUPUITad EPUTHIL Ba HYpJAaHTUPULI KypUIMacH
MUHUMAJ Xapaxatiap OuiaH eTapiu EpUTUIITHYA Ba HypJaHUIIIHU TabMHUHIIAIN Kepak. Wi
KoWapuaaru Tajnad KWIMHTaH EpUTWITAHINK EPUTHULIHYU TAHJIAHTaH KYPUHUILIN Ba TU3UM
épIaMuia XOCUI KWIMHAIW. EPUTHIN KYPUHUIIIAPY: UMi4U 6a A6apusAiu. EpuTHII TH3HM
Napu: yMyMuil, Maxainuii éa apanawi. EpuTuin TH3MMIapuHU XUCOOIaII OpKaly MaH6aa
KyBBaTH, EpUTTUYIIAp TYpU Ba COHH, yJIApPHU >KOMIALIUII Ba OCUJIUII OaTaHJINTU aHUKJIA
Haau. MabiiyMOTHOManapaa KEeNTHPWIIAJAWraH »ajBajuiapAa OMHOJAPHUHT E€PUTHIIMILN
YUyH KYJUTAaHWJQAWTaH EPUTKAY TYpH Ba EPUTHITAHIUK HOpMalapu aHWK Oepuira

oymau. Hazopam casonnap.

1. Xank xyxkanuruaa Kangail TYJIKUH Y3YHIUKIArd Hypiapaan doinanuiann?
2. Undpaku3un HypiaapAaH KaHaal Makcananapaa ¢poigananunaan?
3.YapTpabunadiia HypiapJaH KaHaai Makcaaiapaa goiinananuiaamn?
4.0nTUK HypJaHUII MaHOaagapura HuUMasiap Kupaiu?

5.Y¥rnanma Ba JIOMUHULIEHT JIaMIIaJIapHU TYUTyHTUPHHT?

6.Eputrudnapau Basudacu HUMagaH HO6opaT?

7.EpuTHIn Ba HypJaHTUPHUII KypUIMATAPUHK H30XIIAHT?

8.Eputuin cucremanapuny cananr?

9.EputHin cucTeManapuHy XMcoOIaIaH MaKcal Huma?

MYHIAPUXKA
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