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1.KUPHUI

Ymly wmanakaBuii OWUTUPYB HIOUAAQ OJCKTPOH  3aHXKUpPIAp  4YacToTa
XapaKTepUCTUKAIAPUHU aHAJIOT Ba paKamJd CXEMaJlapHH CXEMOTEXHHK
mozeutamtupuin ( oruxanam) «Circuit Design Suite» (Mynbetucum) Ba EWB
nacTypiapu €paaMuia YpraHwiraH Ba Karop JjJabopaTopus HIIUIApU TaBCHUS
KuiuHrad. JlabopaTopus unuiapuia 3J€KTPOHUKAHUHT TYPJIM XWIArd 3JIEKTP
3aHKUPIIAPUHUHT YacToTara OOFJIMK MapaMeTpiiapyd Ba XapaKTepUCTUKAJapH,
Oup HeuyTa BUpTyan Jaloparopus HIUIapUia 3aHXKUpiIap  YacToTa

XapaKTEepUCTUKATIApU YPpraHuira.

CxemamapHu spartdmpia  xo3upiaa JAoi3ap0 Oyiaran  paauodJIeKTPOH
KypuJIMaJapHU KOMIIbIOTEpJa MOACIUIAMITUPHIN YyCynuaaH QonganaHuiraH,
spHu ynap «Circuit Design Suite» (Mynbtucum -14) Ba EWB myxutnapuaa

WUFUJIITaH,

XaMma cxeMajlapHu YpHaTWITaH Jactypiap €paamMuaa Tainadanap y3iaapu

Hurno, n3nanunuiap oubd GopunuIapyu MyMKHH.

DNEeKTPOTEXHUKA Ba JJIEKTPOHMKA (aHIapu WM Ba TEXHUKAHUHT OuWp-
Oupura yambOapuac OOFJaHTaH WKKM COXACHMHU : DJJIEKTPOTEXHUKA Ba

AJIEKTPOHUKAHU Oupnamtuprad pan 0Ymmud xucoOmaHa u.

by ukku ¢danHu Oupranukaa ypraHull 3JIEKTPOTEXHUKaIa KYJUIaHWJIAAUTaH
AIIEKTPOMArHUT XOJMCATAPHUHT (UMK acCOCIApUHM Ba DJIEKTP 3aHXKupJiapiaa
AJIEKTPOH CXEMajap aHaJIM3M Ba CHHTE3UAArd XucoOJsall UILIApUHU TYJIAKOH Ba
U34YUI 01O OOPUIITHM TabMUHIANWIN. DJAEKTP 3aHKUPIAPHUIa YU3UKIIM Ba HOUM3HK
KOMITOHEHTJIAPHUHT KYJUIAHWINIIM 3JIEKTPOTEXHUKA JOMPACHIA YpraHujaJuraH
MaTepraJIapHU JIEKTPOHMKA JOUPACHIa KOHKPET Macanalap WIAKIUAA KypHIll Ba

bU3UK MOXUSITHHU OYUO OEepUIll HUMKOHUHU SIPAaTa/Iu.

bu3z ymOy ManakaBuidi OWTHPYB HIIMAA DBJEKTP 3aHXKUpPJIAp 4YacToTa

XapaKTEePUCTUKAJAPUHA  aHAJOr Ba pakaMJId CXEMaJapHU CXEMOTEXHUK



mozemtamtupuil ( jgoiuxanair) «Circuit Design Suite» (MyabTucum) Ba EWB

JacTypiapu épaamMuaa YpraHuIHA aCOCUI MaKcal KIINO KYyHIuK.

«Circuit Design Suite» (MyJabTHCHM)IaCTypUHUHT ad3all TOMOHJIAPH KYTI.
JlacTyp UMKOHUATIAPU YM3HUKIM Ba HOUM3HK 3aHKUPJIAp AaHAJIM3U Ba CUHTE3WHU ,
AJIIEKTPOTEXHUKA Ba  DJEKTPOHHMKAAA MIUIATUIAJAWIaH  KOMIIOHEHTJIAQpPHHUHT
XapaKTEPUCTUKATIAPUHH YPTaHUILIHU, 3JIEKTP CUTHAUIAPHU 3aHKUPJIAPHUHT TYpPIIH
KHCMIIapua Ky3aTUIIHU Ba YIYallHU, AaCOCUW SAPUMYTKA3ruy acOOOJapHUHT
uIuUian  TamMoMmiutapuHu, Oy  acbobmap  acocupa  MUFWATAaH  Typid

MYypaKKaOJIUKIary cXeMallaJapHH YPTraHUuITHU TaAbMUHIIANIH.

«Circuit Design Suite» (MyJabTHCMM) nmactypuaa ya4oB acOoOmapu erapiu
Japakajia KeJITUpPWIraH. AMIIEpMETp, BOJBTMETP, OCHMIUIOrpad, amIuIuTyAa-
yacToTa Ba (pa3za- yacToTa XapakTepucTukaiapuHu Yymuaruy ( boae- miorrep),
TYpJM TapaMeTpJIapHU KOMIIBIOTEp VyiYall YCyJUlapd  OJAUMMHM3ra KyWuIraH

Basu(panmapuu TYIUK Oaxkapuiira épaam Oepaiu.



2.ACOCHH KUCM
Jladoparopus nmm Nel
RC-3an:kupUYacTOTa XapaKTEePUCTUKAJIAPUHM YPraHMIIL.

Onr coana RC-3anxup 1- pacMa KenTUpUIITaH.

_ i
4
112

1-pacm. RC-3amxup cxemacu .
RC- 3aHXup KOMIUIEKC KUPHII KapIIUIUTU KyiHuaara udoiara TeHT:
Zy = Ry + Xy =R+ 1(jw(C) =R[1 - J/(wCR)]. (1)

Kupumr xapmmnuryHuHr aktuB KucMu R,,, = R uacrorara GormMK sMac,
peakTuB KucMH 3caXy,, = -1/(0wC) — 6ormuk 6ynanu. v =RCBakr ynuamu Ounan

ymuanaau BaRC-3amup BakT TOMMHIICH JeHUIaIu.
3aHKUPHUHT KOMIUIEKC y3aTull Ko3(hduureHTH Kyiunaara udogara TeHr:
Ko(jw) = U2/U1=[1/(joCOZ,: = 1U(1+jwC).
(2)

AmMmmuTyna-gyactora W (paza-gactota  XapaKTepUCTHKAIApW  KyWUIard

KYpUHHUIITA 3Ta OyIaau:

Ku(w) = IN 1+0*? ;

3)
¢(w) = arctg (ImMK(jw)/ReK(jw)) = - arctgwr .



AmMmntyna-yactotaBa  ¢aza-yactoTa  XapakTepUCTHUKAIapu2-  pacMmia

KEJITUPUITaH.
1 ==
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2- pacM. AMIUIUTYJa-4acTOTa Ba (pa3a-4yacToTa XapaKTEPUCTHKAIAPH.

2- pacmaaru rpaduknapaaH kypuHu® TypuOauku, RC-3amxup dakat mact
JacTOTaJlapHU YTKa3aaH Ba IOKOPH YacTOTaJapHH dca yTkazmaiau. Yacrora ommb
GOpHILK GUIAH KUPHII Ba YHKMII CUTHAIIAPH yprackmard dasa cumkumu 90° Hu

TaIllKWJI dTaadH.

VYTKa3ull nojiocacu KYﬁHHaFH mapT 6a}KapI/IJ'I1"aH,ZIaFI/I qacCToTa

Ky (w) >IN 2 . (4)

(4) mapr OouulaHaguraH dYacTroTara KECHJIUII
uactoracu ogieiunanu. Kecunum yactoracuna (2- (5)

pacMa MyHKTUP YU3HK):

Ku(@g) = IN 1+(w,,) > = IN2.



by epnan w., = 1/t xenub unKaiy.

Tonmumpuk.3- pacmaa  keatupuwiran  cxemanu  WuruHr.ReaC  HuHr
KUWMaTiIapuHu y3rapTupa OopuO, 3aHXHPHUHT aMIUTUTyJa-dyacToTaBa (hasa-
YacTOTAa XApaKTEPUCTHKAJIAPHHM UM3MHT.YJT4all HATIKAIAPUHM O KaJBajra
KUPTU3UHT.

baxapuiu taptuou (1- yevyi).

1).§’anm CXeMacHHM Taiépmam. 3- pacMJa KEJTHPWUITraH cxemMa Oyimda
KApITUIAK Ba CUFUM KUMAaTIapuHU ypuatuar.Analysismentocuaa
ACFrecuensypexxuMuHd  TaHJaHT, Oy aMIUIUTyAa-4acToTaBa (paza-4acToTa
XapaKTepUCTUKAJIAPUHU TaXJWa KWl pexumuaup. Ilakimo Oynran oiiHama
MOJICJUIAIITHPUII [apaMeTpIapuHHA YpHATUHT (4- pacMm). BU3HMHT Muconumu3aa
kupuin curHanu yactoracu 1 I'm gan 1000 rll raua y3rapagu. Cxemanunr 1 Ba 2
nykranapu (Nodes for analysis)curnamnapu ammutynanapu 0B — 1B opanuruza,
curHauap daszamapu  0° — 90°0opanmruma BepTHKAl YKAa YM3HMKIM Maciiradaa
(Linear), yacTora sca ropu3oHTai YK Oyiinua nexagamapaa (100, 100I'a, 1k’ Ba
X.K.) YpHaTUAQAM.

2).Vimuammap. Simulate Tyrmacunn Gocunr (4- pacm). Dkpanma RC-3amxup
OepwiraH TmapaMeTpjapura MOC aMmIUIMTyja-dyactota (rokopujaaru) Ba Qasa-
yacToTra (Kyluaaru) xapakTepUCTUKAJIApUHUA KypcaTyBUM JuarpamMmaiiap namijo

oynanu (5- pacm).
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3- pacM.RC — 3amXupHH YpraHuil CXemacu.
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4- pacm. AUXHM YpraHuii.
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5- pacm. ®UXHu ypranumi.
Kepaknu orpu 4M3MKAa KaTTAIMKIAPHUHT MHUKIOPJIApUHU KYpUII YUyH
KypPCOpPHHM IIy YHU3UK ycThra oiau0® OopuO, CHYKOHUAHUHT 4Yarl TYyrMacHUHH Ba

KyHuJaru TyrMmaHu OOCHII Kepak:

[t

['paduxnapna BU3Mp YM3MKIApU Ba COHJIM KMMMATIIapHU KYpcaTyBYM OiHA
naiio Oymamu (6- pacm).Busup YM3UFMHUHT yCTHTa KypCcOpHH oJIuO Oopuo,
CHYKOHYAHUHT Yal TyMacHMHHM O0cuO, yHU KYHHO roOopMaciaH, BU3UP YM3UFUHU
rpaMKHUHT HUCTAJIraH >KouWura oaub Oopuinl MyMkuH. By BakTiaa KYIIHM OHHaja
KAaTTAJMKIIAPHUHT COHJIM MUKIOpJapH akc 3TubO Typwiaau, xycycan X1, Ylmap —
OMpPUHYY BU3HMP YM3UFHU Ba XapPAKTEPUCTKAHUHI KECHIIMII HYKTaJlapu 4acToTa Ba
amrutygacu (1000 I'm u 846,733 MB), X2, Y2 nap — UKKUHYU BU3UP YU3UFU Ba
XapaKTEPUCTKAHUHI KECUIIMII HyKTajapu dacrtota Ba ammumarygacu (10 xI'm u

157,1767 mB) Hu kypcaTtaam.
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6- pacM. Y TUalUIapHUHT HATHXATAPH.
Buzup umsuknapuman ¢oitnananu0, aMmmiauTyga-dyactoraBa (¢aza-gactoTa
XapaKTepUCTUKATAPUHU OJIMHT, HATWXKATApHU 1-Ba 2- kaJ(Bajutapra KUPrU3UHT.
3amKUp TMapaMeTpiapuHU Y3rapTUPUHT Ba IOKOPHUAA KEJITHUPWITaH ycyluiap
Ounan xapaktepuctukamapuu RBaC HUHT Typiau KuiiMaTiapuaa OJUHT.
Hatwxanapau 1-Ba 2- jxaaBaiiapra KUpru3uHT.

Harwxanap TaxJauiu.

YIoB  HaTWKajmapu — acocuia  aMIUIMTyAa-d4acTtoraBa  (haza-dyactora

XapaKTCPHUCTUKAJIAPUHUYN3HUHT .

baxxapumr Taptudu (2 - ycyi).3- pacMia KeITUPWITaH cxeMa Oyitrua KapIITiK

Ba CUFUM KUWMATJIAPUHU YPHATUHT

1- sxanBan
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1).ViuoB cxemacunu Taiiépmanr.  AnalysismeniocunaTransientpesxuMunu
TaHJIAHT, OyPEeKUMYTHII XapaKTepucTUKanapuuu ypranaau.llaitno 6ynran oitHana
(7- pacMm) MOIEIIAMITUPUIIIHUHT KEITUPWITAH [apaMeTpJIapuHU YPHATHUHT.
Kentupwiran muconaa kupuii curHaiy dacroracu 50 I'm, ammmrynacu 1 B Hu

TAITKWI 3Taau. Taxaui BakTHHUHT gaBomudnuru End time (TSTOP) = 0,04 c( Oy



MHTEpBAJl JaBOMJIMJIMTH IIYHJAll TaHJIAHWIIM KEPaKKd, OCHUIOrpaMmaa
TEKIIUPUIAETTaH TEOPAHUILITIAPHUHT 2-5Ta JaBPH Y3 AKCUHU TOIICHH).
2).Ymuamuap.Simulate tyrmacunu 6ocunr (7- pacMm). DKpaHia KHPHUII Ba YHKHIII

CUTHAJJTAPUHM aKC dTTUPYBYM OiiHa maiino 6ymanau ( 50 ['r yactora yayH 8- pacm).
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/- pacm.

Pacmpan xypunu® typubauku, RC — 3amkupHUHT OepuiraH mnapamerpliapu
Oyiin4ya KUpUII Ba YUKUII CUTHaIapu opacuparu ¢aszamap ¢apku 0 ra TeHr,
aMIUIMTyAanap Jespiu Oup- Oupura TeHr. ['eHeparop 4YacTOTAaCMHHM Y3rapTupa
O0opub, amIMTyJIa-4acToTraBa (aza-dyacroTa XapaKTEPUCTUKAJAPUHU  OJIMHT.
['eHepaTop YacTOTACMHU Y3TrapTHPHUIN YUYHKYPCOPHH T€HEpaTop ycThra OJjud
00pu0O, CHUKOHYAHUHT YHT TYTMAacHUHU OOCHHT. I'eHepaTop TacBUpU KU3WIJI Tycra
Kkupamu Ba dkpanna meHro RCmaiino 6ymagum. Menroma Component Properties
ommuscuH Tamitanr, Component Propertiesmaiino Oynran 3axmankanga (Value
3aKJIajiKacua) YacTOTAHWUHT SIHTU KUMMaTuHU YpHaTtuHr. 9- pacmuma 10 kI

JacToTa YIyH TaxXJwi1 HaTwkanapu kenrtupmwirad (TSTOP=0,0002).

KarranukiapHuHT MUKIOpJIapUHU Yia4dail y4yH OU3HU KU3UKTHPAETraH Srpu

YU3UKKAa KypCOpHU 0JIMO OOpuO, CHUYOHYAHUHT 4Yam TyrMacuHH Oocub Typuo,

L]

KyWMJaru TyTMaHu:

OocHIIl Kepak.

['paduknapna Bu3Mp YM3HKIApU Ba KATTAIMKIAPHUHT MHKIOPJIAPU aKC
STTUPHWIITAH OMHavanap naiao oymaau.

Buzup uu3urvHN CUIHKUTHIT MyMKHH, OYHHHT YU9yH YA3UKKA KypCOpPHH 0H0 €
00pu0, CHYKOHYAHUHT Yall TyrMacuHU 00Cu0, YHU KYiuoO r000pmMail KypcopHU
CUJDKUTUIIAIN.

Ennaru oiftHama Vn4aHuIa€Tral KaTTAIMKIAPHUHT KUUMATIapu akc Tomaau (
xycycaH, X1, Y1- OMpuHUM BH3Up YMU3UFH Ba XAPAKTEPUCTKAHUHT  KECHUIIMIII
HYKTaJlapd 4acToTa Ba aMIUIUTyJacu, X2, Y2 Jlap — UKKUHYU BU3UP UYM3UFU Ba
XapaKTePUCTKAHUHT KECUIIMII HYKTajapu 4YacToTa Ba aMIUIUTYJACUHU

KypcaTaau.
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8- pacM.50 I'1 vacToTa yuyH YI40B HaTHXKalapH.

Xap Oup wyactora yuyH kupuml (Axkup) Ba 4YuKUII (Ay) CUTHAIIApU
aMIuIMTynajgapu, xamaa At( YUKW Ba KUPHUII CUTHAUIApH OpacuIard BakT
Oyiinuya CUJDKMIN) KaTTAIMKIAPUHM Yiadam Kepak. by Bakr opanuru Ousra

Kyhnaaru gpopmyna Epaamuaa dhaza CUIKUIIMHNA aHUKJIAITa €paM Oepau:
¢ = wdt = 2rfAt(paduan). (6)

YTum kxapa€umapu Oup Hedta maBpiap MoOaiiHUAA OXHMpUTA €TMAraHIUuTH
yayH ( CUTHAJUTApHUHT (haKaT JOMMHU TAIIKWI STYBUYHCH Y3rapaju) aMILTUTYIa
KuiimMaTiiap cudaruia TeOpaHUILIApHUHT TYIa aMIUIUTYa KUiMaTiiapu ouHaau (

9- pacm).
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9- pacm. 10 k"1 yacToTa y4yH YI40B HaTHXKAJIAPH.
HaTI/I)KaHapHI/I 3- JKaaBajira KUPru3uHr.
3- sxajBa.
50I'g 100 xI'g
Auuk/Axup

¢.rpan

Harwxanap TaxJui.

Yn4oB  HaTWXKanapu

acocuaa

XapaKTEPUCTUKAITAPUHU YU3UHT.

AMILINTYyda-9aCTOTaBa (1)3330 -4acToTa



baxapuiu Taptuou (3- yvevir). ByHUHT vuyH 3- pacMia KEJITUPWITaH CXEMAJIaH

dboiimanannam.

1). VauoB cxemacunm Taitépram. Cxemara octmmiorpad ymanr ( 10- pacm).
Ocnumiorpad KUpHIl CUMJIAPUHUHT PAHTJIAPUHU Xap XU KWinO oiauHT ( MOC
paBuIIa OCIHJIOTpaMMalap XaM Typam paHriapaa Oymaam). ['enepatop
napaMeTpiiapy, KapmiWiuKk Ba cuFUMiIap Kwiimatinapund  10-  pacmaa

KypcaTtuiaHiai KUiaub OJIMHT.

A Ej—_L

R1
iy 100 £
. AN
E1 — ©l
1450 Hz/0 Deg 1 uF

T

10- pacm. RC — 3amxupHu ociumiorpad EpaamMuaa YpraHuiil CXemMacH.

2).Ynuanuap.Ocrppuuiorpad o1 TMaHEIMHM YHUHT TAaCBUPUHU HMKKHA MapTa
CUYKOHYAHWHT dYam TyrMacuHu Oocuin OwnaH uwmkapwdr. Ocrumiorpad omnn

NaHeIuara Kynuaaru:

Expand |

TyrMacuHu OocuHr. Ocuuuiorpad 01 MaHEIUHUHT KaTTaJallTUPWITaH TaCBUPU
naiiio Oynaau. MojemnamTupuil peXKUMUHA KyHuaarda Tyrma €paaMuja HIra

TYIIUPUHT:



)

Eitum nasommumurunu (TimeBase) Ba Bepruxan ¥k (Channel A4) 6¥itnua

MaclITaOHU IIyHJal TaHaad OJIMHIKU, OCUMIUIOrpad sKpaHuaa TeOpaHUIITIAPHUHT
Oup HeuTa AaBpiapu akc dTcHH. Busup unsuknapu Epanamuna RC — 3amxup Kupuii
CHT'HAJIM aMIUINTYAACH Ay, Ba YMKHUII CUTHAJIM aMIUINTYAACH AyyJIapHH YII4aHr
(11- pacm). 3amxkup y3atuil Ko3(GGUIUEHTH KUAMATH A.yy/Agpla TEHT OYmamu.
Uukuin Ba KUPHIN CUTHAJIAPW OpPACHUATM BAKT CHJDKHINMHUA YI4aHT Ba (asa
CUJDKUIITMHU 1oKopuaaru (6) dopmyia OuiiaH XucoOJIaHT.

11- pacmza 50 kxI'm 4acToTa ydyH 4an BH3HP YU3UFU EPIAAMUAA A KHUPHII
CUTHAJIM aMILUIMTYAAcu Ay, (VA1 = 1.3864 B), yHr Bu3up umMsuru €pramuia sca
YUKUII CUTHAIM aMIuuTygacu A, (VB2 = 43.8695 MB), yunnum oitHaza sca
curHamap opacugaru cwpkuil (T2-T1 = 4.7600 mkc) ynmuananu. ['enepatop
4aCTOTaCUHU y3raptupuo, aMIUIMTY1a-4acTOTaBa ¢aza-yactota

XapaKTCPHUCTUKAJIAPUHHU OJIMHT, HATHKaJIapHU 4- JKaaBajra KUPru3uHr.

AR -
+= Dzcillogcope

i L

Tl & .368582 ms T2 &.83699 ms T2.Tl 4 . 7EBHA s
Val 1.38484 W WAz 29,9528 mV LR -1.3464 W
VBL 2.5433 mV VB2 43,8498 ml WEBZ-YEL 48. 36861 mW

— Time base Trigger Channel & —— Channal B

0.0 ms/ div B | ege  [F wd [1 WiDiv B | [zo wivioiw | [Feduce |

W position Loval 000 [&] | Ypesitien[g.o0 5] | ¥pesition [pog |2 | Reverss

[TIT &i8| AiB [Fiffs A] 8] Ext AE| 0[oT ac| o[[oT Savs

11- pacm. CurnannapaMmeTpaapyHH YI4arll.

4- xanBadn.
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Hatwxanap TaxJiiim.

HaTI/I)KaJIap acocuaa AMINIATYyda-4aCTOTa Ba q)aza—qaCTOTa

XApaKTCPUCTUKAIIAPUHU YNU3UHT.

2- n1abopaTopus UIIH.

CR- 3aH:KHp 4aCTOTA XapaKTePUCTHKAIAPUHH YPraHWI .

CR- 3amkup NpUHIMIHAAT cXeMacu 12- pacMia KEeNTUPUIITaH.

C1
1wk
¥ B
Oll | Juz
8 E1 -
C3 1 50 Hz/0 Deg 100 L2

1



12- pacm. Cxema CR- 3aHXup cxemacu.

3amkup kupum Kapumwmra (3) dopmyna Ownan anwkinaHaau. Komreke

y3aTuil QYHKUMUSICH KyWHIard KYPUHUIIIHUA OJaIu:

Ku(jw) = U2/Ul=RIZ,, = L[1+ U(jewC)]. (6)

AMrnuTyna-yactora Ba  (paza-yactota  XapaKTepUCTHUKallapu  Kydujaru

KYPUHHILHA OJaIu:

Ku(w) = IN 1+ (lwt)? ; (7)

p(w) = arctg (1/ wr)

Ba ynap 13- pacmuaru kypunuinau oaaau (0y epaa 7 =RC).

CR-3amxup Kecuul 4acTOTacH @, = //taH IOKOPU 4acTOTaJapruHa YTKa3au.

Kecui HyKTacuan 10KOpH yacToTajap yuyH YTKa3ull rnoyiocacu yekcuzaup. Ilact
0

yacToTalapAa KUPHUII Ba YUKHUII CUTHaJUIapu opacujaru ¢asza cwokumm 907 HH

TAalIKWJI KWJIaau, OKOPH 4aCTOTajJIapZia 5Ca HOJI'a UHTHJIA/ 1.

Tonmmpuk.12- pacmpa kentupuiaran cxemaHu vuruHr. RBaCnapHuHr
KAAMaTIapuHU  y3rapTUpuO, 3aHKUPHUHT aMIUTUTyAa-4acToTaBa (a3a-4acTtoTa
XapaKTepUCTUKIApUHA oNuHT. OJMHraH HaTwXajlamHu 5-, Ba 6- »kaJaBajiapra
KUPTU3UHT. By TonmmmpukHu Oakapuil TapTuOW aBBairu jJaboparopus HIINAA

OepuiiraH.



% Analysis Graphs
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13- pacm. CR— 3amxup aMIuiMTya-4actToTa Ba (ha3za-4acToTa XapaKTepUCTUKAIap.

5- xxanBan
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6- JkaaBall.
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Hatwxanap TaxJiim.

Harwmxan ap acoCuaa aMIIINTya-49aCTOTa Ba (1) a3a-4acToTa

XapaKTepUCTUKAIAPUHU OJIUHT.



JlabopaTtopust mmm Ne3.
RL-3aHkup yacToTa XapaKTepUCTUKAJIAPUHYN YPraHUIIlL.

RL-3amxupnpuHIunuan cxemacu 14- pacMjia KEITUPUITaH.

F1 L1
100 22 [Z]“] mH
gAY mAauy
Ur U,

U; l G) Ei
1 W50 kHZ/0 Deg

1

14- pacm.RL-3amxup cxemacu.

Kupuin kapmiura KoMiieKe GyHKIUICH Kyduaard udosara TeHT:
Zy =Ry + X =R+ joL = R(1 + jwr), (8)

Oy epnar = L / R —RL- 3amxup BakT nouMuiicu. Kupuiil KapimiIuriHUHT aKTHB
TAIIKWIJI OTYBYMCH R, peakTuB Tamkui 3TyBYMCcH — X,,,, = wL = R, Tyna xupum

KApIIWJIUTH
Zox (0) =R I + o° 7. 9)
Kommeke yTkazuin GyHKIUACUKYHHArd KYPUHUILTA 3Ta OViIaau:

Ko(jw) = U/Ul=joL | R+ jol) = 1/[1+ (10)
1(jewr)].

Kypub typranumuzaex y tynanmurunda CR- 3amwkup yTkazuin GyKuuscu OuiaH Moc

TyLIA/U.

Tonmmpuk.14- pacmaa KeaTUupuiraH cxemanu uwuruHr. Rea L gjap
KUWMaTIapuHu  y3rapTupuO,3aHKup aMIUIUTya-4acToTaBa  (aza-yactoTa

XapaKTepUCTUKIApUHU OMHT. HaTmxkanapuu 7-, 8- xajBasuiapra KUpru3uHr.



7- xaaBai
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8- xanBait.
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Hatwxanap TaxJimim.

HaTI/I}KaJ'Iap acocuaa AMININTyAa-4aCTOTa Ba (basa—qaCTOTa

XApaKTCPUCTUKAIIAPUHN YAU3HUHT .



Jladopatopust mmm Ne4.

LR- 3aH:KHUp YacTOTA XapaKTEPUCTHKAJIAPUHH YPraHMIIL.

LR-3anxup nmpuHIMOMaI cxemacu 15- pacMmia KeJITUpUIIraH.

L1 1
10mH 51000
Uler U, Ur

G) Ef
2/ 13150 kHz/0 Deg

T

15- pacm. LR- 3amxup cxemacu.

Kupum xapmwmra xKomIuieke (GYHKIUSICH Ba Tyjda KUPHIT KapUIUIATH
IOKOpPUIaru 3aHXUpPJIApHUKWATAa aiHaH yxmam Oynanu. Kywrnanum Oyiinda

KOMIUIEKC YTKa3HIl (PYHKIMICH KyWHUJaru KYpUHUILTA 3ra Oynaau

Ku(jw) = U/Ul=RIZ,, (jo) = 11+ jor). (11)

VY RC- 3amxup yTKazum QyHKuuscura yxiam Oyiaau.

Tonmmpuk.15- pacmaa kenTupuiarad cxeManu HuruHr. Rea Liap
KUWMaTiIapuHu y3raptupa 60puo, 3aHXKUPHUHT aMIUIUTYAa-4acToTa Ba ¢aza-
4yacToTa XapakTepuctukiapuau onuHr. Hatmxanapau 9-,10- xxanBamiapra

KUPUTHHT.



9- xanBai.
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10- »xanBait.
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Hatwxanap TaxJiiim.

HaTI/I}KaJ'Iap TaxXJIWJIKX aCcoCrua 3aHXXUPHHUHI aMIIUTYyJad-9aCTOTaBa q)asa—qaCTOTa

XApaKTCPUCTUKIIAPHUHN YU3HUHT'.



JladopaTtopust mmm NeS

KeTrma- keT pe3oHaHC KOHTYPMHH YpPraHuIil.
Kerma- ket koHTyp R, L, C 351eMEeHTIapHUHT K€TMa- KET YJaHUIIUAAH XOCHUII

Oynaau. YHUHT cxemacH 16- pacMaa KEITUPUIITaH.

El T 1uF
1 V/50 He/0 Deg

L

16- pacm. Ketma- ket pe3oHaHC KOHTYPH CXEMacH.

KoHTyp kupuim Kapumuiaurd KOMIUIEK (YHKIUSACH KyHuaaru KYpUHHILNra 3ra

oynanu:

Z, =R+ jol + 1joC =R+ /oL - 1/(wC)]. (12)

Yacrota 0 man co raya y3raprania KOHTYpP KApIIMJIMTHHUHT PEAKTHB TAIIKUI
ATYBUMCH —00 JIaH +00 raya y3rapaju. . M,4acToTaja KOHTYp KapIUIWJIUTHHUHT

PEaKTUB TALIKWI 3TYBUMCH HOJra TEHT OYIau:

w,L — 1/(®,C) =0



w, =1/VLC (13)

0, YacTroTara pe30HAHC YacToTa Jennnanud. by wacrorama KOHTYp HMHIYKTHB
KapIIMJIUTU CUFUM KapIIWJIUTMHU KOMIIEHCAlUs KWjaau, 11y cadadiu KOMILIEKC

KApUIWIMK aKTUB TAIIKWI 3TyBuH R ra TeHr 6ynmb xomaau R.
KoHTyp peakTuB TalIKWJI 3TyBYUCH

X o= ol - 1(wC) =p (wlw,— 0/m), 0y epna
(14)

p=VLC = w.L = 1/( ®,C).

p KaTTaJuKKa KOHTYp XapaKTEpPUCTUK KapIIWJIUTH JeHUIaau, ype30HaHC

4acTOTaJia KOHTYP MHIYKTUB €KU CUFUM KapIIUJIUTUra TEHT OYIau.
(14) vu (12) ra xyitnd Kyiinaaru udogaHu oJaMu3:
Zee=R(1+j<).6yepna ¢=Q (w/w— 0l/o),  (15)

Q=p/R=w,L/R=1/w,RC).

§ karranuk ymymjamradH Oy3unumn ( paccTpoiika), Q KaTTanukka 3ca—
pe30HaHC KOHTypu cudar napaxacu ( J0OpPOTHOCTh) AeHuiIanu, y pPEe30HAHC
KOHTYPH XapaKTEpUCTUK KAPUIWIMTUHUHT aKTUB KApPUIMJIMK HUCOATHra TEHT

oynanu.

Pe3onaHc yacToracuia Tyna KapIIMIMK aKTUB KapIIWJIMKKA, PEAKTHB KapIIUINK
Hosira TeHr Oynamu. byHra ca6a® miyku, pe3onanc yactoraga L Ba C paru

KyWIAHHIIIIAp MUKIOP KUXAT/IAaH TEHT, (aza Oyitnda sca Kapama- Kapiuaup, yiap



y3apo KoMIIeHcausianaau. Pe3oHalnc 4actoTana KOHTYp TOKM MakCHUMall Oynaau.

Kyunanum koMIuieke y3atuin QyHKUusIcH Kyiuaaru ugoaara TeHr Oymaau:

Ku(jow) = U/ Uy = [U(joOZy = —jQ w, /(1 + (16)
7o)l

Moc paBuliaa, aMINIATyda-9aCTOTaBa q)aBa-llaCTOTa XapaKTCpUCTUKaJIapu

Kylujaru4a KypuHHILITa ora Oyiaam

Ku() = Q w, /(I + &),
(17)
p(w) = -2 — arctgl .

Pagnorexnuk Kypunmanapaacudar mapaxkacu Q >> 1 Oynran KoOHTypJap
unuiaTwiagd. by  KOHTypnapia dacToTa  XapaKTepUCTUKATApUHU — KUYUK
Oy3umuuuap Aw = @ — , KuiMatiapa HILIaTHII Makcaara MyBohuK Oymanu,
Oy maiitma Ao / ©<< 1, Ba w,~ w Oymagu. Ymly myjoxaszajapHH KyJjaraH
nanTUMu3aa yMyMJIalrad Oy3umHII Ba aMIUIATYy1a-4acToTa

XapaKTEepPUCTUKATAPUHU KyHHUATH KYPUHUIIIA KEATUPUIL MyMKHH:

= Q0 (Ao lw,),

(18)

Ky(w) =0 /(1 + (0 2A0 lw, ).



® = @, PE30HAHC YacTOoTajaa aMIUTUTY]a-9acTOTa XapaKTePUCTUKACH
MaKCUMyMHJIa KYWIAHUIITHUHT CUFUMIArd KUUMATH KHPUII Ky4WIaHHUIIIHIaH
QMaprtra Karra Oynamu, [y ca0aOiau KeTMa- KeT KOHTypJiard pe30HaHCHU
KyWIaHHIIIIAp pe30HaHcH 1e0 xaM atanaan. KOHTYpHUHT YTKa3HUIIl MOJI0CACH 1684

W 9aCTOTAJIAp OPKAJIH I/I(I)OILaJIaHaI[I/II

Kuw)=Q /N 2.
(18) man yTKa3uII MOJOCACHHHU TOIIca OViIaau:

H=w,lQ. (19)

VYTKa3uml nojocacu pe3oHaHC yacToTara TYFpU MPOMOPLIUOHAN, KOHTYp cudar

Japakacura TeCKapy MpOTIOPIUOHAT OYIIaIH.

Tonmmpuk.16- pacmaa kentupuiaran cxemanu uuruHr. R, C Ba L HuHr
KUWMaTiIapuHu y3raptupa 60pud, KeTMa- KeT KOHTYp aMIUIUTy1a-4acToTa U (asa-
4acToTa XapaKTepUCTUKIAPUHU OJMHT. KOHTYp mnapaMeTpiiapuHUHT YHUHT
XapaKTepUCTUKATapura — pPEe30HAaHC dYacToTa, cudaT mapakacd, YTKa3uIl
I10JIOCACUTA TABCUPUHU YPTaHUHT.

Baxkapui taptuou (1 - yeyin).

1).Vmyam cxemMacMHM Taiéprmami 16- pacMua KeITHPUITAH —CXeMajard
KapIIWINK, WHIYKTHBIWK Ba CHUFUMIIAD KUWMaTiapuau YpHatuer. Analysis
MeHrocu1aACFrecuensypexXxuMUHN TaHJIaHT, Oy pEeXHM aMIUIMTya -4acToTa Ba
¢daza-yactoTa XapakTEepPUCTUKAJAPUHHUHT Taxjawi pexumunup. llaiino Oynran

OifHa/1a MOJEJUIAIITUPHIL TapaMeTpJIapuHu YpHATUHT ( 17- pacwm).
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17- pacM. Yiuam napameTpiaapyHH CO3JIaml.

busHuHr mMuconuMu3aa Kupuil curHaiud vactoracu 1 I'm manm 20 kI'm raua
y3rapagu. 3- mykragaru (Nodes for analysis)curnan ammautygacu Ba dasanap
CUIDKHUIIIM BEPTHUKAJ Ba TOpPHM30HTan Ykiapra uumsukiau (Linear) maciirabiapaa
cTau.

2).Vuammap. Simulateryrmacuau Gocunr (17- pacm). MouuTop 3KpaHHia
KeTMa- KeT KOHTyp OepwiraH mnapaMmerpiapd Oyiuda aMIuiuTyJa-4acTora
(rokopumaru) u (aza-yactora (MacTaard) XapakTepUCTUKaIapu aKC STTHUPUIIAIN
(18- pacm). Busup unsukmnapu épaamuaa ( Oy ycya aBBaird JlabopaTopus HIINHIA
KENTUPUJITaH) PEe30HAHC YacTOTacHra XapakTepUCcTHKa OepHHI. AHUK Yiyaluuiap
om0 Oopumn yuyn Analysis mentocugaAC FrecuensypexuMuHu TaHjiaaHr. 17-
pacmaaru maiino Oynran owHama FSTART=4 xI'm, FSTOP=6 kI'n napam
ypHatunr.Simulateryrmacunau 6ocunar. Xocun Oynran oviHana ( 19- pacm) KOHTYp
XapaKTepUCTHKAIAPH YIIUall yuyH KyJai makimapaa kenrtupuiranaup. FOkopuaa
KEeNTUpWITaH ycyulapAad ¢oiinananu0, aMIUIMTyJa-yacToTaBa (a3a-dyacToTa
XapaKTEePUCTUKATIApU TMapaMeTpiiapu JJIEMEHTIAPHUHT KyWHJard KuhMatiapuaa
yn4aHcuH Ba 11- jxanBanra KUPUTUIICUH:

A). R=0,1 Om, C=1 Mx® u L=0,1 .....10 mI'8;



= Analysis Graphs
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18- pacm. Ketma- ket TeOpaHuIl KOHTYPH XapaKTepUCTUKATIAPH .
b).R=0,1 Om, L=1mMI'H u , C=0,1...... 10 mx®D;
B).L=1wMmlH , C=l Mx® u R=0,01 ....... 10 Om.
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19- pacMm. KeTma- keT KOHTYp nmapaMeTpiIapuHU YiIyalll.

Baxapui taptudu (2 - yeyi).

1).ViruoB cxemacuum Taiiépnam. 20- pacMaa KeITHPUITaH CXEMaHH HUFHMHT Ba
CXeMaJlard MHIYKTUBJIUK, CHFUM Ba KAPLIWIUK MapaMeTPIApUHHA YPHATHHT.

[Tnorrep TacBupuna CUTHu uxku mapta OocuHr. 21- pacmua KeATHpUITraH
IJIOTTEPHUHT OJI TMaHeIu TacBUpU Tango Oynamu. Ilnorrep onn maHenuma
BEPTHKAJI Ba TOPH3OHTAN VKiapna wm3ukian (Lin) macmrabHu, yiadaHaérraxn
KaTTaJIMK — KywIaHu Oyinua y3atum koddduumentu (Magnitude)uu tanasr.
Yan oifHavana y3aTuil Ko3pPUIMeHTUHN yiryail yactoracuHuHT muaumMaln (1) Ba
makcuman (F) kwuitmatnapu, VHr oOWHauajJa »ca TEKIIMPUIAETraH auana3oH
yacToTaiapu YpHatuiaau. by kuiina macana xuco0aanaau. [y caba6iau aBBanian
pE30HaHC YacTOTACMHU Ba KOHTYp cudar mapakaCMHA TaxXMHUHAH IOKOpHUAA
KeJTupuirad popmynanap OwiaH Xxuco0jad yMKHiIca Makcaara MyBopuk Oyau.
Kentupunran mucomumusna yszatuin kodddumuentu nuamna3zonun0-50, ydactora
nuana3zoHuHu 4-6 kI’ oaun MyMKHH.

2). Svfnqaumap. [TapameTpnap ypHaTWITaHWIAH KEWHWH KyHHUJArd TyrMadyaHW

OOCHJICUH
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20- pacm. [Tnotrep (AUX Ba ®UX ymuarnd) EpaamMuaa yrdamn CXeMacH.
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21- pacm. I[Tnotrep (AUX yuarud oJij1 aHeln).

[Inorrep skpaHuga aMIUIMTYJa-4acTOTa XapaKTEPUCTUKACH TacBUPHU NAKI0

oynanu. Buzup unsurunu ( CYT Gocub Typran xoJijia)



| =

TyrMaJapHU CHDKUTHO XapakTEepUCTUKA MapaMeTpiiapuHu Yi4danr ( IUIOTTEp
oifHavanapuaa Teruiuid KUiiMaTiap KeNTUpWIrad oynaau

daza-yacTora XapaKTEPUCTUKACUHUHT  [MApaMETpJIApUHUA  YiI4all

yuyHPhaseryrmacunmn 6ocum kepak (22- pacm).
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22- pacm.ITnorrep ona manenu (GUX ynuaruy).

KOxopuna kentupwiran ycymiap OwiaH KeTMa- KET KOHTYPHUHT aMIUIATY/a-
yacToTaBa ()a3za-4yacToTa XapaKTepUCTUKATIAPU apaMeTpIapyUHU SJIEMEHTIAPHUHT
KyWHJard KaTTaJlMKIapuaa yI4aur :

A). R=0,1 Om, C=1 Mx® u L=0,1 .....10 mI'H;

b). R=0,1 Om, L=1wMm[H 1 , C=0,1...... 10 MxD;

B).L=1wMmIH , C=l Mx® u R=0,01 ....... 10 Om.

OunmHran HaTH>XXaJjJap TaxJIMJIH.

OnuHran HaTWXKaJiapacoCuja KETMa- KCT KOHTYPHUHI' aMIINIMTyJd-4aCTOTa Ba

¢daza-yacToTa XapaKTepUCTUKATIAPUHU YU3UHT.
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Bbone minorrepaa Ba Analysis pexxumuia ypraHuiil cXeMacu



HUxTHCOAUHKUCM

JlolixaHu TEXHUK-UKTUCOMAMN AacCOCJAlIHUHT AaCOCHUA Makcaau WuIniad
YUKAPUIITHUHT MaTepuaj Ba XOM aménapra, xamaa acocuid (onmiapra Oyiran
IXTUEKIIAPHU aHUKJIAI OYirWya acocwil XapaXaTJIApHUHT  XMCOO KHUTOOIapu
amaJsira OLIMPHIL.

By xapaxatmap acocuii (GoHITAPHUHT KUWMATHHHW,MHBEHTapJiap Ba YyJIYOB-
Hazopar acOo0japvHU COTHMO OJIMI, XaMJa MaTepuall HWILIad YUKApHUII
3axypajapd y9yH HWHBECTHUTCHS XAKMHHH Ba HWWUIMK WII Xakura Oyirax
Xapaxkariap y3 U4NAra OJIaJIx.
|. JlotixaHu TEXHUK-UKTUCOIUI aCOCJIALLL.

Il. nBecTrCHsXaKMUHHAHUKJIALL.
1. buno, WHILIoATIap,
JNAaCTrOXJIAPHUHT MKAPAKUMMATHMHBECTHUCUSAXAKMU
2. Marepuan unmadunKapuIii3axupacuKHIMaTHMTHBECTUCHIXAKMHU
3. Te3
eMUPaIUTaHBAAP30HOyIOMIAPHUHT IKaPAKUMMATHIHBECTUCHIXAKMHU
4. Hazopart- yiuoBacO00IapUHUHT MKAPAKUMMATUMHBECTUCU X AKMHU
5. Jlolixanuunmaduukapuiracap@iaHraHMHBECTUCHIXKMUKUITMATH
|1 Munnk aapoma s, IKTHCOquHcaMapa 1o THKHHAHUKIAHT .
V. XapaxxatnapHUKOIUTAHUIIMY I AaTHHUAHUKJIAHT .
|. JIolixaHu TeXHUK-UKTHCOIUMACOCIIALL.
e JlolimxaHuHrmMakcaau, Baszudanapu, axaMMATH,
X03UpruTagadIapuraxaBo00epaosUIIm
o JloiMXaHUHTUKTHCOaUIICaMapaopJIUTH, KyJulaHuuicepanapu
Il. UuBecTHCHUAXQXKMUHUAHUKJIALI .
butupysummbyiinuacapdianaauranxapakataapuHUKyHuaar ukeITUPUIITaH»Ka1Ba
JIapAaKkeaTUPaAMU3.

Kansaa 1

Ap30H6aXOJ'II/ll/IHBeHTapJIapCOTl/Iﬁo.]Il/IIH HHBCCTHIHUA XAKMHU



o N
Ne | Hovn Comn I[onacnmil'nrﬁ HAC 20%, HJIC Guian YMmymuiikuima
axocH,cym cyM ™ HJIC Onian
1 | xommbloTEp 1 1 800 000,00 360 000,00 | 2160 000,00 2160 000,00
2 | [IpunaTtep 1 800 000,00 160 000,00 960 000,00 960 000,00
3 | Gnemka 1 25 000,00 5 000,00 30 000,00 30 000,00
4 | Karpmx 2 12 000,00 2 400,00 14 400,00 28 800,00
5 | Auck 2 1 000,00 200,00 1 200,00 2 400,00
6 | Koro3 3 15 000,00 3 000,00 18 000,00 54 000,00
Kamu 3235 200,00
Kansaa 2
AcocniiponiiapkuiiMaTi
e Acocuiigonanap Conn burraacocuii ¢pounp YMyMuKuiiMaru,
B HOMM KUIIMaTH, CyM cyM
1 JlaGopaTopus 1 400 000,00 400 000,00
2 Multisimgactypu 1 122 000,00 122 000,00
3
4
Kamn 522 000,00
JKopuritabmup
JTAMBa TCXHUK A® xuitmatuauHT 12 % 62 640,00
XHA3MaTy4dyHXa
paxkatiap
AMOpTH3AIS A® xuitmatuauHr 20 % 104 400,00
aXxparMacu




.JIov“mxalmnmnaﬁqmcthmnmqnnapnmxaxnﬂnxncoﬁﬂam

No JlaBo3umu Coun Wummmr |- Kysmkn ONIHKUANIXaKA
KyHJIapH IIXaKH
1 | Jloitmxapax6apu 1 3 55 000 165 000
2 | U3nanyBun 1 23 19 500 448 500
3
4
5
6
7
Kamn 5630 000 613 500
Acocuiuixaku OapuanirunaapHuHruixaxkusa 40%
8 MUKIOPUAaMYKO(DOTIYTHHUHT AUFHH 245 400,00
JIUCH
9 Kymmmuanmrxaku Acocunitnixakuauar 10% 24 540,00
10 | MexnatraxakrynamdoHau acocHHBaKyman:Inmxaxnnnmﬂnnc 883 440,00
11 | MbxtumouidxTuéxKIIapraxapaxariap | MexHaTraxakrynamdonauaas 25 % 220 860,00
12 | Tpancnopr xapaxariaapu acocuitnmxaxkugas 20 % 49 080,00
Kansan 4
XapakartjapcMeracu
Ne Homu Cymma
1. Anekmpornepeus (W)
1.1. | Vpuarunrankyssat (N), kBT 1
1.2. | MmBaktu (T), coar 6
1.3. | 1 kBT (S), anexktposneprus ,cym 182
Kamu: anekmposuepaus 1092
2 MaxcynromuunexakuKuiiuiiuK@ponou
' (Tnk)




2.1. | Oitnap conn, (NMm) 2
2.2. | Oiiparuumkysnapu, (N) 23
2.3. | KynnukumBakru, (N9) 6
Xaxuxutitiuniux ¢pono (Tnx), coam/viun 276
3. JaBpxapaxatiapu 23 000
4. Mawuno eakmuxuiimamu
41 AMovamauI/m xapaxatiapu (3a), 442000
CYMUMIUTHK
42, EpnamunmarepuaimapHAHTHIDIHKX apaxa 15000
Tapu (38M), CyM
43 Nninab ynkapuin BOCUTAIAPUHU KOPUH
| Tapmupnam (3T), cyMm 265200
5 5 2617
Mawuno-eaxmuxuvimamu (C), cym/tiun
5.
Mawuna eaxmu napxu (36m)
5.1. | Mamuna-Baktuaapxu (C), 2617
52 [TporpaMManamTupuin y9yH KeTraH BakT.
o (tn)
[TporpamMManu oTnaaka KWidi caphu
5.3.
(toti)
0
5 MexHaTraxakrynanQoHaiu 883 440,00
NxTtumoutiicyrypra 220 860,00
AMopTHu3anus 104 400,00
Maxcynor uIab YUKAPUIIAATH 1232 792,00

Xapaxkariap




Kansaa 5

HNxTrcoauiicamMapaiopaMKHUAHUKJIA LI

Ne Kypcarknuiapaomu Ya4uos6upauru Cymma
1 MaxcynorranHapxu, C CyM 1232 792,00
2 Nmnabunkapumxaxmu, Q MBT 1
cym/MbT 1232 792,00
3 Wimnabunkapunixapaxariapu
Nmnabuukapuiira peain cym/MBT 1 602 629,60
4 Xapaxatiap
369 837,60
5 HKTuconuiicamapa, 9 cyM
6 Hxruconuiicamapa, O % 23,07692308
Kansan 6
NuBecTnnmsapxucoon
Ne Kypcarknuiapaomu Va4uos6upauru Cymma
1 A® xuiimatn CyM 522 000,00
2 HNuBecTunmsa xaxMu CyM 3235 200,00
3 HuBecTunpusnap CyM 3757200
Kansaa 7
baxkapuiraHMIIHUHTPEHTA0C/NINKXUCOOH
e Kypcarkuwiaapuom | YiauoBou Cymma Wsox
" pJIMTH
p | Vwradumkapumxap | 1232792 i
axariaapu
2 NuBecTumus CyM 3757 200 JKaMu
3 Maxcynorbaxocu cyM 1479 350
4 Komnammynnatu ou 15
5 | Mmnabumkapumnap | oo 246 558 i
oMaju
6 Penrabeuuk % 6,6




4.Xaém paonuamunune xaegcuznuzu

butupyB wummHuHr Oy KHCMHAA HILIAl >KapaéHUAA Xaém @Qaonrusmunune

Xasgcusnueuru ma MUHIAUW 4opa-maooupiapu Kypuod YuKuiaou.

Xaém c¢paonusmu 0eb umcoHHU Xap KyHeu haoausmu, O0am OAUWU, AUAW

map3uea aumuiaou.

Wuconnapau TexHocdepanarn (GaodusITHHUHT XaB()CH3IUTHHU aCOCIapUHU
OBpPraHUIra KUPUIIUIITHA aBBAJIO THUPHK MaBXYAOTIAPHUHT 0B3apo Ba aTpod-
MYXUT OuiaH Oup-Oupura MyHocabaTH TOBI'BPUCHIATH YMYMHUH OwMmiiapja

XOXHU ObPHUHU OWIIUIIIAH OOILIAIT KEPaK.

XNX BaXX acpnapia oJuMIIapHU aTpo(-MyXUTHU OB3TapHUIINTa WHCOHJIAPHU
Ta CHUpU XaBOTHpra keiarupa Oouviaau. buochepa 0Ob3MHUHI XOKUMIIMTMHU acTa-
cekuH €pKoTa Oomuiadb, WHCOHJAp SIIAWIUraH >KOWIapAa HWIUIad YUKaApHIL
PUBOKJIAaHUILIY Ba TabuaTra Ta CUpU HaTHXKacuja TeXHoc(epara ailiaHa Oonuiaay.
Tupuk Ba TUpPUK OOBIMaraH MaTepHslar Ob3apo OMOJIOTMK MyHOcadatiap,
¢u3uk Ba KUMEBHMM kKapaéHiapra 0b3 ObPHMHU OObIIaTa OONILIAAM, KAMHSITIA
TaOMaTHH Ba  MHCOHJAPHU  TEXHOC(EpaHMHI  HeraTuB  (pakTopiapuaaH

Myxohazanamn Tagabu ro3ara KeJiam.

Kamusitna Ba Tabuarina ro3ara KeiaraH KOBITMHA HEraTUB (aKTOPJIAPHUHT
aBBayiaM 00111 cababu MHCOHJIAPHU aHPOMOTeH (HAOTUATH OOBINO, XO3UPTH NANUTIA
yi0y MyaMMOJIApHU €UMIIl YUyH WHCOHMST TeXHOC(EpaHH MyKaMMaJUIalITHPUO,
oJamiapra Ba Tabuarra cajJOuii Ta CUpUHU €BJ KOBWWITaH Japakarada

MacaUTUPHIIT XUCOOTaHAIH.

X®Xuunar (an cudaTtugarn acocuii Makcaau- WHCOHJIAPHU TexXHocdepamaru
HETaTWB aHTPOIIOTeH Ba TaOWMI Ta cHUpJap[aH XUMOosam xamaa Xaér daomustu

yuyH (Kyniail) KoM(opT mapoutiap spaTHIgaH nOopar.

Amam cukiauga WHCOH Ba aTpod-MyXUT JIOMMO XapakaTJard «HHCOH-SIIAIl

MYXUTH» TU3UMHUHHN XOCHUJI KWJIAAH.



HAwaw myxumu 0eb —xo3upau natmoa UHCOH haonrusmuea, YHUHe co2biucbued
6a aenoduea besocuma €xu Oungocuma ,uly 3ax0muékK €Ku uemoan ma cup
KObpcamysuu wapmiab Kowbuuieaw Qusux, Kumésui, OUONIO2UK, COCUAT

Gaxmopnap tuuxunoucu 60vacan 0vpab mypear Myxumed aumuiaou.

By tuzumaa gaonusat kobpcaTrd, MHCOH Y3IIYKCH3 SHT KaMUJa UKKUTa MacalaHu

eYuaJIu:
— OBKaTra, XaBora Ba CyBra OOBbJTaH dXTUEKUHU KOHAUPATIH;

— dIIalll MYXUTUJArd XamJla OBb3Ura ObXIIaraHjaap TOMOHHAAH caaOoui

Ta' cCUpJIapHU EHKOTAAN Ba Myxodasa KIIHIIHU SpaTaIu.

Smram MyxuTHTa TETUNUIM Tabwwii canOuil Ta cupiap AyHE SpaTHIIMOIUKH,
MaBxya O0o0baub, Oumocdepamarn Tabuuil odariap XUCOOJaHYBYM HWKJIMMHHUHT
OB3TapUIli, €p CUJIKWHHUIIA, MOMAaKAJIIUPOK Ba O. ylIapHUHT MaHOamapu

XHCOOJIaHaIH.

SAmam y4yH Kypall HHCOHHHM JOMMO OB3MHHM Myxodaszaiam Oopacuia
U3NaHUIIap onnd Oopuinra Ba MyKaMMaUTalITUpUIIra MaxOyp Kuiau. By ob3
BaKTH/Ia aTpod-MyXHUTra Xam cajiouil Ta cup KobpcaTta douutaau. XX acpra keiaud
Ep ro3uga OuocdepaHuHr kydairan HGIOC 30HANAapU fo3ara Kenau, Oy Ob3
HaBOaTHIa KMCcMaH, 0a'3u XoJuiapaa OyTyHIall peruoHall HHKUPO3ra o0 KeJlJIu.

byHnaii op3rapunapra Kyiuaarmiap Ta cup KObpCaTau:

Texnocen asapusnap eéa ganroxamaap. XX acp obpTajapuradya WHCOHJAP UHPUK
MUKECTArd aBapus Ba (ayokaTiapHU amalira OIIMpa OJIMaraH, TeXHHWKa Ba UILTA0
YUKAPUIITHU MyKaMMaJUTAalllyBUd HaTwkaja yiap Tabumii odarimapmaHn xaM ObTHO

KCTOU.

Xoouca oOeb—wHcoHNapra, Tabuuii MaHOajmapra HEraTUB Ta CHPHUIAH 3apap

KCITHUPYBYM BOKCAra aﬁTHHaHH.

Aeapus 0e6 — TEXHMK THU3UMJAArd HMHCOHJIApHU Ba(OTHCHU3 lo3ara Keyral
xonucara aTwiaaud. BbyHJa TEXHUK BOCHUTaJapHU KalTa THUKIAIIHA WMKOHU

OobaMaiiaM €KUM MKTUCOAMM >KUXATAaH camapacu3aup. Panokam O0ed6 — TEXHUK



TU3UMJIAPJATd HMHCOHJApHU Bao(pTH EKkU EBKOMUIIM OWiIaH Ky3aTHJIaJuraH

Xoaucara auTHUiIaIu.

Tabuuii ogpam 0e6 —6umochepann BaWPOHIOBYM, €p IO3UAATH OJIAMJIAPHUHT
OBJIMMHU €KW CaJTOMATIUTUHU EHKOTHUINTA OJUO KeTyBYH (haBKyJIOTAAru Xojamcara

anuTHIIaN.

NHcoH 0B3 daonusatu OuinaH Tabuatra OEBOCHUTA Ta CUpUJIa €p FO3WHHUHT OUp
Heva perroniapuaa ouochepaHur Oy3WIUIIN HATHXKACUA SIHTU SIIAIl MyXUTH —

TexHochepa SpaTUIIu.

buocgpepa—Ep 1o3mmarn Xa€THH TapKadWIl MaljaoHU OOBINMO, O0B3 HWYHUTa
TEXHOTEH Ta cupra €nuKMarad atMochepaHuHT KyiHu KaTJIaMUHH, TUapochepanu

Ba CPHUHT IOKOPpHU KaTJIaMWHH OJIa .

Texnochepa—VHCOHTIAPHUHT  OB3MHU MOJJIWA Ba  MIKTUMOWM-UKTHUCOIUIN
AXTUEKTAPUHU KOHUHUII MaKcaauaa OeBocuTa kM OMIIBOCUTA TEXHHK BOCHTAJap
épaamua ob3ranran ouocdepa peruonuaup. Huinab uuxapuws myxumu — AHCOH

utl (paoauATUHA 0O Oopagurad OOBILTUKINP.

TexHocepa mapouTHAaHeraTuB Ta cupiiap TexHocdepa >IEMEHTIapu Ba
WHCOHJIADHUHT XaTTH-XapakaTth acocujga  OOBJIaju. Xap Oup OKUMHH
OBb3rapuIlInra sipaiia «MHCOH-SAIIANl MYXUTH» TU3UMHUHHM KyJIakl XojaTAaaH ObTa

xaB(Jm XoJaTraya ob3rapTUPHUII MyMKHH.

Xaegh 0e6 — TUPUK Ba TUPUK OOBIMAraH MaTEPUSHUHT Iy MaTEPUSHUHT Ob3UTA,
S HM oJlamiiapra, Tabuatra, MOAIui OoNIMKIapra 3uU€H KEITUPYBUM cayiOuii
xycycusatura antwiand. XaBp XDPXHUHT MapKazuil TYIIYHYaCH XHCOOJIaHaIH.
XaBduapHu TaOMMN Ba AHTPONOTEH KENWO YMKyBUMJIAPTA AXPaTHIl MYMKHH.
Tabuuii xaBQuap XapopaTHH OB3rapuild, Tabuuii odariap HaTWXKacuja ro3ara
KeJIca, aHTPOIIOreH XaB(uiap MHCOH (haoJIMATH HATHXKACHIA XOCHUJ OOBJIaIUTaH
YUKUHIWTIAP, MEXaHWK,  HCCHKIHK, ANEKTPOMArHUT  DHEPTUSICHHHUHT

YUKUHJUJIApUHY aTcMocepara, CyB XxaB3ajlapura TYIIUIIHIaH XOCHI OObIaaH.



MexHaT dhaomusITHHY TaBCU(U Ba YHHA TAINTKWI STUII HHCOH OPTaHU3MUHUHT
dbyHKCHOHAN (QaOJMMATHHM OB3TapUIINra KywIM Ta cHp KobpcaTaau. MexHat
(baoNUSATUHUH TYPJIM WIAKIUIApU aKJIMKA Ba )KUCMOHUN MeXHATra 00bJIMHAIY.

XKucmonnii mexHat OuWpuHUM HaBOaTga TasHY-XapakaTIaHyBUM, acaOuii-
MYCKYJI, FOpaKKa Ky4yaUTUpUIITaH OT'bUPJIMK Oepull OuiiaH TaBcudIaHau.

AKIHMIA MeXHaT KOBITMHA ax00poT KaOyn KWIMII-y3aTUIl HWIUIAPHU
JTUKKATHU, 3CJIa0 KOJIWII TU3UMUHU, UUKPJIAIl TU3UMUHU aKTUBJIAIIUIITUHU Tana0
KWJIaJu, HaTWXKaJa Y30K aKJIMi I0KJIaMa MHCOHHUHT acad TU3UMUra, HOpaK-TOMHP
TU3UMUTA CaJONl Ta cUp KobpcaTaiau. YOy MEXHAT TypuUra cunokuHezus s HU
WHCOHHM XapaKaTJaHWI aKTUBIUTH T[acaiMilld HATWKacuaa dSMOCHOHAI
KyWIaHUIITa KapIiu OpraHU3MHHUHT PEaKCUSICHHUHT EMOHJTAITyBH
Ky3aTWJIaJIM.y30K aKiIuil MexXHaT OwWjaH IIyTrbyJUIaHUII acad THU3UMHUTa cajaouii
Ta' CUp KOBbpPCATAU: NUKKAT OujiaH uiuiamy (OUp MUIIaH MKKUHYUCUTA OBTUIIH,
buxpHU OUp epra xkamJjali), XoTUpacu (KUCKa MyJJaTHU Ba y30K JaBPHU JCIIAll),
ax00pOTHU KaOyJI KWIHNIIKA KOBIUTA0 XaToaapra €1 KObIIn

XO03upru 3aMoHjJia To3a (PU3MKABUN MEXHAT aWTapiau poJl ObHHaMaigu.
®u3nonoruk KiaccupuKacusira Kobpa HWIUIAPHA MYCKYJUIADHU  Ce3uJIapiiu
Xapakati OuWjaH amaira OIIaJuraH Typura, MEXHAaTHH MeXaHH3acHsUIaIlTraH
[IAKJINTA, AaBTOMATJAlITaH Ba SPUM aBTOMATJAITaH WIUIA0 YHKAPHINTA,
KOHBEEp/ia UIUIAWINTaH MIaKINTa, Y30KIaH TypuO OomKapaauraH Ba MHTEIUIEKYyall
MEXHAaT TypJyiapura OObJIMHAIH.

OmnepaTop WIK OKOPH Japakajaru acabwii- SMOCHOHAN KYyWIAHUIIHU Ba
KABOOTAPIMKHU Tanad KuiaauraH uin 00bIu0, KUCKa MyJAaT/aa KaTTa XaxMmiaaru
axOOpOTHHU KaiiTa UILIAIINTA TOBI'BPH KA IH.

WHcoH sSHEprusiciHUHT capdu MYCKYJUIM WIUIAPHUHT WHTCHCHUBJIMTUTA,
ax0opoT OWiaH TOBWWHTAHIUTUTA, SMOCHOHAT KYyWIAHUINTAa OOTBIWK OOBIaIH.
Kynnuk 3Heprust capdu akiauid mexHaT KwiyBuwiaapHuku 10,5... 11,7 MJIx;
KUCMOHUN MEXHaT OWJaH WIyrbyJUIaHyBUMWJIApHUKU 3ca —12,5...15,5 MJIx Hu,
obpTaua OTBUPIUKIATH MEXHAT OWaH IIYyrbYJUIAHYBYHM XHUPYpTJap,. CTaHOKAA

UIUIOBYMJIAPHUHT 3Heprus capdhu —12,5...15,5 MJIx; orbup MexHaT Ousan O6aHn



oJamJyiap- MeTaJTypriap, KOH WITYAIapy, MIaXTEepJIapHUHT KyHJIUK dHeprus caphu
16,3...18 MJI>x HM TaIlIKWJI STAIu.

Mexnamuune dcucmonuti o2vupiueu 0Oed, OlaMJlaH MEXHAT KUJa€TraHnaa
acocaH MYCKYJUIAQPUHUHT 30BPUKHUIIMHU XaMmJa KEpeKiIM DSHEPrusHu Tayad
KWIyBYM IOKJIaMara aiTuiaay. ¥Yiap CTaTUK Ba IMHAMUK UIILIapra 00bJIMHAIY.

Cratuk uijga MexHaT KypoJulapu Ba MpeaMeTiapu Oup epla Kob3rbajiMmac
xoJataa 600, UK XaM OMp XHWJT UIITYH XOJIaT/Ia MEXHAT KUJIaau.

JluHaMuK WII MyCKyJiIap KUCKApWIIM OWIaH KedaauraH »xapa€H OobiIuo,
OyHJa WHCOH MEXHAT KWIUII XapaéHuJa OB3U XapakaTJIaHWIIM Ba Ma JIyM
MUKJIOpJard IOKJapHU TaluInd OujaH Keyaau, SHeprus capdu MyCKyJUIapHU
Ky4daliraH Xxojjia yuuiad TypuIiira xamjaa mexaHuk s¢dext yuyH capdiianaam.
Kobiima xobTapaaural OKHUHT MakcHUMall orbupiuru aémiap yuyH lOkr paH,
spkakiap yuyH 30 Kr JlaH OIIMK UIUIAP OrbUP UII XMCOOIAHAIH.

Mexnam 30vpuxuwiy nerana axoopoTHU KaOysl KWJIMIN Ba KalTa MIIUIALI
y4yH HWHCOH MUSCHHUHI 30bp Oepu0 uWOUIaIIM HaTHXKAacuga OpPraHU3MHUHT
HMOCHOHAJ IOKJamacura aWTuiaad. byHmaH Tamkapu, 30bpUKHUIN Aapa’KaCUHU
Oaxonamiia KyHugard 3proHOMUK KObpPCATKHUWIAp Has3apja TYTWIAIW: HUITHUHT
CMEHAJIUTH, MITYMHUHT UII XOJIaTH, XapakaTIaHUII COHU Ba X.K.

MexHaTHM TUTHEHHMK Kiaccupukacusicu Oobiinya 4 cuHpra OobIMII
MYMKHUH:

1. OnTuMan Uil mapouTHIa MEXHAT CaMapaJOpIUTUHUHT MaKCUMaJ, 0J1aM
OpPraHU3MUHUHT MUHUMAJ 30bPUKHUIINA Ta MUHJIAHA/IH.

2. Ewn Kobiimiran MexHaT IIAapoMTHAA  aTpPO(-MyXUTHHHT Ba HII
XKapaCHUHUHT IIyHJal Aapaxacu OujiaH TaBcU(pIaHAAUKW, Y UII XKOMJIapu y4yH
ObpHATWITaH TUTUEHUK MeEpiapHuiaH OO KeTMACIUTH Ta MUHJIAHAIH.

3. 3apapiu Uil WApOUTHAA HHCOH OPTaHU3MUra KOBHTUJICU3 Ta CUP dTYBUYU
3apapiu GakTopiiap TMrUeHUK Me€piap/iad OmK0 KeTraH XoJa TYIIyHUIIA U,

4. Dxcmpeman uw wapoumuda W CMEHACH €KW YHUHT OUp KHCMHIA
UITYUHUHT Xa€TUra, Ky4Ju KacOuil skapoxaryapra om0 KeJuld MyMKUH OOBJIraH

UIU1a0 YMKapuIln PaKTOpIapUHUHT Japakacu OujiaH TaBCUdIaHAIH.



Wuconnn wm  (HaonusTUHU  camMapaJopiiurd  KOBI  JKAXATAaH  HII
KypoJulapura, OpraHu3MHUHT UIUIANT KOOUTUSATUTA, U KOWMHK TAIIKWJI STUII Ba
UIUIad YMKApUIl MYXUTUHUHT TUTHEHUK ¢akrtopiapura Oorpaukaup.  Mm
(GaoTUATUHUHT CaMapaJopJUTHHA OUIMPYBYM SHI MyXUM (QakTopiapiaH Oupu
MexHaT (aosiMATHIa KObHUKMA Ba MOXUPJIMKHUHT TAKOMUJLJIAITYBH XHUCOOJIaHA N,

FOxopu papaxajgaru TyprbyH HII caMapajopiiurd JTOUMHUN MEXHAT KUJIUII
OWJIaH JJaM OJIMIITHY Y3JIYKCH3JIUTH Ta MUHJIAHUIIIHM HATH)KACHIa F03ara KeJau.

Hwinaw xobunusamu neranjia ma JiyM MYJJaTia WIIHUHT COHU Ba cudaTtu
OwiaH TaBcu(IaHAIUTaH MHCOH OPTAaHU3MUHUHT ()YHKCHOHAT UMKOHUSTIIAPUHUHT
KaTTaurura antuinaau. MexHar (haonusTiaa OpraHU3MHUHT UIIUIANT KOOWITUSATH
BaKT O0biiKMYa ob3rapaju. MexHaT KWINII KapaéHuia THCOHHUHT XOJaTUHU Oup-
OMpUHU aTIMAIITUPYBUHU yu (hazara axkpaTHILI MyMKHUH:

-unuIam  KoOwiMsITUHU o  ¢dazacu, Oy BakTAa HIUIAl KOOWIUSATU
OOIIJIaHI'BUY JAaBPJIaH MII XapaKTepura Ba MHCOHHHUHT MHIUBUIYaJl XyCyCHUSITUTA
Kapab CeKWH acTa KObTAPWJIUII JaBpu Oup Hedya MuHyTAaH 1.5-2 coarradya maBom
ATaH;

-IOKOpH TYpPrbyH HILIA KoOwmmsaTH (daszacu, Oy daszara rOKOpH MexHaT
KObpCATKUWIApUra KaM OJSHepus cappu OujgaH dSPUIIUIT  XOCAUP, YHHUHT
JABOMUIJINTH UIITHUHT OrbUPJIMTUTa Kapad 2-2.5 caoT JaBOM dTaju.

- UIIMYUHUHT aCOCUI MIIYU OPTaHJIApUHUHT Yapyall XUCCH OWJiaH KedaauraH
U KOOMTUATUHUHT Mmacaiuin ga3acu.

N xoirHM, HII KypOJUIAPUHHU TOBIBPU JIOWMXANAll, 3PKUH MEXHAT
IIAPOUTUHU SIPATHUII U CaMapaJOPJIMTUHN ONITUPAIU, YapUalllHA KaMauTUpaau Ba
KacOMi KacaJUTUKIIap KeIUO YUKW XaB()UHU OJITUHU OJIaIu.

Nm  >xapaéHWHM TalIKWJ DTUIIAA WIUIOBYMHUHT aHTPOTIOMETPUK Ba
NCUXO(PU3UONIOTUK XYCYCUSTHHM 3 THOOpra OJMIl Kepak, TUK TypuO uIIall
YOT'bUJIa HUIIYM YCKYHAJIApHU >KoMamTupuinga aémiap OwilaH SpKaKIapHUHT
Ooobiim obppraua 11,1 cM ra, €ara 4ob3uWiraH KOBUIApH 6,2 CM ra, TOBI'bpHUTa
YOB3WJITaH KOBJUIAp dapku 5,7 CM Ta, ObTUPHUO HILIAII YOT'bHAA dca aéJUTapHUHT

TaHACH dPKaKJIapHUKKUIaH 9,8 CM ra macT 3KaHJIUTHHH Ha3ap/a TYyTHII Kepak.



N ro3acuHUHT OadaHIIUTUHU OakapuiaéTraH WIIHUHT OrBUPJINTUTA,
XapakTepura Ba aHuKiaurura kapa® 12.2.032-78 Ba 21998-76 JABCT na
oepuitain.

OmnepaTopHUHT MIUIAl KOOWJIMATUTA MAalllMHA Ba MEXaHU3M IyJ TIapUHU
TOBI'BPU TAHJIALI Ba JKOMJIAIITUPUII CAJIMOKJIW Ta cup Kobpcaranu. [lyn Tinapuu
OBbPHATHUIIIA IIYHU SXIIM OWJIMII KepaKKH, OOMMHU OypMail kobpuill 30Hacu120°
HU, OommHn Oypud kobpumm — 225°, temara 30° Ba mactra sca 40°HHM TallIKuI
ATa/IH.

Nm Ba pam onuinHUM HaBOaTMa-HaBOAT amajra OLIMPUII  HIIJIAll
KOOWIMSATHHU IOKOpU TYPIbYHJMTUHHM Ta MHUHJIAWaW. byHmaH Ttamkapu Wi
JTABOMUJIaTU 3apypuil MUKporay3aiap OyTyH uil BakTUHUHT 9...10 % HM Tamkui

OTUIIN KEPAK.

NHCOHHUHT (QaosusaT KOBPCATHUILMA YYyH 3apyp LIapTiapaaH Oupu XoHada
OB3MHUHI HOpMasl TaHa xapopatu 36,5 °CHM Ta MUHIIOBYM  METEOPOJIOTHK
IIAPOUTHH SPATUILJIAH UOOPATIUD .yHAAN Ta MUHJIAHUII KUCMOHUM UIIT KWUJITaH1a
TaHaJaT¥ UCCUKJIMK OaJTaHCHHH Ba YHEPTHUS Ta MUHOTH JTapaKaCUHU Kaill Japakaa
Oy3uwiuiura OOTbIMK.. ObpTaya OTBUPJIUKIATU Ba OT'BUP >KUCMOHUHN HIIHU
Oakapranja TaHa Xapopatud ob3rapu0 Typaau. MHcoH nuku oprannapu +43 °C
nan muHUMAaN +25 °C 6obaraH XapopaTHH KObTapa OJIajIu.

HNccuknukHM cakjiaiijia MHCOH TEPUCHU MYXHMM poJl  obiiHaiau. Hopman
HIapouTaa KuuM octuaaru tepu xapopatu 30...34 °C Hu TalIKWI 3Taju.

MUKpOUKIUM TEXHOJIOTUK KapaCHHUHT (HPU3UKABUI MCCUKIUK aXXPATUIITUTA
xamza UKJIMMra, Wui ¢aciaura, MUCUTUII LIApOMTUra Ba MIAMOJUIATHUINTA
OOT'BIUKJIHD.

ATpodaaru npeaMETIapHUHT XapopaTH Ba opraHusMmMra (U3MK OKjIama
Ma' JIyM HIUIa0 YMKApUIl MYXWUTUHUA TaBcUaauraH mapamerpiap O0biauo,
KOJITaH TapamMeTpiiap XUCOOJIAHMHMINI OJIaMHH OBpad TypraH XaBO Xapopartu,

xapakatu Ba atMoc(epa 00CuMU Mukpoukium napamempiapu 106 HOMJIaHAIH.



MuUKpouK/IMM TapamMeTpiiapd HMHCOHHU  CAJOMATJIWTHra Ba  WIIUIAIT
KoOunmusiTura 0eBocuTa Ta cup KobpcaTaau. XaBo xapopatu 30 °C nmaH omranaa
OJIAMHHMHT MILJIAII KOOWIMITH macas Oonuiaiau. KecknuH XaBOHUHT OB3rapuilv
HaTI)KacuJa WHCOH CAJOMAaTIMIU EMOHJIAIAAN, Maxcyc MoclaMajapcu3 WHCOH
oup Heva gakuka 116 °C raua xaBojan Hadac ona onaau. [y 6unan 6upra xaBo
XapaKaTUHUHT TE3JAIIMIINA XaM KOHBEKTUB UCCUKIUK AKPATUIIUHUA TE31allTUPHUO,
CaJIOMATIIUTHUTA CaJOuii Ta CUp OBTKA3aIH.

CaHoaT KOpXOHAJapUHHUHI UCCUK CeXJapujia KOBITMHA TEXHOJIOTUK
xKapa€Hiap IOKOpu Xapoparaa amanira ommpunaav. 500°C raya KM3urad rosa
740...0,76 MKM TOBJIKUH Y3yHJIUTHAAa UH(PPAKU3UI UCCUKIUK HYpJIApHU COYA/IH.
VYHaaH 10KopHU Xapopatiapia 3ca yi TpabuHadiia HypJiap Xam ro3ara Keaaiu.

WNudpakuzun Hypiap opraHU3Mra acocaH MCCHUKJIMK Ta CUPHHH ObTKa3aJy,
HaTWKaJaa TaHajla OMOKMMEBUN CHDKUIUIAp maigo O0owianbd. Kon alnmaHuim
nacasii, HaTukajia Iopak-TOMHUP Ba acad TU3UMIIAPUHUHT (PaosUATH Oy3yiaau

AtMochepa OoCMMU HMHCOHHUHT Hadac OJMIT Ba OB3UHU SXIIU XHUC
KAJUIIATA KaTTa Ta CHp KObpcaTaad. BOCUMHUHT OB3rapuild HATHKACHIA
WHCOHHUHT (AaONHMATHHU CYCTJIAIITUPHUINA OBIKA XAKMUHUHT KHUCKAPUIINTA,
Hadac MyCKyJIaTypacHHU OJIUII-YMKAPUI KYYHHHHT OIIUIINTA, Oy 0h3 HaBOATHIA
Hadac oJMII YaCTOTACUHUHT olUIIura cabad 60biaaau.

ATpod-MyxXuT OWIaH WHCOHJAPHUHT O0B3ap0 MCCUKIUK aTMalTuHyBU
MUKPOUKJIUM TpaMmeTpiapura O0rsJuK O0band, Xapopar Tabuuii mapoutia -88
naH +60 °C raua, xaBo xapakatu 0 gan 100 m/c raga, armocdepa 6ocumu 680 man
810 mM c.y. ob3rapaju.

Tepmobowrapys 0eb, NTHCOH TAHACUHUHT XapOPaTUHU OBb3rapMac MUKAOpIA
yuuiad TypulIHU OOIIKapuIl xkapaéHura aiitunaau. by skapa€n acocan y4 Xui b
OunaH amanra omanau: OWMOKMUMEBHH, s HM HMHCOH TaHACHIArH OKCHIJIAHHIII
KapaHUHUHT WHTCHCHUBIIMTUHU OB3TapUIIM HATM)KACH/Ia, KOH aWJIaHWII Ba TEP
YUKUII WHTEHCUBIIMTUHU OB3TapHUIITN HATHXKAacuaa pobil 6epamu. T,.=18 °C, ¢ = 60
%, w = O 51a UHCOH 0B3 TaHacuaaru HamJaukHu 18 % Tep opkanu €bKorca, +27 °C

Oy kobpcatknd 30 % HE TamKWi1 d3Tagd. MHKPOUKIUM MapaMmeTpiapu



OpraHM3MIard MOJJIa aIMallMHyBHUTa cajJOuil Ta CUp KUIMaca Ba TepMOOOIIKapyB
TU3UMHUJA Ky4alraHIMK ce3uimaca, OyHAal MmapouT KoM(popT €KUM ONTUMAal
IAPOUT AECUUIIAIH.

Nmna®  yukapuil  MUKPOMKIMM — Me€pilapy  MeXHaT  XaB(CU3IUTU
craigaptiapu 0owiaran ['OCT 12.1.005-88 «Mmum 30Ha XaBocuaaru ymyMui
CaHUTAp-TUTUEHUK MeEpiap»ja Kalj KWIMHraH Oo0bJIu0, MHUKPOUKIUM
KOBPCATKUWIAPUHUHT Xap Kaiicucu wmi acnura, coByk +10 °Caan macT Ba UMK
+10 °C 1oxopu OobjraH, KUMUHUII ~ XapaKTepura, HIad YUKapHII
UHTCHCHUBIIUTUIA, s HA OPraHU3MHUHT »SHeprusi capdura Kapad, enrmn (1
kareropusi) 174 Bt sHeprus capdnanaauraH umriap, obpTaua OT'bUPIUKIATU
unuiap (2 - kareropusi) 175...232 Bt, 10 krraya 1ok TamryBud umuiap, orsup (3-
kareropusi) 290 BT nmaH opTuk sHeprusi capdu OobiaraH unuiap — MCCUKIIHMK
aXpaJMIINra Kobpa Me€piiaHau.

Hccukuk  akpaiuill MHTEHCUBIUMTUIA KObpa CaHOAT KOPXOHAIAPUHUHT
XOHAJIApU aHUK aXpalyBUYM HCCUKUK OObiimya TypyxiaHaaw. Arap axpaiud
YUKAETraH UCCUKJINK XOHAHWHI WYKH XaXMmuma | M Mamgonra 23 Bt Oowsiica,
HOpMaJi XoiaT xucoOjaHaau. TEXHONOTHK YCKyHAJAPHUHT 03aJapUHU HCHUIIN
HaTWKacuJa  MIUIOBYWIAPHUHT  HUCCUKJIMK  HYpJaHUII  MUKIOPUHHUHT
MHTCHCHBINTH 35 BT/M® IaH OMIMACIINIH Kepax.

OuuK HCCHKIMK MaHOauga (METAJUTHMHT KH3WILNW, IIMIIA SPUTUIIAA,
anaHraaa) uHTeHcuBnuru 140 BT/MZ,Z[aH OIIIMACJIUTH KEepPaK

12.1.005-88 JTABCT kobpa unurad 4uKapuil XOHAJIAPWHUT WIII 30HACH]IA
ONTHAJI Ba €bJ KOBUWITaH MUKPOUKIUM HIAPOUTIAPHA ObPHATHIIMIIN KEPaK.

Onmuman MUKpPOUKIUM WAPOUMU — MHUKPOUKIUM TapamMeTpIapuHUHT
HIyHAal KUWMAaTiIapuKH, YyJapHUHT OyTyH HII MoOailHMIa WII 30HAaCHUIArd
Ta' CUPH UIIYUTra KOMPOPT UCCUKIIMK OCpUIIM HATHKAcUAa MILIAl KOOUIUATUHA
IOKOpH Japakaja OOBIUIINHA Ta MAHJIANRAN.

Evn xoviiunean MUuKpouxiuM wapoumuoa— MUKPOMKIMM MHapaMeTpIapu

TaHaJa TEepMOOOIIKAPYB THU3UMHIa Ta CHP KOBPCATHUIIM HATHUXKAcuAa MHIIIAIl



KOOWIMATUHU Macaumy OwiaH Oupra, UWHCOH CaJoOMaTJIMTUra 3apap
KeITHUpMaliurat mapouTIup.

MUuKpouKIUM MapaMeTpiiapuHud Oup TeKucaa yuuiad Typullja KOJUJIEKTHUB
Myxodaza BoCUTaJapu OOBJTaH: UCCUKIUK aXpajlMalapuHU OUp epra >KamJaill,
XOHaJAapHU YMYMHUH BEHTWUISCUSJIAIl Ba KOHAMCHOHEpJAIl MYXHM pOJT
OBUHANUIN.

CoByk XaBo Ta cupuiaH Myxodaszanamiia HCCUKIUKHM THUPKUIILIApAaH
yuKUO  KEeTMAaciurd, Maxcuil myxodasza BOCUTajapu, WUl Ba JiaM OJMIIHU
TapTUOIAII ATOXUA OBPUH STraJlIalu.

Llamonnamuw de6-xoHaAaH npIOCIaHTaH XaBOHU YMKapUuO, ObpPHUTA TO32
XaBOHU KHPUTHUIIIHU Ta' MHHJIOBYM Ba OOIITKAPYBUYHM XaBO aJIMAITMHYBHTa
anThIagun.

XaBo xapakaTtura Kobpa Tabuuii Ba MEXaHHUK IIaMoJUIaTUuIlra OObIuHAIU. Tabuuil
wamonrnamuws O0ed, XaBO MACCACMHUHT XapakaTh XOHA TalllKapucujara O0ocum
OunaH wuupgard OOCMM alupMacu HaTW)KAacula o3ara KelaJuraH TU3MMra
auTunagu.

Mexnam 3ovpuxkuwu aeranga axOOpoTHH KaOyN KWJIMII Ba KailTa MIUIaIn
ydyH WHCOH MUSCHUHHUHT 30bp Oepu0 uWIUIalM HaTWKacua OpPTaHU3MHUHT
AMOCHOHAN FOKJIaMacura aWTwiagu. byHmaH Tamikapw, 30bPHKUIN JapakKacUHU
Oaxonamiia KyHuaard 3proHOMUK KOBbpPCATKHUWIAp Has3apja TYTWJIAIW: WUIITHUHT
CMEHAJIUTH, NITYWHUHT HII XOJIaTH, XapaKaTJIaHUII COHU Ba X.K.

MexHaTHU TUTHEHHK Kiaccupukacuscu Oobiinua 4 cuHpra OOBIUIIT
MYMKUH:

1. OnTuMan ui mapouTuAa MEXHAT caMapaOpJIUTHHUHT MaKCHMall, O/aM
OpTraHU3MHUHUHT MUHUMAJI 30bPUKUIIN Ta MUHJIAHAH.

2. Ebn kobiimiran MexHaT WIAPOMTUAA  aTPO(-MYXUTHHHI Ba MII
XKapaCHUHUHT LIyHJai aapaxacu OuijiaH TaBcU(pIAHAAUKW, Y UII XKOWJIapu y4yH
ObpHATWITaH TUTUEHUK MeEpiapyiaH OO KeTMACIUTH Ta MUHJIAHAIH.

3. 3apapiu Uil WApPOUTHAA HHCOH OPTaHU3MUTa KOBHTUJICU3 Ta CUP dTYBUYU

3apapiu GakTopiiap TMrUEHUK MeEpiap/iaH omuO KeTraH XoJa TYITyHUIA]IH.



4. Dxkcmpeman uw wapoumuda WII CMEHAcH €KW YHUHT OHUp KHUCMHIA
UIIYMHUHT XaéTura, Ky4win KacOui »apoxariapra oJin0 KeJIUIld MyMKUH OOBJITaH
uniad yukapuil hakTopJapuHUHT Japakacu OwiaH TaBcudaHaau.

Nuconnn wm  (DaoausTHHU  camMapaJopyiurd  KOBI  JKUXATAaH  MII
KypoJulapura, OpraHMu3MHUHT UILUIAI KOOUTUSATUTA, U KOUMHM TAIIKWJI STUII Ba
unuiad 4YuKapuil MYyXUTHHUHT THUTHEHUK (aktopiapura Oorbiaukaup.  Mm
(GaoTUATHHUHT CaMapaJopJUTHHA OUIMPYBUYM SHI MyXUM (QakTopiapiaH Oupu
MexHaT (aosMATHIa KObHUKMA Ba MOXUPJIUKHUHT TAKOMUILJIAITYBH XHUCOOJIaHA N,

Towsrbpu TaHJaHraH Ba pacHoHal OakapwiraH WIUIA0 YUKAPHUILI KOPXOHACH
XOHAJIADUHUHT EPYIBJINTH  HIMYWJapra WKOOWM Ta'cup KobpcaTaau, WIIl
camMapaJOpJIUTUHU Ba XaBQCUBIUTHHU OIIMPAAM, YapUOK Ba KAPOXATIAHHUIIHU
OJITUHU OJIAJTH.

EpyrbiukHy cesuil KObPHMHAAUTaH HYpIAHMII Ta CUPHAA aMalra OIIuo, y
0.38-0.76 MKM y3YHJIUKAAru SJEKTPOMArHUT TOBJIKUHIApIAAH HOOpar O0BJIHO,
ce3yBUaHJIMK (.55 MKM y3yHIMK/Ia MakCHUMaJ Jlapa)kara 3Trajiup.

Epyrbnuk conmu Ba cudar KobpcaTkuuiapy OunaH TaBcudraanagd. CoHu
KOBpCATKUUIApTa KyHuaarunap Kupamm: Epyewvaux oxumy @ — Hypiad OKUMHHUHT
KUCMHU OOBINO, EPYrbINK HYPJIAHUIIMHA KyBBAaTHHH TaBCU(IIalIH, IFOMEHIIApIa
(M) obmyananu. Epyevaux kyuuK— EpyrbauK OKAMMHUHT (a3oBHil 3UUIMTH
00110, MaHOAIaH AIEMEHTAp CUPTAA OUp TEKUC TapKana€TraH EpPYrbIMK OKUMHU
nd Hu cupT Oypuaru A€ ra HucOarura antunaau, K== nd/nQ; xannenana (k)
obuaHamy; Lpumuneannux E — 8pyrbIMK OKMMHUHHMHT [O33JaTM 3HUINTH,
EpyrbiIvK OKUMHU I HUHT Oup Tekucaa Tymaétran  Eputunaérran 13a 0C (M%)ra
HucOarura tTedr E=nd/aC 60w1m06, moxcnapaa (JIK) obI4aHaIu;

Cucdar xowbpcarkuunapra Kyiugarwiap kupaiau: @oun — o0 eKTHU axpara
OJIMII (03acu OOBIMO, YHra TymaéTran €pyrbJIMKHU KalWTapa OJIMII XYCYCHUSITHTa
ora OOBJIraH 1032 XUcoONaHa M. Epyrenuknu Kaiitapum koedducuentd p ==
xaii/ Prym  KAUTAETraH 1o3afard  €PYreIMK OKMMHUHMHI TyHMIaéTTaH [03aJary
EpYreIvMK OKMMHUTa HHCOATH OOBIMO, FO3aHMHT paHTuM Ba ¢akTypacura kapad

0,02...0,95 ra tenr; p >0,4 na ¢on Epyrs ned, p = 0,2...0,4—obpraya Ba p <0,2—



KOpoHrsu ae0 xucoOnaHamau. O6 'ekmuu oH Ounan KOHMPACMIUSUK — 00 eKT
Oowran ¢oHHM (Qaprmam gapaxacu Kobpuiaétran o0 eKTHH Ba (OHHU
EPKUHIIMKIApUHU  HHCOaTu OusaH TaBcudianaau. Arap x>0,5 Gomica, 00 eKT
doHa KeCcKUH axkpanud Typaau Ba KOHTpachuru karra, k==0,2..0,5 Oowbica,
00 exT Ba (oH Oup OupuIaH ce3ujapiu axpanud Typca, obpTaya KOHTPACIHK,
k<0,2 nma 00'ekT (QoHAAH 30BpPrba AXpaIMO Typca, KOHTPACITUTH KUUYHUK
xXucoOaHaIu.

Epyevauxnu nyn’cacuanaw koeggucuenmu kE— EpyrbIuK OKVMMHHH BaKT

Oobiinya OB3rapwIM HATIKACHAA CEPUTWITAHIUK TEOpPAHWII YYyKYPJIUTHHUHT
KPUTEPUSICU
KE:I OO(Max'MHH)/ 201>p;
By epna  yvaxwmmosn — CPUTWITAHIMKHUHT TeOpaHUII JaBpUIard MakKcUMall,
MUHHMAJI Ba ObpTaya KuiiMaTiaapu O0bIMO, Ta30pa3psiiv jamranap y4yH Ke =
25...65 %, onmuii KM3OUPYBYM JaMmajiap yuyyH k<7 %, TallorT€H KU3IUpPYyBYU
namnanap yayH K== 1 %.

Kowv3 xamawmupuw rxovpcamxuuu  Px — €EpUTyBUM KypuiiMa ro3ara
KEJITUPTaH KaMaIITHPUIITHU 0axoJiail KpUTepUncu
HKZIOOO(B]_/BZ-].),
by epma B; Ba B; —koppumi MangoHUAArd MaBxXKyld EPKUH EpUTTUYIIAD
SKPaAHJIAMITUPHUII HATHXKACUIATH QXKPATHUI 00 eKTUHUHT KOBPUHYBUYAHJIUTH.

DKpaHJIAIITUPUII IIUTIAP, COsIOOHIap EpAamMuaa aMmalira Ol PUIIa/Iu.

Kovpunsyyannuxk B 00'eKTHH KOB3 OpKAJIM WIrbaldl OJMII XYCYCHUSTHHH
taBcuuaiau. Y EpUTWITAHIMKKA, 00 €KTHU KaTTaJWTura, YHU EpKUHIIWTHUTA,
00 eKTHH (POH OMJIaH KOHTPACTIUTUTA, IKCIIO3UCUSIHUHT Y3YHJIUTUTa OOTBJIUKAMP.

CaHoar KOpXOHAJIApUHU EPUTHILIA TAOUUHN EPYTBIMK, sl HU KyEIl HypHUlaH
TymaéTral Ba CyH MM €pyrbJUK, s HU EPUTYBUM IJIEKTp MaHOanmapu Epaamuaa
103ara KeJranxamja apajjam EpuTuil MaHOanapuaad GoiganaHuinau

KoncTpykTuB paBuiiga madbuuii épyeviuxkiu €0 TOMOHIaH ( OUp KM MKKH

Tabakanu) Jepa3a Ba THUPKUILUIAPAAH TYIIYBYM, IOKOPHJIAaH aepacHs Ba TOMIa



KypWIraH MaxCcyC TUPKULUIAp OpKaJIM XamJaa apajall XoJjaa TyLlyBuujapra
OOBIMHAIH.

Cyn uil épyevauknu 3ca yMyMUH Ba KOMOWHAacHsIaliranra OOBIMHAIM.
baxxapunaguran ¢yHcusnapura Kobpa CyH Ui EPUTWITAHIMK WIITYH, aBapHUsIBUM,
Maxcyc OObJIaIu.

Nunab ynkapunigard EpUTHIIHUHT acocuil Basudacu OakapaéTraH UIITUHU
KObpa OJUII TaBcupura MOHAHI WHII >KOWuAaru EPYreiIukHU Oup Meépaa
Ta MUHJIa0 OepuligaH nbopar. SnTuiuianugiap, KECKUH COoslap ro3ara KeJIMacIuru
U J)KapaéHUHU Ba CaMapaJOpIUTHHA NMACalHIIUHU OJIUHU OJIAH.

Nmnab yukapuimjgarn TaOMUi Ba CyH M EPYrbIMK HII XapaKTepura,
EpUTHII TU3UMHU Ba Typura, GoH, koHTpacTiaurura kapad CM Ba K 23-05-95 ra
aCOCaH periaMeHTIaHaIu.

yH Ui €pYrbiuK COHJW S HA MHHUMaJ EPUTWITAaHIUK OMHH Ba cudart
KOBPCATKUYM CaHaIMUII Myn cacus koedducuentu xkE wme€pnananu. CyH uid
EpYTrbIMKHYU EPUTHII MaHOATAPY a TU3UMIIAPUTA KObpa Meépiiai KaOysl KUIHHTaH.
["azpazpsaiu namnanap yayH EpUTHITAHINK HUHT MEEPH YIapHU EPYTbIUK OEpHILl
KOOWIMSATUHUHT  KaTTalurd cabalbiau  KU3IUpyBUM Jlammanapra HucOataH
IOKOPUIUD.

Tabuuii €pyrpauk ury OwiaH TaBcU(IaHAIUKH, y t03ara KeITHpaauraf
EPUTWITAHIMK METEPEOJIOTUK IMAapouTra, v (aciura Ba BaKITa OOTBJIUKIHP.
[yHUHT yuyH TaOuKil EpyrbIMKHUHT KpUTEpUWCUHU OaxoJiaml cudatuaa HucOui
KaTTaquK — Tabumit épyrbmuk koepducuentn TEK xupurumran TEK xoHa
uuujgard OepuiraH HyKTajard EpUTWITAHIMK  OuyHW TIy BakKTAArd Tallku
TOpPU30HTA] OYMK XaBOJAarv TyIAETraH EpUTUITAHIUMK Em 2a HUCOATHUHHUHT
doumznapnaru kuiimatura TeHT TEK= 1002uu/29m

Tabuun épumuneannuxnune meépu KM Ba K 23-05-95ra acocan kobpwiil
UIUIAPUHUHT XapaKTepura, EpyruiuK TU3MMUTa, MaMJIaKaTHUHT Kaiicu pailoHua
YKoMammuImra Kapao e ~TEKwm*c,
oy epna TEK - tabuuii épyrbiauk koepUCUEHTH, M- UKIUMUNA EPYIBIUK = 6, C-

Ky€m Epyrbauru koedpducuentu M Ba K nan = 1 onunagu.



Hwinab uuxapuw épyeviueunu xucobirawoa Tabumii EPUTHITAHIUK YUyH
EpyI'BIIMK TYIIYBYM TUPKUIUIAPHUHT Mainonu, ' =C,e,&.Kqk,/(100mT,,) e,

By epma C', = TymlyBudm THPKHII MaiioHd M°, C, - XOHA IOIMHHHT
MaiI0HH, M€, _OiiHA THPKMIIMHUHT EPYTbIMK aKTHBINTH Koe(hMUCHEHTH, Ko —
KapaMa-Kapiiu OWHOAAaH TYIIYBYM COSIHM Ha3zapja TYUIyBUYM KoepPuCUEHT, K, —
3axupa Koe()(HUCHEHTH, I-KAUTUII HYpUHHM KalJ KWINII KOeD(PHCHEHTH, Tyy —
OMHaNapHU yMYMUH EPYTbINK ObTKA3UIINHU KAl KWIHII KOePPUCUEHTH
CyH'uili  EpUTWITAHJIUKHU  JoMuxanamjga  EpyreJukiaaH  QoigaiaHuil
koepducuenTn ycynu €paamuaa €pyrbiuk MaHOAWMHUHT TypH, EPUTHUII TU3HMH,
ObpHATWJIAAWraH OaNaHJJIUTH, KOWIAIIWIIM, EPUTTUWIAPHM KyBBaTH Ba
JIOMHUHHMCCEHT JIaMIlajlap COHM Me€puidl Tajabyiapra TOBI'bPU KEJUIIU 3 THOOpra
01MHUO, XHucoOIaHa .

Ox=E,,C*3*k3/(HnH), (;1M)
by epna E, Meépuii munuman éputuranaukM Ba K 23-05-95 nan onunamgu, jk.
C — 8puTHIAdTraH XOHa MaifoOHH , M°; 3 — OHMp TEKHCIA SPUTHIMATAHIHK
koepducuentu = 1,1-1,2; x, —3axupa koedppucuentn= 1,3 - 1,8; n — épurruunap
conn NH—- épyrenukaan gorinananum koepdpucuentu 60wgu6, CM Ba K -23-05-
O5nan €puTruuy Typu, N1€BOP Ba IMIMIHUHT HYp KaWTapuil KOOWJIMSTH, XOHa
WHJIEKCHU OPKAIM aHUKJIaHAJUTaH XOHAHUHT MalJJOHHU 3 TUOOpra OJuHAIH
u=Ab/[X(A+b)],

Oy epna A, B — XOHaHWHT 5HM Ba OObHM, M; X —HIIYU F03aJaH EpUTrHYTaya
Oobsiran OamaHgMK M XucoOnaHraH EPyreiuK OKUMHHHUHT KoePUCHEHTHHU
karramurura kapad6, 10..20 %.uerapanarn xatomuknaa JC ('OCT 2239-79 Ba
['OCT 6825-91) nan cranmapt jJamIia TaHJIaHAIA

Nuruu sxoinapHUHT €pUTIIITAaHIMTHHE (oiinanaHui koedrucueHTH
ycyluaa xucoOiam WHPUK KOPOHI'bM OepMaluran mpeaMeriap ro3ajapHu
Oup TEeKUC EPUTUIT YUYH KOBJUTAHWIA]IH.

Eputruunapuu sxkoMmamTupum KyHMgard objJYamiap acocua  ojud
oopunaau:

H =3 M. — XxoHa OaJlaH Ut



x = 0,25 M. — EpUTrHWIapHUHT TObCUKJIAPIaH NacTAa TypHUIl Macodacu

xn =X -x=3-025 =275 M. — épuTTHWIAPHUHAT TOJ IO3acCUAaH
OanaHgIUru , X1 = XUco0-kuToO Oamanuru = 0,7 M

x =xn-xn=2175-0,7=205-JJAP (2x40 Bt) pycymnu €éputruuiap
(mapametrpnapu- y3ynaura 1,24 M, osHE 0,27 M, OGamanmmuru 0,10 Mm.)
ObpHATUJIAJIUTaH YMYMUI OalaH JIHK.

JI — Kobliau €putruuiap (JIOMUHECCEHT Jiammnanap KaTopu) opacujaru
Maco(a, Jla (xoHa y3yHauru 6obitnda) = 1,76 M, Jlé (xoHa 3HM 60bHNYa) = 3 M.

7l — 4eKka Epurruwiap €xku EpUTrud Karopjapu OujaH JEBOp Opacuaaru
macoda, 7 = 0,3 - 0,5/1. na = 0,5]1a, n6 = 0,3/, 1a = 0,88 m., 16 = 0,73 ™.

JItoMHUHECCEHT JIaMnallapHu XOHa O00BHIad Karopacura ObpPHATHILI TABCHUS
sTuiagu.  Xap Oup €puTruyaaru 3apypuil Epyrbiuk OKUMU

®=E pCs/Hz,

byepna FE — Oepunran wmuHuMan Eputwiaramivk = 300 Jk., 9yHKHU
KOBpULI HIUIApU paszpsaan = 3, p— 3axupa koepducuentu = 1,3 (xoHa Ba
nabapaTopusiiap YUyH)

C - épurmmagura Maiinon = 30 M% 3 — OHp TEKHC EPHTHIMATAHIMKHH
XapaKTepJIOBYM KObpcaTkud, 3 = FEobp / Emun — Kyhujgaru MyHocabatiapra
oorenmuk [/= Jl/x L& = Jla/x = 0,6, L& = Jle/x = 1,5. uynku [/ébp KOBHUITAH
KUMaTiaapJaH IKOp O0bIranu yuyH, 3=1,/ ( IIOMHMHECCEHT JIaMII yYyH).

H- XuCcO0-KUTOOAAaH OJAMHTH MOBJKAUIAHTaH €PUTIHYiap COHH. ABBal
MOBJDKAJUTAHTaH KaTopyiap COHU # H obpHHMra KOBUMIATU yHOA, @ — Oup Katop
JamIaiap €PyrojuK OKUMU .

H=®/®I, 6y epna @1 —xap Oup €purruygaru Epyreiuk OKUMU .

x - ¢oiinananum koepducueHTH. YHH TONMHII YYYH XOHA WHACKCU U
TONWJIAIU Ba IIUIAArd akc ST Koedducuentn 6axomanaau [ Lu.(mmm) = 70%,
Ld. (neBop) = 50%, Lp. (o) = 30%.

@ =300 1,325 1,1/2 0,3=21450 ™.

2x40 Bt namnamu ymymuii okumu 5700 IM HM TalmIKWI KWJTaH

épI/ITFI/I‘-IJIapHI/I HKKH KaTOp KI/IJ'H/I6 )KOP'IHaHITI/IpHHI TaBCHUA dTUJIaAH.






5. XyJioca

Ymly ManakaBuih  OUTUPYB  MIIMAA  OJEKTP  3aWXKUpiap  YacTtoTa
XapaKTEePUCTUKAJAPUHU  aHAJoOr Ba pakaMiid CXEMaJapHU CXEMOTEXHUK
moaemnamrtupui ( movurxanan) «Electronics Workbench» (EWB) Ba MysnbsTucum
14 nmactypnapu €épaamuia ypraHuiau.

RC, CR, RL, LR Ba RCL 3amxupnap xapakT€pUCTUKAJIApH aMIUIATY]a-4acToOTa
Ba (paza-uactora xapakrtepuctukamapu«Electronics Workbench» (EWB) Ba
Mynbstucum 14  nactypiapuyna kKypuO uukuiaau. Xapaxktepuctukaidap boje
wiottep (AUX Ba OUX ymuarny), xamaa Analysis menrocunaru AC Frecuensy
pexuMuia onuHAW.OIUMHraH HaTWKalap acocuja TYpJW XWI 3aHkupiaapaa
KeuaJuraH jkapaéHiap TaxJ I dTHIIM Ba TETUIILIN XyJI0calap KUIUHAN.

KypuO uukumiran 3amwkupiiap Ba YyJapHUHT XapaKTepUCTHKajgapu ‘“DIEeKTpOH
3amxkupinap Ba MCT” danunu Vpranumniga Ttanabaiapra EpKUH Ba TYLTyHApJIH

MUCOJIIap TapuKacuaa Epaam Oepam.
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