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KuméBun peakropiap. YJIapHUHT

kiaccupukanusicu. Kumepuii peaktopiiap pexxumMu

Pexa:

1. Kumésuii peakmopaapHune mypiapu.

2. Peakxmopnapea xkyuunaouean manabnap.

3. Peaxmopnapru mooerrauimupuul.

4. Peakxmopapuu maHiawl 6a YaapHu ceneKmueiuu.

5. Peakxmopaaphu uwinaul pesxcumu.

6. Aouabamux peaxmopiapHure Xapopam pexncumMu 84 UCCUKTUK

oanancu.

TexHOoI0ruK Kapa€HilapHu amaira OMKUPUIIAA WIUIATWIAJUIaH SHI aCOCH
TEXHOJOTMK HMX03 Ba TEXHOJOTHMK CXEMaHMHI aCOCHW 3JeMEHTIapujaH Oup
KUMEBUU PEAKTOPIUD.

KuméBuii peakTop-KUMEBHIA peakiys OniiaH OMprajaukaa MojJia aaMaliuHy
xapacuu (nuddysus) bopaauran anmnapaTiaup.

KuméBuil peaktop cudaTnma «raz-KaTrTUK MOJAJA» «CYHOKIMK-KaTTH
MOJJIa» CHCTEMAJIapyJa WUUIATWIAAUIAaH 14, KO30H, THAPAaTop, KOJOHHAJIA
UIUTaTUTIAAN.

KuméBuil peakuysana WMIOTHPOK ATAAUTaH «CYIOKIMK-CYIOKIIMK» €KUM «ra
CYIOKJIMK» MOJJAJIAPHU apajlalITUPUILI yCYJUIApUra Kypa: MEXaHHMK, THEBMATH
OKMMJIM apaJaliITUPTUWINA PEAKTOPIIap MaBXKy/Il.

XeMocopOrus xapaéuiapu (ra3-CyroKIuK) o Oopuiiagurad peakTopia
abcopOep €ku necopobepiiap aerunaau.

Kumésuii peakropraua OynraH Oapuya KMX03 Ba YCKyHaJIap XOM alI€H
Tal€piamr ydyH XU3MaT KWICA, PEaKTOpJaH KEeWMH HIIaTHIauraHiap
MaxCyJIOTHHU aKpaTUII YUYH XU3MAaT KUJIA]IH.

TexXHOIOruK )KapaéHHUHTI YMYMUI U YHYMU PEAKTOPHUHI KaHYAJIMK TYTP

TaHJIAaHTAHJIUTHTa OOTJINK.




PeakTopnapra kyiunaauras tanadnap:

1. DHr 1OKOpU YHYMJIOPJIMK Ba UIUIALI YKaIaJUTUTX (MHTEHCUBIIUTH).

PeaktopHuHr kaepuaa (Kalicu KHUCMHJZIa) DEAKIMOH apanamma capd
yIIYaHUIIUTa Kypa MHTEHCUBIIMK TypJid (hopmynanap €paamMuaa XxucoOaaHaau:

- arap peakmuoH apanammManuHr capbianumm (V) Ba yHAar
MaxCyJOTHUHT pEeaKTopJaH yukaauran koHreHTpauuscu (C.,) ynyaHca, y X0

WHTEHCHUBIIUK
J= \I/Y = VCKVC’nK =V, Ce
by epna:

V,, — apanamma capdu,m’/coat;

C,« — PEaKTOPIaH YNKHIIIATH MaXCYIOT KOHICHTPALMSCH, KI/M"

V — peakioH xaxm, M3;

V. — OXHPIH Xa)KMHii TE3TTHK, COaT

Arap C,, — XaXXMuil KucMiapa xucoOJaHca:

J=Vk - Cy - oy
Dy — MAXCYJIOT 3UMITHTH, KI/M°
ad +6B > dD + eE
peakuuscuaard acocui JacTiabku  MOJJalapHUHT (MacasiaH A HUH
KOHIIeHTpaIusicu opkanu udonananca: C,,=C,-f 6ynranu yuyn J=V,C,-f Oynaau

C, — ymyamcu3 kaTTanuk oyiaranu yayn J =V, - C, - X - - p;

f - acocuil MaxcyJOT «MOJb»IAp COHWHUHT acOCHUW JacTIa0KH MO
«MoJIb»JIapu coHnra HucOatu. Macanan: a4 + éB — dD + eE peakius yuyn D B
A acocuii Mmonanap O0ynuo, f=d/a 6ynanu.

2. MaxcynoT YMKHMIIMHUHT FOKOPWIMIH Ba KApPAaEHHUHI CEJNEKTHUBIMIH. b
tanabmap  Teameparypa, OOCHMM,  MaxCyJOPTHMHI  JacTiaOKu  MOJJ
KOHIIEHTpAIMSJITApPUHUHT  ONTUMAajb TapaMeTpiiapy Ba Karajausartop Owuia
TabMUHJIAHAIH.

3. PeakTop opkamum MaTepHalUIApHUHT YTHUINIH YIYH MHHHMAT SHEPTH
cap(u Ba FK30TEPMHUK peaKIMsIIAPHUHT YHEPTUSICHIAH YHYMIIN (HOiiTamaHuIIL.

4. BOMIKapUIIHUHT CHTWUINTH, WIIANIard xadCU3iuK Ba UM PEKHUM
Oapkapopyiuru. ByHUHT y4yH peakTop KOHCTPYKIMSICHHUHT paioHai OyuIi

OCOH aBTOMATJIAIITUPUIAIUTAH OYITUIIIH 3apyp.




5. Peaktop Oapro 3THII >XKy/Ja OCOH Ba TabMHpJAll YYyH KaM Xapaxa
cap(aHuIIN Kepax.

Oparna Oy Tamabnapra TyJMK MOC KEJyBUM MyKamMMall pPeakTop Taiépia
€K YHJAru )apa€HHHU TyJUK amaira omupud Oynmaiian. byHaail xomnapaa sH
palroOHAIb PEAKTOpJap TaHJIaHAIH.

Peakropnapuu noixanamaa:

- 0opanuraH peaklUsHU KHHETUK MabIyMOTIIapH;

- PEaKToOp YHyMAOPJIMIU TYTPUCUAATA MabIyMOT KEpak;

PeakTop cxemacunu Ty3uia OyjgapaaH TallKapu:

- peakTop aBpuil €KH y3IyKCU3 HILLIAIIHN;

- peakTop MOJEIH;

- UCCUKJIMK Oepunuimy €KUM OJIMHUIIM TYIpUCHAArd MabIyMOTIIa

AHUKJIAHUIIY JIO3UM.
Xap Oup peakTop Typura Kypa peakTOpJIapHU TEXHOJIOTMK XHCOOJiall B

napameTpJiapHy TaHJIauaa Kyiuaaruiapra YbTu0op OepHIll Kepak:

*KapaCHJIApHUHT XapaKTepH (J1aBpuid, y3ITyKCHU3);

- TabCUPJIOBYU MOJJIAJApHUHT (TOMOTEH Ba reTeporeH peakius) (azoBu
TapKuou;

- JKapa€HJIApHUHT SHEPreTUK 3P ekt (IH30-, SIHAOTCPMUKITUTH);

- DHT IOKOPH TeMIlepaTypa KuiMaTH (1acT €K1 IOKOPU TEMIIEPATYPaIUTH);

- Oocumu (FOKOPH, MACT EKU BAKYyMJIU [IAPOUT);

- apaJalTUPUII JapakacH (CypHIll, CUKAO YHKAPHIIIN);

- TeMIiepaTypa pexXumu (a1uadaTHK, U30TEPMUK, TTOJIUTEPMUK).

Hoean cukud uuxapuut, cundcuut 6a y3ayKcu3 uiaaiuouzan peakmopiapuu
Modennawimupui.
PeakTopiaru moananapHMHI Maccajlapy apayiailyB Japa)kacu PeakTOPHUH
WII PEeKUMUTA TabCUP 3TaAu. TylMK apajallyB napaMeTpIapHUHTAOMMUNIUTUH
TabMUHIaau. Wpaeanm CcUKUMO 4YWKapuIl peakTopujia TeMIiepaTypa peakifo
XQKMHUHT Oanannimuru Oyduua y3rapaau. byHra kypa peakIusHUHT Te3Jd

I[OHMHﬁJ'IHFH Ba HATH>XKazaa )KapaéHHI/IHF YMYMI/If/JI TC3JIMI'U y3rapajiu.

Hoean cuxkub uuxapuws peaxmopu. Hedrxumusicu xapaéunapun
UIUTATUIIAUTaH PEAKTOPIAPHUHT OyHIal Typura KyBYpJH Ba TapelKaiu Typiap
Kupaau. YMmymaH OyHAall peaktopiapJa MoJJa 3appadajiapd aHWK WyHalu

Oyiiya0 xapakartianaau. Xap Oup 3appaua oJuHAa Ba KEHHH]Ia XapakaTiaHaéTra




3appaya OwWJiaH apajamiMaclaH y3uJaH OKMMJIArM aBBAITM 3appadyaHd CHUKU
yuKapuO, YpHUHU sraiad Oopaau. 3appavalapHUHT peakTopaa OyiMill BakT
XaMMacH y4yH Oup Xuj 0ynuo:
'=t1t=0v/lV,

Oy epna:

7’- 3IEMEHTap OKUM XaXMHUHHUHT PeaKTop/ia OyJIHIll BaKTH,

7 - peaKkTop/a 3appavyaHUHT MaBXKy]l OYJIHMIINHU ypTadya BaKTH,

L — XaXM,

V, — BaKT GUPJINTHra TyrPU KeTyBYH MOJIA MEKIOPH; M/C.

VYpranunaérrad peaxTopiapAa YJApHUHT Y3YHJIUTH Oyiinya peaxiusr
KUPUIIIYBUM MOJIJIa KOHIICHTparusicu Oup Mapomza y3rapud Oopumiu Tydaiin
peakuus Te3auru xam yrapud 6opanu. A —D typunaru ognuii xaxkm y3rapMacia
o6opyBun (AV=0) peakuusga 7=const ma peakTOpHHUHT y3yHIWTH (OamaHaIuT
Oyiinya BakT yTumu OunaH A — HuHr koHueHrtpauusicu (Cy,) nan (C,) rau

Kamaiub Gopaau.
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put (Oolka Moji1ara aiaHuI) aapaxkacu Oyiauo, yHUHT KuiiMaTtu opTuo 6opa
By peakTopma peareHTIapHUHT TapKUOW peakTOp y3yHJIUTH Oyiuda y3rapu
Oooprann yuyH Oy >xapa€H marepuan OalaHCHUHT audQepuHIMan TeHriIamac

Ownad udoganaHaIu:

U, — A-Moaacuau cap(iaHuI Te3IUTH,




W — OKUMHHHT YH3UKIIN TE3JTUTH,
H — peakTOpHUHT y3yHJIUTH (OaJIaHIJTUTH ).

By peaktopuuHr Ouprta TpyOacw (KyBypH) HHUHT >XKyJa KHYHUK XaKMU]
Oopaauran peakuus Tyhaiau Kyduaara y3rapuiniap pyi oepaau:

7, H, V — peareHTHHHT DSJEKTp XaXMra KHPHUIIAaH aBBaJITA BakKT
OalaHJIUK, KOHIIEHTPAIIHSL.

PeareHT anemeHTap XaxkMJaH yTraHaaH CyHr Oy kuiimariap r+dz H+dH B
V+dV ra y3rapanm.

Maxcynot D Hunr apanammanara Mukaopu Gy, konmneHtpauuscu Cp, Ba
MOJITaHUHT KOoHIeHTpanuscu Cy, OyJiica, y3rapuil aapaxacu x+dx, oynranaa G,
dG, Cp, + dCp Ba C,, + dC, Oymamu.
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H + dH GotdG ilps 0,
T rdT; V+V == X+/X 7 Ly ~ ofCo
o oqx b e ege
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by xaxmra peareHTHUHT KEJIUIIIN:
an = VC 4,(1-x4)
Oy epna:
V — MozIa MHKIOpH, M/C;
C, — OOIIJTAHTUY KOHLIEHTPAIIUS, KMOJIB/MS;
X, — A-MOJaCUHUHT y3rapHuill Japakacu.
DJieMeHTap XaKMIard MoJiJia MUKJIOPUHUHT KaMalUIIIN:
G5 =VCp,[(l—(Xp+dXp))
JactinaOku MOJITAaHUHT KUMEBHUH peakiusiia KaMauIm:
Gy =Uadv
YMyMaH peakTop d7eMEHTap XaXMUIAru PEaKIUsIHUHT MaTeprai OamaHCH:

G,y = Gys + Gyp éxu




VCao (1-Xa) = VCp,[(1-(Xa+dXa)]+Uad v

VCp, dXa=Updv Oymamu.
ByTyH peakTOpHMHT MOAIWK OaldaHCHM XHCOOJam ydyH Oy TeHIJIamMaH
WHTErpaJlIaHaIN:
! » o d »d
mlszAO)(A OyHJ1aH rzngAo'[ﬁ
‘v U, Vv U,

Oxupru TeHriiama ujeajg CUKMO YHMKapHIl PEaKTOpPH YUYH XapaKTEepUCTH
TeHIIama Aevmianu. by TeHriama sxapaCHHUHT KUHETUKAcH (TE3JUTH) Mabily
Oynranja:

- pEareHTHHUHT MaBXyJ OyJuIl (KEIUI) BAKTUHU;

- peaktop ymuamMuHM (peareHTiap capdu, y3rapuil JapaxacuH

yHYMIopaury (V/T) HU) aHUKJIall UIMKOHUSTHHU Oepaiu.

PeakiussHUHT KWHETUK XapakTEepPUCTHKACH (TapTUOUra) Kypa HOJIMHY
TapTuOIU peakius yayH (n=0)

_CaoXa _Ca,—Cp
K K

OupHHYM TapTHOJIU peakius yuayH (N=1)

T

T= 1 Xa _ lIn ! Oynasu.
Kgl=-Xxa K 1-Xp

n>1 taptubnu peaknusiiap yuyyH t HA aHukiamga OXM €ku rpaduk ycynga

dbolnananunagu.

Wnean cuku® dYukapuin peakTopuia KaWtap peakmusuiap NA+mB=d

1
oopca, (K3 Ba K; — KOHCTaHTaJIM) MOC paBHUIIIAA PEAKIIHS TE3IUTH: — U
A

U =K,CACE — chg Oynanu.

XA dXA 4
VYV xonmpa 7=Cyp, f — § Oynasu. s
o KiCaCg —K,Cp A




Peaktopna A MOJQIACUHUHT y3rapuill Japaxacu Xa; JaH Xa, Ta y3rapc

XAZ
7=Cp, _[ — 2 Qymanau.

xAlA

Arap peakius XaxM y3rapuiim OwinaH Oopca, y xoiga dopmymnara f3

KynanTyBun (x=0+1) KupuTHIaIM:

U x4=1 — U x4=0
L=
U x4=0
bynpaii peakuysiiap ydyH peareHTJIap KOHIEHTPaIUsICH:
1 - .X'A
c,=C,, ——~2;
47714 By,

MopaiaHuHT peakTopa OyIHIl BaKTH:

J 1+ﬂAXA dXA
KCA_lo L-xa)"

CaoXa

Honvaum TapTHOIM peakums ydyH: 7 = K

BuprH4u TapTHOIN PeaKIusl YUyH: T = Ii[(1+ Baxa)N(L—xa)— Baxal

Pean peakropnap wyana apamamTupuil pexuMUna unuiaian. Jlekwm
KYIMUWIMK peaKTopiap/ia apajlalliTUPUI Japakacu *KyJna KUUUK OylraHu ydy
OyHu xucobra onmMaca xam Oynaau. byHaait peakropiiap kaTopura Kataau3aTopi
KOHTAKT allfapativ TpyOKaau peakTOpJIapHU KUPUTHUII MyMKHH.

Cuku6 yukapui M
Cukub yMKapuil M3alu jkapa€Hiapia KyJUlaHWIaJuraH TpyOanu peakTopliapH
xucoOnamaa xaMm ¢oinananuin MyMKHH. byHAail peakTopiapHUHT Y3yHIIUT
nuaMmeTpura Hucbaran Oup Hedya OGapobap karta OynuO, yjaap OpraHUK Mojjaia
unIad YuKapuIaa KeHr KyJUTaHWIaau.

Cuku0 yukapuill peXUMHUJIa WIJIOBYM pPEAKTOpJap KaTopura ras Qazain
KaTaju3aTopyik, TNOJKaId (paBoK4aiu), (QUIbTHpIAIl KaTjJaMid KOHTaK
anmnapariapy, KOHBEpTOP Ba MIAXTAJIH MMEWJIAPHUA XaM KUPUTHUII MYMKHUH.

«T"a3 Ba cyrokimuk» (azamapu y3apo TabCUPJIANTYBH OWJIAH WILIalaUra
Hacajakaau MuHopa (OamHs) jap xaMm (Ta3JlapHUHT CEKHWH Xapakatu Owusia
keuaauran xapacunap 10-20 M OGanaHyIMKIard OKMMa) Haeall CUKMO YuKapu

peakTopiiapura sikuH OyJaju.




Tynuk cunscuw peakmopnapu.
bynmaii oOKMMIM CWDKUII peakTopiapuaa peareHTIapHU WHTEHCH
apajamTUpuIl  (apaJaliTUprud  €pAaMua) amaira oImupwiIagud. Peaktopr
y3JIyKCHU3 peareHT 1000pub Typuiaaau Ba y3IyKCU3 MaxCyJoT YUKapuO TypuiIaIu.
By peaktopra KMpuTHITaH peareHT 3appadajapd Te3JIUTH OWjlaH PEaKkTo
WYHJIaTH MOJJa 3appadanapu OWiaH apanamud, YHUH
XaKMU Oyiimda TyJuK TakcumiaHaau (Tapkanamau). 1
Tyaiinin peakTOpHHUHT ©Oapya HyKTacuaa acocu
napamMeTpJapHUHT KOHIICHPAIUS Y3TapHIl JIapa)xac

peaKIus Te3JIUTU, TeMIIepaTypa Oup Xui OyJaju.

PearenTHuHT peakropza Oyuin Baktu: 7=V /V

H/w

JlexuH anoxuja OJMHTaH OUTTa 3appadyaHuHr Oynuil BakTH T'=0 naH T'=
Oynanu.

Pe’'=wH/D,=0

PeakTOpHUHT XapakTEepUCTHK TEHrJaMacu MOJAWM OamaHc acocuj
KenTupud umkapwiagd. YyHku Oy TypAaru peakTopja uAean CHDKU
(apanammm)  (quddy3ussHU — TyXTaTyBYM OMWUIAp OyinMaraHu) —Tydaiin
peareHTIap KOHIEHTPALUSICH OUp XUJI.

Mopnanunr kemumu G,, = VCy,, kamaitumm G,; = VC,,(1-x,). Peakuusr
KUpagural pactiadbku mopna mukgopu: G,, = H,v. PeakropHuHr Mojan
oanancu: G,,=G,;+G,, éxu VC,o = VC,,(1-x,) + U, v Oynnan VC,,x,=H v xemn
Ca

- X
LjiA Oynaau. OXupru TeHriIama TyJu
A

yuKagu. SIKyHUW TEHTrJiama r:\l;:
uaeaq CWDKHIN  (apajalluiln) pPEeakKTOPUHHMHT XapaKTepUCTHK  TEHIJIamac
JIennIaau.

XaxM ysrapmac OyiaraH peakTopja MOJ[a y3Trapuil Jgapakac
XA _Cao=Ca Oymagu. x4 — ypHura Oy KuUHMAaTJIapHU KyHcak: 7 = Cao =€

CAo UA

KeanO YMKaIu.

By Tenrmamainap xaxkmu V OyiraH peakTOPHHUHT X4, U, Ba V Japu épaamuy
Cao HH, €k Cyu,, Xp Ba U, man ¢oiigamann® T HH XUCOOJAIl MMKOHUSTHH

oepanam.




bynpmait  peakTopmapHuUHT  ymdamMu  (XaXMu), peaktopiap  capd
peareHTIapHUHI  OOLIAaHTMY Ba OXMPIM  KOHILEHTpAalMsulapH, y3rapu
Japa)kallapuHU aHUKJIAII Y9YH PEaKIUsUIapHU KHHETUKACH aHUK OyJIMIIN Kepak.

Xap Kanmaii N — TapTHOAM KallTMac »)apacHiap YYyH XapaKTepUCTH

TEHTJIaMa!
r= CroXa_  CaXa _ 1 - XA Oyau.
KCj  KCp,(=x%p)" KCRy (L-Xp)"

Ca. -

Honunuu (m = 0) TapTuOIM peakuus yuyH: 7 = Sho XA

bupunum (n = 1) TapTUOAM peakus yuyH: 7 = 1. % Oynanu.
K 1-Xp

. - _ ChaoXa :
Kaiitap nA+mB=d/] peakimus yuyyH 7= : arap ysrapu

K CCE — K,Ch

Co(X g2 =X 1) Gynam.

napaxkacu X 1aH X, Ta y3rapea, y Xonjaa 7 = 7
A

Arap y3rapyBuan xaxmaaru (AV=0) peakuus 6opca

o1 xal+ Baxa)"

= Oynaau.
KChb (@=-xp)"

Homuaum TapTrbnm kaiitap peakuus yuyH: 7= Cp, - Xa / K

1 xa@+Baxa)
K 1-Xp

bupunuun TapTuOIM peakius yuyH: 7 = Oymnanm.

Tyauk cunxcuwt (apanautyg) peakmopiapu Kackaou.

Anoxuja UNUIAMAWTaH TYJWK CWDKUII — peakTopiapuaa Mojjania
KOHIICHTPAIUSICU KECKMH KaMmaluim cababyiv KaTTa y3rapuill Japaxacu Tydair
peaKkiusl TE3JIUru KaTTa OyiaMaiau. Y3rapuil JapakaCUHU OIIMPUIN YIyH KaTT
XXM 3apyp Oynaau. ByHUHT ydyyH KeTMa-KeT WIIIalIuraH peakTopiap TyIjiam
(kackanu) Ty3winaad. by Tymiamma peakiMoH apajaliMaHUHT TapKuOW Oupuia
WKKMHYUCUTA yTrahaa y3rapub Oopcajna, JEeKMH Kapa€H MapaMmerpiap
xamMmacuaa oup xui Oynaau.

Kackan Taptubmaru peaktopaaru COHM airedparuk €ku rpaduk yCysi

XUCOOJIaHAIH.




Kackana acocuit Mog1a KOHIEHPALMSTIADUHHUHT Y3TapHILIH.

Aneebpacux ycyn: xap Oup OOCKMYJArd PEaKTOPHUHI MaTepHasl OajaHc

acocHaa XucooaHagu.

Huddy3ums sxapaéHura xajgakuT OepmaiiiuraH Ba KailTMmac peakuus |

OOCKMYH YIYH: CaV=Cp1+KCLV=C,:(V+KO)
ByHIIaH CAl _ CAoV _ CAOVV _ C:Ao
V + K3 V(1+K§) 1+ Kz

NkxknHun ~ OOCKMY  yYyH: CalV=CV+KCp 8  Oynub6  OyHma
Cpro=Cat/1+K=Cpo/(1+K )

Xap Oup 60ockuy yuyH Oy TeHTJIaMaHM €4u0, TOMMUN TeMIiepaTypa Ba Ou
C:Ao

=" _ ypkamu. by Tenrnama é&épmamuna Hadaxka
1+ K7)

XU XaxM yuyH: Cpp

XOXJIaraH peakTopjaard (YMKHUIIA) peareHTIap KOHIHTPALUSICUHU, Oalk

MaxcCyJIOT WMIUIA0 YMKapUIll YYyH 3apyp Oynran peaktopiap conu (M) HU xa

19(C a0 /Cam)
lg 1+ K7)

XucoOiam MyMKIUH: M =

Okopu TapTHONIM peakiusiap y4yH peareHTiap KoHuHTpauuscuau (Ca

Cao OpKaJli aHUKJIaIl KUWHUH OyJiraHu yuyH rpaduk ycyijaad (hoigananuiagm.




I'paguk ycyn. By ycyn 6apua G0CKHYmaru peakius TyJaruHU XHCOOJaIIT

Ca Cai—l 1 Car —1
acocmanraf: Uy, =— —Am 4 AN -2 S G, + AT
T T T

U\ — M 4m peakTopAarv peakius Te3IUrH.
by tenrmama m — peakTtopaa YHMKaIUTraH MOJJIa KOHIEHTPALMAICH YH]
OopyBuM peakims Te3aurura (M,,) Tyrpu OOTJMKIMIMHU KypcaTaau. Arap xa
OMp pPEaKTOPHUHI XaXKMH Oup xun Oymaau. ByHna OorjaHuml 3rpu  4U3UT
Oypuakka sra Oynajau.
U, /
gl =%

|

|

1 | \
e w e
2R
¥ E‘J [“’z Ca

Ca

i 4 o [4

/Jlaspuit peakmopnap.
by peakropnmapra aHuUK MHUKIOpPAArd peakiusra KUPHUIIYBYH MO
TyJIAUpUINO, YHUHT Jleapid XaMMach MaxcyJjoTra aijaHryHya (Oenrwianra
y3rapuil jJapaxkacura erryHda) cakiaad typuiagu. Kelind peaktop Oymiatuian
bupop y3rapum gapaxacuaa MojaJa KOHIEHTPAUMSCMHUHI BakT Oyiluy
TAaKCUMOTH HJea] CUKMO 4YMKapull peakropujek Oynamu. Tymuk apanmamrupu
*KapaHuJa MMTUITaH MOJIa MUKIOPU:

dvCp _ dpCp,(L—xa)] dxa

Gpak = dr q :_‘/CAOT
T T T

BakT Oupauru nuuja peakusra Kepuiurad A — MoJaIacu MUKJIOPHU:

. dx . dx
Gy = Uav. Moagnuii Oananc TeHrnamacu 1Cp, d—A =U,v €ku C,p, UiA =d
v A

XA
Oynu0, uHrerpamiacak 7 =Cp, I dxa /U 5 Oynanam.
0

by dbopmyna gaBpuil nnuiaiiurad peaKTOPHUHT XapaKTEPUCTUK TEHIIaMac
neiimnaau. By Tenrnmama OenrmnaHraH y3rapuil  Japajkacuja peareéHTHUH
peaktopna Oynuin BaKTHHA  XWCOOJAll WMKOHMSITHHM  Oepamu. bormik

napameTpiIiapHu XHUCOOJIaIl ueal CUKUO YUKAPUIIT peaKTOPU CUHTapu OyJasu.

Peakmopﬂapuu manjiaut 6a YJ1apPpHUHZ CEJIEKMUGBIUZU.




Mypakka® kapa€HIapHM amaira OIIMpHUIIA UIyHJal peakuus B
PEaKTOPHM TaHJIAl KEPAKKH, SHI IOKOPU Japakala aCOCUM MaxCyJsoT Ba KyIIUMY
MaxcyJIOT XaM YMKUH/M SHT KaM MUKA0pJa Xocus OyJicuH. byHra aman KuiuimmH

Kyluaara Mucosuiapia Kypuo 4MKaiivk:

K
A

K2D

[lapanien peakUsSHUHT «CENEeKTUBIUTW» - TAHJIAHYBUAHJIMIU acOCHUU B
Kylumya peakuusuiap te3nuk qoumuitnapu (K, Ky) HUHr HucOatura xamaa B B
D moamanapu xocui Oyuin HucOuii Tesnukiaapura (Ug/Up) Ooriuk.

UB :dng :chgl UD:dCA
T T

= K,C )2

Ug K;C Ky

Up KZCQ‘Z K, (Cnl_an)

Ny, Ny — peakIUsIIApHUHT TAPTUHOM.

Oxupru TEHIJIaMaJlaH XyJioca WIYKH, PEAKIUSHUHT CEJICKTUBIUTHUT
TEXHOJIOTUK PEXUMHHUHT Oapua mapametpiiapu Tabcup 3Tamu. Ki/K, —xapopa
y3rapuiy OuiaH KeckuH y3rapanu, ayHku K ~ f(t). llly Ownan Oupra Oy HucOa
KMIMaTH TaHJIAaHTaH KaTalu3aTop Ba YHUHT Typura XaM Kyd4id OOriu
TeMIepaTypa Ba OOCUMHUHT y3rapuIiy N JapHUHT KHIMAaTUTa TaAhCUP ITA/IH.

Hactnadku Mmoana mukaopu (C,) XaMm TabcUp 3TaU. SIbHU CUKUO YMKapU
peakTopiiapuaa KoHIeHTpamms oup mapomaa y3rapu6, K aunr kuiimatu (C,) HUH
norapudumura 6oriauk Oyica, cuipkuin (apamammuin) peaktopiapuna (Ca) HUH
OXHUPTH KuitMaTura OOTJIMK Oyiaiu.

1) @apa3 kwmnaiiimk A—B kymmmua xapaén, D — kymmmya momn
OysncuH. Acocuit peakius Taptudu N;>N, Oynuod, N; — N, = M Oyrca:

Us/Up = (Ki/K5)C," ra kypa, B — MaxCcyloT OJIMII peaKiusl CeJIEKTHBIUIHH
ommpuimi yuyH C, — KWWMaTH KaTTa OyJWIIM Kepak. byHWUHT yuyH A
MOJIaCUHUHTI ypTaua KUMMaTh Karta OynaJurad JaBpuil €Ku uaeanl CHUKHU
YUKApUII peakTopiapuaaH GoiIanaHuIl Kepax.

Arap Oy >kapa€HJapHHA aMalira OIIUPHII YUyH TYJIUK CHIJDKHUII (apajariu

peaKkTopW TaHJIaHTaH OyJica, CEJICKTUBIUKHM OIIUPHII YIyH pEaKkTopiia




KaCKaJIMHU TYy3HUI KEepak, Kackagaa OOCKMWIap COHU (peakTopiiap COHM) KaHY
Kyn OyJica, CEJIEKTUBIIMK XaM LIyH4Ya I0OKOPH OyJaau.
I'a3 ¢azanu xapaénnapaa cUCTeMaHUHI OocUMHUHM owmmpuml ounaH Cy
KUMMaTH OLIUPUIIAJN Ba CEICKTUBIIMK IIyHYA IOKOPH Oyau.
2) Arap n;<n, Oynca, n; — n, = -m<0 Oymnamu, Ba U—B:ﬁ- L
Up Kz Cj
Oynranu yuyH A—B peakiussHUHT CeNIEKTUBINTU FOKOpH Oynumu yaya Ca—mi
OynuiM Kepak. ByHUHT ydyH OKMMJIaru TyJUK apajallyB peaKTOpH KyJUIaHHWJIal
by peaktopnapaa C, KHAMAaTHHM KaMaUTHPUII YYYH «CYIOJITHPYBYH MOJJIA»
UHEPT MYyXUT €KM  PEHUpKYIATIap  Kymum  (OpOIIeHHE) — ycynuja
dbolnananuIaIm.
['a3 ¢azamu peakuusiap KyJUIaHWITaHJA cUCTEMa OOCHMHUHHU KamMalTHpu
Kepak.
3) Arap n; = n, oynca, Ug/Up = Ki/K, Oynanu. by xapaén momnana
TaKCUMOTHIa PEAKTOP MOJAEIN TabCUp STMANIN.
|. CenexkTuBiuKKka TeMIeparypa TabCUpPH HIUIATWIAJUTAH pPeakTopra Ooriu
OynuO, TYyIMK CHJDKMII pPEaKTOpH (aauadaTHUK pPEXuUM €EKU MOJIUTEPMU
pexuM) Ouiian axpainbd Typanu. Peakius Te3nurura temMneparypa Tabcup

AppeHnyc TeHrnamacura Kypa:

:zl = Kf\)\e:El//F;TT = Kf;\ g (Er-E2)/RT =K—f;\e_AE/RT Oymnanu.
2 Kye 2 Ko Ko
K’ K” - skcnoHeHuman ojau KynaWtyBuucu, Ei,E, — acocuii Ba Kymumu
peaKIUsIIApHUHT aKTUBJIAHUIIT SHEPTUSICH.

Tenrnamagan  KypuHUO  TYpUOJAUKH, PEAKUUSHUHT  CEJICKTUBIIUT
AKTUBIIAHUII YPHEPTUSCU KHMMaTUTa OOTJIHUK.

Arap E1>E, Ba E1—E, = AE = 10000 X/mons 6ynu6, K'=K” Oynca,Typi
temneparypanga T = 300K na Ki/K, = 1/55; T = 600K na Ky/K, = 1/7,4 Ba T=900
na KyK, = 1/2,72 Oynagu. By xkuliMartinapHUHr KypcaTuInya, Tac
TeMriepatypaja A—D peakuus cCeneKTUBINIY IOKOPH, TEMIIEpaTypa OpTHO OOpHILl
Owmnad 3ca A—B peakums CeIeKTUBIUTH OPTHO OOpay.

Il. Arap E;<E; Ba E1—FE,=AF = -25000 XX/monb 6ynmu6 T=300K na Ki/K,=22/

T=600K na Ki/K,=15/100; T=750K na Ki/K, = 5,5/100 6ynagu. Kypunu

TypuOJIUKA TEMIEPATypaHUHT KWYUK KUWMATIapuaa acoCHil peakiu




cenektunuru tokopu. Iy cababmu Oynpail Xxomnmapaa Temmeparyp

OPTHIIHN MaKcajra MyBopuK OynManu.

FOxkopunaru | Ba Il xonarnapra acocan xysoca, IIyHJai:

CenexTUBIMKKA  TeMIeparypa  TabCHPU  acoCHUd  Ba  KyIIUMY
pEeaKIUSUTAPHUHT aKTUBJIAHUII SHEPTUSCH Kuiimatura Oornuk. by karrammk (

HUHT KHWHNMaTHUHU y3rapTupuil (baKaT KaTaJu3aTop HIIJIATHUII OmjlaH amaJr

OILITUPUTIA/IH.
Kemma-xem peaxyus; A—L>B—52 5D y4yH KypuO YuKammus.
dC dC dC
Up=——A=KCp; Up=—"=B=KCr-K,Cq; Up=—"PB=K,Cp
dr dr dr

Oynasu.
B — acocuii Mmaxcynot OyaraHu y4yH:
Ug dCg KiCa—-Ky,Cg K; Cp 1

Up dCp K,Cgs K, Cg

bynnan xynoca myngaii: Peakumsiia C, Hu kuiimatu Ba Ki/K, HucOar
KaHYaJIMK KaTTa OyJica, A—B peakIusHUHT CEJICKTUBIIUIY IITyHYa I0KopH Oyrnan
ByHUHT yuyH uaean cukub 4MKapuill Ba JaBpUil peaktopiapaan dhoiganaHuIajn
yyHKH Oy peakTopiapaa (OKUMJard TYJIMK apajalluil peakTopuaarura Hucoara

JOMMO A MOJJAHMHI ypTadya KOHUEeHTpauuscu okopu oynaau. Ki/K, nucobarnar

KoHCcTaHTanap yuyH K;»K, Oynu0 koiica, peakUMsSHHUHI CEJIEKTUBIIUIH y3rapu
JapaxkacH (X,) HUHI KUYMK KUHAMaTiaapuja OKOpU Oynaau, X, KUAMaTH OPTHIL
OWJiaH CeNeKTUBIMK KamainoO Oopanu. LlyHUHT yuyH Oy >kapa€HIapHUHT aMalr:
OLIMpHUIIA X, HUHI KHWMAarTWaa UUKIAK TU3AMIM  KypwiIMajlapaa
doiinananunaan, SbHA acOCHUM MaxcCyJoT axpaTHO OJIMHAAuM Ba PEAKLUsAT

KUpUIIIMarad apajiaiiMa KailTajgad peakropra 1000pud Typuiaiu.

Ki/K; nma K»K, Oynca, Oup BakTaa CEICKTHUBIMK Ba X, —> Max T
DPUIIITAIN.

Acocuii MaxcynoT uNUIA0 YUKApWUII YHYMH, Yy3Tapuil Jgapaxacd B
CCJICKTUBIIUK HUIIATHIAIUTaH PEaKTOPHUHT MOJICIUTa OOTIIHK.

Wnean cuknb YMKapuIll peaKTOPUHHUHT dJIEMEHTAp XaKMHIA pyit Oepaura
Ca

*apaéH yuyH cenektuBiuk: Sg = dCg / (-dC,) Oynu6, OyHra kypa Cg = — I SgdC
C/—\0

Oynasu.




B - MaxCyJIOTHUHT YUKHII AapaKacu

Cg 1 A 1 %A
Xg =c. "¢ J.SBdCA:_TISBd[CAo(l_XA)]:
Ao Ao A
Cro oo KeJn0 YnKaIu
1 XA XA '
=~ Sg(~Cpolxa)= [Sgdxa
AO 0 0

AViHaH WIyHJal MHUKIOpUNA MyHOCa0aT JaBpuil pPEAKTOp YUYYyH Xam Y|

Ky4HHHU Cakiad Kojaau

XA XA

a, 6 — TyUK apaJlalluill Ba CUKUO YNKAPUII PEaKTOPH;
6 — uaeasl CMKMO YMKapuIl Ba KacKaJ peakTopJiap YUyH CEJIEKTUBIIMK
y3rapuil Japakacu OusaH OOTrjaHraH.

Okumaard TyJIMK apajaliiil PEaKTOPUJAH KOHIICHTpAlUi pPEaKiu
naBoMuaa Oup Xuia OynuO KOJTaHW YYyH CEJICKTHUBIIMK Ba Y3TapHIll Japa)ac
ypTacuaaru OOTJIaHuII Xg = Sg - X, Oymaau.

CeneKTUBIMKHUHT y3rapuiuiap aapakacu OwiaH OOTJHKINTH FOKOP
YHYMJOPJIMK OWJIaH WIJaiAurad ONTHMall pPEakTOp MOJCIUHUHT TaHIIa
WMKOHUHU Oepaiu.

- Wpean cuku® 4YWKapwil peakTopua MOJAa YHKHIIA Sp~X, OOTJIaHH
rpadurua 3rpyu YU3UK OCTUATH F03aHU XUCOOIalll OulaH aHUKJIaHAH;

- VY3IyKcH3 TyAUK CUIDKHII (apajalliill) peakKTOPUIArd MaxCya0T YHKHIIU S
- X4 Ta TYrpu KeImyBYM TYrpH TypTOypuyak IO3acHHM XucoOJsam Ouiia
aHWKJIaHA[H;

- Arap x, optuiim ouaan Sg —min Oyca (a,0 pacM) MaxCyJI0T YUKHUIIN Xa
KaMasIi Ba 5TPU YM3UK OCTUIArd 103a, TYIpU TypTOypUak ro3acuuaH KaTT
Oynmamu. byHnma wnean cuku0 uMKapumn €KW JaBPUM  MIJIOBY
peakTopiapaad QoiiaraHuIaIu.

- Peakropnap kackaam anoxuaa TYJIMK CHIDKUII PEAKTOPUAAH Kyl camap

Oepanu. x,—Max Ounan Sg—Max Oynca (B — pacMm) MITPUXJIAHTaH 103




KarTa Oynuo, TyTUK CHUDKHUII PEAKTOPHAa MaxCyJOT YMKHUIIH, UAeall CUKH
yuKapuil €Ky JaBpUil peakTopujaH Karra Oynaau. by xomma peakropiia
KACKaJHuJard MaxcCyJOT YUKHUII alOXuJa TYJWK CHDKHUII PpPEaKTOpHaa
KUYUK OyJIraHu y4yyH yHJIaH XaM (poiganaHumn Makcaara MyBo(uK sMac.

Peaxmop xaosicemu  (ynuamu) peaxTOPIAPHUHI CEJIEKTHUBIMIA Ba MOIYJ

aHUKJIA0 OJMHTaHJAaH KeHuH xucoOnaHanu. byHna KUHETHK MabliyMoOTiapia
doitnananub X, HUHT OMPOpP KUWMATH YUYH aBBaJl PEareHTHUHT peakTopja Oyiau
BaKTH XHUCOOJIaHA N
[Tapaiuten peakuus ydyH:
dC, dCg N dCp
dr dr dr

Up=- :K1C21+K2CRZ :chzlo(l_XA)nl"_

+KoC R (1-xa)"™ =K Cp, (1 XA)”{le Ezc/rlzo_nl(l— XA)nz_nl}
1

Arap n;=n,=n Gymnca: U, =(K; + K, )CR,(1—x,)" Oymamu.

XA XA
bynnan 7 =C,, j 0 L 1 0

s (K + Kyl L—xa)" CRL Ki+Kp ) (1-x,)"

M BaN=1 yuyH 7 = — 1 In 1 Oynasu.

K1+K2 K1+K2 1—XA

n=0 y4uyH 7 =

Peaxmopnapuunz memnepamypa pecumu

MabiayMku, KUMEBUH kapa€HiIap TE3JIUIU Ba (pa3aBUil y3rapuiiap CUCTEM
XapopaTu y3rapuilura xxyja cearup 0ynuob, Oy >kapaéniiap Oopaaurad peakropia
MOJICJIMHM TaHJIalla Ba YJIApHUHT MOJAMM OallaHCMHM XHcoOsala Xapopa
KHUIMaTHUHU XUCOOTa OJIUII Kepak.

Xap KaHjAail cucteMaza aHWK XapopaT KMUMaTUHU JOMMHU caknad Typu
Y4yH YyHIa HCCHUKJIMK O€pHIll Ba HMCCUKIMUKHUA OJHO Typull, EKH PEaKIHo
apajlaliMaHu JOUMHIA XapopaTaa Oup TEKUC apalaliTUPUO TypHILl Kepak.

Xapopar pexumura Kypa: aaua0aTHK, H30TEPMUK Ba MOJUTEPMHU
peaktopiiap Oynaam.

Aouabamux peakmopidap — TalllKu MYXHUT OMJIaH MCCUKIINK AJIMAIIMHYBHUCHU

WIUIOBYM HJeal YMKUO YMKapHuIl peakTopiapu Oyiu0, KUMEBUN peakiu
MoOaliHUAa axpaqu0d YMKYBUM (COTUIYBYM) HCCHUKIHMK pEAKTOp MUK

JKaMJIaHa Iu.




Hzomepmux peakmopnap — OyTyH XakMu Oyiuda XapopaT y3rapHilu py

Oepmaiinuran peaktopnap. [lowmmii xapopar: peareHTIapHU TE3JIUK Owuia
apanamTupud TYpHIIl, TalIKapuaaH UCCUKIMK Oepull (Eku yukapuo Typuii) Ouna
cakJiad TypuwJIaJin.

N3oTepMuK pEeXUM CHUKAO YHKAPHUIN pEaKToOpiiapuaa KHYUK HCCUKIN
a¢dekTu peakus oud OOpHII EKM MACT KOHIICHTPAIMSUIA peareHTIap UIIJIaTH
OuaH cakiad TYPHIMIIN XaM MyMKHH.

Lonumepmux _peaxmopnap - y3yHnura (Oamanaauru) Oykuda Xapopal

y3rapyuIIMHA TabMUHIA0 TypyBUYM (MCCUKIMK O€pHIl €KM OJIMII OWJIaH) CUKU
YUKapHII KU CUJDKUII peakTopiaapuaup. Xap Oup xaxkm OUpiuru €Ki HyKTajaar
XapopaT KHilMar aBBaJIaH MIIa0 YMKWITaH JacTyp Oylinya aMmaira OLIUpUIITraH
yUyH JacTypuil-OollKapuiaiuraH peakTop XaM naedunanu. byHnailt peakropia
KAaTOpUIa JaBpUi CUIDKHUIL PEAKTOPIAPH KUPAIH.

Hccuknuk — alMamlyB  YCKYHalld CHJDKUII PEAKTOPU XaM  HM30TEPMU
peaxkTopra Kupaiu.

bapua peakropiap xapopaT peXHUMIApPUHU XHCOOJAll YYYH HCCUKIIU

OanancuHu xucoOnanian honganaHuIaIu.

Aouadbamuk peakmopaapHuUHHZ Xapopam pPexcumu 6a UCCUKIUK danancu

By peaktopHuHr xapopat y3rapuiiu At MOAJAHUHT y3rapuil Aapakacu
acocuii xomai€ (peareHT) HUHT KOHIEHTpauuscu Cap, peakuusHuHr (A—>
UCCUKIHK d(P(EKTH () Fa TyTpU NPONOPIUOHAI OyJIMO, PEaKIIMOH apaJlallMaHHH
UCCUKIUK curuMH - C ra TeCKapu NponopIHHOHAIIIUP.

Peakmusi uccukiuk s¢dexkTura Kypa 3K30T€PMUK peakmusuiapaa At>
SHIO0TEPMUK peakiusiapaa At<0 Oynanu.

AnabaTUK  PEAKTOPHUHT  XapaKTepPUCTUK  TEHIrjIamacu Oepuiaaura
UCCUKIMK MUKAOPU (XQgep) OTMHAANUTAH €KM cap(UiaHAIUTaH UCCHKIUK MHKIOP
(X2Qcapp) TH TEHT KOUJIACU aCOCHUA KENTUPUO YMKAPUIIAIH:

2Qsep = 2Qcapgp

bepwiran HMCCUKIMK MUKIOPU PpEAKIMOH apajalliMaHUHT OOIUIAHTH

UCCUKIUTH — Qgo Ba PEAKIIUSIHUHT UCCUKIIUK 3P (HEKTH Ba PEaKTOPHUHT PEAKIIUO

XakMHJa 00pyBUM (PU3UK KapaéHIap HCCUKINK MUKAOpU — Q, 1aH nbopar:

ZQ6ep = Q6om lLQ,D




Capdnanaguran uccukinuk acocan G-orupnukaaru C — yprada HCCUKIHU
curumiid Ba t°, Xapopamid peaknuMoH apajanmmMa OWiIaH YHKUO KeTaaura
UCCUKJIMK MUKIOpHAaH noopat Oyiranu yayH: XQcapp = G - C - tox Oymanm.

Mopnanap MacCaCMHUHT CakJIaHHII KOHYHHTa aCOCaH PEaKTOp Kelajaura
Ba YHJAH YMKQJWTaH MOJajiap Maccacu y3apo TEHT OynraHu yd9yH Oy MHKIO
MO1a 0JTHO KeNaaurad OONUIaHTHY UCCUKITHK MUKIOPH: Qg = G ¢ sy

Xap kaHjail peakuusana capgriaHraH €Ku axpanud YMKKaH HWCCHUKIN
MHKIOpU Q, peakTopJaH MOJJaHUHT YMKAETraH OrMPHIMK KoHIeHTpauusicu Cp B
acocuit nactiabku moana MUkopu Cao Ba YHUHT y3rapuil gapaxacu X ra Kypa:

Qp =G dp) Ce=G dp) Cpo X 6ynaI[I/I.
0(p) - 1 MOJIb MOZITIara TyIpy KEITyBYHM PEAKIINS NCCUKIIUTH.
A — B kapa€H yuyH peakIusIHUHT TYJIUK HCCUKIIUK OalaHCH:

Getgon £ GA(p)Cpo X = GCtypy, Oynaau.

bynu t Oyiinua maki y3rapTupcak, aguadaTuK peakTOPHUHI XapaKTepUCTH

TEHTJIaMacH KeJInuo quKaau.:

q p CA X .
tOX = t60m * ()CO CKH * q(p)Con = C(tox _t60m)
MA+NB—dD+rR peakius yayH 3 Ty3atuin Ko3GGHUIUEHTH KUPUTHIA TN,
= G(1) / G(A) (A-acocuii gactiaabku Momama, Jl-acocuit MaxcysoT) y3rapu

Jlapakacu AeUnIaau.

d(p)C a0 X ; d(p) -G
tOX :t6om * /B(p)io CKHU tOX = t60m t+ @ = t60m + 703) — (ﬂ)
(o} Gc c

Qp - peakuysaaa aManga axxpaaud YMKKaH UCCUKIUMK MUKIOpU. bab3aH Tynu

Q(p
X

peakuusi OopraHia axpanu0 4YUKaJuraH TYJIHK HMCCHUKIMK MHKIOPUQ, =

YBTHOOPTA OJIMHAIH.

Ap)
Gc

Nnean cuku® dyukapuill peakKTOPUHUHT OKUM YKHHHUHT XOXJIaraH KUCMUJAr

tox =toow = Oynanu.

y3TapHill Japakacura TyrpH KejlaJuraH

529 Ch . dpC)

At =t,, -5, = £AX Oynuo0, = -
(of c Gex  Ge

A-anabaTuk xapopat y3rapuin koddduientu. bab3zan aguabaruk xapopar

t(a) xam aevinnaau.




PeakTopnap kackammmarm Outrta peaktop (Oarapes) €ku Kyn paBOKYal
(MoNKanM) peakTOPHUHT, €KUM LMKIMK TEXHOJOTHMK cxeMa Oyhnya uIuiaigura
PEaKTOPHUHT XapopaT y3Trapuliu:

At =1 — toow = ZA Koxup = Xo0us) Oymau.

AnuabaTuK CMKHAO YMKApUIN PEaKTOPUHUHT MCCUKIIMK OajlaHCH YHUHT Xa
oup kucmu (AH) naru kuitmaTu acocuia XucoOaaHaIu.

Peakrop wuumnuHT Xap Oup HykTacura tyrpu kemyBun (G=1) wuccukiu
MHUKIOPU Qyer = (p)CardXa Oynaan. Peakuust MaxcynoTu OunaH aiHU HyKTaja
KETYBYM UCCUKIMK MUKIOPH Qs = Qypp = Cdt Oymann.

YMyMaH, UCCUKIIUK OanaHC TeHIJIaMacHu:

lLCI(p) CAdXA = cdt

AnuabaTuk CcUKUO YMKapuil peakTopiapu cudartuga  GuUIbTPIOBY
KaTaJn3aTop KaTJiamJId KOHTAKT anmnapatiapyd, WIKA KUCMH (yTepOBKa KHJIMHTA
TYTpu OKUMIJM ajcopOepyiap (ra3 OKMMHU HyHanumura napajuien HyHaira
CYIOKJIMK NYypKaJIUIIM) XeMocopOuus, (pu3nKaBui >kapa€Hiap HNCCUKIUKIIAP
nurnaam — Q) OyJIraH peakTopiap KUpaiu.

OxkuMIary TyJuK CHIDKUII peaKTopiapy Y9yH UCCUKIIMK OalaHCH:

QK@./Z = Cloouw + q(p)CAOXA
Baxt Oupnuruna capdiaaHyBYd HCCUKIMK MUKJIOPH:

Qcaqu = Ctox
Wccukiuk Kenuiy Ba KETUIIU (TE3JIUTN):

t50u, Lox — PEAKTOpra KMUpUIJIard Ba YMKULIAArM Xapopar.

DK30- Ba JHIOTEPMHK peakiusuiap OOPHUIIMHM >bTHOOpPra OJcak; TYJH
CUJDKHUIL PEAKTOPU MCCUKIIUK OaaHCH:

20(p) CadXa = c(tor - toow) Oynaam.

M3orepmuk peakropra () KHYMK Oynaau, XapaKTepUCTH TEHIJIaMac
tep=tox=const. bynnaii peaxtopinapma X-XK, I'-)K, X ¢azanapna peakuusiaa
oopagu. Kynukmu, Oapbarexnu, KailHap KaBaTgaru xapanmap Oopan
Enmaiinuran raszmapHu ajgcopbumscu Ba abcopOuuscu (Kyaa KaM  3apapi
KylIMMYaJlapy) CTalMOHAp KaTalu3aToOpid peakTopiap, YIJIEBOIOPOIapH
U30MEPJIaHUII KapaéHiiapu 0opaauraH (KaM () )kapaéHy amalira OLIUpHIIaIu.

llonumepmux __peaxkmopnaap. DBy peakrtopiapna xapopar — y3rapuil

PEAKIUSIHUHT HCCUKINK d(PQPeKkTn KuiMaTh Ba UIIOpacura, acocuil actiabk




MOJJAHUHT OOIUIAHTUY KOHLIEHTPALMACH, MOJIJAHUHI Yy3rapHil Japaxac
peakius 30Hacura OepuinaéTral Ba YUKuO KeTa€Tral MCCUKIIMK MUKIOpUTa OOTIH
Oynasu.

Xapopar y3rapuilldHU XHCOOJalll peareHT OWaH KelyBYM Ba MaxcCylo
OunaH YMKUO KETYBUM HCCHKIIMK, PEaKIUs HUCCUKIUK >PQPeKTH, aTtpod-Myxu
OMJIaH MCCUKIIMK aJIMAIIMHYBY KMIMATIIapu acocuia XUcoOIaHaIu:

[TonuTepMUK CHIDKUII peakTopiIapy y4yH UCCUKIIMK OajJaHCU

2Q1er=GCls0, 2Gq () CadXa Ba  2Quupp=GCly2KrAt, F Oymamu.

K7 — uccuknuk y3atuin Ko3gQUIIMEHTH,

F - uccukimk y3aTuin r03acH.

At- ypTaya HCCUKJIMK y3aTUII IOPUTYBYH KYUH.

Peaktopna xapopart y3rapuiu:

A(p)CaoX A , KrFat
c - C

==

1:OX - téom

VY3rapuin gapaxcu:
Clox —toow , K1 FAL

XA = i -
dp)Ca0  Ga(p)Cho

Ncenknuk y3aTum ro3acu:

E— T Gq(p)Con AT GC(tox _t6om)
K At

[TonutepMuK nuaean CUKUO YMKAPUIL PEAKTOPU UCCUKIUK OalaHCH, PEAKTO
Oyiin Oyiinuya xap OMp HYKTaJa pEearecHTHUHI XapopaTh OUp XUl XHUCOOJIAaHH
YHUHT Xap Oup KyHAaJlaHT KecuM to3acu Ba AH yuyH:

GQ(p)CAOdXA = Gcedt # K:F /(tox — tgow) dH

[TonuTepMuK peXUM PEAKIUAHUHT ACOCHI UCCHKIHMK d(PdEKTH () KucMa
KylIMM4a peakiusiap XucoOWJlaH KOIIaHAJAUIraH peakTopiiapiaa Ky3aTHiiajl
VYnap katopura: maxTa nedu, JOMHa Ie4d, OXaK KyWJIUPpHUII [IeUYr KUPAIH.

Mypakkka0 MOJMTEPMHUK PEXKHUM HacaJKald aJcOpOLMOH Ba JIecOopOIHO
MUHOpalapAa «ra3-CylOKJIMK» TabCUPHAAa HWCCUKIMK aJIMallMHyBU Oopaaura
abcopOnus kapaéHiapuaa nacT KUCMUAa CYIOKIUK KU3IUPUINO, FOKOPU KHUCMU]L

KOHJICHCAIMSJIaHAUTaH peakTopiapaa Ky3aTuiaaau.
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