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Kirish
Elektr motorlarni bir necha Kvt dan tortib to bir necha yuz ming kvt ga
mo‘ljallab tayyorlash, amda ularni osongina avtomatik boshgarishning imkoni
borligi sababli ular sanoat, transport va qishloq xo‘jaligini elektrlashtirishda
asosiy ish mashinasi sifatida ishlatiladi. Qishloq xo‘jaligining turli soxalarida
iste'mol gilinadigan elektr energiyasining ko‘pchilik qismi mexanizmlarni
xarakatga keltirish uchun kerak bolgan mexanik energiyaga aylantiriladi. Bu
energiya elektr motorlar yordamida mexanik energiyaga aylantiriladi va ish
mexanizmlarining  xarakatlanuvchi  gismlarini  xarakatga keltiradi. Ushbu
ko‘rsatmadan olingan nazariy bilimlar asosida berilgan topshiriqqa ko‘ra elektr
motorni tanlash va tanlangan elektr motorni isish va yuklanish darajalari buyicha
tekshirish, mexanik xarakteristikasini xisoblash va qurish, elektr motorning ishga
tushish vagtini aniglash xamda avtomatik boshqgarish sxemasini tuzishda
amaliy ishlarni bajarish buyicha kursatma berilgan. Uslubiy kursatma «elektr
yuritmay» fanining darslik rejasiga asosan tuzilgan va u 5630200 «qishloq
xo‘jaligi elektrlashtirish va avtomatlashtirish» bakalavriyat yo'nalishida ta'lim

olayotgan talabalarga mo‘ljallangan.




Elektr motorni tanlash.

Elektr yuritma deb elektr energiyasini mexanik energiyaga aylantiruvchi va
mexanik energiyaning elektr boshgarishni ta'minlovchi elektromexanik

qurilmaga aytiladi. Elektr yuritma quyidagi gismlardan iborat:
- elektr motor;

- uzatuvchi mexanizm;

- boshqaruv jixozlari va avtomatlashtirish.

Elektr yuritmaning texnik va iqtisodiy ko‘rsatkichlarini aniglaydigan asosiy
gismi bu elektr motordir. Shuning uchun bu bosgich ichida elektr
moltorning quvvatini  aniglash  masalasi kuyiladi.Motorni  tanlash  uning
quvvatini aniqlash, elektr yuritma sistemasini tanlashda masalaning asosiy
gismi xisoblanadi. Agar quvvat ishchi mexanizmi kerak bulgan quvvatdan yuqori
bo‘ladigan bo‘lsa, bunda motor kichik f.i.k. (m) va quvvat koeffitsient (cos)
bilan ishlaydi. Agar tanlangan motorning quvvati ishchi mexanizmning
quvvatidan kichik bo‘ladigan bo‘lsa u ortigaha yukda ishlashi ishchi mexanizmi
quvvati to‘liq foydalanmasligi mumkin. Shu sababli to‘g‘ri tanlangan quvvat
elektr yuritmaning texnik va iqtisodiy ko‘rsatkichlarini oshiradi. Bundan tashqari
to‘g‘ri tanlangan motorni boshgarish uchun qulay. Qo‘llashga mustaxkam va
kam qiymatli og‘irligi va o‘lchamlari xamda yuqori energetik ko‘rsatgichga
ega bo‘lishi kerak. O’zgaruvchan yukda doimiy tarzda ishlayotgan motorning
nominal quvvatini tanlashni ko‘rib chigamiz. Doimiy tarzda ishlayotgan elektr
motorning quvvatini tanlash ketma-ketligi quyidagicha bajariladi. Oldin berilgan
topshiriq ma’lumotiga asosan yuk diagrammasini ko‘ramiz r=f (t)(1rasm).
Agar elektr yuritma va mexanizmning yuk diagrammasi rasmda berilgan
bo‘lsa, motorni tanlash isishi bo‘yicha tekshirish ekvivalent quvvat usulida
olib boriladi.
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I-rasm. asinxron motorning yuk diagrammasi.

Uzgaruvchan gratikda berilgan ekvivalent quvvat quyidagicha

aniqlanadi:

R. = \Pt 4+ Pt 4. Pt R P,
aky ]|I| :-. + f: +ot - 1||| - !II
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(1)

Bunda: R, -1 chioraligdagi quvvat;
t; — I ch1 oraligdagi doimiylig;
n- jarayondagi oraliglar soni;

0 . -
t  — Jarayon vagt.




Ilovadan xisoblangan quvvat asosida, gisga tutashgan rotorli asinxron motorni
tanlab olamiz. Tanlangan motorning quvvati quyidagi shartni ganoatlantirishi zarur

P Ek\'{‘ P Mo, {2]
8 kvt=11 kvt

Tanlangan motorning texnik kursatkichlarini  1-jadvalda
keltiramiz.

Motor turi R, I, M | cosp |M M| M Sh | Sy T J -hﬂ
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Elektr motorning isishi va yuklanish darajasi  buyicha
tekshirish:

A) elektr motorni 1sish1  buyicha tekshirish quvvatining
o‘rtacha 1srofi bo‘yicha bajariladi. To'g'n tanlangan motorlar uchun
quyidagi shart bajarilishi kerak:

ARy =ARyr 1.8 =1.6(3)
bunda: ép,— motorning nominal quvvat isrofi, kvt

1 —7 _
ARy=Ry — T _ 11129086 _ 18 (4

My 0.86

R, va 1, .motorning nominal quvvati va nominal f.1.k
Elektr motorning urtacha quvvat isrofi quyidagi formula bilan
aniqlanadi:
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bunda: & R, — 1 oralikdagi quvvat isrofi (kvt)

1n; -elektr motorning P; yukdag: fik.

har ganday

aniglanadi:
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elektr motor f.ik. quyidagicha
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AP ~ (6)
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bunda: a — elektr motor doimiy quvvatining uzgaruvchan
quvvatga nisbati (a= 0,6 gabul gilinadi).

¥ =P;/ P, -elektr motorning yuklanish darajasi.

agar AP = APu shart berilsa motor 1sish sharti bo*yicha

to‘grn tanlangan bo‘ladi.

-7,
ﬂF| = P| {-J'r}
1
pi— 1 oraligdagi elektr motor ugqiga qo‘yilgan gquvvat (kvt)
. 1-nil 1-0.86
APi, = P,—= = 1] —1.8
nil 0.86
. 1-ni1 1-0,85 -
APi,=P,——=9 ——= =159
- - il 0,85
: 1-ni1 1-0.86
APi; = P, — 1.8
nil 0.86
. 1-ni1 1-0,86
APi,=P,—— = =13
nil 0,86




APis=p5inil _ g 17086 _ 4
nil 0.86

APig=P M1 _ 1912285 _ | 63
nil 0,86

APi;=P7—= = |1 2= | §
nil 0.86

b) motorning yuklanish darajasi bo‘yicha tekshirish quyidagi

shart asosida tekshiriladi:

My > M ; nan 221,2> 1289 (8)
bunda m; — elektr motorning kritik aylanish momenti, n.m.

M ; e — 1shcht mexanizmining maksimal qarshilik momenti,

Qisga tutashgan rotorli asinxron motorning mexanik
xarakteristikasini xisoblash, ko‘rish va ishga tushish vaqtini

aniglash.

elektr motorning mexanik xarakteristikasint m=tf (n) quyidagi
nuktalarida aniglanadi:

s= 1 bo‘lganda boshlang®ich 1shga tushirish momenti, m;,

s=0.7....0.9 bo’lganda minimal momenti, m,,;,

$=$ yp, nominal maksimal aylanish momenti, my,

s=sh bo‘lganda nominal aylanish momenti m,

sirpanish  0<s<l oraligda o‘zgarganda elektr motorning

aylanish momenti quyidagi formula orgali xisoblanadi:

m="g 5 (15




elektr motorning mexanik xarakteristikasini m=t (n) quyidagi
nuktalarida aniglanadi:

s= 1 bo‘lganda boshlang*ich 1shga tushirish momenti, m;,

$s=0.7....0.9 bo‘lganda minimal momenti, m,,;,

$=8 |, nominal maksimal aylanish momenti, my,

s=sh bo‘lganda nominal aylanish momenti m,,

sirpanish  0<s<] oraligda o‘zgarganda elektr motorning
aylanish momenti quyidagi formula orgali xisoblanadi:

2M

¥

m= g g (15)

bunda my, — elektr motorning maksimal aylanish momenti
s — oralig sirpanishlari.
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sirpanish 0<s<1 oralikda o‘zgarganda elektr
rotorining aylanish tezligi quyidagicha aniglanadi:
n;=n, (1-s) (16)

ny=ng(l—58)=1000 (1 —-0)=1000 avl/min

n, = 1000 (1 —0.01) =990 ayl/min
ny = 1000 (1 — 0.03) =970 ayl/min
ny = 1000 (1 —0.05) =950 ayl/min
ns = 1000 (1 —0.1) = 900ayl/min

ng = 1000 (1 — 0.18) = 820ay//min

n; = 1000 (1 — 0,3) = 700ayl/min
ng = 1000 (1 — 0.5) = 500ayl/min
ng = 1000 (1 — 0.8) = 200ayl/min

nyg= 1000 (1 —0)=1000ayl/min

motor




xi1soblash natijalarini 2-jadvalga kiritamiz.

5 5/8) 5/ s/8,F8/8 M n,
0 0 0 0 0 1000
0,01 0,055 18 18,055 | 245 990
0,03 0.16 6 6,16 71,8 970
0,05 0,27 3.6 3,87 114,3 950
0.1 0.53 1.9 2.43 182.3 900
0.18 0.95 1.06 2.01 221.2 820
0.3 1.6 0.6 2.2 201,09 | 700
0.5 2.63 0.38 3.01 147.5 500
0.8 4,44 0,225 4,665 94,8 200
1 5,55 0,18 5,73 77,2 0

Birog shuni e'tiborga olish kerakki, elektr motorning (15)
formula bo‘yicha aniglangan aylanish momenti kritik nugtadan
yuqori oraligda (s=1; 0.8 va boshga) anig emas, shuning uchun elektr
motorning mexanik xarakteristikasini qurilayotganda o‘zgartirishlar
kiritish kerak.

motorning ishga tushish wvagtini aniglash uchun proportsiya
usulidan foydalanamiz.

bu wusul elektr yuritmaning asosiy  xarakat tenglamasiga

M-M,=J 2 (17)
A

vaqtning ma’lum bir oralig'ida m-m, ayirma o‘zgarmas

bo‘lganda quyidagi tenglikni olamiz:

M-M,_  An
J A (18)

bunda j- elektr motor ugidagi inertsiya momenti.

i=Kjm + jim /12 =1.2%13.8 107+ 2 =0.67  (19)

4=

k=1,2 inertsiva momentining uzatish koeffitsienti,




Jm— €lektr motorning inertsiyva momenti;

Jim — 1shchi mezxanizmning inertsiya momenti (topshirigda
berilgan),

1 — reduktorning uzatishlar soni (topshirikda berilgan).

2-rasmda (18) tengliklar asosan grafik asosida tezlikning
vaktga boglanishi n=f(t) va motorning ishga tushish wvaqti
gko‘rsatilgan. Ko‘rnishlar quyidag: ketma-kethklar asosida bo‘ladi.
kvadratning chap tarafida 2-jadvalga va topshirigga asosan m= f (n)
va m.= f(n) xarakteristikalar ko‘riladi.  grafik  yordamida
ularning farqi m-m=mg;,, —dinamik moment egri chizig‘i ko‘riladi
va bu egri chizig m-m,= const gismlarga bo‘lib chigiladi.
Ko*‘rishning aniqligi va oxiri xisoblashning natijasi gismlar soniga
bog'hg.m-ms= my, egrn chizig qgancha ko'p qsmga bo‘linsa,
shuncha katta anigliq bo‘ladi.

har bir qismda xosil bo‘lgan dinamik momentini ordinatalar
uqiga joylashtiramiz. shunda birinchi gism uchun ov, kesmani,

ikkinchi gism uchun ov,; va xokazo kesmalarni olamiz. ordinatalar

uqiga joylashtiramiz. shunda birinchi gism uchun ov, kesmani,
ikkinchi gism uchun ov; va xokazo kesmalarni olamiz. ordinatalar
uqiga belgilangan v,,v» va boshga nugtalarni a nugta  bilan
tutashtiramiz.

zvy,v; va boshgalar nuqtalardan abtsissalar o‘qiga parallel bo‘lgan
uzuq-uzuq chiziglar o‘tkazamiz.

So‘ngra koordinatalar boshidan av, to‘g‘ri chiziqga parallel
bo‘lib to‘gri chizigni abtsissalar o*qiga parallel bo*lgan uzug-uzuq
chizig bilan kesishguncha davom ettiramiz. os-to‘g‘ri chizig'ini
olamiz. bu birinchi bulimdagi motorning ishga tushish vaqtini beradi.

Bunda uchburchak aov, va ods ni xosil gilamiz. Xakikatdan
ham ov,/oa=sd/od, bunda ov,=m;-mg; oa=j;, sd= én; bo‘ladi. Shunga
asosan od kesma birinchi bo‘limdagi vaqtni beradi 6t;. Quyidagi
ketma-ketlikni davom ettirib motorning to‘la ishga tushish vaqtini

topamiz.

Xarakteristikalarni ~ ko‘rayotganda  bir-biriga  boglangan kattaliklarning
ulchamiga e tibor berish kerak.




Elektr yuritmani avtomatik boshqarishning elektr sxemasi va uning

qisqacha bayoni.

Eletr yuritmani mexanik, dinamik va vaqt grafigi

At=J2an
M
M 48
At =J22=06722=17
M 78

Aty =122 = 0672221 .02
nT 132




A

Aty =1=2=0.67 200

168.7

=0.8

At = 2.8+1.7+1.02+0.8= 6.32




