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KNP H I

Kynyknapau Oyprysam TEXHOJIOTHK >Kapa€HWHUHT aBTOMATJIAIITUPHUINAIIN
TCOJIOTUK Ba KHUJIWPHUIN WIUIAPUHA ONuO OopuIgard WIMHUN-TEXHUKABHMA
TapaKKUETHUHT MYXUM KUCMHHHU TaITKUAI KHWJIa U, Kapaéuuu
aBTOMATJIAIITUPHUIIAa  OUMpUHYM  HaBOaTAa  TEXHUK  BOcUTajap  Ouiad
Ta@bMUHJIAHTAHJIMK XaMmJa YJIAPHUHT aNnnapaTiu-AacTypuil TabMHUHOTH AacOCUU
VpuHHM sraiaiau. bomkapyBuM MUKpPONPOLECCOpP TEXHUKACUHMHI Ba YHHMHT
acocujia aBTOMaTJIallrad 00IKapyB TH3UMUHHUHT Naii10 6yauiy ounan Oypryani
Kapa€HUHU OOIIKAPUIIl Ba YHUHT ONTUMAUTAIITUPWIUIIMHA TaKOMUJUIAIITUPHUIILL
coxacuJard Hazapud  TaAKUKOTIAp  aMaluil  pealM3alUsICUHUHI  SIHTU
UMKOHHUSTIIApU F03ara Keiaau. TeXHONOrMK >KapaéHIapHUHT 3aMOHABHI TEXHHKA
acocHJlard aBTAMATIAIITUPWININM HWNUIA0 YHKAPUIIHMU KaJaJUTAIITHPUIITHH,
cudaTHU OIIMPHUIITHU Ba MAXCYJOT TAHHAPXWUHUHT MACAUMIIUHA TabMUHJIAIIN
kepak. bynnga Oyprynain skapaHUHU aBTOMATUK OOIIKApHUIN Macajacu cudativ
CUWJIMIIMHUHT 3apyp IMIapTH — >Kapa€H XoJaTh Xakujaa Tanad KHIMHAETraH
TE3KOPJIMK Ba  AHUKJUKAArd axOOpOTHW OJIMII XucoOnaHagu. AXOOpOTHHU
OJIMIITHUHT Tajlad KUJIWHAIUTAH TE3KOPJIUTH >Kapa€HHHM peajl BaKT MaciiTaduja
OOIIKapuIl 3apypaTH, sS’bHU OOIIKAPYB TabCUpJApW OOIIKApUIAAUTaH KapacH
XOJIaTH ~ y3rapuiiura Kaparaija HWyn  KYWWIaguraH  KEUUKUIl — OuJiaH
MIAKJUTAHTUPWJIUIIKN ~ KEpaKJIWrd  OWIaH  aHUKJIaHaIu. by  TEXHOJIOTHK
napameTpjapHu  Oypryjaml KapaCHUHUHI BaKT  XapaKTEpHUCTHKAIapu Y4YyH
onTuMan  OynaraH d4acTtoTrajga YyiaYaHWInM  OwWjaH  TabMUHJIAHMO,  BakT
XapaKTepUCTHKAIapura 3ca OypryJianl CTAHOKUHUHT Y3aTHII TPUBOJIUATH YTHIII
XKapaCHIAPUHUHT JABOMUNINIY, OypFyjall KOJOHHACH (YCTYHM)HUHI HWHEpPLHAI
xoccalapy, )ka0a€HHUHT HOCTAIMOHAP XapaKTepH KUPaIH.

Kynykau Oyprynam xapaéHu KyayK 3a0oWli CHUPTHUHHMHT KETMa-KeT
Oy3WIMIIM Ba OYy3WIIl MaxCyJOTJapUMHU OKOpWUra 4YWKapubd Tanuialigad uoopar
oynamu. Kynykau Oyprymamr — Oypfynaml KyAyFHd CTBOJIMHUA KypPUIITHHHT

Mypakka0 TEXHOJOTUK kapa€Hu OYynub, KyHWuaard acocuil orepanusuiapjaH



TAlIKWJI TOMAau: Oyprylaml HMHCTPYMEHTH OuWjaH TOF KUHCIAPUHU OY3HII
BOCHTACH/a KyIyKHU UyKYpJAIITUPHUILL, OypFyJIaHraH KUHCIAPHUA KyIAyKJIaH OJu0
TalUIall; KyIyKHd YyKypJalluily kapa€Hulla YHUHT TaHACMHU o0cajl yCTyHiap
OunaH MycTaxkamJjaml; TOF JKMHCIApUHU  TAAKUK KWIHII Ba MaxcCyJaop
TOPU3OHTJIAPHU aHUKJIAI OYyiinda reosoro-reousukaBuil UIUIAp KOMIUIEKCUHU
YTKa3MIll;, TOMMXaBUM YyKypJIUKKA TYIIUII Ba OXUPTH SKCIUTyaTallMOH KOJIOHHAHU
HEMEHTIIaII.

Kynykau Oyprynam yHUHT 4yKypJdrura OOfNMK xojga 4 Ta Toudara
oymuHanu: caé3 Oyprynam — 1500 M raua; yprada aykypimkka Oyprynam — 4500
M rava; uykyp Oyprynam -6000 M rauda; yTa uykyp Oyprynam — 6000 M nan
OPTHK.

Tor kuHcnapuHHU Oy3HIL XapakTepura Kypa OypFyJallHUHI MEXaHUKAaBUUN
Ba HOMEXaHUKaBUH ycyiapu (apKiaHaIu.

Bypfynam yukyHacHMHHM YpHATUIIHMHI MMKOHM OYyJIMaraH ydacTkajap
Kabpuaard He(Th Ba ra3 KOHJAPUHU pa3BelKa Ba OJKCIUTyaTalMsl KHIUIIA,
IIYHUHIJIEK KOHHM SXUIMPOK OuYMIIa Ba OOIIKa Karop XojaTiapaa KyIyK
TaHACMHU OepwiraH HyHaiumaard (Kus Oyprynaml: Kus-WYHANTHPUITAaH, Kyl
3a00MJIN, UKKW TaHAJIM CYHBUM KUHWIIAUTUPHUIIIAH (PO 1aaHuIaIu.

[y myHnocabat Ounan KyaykiapHu OypFyiallHU TEXHOJOTHK >KapaéHUHU
aBTOMATJAIITUPHUIN Ba OOIIKAPUIIHMHT ammapaT Ba AacTypuid TabMHHOTHHH

Ypranui Ba WIUIA0 YUKHUIT J1013ap0 XUCOOIaHATH.



I-5OB. KYJIYKJIAPHU BYPFVYJIAII JKAPAEHUA AXBOPOT
TU3UMUHUHAT XO3UPTU KYHJIATY XOJIATUHUN TAXJIVIT KA

1.1. Kynyxnapuu Oyprynai >kapaéHUHUHT aBTOMATIAIITHPUIIT OOBEKTH

cudatugaru Xycycusriapu

Byprynam — Oy TOF XKHHCIApUHU Oy3UIN WYnM OMIIaH KyAyK XOCHJ KUJIHIII
wapaéauaup. Kyayk ne0 aymanok KyHAAJaHr KecuMmra Jra, yHra ojamap
TyIIMaauradn KuinO Oapro KWIMHAIWUTAH, Y3YHJIWTH JUAMETPHUIaH aHYa KarTa
OyJraH TOF MIJITAaHMAcHUra auTUIIaJIu.

KynykHUHT 10KOpH KUCMH OF3U J1e0, Kyl KucMu — (oiganu Ka3uiama Ka3zuo
OJIMHA/IUTaH K0 1€0, €H CUpTH — AeBOP /€0, IeBopiap OwiaH yerapaianran ¢azo
sca KyJIyKHUHT TaHacu 7e6 atananu. Ky ayKHUHT y3yHIUTH — Oy TaHa YKu OYiina0,
OFW3 KUCMHJIaH ¢oiinany Ka3uiMa Ka3ul OMMHAJAUraH KucMurada oynrad macoda,
YYKYpJIMTU 3Ca — Y3YHJIUKHUHT BEPTUKAI YKKa MIpoekuuscuaup. KyaykHuHT
Y3YHJIUITM Ba YYKYPJIUTUHUHI COH KuMMaTiapu ¢akaT BEepTUKAT KyIyKjiap
y4YyHIMHa TeHT OYynanu. Bupok ynap arpu Ba KuillaiiraH KyIaykiaap Y4yH MOC
Keamaiau [3-5].

Kynyk KOHCTPYKUMACUHUHI 3jieMeHTiIapu 1.1- pacmaa KeaTUpuiras.
Kynyknapuunr [ Gonuianruy KucMu yHanuin 1e0 aranaau. KyaykjiapHUHT OF3u
TYNPOKHUHT Te3 IOBWIMO KETaJuraH 30HACHJA KOWIAITaHW YYyH YHU
myctaxkamiam kepak. Iy Tydainm iyHanmum Kyiuaarn tap3ga Oakapuialu.
ABBan OypruiiaHaéTraH KyAYKJIApHU — TOF JKUHCIApPU MYCTaxXKaMm >KOWJalraH
yyKypaukkada (4...8 ™) Oyprymanaau. CYHr yHra Kepakid Y3yHJIUK Ba
JTUaMeTpard KyByp YpHaTwiamu, Kyayr (mypd) aeBopiapu Ba KyByp OpacHIaru
OYIUIMK XapcaHT TOII OWiaH TYJIAUPUIAAM Ba IEMEHT KopuInMacu 2 OwiiaH
TYIAUPUIIAIN.

KynykHuHr Kyiuga skoWjamraH KUCMU — HWIMHIPCUMOH OYnanu. bup
BakTHUHT y3una 50 man 400 m raya 6ynran uyykypaukaa Ba 900 Mmm nmuamerprava

KucMu OyprynaHaau. Kynykaunr 0y Oykucmu 1 — MycraxkamiaHTaH KyByp OuJiaH



MycTaxkamjaHaad (BUHT OWJIaH YJaHraH Myiar KyBypJiapaaH ubopat), Oy

KyayKHUHT |l-kucmu xucobnanany, sskHU HyHAITAPTHY Je0 aTtanaiu.
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1 - oO6can KyBypiapu; 2 — IEMEHTJIU TOIIL; 3 - KaTiaM; 4 — o0caj KyBypiapH Ba
ueMeHTau Towgaru nepdopauus; I - iynamuu; I - iynanrupruy; 11 - opanuk
KoJoHHa; |V - doiinanaHui KOJTOHHACH.

1.1-pacm. KyAyKHUHT Ty3UIUIIN

I7I}"IHaJIHTpquHHr TpyOajaH TamKapuaark CcoXacu IIEMEHTJIaHaIH.
HyHantuprud €paamu Ouiian Oyprynall »kapaéHUHU MypakKaOiamTupaaurad oy,
IOMIIIOK Ba CEpEPUK KUHCIAPAAH aKpaTUIIaIN.

WYHAITAPIrud VpHATWITAHWUIAH KEWWMH Xap JOMM Xam JIOMMXaJaru
YyKypJIMKKaya OYypFYyJIAIIHUHT, SHCM MYpaKKaOJallTUPYBYM TOPU30HTIAp/IaH
VTUIIUILIN ¢km  ymOy  KyaIyK  OpKajau AKCILTyaTaIus KUAJIMHUIITN
pexanamTUpwiIMarad MaxcyJjaoT KaTjaMJapuHU KOIUIall 3apypusité Tydaiinm,
UMKOHU OVnmainu. byHpall XomnaTiaplia opajivK KOJIOHHa €0 arajaguraH siHa
outta |ll — KonoHHa ypHATHUIAAM Ba IEMEHTIaHAIU. Arap KyAyK, UILIa0 YUKUTITH
MVJDKaJUIaHTaH YHYMJIOP KaTjaM JKyJla YyKypJiMK[a >KOWJamrad Oyiica, opaiuk
KOJIOHHAJIap OUTTalaH OPTUK XaM OYITUIITN MYMKHH.

Kynykaunar cyarru IV — KMcMH  3KCIUTyaTalsi KOJIOHHacu OuiiaH
MycTaxkamiaHaau. Y HedTh Ba ra3sHu KyAyKHUHT doiganu KazuwiMa Kazuo

OJIMHAJUTAH KOWHJIaH OF3Urada KyTapuil €Ki yHYMJIOp Kariamiapujaa OOCUMHU



yumiad Typull Makcaauaa CyB OwimaH (ra3)Hd Xaijam y9yH MYyJDKaJlJIaHTaH.
FOxopuna xoinamran ropu3oHTIapra HeTh Ba TA3HWHT, YHYMJIOP KaTjaMJjapura
CYBHUHI OKWIIMHU OJIIMHU OJIMII YYyH OSKCIUTyaTalds KOJOHHACH JACBOpU Ba
KyAyK JCBOPUHUHT OPAJIUFU IEMEHT KOPUIIIMACH OWJIaH TYIITUPHIIA]IH.

Karnamnapnan HedTh Ba razHu axpatud OJUII YUyH KyAYKHU OYUITHUHT
Typau Mmetojapu (ycymiap) Ba ¢oiganu Ka3uwiMa Kazub OJMHAAUTaH KOWHUHT
yCKyHallapu KyutaHwianu. Kymna®d xonatnapaa yHYMAOp — KaTjamiapujaa
JKOMIIaIraH HKCIUTyaTalisi KOJOHHACMHUHT KyHHW KucMuja obOcaa TpyOanapu
(KyBypJiapu) Ba LEMEHT KaTjiamja Oup Katop Tupkuuuiap 4 ouuiagu
(nepdopanusinanaam).

Mycraxkam >KUHCIapAa KyAyKHUHT (oiijany Ka3uiMa Ka3uO OJIMHAIUraH
YKOW OJIIM 30HACH Typiinya GuiIbTpiap OWiIaH KUXO03JaHAAW Ba IIEMEHTIIAHMAWIN
€Kl MyCTaxKamJIaHTaH KOJOHHACH YHYMJIOp KaTjJaMUHUT (akaT IIUIuraya
TYyIIUPUIAAN, YHUA OypFylalll Ba JKCIUTyaTalus KWIMII KyAyK TaHACHHU
MycTaxKamjamMaclaH amaira omupwiagd. KyIyKHUHT OF3W YHHHT MYyJDKaJura
Kapad apmaTypa (KoJOHHA OoIIYacH, CypuiaMa KOIKOK, KpeCTOBHHA Ba 0.) OniIaH
xKuxo3manaau. HedTe Ba ra3 KOHJIApWHU W3JAIIa, pa3BeaKa KWIHIIAA Ba HUILTA0
YUKUIIAA TasHY, MapaMeTPHK, CTPYKTypaBui (Ty3wiIMaBuil), pa3Beika KUIHPYB,
AKCIUTyaTaIlMoH, XalJ0BYH, Ky3aTyBUM Ba OOIIKa Kyaykjiap Oyprymanaau. TasHu
OypFynamr KyAayKiIap OpKajly TeKITUpHIMaraH TyMaHIap/a Ka3uiaad Ba yiapJaaru
YKUHCJIAPHUHT TapKUOM Ba ENIMHYA aHUKJIAIITA XU3MAT KUJIa/IH.

[TapameTpuk Kyaykjapra HUcOaTaH YpraHwiraH TyMaHjapaa yJapHUHT
ICOJIOTUK TY3WIMIIMHA Ba HE(PTh-Ta3HUHT MAaBXYIJIUTHHUHT HCTHKOOJWHU
aHUKJA Makcammapuaa Kaswiaad. CTpykTypaBui (Ty3uiMaBUid) KyayKJap
UCTUKOOJTM MalOHJIApHU aHUKJIAII Ba yJIapHU KUIUPYB-pa3BeaKa Oyprysamimra
Taiépnam y4uyH Kaszuwiaan. Kumupys Kyaykiaapu HedTh Ba Ta3HUHT SHTH CaHOAT
KOHJIApUHHM OYMIN Makcajjapuna OyprymaHaau. Pa3Beaka Kyaykjiapu caHoar
He(Th-ra3¥M MaBXY/JIMTH aHUKJIAHTaH MalIOHIapJa KOHJIAPHUHT YIdamiiapu Ba
TY3WIUIINHYU YpraHuil, HeQTh Ba ra3 3aXupalapuHUHT XUCOO-KUTOOU yUyH 3apyp

JacTIa0KU MabJIyMOTJIAPHU OJIUII YUYH OypryjaHagu. DKCIUTyaTalus KyJayKiapu



KOH HWIIJJAHMACUHUHI cXemacura (4M3Macura) MOC paBHIlJla Ka3Wiaaud Ba ep
KabpugaH He(Th Ba Ta3HHW OJMIN y49yH Xu3MaT Kwiaau. JlammoBun (XanigoB4M)
KyIyKJIapJaH SKCIUTyaTallus KWIMHAIUTaH KaTjamra Typiid Bakwuiap (Hacoc
OunaH cyB, ra3 o0opuil Ba X.K) Tabcup Kuiranuja (oigananunanu. Kysarys
KyAyKJIapy, KOHHUHT UIUTaHUIIM (OOCUMHMHT, CyB-HE(Th Ba CyB-Ta3 KOHTaKTIapu
XOJJATUHUHT Y3rapuiliv) YCTUJAH Ha30paTHU OO Oopulll yuyH OypryJiaHaju.
bynnan Tamkapu, HedTh Ba ra3 KOHJIAPUHHA KUAWPHUIN, pa3BeIKa KUJIUII Ba
UIUIaliga  KapTUPOBKadM  (XapuTajaHyBuM),  ceWcMopas3Bellka,  Maxcyc
(uxTHCOcIallraH) Ba 0omKa Ky Iykjap OypryJiaHa/Iy.

Bypfynam Tor >KMHCIapura TabCHUp KWIHII yCYJIuUTa Kypa MEXaHUK Ba
HOMEXaHMK Oyprynamra ¢apkiaHagu. Mexanuk Oyprynamga OypryJamn
UHCTpYMEHTH (acOo0u) OeBOcHTa TOF JKMHCHra, YHH Oy3uO, TabCUp KWIAIH,
HOMEXaHMK Oyprynamga 3ca Oy3wiauil MaHOa >KMHcUra O€BOCHUTa TabCUP
KuiMacaan — Typu®  comup  Oynmagu.  Homexanuwk — (TMApPaBIMK, TEPMUK,
ANeKTpOU3UK) yCyulap HUIiad YuKuil Oockuumpa OYynand, HedpTh Ba Ta3
KyAyKJIapyuHU OypryJiail Y49yH X03UPTH MalT/a KYTaHUJIMANIH.

BypfynamrHMHT 3aMOHaBHI TEXHOJOTHSUIADH MYypaKKad Ba MacChYIHSATIH
xkapa€H OymmO, kynmpodwiium omepanus Ba HWIUIAPHUHT TYIJIAaMU  OWIiaH
XapakTepyiaHuO, YIapHUMHT WYHIA SHT MyXUMHU KyJAYKHUHT KOBJIAO OOpMIHIIU
xucobmanaau [3-8]. Maskyp xapa€H KyWugaru OuUp HeUYTa MyXUM KUXaTra
arasup:

— TEXHUKABUH BOCHUTAJIAPHUHT Ba YJAApPHWHT WIUIAN  PEKUMIAPUHUHT
TaHJIaHUIIX Ba (HONTaTaHUIUIIHN (TEXHOJIOTHK KUXAT),

— (Qazonunr Oepwiran coxacuja (Oepwiran TpaekTopus Oyiinya) KyayK
CTBOJMHHUHI KaBJIaHUIIM (HABUTALIMOH JKHUXAT),

— KYIYKJIApHUHT JKCIUTyaTarusacura (MIUTATHINIINTA) TaR€prapiiuK HIiapy
KOMILJIEKCH (Maxxmyacu) (reodusuka, KYIYKJIapHA  Ka3WUIIHUHT
TyTaJUTAHUILIHN).

Moc paBuma KyAayK KaBllalllHA — OOIIKApWIN TH3UMH TOMOHHUIAH

eunaiural Macajiajap KyWuJard ydra acocuil rypyxra OYnuHMO, >Kapa€HHUHT



TypJAX TOMOHJIAQPUHU XapaKTeplialy Ba OOIIKAPYBHUHI TETUIIIA OCTTU3UMIIAPH
OpKaJIM €YWIIA]IN:

1) OypfyJnalIHUHT TEXHOJIOTMK PEXKUMHHM OOIIKapUIl Macajajapu —
OypFyJNAIIHUHT TEXHOJIOTMK PEXKUMUHU CaMapaJOpJIMKHUHT KAaTop ME30HJIapH
acocuja OomKapuIn Tu3uMu [6,9].

2) KyOyKJIapHM CaHoaT »JKCIUlyaTaluscura TauéprapiuraHu OOUIKapuIl
Macajanapy — Ky IyKJIapHHU Y3JIAIITUPHUILIHA OOIIKAPHIL TUZHUMH.

3) KyIOyK TpaeKTOpPHUSCMHM OOILIKApUII Macaiajapu — Oypryjaml
UHCTpyMeHTH (ac600m )HuHT XapakaTuau oomkapui tTuzuMu (BU(A)XBT).

BypfynallHUHI TEXHOJIOTMK PEXUMUHU OOIIKapUIl Ba KyIyKJIapHH
VY3MaTUPUIT THU3UMIIAPU KaTOp OOBEKTHB Ba TapUXUW MIapT-IIApouT Tydaitiu
UXTHCOCTAIIraH Ba TEXHUKABHA TAaIIKWIOTIAp Ba OYJIMHManap TOMOHUIAH
KypcaTwiaguraH  JOMMHUH  JTUKKAT Ba  TAaKOMWUIAIITHPUIIT  OOBEKTH
XHcoOIaHaauIap.

HaBurannon jxuxarra KeiaauraH Oyicak, SIKMH YTMUIIIA XaM Y UKKUHYU
Japakalnd Xapakrepra sra Oynu0, eTapiauda OCOH Xal KWJIUHAap 31u. Bupok,
OypfynaHaJuraH KyAyKJIap TpPAaeKTOPUSJIAPUHUHI  MypakkaOjamwumuy, Oy
KYAYKJIApHUHT KUMMaTJIAUIY (HyKCOHHM TYFpWJIall KUMMaT Typaau) Oy
KUXATHU MYXUM acleKTJiap KaTopura ojimd YuKIu.

lyHu TabKuUIall KEpaKKW, KyAyK KaBJallHU OOIIKApUIl HA30paTHUHT
(dakat epycTH BOCUTalapUAaH, €POCTH Ba UYKYypJUKIArd BOCUTAIAPUAAH OJIMHTaH
ax0opoTiap acocugaruHa YTKa3WIHIIA MyMKHH.

Hazopataunr ¢akat epyctu BocuTanapuian doigananum ¢dakaTruHa
MabJIyM XoJlaTjapJaruHa, Iy >KymiaJaH, aJOKaHWHT TaOuuii KaHaapu 1e0
aTajaquraH kKaHauap (KyBypJjap KOJOHHAacH (yCTYHH), TaHacujaru Ba KyBYD
TallKapuUCHUJaru >KoWjgaru OypFynaml KopuiuMacH, Vypad TypraH KHHCIAp)
Tydaitnuruna mymxkun Oynaau. Iy O6umnan Oupra, anoka TaOuuii KaHaUITAPUHUHT
XapakTepucTUKagapu Tacoauduil ramaCHimaHunuIapra MOWMI OViaau, ITYHUHT
y4yH XaM ymily ycyJs OujiaH 4yKypJIMKAard mapaMeTpiIapHu aHUKJIAIl METOIapy

aH4yarmHa HoaHUK OViIu0, Oup KaTop XoJariapaa 3ca HOTYFPU XUCOOIaHaH.



HazopatHuHr 4yKypiukaard BocuTanapuaaH doiinagaHuin, alHUKCa
TPACKTOPUSHUHT OapKapopiaurd (MyCTaxKamJUITH) Ba Y3TapUIIHUHT 3a00i
MeXaHU3MJIapu OWJIaH OUprajiukaa KYJUTaHUIUIIN OOLIKApyB MacallajJapuHU €YUl
y4yH OJHI YHHUBEpcal, aHUK Ba TEe3KOp MeToj XucobmaHaau. byHma ymly
EHIAITYBHUHT Cy3cu3 ad3a/UIMTd TecKapy TOMOHTa Xam sra Oyiamd — Oymap
nespnu  (aBKynoTna BasugrTiaapaa (Ynyamsapu OyiiMya KaTbHil  yerapanap,
MEXaHUKAaBUIl  TabCHUpIAp,CTATUK Ba JUHAMUK OOCHM, KYNHHYa IOKOPH
TeMIiepaTypa Ba KUMEBUM KUXaTHaH VIOBUM, aOpa3uB Oypryiall KOPHIIMACH)
UIIOHWIN WIUIAWIUTraH TEXHUKaBUN BOCHUTAJAPHU HMIUIA0 YUKW, Tal€piaml Ba
SKCIUTyaTalus KAWL 3apyPUATUIUD.

TabkumaliMu3ku, OypFyIallHUHT HABUTAIMOH >KMXATJaH HadakaT KyayK
3a00MMHUHT €p OOMIMKIAPUHUHT OepWwiraH coxXacura MOC TYIIMIIH, OalKu
MabJIyM TpaekTopus (mpoduiib)ra MOC KaBjall 3apypusiTd Typaliau XaMm IMaio
OViau. TaHa KUHIIAHWIIUHUHT UKKUTA — TaOuuii Ba cyHbuil [3,10-12] — acocwmii
oMU MaBXKyA. CTBOJMHUHT TaOMMK KUWIIAWWIIKA HUKKATAa — TEXHOJOTHK Ba
reoJioruk cababnap tydaitnu mnaiino 0ymanu.

KynyKHUHT CyHBbHI KUWIIAHUIINAA, TPACKTOPUSHUHT KYPUHUIINATA OOFIUK
XOIJa, BepTHKAN, KUsMK-Hynamuumnarn kyaykaap (KHK), ropusonTan
kynykiaap (I'K) dapknanagu. CYHITH BakTiIapja TapMOKJIaHTaH-TOPHU30HTAI
KyIyKIap XaMm axpatu6 kypcatina 6omutannu (TTK). V3 na6atnna KUK, IT'K Ba
TI'K wmypakkab Ttpaektopusimu Kyaykiapra (MTK) xuputunuimm MyMKUH.
[lynnait kuu6, MTK ne6 myHpail Kyaykjiapra auTUIAIuKY, YIapHUHT TaHACU
Oup Katop XoJarjapaa MabiyM 30HAa Ba UHTEpBALIAp (OpaMKJIap)ra €TUIl y4yH
BEpPTUKAJJAH aTailnal oraqupunanu [4,7].

YMymaH oiraHjua, KaTop MyTaxacCUCIapHHMHT ¢ukpura kypa [7,9], MTK
OypryJiall TEXHOJOTHSUIApUHM KYJUIalll Y4yH MYXUM acoc Oynu0 Kyiuparuiap
xucoOmaHaau: OypryJant UKTUCOMUETUHY SIXITIIIAII, KyTyK MUKJIOPUHH OIIUPHIII,
HePTh YMKAPWIMIIKM Ba Ka3uO OJIMHAJAWTAH 3aXUpPAJIApHUHT KYMAWTUPUIL, UIILIA0

UUMKUIOI XapakaTJapruHU Ba OKCINTyaTalnuss HApXHWHU KaMaﬁTHpHHI, JCHT'H3



TyOumaru KUpFrOKOYWHM KOHJIapuia WILIA0 YUKUIIAA HSXTHUEKHA KaMaWTHPHII,
KOHJIAPHUHT KUJAUPHUILTA KETAAUTAH XapaXKaTJapHUu KUCKApTUPUIII.

MTKapHUHT TpaeKTOPUSCHMHU MATEMAaTHK UXATAaH TaBcudall y4yH
uIia Kyiiuaara mapameTp (KypcaTkud) Ba Oenrunanuiapaan GpoiganaHuiras:

| - Kyayk y3yRJIuru — KyOyKHMHT YK OYiia0 yHUHI OF3MIAH YiIdam
HyKTacurayda 0ynran macoda (Mm);

f - 3ernT Gypuarn — KyJyKHHHT BEPTHKAIIM Ba KUSUINTH Opacuiard Oypyax
(rpaj);

¢ - asumytan (¥yHanum) Oypyak — MArHUTIM HIMMOJ HYHAIWIIHN OWIIaH
ya4am HyKTacHJaru KyAyKKa YPUHMAHUHI TOPU30HTANl MPOEKIUSACH OpacHIaru
OypHaxk (rpan);

Y - KyaykHuHT yMyMmMud KAMIDIaHMIOA — KyJAYKHHHT WKKH ~ YJI40B
HYKTacUJarv ypuHMmaiap opacujaru Oypuak (rpan);

k=A¥/Al - KyIyK KUWIIAUUIIAHUHT YMYMHUWA WHTEHCUBJIUIU — YMYMUU
KUUIIAHUITHUHT 11y KUWIIaium 103 OepraH KyJIyK Y3YHJIWTHHUHT OYiarura
HucOatu (rpaa/m);

Arnicusian TEKUCIMK — OepuiraH HyKTaja KyIyK YKuUra ypUHMa OpKalH
YTaguraH BepTUKaI TEKUCIIUK;

KuimaiTuprudHUHT TabCUpP TEKUCTUTH — OuUp-OMpuHU KecuOd YTamuraH
UKKHUTA VK: OYpFH (JI0JI0TO) YKU Ba KyIyK YKUTa ypUHMA OPKAIH YTaJIH;

9 - KHHMaWTHPTUYHUHT OypFUIall Oypyaru — KUAIIARTHPTHIHAHT I0KOPH
Ba MACTKH CEKIUsIapu OypFusaluiapy opacuaaru Oypyax;

@ - KUWIMAUTUPTUYHUHT VpHaATHII Oypyarm — ancujan Oypyak Ba
KUUIIAaUTUPTUYHUHT TabCUP TEKUCIUTH Opacujiaru Oypyak.

MTKnapau Oyprynaimn s>kapaéHuga KyaykK 3a00WMd HYKTAaCUHUHT KyWHaaru
LMIMHIUPYK KOOPIUHATANApUHN: KyayK y3yamuru (|); asumyran Oypuax
(&); 3ennt Oypuaru(l),; KHAMIARTHPTUIHUHT YpHATUIIT Oypyard (P ) HH Yirdar

THU3WMJIM paBUIILA aMaJir'da OIIUPpUIaadn.



ViuHaguran KopAMHATANAP KyIyK TPACKTOPMSICHHM XapakTepiaiiau Ba
yHUHT (a30BHM SKOWJIAIIMINKA XaKuaa Oup MabHOJIM (AHWK) TacaBBYPJIAPHU
oepanau.

MTKnap tanacu TpaeKTOpUACUHM MIAKIUIAHTHPUII MYaMMOCHHHM €4UIINA
ONTUMAIIATUPUILIIHUHT KyHUJaru UKKM O0CKUWIM cxemacu [4,6] KyuiaHumnaau:

1) onTtumas OOIIKAapyB JacTypura MOC KeJaJuraH JacTypuil (OmThMa)
TPACKTOPHSIHY JIOMUX AT THPHIIL,

2) T€3KOp TaxXpHUPJOBUM OOIIKAPYBHUHT aMalira OUIUIIIH.

V30K wMyngatiu  OamopaTjallHUHT  CTaTUCTUK  MOJEIUIApU  acocuia
JACTypuil TPACKTOPUSHU JOMUXATAIITUPUIL (XUCOO-KUTOO Kuiauii) OOoCKU4uaa
MTKnapHunr, OypFyJallHUHT  MaKCaJUra OPUIIUIIHU Ba  TEXHOJIOTHK
Taja0IapHUHT OaKapUIMIIMHA TabMHHJIAWAUTaH Xamja ONTUMal JIOWHUXaBUM
tpaekropusicd X, =X, (1) (1) (1.2- pacm), myHuHTIeK OypFyyanl WHCTPYMEHTH
(ac606m )HUHT N (0)5020:€:] TPAECKTOPHUACH oyiinua XapaKaTJaHUIIHHA
TabMHUHJIAAUTaH, Oyprynam KoJioHHacu Tyou kommaHoBkanapuHuHr (BKTK)
KyAyK Y3YHJUTH OYiin4ya TYpUHUHT aJIMAIUII KETMa-KeTJIUTUHU aHUKJIAWIUTaH,

OOIIKApyBHUHT TETUIILIN JoMKXaBuii nactypu U, =U ,(I) XucoOiaHau.

Eg EpycTu ykyHa

|

JNonunxanaw
TpakTopusacu
\\
XaKUKMi
A
TpaekTopua ! \
bypfuna !

NHCTPYMEHTN \

Byprysam
uHCTPYMEHTH

YHYMAOP KaTaamHu
OYUNLWHWUHT
\ NOMUXABUIN HYKTacu
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TpeKTopuacu

PyxcaT 6epuw
aAouvpacu

1.2-pacMm. Mypakkab TpaeKTOPHUSIIM KyAyKJIapHU KA3UITHUHT YMYMHI cXeMacH



MTKnap TpaeKTOpusSCMHA IAKJUIAHTUPUIIHUHT Oab3u  Macajaiapura
TYXTaMuO yTamus.

MTK manacuunune nouuxasuu mpaexmopuscy OWUp HedTa TUIOBOU
JoMuXaBUi ydacTkajapujaH uoopar. JlolnxaBuit mpodriHM XucoOnam y4yH,
nacTiabku axoopor OYiAMO KyAyK OF3MHUHI XOJaTH Ba MaxcCyjloT KAaTJaMUHU
OUUIIIHUHT MYJDKQJIAHTAH OXUPrM HyKTacu XxucoOnaHaau. Mapxyn mapt-
mIapouTAaH KenuOd YMKKaH XoJjga MNpowib TUNW TaHJIaHaAXM Ba YHUHT
ydacTkanapu xucobmanaau. [Ipoduman Xxucobmaranaa TEXHOJIOTHK YeKIIAIapHA
Oaxxapuiia Oyprynam Ba OOlIKApUIlra KETaJAWraH XapakaTJIapHUHT OSHT
MUHUMYMUHH, XaBQCU3TUKHHUHI MaKCUMyMUHH Ba X.K. TabMHUHJAraH XoJjja
ONTUMAJUTUKKA SPUIIUINTAa UHTUIIUHAIN.

bowxapuwnune nouuxasuti dacmypu BKTK Ba HamyHaBuii OolKapyB
TabCUPJIAPUHUHT KyIYK TAaHACH Y3YHJIUTH OYinu4a allMaliuHyB TapTUOWHU Oepaiu.
Pean mapoutnapaa MTKnapau noituxa nactypu Oyiinya Kasui Mmypakkad 0yiuo,
Oy Tamky fana€HIAaHYBYM TabCUPJIAPHUHT, XUCOO-KUTOO MapaMeTpiiapujaH
“Tabuuii” OFUIIMHU 03ara KENTUpaauraH, OJIIWHJAH alTUIl KUHUH OYiraH
XapaxkTepu OuaH OOFIIHK.

Oxkopuna cana® yruiaran rana€HIaHyBYM OMUJUIAPHUHT  TabCUPH
HaTIWKAcHAa KYIyKHHM Ka3uilja, KyAyK 3a00iu JoMuXaBUU TPaeKTOPUSCUHUHT
XaKUKUH TpaekTopusigaH VHiIa0 Ba 1037120 MeTpra CUIDKHIIH, KyAyK TaHACHHUHT
KECKMH JTUJUIUIApU Ba TMOFOHAJIAPUHUHT XOCWJI OYIMIIM KaOu ce3uiapiu
KUUMHYWIIMKIIAP fo3ara Keiaaauku, Oy OypFyNalllHUHT aMmajira OIIMPUJIMACIIUIUTA
Ba aBApUSABHUI Ba3HUATIAPHUHT Mai10 OYIuIIHra omd Keaaau.

Ymby MyaMMOHM Xajdl KWJIUIIHUHT caMapaid ycyiu Oynu0, 3a0o0i
HYKTACMHUHT JKOpUN XOJaTHHH Oaxonam HaTmkanapu Oyimua MTKmapaunr
WyHanTupuiaran OypFyJaHUINIMHUA TE3KOp OOoImIKapwill, SBHHU KyIAyK TaHacu
TPACKTOPUSCUHUHT TapaMeTpiiapura KyWuiaaural tajnadjap Ba OOUIKAPUIITHUHT
KYWWITaH MakKcaJjapura SPUIIUIIHA TabMUHIAWIUTAH OypryJamnt >xapaéHUHU

UIU1a0 YUKW Ba TYFPUIIOBYM OOLIKAPYBHU aMajra OMIMPHUII XUCOOIaHA IH.



ABBan aliTu® yTUIraHuaek, Te3KOp OOIMIKApyBHUHT Macaiajapu Oyprynaii

WHCTPYMEHTHHMHT XapakaTuHu oomkapuil tuzumu (BMXbBT) opkanu eunnany.

1.2. Byprynai UHCTPYMEHTUHHUHT XapaKaTUHU 3aMOHaBUM OOLIKAPHUIII
TU3UMUHUHT TY3WJIUIIN Ba OOUIKAPYBYH TabCUPJIAPHU MAKIUTAHTUPHUIL OYHAnYa

Kapop KaOysl KWJIHII aJropuTMiIapu

BUXBT HUHr puUBOXJIAHMUIIKUIA AyHENArd WIFOp TEHACHIUS OYnub
Oypfymam >kapaHIapwHH, OOIIKAPYB TabCUPJIAPWHW IMAKIUIAHTUPHIL — Ba
ax0opoTra MIUIOB OepHUIll MacajlaJlapuHU peall BaKT MaciiTabuaa eda oJiaguraH
Typiu TEXHUKAaBUA BOCUTAJApHU KEHT KYyJUlaraH XoOJja, aBTOMATIAIITHPUIIL;
Oyprynam apa€HUHUHT V3UHU TyXTaTMaraH XoJiJa KyIyK Ka3WJIUIIUHU
OOILIKAPUIITHU amMajra OUIMpPHINra UMKOH Oepaiuran OypryJail UHCTPYMEHTHUHU
(acO06m)HM sApaTUIl Ba >KOpHWM Kwuil, 3a00i Yoo Tuzumiiapugan (MWD)
doinanannm xucodmanaau [10-17].

1.3-pacmpa  kypcatwiran  BUXBTuunr  ymymuamran  cTpyykTypa
(Ty3uiMa)cu KyHuJard OCTTU3MMIIAPHU §3 UUKra OJIa Iu:

— OolIKapyB OOBEKTH - OYpFyIall UHCTPYMEHTH,

— €UMMHH Oa)KapuIll OCTTU3UMH;

— KapOpHU KaOyJl KUJIUII OCTTU3UMU,;

— JIOWMXAIAIITUPHUIIT OCTTU3UMH;

— MabJIyMOTJIAPHU Y3aTHUII Ba HA30paT OCTTU3UMHU.

By epna Oyprynam kononHacu TyOuHUHT kommnaHoBkacu (BKTK) BUXBT
OomkapyB oOBeKTH cudaTuaa Kenaau, YyHKH y KyJIyKHUHT TPAeKTOPUSICUHH
aHUK1a0 OepajuraH MIaKa XOCUJI KHWJTYBUM dJIEMEHT OYIu0 XucoOaaHau.

Tpaextopusau Gomkapumt BKTKuu cuptoan (Oyprynam KOJOHHACHHUHT
Vy3uHu Oypumn BocutTacuaa) Oypum iynu opkanu xam, bKTK mapamerpnapunn

OeBocHTa Y3rapTUPHIN YK OWIaH XaM aMalira OIMIUPUIIAIINA MyMKHH.



Jloitnxanam oct Kapop xaOyn kuui Kapophuu 6axapur Bomrkapuin o6bexTH
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1.3-pacMm. byprymamn HHCTPYMEHTHHHUHT XapaKaTHHU OONTKAPHUII TH3UMUHH

yMyMJIAIITaH CTPYKTypa CXEMACH.

1) byprynamna xymanwnaguran BKTKnapHunr Turuiapu Oomkapys
HykTaun Hazapuaad BKTK xapakaTu TpaeKTOpUSCUHU KUHIIAMMIIUHUHT (Pa30BUN
KaJAUTUTUHU OOIIKAPHUII JApaKACUHUHT OPTHII XaM/la YHUHT a3UMyTajl Ba 3€HUT
Oypuaknapu y3rapuilM >KaJajUIMKIapyd Opacuaa TAKCUMOTH TapTUOMIA UKKUTA
yMyMJIAIITaH Typra OYJIMHUIIN MyMKHH:

2)  BKTK nunr opuentupnanmaiiquran Typu (HOBKTK);

3)  BKTKuunur opuentupaanaguran typiapu (OBKTK) — kyitnnarunapau
V3 ©uura oJiaju:

4) — BKTK HHMHr KUWIIAUTHPIUY MEPEKOCHHHUHT (UKCpIaHraH (Kaimx
KWJIMHTaH) Oypuariu opueHTHpianran Typu (PBKTK);

5) — BKTKuunr 6omkapunaauran opueHtupianrad Typu (BOBKTK).

6) by epaa OomkapyBUaHJIMK Japakac JCTaH/la XaMMa KOMITAHOBKaHU
aNMaIITUpMacial OypFyJAIllHUHT WYHAIHMIINTA TabCUP KYPCATUI HWMKOHHSITH
TYILIYHWIAIH.

7)  BKTK HHMHT opHeHTHpJIaHMaWIUraH TypH TYFpU YM3HKIHA (BEPTHUKAI,
KWsl, TOPU30HTANI) Ba HAOOPHUHT CaJrMHA KUHIIATraH KUCMJIApUHU OypFynaiml Ba
3€HUT OypUYaruiHUHT TYIIUPUII YUYH MYJDKaaanrat [16].

BKTKHuHr oOpueHTHpiaHaAUraH TypJIapu KyAyK TPACKTOPUSICUHUHT

HHTCHCUB OPHWCHTHUPJIAHTAH OJIpPUJIaAHUMIIMHKW aMalira OIIWpHIIAA KS,/J'IJ'IaHI/IHaJII/I.



bynnait BKTK nap xepakiu srpuimMkka sra TpaeKTopus Oyilnad xapakaTJiaHUIIra
UMKOH Oepanuras, KyAyK YKU Ba J0JOTO(OypFH) YKU opacuia CyHbHI MePEeKOCHU
(KUHIIaN TUPTUYHUHT MEPEKOC Oypuarn) TabMHUHJIANIUTAH Maxcyc
KUUIIAUTUPYBUM  KypwiManap (3rpu NEPEeXOJAHUK, KUHIIAUTUPIU4) HUHT
MaBXy/JIUTH OuiaH XapakTtepiaHaau. Kuilalum TEKUCIMTUHUHT WYHAIWIIN
OBKTK koprnyCMHUHT KyAyK YKura HucOaTtaH ainaHumn Oypuaru Ousiad
XapakTepJIaHaIu.

OBKTK xapakatu TpaeKTOPUSICMHM  Oelrwjiaijjuran  yMmymJalirad
Oommkapuil napameTpiaapu cudatuaa Kyiugaruiap Kadya KWIHHUIITA MyMKHH:

1) xuifiaidTuprudiu ypHatum Oypyard (@ ), sbHU 32001 HyKTacuaa KyayK
TPACKTOPHUICUTa YpUHMa OpKajlu yTaauraH BepTukan Tekuciauk Ounan OBKTK
nonotocu(0ypru) YKy opacupard Oypdyak, y a3uMyTal Ba 3€HUT Oypuakiapu
V3rapuim (pa3zoBUil KaJAUTMKIApU Opacujiard KyIyK Kalmaumu ¢§a3oBuid
YKaJaJUTMTHHY TaKCUMIIAI YYyH MyJDKaJUIaHTaH.

2) TPACKTOPHSIHUHT XHUCOO-KHTOOMM STpWdrd (KyAyK KAWIIAWAIIMHAHT
dazoBuit  kamamuru) - OBKTK aiipum  21eMEHTIApUHUHT  T€OMETPUK
napameTpiapu  OwnaH  Oornmuk  OynuO, acocan, OBKTK  kucmmapu
UYHAITUPYBUHUHT Y3YHJIMTYM Ba KUMIIAUTUPrud MEPEeKOCHUHUHI Oypyaru OpKajiu
aHUKJIaHAIH.

KuiliaiiTuprud nepekoCHHUHT (DUKCpJIaHTaH (KaiJ KWJIuHTraH) Oypuarura
sra OBKTK yuyH Tpaektopus (ha30BUil STPUTUTHHUHT OOIIKAPUIIUIIN YEKJIaHTaH.
Tpaektopus KUWIIAWWIIM TEKUCIUTHHUHT Tajad KwinHagurad ¢§a30Buid
opueHtanusicu (@, rpaax) Oyprynam KyBypiapu (TpyOaiapu) KOJIOHHACHUHU
Oypfynail KOJOHHACH POTOPUHUHI MNPUBOAM Epaamuaa Oypuin Wynu Ouiad

amajira OmupwiIaan, OOMIKapyB TabCcupH cudartuma sca OypyFyjall KOJOHHACH

POTOPU MPUBOAUHUHT OypUIIUII Oypyaru P u Kapam MmyMkuH. [lyngai kuiuo,
OBKTK pan doiinananran naitna KUWIIAUTUPTAYHU YpHATHUIL OypyaruHu,
JeMaK, a3uMyTajl Ba 3€HUT Oypuaru aJaJUIMKJIApu Opacuaard KUHIMIaWWITHUHT

(dha3oBuUi )KaJaTMTU TAKCUMOTUHM XaM OOIITKApUIIl MyMKHH.



BKTK HuHT O0mKapuiaaurad OpueHTHPIAHTaH Typy OypryJiai xxapaéHuaa
OeBocuTa 3aboigard KUWIIAUTUPTUYHUHT YpHATHIWII Oypyard OuWiiaH MepeKoc
OypyaruHUHT OOIIKApUII HYnMM OWiaaH a3uMyTajl Ba 3€HUT KHHIIAHUITUHUHT
KATAJUTMKIApDUHU ~ aBTOMAaTUK  Tap3fga  OOIIKapuira WMKOH — Oepaauran
TeIeOOMIKApUIAAUTraH MaxcyC KUWIIAUTUPTUWIAPHUHT MaBXYJUIMTU  OWiaH
xapaktepnanagu. BOBKTK yHuBepcan KOMIIOHOBKAa XHMCOOMAHHMO, KYIyK
TPACKTOPHUACH JKaJaJl OPUCHTHUPJIAHTAH KUWINAWWIIA KUCMIIApUAA Xam, TYFpHU
YU3UKIW (BEpTUKaN, KW, TOPU30HTAlA) Ba HAOOP(TYIUIAMHUHT)HUHT KY4CH3
KWWIIairaH KucMiapuaa €Kd 3€HUT Oypyarn TYIMIUIIUAA XaM KYJUTAaHWITAIITA
MYMKHH.

1.3- pacmparu kapop kaOyn kwmmm octtizumu  (KKT) MTK
TPACKTOPUSCUHU OOIIKAPHUIN MaKcaJajapura HpUIIMIIra HMKOH Oepaauran
OOILIKapyBYH TabCUPJIAPHU HUILTAIN QYHKIMSICUHU OaXkapai.

YMymnamiran 0510k — OOIIKapyBYM TabCUpJiap HWIUIOBUHUHT MAaBXY]l
anroputMu  1.4- pacmaa kenTupwiraH Oynm0, y KyHuUJOard XapakTepiau
AJIIEMEHTJIAPHU Y3 UUHTra OJIaJIu:

1)  Oyprynamr omepatopu - Oy KyaykK Oyiuda  JIOWUXaBHM
MabIYMOTJIAPHUHT OUpOp MaxkmMyacura nsra OynraH cyObekTh Oynub, yHra
OyprynaHa€Tran KyJIyKJIaH YidoB axOopoTiapu keiaubd Tymiaau Ba Kapop KaOyi
KWINII OYViin4ya MabayM BakoJiaTiapra arajaup.

2)  (ITynpatum) wm  OaxkapyBYMHUHT  Mapkasuii  MyXaHIHUCIIHK-
TexHOJOoTUK xu3Matu (MMTX);

3)  bBylopTMauMHUHT TEXHOJOTHK XH3MaTH.

4)  Kypcarunaran OJIOK-CXeMaJaH KYpHUHHO TypUOIUKH, Kapop KaOyi
KWJIKII Tpoleaypacu 3 Ta Japaxara sra:

— Byprynain oneparopu napaxacu;

— Ilynparun napaxkacu;

— byroptmaun napaxacu.



Kypcarub yrunran napaxkanap KynuH4a UXTHEPUIN Ba CyOBEKTUB paBUIIIA

MIaK/UTaHaural  0ab3u  CTaHAapT

equmIap

Ba yJIapHU KaOyn

MCTOAUKAJIAPUHUHI UCPAPXUK TSJ’HJ'IaMI/I KypI/IHI/IHII/I,IIa TaKIHUM 3THUJITaH.
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MabJIyMOTJIAPHU MIAKJUTAHTUPHUIL Ba
y3aTuul (OyropTMaun)

'

OyropT™Madu

1.4-pacm. borikapuityBYM TabCUPIApPHU KalTa UIILTAIIHUHT MaBXKY/T

AJITrOpUTMIIAPUHUHIT CXEMACHU



Kapop xabyn Kuiuml MaBXyd YCYIMHMHT AacOCHM  KaMUWJIMKIapu
KyHugaruiapamp:

o bomkapyB TabCHUPUHUHT aHUKJIAHWIIK (OmepaTop, TEXHOJOT Ba
0.JJapHUHT) aHUK CYOBEKTUB TaKpUOaCcH acocujia amalira OIIUpPUIIA/IN;

o ONTUMAJIIAI UMKOHUSTIIApY YeTapalaHraH;

o €4MM UIUIOBUHUHT TMpOIeAypacH, alHuKca, ydajla JdapakaHuHT
xammacuiad ¢oiiaJaHraHuIraHuaa, XKyaa TaBOMUI OYIUIIN MyMKHH.

Kapop kaOyn Kwiuill OCTTU3MMUHM TalIKWUTAIITUPUIITHUHT SHT caMapaiu
makau Oynub - yHu OomkapyBun OXM gda spatuil, sS’bHH OOIIKApPYBHHUHT
ABTOMATJIAIITHPHUITAH MPUHIIUITMHUHAT amMalira OMIMPUIAIIY XUCOOIaHAIH.

Iy Ounan Owupra, Oy NPUHIMITHUHT aMmajira OIIMPWIUIIM Oup KaTop
TEXHUKaBUM Ba WIMUN cababnap (PHT aBBajo, MabJIyM Tajiabjapra kaBoO Oepa
OJIaJIUTaH WXXPO MEXaHU3MIIApUHUHT UyKiauru, XM 0a3acuia UILIOB Macaiajiapu
CUMMHUHM TE3KOp OOIIKapYBUHM TabMUHJIAMAWraH caMmapajid MaTeMaTuK,
AITOPUTMHK Ba JACTYpUH TABMUHOTHUHI UYKIUTH) Typaiian Mypakkadoaup.

ABTOMAaTUK TH3MMHHU fpaTulga Oyprynam xapaéHuaa ONepaTOPHUHT
oeBocuTa UIITHPOKUHU Hazapja TyTaJUTaH, KOMITbIOTEPJIAIITaH
TEXHOJIOTHsUIapAaH Ba SHICU aBJIOJA YI4OB acOoOnapujaH Xamjaa HXKpO
MexaHu3MIapuaaH (Qoigananran Xojja OOIMKApPYBHUHT aBTOMATJIAIITHPHUITAH
TU3UMUHM aMaJira OIUpHUI OWsiaH OOFJIMK €YMMHM TOMHUII MYXUM Kajaam OYyiub
XHUCOOJIaHaIH.

bynnaii TU3UMHU Ty3ulll y4yH, SHT aBBaJIO, AJITOPUTMHK TabMUHOTHH,
KyHuaara MacaiajlapHH XaM KYIITaH XOJiJa, WIUIa0 YMKUII MacalaCHHH EYHII
3apyp:

1) BomkapyB MacalaCHHUHT MaTeMAaTHK KYHHJIHIIN.

2) bypfynam WHCTPYMEHTH XapakaTd aJeKBaT MaTeMaTHK MOJCIHHU
TaHJIaIll.

3) Typau tunparu BKTK xapakaTtunu OolKapyB adrOpuTMUHU MaTEeMaTHK

MOACIIb aCoCHuaa nnnrad YU KHIII.



4) BKTK xapakatu TpaeKTOPUSCHHUHT OalopaTiaml aJrOPUTMUHUA HIIIa0
YUKHLL.
Byprynam MHCTpYMEHTMHMHI MaTE€MaTHK MOJEJIMHU WMIUIa0 YUKW OWJIaH

OOFJIHK >KMXAaTIapHH, acoc OYIyBun Macana cudaruga 6aradcmt KYypud dIuKaMus.

1.3. BoiikapyB TabcupiiapvHM TaHJAII Oyitnda Kapop KaOyJ1 KUIUII kapaéHuaa
OypFrynam HHCTPYMEHTUHUHT XapaKaTHHU OalopaTiiail Ba KapopiapHu OakapuIl

OCTTU3HUMH

BKTK xapakatuau Oamopatinamn MTK napuu kasumiga Oomikapys
TabCUPJIADUHU TaHJIall Oyinya Kapop KaOya KWIMIN >KapaHUZaru MyXuUM
OOCKHYIap/IaH CaHaIaIu.

bamopatnantHuHr 3apyppusiTH KOPHM TPACKTOPUSHUHT JIOMMXalaruaa
Cy3cu3 OfFMIIM Ba Oyprynaml BasudamapuHUHT OakapuwiMaciuru xaBhu Ouiad
o6ormuk. Kputnk BazusaTiiap Oyprysan HHCTPYMEHTH XapaKaTh TPACKTOPUSCHHUHT
Oarmopatu acocuaruHa y3 BaKTUa aHUKJIAHUIITN XaM MyMKHH.

Ky#nnarunap 6amopaTiiantHuHr Makcau xucobnananu [3,17-22]:

— OamopaTiiaHaéTraH TPacKTOPHUSIHUHT aBBajl OypryJlaHTaH KyAYKJIapHUHT
TaHacu OWJIaH KeCHIIHUI XaBpUHU Oaxoail (acocaH JIOWUXAaBUN TPACKTOPUSHUHT
IOKOPHY KUCMJIApUJIA);

— TPAGKTOPUSHUHT MYJDKaJIra — KUCMHUHT OXUPTH HYKTacura €Ku YHyMAOp
KATJIAMHUHT JIOWUXABUW OYMJIUII HYKTacUTa TYIIUITNHA OaxXoJIall;,

Bamoparra kyiinnaguran ymymui tagadnap:

— OGamopammaman OBKTK Ba HO BKTK Tomonuman Oyprynananurax
JouxaBui NpOQUIHUHT TYPJIM KUCMIIapUJia YTKA3UII 3apyp;

— KOMIIAHOBKAaJlap TapaMeTPJIApUHUHT Y3rapuill UMKOHUATUHH XHCOOTa

omuin 3apyp (UIy >KymiaJaH, KUWIIAUTUPTUYHU YpHatuimn Oypyaru (@) Ba

KUUIIaWUTUPIUY IEPEKOCUHUHT Oypuaru @ i;



— KyOyK Kudmaiumu (a3oBUl KaNaJUIMTHHUHT 3€HUT Oypuard,
KUAIIAUTUPIUY TEPEKOCH OypUarHHUHI KaTTaJurura OOFNIUKJIUTHHUHT XUCOOHU
3apyp Ba X.K.;

Kynnanunaérran BKTK nmapra Ba OomikapyB Tabcupiapura OOFJIHMK XOJIIa
Oamoparian MacajacMHU Typjiuda KYWuIl MyMKUH. MacalaHuHr SHT cojlja
KYWWJINIIA TOF >KUHCJIApU Y3rapMmaiauraH TapkuOpa OyiraHujga Ba OOIIKApyB
TQbCUPJIAPUHUHT KATTAJIUTU CaKJIaHraHujgaru Oamopatrjamra oJiu0 KeJIaaw.
MacananuHr HucOaTaH Mypakkad KYHUIUIIM KyHUJard xojaTiapja Ba XoJjaTiap
oupukmacuaa oynaau:

— Oamoparinanaérran  BKTK Ownan wuaeHTHUKANIMS y4aCTKACUHUHT
MaB>Ky/Jl SMaCIIUTH;

— OOLIKAapyB TabCUpJApH KATTAIUTUHUHT Y3rapuIly;

— Oyprynam xapaé¢auaa BKTK HuHr anmammupuaumm.

MacananuHr 3HT Mypakka0d KwimO kyvuiumu - Oy O6up Heuta BKTK
JApHUHT OOIIKAapyB TabCUPJIAPUHUHT Y3rapuily OWjlaH KeTMa-KeT KYJUTAaHWIUIIH
oymu6, Oynma Oyprynam HMHCTPYMEHTH(acOOOM)HMHI  XapakaThd  MOJIETH
napameTpJapuHUHT HUICHTU(OUKANUSACUHN YTKA3UIl MYMKHH OYyiIMaraH YTHJIraH
WHTEPBAJI MaBXKy]l OyIManu.

Maskyp GamopaTiamira JIOHuXaBui TpoQHIIHUHT XaMMacu Oyinya Xapakar
Oaropatiay MOC KEeJIHILIN Kepak.

Kapopan Oaxapum octrusumu  (KBT) kuiiMatnapu  KapopiapHH
peXKaIAITUPUILL  OCTTU3UMHJIA IIAKJUIAHAJAWTAaH OOLIKAPYB TabCUPJIAPUHUHT
peanuzanusicu pyHkuusicuau 6axapanu (1.4- pacm)

KbT HuHr ymymiamraH CTpyKTypacu y3 WYWra KyMHUJIAaru 3JIEMEHTIapHU
OJIaIu:

— Oyprynam wmactepu (Oyprynam Opwragacu) — Cepusuid OypryJialin
kypwimanapuaa MTK TpaekrtopusichHu  OOIIKAPUITHU amMajra OUIUPHINIA
ONMepalusIapHUHT  KYMUWIMTH  Kynaa Oakapuiuiuu — kepakiaurugan  KBT

QJICMCHTJIAPUHUHI KOOPpAWMHAIIUACH Ba MIIJIAIIWMHA TaT)MI/IHJ'IaI\/JII[I/I.



bomkapyBHMHI amaiira OIIMPHUII BOCUTAIAPH, KyMUIArWIApHU Y3 HWYHTra
OJIaJIN:

— BKTK nu roxopwura kyTapuiil Ba 3a0oiira TyIIupuII,

— bKTK Ty3unmacnHy MIaKUIaHTUPUILL,

— TEOMETPUK MTapaMEeTPJIAPUHHU AKIUIAHTUPHIL;

— 3abotinaru BKTK Hunr dhazoBuii opueHTaIIUICH.

KbTHuHT 3amMOHaBHI PHBOXKJIAHUIIKA OOIIKAPYB pealn3alusiacu (amaira
OLLIPHUITHIIIN ) KapaCHUHUHT ABTOMATJIAIIUIIINHA TabMHUHJIANIUTaH
BOCUTAJIAPHUHT UILIA0 YMKWIUIIN Ba >KOPHM KWIMHUIIN OWiiaH OOFNIUK. YOy
BOCHUTAIAp Oyprynaiu JKapa€HUHU TYXTaTMacIaH Typuo, BKTK
napameTpJIapuHUHT TeNe00IKAPUITYBUHI TabMUHJIANIUTaH YKPO
MEXaHU3MJIAPUHUHT MaBKYJIMTUHU TaK030 KHWJIAJIH.

Oxopuna aiTu® yTunrannapaad IIyHAAad Xyjloca KWIMII MYMKHHKH,
Oypfynaml  MHCTpyMEHTJIapura  OOIIKapyB  TabCUpJapu  pealu3alusicH
BOCHUTAJIaPUHUHT 3aMOHABH Japaxacu MTK TPACKTOPUACUHHU
aBTOMATJIAIITUPWITaH OPIIKAPUIMIINHYU aMaJira OLIUPHUIIra UMKOH Oepau.

[ynnaii kunuO, okKopuga O0aéH JTWITAHJIAPHU YMYMIIAIITUPUO MIyHIAN
xyJnocara kenuin MyMkuH. MTK Oyprynaiin HaBUTralMoH acleKTUHUHT aXaMHUSATU
Katop oOBeKkTUB cababmapra kypa optub Oopagu. Illy BakTHMHT V3una
HyHanTUpuiIran Oypryjam MaBXyJ THU3UMIAPHUHT CaMapaOpJIUTHMHHU OIIMPUII
UMKOHUSTIIApH Kapop KaOys KWJIMII OCTTU3MMUHUHI KaMUMJIUKJIapu, Oypryniail
TPAECKTOPHUSICU rapaMeTpJIapuHu Has3opar KHJIHLLL BOCHUTAJIAPUHUHT
HOMYKaMMaJuIMru  TyQainu deknanran. MTK Oypfynam  TpaeKTOpHUsICUHU
orepaTuB OOIIKAPUII CaMapaJOpJUIMHU OIIMPHUIIHU HHTEJUIEKTyan OOoIIKapuil
MeToasiapu (ycyJulapu)iaH, IOKOpPYM HUIOHYJIM Ba aHUK YIYOB BOCHUTaJapHIaH
xamzaa axO0opoT y3aTull THU3UMJIApuJaH (QoijganaHrad xojga >Kapa€HHU
aBTOMATJIAIITUPHUII  acocuJa  amaiara OWIMpUIl  MYyMKHH.  byprynam
TPACKTOPUSICUHU OOIIKAPUIIIHUHT IOKOPU CHU(PATUHU TabMUHJIAWIUTaH OOLIKAPYB

TabcupJiapuHuUHT nitanMacura bKTK xapakaTnHUHTagekBaT Ba aHUK MaT€MaTHK



MOJIeJIJIapra TasHraH AJITOPUTMHUK Ba JACTypUM TAabMHUHOT XaMJa 3aMOHABUU
KOMITBIOTEP TEXHOJIOTUsUIApUAaH (pOMIaIaHUIII aCOCH A IPUIITUIIT MyMKHH.

Kynyk cTBOJIM TpaeKTOpUsACHM MNapaMEeTPUHU HA30paT KWIYBUYM MaBXKYy]l
BOCUTAJIAPHUHT TaXJIWJIU IIIYHU KYPCATANKH, KyAYK YI4alIapu YIyH SHT MaKkOyIu
Oymu0 azuMyT (Qeppo3oHIIM Y3rapTKU4HM, KUK JaTYMKA cudaruaa 3ca —
bu3uKkaBUi MasTHUKIAH QoimallaHmraH KyMUp JaTYUKH alllaHagurad
TpaHcopMaTop acocujard y3rapTKUUiIap — aKCeJIOMETpiap) XHCOOJIaHAIH.
byHuHr ycTura, TYIUIaHTaH HaTWKajlap Ba TAAKUKOT HATHKAJIAPUHHUHT
KypcaTuiinya, KaTTUK MyCTaxKaMJIaHTaH yuyKiIu (Geppo30H]I Ba aKceIoMeTpiiapra
ra MHKIMHOMETpUK Y3rapTkuwiapHu Kymnam BUXBT y4uyH sHTr ucTHKOOIIM
oymu6 xucoOnanagu. Iy Ouman Owupra, MaBXyJ BOCHTAJIAp YyKypJalrad
VndoBmapuu oqub® Oopuinl miapouTuaa  (TeMmmeparypa  MalOHJIapUHUHT,
MEXAHUKAaBUM yTa HOKIAHULUIAPDHUHT, Ep MarHuT MaiJoHW y3rapulUIapUHUAHT
TabCUpH, Ymdamiap(rabaputiap)ra KaTbuid YEKIAHUIILIAD Ba KUPAOIUILIAIIUK)
Tanald KWIMHAAUTAaH aHUKJIMKHU Ba WIMOHWIMJIMKHUA TabMHUHIAW oJMaiguiap.
Uykypnamran ax6opornapau y3atuil yayH BUXBT ra ajokanuHT ruapoakyCcTUK
KaHAJJIapu ~ TYFpU  Keilaau, Oy  KaHAUIapHUHT  OW3HMHI  MamJjakartia

KYJUTAaHWJIMACITUTH YHUHT eTapiuya YpraHuiIMaraHjiuruyd OWiaH TYIIyHTUPUIAIH.



11 BOb. QUDUQLARNI BURG ILASH TEXNOLOGIK JARAYONINI
AVTOMATLASHTIRISH

2.1. Byprynam koJloHHacH TyOM KOMIIAHOBKACcH XapaKaTHHUHT MaTEeMaTHK

MOJICJIMHU TY3UITHUHT YMYMUH KOUJalapy Ba MPUHIUILIApU

Bypfynamia KyayKJIapHUHT Ha30paT KWIMHA OJIMaluran OamopatiaHuIIH
TAIKUKOTIAPUHUHT KYMUWINTH KyIyK KUHIIAHUIIMHUHT caba0lapuHy aHUKJIAITa
Ba Typiau, J0J0TO(Oypru)HUHT (pe3epioBUd KOOWIMATH, KyIYKHUHT JI€BOpra
HakaTh (TaxTa), (TYCHH KaTopH), F€OJIOTHK MapouTiap Ba 0. kaOu OMUIIIAPHUHT
TabCUPHHU YpraHuiira WyHantupuiranaup [15, 23-28].

Hazapuii HaTwxamap Ba TyIJlaHraH TaxpuOaiap acocuja Kyayk
KUMIaiuimy  OalopaTUHUHT TYPJIM YCYJUIapu IIaKJUIaHTaH. Yoy ycyiuiap
KYJUTaHWJIAETraH KOMITAHOBKAJIAPHUHT Xap OUPUHUHT UJCHTUUKAIUSICH
MacallalapuHd  KyJAyKjaap TaOuuil KUHIIAWUIIMHUHT CTaTUCTUKACH, Ha3zapui
HATHXaJap, T€OJOTUK IApOUTIapaa KyJUTaHWIAIUraH TeXHOJIOTUSIIIapHA XUcoOoTra
OJITAH XOJIJ1a, €YUIIra UMKOH Oepaau [25].

Kynyknapau tpaektopusi Oyiinua Kasuill Ba KyIyKiIap KUWIIAHWUIIMHU
Oamoparnam y4yH ymly YCyJUIapHU KYJJIAIIHU TabMUHJIAWIUTAH Typiuda
Xycycuil Jactypiap uuuiad 4ukwirad. by coxagaru acocuil HaTWKaJapHUHT
0030pu MoHorpadusina kentupwiran [3]. bup xatop unuiap Oyprynamn xapa¢Hu
Ba  KuMmaiumnoiap — OalmoOpaTUHUHT  MaTeMaTHMK  MOJAEIUIAITUPUIIMILNTA
Oarunuianras [15, 27-30].

Kynuaua BKTK xapakaTWHUHr MOAENVMHHM KypulUra yYMyMUW EHAAIIYB
cudatuga Kyhumaru mMyHocadaT YpuHIM OYJaJiuraH KUHEMaTUK Ba CTAaTUCTHUK
EHAaNTyBIAPHUHT OUPIANTUIITMHIHT MabIyM KOHIICTITUACH KaOyJ KHJIUHAIH [6]:

%:Fl(X,U,LH)+AFi(X,A, LH) (21)
H



Oy epaa F, - BKTK xapakatuHuHT KMHEMAaTUK TacaBBypiapu 0azacuja KypHira
bynkus 6ynu0, XapakaTHUHT acoCHil KOHYHMSITIApUHU aHUKIab Oepanu Ba ¥3
WYUra AKKOJ Tap3/a KyHnaaru napaMeTpiIapHy OJIaIu:

X(p,0,a,%,Y,7) - X0JIaT KOOPAUHATAIAPH BEKTOPH;

ULk(L,),o(L,)] - OomkapyBuu mapametrpiapauar OBKTK pexumunaru
BEKTODH;

L, - KyAYKHUHT )KOPUH y3yHJIUTH;

AF, - TpaekTOpMSHMHI MIAKIIAHMII >KapaéHUra XUCoOra OIMHMAraH
re0JI0rMK OMUJUTAPHUHT TaAbCUPUHU OEITUIOBUN (QYyHKIUS;

A - Gyprynam sxapaéHuKaa )KOPUI MHKIMHOMETPHK MabIyMOTIap Oyiinda
OaxoJlaHAJMTaH IapaMmeTpiap BeKTopu. YmoOy EnmamyB acocuma [13] na

MaTe€MaTUuK MOJECJIb OJIMHTaH.

do 2 [ f-F, f.Q. -sing
=— + + -COSQp———1—— 45,
L []/OC F ﬂﬁwj ¢ F 1

c”—H B | oc oc (2 2)
- f.-F i

da :i' Voc T y+ﬂnc 'S!ﬂ+52

db, Ly | Foe sin@

Oy epna f - monoro(Oypru)HUHT (pe3epsioBUM KOOUITUATH KOADPUIIUECHTH;

F, - KuAaiTHPTHYHUHAT STPHINK TEKHCINTHIa TABCHP KHWIIYBYH JIIACTHK
KUNIIaUTUPYBYH KYY;

Q, - KoMmaHOBKa YKHUra nepHeHAUKyIsSp paBUIIAa macTra ifynanran, BKTK
HYHANTUPYBYM (KUCMU)YYaCTKACH OFUPIIUTH TALLKHUII STYBUHCH;

Ve - 3200 IBUTATENN OFUPIIUTH Ba YK FOKJIaMacH OCTUAA TAbCUPU OCTHIA
no510To(OypFu) YKu Oypuiuin Oypyaru;

B,. - KOMIOHOBKA Ba KyJIyKHUHT YKIAPUHMHI MOC KEJIMACIUIU Oypyary;

8,0, - OJKUHCIAQPHUHI aHU30TPONUACH (CTATUCTHK TAIIKWJI HTYBYH)
TabCUPUHM XUCOOTa oJlaiurad Kod¢duimeHTiap;

L, - JIoJIOTOAard HyKTa Ba KyAyK JE€BOpH Kyilu TypOoOypH ypuHMAacu

HYKTaCH OpacHJarv XopJa y3yHIIUIH;



By MomenHuHT SKKON KYpWUHHO TypraH KaMYWIWTH &S, Ba &, Koddduriu-
eHTap OmiaH OepuiraH CTaTUCTHK TAIKWI 3TYBUYMHHHT MaBXYHJIUTH OYnuo, y
KYIIMHYa Ce3Wjapid KuiMarra »dra OYIuimmuM Ba Typid IIapouTiapia
YHUBEPCAIN3ALNSIIAHMACIUT MYMKHH. Bypfynam MHCTPYMEHTUHUHI XapakaTh
MOJIEIIUHU Ty3UIITa OarvIIaHraH KaTop TaJIKUKOTIapAa BKTK
nedopmanusianMaiauran €ku - KUCMaH — aeopMalusiiaHaUuraH  CTEPKEHb
KYPUHUINIHIATH TacaBBypjaH ¢odgamanmnaan [7, 16]. Masaymkn [22],
BKTKuHuHT 5Hr comnma (CHJUTMK KOMITAaHOBKAa Je0 aTaiaguraH) KOHCTPYKIIHSICH
JT0J0TOHU(OYypFUHM), 3a00¥W JABUTaTeIMHU Y3 wuuura onaau. HedTh Ba ras
KyAyKJIapuHA OypfyJjam MpakTHKacuga (aManuétuaa) KyIyKIapHHHT SKyJa
O3rMHA KUUIanummra uyn Kyuuiaau, IyHUHT Y49yH OyTYH Y3YHJIUTH/IAa STHIIHILITA
Makcumaln Japaxkajga mycraxkam Oynumm kepak. Ly acocna Kyayknaru CHUIUIHK
KOMIIAaHOBKAa OJlIaTJja CHUKWIraH, OFUp, D3JIACTUK, OaJKU Y3YHJIUIM Oyiinua
y3rapyBuaH  MyCTaxKaMjWKKa 23ra TYcuH Je0 TacaBBYyp  KHJIMHAJIW.
Jlon0To(OypFU)HUHT AUAMETPU TOUMO JBHTATSIUIAPHUHT JUAMETpIIapuaH KaTTa
oynagu. By epnan derapaBuil mapTtiap KenuO uyukaau — 3a00i TOMOHHIAH —
TYCUHHUHT MAPHUPIU(OIMIUK MOIIWK) MaXKaMJIAHUIIW, TYCUHHUHT OOIIKA Y4H -
BKTKHMHT KyyK €BOpH OWIIaH OMPUHYM YPUHMACH HyKTacuaa Oynaau. Y pruHMa
HYKTacu arpodua ce3uapiiv Japaxaaard KYHIajJaHT Kyd 103ara KeJIraHIuru/aH,
TYCUHHUHT Oy YYMHU MYCTaxKaM MaxkKamjaHTraH (3JacTUK (UKCpiaHraH) ae0
xucoOnam MyMKHH. By TaXMHHJIap CHUKWITaH TYCUHHUHI XUCOO-KMTOOH, JIEMEK,
BbKTKra Tascup KuiayBum Oapya Kywiap Ba MOMEHTIAp Yy4YyH eTapiiu
XHCOOJIaHaIH.

Tasiny snementnapura sra BKTK xomnatu yuyH - Oyprynaimn KoJoHHacH OUp
HEYTa MapKaszNalTUPYBYU TasHY JJIEMEHTIApU OWIaH >XuXo3iaHanu. bynmai
KHBK mapuup(ommK MOMIKK) TasHWIApAAru AXJIUT CUKWITaH TYCUH KYPUHUILINIA
TacaBBYp KWJIHMII MYyMKHH. 3a00il TOMOHHJAH TasHY »JJIEMEHTH cudaruma
no0To(Oypru) Kenaau, IOKOpPW TasHY OYnIuO Xap JAOUM MaBXyna OyiaauraH
OupuHYM ypwHMa HyKTacu Oymamu. By epnma xam uerapaBwil maptiap Xyaad

CWUTMK KOMIIAaHOBKA y4YyH OynraHujaru kKaOumaup. Matepuamiap KapIidiuTrH



HazapusAcHIa MILIaTWIaaAWrad ycymiap [17], »kymnaagad, yd MOMEHT Ha3apHsCu
BKTKra Tabcup kunaérran 6apya Kywiap Ba MOMEHTJIapHU XucOOIalra MUMKOH
oepanau.

JIooTO  yCTMAArd KypuiMa TasHY-MapKa3JallTUPYBUYM KYPUIMAaHHWHT
VPHATWIMIIM CWUIMK KOMIIAHOBKA Y4YyH MOJEJIHHM MPUHLMIKAT PaBHIIIA
y3raptupmanad. bapya  OpuUEHTHpJAHMAWAWITaH KOMIIAHOBKAJap  Y3WHUHT
TEOMETPUK TapaMmerpiapu Oyitmda VK cummetpuscura sra 0ymm6, 60y KHBK
MabIYMOTJIAPUHUHT XapakTepiim Oenrucu xucobOnanaau. OpueHTupiaHa-IuraH
KOMIIAHOBKaJNap capacura 3a00il JBUTATEeNUra sSra SrpyU NEPEeBOAHHUIU OYiraH
KBHK, myHuHrnek Hakiaaakaad, 3KCUEHTPUK WMWK Ba OomKa Oup HeuTa
KUUIIAaUTUPYBUM KypuwiMaliap Kupaau. byHIail KOMIIQaHOBKAaJIap  T€OMETPHK
napameTpjiapd XuUcoOra OJIMHTaH 3JIaCTUK €KUM KaTTUK TYCHUHJIApJaH uoopar
oynanu. KuimmadTupruuiapHUHT UINU, OJaT]a, yJApHUHT 3a0oWra CHufa OJIMILN
owian 0ornuk. Kutimantupruuwi BKTK y4uyH derapaBuii mapTiap XyJIau CUIUTHK
KOMIITAaHOBKa YYyH OynraHujgard kaOuaup: 3a0oil TapadpuigaH — TYCHHHUHT
HIAPHUPIIN MAaKKaMJIAHUIIH, TYCUHHUHT Oomika yuu - BKTK — HuHr Kynyk nesopu
OwilaH OUpPUHYU YpUHMACH HyKTacuja Oyiaau.

[9] mmpa BKTK xapakatd ydyH AMHAMUK TEHIJIAMAJapHU TY3HII YCYJIH
Oepwirad. byHna OupuHUM ypuHMa HyKTacHJa KaTTa CHUKYBUM Ky4JapHUHT
MaBXYMJIUTH JATWIA XUCcOoOTra onuHagu. byprynam kosnoHHacu (ycTyHH) (E€Ku
KHBK HuHT okopu yuu) KyIayK JE€BOPUHUHT OUPUHYM YpUHMACH HYKTacuiaru
ATpUIUTru OypFyjiall KOJIOHHACH (YCTYHM)HMHI YK YM3WFU Ba KYIAYKHUHT Iy
HYKTaJaru OSrpUSUrd OWIaH OMp XWJUIMTMHU TaXMUH KWJIMII MAHTUKAH TYFpU
Oynanu. Oy eplaaH KoJOHHA (YCTYH)HUHI KYHJQJIaHI KECUMUJArd ypuHMa
HYKTacuJaru KecuO YTyBUM KyWwIApHU KyHUAaru MKKH ycyia OWJIaH XucoOuall
UMKOHHUSATH F03ara Keiaau:

a) DJACTHK CTEPKEHJIAPHUHI KECUMH, MacallaH, 3TWJIUII TEKUCIUTUIArd

MOMEHTJIAp Ba KecHO YTYBUM KYyWIAPHUHT OOFIMKJIMIUIAH KeTUO YMKKAH X0J/a;



0) MaTepuayuiap KapLIWINTK Ha3apUsICHUHUHT yCyJulapuiaH oigananud
¢ku BKTKra Tabcup Kunaauran 0apya akTUB Kyd Ba MOMEHTJIApHU XUcooOra onuo
CTEpIKEHJIAp Ha3apuUsCH.

Kecu6 yryBum kywrap myBosanatu TeHriaamacu BbKTK xapakatuHuHT

KyWHIary TCHIJIaMacura 0JINO KeJIaau:
Gy.=Gy.(a,a,,a;..);
Oy epma @; - Oypfyjnam peXUMH Ba KOMITAHOBKAHWHT MEXaHUK, TEOMETPUK,

TCXHOJIOTHK Ba 6OHIKa InmapamMeTpJiapH,

G, Yy - CTCPXKCHHUHI' MOC paBUIllga STUJIMII Ba 6YKI/IJ'II/IH_IF21 KaTTHUKJIMI'U.

Mynaait kb, BKTK xapakatuHuHr Ty3unummra OyjaraH KUHEMATUK Ba
OUHaMHuil €HjanryBiap Oupramagu Ba Oy Xapakarra TabCHp KWIyBUM Oapua

OMWJIJIApHHA xnco6ra OJIMIII UMKOHUATHU TaKAWUM J3THJIadH.

2.2. Byprynani KoJIOHHACH TyOU KOMITAHOBKACHHUHT MOJIU(DUKAIMsTIaHTaH

KHMHEMAaTHUK MOACINIa aCoC 65'7J'Il“aH TCHIIaMaJIap TU3MMHWHU TAaHJIAIIl Ba aCocCjiall

Ymby 6ockuyna Oyprynam uHCTpyMeHTHHUHT, MTK napHu Oyprynaiinu
Te3KOp OoIIKapHuIll Ba OaniopaTiall MacajalapuHHU €4ull YUyH OOIIKapyB 00BEKTH
cudaTuiari, XxapakaTHHUHT MaTEMaTUK MOJICTTMHY TY3UII Macajlacl €UuIaIu.

bazaBuit cudatuga — TypOuMHamM €KUM BUHTIM JIBUTATENIb Ba KHUIIMK
YTKa3rMWId KUWIIAUTUPTMYHA Y3 uWuura ousirad, opueHtupnanaaurad bKTK
KOHCTPYKIIUSICUHU Kapald yukamu3. byHjall KMUIMIaWTUPTUYHUHT WIIMHU OJIaT]a
NMACTUK JAePopMalusHM XucoOra OJraH XOJiJa YHUHT Kaij Kuiuil Oyiinua
aHuKIaHagu. OnTuMan KOMIIAHOBKAHM KOHCTPYKTYpJall Ba TaHjaml OOCKUYMIA
KUMIIaUTUPTUUHUHT 3JIACTUK XYCYCHSTJIIAPUHUA XUCOOra oMl KUHIIaNTHUpyBYU
KyWIapHU, KYAYKHUHT YTKa3yBUAHJIUTHHYU Ba X.K. XHUCOOJAIl yUyH 3apyp.

Byprynam TpaektopuscuHu OoIIKapuil Ba Oarmropatiaml Macaiajapuia
KUUIIaUTUPTUYHUHT (a3zoja, 3a0oi1arn xapakati TEHIJIaMacUHU OWJIMIN 3apyp.

by rtenrmamamapuu [9,11] ma 6a€H KunmuHTaH MeTOoAMKa OYinda KeaTHPUO



uypkapamu3. (O,x,y,z) XapakaTjaHyBYH JeKapT KOOPAUHATAIAD TH3UMH OVICHH.

VK1 BepTuKan OVitmda mactra iyHanran, Y,X ykiapu sca 1yHE TOMOHJIApH OYitnda
TrOpU30HTAN TEKUCIWKAa >koujamraH (2.1- pacm). (M,X,Y,Z) 3ca, KUWIIANTUPIuy

OunaH OOfNaHraH XyJaAM IIyHAaW XapakaTdyaH KOOpAWHATalap TU3UMU OYIICHH.
Mz VKM  KUHIIAWTHPTHYHMHT IOKOPH €lKacH Oyitnab HyHanran. Mx yKu
KUUIIAUTUPTUY TEKUCIUTUAA, My' VK 5ca yHra HoOpMall Oyiinua »oMjaliraH.
(M,x',y',z') pENEepHUHT XOJIAaTUHU O, ¢, Diisiep Oypyakiiapd OpKajlu aHUKJIaiMu3
[8]. By xomatna f -3enut Oypuarn, & - asumyT Oypuard, (¥ - KUHIIARTHPTHY

TEKUCIUTU Oypuiuru Oypuard. byprymam xapa€Huaa KyIayK YyKypiallWIiid

Owian Oapua Oypuakiiap KyIyKHMHT CTBOJIM OYiiMua HCTaJraH KaWjJ OSTUJITaH

Hykragad O(1),a(l),o(l) .6ommad xucobnaaHTaH Y3yHJIUTH | HUHT (QYHKIMACU
6ymagu. BypuakmapHu xuco6mamn xoummacu 2.1-pacMua Kypcarwmirad. Yira epaa
ML,, - y3eiap JUHUACU, STbHU TOPU30HTAN TeKUCIUK 7T Ba Mx , My VKI1ap

TEKHUCIIMTMHUHT KECHIIUII JMHUACKH. MA, AB kuiimmaiituprua MX, Mz yxmapurusr

T I TCKHUCIIMI'Aa JKOMJIAITaH.

e
by ’Alc
e

2.1-pacm. Kynyk koopauHaTagap TH3UMUAA KHATTAUTUPTUIHUHT XapaKaT

cxemacu



€,6,,6, - YKIapHUHT opTiapu OYIICHH, MOC PaBHILA, Mx, My, Mz . Tpusap

xapakatunuar  M,8,6,,8;  nepuBanmon  dopmynamap ne6  aTamaauras

TeHIJIaMacuHu é3amu3 [4]:

g =TI€, —QE,,
g, =—I€ + pE,, (2.3)
és =(Qe, — pe,

Oy epna [4] énnamyB acocua /lapOy BEKTOPUHHMHT TAIIKWI STYBYMCUHU aHUKJIAIII
MYMKHH:

p = 6sin @ —dsin Ocos g,

q=6cose+asindsing, (2.4)
r=acosé+a@,

(0<0<7,0<a<2r,0<@<2r,)

Xyaau IKOpUAaruaeKk, HykKranap OwiiaH | ¢l y3yHnuru Oyiinya OJMHTaH
xocumanap oenrunanrad. Tpudap ainanuim Oypyak T€3JIUTH BEKTOPU KyHujarura

TEHT
@ = P&, + (g, +I¢€, (2.5)
TenrnamManapHUHT UKKMHYM TYPYXHM KyWugard tapsiaa ojquHagd. Arap OM
(2.1-pacm) — tprdap M mykracunmar pagmyc-BexTopH, yHIA
OM =g, (2.6)
Ty3WIHUINK Oyinda. bolika TOMOHIaH KOCHHYCIAp *aaBanu oyiinya [4,14]:
&, =sindcos ag, +sindsin og,, +Cos ¢,
Oy epna éjo KOOpAMHATANap TH3UMHHUHT opmiapu 0,X,y,z. Yuma (2.6)
TeHrnamanu X, Y,Z koopIuHaTanapja Kyluaaruda €3uil MyMKHH:
OM = Xg; + Y&y +z&;.
Oy epna x=sin@cosa, y =sin#sina, z =coso. (2.7)
(2.3), (2.4), (2.7) TeHrmamManap TH3MMH OSTPH YH3HK OWJIAH HXTHEPUH
GupukTupuiran xapakardan tpudap(M.€); xapakatunu, yHunr Gouwutanuum (M

HYKTa) Orpd YM3WK Oyina®d Oupiauk Te3nuKk OujaH XapakaTJaHTaH[a,



taBcuduaiigu. Arap 6,y,¢ Oypuaknap | HuHr QyHkumsacu kabu Oepunran 6yiica,
yllap MablyM 3TPU YU3MKHU IIyHAAW Tap3aa taBcudnanau. Jlapxakukat, (2.3),
(2.4), (2.7) rearnamamnap ymymuii: x(1), y(1),z(1);6(),a(l), p(1); earimra 3ra 6y1m6, Oy
epna OwpuHum yuta dyakaus X(1),y(1),z(I) >rpy YM3UKHUHT TAapaMETPHUK
TEHIJIAMAJIADUHU aHUKJIalau. By arpu um3uK yHUHT (daszoja xKoilamuimrayda

AHUKJIMKIA TOIWJITaH.
Kypunaérran xomarmaM,X,y,Z Tpuonp xuilmaitupruu Ouiaad IIyHpan
OUPUKTUPHITAHKH, €3 BEKTOp KMMNIAMTUPIUYHMHT IOKOPH elkacu Oyiinua Ba M

HyKTaJard ypuHMa Oyiinuya #yHanraH, KUWIMIAWTAPIAY TEKUCIWTH  3ca

X,Z TeKUCIOMKIAa €Tagd Ba Iepekoc Mx YKu Tomomura iyHanrad (2.1-pacwm).

bynunr natmxacuaa Oypuak TE3NMUKHUHT MX' YKy Oyiinua TallKWi STYBYUCH
HOJITA TEHT OYnau.

p=0, (2.8)

OYHUHT yCTUTa YHUHT My'ym Oyiinya TallKWI 3TYBYMCH Kyluaarura TeHr 0yiaau
q=k (2.9)
K - TpaexkTOpHUsHUHI KUHIIAWTHPIUY TEKMCITUTHIAATN ST PUITATH.

(2.3), (2.4), (2.7) Tenrnamanap (2.8), (2.9) Tenrmamanap OunaH Oupra
KMMIIaUTUPTUYHUHT 3a00Maru Xapakatd TEHIJIaMallapuHU TallKWi Kuiaau. by
epaaru ¢ Oypuyak MabiyM €Ku OOIIKa KylIMM4Ya MIapTiapJaH aHUKJIaHaJWraH
GYHKIUS SKaHIMTUAAH, KUUIIAWUTUPIUYHUHT XapakaTWHU, SbHU Oyprynaml
TPACKTOPHUSICUHU aHUKJIam ydyyH (2.7) - (2.9).TeHrnamManapHuHr ¥Y3uU eTapiu
oymau.

(2.8), (2.9) TenrnamanapHu SKKOJ KYpUHHUIIIA 3aMU3:

ésin(p—a‘zsinecoswzo, (2.10)
fdcosp—asinfsingp=q

Vnapuu ¢ 0 ra nuc6aran eun0, TomamMus

6 =kcosp,
. Sing (2.11)

sing’



By epna Tenrnamanapau OupiaamTapaMus:
X=sin@cosa, y=sin@sina, z=cosH (2.12)
(2.11), (2.12) Oemra TeHriamMagaH HOOpAT THU3UM OIPU YTKA3ruura sra
TypOMHaAIM €KY BUHTIM KUHIIAWTUPTUY — OOIIKapHiIagural OOBEeKTHUHT Xapakar

TEHTJIaMacWHM TaBcuaiau. Ynapia aHUKIaHUIIH Kepak Oyaran GyHKIHAS CTBOJI

Oyiinya dYyKypJuKka OOFJIMK OYiaau. |:9=9(I),(0£0sg) - 3€HUT Oypuaru;

a=a(l),0<a <2z - a3umyt Oypuaru; X, Y,Z - KyAyK CTBOJM YK YN3UFUHUHT JAEKapT
KOOpJIMHATaJapyu HyKTajJapH.

OHaM ymlOy KaTTaJuKHU KUMIIAUTUPTUYHUHT TapaMeTpiiapy Ba YK
IOKJIAMACUHUHT KaTTaJIUTUaH KeIuO YUKKaH X0J11a aHUKTaliMHU3.

2.2 - pacmaa KATTUK KUUIIAWUTUPTUYHUHT XHCOOJAHTaH CXeMacH
KEeNTUpWiIraH OynuO, YHUHI Xapakarura OYiaguran s71acTuk JedopMalusHu
xucobra onaau. Jur aseano AMAB yuGypuaknan Ba yauar R pagmycnum aiinanara
xkupuTriaaan [13] hopmyna ke ynkau:

L +L,

:m, (2.13)

0y epna R - runorerux aiinamamunr paguycu OYamO, yHra KUNIIadTUprud

CUFUILINA KEpaK; L,- KUWIIAUTAPIrAY IOKOPU €JIKACUHUHT Y3YHJIMTH, L, -

KAMIIAWTHPTUY KyWH €JKACHHUHT Y3YHJIHMTH; & - KHHIIAUTHPIUY MTEPEKOCHHUHT

Oypuaru; [ - KUHIIAUTUPruy Ba KyAyK YKIapu MOC KelMaciaurd Oypuaru. by

epaa L Oypuak Kydujard HUcOaTIaH TOMUIaIH:

D-d
tgp :T’ Oy epma D,d - moc paBuIia J0JOT Ba KHUHIIAUTHPTHUHHHT
H

JIAaMETPIIapHU.

, > X
M

2.2-pacM. KaTTuk KMIIIAUTUPTUYHUHT XUCOOJIAHTaH CXEMacu



Kuiiad THpruaHUHT FOKOpH entkac AM 351acTHK KOJIOHHAHUHT SKCLIEHTPUK
IOKJIaHTaH Oyiiiama kyd P Tabcupuma TypuOaum. By epma skcueHTpucurer ¢
KyHuaaruda TONUIAIN:

e=L,sing (2.14)

Kapab umkwiaérran xonar y4yyH OSTrWwiraH YK TEHIVIaMacu KyWujaaruda

ojuHTaH [26]:

_lmoospX) P
cospL, G’
0y epma X - sxopumii koopaumHata, G - KUHIIAHTUPTUYHUHT STHIAINTA

mycraxkamiuru, P - Vx kyuu; P - mapamerp.
HIynmaii KniuO, KOJOHHA STHIMIIN Oyp4yar A HHHI TaHT€HCH KyHHIarura
TEHT .

Psin pL
tgl=c——2
ga=¢ cos pL, (2.15)

Ymly TEHrCU3IMK YPUHIIN SKaHIUTHUIAH:

p? =g<<1,

Sin plg ~ plg, €O Pl ~1 1o KabyJ KT MyMKHH. ° muHT (2.14) Ba (2.15)1aru

KUUMaTUHU KYHUO, KyHUJaruHy OJlaMu3’

A~tga~ Flebn (2.16)

(2.11) maru A Gypuakka & Oypuaknu Kymramus. HaTwkama Kydumgardau

oJIaMHu3

Lg + L,
R= P L (2.17)
2sin($—"-=_ = B4+9-— ﬂ)

Cunyc Oypuarm octugard OypyakHUHT KHYMKIUTUIAH TaxMUHAH

Kyhugaruya €3l MyMKHH

sm(3 G +9-B) = 91+ B) B



2(P,9) :% HU KyWHaarura TeHr OyiraH sjacTuk aedopMaiusHu Xucoora

OJITaH XOJ1/1a KUMIANHII KaJaJUTUTH OpKaiu OenruiaiMms

901+ PLGLB) ,B
2(P.9)=2— 2 (2.18)

(2.18) dopmynanu TeKHCIUKAAru Oypryjall XoJaTh y4yH (oigananuo,
TPACKTOPHsl OFUIIMHUHI OypyarnHW WHTErpauiaml iyam OwiaH XucoOmaml

MyMKHH. ByHna Kyiiugaruau xucoOra oj1laMus3

29 =2, (2.19)
dl
Oy epaa ¥ - TpaeKTOpPHUSHMHI ofuil Oypuard; | - [umHA ayru Tpaekropus

¢iimHuHT y3yHury. (2.19) udogaHuHT MKKana KHICMUHU HHTETPaUIad, TOIAMU3

901+ PL,, LB) B

_ _ G _
y()-w(l,)=2 L il (=), (2.20)

oy epaa ¥(l;) - 6yprynam 6onmanummnaru 6ypuak, macanas, |, =0.

2.3. TpaCKTopI/IHHapHI/IHF PETrPCCCUOH TaxXJINJI Ba KHHCMATHK MOJICII aCOCHUAaru

Oalopatiam alropuTMiIapu

TaxmmutapHUHUT KypcaTuinnya, KyJIyK TPAacKTOPUSICHHHHI IPOTHO3JIaHU-
mmra (0amopariaHuIIira) Kyduaara Haamysiaap oyimumu MyMKuH (2.3- pacm):

- KMCKa Myazamid  Oamiopariaml  —  KyOyKHUHT — OypFyJiaHraH
TPACKTOPUSICUHUHT ~ PETPECCMOH  TaXJWIWra acocjaHrad. Ymoly XojaTaa
OamoparaamHUHT etapinya aHukiaurd BKTK anMamtupuimaranuga kynu OuinaH
100 M ragya TabMHUHIIAHAIH,

- y30Kk wMmygaamim  Oamopatinam  — BKTK  XapakaTWHUHT  yHUHT
ANIMalITUPUIMILIMHY, OYpFyJaHaéTraH >KMHCHUHT XYCYCHUATIApUHU XucoOra oJira
XOJIIard KUHEMAaTUK MaTeMaTUK MOJIEJIMHU KYJUIallra acocyianrad. Yoy xojaTaa
OamoparnamiHUHT  etapiauda  anukiaurd 1000 M rava Oynran HWHTepBayiga

(opanukaa) TabMUHJIAHAIM.



Xakukui

TpaeTopus Kazumm

HyKTacu
l/ YK Bamopariamt

/ TPaCKTOPUSCH
/‘ Makcauiu

coxacu

Jlonuxaman
TPaEKTOPHSICH

2.39-pacMm. TpaekropusiHu OamIopaTIAIIHUHT YMyMUH CXeMacu

Kucka myamarinu Gamopatiaii anropuTMiapuau 0atadceuit Kypud 4rMKaMus.
Kucka Mynnatnu OamopatialiHi TaKOMWUIAIITUPHUIIHUHT acOCHM Makcaiau -
OyprynaHa€TraH KyJIyKHUHT peajl TeOJIOTMK-TEXHOJOTUK IIapT-IIapOUTIapUHU
xucobra onaauran OamopatrioBud QyHkius (b®) HU MAKUIAHTUPHUIIT acocuja
YHUHT aHUKJTWJIATHHU OPTTUPHIIIAD.

Cdepux KoopauHaTAIAP TUZUMH:

— 3eHUT Oypuaru (0) - KyAyK YKura ypuHMa Ba YpUHMa HYKTacHUIaru
BEPTHKAJ TYFPH YM3UK OpacHuaru Oypyax;

— asumyTain Oypuak (@) - ymyam HyKTracuaa KyJayK CTBOJUTa YPUHMAHUHT
TOPU30HTAJ TMPOEKIHUACH a3UMYTH;

—KyAyK CTBOJIMHUHT KyIyK OF3WJaH yiI4all HyKTacurada OyiraH y3yHJIUTU
M.

Ty¥pu Oypuakiin TH3uM KoopauHaTanapu [23]:

- X VKM — MIUMOJIMA MarHUT KyTOW WYHAJMIINa MarHAT MEpUIUaHUTa
VTKa3WIraH ypuHMa;

— Y YKu — miapKuii MarHUT TOMOHHUIA HYHAITaH;

— Z yxu BepTHKan OyiMYa macTra HyHaIraH.

Onmu6 OopunraH TaxJIHJI —acocura OamopaTyioBYd  KOOpJWHATaIap

TU3UMUHUHT TaHJIAHUIIUTa OYIIran Kydujaaru €H1aiyB TaHJIaHTaH:



1) aCOCHil TH3UM — KYJUTAHWIMIIKAA OariopariaoByd (QyHKIHsIIAP
napaMeTPHK IIaK/Iaa CHHTe3IaHaaural chepruK KOoparHaTaIap;
a=f(1):0=f,(); (2.32)
2) épaaMun TH3MM — OarropaTiaHaguraH ChEpuK KOOpAHHATAIAp
acocuma OMJIBOCHTA XMCOOJaHAIUraH TYFPH OypUakin KOOpauHaTajap:
y=Y(a,0,1); z=12(a,0,1); x=X(a, 0,1). (2.33)
(2.33) ubonanuur yur kucmu (2.12) nuddepeniman TeHrIaMaaIapHH SUHII

OuWJIaH aHUKJIAHAIU:

dx/dl =sin(8) cos(«);
dy/dl =sin(@)sin(c); (2.34)
dz/dl = cos(0).

Taxyun yayn 6azaBuil MaTeMaTHK Mojieiuiap cudaTtuaa Kyhnuaaruiap Kaoym
KWIMHUIIYA MyMKHH:

1)  ¢wusukaBuit Mmozaens [7]:

dé/dl =k cos(f);

der/dl =ksin(f)/sin(6) (2.35)
Oy epaa k - KyqyKHMHT sk0puii (ha30BHil STPHUIINTH;
f - KommoHHAHUWHT Oypanuin Oypyary;
2)  sMnupuk Mouenb [23]:
dg/dl =r-be?, (2.36)
Oy epma r,b - xoppemsumsauHr [23] nma  KypcaTWiraH — SMITUPHUK

kod(dunuenTnapu. bypFymaHraH KyQyKJTapHUHT WHKJIAHOTpaMMajlapyd — Ba
MaTeMaTUK MOJCIUIAPUHUHT YTKa3WiraH TaxJIMIUW KyWHuaard XxyJocanapra
KeJIMIITa UMKOH Oepaau:

1)  ¢wusukaBuii MojeiIap TeHTaMaiapuHu OeBocuta b®dmap cudarnma
KYJUIAaHWIWIIN Kyiuaarn cababimapra kypa Makcaara MyBO(HK 3Mac: MOJIEThb
napamMeTpiiapd  TEXHOJIOTHK KapaCHHUHT (U3WKAaBHA XapaKTepHUCTHUKAIApU
XUCOONMaHMO, YIapHU PETPEecCMOH TaXJIWI acoCua AaHWKJIAHUIIM TETUIILIN

MabIYMOTJIAPHUHT MAaBXyJ OSMacIUTHAaH MYMKUH 5Mac; auddepenmnman



TEHTJIAMAJTAPHUHT HOYM3HMKJIM XapakTepU PErpeccHOH TaxXJwil >KapaéHUHU
aH4YarmHa MypakKaOIalmTHpaIy;

2)  (usuMKaBUil MOJCIUIAPHU eTapiiMya COjJia Ty3uiaMara 3ra Oyirad Ba y3
UYWra PErpecCMoH TaxJ M HaTWkKalapuia aHHUKJIaHAIUTraH yiyamcus
napamMeTpiiapHu oJlairaH (QyHKIusIap OwWiaH anmpoKcHUMalusiall Makcajara
MYBODUKIUP.

a)  3eHUT Oypuaru ydyH OamopaTiaHagurad GyHKIUsIIap CHHPH

3enutr Oypuaru yuyH b®) cuHbMHU TaHmamga KyWuaara mysoxaszaiap
XHCOOTa OJIMHAIN:

1) (2.35) ¢usukaBuil Monenra Kypa, 3eHUT Oypuarn (6) y4yH
TEHIJlaManap a3uMyTra OOFJMK 5Mac Ba AroHa apryMeHT cudatuaa Kyayk
y3ynnurunu (1) 0ynanu;

2) (2.35) TusumauMHr K Ba f mapaMeTpiaapHMHr TYpJIM KUHMaTiapu
YU4yH EUAMHHHHT VYTKa3WiTraH TaxJIMId [IYHW KYpCaTAWKH, YHU KHUCKa
yuactkanapja (20...50 M) Kyayk y3yHJIuru Oyitnda 3-tapTuOaan 10Kopu OyiMaraHn
Japakajad TOJMHOMJIAD OpKaIM allpOKCUMAlMsIall MyMKHH OKaH. Kk Ba

f mapameTpnap y3rapMIIMHUHT TypJIiM4a XapaKTepu YUyH IOJHMHOM TapTHOJIapH

2.1-kamBanma kearmpwiaran, Oy epma Mt - perpeccus anreGpauk

TCHINIaMaJIapUHHUHT TapTI/I6I/I.

2.1-xanBan
Mt k f
0 0 -
1 const 0
2 var 0
3 var const
3 var var

3) jpapaxanud — monMHOMIIApAaH  (oimamaHumn  OaropaTiiaHaéTraH
byakus KodhOUIMEHTIAPUHN aHUKJIAI YIyH PErPECCHOH TaXJIMJIHUHT CTaHIapT

ycyJutapuian (ongaiaHuITa IMKOH Oepajiu.



IOxopuaa 6aén sTunrannapHu xucobra onran xoiaa, (1) KyayK y3yHJIUTU
byHKIMACHAA CUH(] cudaTtuaa Joupacuia 3EHUT Oyp4YaruHUHT
OamopaT/IaHaéTraHTaHIOBH amalra OIIMPWIMIIM MYMKHUH OViraH Jaapakaiu
MOJIMHOMHH OJIaMU3:

O=a,+al+..+a]l (2.37)
by epna P - momunom TaptrOu 6ynmo, 0 nan 3 raya OynaraH KHAMaTIapHHA
KaOyJ1 Kyutaau

0)  Asumytan Oypyak yayH QpyHKUMsiIap cuHOu.

Azumytan 6ypuak yuyH b® cunbuHu TaHnam Kyidugaruiapra acociaHTraH:

1) (2.35) ¢wusmkaBuit Moxmenra MyBoduK, ¢  a3uMyT YUyH
TenraManap ¢ 3eHuT Oypyaru Ba KyayK y3ywiurd | Gypuarura Goriuk;

2) (2.35) tusumuuHr k Ba f jap KuiMaTIapu Y3rapMIIMHUHT
TypJin4a XapakTepuJIard eYMMUHUHT TaXJIWJIM IOyHH Kypcaraauku,
KUWMaTUHUHT KHCKa ydactkanapna (20...50 m) | Kynyx uykypmurn Ba f senut
Oypuarn Oyiinya Jgapaxalud T[OJMHOMJIAP OpKaJId  anmpoKCHUMalMsIIanl
MyMKUHJIMTHHE Kypcaran. K Ba f jap y3rapumMHMHT TypiaM XapakTepHd ydyH

HOJTMHOMJIAPHHUHT TapTHOM 2.2-)KaaBajijga KeITHpUiIraH, 0y epma Ma - momuroM

TapTHOU;
2.2-KanBan
Ma K f
0 0 -
0 Const 0
0 var 0
2 var const
3 var var
3) Xyaau FOKOpHUIAruJiek, MOJIMHOMIIapJaH doitmananuin

OamoparnaHaérrad (QyHKUMS [apaMeTpIapUHU aHUKJIAIl Y4YyH pPErpeccUoH

TaX)IMJTHAHT CTaHIApPT YCyJUIApWHM KyJUlamra WMKOH Oepagu. AsuMmyTan



OypYaKHUHI  allpoOKCUMALUMsICH y4yH . (6,1) apryMeHTIIapHUHI TypJiu
KOMOMHALUANIAPU YYyH PETPECCHOH TEHIVIAMaJapHUHT TYIWK THU3UMU 24 Ta
TEHIJIAMaHH §3 UYura OJaju.

Myngat  kwimO, [goupacuaa aszuMmyTan OypyakHMHT — Oalopatianl
GYHKIHUSICHHY TaHJIAII aMalira oImuMpuiaanuran, cuag cudaruga 2ta apryMeHTAaH
—  KYAYK Y3YHJUTH Ba 3C€HUT Oypyarujad OJMHTaH Japaxalld [OJHMHOM
OeJIrMIIaHraH:

a=P()+P,(0), (2.38)
Oy epna
P.(1) =by + byl +...+b, 1%, (p, =0...3),
P,(0) =cf0+..+C .0, (p, =0..9),

Ymby xonarga mporHo3ioBud (OamopaTiioBud) (YHKIHS ONTHUMAILTUTH
KPUTEPUIMHU TaHdall (yHKIUSIIApHUHT OepuiiraH cuH(UIa 3€HUT Ba a3UMyTall
Oypuaknap yuyH b® ko3dpuumeHTnapuHUHr KMiMaT Ba ONTUMAaJl CTPYKTypacu
tTamnamyy anraragu (2.37) - (2.38).

OntuMu3zanusi MacaJlaCUHUHI MAaTEMAaTHUK KUXATAAaH KYWWIAIIN KyWuJard

QJICMCHTJIApHHU aHUKJIAITHH Tanad KWJI1aJau:

1) b® HuHr onTUMaIamagUraH rnapamerpiaapy Ba ylapHU aHHUKJIAII
coxaJjiapu;
2) ONTUMAJIUK ME30HU Ba YHUHT OonTUMaUIallaguraH

napamMeTpiaapra GyHKIHOHA OOFIUKIUTH.

Kyiiupa b® HuHr onTtuMamiamiaguraH —mnapameTpiapu  cudartuia
Kyhiugaruwiap kenaau Ae6 (apa3 KuwiamMu3: TOJMHOMHUHT apryMeHT Oyiinua
Mypakkaoiuru - b®@ crpykrypacuaa ymoy apryMEHTHUHT MaKCHUMaJl Jlapa)kacura
MOC KeJTaH ckaysip Karranuk. [loauHOM yuyH

P(,0)=b, +bl+..b I )

O+..+b_ 0%

pl+l pl+p2
sra 6ymamns: S,(l)=pL; s, (0) = p2;
1) ko3 ureHTIap;

2)  ypramum (perpeccus) MHTEpBaIM y3yHauru ANy, .



Bepunran mypakkabnuk (S) Ba ypramum uarepBamu (AN, )yayn B® Hunr

ko3 bunreHTIapu oup KANMAaTIIN AHUKJIAHTAHJIUTHIAH, KeJIrycuaa

onTUMaianaaurad napaMerpinap cudatuga b® HuHr Mypakkabmuru (S) Ba

Yprauuin MHTEpBaIn y3yrauru AN, . kaOyn KUIMHA Y.

b® HuHr onTUMAIMIK yMyMHUH XOJaTAa YHUHT OariopariaHaJuraH
TpaeKTOpUsl OWJIaH, YHUHI acOCHJA OJIMHTaH XAKUKUN TpaeKTopusl OWJIaH MocC
KEJIMII Japakacu OuiaH aHukJjaHaad. b HU Te3KOp MIAKJUIAHTUPHUII IIIAPOUTH]IA,
YHHMHT anpuop Oaxocu 3apyp Oynub, MacanaH, y ypraya KBaJpaTUK OFHUILHU
XMCOOJIAll acoCH/ia TPACKTOPUSHUHI PErpeccuss UHTEPBAIUAATH MablIyMOTJIap

OMJIaH MOC KEJIMIIIH JdapaxaCH OpKaJu aMajira OIurpuiIniaym MyMKHH.

J, = L i:an(xai —x2,,)%, (2.39)

n,—n, \izm
Oy epna X,, — skcriepuMeHTan Hykraiap (i=n,...,n,);

X,pi - BD acocuna XucoOIaHraH HyKraap,;

N —N, =An,, - perpeccus HHTEPBAIU y3yHIIUTH.

Ma3skyp MacajlaHU €UYHWIl Y49yH perpeccus WHTEPBAIWHU HKKUTA KHYUK
WHTEPBAJIIa a@KpaTHIl OwjaH OOFIMK peryisapu3alds KpPUTCPUHHMIAH Xam
doiinaganum MyMKuH [26]:

1) ypramum wunrtepanu (YU) - B® uumar (2.39) kpurepuiin Gyiinua
Oepuiiran MypakkaOIMKIH KO3 OUIMESHTIIAPUHN aHUKJTAITHN TAbMUHTAN/IH,;

2) nazopar untepBanmu (H1) — Gepunran uHTEpBaiaa oJmHran bOHUHT pean

TPaeKTOpHsIIaH ~ ypTadya  KBAAPATUK  OFUII  OyiiM4a  SKCTPAINOIMPIOBKU

XYyCyCUSATIApUHH 0ax0JIalTHU TabMUHIIANW N

- S e, (2.40)

5 =
nz - n1 i=nl

Oy epia n, —n, = Ang, - HA30paT WHTEPBAIHN Y3YHJIUTH.
2.4 — pacmaa (N; —Ny) HykTanapaan ubopar X KOOpAMHATA Y3rapHIIMHUHT

KCTMa-KCTJIUTHU 6epHnraH. N, paKaMJIn HYKTa SKCIICPUMCHTAJI KCTMa-KCTJIIMKHU



HA30paT MHTEpBaJM Ba yprauuin uHTepBanura Oymamu; (N;—N,) — Gamropariaii

untepBanuauHr (BN) y3yunurn.

' | | | +
| | _ ("\rll |
x | o 1o o © .
- - I - I I
:,_ ) Ku | YK , BU 1
() p | [ S
| | N
| | | )
no | nl 'n2 n3
l l
[ | I-‘ -I 1

2.4-pacM. KoopinHata y3rapuiMHUHT K€TMa-KETIIUTU
AMauili TaAKUKOTJIAp IIYHU KYpCaTAUKH, OallopaTiallHUHT aHUKJIUTU
OyliMya OSHI SXIIM HaTWKaJlap perysipusanus KpUTepuinga — YpraHuil
WHTEpBAINAA YpTaya KBaJpaTUK XaToAard aJJMTUB TAIIKWJI 3TYBYMHU XucOOra
onranga ospummwiaau. Iy wmyHocabar Ounan kenrycuga b® onTtumanauru
KpUTepHitn cudaTtuaa Kearycuaa Kynuaara yMmyMJiiarad KaTTaIuK OJTMHAIN:
J=k-J;,+k,-J,, (2.41)
Oy epna k,,k, - orupiuk kodddunmentiapu (k,,k, €[0,1...1,0]);

J;,J, - Moc paBumga b® HUHT Ha3opaT Ba ypraHWIIl HUHTEPBAJUIAPHUIATH

peaJl TpaeKTOpHsiaH ypTadya KBaJIpaTUK OFUIIIN.
b® onTuMman cuHTE3W MacajaCHHU CUHWINJA KyWHaarwiap MabliyM el
dapa3 Kunamus:

1)  MabIyMOTJIAPHHUHT SKCIIEPUMEHTA] KETMa-KETIIUTH:

ei’a- |(| = nOl"'l n3) )

17
2)  Ha30paT UHTEPBAIU Y3YHIUTH: AN,
3)  (2.37)-(2.38) B® cundnapu;
4)  b® YypraHuiml UHTEPBAIMHUHT Y3YHJIMTH Ba MYypaKKaOJIUTHTa

Kyiunaauran tajgabdaap:



Sin <S, < St Siin <Sp < Sy

An_ >An,, >An_. (2:42)

B® MypakkaOmuru 5,5, HUHT Ba VpraHUIl HHTEPBAIU Y3YHIUTH
(AnHO’%AnHaaﬁ) HUHT ONTHMaJ KUWMaTWHU aHUKIAm Tanad KuinHaau, Oy

Kuiimatinap, (2.42) deknaHMILIApHM KaHoaTIaHTHpagurad f Ba (& Kkuiimatiap
yuyH (2.41) kpuTepuiIapHUHT MUHUMYMUHU TabMUHJIANIN:

SHonm’AnHOgonm JB - minl (2 43)
Saonm’Anl/I()aonm . ‘]a - min

Yumby macana HOYM3HMKIM AACTYpJIAIIHUHT KYI KPUTEPUIMIIM Macaiallapu
cuH(uUra Kupaau. Y HUHT e4ruMuTa 6atadcui TyXTanamus.

3enutr Oypuyarn b® CHHTE3MHHHT AJTOPHUTMH INyHH Ha3apjaa TyTaaWKH, f
seur Oypyaru yuyH B® cundu (2.37)ra MyBodUK, KyayK |y3yriuruman
Japakajld MOJMHOM KYpUHUIIMIA 3ra Oynaau. Oy MOJMHOMHUHI MYpaKKaOIHUIu
yHUHT (S) mapaMeTpy OuiaH aHuKnaHany, («;) mapamerpnapf,l; sxcmepuvenTan
MabJIyMOTJIAPHUHT (QYHKUUACH XUCOOJaHAIW Ba YpraHulll HMHTETPATUHUHT

y3ymurura AN, , 60FIHK OYaau.
00)=P,()=a, +al+..+ayl°.
B® cunTe3uHMHT Makcaau - § koopauHaTa yayH (2.41) BO onTuMaIHInri

KPUTEPUHNUHU MUHUMAJUIAIITAPAIUTaH Sy, ANy, KUUMAaTIIAPHU TOMUIIINAD:

Sﬂonm’ AnI/IOHonm ‘]9 - mln ' (244)

OntumaialiTupyBYu MapaMeTpiapra KyWWIaJural 4ekjianuiap Kyhiuaaru

HucOaT OMyIaH aHUKJIaHAIU:

AnHOQmin < Anﬂoo < (nz _Anm()

Somin < S0 < Spmaxs

Oy epma AN, - ypraHuin MHTEpBAIMHMHI 3 Ta HyKTagaH ubopar ne6 KaOyi
KWIMHTAaH MHHWMAaJ Yy3yHJIUTH, YYHMHYH TapTHOJaH KaTTa OYiaMmaraH IOJMHOM
koo urmenTnapuan  SHr Kuuuk kBaapaTiap yceynmu (OKKY)  €pmammna

XUCOoOIall yuyH;



An,.., - Haszopar uHTepBaamd HUHMHr 3 Ta HyKTara TeHr ne0 KaOyn

KWJIMHI'aH Y3YHJINMIH,

S, . =0, . =3.

amin
TaKJ'II/I(i) KWJIMHTaH H3JIalll aJ'IFOpI/ITMI/I Tpr'II/I (S|) MypaKKa6JII/IKI[aFI/I B(I)

JApHUHT BapUAHTJIAPUHU YpraHulll MWHTEPBAIMHUHT Xap Oup KajgaMuia
ONTUMU3AIUAIA0 KeTMa-KET TaHJIallra acoCIaHTaHaup.

[ynaai Kuau6 onTUMal MypaKkKaOJIuK Ba YpraHUIl HHTEPBAJIN Y3YHJIUTUTA
sra b® anuknanagu.

Azumytan Oypyak yuyH B®D CHHTE3MHUHI alropuTMHu azuMyTall Oypuak

yayH b® cundu (2.38) ra kypa, 3eHUT Oypuarn Ba KyAyK Y3yHJIUTHIAH |

Japakalid TOJIMHOM KYpUHHMINIMIA OYIUIIMHU Hazapaa tyTraau. bd HuHr

MypaKKaOJIUIu Ym0y MOJMHOMHHUHT TapTHOM (S =(Sa (|),Sa(9))), AKCIIEPUMEHTAII

MabIyMOTIAp Tapkuou D, , Yprarwmm mHTEpBamM y3yHIHTH AN, :HapaMeTpiaph

OnJIaH aHUKJIAaHAIU

a(l,0) =by +bl+..+b ™ +b O+ +b, 6P, (2.45)

pl+1
B® cunresununr makcagum - (X koopauHata ydyH B® onrumamk
Kputepuiicu (2.41) MUHUMAJUTAIITAPYBYH KUIMATIApHU U3JAUIND:

S An

a,onm, HOa,0onm ‘]a - mln '
OntumaiaiITupyBYd napaMerpiapra KyWHIaJural 4ekiiangap Kyhujaaru
HucOaT OMyIaH aHUKJIaHAIU:

AN yoamin < ANy, < (N0— AN, )

SecDmin <Se(1) < S (1)
Se(O)min <S,(0) <S,(0)

min max !

Oy epna ANyouwin - yYMHYM TAapTUONAH KarTa OYIMaraH IOJMHOM

koappumentinapunun DKKY épnamuaa xucobnai yayH ypraHuil HHTEPBAIUHUHT

3 Ta HyKTagaH noopar ae0 KaOys KUIMHIaH MUHUMAI y3YHJIUTH;
AN, - nasopar uHrepBanu HWumHr 2 Ta HyKTara TeHr ne6 KaOyn

KWJIMHI'aH Y3YHJIWTH,



S min =0 S, 1 =3

amin amax

Usnam amroputmu  Typau  (S;)  Mypakkabmukgarm B  maprumHT

[V

BAPUAHTIIADMHM  YPraHUII  WHTEpBaIMHMHr AN, .xap Oup Kajzamuna

ONTUMU3ALKATIA0 KETMA-KET TaHJIAIITa aCOCIAaHTaHuP.

b® nunr Oapua BapuaHTIApUHU MYypaKKaOIMK Oyiinya XUCOOMIAH KEWuH,
yIapHUHT HWYWJaH MyHTa3amiuk Kpurtepuitn (J ) OViinua »Hr onrtumanu
TaHJIAHAIU:

Sozonm :‘] (S) = min(‘]onmi)

bamopaTnann WIIOHYIN WHTEPBAIMHUHT aHUKJIAHUIIN KyHHJard OMHILIAp
OniaH OeNruiIaHaIu:

1) bamopaTnain WHTEpBaIM Y3yHIWTH OYyiWua Oarmopartiam aHUKJIATHHIHT
Ny KyUUIaaurad MyKOJIHIIIH;

2) BamopaTianiHuHT Tana0 KWIHHAIUTAH aHUKITUTH.

AWTHITaHIapra acocjaHraH XoJija, OamiopaTiiall HIIOHYIM HHTEpBAIU
TAHJIAITHUHT KyHHJard allrOTUPMHUHM TaKIU( KAJTaMH3.

®dapa3 KWIaMH3Ky, OamopaTiaml XaTOJIMTd OPTUIIMHUHT TE3JIUTU Ha30pat

WHTEpBAJINAA VPraHuill HWHTEpBAJIUra KaparaHija OpTUIIM TE3JIUIn OujiaH

AHUKJIaHAn.

V =(0, = 00) (Al + Al ) (2.46)
Oy epna o, - Ha3opaT HMHTEPBAIMAA MabIyMOTIAPHHHT YpTaua KBaIpaTHK
OFUIIIN;

00 - YPraHUII UHTEPBAIUAA ypTaya KBaIPaTUK OFUIIN;

Al Aly,, - Moc paBuma HasopaT Ba  YpPraHMII  MHTEpBAUIAPH.

AHUKJIMKHUHT UYKOJIMII TE3JIUTU y3rapManau aed, OamropatiiaHaauran aHugIuk
KyHugarn MyHocadat OuiaH aHUKJIaHAH:
O =0, +V-Al, (2.47)

Oy epna Al,, - KyAyK y3yHJIuru Oyiinda Oamopat UHTEpBaIH.



Tana® KunMMHAETTaH aHUKIUKHU (O ;) TAbMUHJAII MIAPTUHU TEHTCH3IIHK

KYpUHUIINAA OEpUIll MyMKUH:

O ron 2 O e TVAl,

By epman GanmopaTHUHT HIIOHWIA WHTEPBAIN TOMMIIAIN:

A yop <(00m =) IV (2.48)
Oy epaa O y; - IporHo3 (0amopaT)HUHT WY KyHuiaguran aOCOIIOT XaTOJINIH;

V  xarramuk (2.49) dopmyna GVyiimya xucoOnaHagud. MabiyMOTIAPHUHT
JTUCKPET KETMA-KEeTIIUTH yUyH:
V =(0 =0 0) (AN — AN )

Nyos < (0 gon =) IV,

(2.49)

Oy epma An, Ba AN, - MOC paBumIIa Ha30paT Ba YPraHWII MHTEPBAJIUIATU
HYKTaJIap COHU;

b® HUHT XaKUKUU TpaeKTOpHs OWJIaH MOC KEJIUII Japa)KacuHU Oaxojall
y4yH OamopaTiaHaéTraH KOOpJMHATaJapHUHI XAKUKUICUAAH HHUCOUN OFHUIL
KaTTaJIUTMHU Ka0ysl KWINII MYMKHH:

a) 3€HUT Oypyaru y4yH:

n, —n,

02y

g, = -100% (2.51)
0,
oy epma 6,, 0, - 3€HAT OypUarMHMHT MOC paBHUIIJA XaKUKUA Ba
OamopariaHaéTraH KuiMatiaapu,
n,n, - OamiopaTjallHUHT MOC paBHIlJa OOIUIAHFUY Ba OXHUPTH

HYKTQJIADUHUHT HOMEPH;
‘9cp = (0®.n2 + 0@.111) /2 - xaxukuii 3eHUT OypyaruHUHT ypTaya KUiMaTH;

0) azumyTan Oypyak y4uyH:

LSy

g, =2 Vit -100%:; (2.52)

a,




Oy epma e a,,a,, - azuMyTajl OypYarmHWHT MOC pAaBUIIJa XaKUKUAHA Ba
OamopariaHaéTral KuiMaTiapu;

n,n, - OamopaTIallHUHT MOC paBHIIAa OONUIAHFUY Ba OXUPTH
HYKTaJIApUHUHT HOMEPH;

a, =(@p,0 Tpn)2 - Xaxkukuii asumyTan OypyaKHMHI OalloOpaTiall

WHTEPBAINIATY ypTaya KUAMAaTH.

Magxy ycyara Kaparaiia aHUKJIAK OPTUIIMHHUHT Japakacd yayH f Ba
(' xoopavHATaTAPHUHT XAKUKUI TpaeKTOpUsJaH HUCOUN OFUIIMHUHT KaMaluIu
KATTAJIUIH KYJIJIAHUITaH:

Ag, =é,-¢2,;

Ae,=éd, -2, (2.55)

Oy epia &, U &, - MOC paBUIIIA TaKIU(] KUIMHTaH Ba MaBxyJ] b®rapHUHT MOC

KEJIUII Tapa)kaniapu.

KOxopuna kypcaTuinran OOXO0JIApHUHT KHMMATHUHU OJIMII YU4YyH Kyiuaaruiap
3apyp:

1)  wmabaym B® — nporoTunuHM TaHIAII;

2) aBBaj OyprylaHraH KyayK OyiWua peal MabIyMOTIap acocuja
XHUCOOJIalI SKCIEPUMEHTHUHH YTKA3HILL.

b® — nporotunu cudaruaa Kyinaa OypryJallHUHT XaMOHaBUM aManuéTuaa
KYJJTAaHWJIaIUTaH SMIUPUK Mojeab Taniaad omubran [23]. By moaens sMOupuk
paBuIlla TaHjJaHraH kodpduuuentiapra sra b®d gan ubopar Oynubd, Oy
kodpdunreniap HaObOp Ba TYWMII  ydacTKajlapuja 3€HUT Oypuaru
W3TapUIIMHUHT OalopaTH YUyH MyJDKaJlJaHTaH.

1) nuddepennuan TeHrIaMaHu WHTETpaUIAll acOCUa OJIMHAJWTaH, 3€HUT

Oypuaru Habopu y4yacTkacu yuyH b®:
dg/dl =r-bo?, (2.53)
Oy epaa K,b - koppensiusHUHT YMIUPUK KodhDHuImeHTIapu.
2) B® 3eHuT Oypyaru TyIIUIIN y4acTKaCcH yUyH:

6=e" (6, +n/m)-n/m, (2.54)



Oy epna @, - IPOrHO3HUHT GOILIAHFUY HyKTacuaa 3eHuT Oypuaru; NM - smnupuk

ko3 dunmreHTIap.

2.4. bammopaTialtHUHT aHUKJIUTHHA 0axoJiail Oyinda XucooJarn

SKCIICPUMCHTHHUHT HATHUKAJIaAPU

XucoOam 3KCIePUMEHTHHN YTKa3UIl peKacu KyrWuaaru OOCKHWIApHU Y3
Uyura oJiaJu:

- TPAaeKTOPHSHUHT TaXJIWJI KWIMHAAUTaH YYaCTKAaCUHU TaHJIAlll,

- OamopaTialiHUHT OONUTaHFUY HYKTACMHU TaHJIAIIL;

- OamopaTIalIHUHT UYN KYHUIaAurad XaToJdIuruHu Oepuil;

- b® cunresy;

- OalopaTIalIHUHT UIIOHYJIM WHTEPBAJIWHU OEITruialll;

- TanjaHrad b® acocuna TpaeKTOPUSHUHT OalIopaTy;

- Oamropatiiail aHUKJIUTHHA OaxoJiall,

-  b®-npoTtotunu acocuaa TpaeKTOPUSHUHT Oalopatiani,

-  B®- npororunuman doigananud OamropaTiam aHUKJIUTHHA O0axoiall;

- Oamropatiail aHUKJIUTH OPTUILIMHY OaxoJiarll.

Xucoponan HePpT Ba Ta3 KUAUPYB OKCHEIUUMUSCUHUHT  Oypryjam
KYJIyFUHUHT WHKJIMHOTpaMMacu acocuaa YTKa3uiaraH xucoOmant
AKCIEPUMEHTUHHUHT acocui Oockuwiapuuu Oatadcun kypub uyukamus. by epna
XaKUKUN TpaekTopusi 29 Ta HyKTaHUHT MabiIyMOTiIapu opkaimu Oepwiran (2.3 —
JKaJiBa):

a6, d=I-1,=10m; i=0,..28;



2.3-KaaBa.

Bbonnanruy Oxupru
KHUMaTH KHUMaTh
TpaekTopustHUHT Y3yHIHUTH (M) 0 290
3enut Oypuaru (rpaja, MUH) 2° 51° 36
AsumyTtan 6ypyak (rpaja, MUH) 11° 108°5

bamoparnanHuHr 60NUTaHFUY HYKTacu cudartuaa Kyuaara MabiyMmoTiap

OJIMHTaH:
n, =18; 1 , =180; bh, = 272pad39mun; o, =93,22pac..

S=1 mypakkabauk y4yH omruman kuiiMaT Ba b® kod(puimenTiapu

CUHTE3UHUHI HaTWxKajnapu 2.4-xKaasajijaa Ba 2.5- pacMaa KEITUPUITaH

2.4-xanBan
Ne1/6 | An w | O | T | d & a, a, a,
1 2 1005|128 (067 165 | 11,51 | 0,13 0
2 3 1029 0,5 (0,39| 0,63 75 10,158 O
3 4 331321082 035 | 454 | 017, O

Iynnait kumub, Kyiunarunapra sra 6ynamus: Any,,,onm,1 = 3 ra mykra;

‘]onm,l = 0739 rpa):[; e(l)onm,1:6,75 + 0,1581
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2.5-pacM. 2.4-xanBan Oyiinya CUHTE3 HaTHXallapu

S =2 yuyn b® kodpdumuentnapu Ba AN, onruman Kuiimariap

& cunTe3n 2.5- xaaBasiga KEITHPHIITAH.

2.5-xanBan

Ne An w | O Cux J &, a, a
T/0

0,16 12 | 09 -50,838 0,859 -0,002
0,15 2,12 | 1,5 -34,467 0,662 -0,002
0313 | 11 4,897 0,176 | -4,464E-5
04| 03 | 046 25,689 -0,088 | 7,857E-4
04| 0,7 | 0,68 30,204 -0,147 | 9,762E-4

gl B~ W N -
~N| o o B~ W




by epna:

Ano,onm,2 = 6; J.., = 0,46 rpan.; 0(1)g,m, =25,6-0,08 -1 + 7,85 10 .

S=3 Bbd® «kodpduiKeHTIApE Ba ONTHUMAI KHMMATIApU CHHTE3U
HaTIKajmapu y4yH 2.6-)Ka/Baijaa KeITUPUITaH.

2.6-xanBan

Ne AnHO Oyo | Cux J &, a, aQ AnHO

1 4 10,15| 2,6 |1,375| -0,787 | 0,025 | 0,002 | -8,333E-6
2 5 10,19 2,2 | 1,195 | 293,507 | -5,49 | 0,037 | -7,917E-5
3 6 (08|44 | 26 |230,064|-4,263| 0,029 -6,25E-5

by epna:
An,,,onm,2 =5; J . .=1,19 rpan.;
0(1) um> = 293.5 - 5.49 + 0.037 - 7.91 10°;

2.7-xafBanja KEITHUPUITaH jKamJiamMa HaTWKalapHU Taxjauin Kuiubd bd

OIITHUMAJI MypaKKa6J'II/IFI/IHI/I TaHJIAIIHKW aMaJIra OIIUPHUIIT MYMKHH.

2. 7-xanBai
S | Joms | ANy
1 | 0,39 3
2 | 0,46 6
3 |1,19 5

Kypunu6 typubdauku:
Somm =1; Anyg,0mm =3 ta mykra; Jyy = 1,19 rpam; 0(1)g,, =6, 5 + 0,1581.
BaH_IOpaTJ'IaH_IHI/IHF HIIOHYJIN MHTCPBAJIAU KYfIHHaFH Tap3aga aHUKJIaHAIW:
0y, = 1 Tpan;
V = (0, —00) (AN —AN,) = (0,5 -0,2) / (2 + 3) = 0.06 rpam/uyKra;
Nos < (000 =0 )V = (1-0,5) / 0,06. 8,3 HykTa;

ldoe <Al ndos =8-10=280 M; ndoez 51 Iogg: 50 M.
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2.6-pacM. 2.5- Ba 2.6- )xajgBasuiap Oyiiniya CHHTE3 HATHXKaJlapH

Tpaextopus OamopatunuHr 2.6- Ba 2.7- pacmiapaa KeJITHUpUITaH
HATHXKATAPUHU TaXJIWI KAIUO, Kylnaruda xyjiocainapra KeJIuil MyMKUH:

— OamopaTiam  WHTEpPBaIMAAa YypTada KBAApPAaTUK OFUII  OPKaIu
xucobnanaauran, b® - mporoTunu EpraMuaa TOMUIATUTAH AHUKJTHK

ol,, = 2,5 rpaja ra TeHr;

— Oamropatiiam HHTEpBaIKuIa HUCOui xaronuk &, = 16,1 %; ra TeHr;

— OamopaTiialll  HMHTEpPBAIMJA ypTaya KBaApPaTHK OFHUII  OPKaJIH
XUCOOJIaHAUraH  ypraya  KBaJApaTHK  OFUII  OPKAIM  XUCOOJIaHAUTaH,
cunTesnanrad b® épmamuna TonmnmaauraH Oamropartiiam aHUKIUTH o2, = 0,39
rpaj ra TCHT;

— Oarmopatiai HHTEpBaIU1a HUCOUM Xatonuk &, = 4 % ra TeHr;

— b® wHm onTUManm TaHIAml =~ XUCOOWTa AHUKJIMKHUHT  OPTHIIH

Ae =g, —&,=16,1- 4 =13,1% ra TeHr.
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2.7-pacm. bamoparnam anropuTMu camapagopIUTHHUHT TaXJIMIIM )KamiiaMa

HaTHKaJlIapu

Kapab uukmmaérran tpaekTopus Yy4yyH Typiamda (n,) OomutaHFu4

MabBIyMOTJIAp YYyH ajropuTM Oarmopariaml caMapaJopiiurd  TaXJIMIMHUHT

»KamyiaMa HaTuxKajlapy 2.8- kajBalijia KeJITHPUJITaH.

2.8-xanBan
N, [ Son | ANy, |02, |01, | &2 | &1 | As
™ m (epad)|(epad)| () | (%) | (%)
18 | 1 3 063| 25| 4 |161 121
20 | 2 5 03 | 28 |28 16,2 | 14,6
22 | 1 3 0,23 | 3,6 | 8,7 195 16,8
23 | 2 5 0,26 | 2,69 | 3,1 | UJ] | 8,5

Kansangan kypuHuO TypuOauku, cuHTe3nanran b® nunr bd-nporotunura

Kaparanaa (oWJaNmaHWIl  camMapaJOpJIUTUHUHT  KYpUO  YUKWITaH  KYIyK



MUCONHIAard ypradya opTuiid 13%HM Tamkwin KuwiaradH, Oy 3ca Oyprynaml
x)apa€Huaa KyAyK TPaeKTOPHSCHHU TMPOTHO3NAII (Oamopatiaim) y9yH Takaud

KWIMHTaH aJITOPUTMHU KYJIJTAITHUHT MaKcaara MyBO(UKJIUTUHHA KypcaTaau.

2.5. 3enut Oypuaru TYIjiaMu y4yacTKacH1a TEpMUHAIIN JacCTypui

OOIIKApYyB ArOPUTMIIAPU

3eHuT Oypyaru TYmiaMH ydacTkacuja OOIIKapyB alrOpUTMIIAPUHU TY3HIII
makcamuna (3.14) - (3.15) ra myBoduK KenaawraH Oup-, UKKHA-, y4- Ba X.K.
WHTEPBAUIA OOIIKAPYBHUHT TYPJIM JITOPUTMIIAPU aHUKJIMK XapaKTepUCTUKAIapH
TaJAKWK KHIAHAA. Y49 wuHTepBaud (N=3) OOMIKApyBHM TAAKUK KHJIHIII
HATIWKACHIA OXUPTrd HYKTAJApHUHT KY1iad koopauHatanapu ojuuau. Illynra
KapamaciaH, Kampok (N<3) VyrdamIuiImkgard edumiiap JIoWMxa HyKTachIaH
KYAYKHUHT HYHAJIMIIM Ba KOOpJMHATacu Oyinya Wyn KYyHWIMIIA MyMKUH OYJIraH
OFUIIUTAPHUHT 3apyp aHUKJIWTUHU Oepa oJaJluMH, JETaH CaBOJ >KaBOOCH3 KOJITaH.

IIyHuHT y49yH y4- HHTEpPBALIM OOIIKAPYBAAH TAaIlIKapHW, HKKH- HWHTCPBAJIIH,
myauaraek Z, =0..R, uykypmux mmanaszomm yuym 1 - mmrepamm (1=1,2,3.)
TEKUC OOINKAPYB aIrOpUTMIIADH XaM TalKUK KuiauHad, Oy epma R=340m.

TPACKTOPUSAHUHT KUAIIAWHII PATUyCH.
Kypub uumkuna€rran aiaropuTMIApHUHT AHUKIUK XapaKTepUCTUKaJapUHU

TAKKOCJIAII y4yH aHUKJIUKHUHT KyHHJard yMyMJIalirad KpUTEPUMUHU KUPUTaAMU3:
Jr =arpdip +ardr (3.17)
Oy epma J,, - aHUKJIMKHHMHI JE€KapT KOOpAMHaTanapu (a3ocuaard TEPMHHAI

KPUTEPHIiH, Jr, - AaHUKIMKHUHT Oypyak KOOPAMHATANAPH (ha30CHAArH TepMHHAI

KpUTEpHiin, drpdry - OFUPIMKHUHT MycOatr kod(duiineHTaapu, by +ar, =1. V3

HaBOaTuaa, Oy epna

dist T, dist, (T, .7T,.
\]TD — D(;(i))( ) , JTat — t(Tgb )’ (318)
d V4




Oy epna diStD(TqbK’T nK) Ba diStat(Td)K,T ,l,() OepwiraH HyKTaja XaKUKUAN
TPaCKTOPUSIHUHT, MOC paBUIIA, IeKapT Ba OypUyak KOOpJIMHATajIapuiard OFHUIIIY;
Ry - #yn xyiiumagurad ormin pamuycw; V¥, iyHamum Oyitmua Hym KyHunaguran
YyerapaBuil OFUIIL.

MopemnamTupui myHd KypcaTauku, 1, 2, 3, Ba X.K. HHTEpBAJUIA TEKUC,

HIYHUHTICK 2- WHTEPBALIM HOTEKHC OOUIKapyB aJrOpUTMIIAPH YUyH SHT EMOH
cyurru Hykra OYmu6, Oepwiran Z,dyKypIMKAa OSPULIMII MYMKHH OVJras

HyKTaJlap y4yH KOOpJWHATajap OollMaa >KOoWjamraH, OOIIKapyB aHUKJIUTH
KPUTCPUHMHUHT MaKCUMyMH OHJIaH XapakTepJjaHaIuraH HyKTa, HyHamum Oyiud
sca, OZ ¥k OmimaH MOC KellaJurad WyHaJIHII XucoOIaHaIH.

AHHMKJIUK ME30HM Ba (PYHKIMOHAIHUHT TYypJH KUUMaTIapu Y4yH

KOOpJIMHATajgap Ba WyHanunuiap OYyilm4a OFUIUIAPHUHT TAIIKWI 3TYBUYMUJIAPUHHUHT
OXMPTH YyKypJIHK KaTTamurura Z, 6ornukauru rpadukiapu 2.8- (a,6)- pacmiapia
keatupwirad. Iy epHuHr y3upa Kapa® 4YMKuITaH HUCOUN KaTTaIUKIAPHUHT
kh=Z,/R karramuxka Gormukimk rpadpurn xam kentupwirad. Kenrupunran

rpadukIapaH KYpuHUO TYpUOJUKH, YMyMHUH XOJaTAa, 2- WHTEPBAIA HOTEKUC
(2H) ©OomkapyB yu wuHTepBa/viMra (N=3) KaparaHma EMOHPOK AaHHUKIUK
XapaKTEPUCTUKATIAPUTa 3ra.

Mogpemnamtupuinl - Kydujgara —Tap3ga  YTKa3wiad. OHI  aBBaJIO, Y4
MHTEPBANIA HOTEKHUC OOIIKapyB WYHAIMII Ba JAEKapT KOOpAMHATaapu Oyihinya
MCTAJITaH JIOWMXABUN HyKTara €TUILUIIHA TAbMUHIAIIN MyMKUHIIUTYA KYPCATHII/IN.

JeMak, spulliniiaurad HyKTaJapHUHT KYIMTYUIUTUHYU, 1acTypu Tacoauduii Tap3na
{§011(02,(03,I1,|21|3}TaHHaHaI[I/IFaH, y4 HWHTEPBALIM HOTEKHC OOIIKapyBIaH Keiub

YUKUO  TPACKTOPUSIHM  MOJACIUIAIITHPUII, KEWMHYAJIMK TaXMUHAH  TEKHUC
TAHJIAHWIIHKU OJIMII YYyH TPACKTOPHUSHUHI CYHITH CWJDKMIIM WHTEPBAUIAPH
Oyiiu4a CYHITH HyKTaJlapHU TaHJIa0 OJMII OPKaIH OJMHUILIN MYMKHH.

ynaan cyHr, OOMIKapYBHUHT TaHIa0 OJMHIaH KYMUHTEPBAJUIM YCYJIU YUyH

tacoauduil Tap3na OONIKapyBHUHT OONUIAHFUY JNACTypu YWHaIau, Oy dca KEeHuH



QHUK HyKTara TYIIWII AHUKJIWTH KPUTEPUWMHUHI MUHHMYMMHU TONMII Yy4YyH
UYHaNTUpUIITaH capajail yCyiau OWIaH ONTUMU3ALMSIIAHIN.

Wynanum Ba nekapT KOOpAMHATANapu OyiHWYa aHUKIWK KPUTEpUWU Ba
OFMILIIAPHUHT CYHTTH UyKypIHKKa Z,GOFIMKINK TpadHKIAPUHUHT TaXJIMIMHH

yTKazaMu3. TabKuIIaiMU3KH, aHUKJIMK JIeKapT KOOpAWHATAIapu Ba MyHaIUIIIIap
OYiirva aHUKJIMK OXMPrH KUMMatiap, MacaiaH, Kyayk creoiu quamerpu d =300m
€KUM HWHKIMHOMETpP XaToJuru Ay =0.1epao 6unan uerapanaHaau. LLlyHuHT yuyH
yHUYa Karra OyiamaraH 4yKypJukiapjaa OOIIKapyB MHTEPBAJUIAPU MUKIOPUHUHT

optumy (OupAaH ydyrada) aHUKIMKHUHT OPTUIIUTA OO KEJIIMACITUTH MYMKHH.

3

o -
% » O o

-
o

Kyuiannim 6Vitnua
ornin o, 1pajt

. . - .
———— — N L W . -
- . . .
. . . .
. . . .
. . .
. . .
- M . M
. . M
. M .
. M ™ »
.- -

W\

W\
.

-~wee®

w © 0 00 N &

N U 3 > 0

Kopauuaranunnr jecriepupsicn

OVitia orvn 1 ,m

TaHacH OViiHYa YyKYp/IHK, KM

2.8-pacwm. a) | - unTepBan Gomkapysu aaropuTMIAPH AHMKJIMTHHUHT

TEPMUHAJI KypCAaTKUWIApH
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2.8-pacm. 6). | - urTEpBaN GoMIKapyBH ANTOPUTMIAPY AHUKJIMTUHUHT TEPMUHAI

KypCaTKu4iapu

bynuHr yctura, xaTTa 4yKypiaukiapra OypryJallHUHT 0ab3u XoJjaTiapuja
OOIIKApUITHUHT Y4TaJaH KaMm OyJraH WMHTepBaIapuaa OOIIKAPUIIHUHT Y3U XaMm
etapauya Oynumu MyMkuH. LllyHuHr yayH 3enut Oypuaru HabOpH ydacTKacuia
OOUTKAPUIITHUHT KyWHIaTd YMyMJIAIITaH aJdrOPUTMH TAKIH( KATUHAIM:

1) KuWIaWTUPrUYHU YpHATUIN OypyaruHu Bappupiam OujaH  Oup
urTepBauid (N =1) GomkapyBHu n3am (BapbupIanyBuu | mapamerp);

2) KUWIIAUTUPrUYyHU YpHaTUIl OypyarMHd OUPUHYM Ba HUKKHHYU
WHTEpBAJUIapAa BapbUpJAll, I[IYHUHTACK OWUPUHYM WHTEPBAIT Y3yHJIWTUHU
BapbUpJIall OWIaH, KKK HHTEpBAIUTH (N =2) GOMIKapyBHHU HM3JIalll (BapbUPIaHyBYH

3 mapameTp);



3) KUHMIANTUPrUYHU YpHATUII OypuyariHu OMpPUHYHM, UKKUHYM Ba YUYUHUH
MHTEpBAJIapAa BapbuUpjall, IIYHUHIJIEK OUPUHYM  Ba HMKKMHYM HWHTEpBAI
Y3YHJIIMTHHH BapbHpianl OWiaH, UKKM wHTEpBaLU (N=3) GOIIKAapyBHH H3JIAIll
(BappUpIaHyBYH 5 MapameTp);

Maskyp anropuT™ KyiHuaard mapTiaapHIHT OaKapUiIUITIHA TAbMIHITAN T

1) arap aHMK CYHITH HyKTa y4yH KaHOAQTJIAHTHpAAWraH OuUp UHTEPBAIUIIH
OomKapyB TomnuiaMaca, Oy HMKKHM HHTEpPBAUIM OOIIKapyB XOJaTUAa YHUHD
UHTEPBAJUTAPUAAH OUPOPTACH KaM Y3YHJIMKKA 3ra OYJIMacIUrd y4yH eTapiu mapT
Oynmamu, OYHMHT yCTUTa KUWIIAUTHUPTAYHUA  YpHATUIN  OypyakIapUHUHT
KHiiMaTiiapu OMpUHYM Ba UKKMHYM MHTEpBaJUIapAa XaTTO TaXMUHAH XaM OUp XHII
OoyIMaian.

2) XyAau IIyHTa YXIall, arap Moc KeJlaJura UKKH MHTEpBaJLTH OOIIKapyB
TonuiMaca, Oy yd4 MHTEpBaJUIM OOLIKAPYB y4YyH MHTEpBAJIAp/IaH Xe4 Kahcucu
KaM y3yHJIMKKa 3ra Oyiamaiiau, MKKU KYIIHW HHTepBaJIap/a KUWIIAHTUPTHYHU

YpHATHIL OypUYaKJIapUHUHT KUIMATIapy XaTTO TaXMUHAH XaM Oup Xui Oyiamaiiau.



2.6. Kynykiapau OypryJaiiHy TEXHOJIOTHK jKapaéHUHHU aBTOMATJIAIITHPHUII Ba

OOIIKapHIIl AITOPUTMIIAPUHUHT annapaTii Ba JaCTypuil TaJaOuKu

Wynantupunran  OypryjamiHM  OOIIKAPUIIHUHT  HMIUIA0  YUMKWJITaH
AITOPUTMIIAPUHUHT peann3alusac yuyH 2.9 — pacMjia KeITUPUITaH UCTUKOOI1aru

MabIyMOTIap 0a3acu CTPYKTypacu TakiIn( KUIHHTAH.

a \ ﬂl y a Ep to3acu

ﬁ Hasopart kuauw
¢) BOCMTacK

Moaenuun
6awopatiaw

S

Anoka kananu <

nownnxa

A

X 4

N 4

Yerapanap
Ba 4
TanabnapHu @ T
- aekTopus
Luax:::lum ZERE pGVﬁMHZ Py Bypfunaw
AacTyputn 2 CUMKULL MeXHU3M WHCTPYMEHTU

WaKNNaHTUPKLL
a 4@ poctnaruuu
>

| | W J I

.

Y

e

Bypfunaw onepaTtopm
(texHonor) 6yprupoBunnap

3 — papaxa 2 — papaxa 1- papaxa

“JIK” — noiinxa kuiimate, BK - Gamoparianaérran KuiiMar; @, - 3a00iigan Mabiaym
macodanaru n-ymaosnaaru oypuaknapaur kuiiMatu (KHBK 6unan anuknanaan); I'TT -
reosoro-texHonoruk Tonmupuk; KKKKT — kapop kaOyn KWINIITHY KyBBaTJIall TU3UMH; | -
KyJIyKHUHT CTBOJI OYyiinua ysyrumuru; X = [, 0,X,Y,z] - 00beKT XonaTuHuHT (Ha30CHHUHT
xoopauHatanapy; & - azumyr; § - 3ennt Gypuarn; @ - KuitIIARTHPrUYHYE YpHATHII GypUark;
U - Gomxkapys Tancupu

2.9-pacm. Kapop kaOyi KWIUIIHA KyBBaTIall TU3SUMUHUHT CTPYKTYpacH

KKKKT cTpykTypacHHUHT OWUpHHYM JOapa)xkacu — OYypFyJIalllHUHT >KOPH
TPACKTOPUACUHM Ky3aTHUII Japa)kach, MKKMHYKCU — OalllopaTiiaHaJural TecKapu

ajokanu OOIIKapyB Jdapaxkacw, y4yuHYUCH — JjounxaBui napaxa. KKKKT



WIUIAIIMHAHT  YMYMHMH  aaroOpuTMH  KyAyK Tpaekropusicu  X(I)  (xomar
y3rapyBumiapy  BEKTOpPHM)  MOporHo3  (OamopaTv)MHUHT  HaTWXKaJlapuJaH
doitnananuira acociaHaau:

— arap Oammopatinanaérran TpackTopus X(I)eG Oymca, Oy epma G -
KYIyK >KOMIamuimura uyn KyWuiIaaural coxa, yHAa Oypryinamn OOmKapyBHHUHT
YKOpPUW JaCTypura MyBO(PHK JaBOM 3TA/IH;

—arap X(I) ¢ G 6yica, yHaa OomKapyB acTypu Ba JIOMUXAaBUI TPacKTOPHUs
TaxpupJIaHaIH.

Arnmapar Ba 1acTypuil BOCUTAJapHU TY3WUIIHHWHI CTPYKTYpaBUU CXEeMallapy
2.10, 3.11 — pacmnapaa kentupwiran [5, 8, 11]. Bynma ecumnaérran
MacajaJapHUHT MypakkaOJIuru OomikapyB OyiiMya eyuMJIapHHU WILUIA0 YMKHII Ba
VI4OB  MablyMmMOTIapura  HILIOB  OepuIIHUHr  Oapua  OocKHuIapuia
KOMIBIOTEpPJIAITaH  TEXHOJOTHSUIAPHM  JKOPUM  KWIMIIHUHT  Makcajara

MyBO(UKJIUTH Ba 3apypuaTu OusiaH 00K [29].

Mapxkasuii  opuUCHHHT

JloiinxaBuii napaxacu XHCOOIANI TAPMOF
Bunumnap Gas3acu o HWmum crancmscn | Manymotnap
cepBepu (MC) - ban3acu cepBepHu
' Paguo

Hactypnu gapaxa XHucoO0JIalT TapMOFH

\ KaHa Byprynauiya
]
1

A

bamoparnam yayn R I'padux P ~ Hactypun
crannusicu (MC1) "l  cranumsacu (MC2) A "l 6axapysuu (UC3)
A
CHIDKHUII 1apakacu
\4
Vmuam Bomkapum
KOHTPOJUIEPH KOHTPOJUIEPH

TuapaBiwk anoka
KaHaJIA

MWD - cucrema

A 4

------------------ Byprumnar P baxapysun
l
------------------------ UHCTPYMEHTHU MEXaHU3M

2.10-pacm. Anmapat BOCUTAJIApUHUHT CTPYKTYypacu



bomkapyB TH3MMUHUHT anmapar BocuTamapu (2.10-pacm) Kyluparu
Japa)kalapHy ¥3 WYUra ojaau:

1)  rtapkubOura xmcoOnamr TapMOFHMHHUHT MapKa3uil oQucHuiard HII9u
CTaHLIMSJIAP Ba cepBepiIap KUpaJuraH JIOMMXaBUl Aapaxa,

2) OypryJalllHUHT XHcoOJaIl TapMOFWJard, Mapkasui oducugaru
XucoOuam TapMoFu OwiiaH OOFJaHraH, HINYM CTaHLMsJIApra sra OamoparioBUd
OOLIKapyB Aapa)xacu;

3)  ym4aHTaH MabIyMOTIApra MIUIOB OSpHUI KOHTPOJUIEPU Ba Ky3aTyBYH
PETyIATOPHU WYHTA OJITaH Ky3aTHUII Japa’kacu;

4)  WKpO Japaxkacu, yHra — TEIEMETPHK THU3UM, HXKPO MEXaHU3MIIApH,

OypryJam WHCTPYMEHTH (OOMIKapyB OOBEKTH) KHPAJIH.

Jlolinxanam papaxacu Okcnepr cucremMa

A
A 4

A 4
Bomkapum gactypu
" ,
R > Texumpuin Moy P OaxapyBud MOLYI
MOIVJIA
A
Wnentudukanmsiant
MOIVJIA
A
CrnkuIn
Aapaxxacu
Y
Vimaam KOHTPOJLIIEpU AzumyT poctaaruuu, d
3 3eHuTau Oypuak
Baxapum pocTiaruiu, 6
Aapaxxacu

bypruiaiu
UHCTDVMEHTH

baxapyBun MexaHU3M

VWD - cucrema

A
A

2.11-pacm. JlacTypuii BOCUTAIApHUHT CTPYKTYpacH



Amanmuii nactypuii TabMuHOT (2.10- pacMm) HIYHHHTAEK KYyIaapa)kaiu
MepapXuK TATKWIJIAHUIITA XaM 3ra;

1) nolinxa gapakacu — SKCIEePT TU3UMH, Y KyWHIaruIapHy ¥3 HUUTa OJa/Iu:

— JKCHEPT-TEXHOJOTIAPHUHT OWJIMMIIApU acocHja sipaTWiIraH Ouiumiap
Oazacu;

— OyprynaHaéTrad KyAaykK oyinda MabiyMoTiaap 6a3acu;

— IIIy >KOMaru, aHajoruk (IIyHra yXmamni) KyJaykjaap Oyiinda MabayMoTiap
Oazacu;

— JIONMXaBHl TPaeKTOpHUsl Ba OOIIKAPYB NACTypH XaKUAAard MablyMOTIap
aCOCHJIary YMKAPHII MEXaHU3MH;

2) GamopaTioBuu OOIIKApyB Japaskacu — KyHugaruiapaan uoopar:

— Oypfyjam WHCTPYMEHTH XapakaTH MOJEIN HWASHTU(DUKAITUICHHAHT
MOJTYJIH;

— KyAYK CTBOJIM TPACKTOPUICHHU OAIIOPATIAHUIITMHUHT MOJTYJIN;

— OamropataantHy TEKITUPHIIT MOITYJITH;

— TACTYPHUHT KOPPEKIHUACH (TaXpUPH )HUHT UKPOCH MOYJIIH.

3) Ky3aTHUII Japakacy Y3 HIUra OJIaJIu.

— a3UMYT PETYJISATOPH,

— 3€HUT OypYaru peryisiTopu;

— PEeryJsITOp mapameTpiapy aAanTaluuscu MOTYJIH;

— VYh4Yam MablyMOTIApUHU WWFUII Ba yJapra WIUIOB Oepuil MOIYJIH
(Y140BYM KOHTpPOJLIED);

4) mxpo mapakacu Kyiuaaruiap OuiaH KyJurad-KyBBaTIaHaIuU:

— aJioKa KaHayuiapu Oyitmda axOOpOTHU y3aTHIN Ba YIYOBIAPHUHT aMasHii
JIacTypliapu,

— MKPO MEXAHU3MJIAPUHHUHT TaCTypHUM ApanBepIIapy;

— CEpBUC JIacTypJiapu.

JacTypuii Ba ammapaT BOCHUTAJIAPUHUHT TaKJAWM KWJIMHTAH CTPYKTYpacH
OypFynaml WHCTPYMEHTHHHHT XapakaTUHU OOIIKAPUITHUHT cudaTth Ba HOKOPH

caMapaJIopJIMTMHUA KyHuaaruiap Xucooura TabMUHIaIIra UMKOH Oepaiu:



— KYAYKHUHI ONTHMaJl JIOMMXABUU TPACKTOPUSACUHHU IIAKIIAHTUPHULI
UMKOHUSITH,

— OOILLIKAPYBHUHT, 3apypUAT TyFUITraHa Te3K0op, OeBocuTa OypFryJlaHauraH
YKOWHUHT Y31/1a JOWUXaBUI TPAEKTOPUSHU Ba OypFyaliHu OOIIKApHII JaCTYPUHU
Taxpupjamra HMMKOH  Oepajgurad,  OamioparjaHajuraH  Japa)KaCUHUHT
MaBXyJUIMry; byHna OomKapyBHUHT Ma3Kyp Japakac JolnxaBuil (Ouiaumiap Ba
MabJIyMOTIap ©Oa3acura Kupa OJHMII Ba TYJIAMPHUIN) Ba Ky3aTyB (JacTyp
KOppeKIuscH) mapaxanapu Owian Oormmkiaurd xucobura BbKTKxapakaTtunu
OOLIKapuII MacaJlaJlapUHU €UUIIa YHUBEPCAJUIMK Ba MXYAMIIMKHU TAbMHUHJIAN/IN;

— 320011 YCKyHACMHUHT Ha30paTH Ba IMarHOCTHMKACU UMKOHHUSATH, MajaKajau
JKCIEPTIAp — OIeparopiap, TEXHOJOINIAPDHUHI OWIMMIIapU Ba TaxpuOanapu
acocuna Oyprynam >kapa€HHla KPUTHK Ba3USATIAPHU MPOTHO3JAII Ba yJIAPHUHT
OJIJUHY OJIMLI;

— Takiu( KWIMHTaH CTPYKTYPAHWHT, TEXHUKAHUHI 3aMOHABHI XOJaTHHU
xucoOra oyiraH XoJjija, peajau3auusacu caHad yTtwiraH ad3amumknap Tydailin
MakcaJra MyBo(UK Ba MyMKHH, Oy TU3UMHHMHT JAaCTYpHUI 3JI€MEHTIAPUHUHT aHUK

equMIIapu MaBxkyz [26, 27].

2.7. Kynyknapau Oypryinaii )kapaéHUHHUHT aBTOMATIAIITUPUIIT YIYH 3aMOHABUHN

TCXHOJIOTHAJIAp Ba TCXHHUK BOCHUTAJIAP

Hedtr Ba ra3z xyaykiaapuHu Oypryjaml >kapaHUHUHT axOOpOT TabMUHOTHU
KyAyKITapHA KypHUIll >KapaéHUIArd, alHUKCa SHTd He(Th-ra3 KOHJIAPWHU WILTA0
YUKUIITa KUPUTHUII Ba Y3JIAIMITUPHUIIAA, SHT MyXUM OYFUH XHCOOIaHAIH.

bepunran BazuaTAa HeDTh-Ta3 KyIyKJIApUHU KYPHUIIHHHT  axO0opOT
TabMUHOTUTA KyHWiIaguran Tanabiap axOopoT TEXHOJOTHUsIIApUHU  axOopoT-
Ta@bMUHOT Ba axOOpOT-TabCHp KWIYBUM pas3psira yTKa3wijgaH ubdopar OYiauo,
OyHa axOopoT XaMKOPJIHMTH 3apyp axOopoTiap XaKMUHU OJMIN OuiaH Oup

KaTopaa KyIIMM4a paBUIa UKTUCOUN, TEXHOJIOTHK €Ku Oomika dpdekT oepanu

[10-14].



Kyayknapau Kypuin >xkapaHMHUHT axOOpOT TabMHUHOTHAA T€O0JOTHK-
texHosoruk Tagkukornap (I'TT) ailiHukca w™Myxum poap yinaigu. ['TT
XU3MAaTUHUHT acocui Baszudacu — KyIOyKIap KECHMH T€OJOTMK TY3WIMIIUHU
ypraHuii, MaxcyloT IUIaCTJIApUHH aHUKJIa0 Tomuil Ba Oaxosnail, Oyprymail
*KapaCHUJa OJMHAIUTAH  TE0JOro-TeOXMMHUK, TeOo(pU3UK Ba  TEXHOJOTHK
ax0opoTiap acocuga WHGOpPMAIMK KyAyKJIApHU KypUIl CUPaTUHU  OLIMPHUII
xucobmanagu. ['TT xu3MaTd TOMOHHIAH OJIMHAIUTAH TE3KOp axO0poT Mypakkad
TOF-T€0JIOTUK IIAPOUTIN KaM YpraHwiraH perHoHJIapla pa3BelKa KyJIyKJIapUHU
Oypfynamijga, LIYHUHIZIEK KW WYHaIraH Ba TOPU30HTaNl  KyJIyKJIapHH
pOBOJKAcHIA (Ka3WIMILK/A) KaTTa aXaMHusTra ara.

I'TT 3amoHaBuii cTaHIMsUIapUTra KyHnUIaauran tanadnap — Oy UITOHWINIIHK,
KyT (DyHKIMOHAJUIMK, MOJTYJUTUINK Ba UHPOPMATUBIUKIND.

CranuustHUHT cTpykTtypacu 2.11- pacmpa kentupwirad. Y WHUFUITHUHT
y30KJIaIlraH TaKCUMJIAHTaH TU3UMJIApU MPUHIKIN OYiindya Ty3wiran 6ymuo, yiap
CTAaHIAPT KeTMa-KeT MHTepheiic opKamm y3apo GOriaHraH. MUFMIIHUHT acocHil
Kyl Tusumiapu OYnud KOHUEHTpaTopiap XucoOjaHaau, ynap KeTMa-Ker
UHTEpPEHCHU XOTUMajamra Ba YJap OpKaldu CTaHUUSHUHT anoxuaa
KUCMJIQPUHU: Ta3 KapoTaXXd MOMAYJH, T€OJIOTMK acOo0nap MOIYJH, pakamiid EKu

aHAJIOTJIA JATYUKIIAp, MH(POpMAIMOH TabJoapra yJIaHUIITa MYJKaJIaHTaH.
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2.12-pacm. I'e00ruK-TEXHOJIOT UK TaIKUKOTIAp CTAaHIIUSICUHUHT COJIIallallraH

CTPYKTypa cXemacu

KoHuentpaTtopnap Oup  BakTHUHI  y3MJa aJlOKa Ba  TabMHUHOT
3aHKUPJAPUHUHT  TaJlbBAaHWUK  YJIAHUIIMHUA  TabMuHJIamM  kepak. [TT
CTaHIMsIIapUra FOKJIaHTaH Basu(anapra Kapad KOHIICHTPATOPJIAPHUHT MHUKIOPH
Typiau4ya — OMp Heuya JoHaJaH Oup Heya YH jgoHarada Oymummy MyMKuH. ['TT
CTaHIUSICHHUHT JacCTypUl TabMUHOTH Oapua TEXHUKABUN BOCHUTAJAPHUHT STOHA
JACTypuld  MYXUTAArd TapTUOJIM WINMWHUA Ba TYJIUFU4Ya OUPTaIUKIArd WITUHU
TabMUHJIANN.

I'TT craHuusuapyaa HWOUIATWIAAUTAH, TEXHOJOTHK IapaMeTpIapHUHT
JATYUKIIApU CTAHIUS TApKUOUW KUCMJIADUHUHT SHI MYyXuUMJIapuJaH Oupuu
xucobOnmanaau. JlaTuukimap WIMMHUAT WIIOHWIMJIMTH Ba KYpCAaTKUYJIAPUHUHT
tyrpunurura ['TT xu3MatuHuHT Oyprynamni >kapa€HUHU TE3KOp OoIIKapwil Ba
HazopaT KuWiuiml OViimya MacajajJlapHU €uYMIJard  CcaMapajopiiurd ailHUKca
O0ormuK Oymanu. Bupok ofFup 3KCIUTyaTanus mapouTiapu (XapopaTHUHT KeHT —50

naH +50°C raya auana3zoHu, arpeccuB MYXMT, Ky4Jid TUTpAILIap Ba X.K.) Tydaitnu



natunkinap ['TT texHukaBuil BocuTajgapu TapKUOWZArd SHT 3au( Ba HIIOHUYCHU3
OyruH 6YIMb KoJIaIu.

JIaTYMKIapHUHT yiIdanl IPUHIMILIAPY Ba YIAPHUHT KOHCTPYKTUB €UUMIIApH
ACKM HaMyHaJard BaTaHUMH3Ja YMWKApWiraH Oypfynam  yCKyHajlapura
KYJUIaHWINO TaHJAHTaH, YCTUTa-yCTaK XOpWXKIa YUKapwiraH Oypryjail
YCKyHaJIapura yJaapHHM MOHTa)X KUJIUII KUNUH.

Oxopu aHukimukka o3ra OONUIAHFUK Y3TapTKUWIAPHUHT Ba IOKOpU
UHTETpAJJIaHYBUM KWYUK TraGaputiu (YI4aMuiad) MHUKPOIPOLECCOPIAPHUHT
MaBXy/UINTH  IOKOPU AaHMUKJIMUKIArd, Karra (yHKIMOHAN WMKOHHUSTIApra sra
JACTypJaHyBUM JATYMKIApPHU WMOUIA0 YMKUIITa UMKOH Oepaau. bapua Tunparu
JATUYUKIAPHUHT 3JIEKTPOH IUIaTach pakaMiIM KUCMH OUp TUIUIM Ba (akaT HYKU
JACTYpHUHT CO3JaHUIIM OuiiaH (apk Kuiaaw, Oy 3ca YHM TabMHp HIUIapUIa
y3apo anMalMHaguraH Ba yHU(DUKAUUSUIAHTaH KUJIaaW. JlaTUMKIapHUHT TallKu

KypuHum 2.12-pacmaa KeITUPUITAH.

2.12-pacm. TexHOJOTHUK MapaMeTpiiap AaTUUKIapU

NnMokmarn  1okjiama JaT4uKd Katop Xycycusitiapra sra (2.13-pacwm).

I[aT‘-II/IKHI/IHl" HIUIaMA  TOPTUIIUIIT KYYHMHU  KYWIAHHIOHUHI  TCH3O0MCTPUK



JaTYMKUHUA KYJUlaraH XOJja yiudamra acociadrad. JlaTumk sHeprusira OOFIHK
Oynmaran XxoTWpa Ba YpHaTWIATaH Tmporeccopra dra. bapua ax0opoT Kaiin
KWJIMHAAW Ba 11y XOTHpaja CHUKJIaHaIu. XOTHUPAHUHI XaXMHU Oup OWJIMK
axOOpOTHU cakjamra UMKOH Oepaau. J[aTUMK YHUHT WIIMHU TAIIKH TabMUHOT
MaHOAaWJaH y3raHja XaM TabMUHJIAWIUIaH aBTOHOM TAabMUHOT MaHOaum OwiiaH

KOMIIJICKTJIaHa .

2.13-pacMm. inMokaaru OFUpIINK JaTIATH

BypfynoBunHMHI WH(GOPMAIMOH Ta0JIOCH  JaTUYMKJIApJaH OJIMHAIUTaH
axOOPOTHUHT BHU3yaJIU3aIMsICH Ba TACBUPJAHUIINIa MYJDKa/laHraH. TaOJOHUHT
Talku KypuHumu 2.14- pacmaa Gepuiiras.

BypfynoBun myabTHHUHT f03a TAHETWIA POTOpPJArd anjIaHWII MOMCHTH,
KUpUIIAard OOCUM, KHUPHUIIAArW 3UYIUK, XaKM CaTXy, KUpHIIgard capo,
YUKAIIAarn  capd mapamMeTpiapHud  TacBupianam. MaMokmarm - FOKHHHT
napaMeTpijapH, JAOJOTOJard IoKjJaMa VXIaml HWKKUTa JIyMaliOK —IIKajanxap/a
pakamiau Tap3jaa AyOJuTaHuIn OuiaH TacBUpiaHTaH. TaOJOHMHT KyHH KUCMHIIA
OypryJall Te3JIUTMHU TaCBUpPJIAIl YUyH OWUTTA YM3HUKIMU LKA, 32001 YyKypJIUTrH,
3200 ycTUIaru XojaT, ra3 TapKUOW — MapaMeTpiiapuHu TaCBUpJIANIl YUyH ydTa
pakamJid HMHIWKATOp  JKoimamraH. AndaBUT-pakamiid HHAWKATOP  MAaTHIIA

xabapiap Ba OrOXJaHTUPUIIIAPHA YUKAPUII YUYH MYJDKAJIJIAaHTaH.
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2.14-pacm AXO0pOT TaOJOHUHT TALIKU KYPUHUIIH

CyMmMap ra3 TapKMOMHHMHI Y3JIYKCHU3 TaxJIMJIUM CyMMap Ta3HUHT TallKu
TaTYuKd OwmnaH amanra ommpuiaan. CTaHIusga )KOUIAIITHPUIAAUTaH, CyMMap
Ta3HUHT aHbaHABHI aHaIM3aTOpJiapUra Kaparanja ymoy JaTYUKHUHT ad3auiiru
OJIMHAETTaH axXOOPOTHUHT TE3KOPJIWUTHAAH HOOpATIWp, YYHKH JaTIYUK OEBOCHTA
OypFynaHaJWraH >KOWHUHT Y3UTa KOWIAMagr Ba TAa3HWHT OYpPOBOWMIAH CTaHIUATA
TPaHCIOPTUPOBKACUTA YIIUIAHUO KOJIUIILIAp UCTUCHO KuiauHaau. byHnan tamkapw,
CTAHIMSHUHT KOMIUICKTAIMACUTA TaXJIWI KWIMHAETTaH ra3 apajialiMacHuIaru
yraeBogopoa OYynmaran KommoHeHTanapu: Bojaopon H,, yramepon oxcumu CO,
cepoBoaopoa H,S napHUHT KOHUEHTpaUUsACUHU YlHalll y4yH Ta3 JaTYUKIApu

unurad yukuiaras (2.15- pacm).

2.15-pacm. ['a3 TapkubuHM yiyaiiaurad 1aTdukiap



Bypfynamr MOHUTOPMHTMHUHT KEWMHTH PHUBOXH axO0pOT MaHOAWHWUHT
KeHraiumm OwiaH OofiuK. bupwHumman, Oy aBTOMariamran MaHOamap —
BaTaHUMM3HUHT Typiu unuiad ynkapypuniapuHuur ['TT cranuusinapu (yiapHUHT
xap Oupu TapuxaH V3UHUHT ¢opMaTura osra), MWD/LWD  Ttusumnap,
KyBypJlapAaru KapoTaX THU3UMIIapu, OypoBoimarn uctairad Oomka Yiadod
KOMILJIEKC)MaKMya)Jlapy, BHUJICOMOHUTOPUHT. MKkuHUMIaH, wunuiad YuKapuil
xucoboTmmuruaarn Oy MabiaymMoTiap (Keda-KyHAY3JIWK OWIIUpHUITHOMAJIAD,
XUCOOOTNIap Ba X.K.), IIYHUHTJIEK MOHUTOPUHTHUHI YMYMHU TEXHOJOTHUSCUTA
KUPUTHIITAH.

Mypakka0 TOF-T€0JOrMK apouTiapia KyAyKJIapHU, KUIUPYB Ba pa3BelKa
KYIyKJIapUHHU, KaTTa CUJDKUIIIAPTa 3ra KUs-WyHalraH Ba FOPU30HTAI KyIyKJIPHU
Kypull Oypfynam kapa€Hua camapaid axO00poT TabMUHOTHUCHU3 HWJIOKCU3IHP.
Bbyprynam sxapaéHuna axOopoT OJUIN y4yH KYIyKJIapHH OypryJnaml Xakujaard
MabIyMOTJIApPHUA  TYIUIAlll, WOUIOB O€puIl Ba TaxXJWid KWium  Oyinya
KOMILIEKCIapaa (poiianaHuiam.

ByprynamHuHr  MenépAard  MIIMHUA, HWOUIOB  OEpUIl  TE3JUTHHH,
MabJIyMOTJIADHU KYpuO YUKHUII Ba YOIN OTUIIHA TabMHUHIAII Y4yH OUp Heya
anmapar-JacTypuid  MaxcyJoT wunuUiad uukwirad. KOMIJIEKCHUHT — JacTypuit
Ta@bMUHOTHUHU HIILIA0 YMKUIIJIA YHT SHTM MHCTPYMEHTAJ JacTypHil BocUTajlapaaH
¢doitnananunrad. KOMIUIEKCHUHT HacTypuil TabMHUHOTH MablymMOTiap OAaHKH,
ax0opoT y3aTUIl TU3UMH, OypoBOWJaru axOOpOTHU WWFHUIN Ba WIUIOB OEpHII
TU3UMUJIaH uOopaTaup. VY30Kaa >koWjmamraH (QoiganaHyBunia YpHATUITaH
MabIYMOTJIApPHA KUOYJ KWJIMIIHUHT aMaluil JacTypuil TabMUHOTH Y3aTHJITaH
uxOopoTnapHu KaOya Kuilaau Ba Y30KJAIIraH KOMITBIOTEPIAa  MabIIyMOTIIap
OAHKMHU aBTOATHK PaBUIIAA MIAKIUIAHTHPAIH.

XO03Upru KyHJa KOMIUICKCHH PUBOXJIAHTUPUIIHUHT ACOCHUUA MNYHAJIUIIN
OynmMO YHMHT JAcTypuid TabMHHOTHHU OMNEPATOp HINTHPOKUCH3 aBTOMATHUK
paBHILA €YUJIAIUTaH TE3KOP Basudanap JOMPACUHUA KEHTAUTHPHUIL Ba ONMHAETTaH
ax00pOTHUTACBUPJIAII UMKOHUSITIAPUHU SIXILTAJIAIT Makcaauaa

TaKOMWUIAIITUpUIIAaH uoOopataup. Komiuieke (Maxkmya) caHOaT TEXHOJIOTHK



YKapaCHIapUHUHT

PHUBOXITaHUIIN

ax0opOoT TabMHUHOTH XAKUAArd YMYMHUU

Ba

KyIyKJIapHH

Oyprymamr

TaCaBBYPJIAPHUHT

Kapa€Hu  HA30pATUHUHT

KOMILJIEKCIIapura (MakMmyanapura) KyWuiaaauran TajaOlapHUHT Y3rapuiid OujiaH

JIOMMO TaKOMIJIIAImO OOpMOKIa.

«I"EOTEK» anmapar-gactypuil KOMILUIEKCH
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111-50B. XAET ®AOJUATU XABOCU3JIUTU



XVYIJIOCA

Onu6 Oopuiran TaxJuWi acocuaa KyIAyKJIapHU Oypryjaml XapaCHUHUHT
aBTOMATJIAIITUPUII Y4YyH OypFyJiall KOJIOHHACH TyOW KOMITAHOBKAJIapUHUHT
XapAaKaTUHUHT MaTEMaTUK MOJEIVHU IIAKUIAHTUPUIITra caMapaiu EHAAIlyB
TaHiaad OJMHIU, YHAaH (olganaHraH Xojaa 3ca KyJayKHU Oyprylail skapaéHuja
KUMIIaUTUPIUY MEePEKOCUHUHT (UKCpiaHTaH Oypuariv OpUEHTHUpJIAHTaH TYypHU
XapaKaTWUHUHT ~ MOJEIJIapHM Ty3WInra OyiaraH KUHEMaTUK Ba JUHAMHK
EHAAIIYBIAPHUHT OUPJIAIITUPWIMINN XamJa TaKIu( KUIMHTaH XHCOO cXemacH
acocHJlaru MaTEMaTUK MOJENH UIIa0 YUKUIIIH.

1. byprfynam  KOJIOHHacM  TyOM  KOMIIAHOBKAaCH  XapaKaTUHHUHT
MOAU(UKAIMSIIAHTAaH KWHEMaTUK MOJENM acocura KyWwiraH TeHrjiamaniap
TU3UMUHUHT TaHJAHUIIN Ba ACOCJIAHUIIN aMaira OIHPUIIIN.

2. PerpeccMOH TaxJiuia Ba KHHEMAaTHK MOJEN acocuia TPacKTOPHUSIHU
OalopaTiiall alrOPUTMIIAPH KEJITUPUIIIH.

3. bamoparnam ~ anukauruHM - Oaxoylamn  Oyinya — XucoOunaml
AKCHEPUMEHTIAPUHUHT HATHUKAJIapu KEITUPUILIN.

4. 3enur Oypyarn TYIUIAMHUHUHI YYacTKacHJa TEpPMHUHAI JacTypUil
OOIIKapyB aJITOPUTMIIAPU YPTaHUIIIH.

5. Kyaykiapuu OyprynamiHd TEXHOJOTHK Kapa€HUHM aBTOMATJIAIITHPHII
Ba OOLIKApUIl aJIrOPUTMIIAPUHUHI allapaTii Ba JacTypuil Taa0MKA amanira
OLLIPHIIIN.

6. Kyayknapuu Oypfymam >kapa€HUHUHT aBTOMATIAIITHPHUIN  yYyH
3aMOHABHI TEXHOJIOTHUSIAp Ba TEXHUK BOCUTAJIAP YPTaHWIIH.

7. Jactypuil Ba ammapar BOCHTAJApUHUHT TakJIW(] KUIMHTAH CTPYKTYpacH,
OyHIa Majakajld JKcIepTiap-onepaTopiap, TEXHOJIOIVIADHUHT OWIMM  Ba
taxpubanapunan ¢oigananud, Hadakar OypFyNalmiHA TE3KOp OOIIKAPHIII
AITOPUTMJIAPUHUHT IOKOPU CaMapaJopiuruHU  YJIapHUHT YHUBEPCAJIUTHHU,
WUXYaMJIMTUHYU, Oalnkyd »KapaCHHU AaBTOMATJALITHPHUIL, KypHJIMaJapHU Ha30pat
KWIWIIT Ba JWAarHOCTHKajami, Oyprynam xapa€Huaa OYIUIIN MYMKHH KPHUTHK

BasusATIIApHU Ba X.K. aHUKJIAIl UMKOHUATUHHA T&’BMHHJ’I&ﬁI{I/I.
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