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KHPHULI

Vibexucmon —amanoa Dopc  kypasu,
Kacnuii  Ooeneuzu  xaezacu e6a  Tapum
xaszacuHune Hepm 6a eazea ocyoa 60U
KOHIAPU ~ JHCOUNAWeAH — APUM  XATKAHUHE
cmpame2uk Mapkasuoup.

. Kapumos

MamnakaTuMu3 MYCTaKWUIMKKA 3pUIIraH WuWiulapaaH oOonwiad  wumoiad
YUKAPUIIHUHT aCOCHUN COXallapuiaH XMCOOJaHraH He(T Ba ra3 caHoaTura Karra
»THOO0p Kapatwiau. by 6opana [Ipesunentumus U.Kapumouunr 1992 iunnaru
He(dT Ba ra3 COXaCHMHU PHUBOXIIAHTUPHUII TYFPUCHAArM Kapop Ba (apMOHIApU
coxaja KWIMHUIIM Kepak OyJraH Wiap KyjJaMud aHUKJa0 onuHau. PecmyOnnka
EKUIIFU-2HEPreTHKA MYCTAKWILTMTUTa SPUILIUII MAKCAAUAa MaBxXya Muuiad Typrad
3aBOJIIAp KAaTOpWUra SIHTM 3aBOJJIAp KypHIUra KUPUIIWIAH. SIHIM Kypuiaaura
3aBOJIIap MINra TYIIUPWIMIIN OuiIaH WYKW 0030pJaard E€KWIFM MaxcyJoTjiapura
OynraH TajlaOHM KOHAMPHUIN OWiaH OWUprajaukaa Tallku 0030pra xaM MaxcCyJsoT
YUKAPUII Ky37a TyTHITaH 3]I1.

PecnyOnukamuzna HedpT KMMECHM Ba OpPraHMK CHHTE3 MOJAaap OJMILHU
Kymaiitupum  Makcaguma 17-despan  1998-imn  “Vi6eknedreras” Ba “ABB
Lummus Global “(AQQ), “ABB Soimi” (Italiya), “Nisho Ivai”, “Toyo injiniring”
(Yaponiya) kxoMmaHusulapy ypracuaa ra3 KUME MaXMyacHHHM JIOMMXaJall,
KypWIMaJIapUHU €TKa3MIll, VPHATHII Ba HWINTa TYIIUPHII OYyindYa MmapTHOMA
um3onanau. 2001 iiun oxupuaa LIypran raz KuME€ MaxxMyacu WIITra TYIIUPUIIA
Ba 2002- ¥iun 15- aBryctuian OMupuHYM Y30€K MONUAITHICHU YUKApUIAK. ['a3 kumé
MaXMyacu yMYMHI KyBBaTH iwinra 4,2 MIpA.M® TabUMil Ta3HM KalTa HIIUTAIIra
MY IDKaJUlaHran 0ynunb, Kyiuaaru MaxcyJjaoTiap OJuHaAIu:

Jonanop nonudTuieH (125 MUHT. TOHH.);



Cyrontupwiras ra3 (137 MUHI.TOHH.) ;

I'a3 konnencatu (103 MUHT.TOHH.);

JloHagop ONTUHTYTYPT (4 MUHT.TOHH.).

HIypran ra3 kumM€& Maxkmyacuaa unuiad ynukapuiaaéTran 6apya MoJUITHIICH
MaxcCyJlOTJIapd JKOJIOTMK Ba TUTHEHMK CepTHQUKATIapra »sragup. 3aBoj
maxcynotiapura 2005-iiun Xankapo ISO-9001 cudar cepruduxatu Oepunau.
Xozupru Baktaa Iypran ['KM  wmaxcynortnapuauar 70%  skcmoptra
YUKAPUIMOKA.

[IypToH ra3-KMME MA)KMYACUHUHI KypuUiIMajapura XOM ameé€ Trasd -
«Fapmucrony, «lumonuit LIypron», «Depysa-1», «Depysza-2» «Depy3a-3» ra3
KOHJIapUJIaH TapKuOuja ONTUHTYrypT Oupuxmanapu 1-3,0 dousraga Oyiarax
Tabuuii raznap O0pUIaIn.

Hedr-ra3 wmaxcynoTnapuu camapand KaiTa MDAl Xamjaa HIuiad
yuKapuil QoijanaHyBuniaapra Kyjgail mapouTiapaa eTka3ud Oepuiga andarra
MyXaHJIUC XOJUMJIAap Ba YJIAPHUHI TAXPUOAIApU MYXUM axamHsAT KacO 3Taju.
Kumé Ba HEpTKMME TEXHOJOTHSUIAPUHM 3JIEKTPOH XUcOOJall MallMHalIapuaaH
doiinasianrad xoJyija aBTOMAaTHK OOUIKApUIl OpKalu CU(TIM MaxcyloTiapHH
oJuIIra spunmiaérranu 6msra cup smac. FOxopuaarunapuu xucodra oiras xonjaa
Abcopbuusinant TEXHOJIOTUK KapaCHUHUHT KYIIKOHTYPJIU pocTiiam

CUCTEeMAJIApUHU CHUHTE3JIal J0J13ap0 MaB3yJapaaH Oupu XucoOaaHa Iy,



I-505. ABCOPELIVS JKAPAEHJIAPU XYCYCUATIAPUHUHT TAXJIMINU
BA ABCOPEEPJIAPHUMHI" ACOCHI KOHCTPYKIMSJIAPU

1.1. A6copOuus xapaéHUHUHT QU3HK — KUMEBHM acocliapu

AOGcopbrust 1e0, OepuiaraH KOMIIOHEHT SPUNIUTaH, CYIOK XO0Jj1a IOTYBYH,
Oyr €ku ra3 apajammMacujaH KOMIIOHCHTJIApHH TaHia0 onub FOTHII >KapaéHWUTa
antunaau. OusznkaBuii Ba KUMEBMM abcopOiusa Ounan dapxmaHaaun. OuznkaBuii
abcopOrusiga ra3 (OyF) HU SpUIIM KUMEBUN peakIuscu3 Ky3aTwiaau. AdcopOrus
xapaéuu raznu (Oyfnm) ¢daszaga IOTWIYBUM KOMIIOHEHTHM Tapiuain OocuMu
spuTMa OOCUMHU MYBO3aHATHUJIaH IOKOpU OYIryHua amanra ommpuiaau. Kumépuii
abcopOuusiia (KUMEBUM peaklusi OpKaiu Ky3aTWiaauraln — adcopOuus »apacHu)
IOTUJYBYM KOMIIOHEHT FOTYBUM KOMIIOHEHT OWIaH KalTapuiamac KUMEBUM
peakiusra KUpUIaaIu Ba KUMEBUN OMpUKMA XOCHIT KUJIaIH.

®usukaBuil abcopOuMs onaraa KaWTapuiayBuM XucoOjaHaau. AOcopOius
xkapaCHiapHu OyHnai TapkuOu, JecopOnusi — JpUTMaJaH FOTYBYM Ta3HU
akpaTHIlra acocjianral. ['a3 gecopOuusicu aOcopOeHTHaH OOCHUMHU MacauIim
¢xu a0COpOCHTHU UCUTHII IAPOUTHIA CYB OYFUHU €KW TOKJAru MHEPT ra3ura yHU
xanpgam opkanu YTkasuiaand. KuméEéBuii abcopOrusgaH KEeWWH WIUIATHITaH
abcopOeHTNap  ojatna KUMEBUM  yCcyJlap Ba  HCUTHIUIAp  OPKau
pereHepanusiiaHagy (KaiTa TUKIaHUII).

AOGcopOuust Ba JecCOpOUUSHUHT OUMPHUKYBM IOTYBUM MOJJAHU KYN MapTta
WIUTATAI Ba FOTWJITAH Ta3HW To3a KYPUHHUINJA aKpaTHII WMKOHHHH Oepaju.
KymnuHua pecopOuusiHu amanira OIIMPHUI MIAPT dMac, YYHKH dpUTMa aObCopOIus
HaTWKacuJa KeMMHYanuk  (QoipganaHuiura  spoKJId, SKyHUH  MaxcyJoT
XUCoOIaHaIN.

AOGcopOrus  >kapa€HapvHA —aMalra OIIUPHUIN  yJapHU CTaTHKa Ba
KHHETHKAJIapyu OWJIaH XapakTepiaaHaau. AOCOpOIUs CTaTHMKACH, STbHH T'a3 Ba CYIOK

dasza opacumarum MyBoO3aHaT, (a3alapHU TETHUIIMHHM JTABOMHUWIUTH HATHXacCUa



VpHATWIYBYHM, XOJATHH aHWKIaiau. AOcopOmmsi KWHETUKAcH >KapaéHHU
XapakaTJIaHyBUYd Kydd, SbHA KOMIIOHEHT Ba WHEPT Ta3WHU, IIYHUHTJCK,
dazamapHyd TETUIN yCYJH, IOTYBUM 3pUTMa XYyCYCHSTIApH, TU3UMHU MYyBO3aHAT
XOJaT/AaH Oy3UIUII Japa)kacu OPKaIu aHUKJIaHA/IH.

AOcopbrust  xapa€Hiapu YTKa3WwIyBUM YCKyHalap abcopOepiap neb
atamagn. AOcopOiust skapaCHIApUHM YTKA3WII YyYyH aCOCHU DIIeMEHTIIApH
a0bcopOlMsi KOMIIOHEHTJIApU XMCOOJAHTaH, a0copOLusl YCKYHAIap KYJUIAaHWIIA]IH.
AOcopbrust yckyHamap Ta3 (OyF) Ba CYIOKJIMKHU aJlOKACMHU TabMHHJIOBYH,
YCKYHAaHUHT OOCHMMH Ba WYKH KYPUHUIIM, TEXHOJOTHK Baszudacura OOFIHNK
paBuiiia cuHdiaanagu. TexHosoruk Baszudacu Oyitmya abcopOuMs yCKyHaIap
KYPUTHIIL, Ta3HU TO3ajalll, Ta3HU TaKCUMJIIAIl Ba 0. lapra OyJInHaIu.

WNukn Ty3wmmmmra O0FINK paBUIIIA YCKYHa TapeIKacUMOH, YPHATHITYBYH,
NypKaru4iv, poTopiu (MaxaHWKaBUM) KacKaJyiM Ba Io3anud abcopbOeprapra
oymuuaau. KeHr Tapkanraniapuaa, TapeJKaCUMOH Ba VpHATHIIYBYM YCKyHalap
XHCOOJIaHaI!.

KynnanmnyBun 60ocuMra OOFIUK X0J1/1a YCKyHalIap BaKyyMIid, aTMochepanu
Ba aTMoc(epa OocuMHUIaH IOKOPHU OyiIraH OOCMM OCTHAa WIUIOBYM YCKYHallapra
OYIMHAaIH.

VYckyHa TypuHM TaHjamijia xapa€Hra TEXHOJOTHMK Tajla0JapHU Ba YHUHT
UKTHCOJIUMN KYPCATKUWIAPUHU XHCcOOra OJIHII 3apyp.

[IyHuHTAEK, POCTJIOBUM Hacajgkaid aldcopOepiapra TEruunuiM OyiraH,
IUIEHKAIM YCKyHaJIap, aXpaTUII IIapOUTHIA KapaCHHU YTKa3HIIAa aIMaIITHPUO
OynMalan, YyHKH YJApHUHT THIPABIMK KapIIMJIWUTH DHT IMacT XWUCOOJIaHAH.
[Mn€Hkanu Ba HacajKadu KOJOHHAJAP IIYHUHTMCK, KYMUPYBYU CYIOKJIUKIAPHU Ba
KOPPO3HSUIH MyXHUTJIapra UILIOB Oepuiiia ad3aminpoK XUCOOIaHa .

TapenkacMOH KOJOHHAjap KarTa OFUPJIMUKAATd MaxXCyJOTJIapHH y4yH
KyJail XucoOaHaau, CyrOKJIMKIapHU HUCOaTaH KUYUK capdiapaa, HacaaKkalapHH
Oup Xun XakMmaa eTapiu Japakaga HaMIJIAHTHpa OJIMACIHUTH, IIYHUHTICK,

XapopaTHU TEOpaHMINKM MaBXKyJ OYyiraH jxapa€Hiapra MYJDKaJUIaHTaH, YyHKU



KOPIIyCHM BaKTW — BaKTH OWJIaH KEHTaWWIl Ba CUKWIHMIIA MYpPT HacajKaHU
Oy3uiuIIura oaud Keluim MyMKHH. Tapenkanapra UCCHUKIMKHU Ooaub OopuIl Ba
OJINO YMKUII Y4yH CIUpall Haitya YpHATHUIL OCOHPOK. TapenkacMMOH KOJOHHAJAp
IIYHUHTJIEK, KATTUK apajaliMalyd OKUMJapra HIIJIOB Oepumina €Ku KaTTHK
YYKUHAMHA &KPaTHO OJUIIJIA UIILTATUIIAIH.

Tapenkacumon abcopOepiap opaTaa uYuaa OWp - OUPUIAH MablIyM
Macodanga KoJIOHHA OanmaH/yMrd OyHW4Ya TOPHU3OHTAN TYCHUKJIAp — Tapeikaiap
KOMJIAIITUPUIITAH, BEPTUKAN LWIMHApPIAD — KOJOHHAJIApHU udoganaiiau.
Tapenkanap ra3 Ba CYIOKJIMKHHM KYI MapTajid y3apo TabCUpPU Ba (asaiapHu
xapakar WyHanmumuaa (CYIOKJIMK IOKOpUJAH TacTra kKapab, ra3 sca macTiaH
1oKopura yTaan) OorianyBuM ¢azayiap 103aCMHU KEHTaHUIIM YUyH XU3MaT KUJIaIu.

[lynpaii xkuaub, TapeakaCUMOH KOJIOHHajapAa MOJJalapHU YTKa3uIIl
Tapeskaiapja spaTUiIral, acocaH ras CyIOKJIMK TH3UMJIap/la aMmalira OIUpUIaIn,
IIYHUHT y4yH OyHAall yckyHajapnaa »apa¢H Kagamma — Kajam Oakapuiaju, Ba
TapeIKacUMOH KOJIOHHAajap HacaJIkalyd KOJIOHHalapaaH ¢apKid paBHIIAA,
MOJJIaJIapHU  YTKA3WIN Y3IyKCU3 YTHUINKM HATWXKAcHUJla T[arOHAIM YCKyHalap
Typyxura Kepagu. Xap Oup Tapenkaaa, YHUHT TY3WIUIINTa OOFIMK paBHUIIA,
0JlaTJia KECUIITYBUU TOK €KU CYIOKIMKHHU TYJWK apanamuiiny, Ga3agapau y €ku Oy
XapaKaTUHU TAbMUHJIAI MyMKHH.

Hacankanu abcopOepnap caHoata HSHT KyN KYJUIAHWIYBUM YCKYHAaJIap
xucobnanaau. by abcopOepnap Typiu makigaru KaTTHK I03aJId — HacajKa OuiaH
TYIAUpUITaH KOJOHHANap XucoOmanaan. Hacagkanm xKoloHHama ra3 Ba CYyHOKIHK
OKMO YTUIIM y4yH THPKHUII Ba TEHIMKKa 3ra OYyiraH, TyTMO TypyBuUM NaHxkapara
ETku3n6 Kyimiran. by sca romka miu€Hka KYpuHHUIIA MacTra Hacajaka ro3ajapu
Oyitnua okuO yTaau Ba TaKkcUMIIarud €paamMuja HacaJKaHU €Tapiu Japaxkana oup
MeUEpaa HaMJIIaHTUPAIH.

Hedtr Ba ra3 canoatmpa abGcopOmusi xapaCHH YIJIEBOJOPOJ Ta3lapHH
TO3ajall, KypuTUII Ba aXpaTHUILl y4yH UiUiatuiaagu. TaOuui Ba kyn yupailauraxn

HeT razmapuHu abcopOuus WYnIM OpKamu dSTaH, MpomnaH, OyTaH Ba OCH3UH



KOMIIOHEHTJIApUHU aXpaTud OJMHAIN; aOCOPOLUAHU YTIIEPO TUOKCUAM, YTIIEPO
CEepOOKCHIM, yTriepon cyiaduau, THOUIApHH (MepKamTaHiap) Ba ©O. napna,
OJITUHTYTYPT MILIA0 YMKapUIla KyJUIaHWIaIural BoJIOpo ] Cylapuanaad, TaOuuii
ra3japHd HOPJAOH KOMIIOHEHTIApJaH To3ajaljia  HIulaTuiaad; adcopOuus
épllaMuia Ta3apHu MUPOJIM3M Ba KAaTAIUTHK KPEKWHITAa OYiaau Ba razjiapHH
CaHUTAPUSUIIM Ba 3apapiiu apajaniManap/aH To3alalllHd aMajra OIIupaIu.

Abcopbuus (mecopOumsi) — ra3 Ba CYIOK, UKKHTa (pa3a HIITHPOK STYBUH,
maddysusiin  kapaéH  xucoOnaHaau. AOcopOius (mecopOums) xapaCHUHUHT
XapakaTiaHyBUYM Ky4yd, MYyBO3aHAT IapTiapu Oyiuua Tamad »Twiaran Oyiuda,
YHUHT KOHUEHTpAlMsICH Kam OyiraH, yma ¢azara yTUIIra xapakaT KWIyBYH, ras
Ba CYyIOK (a3anapaa IOTyBUM KOMIIOHEHTJIApHU Mapiual OOCUMHHM (apKu
XHCOOJIaHaIH.

['a3nu (azanaru r0TYBUM KOMIOHEHTJIApHU Napuuail OOCUMHHU PI OpKallH,
ra3 (Qaszacuaaru, abcopOeHT OwslaH MyBO3aHaT XoJija TYpyBUM, XYyAJAHU Yiia
KOMIIOHEHTHU Mapuuai OOCUMHHHM 3Ca pp OpKaiu Oenrwiaimuz. Arap pr>pp
Oyrca, yHIa Ta3 KOMIIOHEHTH CYIOKJIMKKa ailllaHaau, sbHU aOcopOIus >kapaéHu
oymu6 yramu. Arap pr<pp O¥yica, yHIa Tra3 KOMIIOHCHTJIAPUHHU FOTHIIHUIIH
abcopOenTnan rasznu dasara yTaau, S5HU AECOPOIHs KapaéHU aMalra Olmain.

a3 — cyrokauk TU3UMHAa WKKana ¢daszaga xam xapopar, O0ocuM Ba
KOHLIEHTpanus y3rapyBuad xucoOsanagu. Llynnait kummb, MyBo3aHaT XoJaTuaa
XapopaTHH Ba YMyMUH OOCHUMHHM JOWMHUN KUWMaTiapujaa Ta3Hd Napiual
OocMMHUHM (€KM YHUHT KOHIIEHTpPALMSICH) Ba CYIOK (aza TapkuOM opacuaaru
OOFUKJIUK Oup Xwi. YOy OOFIUKIUK CYIOKJIMKIA Ta3Hu Oepuirad Xapopatia
spullid  (FOTWJIYBYM KOMIIOHEHT) YHHUHT CYIOKJIHKIArd mapiuan OocuMmura
MPONOPIMOHANT €KM SPUTraH Ta3HM Napuuai OOCMMHUHU SPUTMAJa YHUHT MOJ
yIylIdra MpoNoOpUUOHAITIIINTUIa MYyBOMUK Xxoiaa, ['€Hpu KOHYHH OpKaiu
udonanananu: p,=P-X,.

Yoy ra3 yuyn ['enpu ko3PpdulMeHTHHA KUIMATH TaOUUil I0TyBYM T'a3 Ba

xapopartra OOfJIHK, aMMO TU3UMAAru yMyMui 0ocumra OOFJIHK 3Mac.



JuarpamMManaru wuaeal dSpuTMaiap y4yH OocuMm Oyiinua MyBO3aHAT
KOHIIEHTpAlUsiIapHu  OOFMMKIUTH, ['eHpu KoapduuueHTura TeHr Oyira,
KUSJIMKKA dra OynraH, TYFpU 4YM3MK KYpUHUIIMJA TacBUpJaHaaud. XapOpaTHU
omuimmu OunaH ['eHpyu KOIPPUIMEHTHHUM KUHMATH KaTTajamagd Ba MYBO(DUK
paBullla CYIOKJIMKIArM Ta3sHUHT Hpuiid xaMm kKamasgu. Ulynpait  kuiuo,
CYIOKJIMK/IA Ta3HU SpULIM OOCMMHUHI OLIMIIM Ba XapOpaTHU Macaluiiy OuiaH
omun6 6opaam.

Kauonku, ras apamammacu CYIOKIMK OWJIaH MyBO3aHaT xojaraa Oyiica,
apajaiiMa KOMIOHEHTJIApUHUHT Xap Oupu anoxuaa [eHpu KOHyHH Oyiinya
Ky3aTWJIAIIU MyMKUH.

['eHpu KOHYHM KPUTHK XapopaTu 3pUTMa XapopaTUAaH FOKOpU OyiraH ra3s
SpUTMANIapura KyJUIaHWIaaud, Ba (akar wuieal »>pUTMATAD YUYYH TYFpHU
xucoonanaau. lllyHuHr yuyH, y Tapkubu OVilMua wujean spuTMajiapra sKuH
OynraH, ’bHU dpUraH ra3HU KWYKMHA KOHIEHTpauuscu OYiimda €KUM YHUHI Kam
SPUILIKJA aMall KWIyBYM, (pakaT KywIM apajialiMalid peajl 3puTMara erapiiv
aHUKJIMKAA KYJUTaHWIaaAu. SIXIIM 3pyBUM ra3jiap y4uyH, yJlIapHU apajaliMaja KaTra
KOHLEHTpauusiiapaa, ['eHpr KOHYHM Ky3aTUIUIapu OViluda, HSpHIl KaMpOK
Oaxxapunaau. by KoHyHra OYyiiCyHMaiiiuran TH3UMIIAp YYyH, OJaTAa TaxkpuoOa
MabIyMOT/Iapu OVinya KypWIyBUM, MYyBO3aHAT YH3WFU OTpU KYPUHHINIA

udoaananaiy.

1.2. A6copOeprapHUHT acocuii KOHCTPYKIUsIapy

OuzukaBuii abcopOrusimap Ba KUMEBHM abcopOumsuiap (KuMocopOIms)
MaBxyql. PuzukaBuil adcopOIusga Ta3HU JSpUIIM KUMEBUN peakius (€K, Xeu
Oynmaca, Oy peakiusi >kapa€Hra OWJIMHAIWTaH Japakaga TabCUp KHIMAaNIN)
OpKaJId aMajira OIUPWIMaiau. Yoy XoJjaTga 3puUTMa YCTHAA OPTUKPOK EKH
KHYHUKPOK MabJlyM MYBO3aHATJIM KOMIIOHEHT OOCUMHU MaBKy/I, Ba OXUPTH FOTHIIUII

¢dakartruHa ra3nu ¢azagard mapuuan OOCMMHU 3pUTMa YCTYHUJArd MyBO3aHAT
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OocuMHIIaH FOKOpHU OYNTYHTa Kamap comaup OVmamu. ['a3maH KOMIOHEHTHH TYIUK
axpatub onwil, ¢GakaTruHa Kapiid TOK HATHXKAcha Ba TapKUOWIa KOMIIOHEHT
MaBxKyJ OynMaraH, abcopOepiaru To3a I0TrU4Yra y3aTHill OpKajdyd amalira OIMIMPHUIIT
MYMKHH.

Kumocopbumst  Hatmxacuaa  (KUMEBUM — peakuus  OpKaldd  amalra
OIMpUIaIural adcopOmus) abcopOUpaHyBUYM KOMIIOHEHT KUMEBUH OHpHKMa
KypuHHUIIIA CyioK (asana 6ormananu. Kaitapummac peakiusi HaTHXKacuaa 3puTMa
YCTYHHUJIATd KOMIIOHEHTHH MYBO3aHAaT OOCMMHUHHU CAJIMOFM KaM Ba YHHHT
IOTHJIUIIY TYJIUK amalira OMUPUINIIN MyMKUH. KalTapuiayBun peakmusiaa 3puTMa
yCTyHHJa, rapud Kkam Oyica xam, ¢u3ukaBuili aOcopOumsira Kaparasia
KOMITOHETHU OWJIMHAUTaH OOCUMU MaBXKY/I.

AOcopOeHTnap — Y3MHUHT OyTYH Maccacu Oyinmya rasgaH MojjiajiapHu
MUMUO OJIUIN, IOTUIN KOOWIMATHra sra Mojjaa xucoOjaHaau. by ra3 Ba
CYIOKJIUKJIApJard MOJIaJIapHU SXIIM I0TyBYM (aOCOpOMSIIOBYM), KPUCTAIUK
KadacaaH €Ky Kanuuisipiaap OpKaiu sSipaTUIyBUM, CYHBHI €KU KEHT 103aIi TaOuui
KUCMIIAPIUP.

AOGcopbOeHTnapra tanabnap: aTpod MyXUT Ba oJlamiyiap Y4yH 3apapCHU3JIUTH;
camapaJopyivK (FOKOpY COpOIMSUTH KOOWIUTH); Basudacu OVitnya yHU KyJutaimiaa
IOKOPY TaHJIOBTa ATAJIUTU; UKTUCOAUHN TaslabIapHU KOHIUPUIIHIIIH.

Bbynnan tamkapu, 6ab3u cOpOEHTIap YUYH YHUHT pereHepauusiaH KeMuHIru
KaiiTa KyJIjam WMMKOHHMST Tanmabimapu cypwiu0d Oopaau.  Ba, Hatmkana,
KMMMaTOaxX0 MAaxCyJOoTJIapHU IOTWIMIM  (copOuusa) y4YyH HIUIATHIYBYU
CopOeHTIIap yUyH KeWHHTH pereHepaIus xapa¢Huaa yIapHA aXpaTHII MMKOHHSITH
Ba yJIApHUHT cU(aTUHU CaKJIall Tallabu KypcaTuiaiy.

YrieBogopoa raziapHu axparuijga adcopOeHT cudaruga OSH3WHIM Ba
KepOCUHIM (Ppakiusi, OXMPrd HIIiapaa dca ra3jid KOHJIEHCAT, KypUTHIIA —
nuatuneHrnukons (JA300) Ba tpustunenrnukons (TOIN) ummatunanu. ['aznapHu

HOPJIOH KOMIIOHEHTJapaaH aOCpOUMOH To3auaml y4yH N-MeTWI-2-TUPPOJIUIOH,
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TJIMKOJI, TIPONUIeHKapOoHat, TpuOyTuiadocdar, METaHON WMIUIATUIAIN; KUMEBUN
I0TYBYM MO/1a cudaTiia MOHO- M TUATAHOJIAMHUHIIApAaH (oiJamaHuIaIu.

AOGcopOrus kapaéHiap amalra OIIMPWIIaJUraH ycKyHayap, abcopbep ned
atanany. [axmmanumm ycynu 6Viinda CyrOKJIHK Ba Ta3 OpacuJard 3ajlapHUHT Oup
—Oupura TErHIIM HaTHXXacuaa abcopOepnap Kyiuaaruiapra OyanHaIu:

1) r03ayiu Ba MJIEHKAIIH;

2) HacaJIKaju,

3) 6apOoTaxiu (TapeIKaCUMOH);

4) appajaHras.

HO3anu abcopOepnap XM >pyBUM ra3fapHU IOTUII YUYH UnuiaTuiaau. ['a3
XapakaTJIaHMalIuran 103a €KUM CEKWH XapaKaTJaHyBYM CYIOKJIMK OPKJIU YTasu.
TeryBuu 103a KMYKWHA, MIYHUHT YYyH Ta3 Ba CYIOKJIWK Oup — Owpwra Kapama —
KapIIu OKUM Oyiinda XapakaT/IaHyBYHd, OMp HEeUYTa KeTMa — KeT yJIaHTaH yCKyHaiap

ypHatunaam (1.1 pacwm).

a3 3

1 i
I

Kudxocms, Kulkocms

1.1 pacm. FO3anu abcopOepnap

[Inéukanu aGcopOepinap r03anu abcopbepnapra Kaparanjaa, KOMIIAKTIIA Ba
caMapajaupoK XucoOnaHaau, (azalapHd KOHTAKT Fo3acu OYinO, CYHOKJIUKHU
olaTinarv II€HKa ro3acu xucobOnaHau. Ym0y Typaard yCKyHaJapHU KyWuJaru
TypJapy MaBxKy/I:

1) TpyOanu abcopoepap;

2) sicc — mapasutesud éKu JIUCT Hacaakaiu abcopoepaap;

3) CYIOKJIMK TUIEHKAaCHHHU IOKOPHUTa XapaKTJIaHyBYd abcopOepiiapH.
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Tpy0anu abcopOepnapuu Muconga kypud ynkamus (1.2 pacm).

Mudkocms

Ornaxdawwud
] i

acexm

Oznaxcdaouul
—

aeeHm

1.2. pacm. Tpybanu abcopbeprapHu

AOGcopbOeHT rokopru Tpybanu kadac 1 ra kenud tymaau, Tpydanap 2 Oyiinua
TaKCUMJIAHA/IA Ba IOMKI IJIEHKA IIAKIWA YJIAPHUHT WYKU FOKOPHU TOMOHHUJAH
okuO yranu. ['a3 TpyOanap OViinua okuO kenaéTraH CyHOKJIMKKa Kapama — Kaplld
TOMOHTaH XapaKaTJIaHa]lu.

Hacaakanu abGcopbep ra3 OwiaH CYIOKJIMK TYTalllUIl  FO3aCHUHU
KAaTTAJAIITUPHUIL YUYyH MYIDKaJUIAHTaH, H4ura Oup Heuta ropu3zoHTan kadacnap 1
ra ara OyiraH ymapra Karjiam Kwin0 Hacajakanap 2 (KOKC, MeTaul KM KepaMHK
noupa, Erkowin Kadaciap, Touuiap Ba 0.) KoWIAIITUPUITaH, METAJLT KU KEpaAMUK
KoJloHHaHu udoganaiinu. ['a3 apanammacu KyByp 3 OpKajiu KOJOHHAHUHT MACTTH
KHUCMHUTa Keaubd Tymagau, KyByp 4 opKainu OepuiiyB4YM, aOCOpOEHT 3ca, Hacajaka
OpKaJi KyTapuiIyBUM Ta3 apajaliMacura Kapama — Kapimm okaau. HaTmkanma ras
Ba CYIOKJIMKHM TyTallWIINTa KapIIWIMK KWIyBYM  abOcopOeHTAa  Tra3
apaJlallMAaCHHUHT FOTHJIYBYM KOMIIOHCHTJIAPWHHM SHT KYI TYJIMK DPHUIITN aMalra
omupunaan. ['a3 apamamMacuH{ OTHJIMaraH KOMIIOHEHTIapu KyBYp S5 OpKaid
oJIM0 TanuIaHau, TYWWHTaH aOCOpOEHT Aca MmacTaaH KyByp 6 opKainu okuO yTaau.

Konycnap 7 Hacaaka 2 ceKkuusuiapu opacuiad abCOpOCHTHH CUKUO YMKApyBUU Ta3
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opkaiii, OWp TEKUC HAMIAHTUPHUII Makcaauma abcopOep aeBopiapwra,

nynantupaau (1.3 pacm).

-

22 S
[——4

TR

1.3 pacm. Hacankamu abcopOep.

bapOoraxiu (tapenkacumoH) abcopOepimap Oy wumma Oup — OupumaH
MabIyM Macodaja TOpU30HTANl TYCHUKJAp — TapesiKajap >KOMIallraH, BepTHUKAal
KJIOHHaJIapHU udoaanaiiy. ynap Kyluuaaruiapra OyauHaau:
1) KyrOBYH KypHIIMAJIH TapeiKald YCKyHa;
2) KyIOBYHM KypHUJIMAaCH3 TapelIKalld YCKYHa.
KonmokcuMoH Tapenkaim yecKkyHaHu Mucon cudaruia kypud unkamus. (1.4
pacm).
a3 xyn connu amoxuaa TU3WIA0 OKYBYM, KAJIMOK 3 TEUIUMKIAPU OPKaIU
aXpanu0, KelnH Tapenka 1 ra KyByp 2 opkanu kenu6 Tymaau. Keiinn ras tapenka
Oyitnda OuMp KyrOBYM yCKyHa 41aH OoIIKacura OKMO YTYBUM, CYIOKJIMK KaTjaaMu
OpKaJld YTaJIH.
A
o L A6copBent

L

—3

:\-‘F/

AbGcopbenr
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1.4 pacm. KonmokcuMoOH Tapenkaiy Ba KylOBUM KypuiaMain 6apOoTaxiu

abcopOepiap

[Typkaruunu abcopOepnapaa ¢gazanap opacugard 3ud ajJoka MmypKaill OpKajiu
€KUM Ta3 OKUMHUJATH CYIOKJIMKHU TYPJIM yCyiulap OWJIaH cadpaTHIll OpKalIW aMajra
omupunaan. Mucon cudaruga KOBAaKIW IMypKarmwin adcopOepiapHu Kypuo
yukamus (1.5 pacm).

VY CYIOKJIMKHM MypKall y4yyH Kopryc 1 HU IOKOpru KucMmuia (GopcyHka 2
JapaaH mbopat O6yiraH kojoHHamaH wubOopaT. KopmycHu macTku TOMOHMIAH ra3
apanammMacu Oepuiaaud. YCKyHaHUHT ad3auldra 11y Typjaaru adcopoepiap

KOHCTPYKIUSICUHUHT OJUTUNAIUTHIQIHD.

HHIKOCTE

l'as

l:‘ HKuakoers

1.5 pacm. KoBakiu mypkaruuim abcopoepiap

2.3. AGcopOums yCKyHATApHHUHT TEXHOJIOTHUK CXeMallapH

Wkku kojnoHHAIM abcopOIus yekyHanap. bupundun abcopOiust yCKyHaIapHH

CXeMaJlapy HMKKM KOJIOHHaHM — abcopOep Ba JaecopOepHHM Y3 HYMra OJIraH,
IIYHUHTJIEK, OUp KaTop pEeKylepaTMB MCCUKJIMK aJMallyBud KypuiIMalaplaH

ubopar.
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AGcopOepna omatuii xapopaTaa Ta3faH 3apypuil KOMIIOHETJIApHU aKpaTd
OJIUII aMalra omwMpwirad. TYHuHran aOCcopOEHT IOTHIIYBYM YIJIEBOAOPOJIApHU
JecopOIMsIIAIT YIyH HKKHHYU KOJIOHHATA KEIHO TYIIa/IH.

Hlynu TabKuasiam Kepakku, OyHIail cXxeMaHW KauyOHKH aOCOpOEHT IOKOpH
TaHjamra 3ra OynraH xojmaruHa (oiimamanca Oynmaam Ba >kapaéHHU Basudacu
Ooymub — apanammMazgaH OWTHA KOMIIOHGHTHHM €KW OWTTa 3apypuil (PpaxiusHu
axpatu® onum xucobnmaHanu. byHmail cxemanu abcopOuus ycKyHanap rasjiaH
HOPJIOH KOMITOHCHTJIAPHU Ba Ta3HU KypHUTHUII jkapaéHu1a uiatwiaau. Taduuit Ba
He(T raznapHd KakTa unuiad yukapuiiga OyHIal cxemanap caMapald 3Mac,
YYHKH KOHJUCAIIMOH TOBAP MaXCyJTOTHHH OJIUITHU TAabMUHIAMAaMIH.

XO03Upru BakTla caHoat/ia adcopOIrs YCKyHalTapHU KyWHJIard TEXHOJOTUK
cXxeMajapy WIUIATHIAIU: KUACMaH OyFJIaTWiITaH eHrWl  YIJIeBOJAOPOIapHH
abcopOumsutamr;  aijaHu® ~ OPYBUM  KOHJUCATIaHMAaWAWraH  rasjapHH
abcopOuusutail; WKKMA TaroHanu abcopOmus; JacTiiadku TYHWUHTaH OV
abcopOeHTIapHU abcopOLUsIanl.

Kucman OyrnaTwiran eHrus yrieBoAOpoaiapHu abcopOusiiam. MeTaHHu
(6ab3uaa 9TaH XaM) KUCMaH OyFJIaTHIN MaKcajua, MacT KUCMUHU UCTUII OPKaJIH
unuiaiauran abcopOep, amanuérna abcopomus — Oyrnatumn kosjonHacu (ABK).
JIennIaau.

AGcopbepna goumuii 60CUMHHM TabMHHJIAII Y4yH, TYWHUHraH aOCOpOEHTHU
XapopaTUHU OIIMIIY HATHXKACH/Ia, aCOCaH METaH Ba dTaHJaH TAlIKWJI TOMTaH, ra3
OKMMHMHHU XOCWJ Kujuira oiau0 kenamu. byHaa abcopOeHT Epmamuaa yuiad
KOJIMHUII 3apyp OynraH, mpomaH Ba OFUPPOK YIJIEBOJAOPOUIAPHU KHCMaH
JecopOIusan aMaira OmMpWIad. ByHHUHT y4yyH KOJIOHHaHHM FOKOpU KHCMHTa
oym abcopOeHTnap Oepuiagu Ba KOJOHHAHUHT IOKOPTM KUCMH abcopOims
peKUMUIA, TACTKH KUCMU 3ca OYFJIATUII PEKUMHJIA UITUTANIH.

Xo3upru BakTAa Oapua amangaru adbcopOuus YCKyHaJIapHU TEXHOJIOTHK
cxemanapu abcopOiuss — OyFiIaTUIl KoJIOHHalapujaH Tamkwi TtonraH. ABK

MyBOGHUK PEKUMHH TaHJAIl JaBOMHUAA aMaiu€Taa TYJIWK JeMeTaHW3allHsIall,
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KauOHKA a0COpPOCHTHM AedTaHM3aIUsIIal Tanald KWIMHTaH OYica, TabMHHJIAIT
MYMKHH.

IOxopu Oocumaa TYiirHTaH aOCOpOCHTIaH METaH Ba 3TaHHW aXXpaTuil Oy
rasjapHd CHKHUINTA KEeTaguraH odHeprus cappuam Omp Hewa wmaprara
KaMalTUpHUIlTra UMKOH Oepaju.

CraOummamtupunt razjapuiad OupUHYU HaBOaTAa CHT U
yraesogopoaiapau keHr ¢gpakmuscu (EYK®) au axxpatun6d ommm, abcopoep ABK
pOKMMHUIA WMIUTAéTraH BakTaa, OKyBud cxema (1.6-pacm) OyiiMua HIUIOBYH,
abcopOuus ycKyHaja amajira OlrpuiIaau.

AOcopbeHT cudartuga yckyHaga cTaOwil KOHJEHcaTnaH (oiinanaHnuiaiy.
XoMm am€ razu Oyinya yCcKyHaHUHT XucoO yHymuaopsuru 11,4 munr. m3/c Hu
Tarmkui Keotaay. Jlolinxa Oyinda mponanHu axpatr6 owir papaxacu 90% kalym
KWJIWHTaH.

Kentupunran cxemanu acocuit (apxiapugan Ooupu 0ynud, aGcopOeHTHU
yHIa SIHTWIAHWIIN aMalifa Y3ITyKCH3 amajra OIIUPWIMIINAATup. AWIaHu0
TypyBUd aOCOpOEHTHM OHUp KHCMH JIOMMHUN paBUIAa TU3UMIAH YHKAPHIAO
Typunagy, yHUHr Yypuura BO1b curumupgan craObuinm KOHAEHCAT  y3aTHUIMO
TypUJIaIu.

KOTyBun mMonnanum ssHurnad TypyBuu OyHAal TH3MM aOcopOeHTIa aniaaHub
TypyBYH OFHP YIJICBOJOPOIapHA (DpaKIUSIApUHUHT WUFWINO KOJNHIIWHH,

MCXAaHHK apalalliIMaJIapHHU Ba CMOJIAJIAPpHU KHKOP TadH.
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1.6 - pacm. AGcopOLMIIM YCKYHACUHUHT TEXHOJIOTHK CXEMAaCH:

BO1A, BO1b, B02 — axparruu — cenaparopaap; A01, A02, AO3, A04 — xaBo
my3narruuiapu; T-1005, E04 — cys my3narruuwnapu: EO1, EO3 - 6yrnarruy; E02 —
pekynepatuB uccukIuk anMamtuprud; CO1 — adbcopOuust — OyFiaTuill KOJIOHHACH;

C02 - nedyranuzarop; P01, P02, PO3 — nacocnap; | — xom amé razu; Il — crabun
KoHjieHcat (adbcopoenT); |l — 6ensunmanran ras; |V - abcopbent; V — TyiinHran

abcopOenrt; VI - EYK®

JlecopOrusi ra3inapuHy peuupKyISIusian abcopoums tusumMu. AOcopOius

YCKYHaHM ypTa Ba IOKOpH OOCHMM OCTHAa, MpornaH OuiaH Oup KaTopja
a0COpOCHTHH OJIMH YTJIEBOJOPOJJIAPUHA Xamja, METaH Ba JTaHHU MabIyM
MUKIOpY WIUIAIIM  HaTWKacuia foTwianad. by  gecopbumst  cxemacuHU
MypakkaOjamrupagd. MaxcyjaoTnapHu TYyWHHraH OyfF OOCMMHHU KaTTaJIuru
tydpainu, konoHHanu (1.7-pacm) rOKOpM KUCMHUZA  KOHACHCAIUSITAHUIII
KUWMHJIAMAa, YyHKA TacT Xapopamiap Tamad kwinHagu. CyB uumkapyBunm E-1
CUFMM/JIa MaxCyJoTiaap UKKUTA ¢azana xxoinamaau. CyroKInK Qpakiuscyu acocal
3apypuil KOMIIOHEHTJAapJaH TAIKWJI TONTaH apajammMaaaH wubopar, y Ta3
bpakiMoHIaHYBYM yCKyHara uyHamaau. ['aznum ¢pakuus amanga AacTiaOKu

Fa3HUHI XaMMa KOMIIOHEHTJIapUJaH TAlIKWI TONraH. by apanammanan 3apypuii
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KOMIIOHEHTJIApHU aXpaTuO oJuml abcopOuusi YCKyHAaHUHI caMapaaopiurvuHu
omupuIl ymtapuaan oupu xucoobnananu. [y makcanna E-1 curumunaru Komank
ra3HM aJoXyJa KOJIOHHAJa TakKpopaH KalTa WIUIall MYMKUH, €KH acoCui
abcopoep K-1 ra Oy OKMMHHM pEUUpPKYJSILMUSICUHU amMaira OIHUpPUIIl MYMKHUH. By
€KUM y CXEeMaHU KYJJalila UKTUCOIUN MaKcaara MyBOGUKIUK UIIa0 YUKAPUIITHU
acocHil KOHKpET IapTiapyd OpKaidu, OWPUHYM HaBOaTAa ra3 OKHUMIIAPUHUHT

MUKJIOpHY Ba TapKuOW OWiaH Ba jkapa€H 00CHUMU OpKaJld  aHUKJIAHAIH.

r-'-' i o .

-1 H-J

g

1.7- pacm. AGcopO1IMs YCKYHAHHMHT Ta3 AecopOIusicu Ouian
PELUPKYIISIIUSIIAII dKAapaEHUHUHT TEXHOJIOTUK CXEMAacCH.
K-1 - abcopOep; K-2 - a6 abcopbums — Oyrnatum kojorHacH; K-3 -
necop6ep; E-1 - cyB unkapyBuu curum, U-1, U-2 - Oyrnatruy; X-1 — my3natruy;

JK — cuxyBumn kommnpeccop; H-1 - Hacoc

Canoar unuiad yuKapuiuiapuaa KOJJIWK raziap OujiaH perupKyJIsIHsIIan
cxemajapu KyJJIaHWaau, IIyHra yxmiam cxema l.7-pacMaa KeaTupuwirad. by
YCKYHaHM WIJIall WapTIApUHU ONTUMAJl aHUKJIAIl KUWKWH. brup TOMOHIAaH KOJIAUK
ra3Hd CHUKHII KYYWHU TACAUTUPHIN Yy4yH, FOKOPH OOCHM OCTHAAa TYWWUHTaH
aOCOpOEHTHM JIeMeTaHu3aIusIall YTKa3uIll Makcaara MyBaguk OViaau, UKKUHIN
TOMOHJIaH — OOCHMHHUHT OIIWIIN aOCOPOCHTHM pereHepanusiianra KeTaJaural

HCCHUKJIINK capqm Ba KOJIOHHAaHHW MCTaJIJI CAFUMHUHU OLIHUPAIN.
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[12-14] noutapaa ra3 gecopOruscy OWIaH pelUPKYJISAIUSIOBIN abCopOIrs
YCKYHAaHUHT OKMMUHU aHWKJAIra WMKOH OepyBYHM, TEHTJIaMajiap TU3UMH Ba
yIIapHUHT €YMMH OSpUIITaH.

CyHru KypHUHHILIA TEHTJIaMaJapHUHT KyHUJard KypUHHUILITa 3ra:

C N.p.Z.S.
17111 _1 :O’ 9
E[H(F—L)kia-@zisi) ] ©)
y N;ipZ;S, (F - L)k,
irieivi i _1:0, 10
2 F Ok pzs)t F ] (10)
Oy epma N; - abOcopbepra KenuO TymIyBYM, JacTIaOKW Ta3fgard i - 4Yu
KOMIIOHCHTHUHIT MOJI MHUKIOPH; Qo - a600p6epz[ar1/1 i - YU KOMIIOHEHTHUHU

axpatub onuin kodpduuuenTu; Z;, - abcopOuus — OyFIaTUIll KOJOHHACUIATH i -
Yy KOMIIOHEHTHHU aXpatuO onumn kodddummentu; S, - aecopdbepiaru i - 4u
KOMITOHEHTHU JiecopOrus napaxac; k; - E-1 cyB ynkapyB4YHM CUFUM IIAPOUTHA i

- Y1 KOMIIOHEHTUHU MYBO3aHAT KOHCTAHTACH.
(9) Ba (10) Tenriramanapuaa
F=L+V, (11)
Oy epaa LBa V - cyloK Ba rasziu (pazajgar KOMIOHEHTIIADHUHT MOJI MUKJIOPUHH
MYBO(UKJIUTH.
['a3 Ba cyrok (pazajgaru KOMIOHEHTIAPHUHT MOJISIP KOHIIEHTPAIUACH CYIOK
OyF MyBO3aHAaT TeHrjamacu OViuya aHUKIaHaau, KeiiuH (azagaru xap Oup

KOMIIOHCHTHH MUKJIO0OpPH XI/IC06J'IaHaI[I/IZ

L = VN#’iSiZi , (12)
1+Iki (1_¢iZiSi)
_ VNiki¢iZiSi - I-iVi (13)

! Vki(L-9,Z;S;)
komonHanuar K-1 Ba K-2 [okopru KUCMHIard MaxcyJoTiap —Kyiujaard

TCHIJIaMaJIap OpKaJInd aHUKJIaHaIau:

R =(N; +V,)A-9,), (14)
Q =(N, +V,)1-Z)p,. (15)
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Konornna K-2 HUHT macTku KHCMHIArd MaxCyJIOT KyWWJard TEHTJIaMma
OnJIaH aHWKJIAaHAIH:
D, =(N; +V))p.Z;S;. (16)
Kypcarunran TU3MMHUHT TEHTJIaMaJapUHUHT CUUJIUIIN PeKTU(HUKAIIMOH Ba
abcopOmuss  KOJIOHHAJapHH TEPMOJWHAMHK XHCOOOTIApuaa VY3WHU  SXIIH
KypcaTraH, YU3UKJIAHTUPHUII YCYJIM OPKAJIM amajra Olupuirad. Arapja OKUMHUHT
V u L xuiiMaTiapy XaKuKHi KAWMaTaaH YH MapTajaH Kym OyimaraH, HoJra
SKUHJIAIINII YY9yH KaOysl KWIMHTaH, OWTTa BapuanTHUHT xucobotu XM na 30-40
C TalmKuWil Kwiaau. V Ba L KuHMaTiapy aHUKJIAHTaHJIaH KeWuH pediekc
curuMaaru OyF Ba CyloK (Qa3zaiapjgard KOMIIOHEHTJIAPHUHT MOJI MUKJIOPH

XHCOOJIaHaIH.

Wkku naroHanu abcopOuumsi. AGcopOuus xapaCHUHU KYJIall HaTHXacuia
Oup KaTop caBojulap TYFWIaAW, Iy SKyMJaJaH, eHruia abcopOeHTagaH
doitnananumga Maiia TOMYM KYPUHUIIKAA OKMO KETHIIIM XUCOOUTa, Xam/1a YHUHT
ra3jia dpuIIM Xucooura I0TyBYM MOJIJIaHU Ta3 OuiaH Xainamm omaan. Kypyk ras
OWJIaH FOTHJINII cap(PHU KaMAUTHUPUII YUYYH UKKH MaroHaIu adcopOLus cxeManapu
KYyJUIlaHWJIaqu; eHruin abcopOeHT abcopOmusinu — [ maroHacura y3aTWiIanu,
HucOaTaH orupiiapu sca abcopouusinu — I maronacura yzatunaau.

[yHuHTAeK, ajoxuaa MaroHajapaard Typjid XapopaT Ba OOcHMIAru Ky
naroHanu abcopOmus cxeMmanapu KyimaHuiaau. Mucon cudaruna abcopOrus
yckyHaHUHT cxemacunu (1.8-pacm) kypub unkamus.

VYckynana nponanuu 40% raua, Oyranmapau 75-80 Ba Csi 90-95%
aTpoduaa axxpaTuOd OJIUII Aaparkacu IPUILUIIAIIH.

Kypub uymkunaran cxema MyKaMMaJJIMKIAH aH4Ya Y30KJa, YHJA Ta3HH
KYpPUTHIII Ba JaCTJIA0KH cerapaiusijan TyryHIapyu MaBxkya sMac, abcopOuusigaru
XapopaTHU TacaluIM Xucobura peadbcopOuusuiam Ba IIamMauiaTUO KypUTHIIHU
Oup maroHaCHHU OJIMO TalUIall MyMKHH.

Jactnabku TYiuHran 6ym abcopOentiu abcopbums. Typnau ycKyHanapaaru

abcopOep Oamanmiura OyiiMdya XapopaTHH TakKCUMJAIl TaXJWJIUd IIyHH

21



KypcaTauku, aO0COPOCHTHM WHTEHCHUB HWCHUINU KYNPOK YCKYHAaHWHT IOKOPTH Ba
MacTKU KUCMHJIA aMalira OIIMPUITaH, YyHKH METaH Ba STAHHUHT aCOCUU MUKIOPHU
KOJIOHHAHMHT IOKOPTM KUCMHUJA IOTWJIAaIW, MAcTKU Tapelikaiapia 3ca OyTaH Ba
MEHTAHJIAPHU 3puiln amanra ommpwiaau. [IlyHuHr yuyH aOcopOepHHUHT IOKOpHU Ba
MacTKM KUCMHUJA VpHATWITaH, OpajuKIapJard My3JaTTh4japAa  JpHIl
JKapaCHUHUHT MCCUKJIMK MHUKIOPWMHHU OJMO Talulaml Makcajara MyBohuK OViaau.
AMMO OpanuK MYy3JaTKHWId CXeMajap OWp Karop KaMYWIMKIapra Jra:
abcopbep/ia HOAHMK MWIUIAHAWTaH TapesKaAIApHUHT MAaBXKYJJIUTH, COBYTHUJITAH

a6COp6eHTHI/I KHPpHUTHII JKOUMHH AHUK TaHJIallIHUHI MypaKKa6J'II/II‘I/I, HCCHUKIINK

KO3 dULIMeHTATPUHH TACTIUTH.

1.8 pacM. AGcopOITMst yCKyHAHUHT MPUHITAIIAAT CXEMACH:

K-1, K-2, K-4 - abcopbepnap; K-3- abcopbiust — Oyrnatui kosoHHacu; K-5-
necop6ep; B-1I, B-2 - nerazaropmap; C-1, C-2, C-3 - cenaparopinap; X-1, X-2, X-3 -
mysznarruanap; T-1, T-2 — pekynepatuB uccukiauk anmartuprud; [1-1, I1-2 -
K030H, E-1 — turyBun curum; K-2 — cyropui curum, H-1 - nHacoc; | — xom amé
rasu; 1, IV, V — 1okopu, ypra Ba mact 6ocumiin Kypyk ras; |l — perenepupianran

aobcopOeHT; VI — HOCTAaOMI OCH3UH.
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Kentupunran kaMUMJIMKIApHU Ty3aTUIl y4yyH OYm  aGcopOeHTHU
TYUUHTUPHII Ba HAM Ta3HU JAcTiIa0Ku OCH3MHIAMITHPWIYBYM CXeMa KyJuTail
OpKaJIi amalira OIUPHUII MyMKUH. AOcopOepaaH y30KIallyBuu, KypyK a3 OpKaiu
Oy abcopOEHTHHM JacTiakd TYWuWHUIIM, abcopOeprard Ta3HU 3apypHid
KOMITOHEHTJIAPUHUA KPaTUO OJUII Japa)KaCUHU OIIMINWIra OJIM0 Kelaau, Iy
cababmm OyHmail cxemaja HaM ra3 OWsiaH TYWHMHraH aOCOpPOSHTHU TYTAIIUIIH,
abcobepra Kaparanjga, HaM Ta3HM MY3JaTTHYM]A aH4ya MMacT XapopaTaa amalra
omwupunand. by wmy3narruuma Oup BakTHMHT Y3uja aOcopOepia abcopOims
UCCUKJINTUHU TMacaluiIura ojaud KemyBUM, OFHp YIJIEBOJOPOIJIAPHU KHUCMHU
KOHICHCUPJIaHAH.

AGcopOenTHr nacTiaOku MeTaH Owinad TYiuHuIM Tydaiau, abcopbepHu
y3uga raszgaH acocaH 3apypuil  YIIIEeBOJOPOAJApHU aXpaTHO OJIMII amaira
OILLIMPHIIA]IH.

[azngan KOMIOHEHTJIApHU aXpaTuO oiuil  KodpPuIumeHTu Kyiugaru

TEHTJIaMa OMJIaH AHUKJIaHaaH.

KX,
Y

P =pl-—2), (17)

Oy epna ¢ - (17) TeHrnama opKajau aHUKJIAHYBYH, KOMIIOHCHTHH a)KpaTHO OJIWIII
napaxacu; K- MyBO3aHAaT KOMIIOHEHTHMHHM KOHCTaHTacH; X, - Oy abcopOeHTaaru

KOMIIOHEHTHUHT MOJISIp KOHLEHTpauusicd; Y - abcopOepra kenuO TyIIyBYH,
ra3jaru KOMIOHEHTHUHT MOJISIP KOHLIEHTPALUSICH.

(17) Ttenrmama Taxiuiaud abcopOIMs MmIpaTiiapura OOFIUK Xoida Oyl
aOCOpOEHTHM  TapKUOMHM  @XpaTtubd oaum  KodDPUIMEHTUTra TabCUPHUHH
YpHaTHIlIra UMKOH Oepaju.

XucoboTnap acocuaa KyWuaaruiaap, HaM raszia OFUp YIJIEBOAOPOIApHU
TapkuOM KaH4ya KaM Oyica, OYm aOcopOeHTna yiaapHM aXpaTHO —OJMII
YYKYPWINTHAATH KOJJIUK KOMIIOHEHTJIapHM CcalOuil TabCHpW IIyHYa KarTa
oymumu ypHatunau. bym abcopOeHTna mpornad Ba OyTaHHU OUP XU MHUKIOPHIA
Ta@bMUHJIAHUIIN HATHXKACUA, TPOMAH y4yH axpaTuO oyl Kod(PPUIIMEHTUHU

Japa)kaCUHU Kamaiuiuy OyTaHra Kaparasja, FoKOpH.
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AGcopOumsi OOCHMUHUHT OIIMINM KOJNAUK KOMIIOHEHTJIApHH cajouid
TabCUPUHHU KAMAUTUPALIH.

Macanan, 15°C xapopar 1,5 Ba 3 MIla Ba 6ocum octuna 1% (macc.)
UIITUPOKHUAA OY11 aOcoOeHTIaru MpomnaH Ba OyTaH OMPUHYH XO0JIaTAa MPOTAHHUHT
- 15% ra, ukkuHuM Xosarna dca OyraHHMHT 10% ra, aGCOpOCHTHHHT TYIIHMK
OYFIaHTUPHUJIUIIN HATHKACUIa, PeKUM OWIaH COMUIIUTUpHUINY Oyiinda 5 Ba 3,5%
ra MyBopuK axpanmi nacasau. bym abcopbentan nactinabku Tyimaum HTA
cXemacH IIYHUHI/ICK, CAaHOAT UIILIA0 YMKapUIIUIIAA XaMm Kyuianuirad (1.9-pacm).

I'a3 yckynara 35-39 °C Ba 3,5-3,7 MIla na xenu0 Tymaau.
v

1.9-pacM. AGCopOITHS YCKYHAHUHT TEXHOJOTHK CXEMACH

T-1, T-2, T-3, T-4 - pexynepaTuB uccukjmk anMamrupruy; X-1, X-2, X-3 -
nponaniau mysnatruwiap; BX-1 — xaBonu mysnatruwiap; C-1 — yu dazanu
axpatruy; C-2 - cemapatop; E-1, E-2, E-3 —0ydepnu curum; E-4 - cyropuin
curumi; [1-1 - 6yrnatruy; [1-1 - ko30H; K-1 - abcopOep; K-2 - abcopOius —
oyrmarum kononnacH; K-3 - necop6ep; H-1, H-2, H-3, H-4 — nacocnap; | - xom
ameé rasu; |l - mact 6ocumun ras; |1l — maxcynot rasu; |V - perenepupnanras
sputMa; V - xnanoarent; VI — A9 tyiiunran sputMma; VIl — yriaesogopoaiapHUHT

KEHTauTUpwIran ppaxiuscu.
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HTA wmexanm3mu Kyhumaru cxema Oyinua wunuiaiiau. [a3 aGcopOepra
y3aTwamyaan  onauH  (munyc 40 °C) xapopar Hykracurada aOcopOeHT
Kyputwiaau. Kyputwiran raz abcop6ep 10KOpu KUCMUAaH PEKYNepaTuB UCCUKITUK
aIMalITUPTUY  Ba MPONAHJIMA MY3JIaTruuiap OpKajdu YTHO, HOAHUK TapesKaniap
OWJIaH aXpaTWiraH, UKKUTa CEKIMSUIM MAcT XapopaTin abopOepra keiaud Tyiiaau.
AOGcopOepaaru 3apypuil KOMIOHEHTIAapHU axpatub onum 7,4 Mlla Ba 40 °C
xapoparaa amanra omaad. AOCOpOSepHHHT FOKOPTHM CEKIUACHIA 3apypui
KOMITIOHCHTJIApHHM aKpaTuO oJIMIl OujiaH OWpra raszjiaH eHruia abcopOeHT OyFiaapu
XaM IOTHIIAIN.

Tyitmnran enrun abcopOeHT a0COpOEPHUHT MACTKU KUCMHaH HACOC OpKau
onuHaau, 7,6 Mlla raua cuxkunanu, 38 °C xapopaTradya UCUTUIAAN Ba OupiiaMyu
JieMeTaHu3aTopra y3atuiiaau, y epaa abcopOepra Kaparanjga 00CUM aH4Ya FOKOPHU.
bocumnap ¢apku aemeTaHuzaTtop rasziapuHu abcobepra KailTapuil Ba yHIaH
3apypuil KOMIIOHEHTJIAPHU SHA aXpaTHO OJIUII MaKCaaua PeUUPKYIISAIUs KAITUII
YUYH KYJUTAHWIQJH.

JlemeTanusupiaaHran a0COpOEHT KHUCMaH THAPABIMK TypOWHAa KHPHUIIUTA
y3aTuiaau, y epaa yHuHr 6ocumu 3,6 MIla (Oynma Oy abcopOeHT y3aTuiyBUH,
peKymnepaTiuB KyBBaT HAcOC YTKaru4yu y4dyH WIUIATUIAAM) rada macasjav, KeWuH
a0COPOCHTHUHT SKYHHM JeMETaHHW3alusall >kapa€HW amajira OUIMpUIIaIu.
Hemeranuzanusiiamn ~ abcopOeHT — gecopOepra  y3aTuiagd, y  eplaH
pEereHupupiIaHran a0COpOEHT HACOC OKaIM OJMHAIW, JEMETaHU3aToOp HOKOPTU
KUCMUJa Ta3 OWlaH apanamTHpWiIaad, KeWWH NpONaH/id My3JiaTruura YTUuo
aXpaTruura Keaud TyIIaju. Metannm Qpakius aXpaTyB4d CemapaTOPHUHT
IOKOPTH KUCMUJA EKWIFM MaHOara MyHaNTUPWIAW, YHIAH OJJIMH dCa TYWWHTaH
abcopOeHT abcopbepra y3aTuiiau.

JlecopOepHHUHT FOKOPTHM KHUCHUMJIaTH MaxCyJOT COBUTWJITAHIaH KEWHH
KOHJIECUPJIaHAI! Ba WUFIIIYBYM CUFUMra KeJuO TYIIaaW, Y €pJaH HacoC OpKaju

(bpakuMsUIalITUPUILTA Y3aTHIIA]IH.
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AOGCOpOEHTHUHT Je3TaHU3ALMAIAHUIIN KOJOHHAHUHT Macku xapoparu 102
°C Ba 3,5 MlIlIa 6yaranna amanra ommpuianu. Jenponusarop 1,4 Mlla Ba nactku
xapopatu 107 °C na unuiaiiiv.cenapaTOpHUHT MacTKW KUCMHUJAAH OJMHTAH, CYIOK
yraeBofopoiapHu (ppakmusutamras apanammacu 1,4 Mlla Ba macTku Xapopatu
232 °C xonoHHaia amanra ommupuiiagd. CTaOMIM3aTOPHUHT MACTKH KUCMHUJArU
MaxcynoT Cy Ppaxuusicn OuiaH OuplialITUpaliayd Ba YCKYHaJaH YHMKAPHUIIAIH.
CTabUIM3aTOPHUHT IOKOPTH KUCMHUAATH MaxCyJOT KOMIIPECCOp OMIIaH CUKHIIAIH
Ba JIEMETaHU3aTOP/Aa PEUUPKYIISIUSIIaHAIH.

27,2 MiH. M° HOMHHAI KyBBaT/[la 3aBOJHUHI MAaKCHMMaJjl YHYMJIUTU CYTKajaa
36 M. M°. Hu Tamku Kumagn. JTaH Ba IPOMIAHHHU MOC PaBHILIA aKPaTHO OJIUII
napaxkacu 60 Ba 98% wuu, OyTaH Ba OJMii YIJIEBOJOPOJIAp 3ca TYIHMK PaBHUIIA
aXpaTtud oauHaAu. 3aBOAHUHI HOMUHAJ YHYMJOPJMIUAA 3TaH, IpomaH, OyTaH Ba
OJHil YIIICBOJOPOIAPHY MILIA0 YMKAPHII WHFUHINCH CYTKaga 6 MUHT M° HH
Talmkui ~Kuiagd. AOCpOeHT Ba Ta3HUHMHT COBYIIM HMKKHUTA MPOTAaHIIU

My3JIaTru4jIap OpKaJld TAbMHUHIIAIH.
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Il - BOBb. ABCOPBLIVSIJIALL TEXHOJIOT MK XXAPAEHUHWHT
KYTIKOHTYPJI POCTJIALII CUCTEMAJIAPUHU CUHTE3JIAIL

2.1. AbGcopOuus ycKyHaJapHUHT TEXHOJOTUK CXeMacH Ba aOCOpOEHTIapHUHT

cudarura Oyiarad acocuil TayabJapHU MAKIJIaHTAPHUII

AGcopOrus xapaéanap HedT Ba TaOMMI ra3lapHU KalTa WIUIAINIIA aCOCHMA
KapaéHiapaaH Oupu XUCOOIaHTIH.

['a3an KaiiTa MuUIalmga yHAAH MPOMAaH Ba OyTaHIapHU aXpaTHO OJHII
acocuil MacananapjaaH Oupu Oynran Oyiran Oup BakTiiapja, abcopOIus Tra3HU
KaiiTa uIuiaima erakuu xapaéHiapaan xucoOnanran. dakaTt 3TaHJard MUPOJIU3
XOM amécura Oyarad TajJaOHU OLIMIIM OWJIAH — TypJId My3JaTyBUM LUKJUIM MacT
Xapopariv  KOHJEHCalusualm — kapaéHu, OwiaH Oupra  HM303HTPOIUSIH
KEHTalTUPHUII acocujia TypOOJETaHIEPIM arperatjiapHd KyJulall HaTHXKacCH,
abcopOnus xapaCHIIapHU UKKUHYM Japakara ouo Kyiau.

Mynra yxmam »xapaHiapra kKapamaid, abcopOuus >xapa¢Hiap HePT Ba
TaOuMUi Ta3lNapHU KailTa HIUIAlga IOKOPUM camMapaid apa€H XucoOJiaHau;
MacajaH, XOM amiénaa IOKOpU XapopaTid COBYK KOTHO KOJyBYHM mapaduHIN
YTAEBOAOPOJIADHU MaBXyIWTH. byHAail TrasnmapHM mact aHdya xapopaTrada
COBYTHIII Ta3 WIUIA0 YHKAPUII YCKyHAJTAPUHHU HILIANIMHA MYpPaKKaOIaIITHPUIITH
mymkuH. [lly BakTHMHT ¥3u71a MOC KellyBYM aOCOpOEHTHU Ba >Kapa€H PeKUMUHU
TaHJamia, Inc XapopaTaa ra3fgaH 3apypyuil KOMIOHEHTIAPHHU IOKOPHU Japakasa
@XpaTud ONMINra SPUIIUII MYMKUH. AOcopOuMs *apa€HU CaWKIMHI — >KapaéH
OwsiaH Ta3 KOHJEHCAT KOHWHU JKCIUTyaTalusl KWJIMINIA caMapaid XHUCOOJIaHau.
bynnaii xonataa skap&HHH, Ta3HM KaTliaMra Xaiaamijaa, IIyHUHTJIEK Ta3HU 4yKyp
TO3aJaIl yu4yH KypyK Fa3HM CHKHUIIA YHEPTUSHH TeXKalra UMKoH 6epyBun, 10-12
MIla 6ocum octuaa onnd OOpUIT MyMKHH.

Orup yriaeBoJOPOJIApHU AXPaTUO OJIMIN Japa’kKaCHUHU OIIMPUII YUyH

amManuéTna okuMmzaa abcopOrus skapaéHu XaM KyJulaHuiaaaw, Oy epaa abcopOep
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cudaruga KyByp XW3MaT Kujaaw, aOCcoOeHT cudaruia 3ca - KUCMaH Ta3JIaHTaH
HOCTa0WJI KOHACHCAT XU3MaT KUJIaIu.

AOGcopOeHTIap ap30H OYIWIK 3apyp Ba HWMKOHHUAT Japakacuja HIILIa0
YUKWITAaH KOH MaXCYJOTHJIaH XOCHJ OYIuImu Kepak. KYmuumiawk KOHJIapHHHT
KOHJICHCATIapu €KW yIapHUHT (Qpakmusuiapu y €ku Oy mapaxana KypcaTwira
Tajabnapra xaBoO Oepaau Ba abcopOeHT cudartuaa UILIATHIUIIN MyMKUH. KoH
AKCIUTYyaTAMSICHHUHT OOIUTAHFUY JaBpHa, KOHJEHCAT (PpaKIMsCHHU YUKHIIH,
abcopOeHTra mMyBOoQUK, Kowjaa OYyiimya, MabiyM aapaxkana okopu. KoHHUHT
OepuiraH aHWK KUMMaTHAAH KarjiaM OOCHMHHWHT TTacalWIlyd HaTWKaCHa,
abcopOeHTra MOC paBHILJIa, KOHACHCATHUHT YUKHIL (DPAKLIMSICH KaMasiIu.

AGcopOent cudatunu ynuiad Typumi. [espnau Oapua yckyHanmapaa

aOCOpOSGHTHMHI MEXaHWK apajaimManap, CMojla, KOpp3us MaxcCyJoTiapH,
WHTUOUTOPJIAPHUHT NapyaJaHUIl MaxCyJIoTiapH Ba X.K. Jlap OuiaH uQIoCcIaHUIIH
Ky3aTWJIMOKJa.  YHJaH  Tamkapu, aOCOpOeHTHUHT  Kymiab  maporada
MUPKYJSIUSIAHTaHUa  YHUHT — TapKuOugarm  eHrmwi  (ppakiusjIapuHUHT
UYKOTWIMIIIK Ba OFUp (pakuusuiap MUKIOPH OIITaHW ca0aliu YHUHT FOTHUII
XYCYCUATHHHHI  CycTjamumura onu0 Kemaau. YmOy  Kypcarruy — Ba
a0COPOCHTHHHT OOIlIKa XYCYCHUSITIIApUHU yHIUiad TypUIl YYyH JOWHXajall
OO0CKMYM/Ia TETUIITNYA Y0pa TaAOUPIAPHU KYPHUII apKOP.

Konnencatnu abGcopOeHT cudaTuaa UIUIATWIMINIHAA SKCILTyaTalusaaru
YCKYHAQHUHT PEXUMHU Yy3rapuiura oJaud KenaauraH KarjaM OOCHMHMHHMHT
nacaiuimy OWjaH YHUHT CHTWUIAIITHPWIMIINHA WHOOATra OJMII  Kepak.
AOCOpPOECHTHUHI MOJIEKYJISIp MACCaCMHUHI KaMalMIIM YHUHT TYWHHTUPUITAH
OyFIapyuHUHT OOCHMMH OIIHUIIUTa OJIMO Kelaad, JeMaK WIUIaTHITaH Ta3 OujaH
UYKOTHUIIIIAp OLIMIIMHU XaM MHOOATra OJIMII Kepak. AMMO EHTMIUTAIITHUPUIITaH
a0COPOCHTHUHT WIUTATUJIMIIY apajaliMaJad yTrieBOJAOPOIapHU aKpaTUO OJUII

JapaskaCUHU OIIUPATTH.
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AOGCOpPOSHTHUHT MOJEKYJSP MAacCAaCMHM Ha30paT KWIHAII UMKOHH MaBXyJ
Oynmaranimru abcopOeHT cudaTuaa CcTadWI KOHACHCAT WIUIATAIUTaH OKap
HUPKYJISIHUS CXeMACUHUHT KaMYHIIATHAMD.

bup karop cxemamapga Tra3HUHT aOcopOEHTrada COBYTHJIMIIN OPKAJU
OJIMHTaH HOCTa0WJ KOHJCHCAT TYWMHTUPWITaH aOcopOeHT OwuiaH Oupra
JedTaHN3aTopra y3aTUIa/Iu.

Pereneparust UKIMIa KOHACHCATHUHT CTAOMUTAIITHPUIIUILN XaM BYXKYATra
KeJaju.

Opatna cenapauusHuHr | OockMyzgarn HOCTAOWJI KOHJEHCAT TapKUOHa
Ka3uO OJIMILI, KOpPpO3Ws Ba TUIpaTap Maigo OyaumMra Kapiid Kypail
WHTEHCHUBIIAIITUPUILIIA KYJUTaHUJIAUTaH UHTUOUTOpIIAp Ba oomika
apanalmMaJiapHUHT  Oup 03 Mukaopu wmaBxkyd. I[llynmait  mMaxcyJOTHUHT
TYUUHTUPraH a0copOeHT OWwiaH WIIIOB Oepuiuiy Oup KaTop HEraTuB
XOOucalapHu  Keatupu® — yukapaad.  bupuHum  HaBOaTAa  ucuTHIIIA
WHTUOUTOPJIAPHUHT  MapyajaHUIIMHK  alTuO yTum  gapkop. [lapuamanum
MaxCyJoT/Iapu aOCOPOEHTHHUHI CMOJUIAIIMIIUTA OJUO Kenaau Ba cUCTeMajaru
KOPPO3USIHUHT TE3JIMTMHU omupaan. bynap ca®abnu MHrHOMTOpJIApHU TaHJIAII
rasra OyTyH HWIUIOB OepHIl IUKIM — KyIyKIaH MarucTpai ra3onpoBojuraua

WHOOATra OJIMII Kepak.

Ei@ar

Pacm. 2.1. AGcopOeHT HUPKYISAUUSICUHUHT TPUHIUITNAT CXEMACH
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K-1 - abcop6Oep; K-2 - necopb6ep; E-1 — cyropumr uaummm; H-1 -nacoc; I — xomamé
ra3 Il - Tozananran ras; |1l - perenepanusnanran aitnanaguran abcopoent; [V —
MOJAMNUTKAra y3aTwiaJurad KoujaeHcar (abcopOenr); V — cucremaaan

KalTapuiaaurad abcopoOeHT

YMyMuii Xonataa aiiiaHaaurad abcopOeHT Ia apajialiMaJlapHUHT WHFUIIAIIN
pacM 1 ra wmoc amanra omupwiaan. AOcopbent K-1 kononHama
pereHepanysIanany. MyKortnmmapay TYampum yayH K-2 KoJOHHAra moJmmTKa
(abcopOeHTHHM onWII ydyH XOMamé, MacaiaH cTaOWil KOHJICHCAT) Y3aTHJIaJIu.
AOCOpPOEHTHUHT €Hrujl (PpaKIUACH KOJOHHAHUHT IOKOPH KUCMUJAH YMKapUIaIu,
OFup (¢paknusicd 3ca aObCOPOCHTHHHI IUPKYJSAIMS OKUMHU OWIIaH apayiamuo
KeTaju.

Cucremazan MEXaHUK apajamiManap Ba OFUp (PpakiUsUIapUHUHT XaJJaH
TalIKapyu TYIUIAHMACIUTU YYyH IUPKYJANHUS OKUMHHHHT OHUp KHUCMHU XaM
YUKapUJIaJIU.

K¥pcaTmiran cucteMaHuHr MOJITui OallaHCU KyWUIard KYpUHHUILTA 3ra;

Vya,t+Vea, —Vast=V,a,, (2.1)
6y epaa V, - IMOAMHATKA MHKIOPH, M /c; V, - YCKyHAHUHT HIIH GOIIMIa GONMIIAHFHY
a6CcOpOCHT MUKIOPH, M°/C; V, - LUPKyJIAIUs a0COPOCHTUHUHT MUKJIOPH, M/c; V, -
CHCTEMajaH YMKAPWIAAWraH abCOpOeHT MHMKIOPH, MY/c; a,- MOAMMTKAA

3.
apananmaiap KOHIIEHTpAIUsCH, T/M"; a, - OonutanFuy abcopOeHTIa apajammanap

KOHIGHTPALMACH, T/M°, a,- CHCTeMaJaH dYHKAPHIAAWIaH  a0CcopOeHTIa

apajamMaliap KOHIEHTPAIUACH, /™.
Cucremana myBo3aHar Oynranuga ag=a, Ba (2.1) Tenrmamanu g, ra

HUCOAaTaH CUWIMIIMHA UHOOATTA OJITaH/1a, Kyhuaaruiaapra ara 0yiamus

_VII a,t+Vya,

TV, Vgt (22)

Tenrmama (2.2) opkamu xuco0 KuTOO  KWIMHTAHWIA, TH3UMTIa

KUPUTHJIAJINTaH TIOJANMHMTKA XaMMa XoJlaTJa XaM aiylanran abcopOeHTra
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TYynanuruya YTMaciauruHu uHoOatra onui kepak. LIlyHuHr yuyH a, KuilmMatuHu

aillmaHagurad abcopOeHTra yraaurad NOJNUTKa MUKIOpUTa Kypa aHUKJAll KEpak.
Kypub unkuiran xonar xucod MUCOIM cudaTuaa TaCIUKIaMMU3.

2.2-pacMJia aiijlaHaJurad abcopOeHTAaru Ty3jaap KOHIEHTpALUsSICUTa TypJiu
napaMeTplIapHUHT TabCUPH aKC ATauiraH. AWinaHaguran aOCcopOeHTIaru Tysnap
KOHILIEHTPAIMSICK acoCaH YCKyHaHU HIUIATUINA OOLUIAaHFUY JaBpura TYFpH

kenaad. MaboyM BakTAaH KEWWH «, MHKIOPY @, KaTTalMI'd MHKIOpUra

AKUHJIalIaau, Ba BAKTHUHI KEMUHTU OIIMIIHN a, ra AcAapJii TabCUpP KHHMafII[H.

C,, o/m®

2
80— !
50
4o 3
i,
20
0 I ] H | ! '_i
2 & & 8 T 0 Y

2.2 - pacm. Kyitngaru OonuiaHFud MabIyMOT/Iap/ia aijaHaauran abcopOeHTaa
Ty371ap KoHieHTpanusicu C, ra UIIJIaTHIIT BAKTH 7 HUHT TabCUPH:

1-a, =0;a, =1002/x%;2—a, = 20;a, =100;3—a, = 200;a, =0;4—a, =100;a, =0

[ToanuTkana Ty3map MuUKIOpU abcopOepra HucOaTaH KYMpokK Oyiran

xonamiapaa Oouulanrud aOCOpOEHTAA yJIapHUHI MMKIOpUra KapaMmaciaH a,

KMUMAaTH Kynaiuo a, Kuiimarwra skumiaamany (um3. 1, 2). Bynaan xynoca KAIuI
MYMKHUH Kd, aOcopOeHTIarura kypa KamMpoK Ty3 MHKIOpPHUIa 3ra MOJMUTKaHU
y3aTUIl YCKYHAHUHT HOPMaJI UIITUHU TabMUHIA0 OCpUIIId MyMKHH.

[Tonnunkama Ty3nap Oynmaran xoJsatjiapia TeHrjaama (2.2) opkaiu
CHUCTEMAaHH UIUIATHUIN BaKTHIA Ty3 TAPKUOW KaMalUIIMHA aHUKJIAIl MyMKHH.

Toza moanuTkanu unuiatuin cabadiau ailaHaauran abcopOeHTAa Ty3Iap Ba

OolllKa apaialmMaJlapHUHT KaMaluIil UMKOHU 2.2 - pacmaaru 3 Ba 4 4Yu3MKJa
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udoaa aTMokaanap. A6copOeHTAarn apantamMaiapHUHT OOIUIAHFUY MUKIOpUTa
KapaMai To3a IMOJNWTKAHM WIUIATHII BAKT YTraHu CadH aljlaHaJuraH
abcopOeHT/Ia yJapHUHT MUKIOPUHM MHHHMajira oiaud kemaau. AOCOpOEHT Ba
abcopOLMs yCTaHOBKAaHU TaHJalmAa Oapya IoKopHa Kypud YTwiran GpaxkTtopiapHu

MHOOATra OJINII KEpPakK.
2.2. A6copOuust Kapa€HUHUHT MEXaHU3MUHU TaXJIHJT KAJTHIII

AGcop0Oruss — Oy Ta3JMapHUHT CIOYIOKJIWK OWJIaH FOTHIIMIN >Kapa&HUIUP.
XKapaennu xapakaTra KenTUpyBUYM Kyd — Oy Ta3 Ba cCyloK (¢asamapaaru
KOMIIOHEHTJIApPHUHT mapiuan oOocumiapu ¢apku. CyrOKIMKHUHT —[03aCUAaH
IOTWITAH MOJIEKyJajap CYIOKJIMKHUHT 1032 TapaHrjurd o HH aHUKJIAWHIH.
YrineBogopouiap MOJEKYJIp Maccacu OIITaHU capy yJapHHUHT 03a TapaHIJIUIU
Kamaitsiau. Jlemak, apanammajadH dHT OUPHUHYM  CYIOKJIMKIMHUHT 032
TApaHTJINTUHU ~KaMaWTUpaJuuTaH, SbHU KaTTa MOJIGKYJISIp Maccara ora
KOMIIOHEHTJIap I0TUIIAIH.

AGcobuus xapa¢Hu 3(p(PEKTUB KEUUIIHN yUyH ra3 Ba aOCOPOCHTHUHI KapIlH
OKMMHU Ba KaTTa TETUI (a3acu BYXKy/ra KeJIUIIN Kepak.

AGcopOiusga abcopOEHT Ba Ta3HU aXKpaJiraH UCCUKIUK OWUIaH MCUTHUIIANIHN,
Oy epaa uccukjiIuk abcopOeHTra O€BOCUTA y3aTWITaHW ca0aliu YHUHT XapopaTH
ra3 xapoparura HucOaTaH IOKOPHUPOK, ra3 3ca (pakaT abCopOEHT OWIIaH UCCUKIIHK
aJIMalTMHYBH OPKAJIA UCUTHIIAIH.

Kononnaman wyukMinga TYWHHraH aOCOpOEHT XapopaTUHU KyHuaarua

TEHIJIaMa OPKaJIM aHUKJ1alll MyMKUH

_t 4 Zgiqi -G,C.(t-t,)
GaCa

t, , (2.3)

Oy epna tg-kKojoHHara kupwuiiga adcopOeHt Xxapopatu, °C; C, — abcopOeHT
UCCUKIIUK cuFuMHu, KJ[k/Kr-rpax; G, - KOJOHHAra Kupuiiga abCcopoOeHT MUKIOPH,
KI/4; (j — IOTUHTAH KOMIIOHEHTJAp COPOILMUSICHHUHT UCCUKIWTH, KJXK/Kr; gi —

IOTWITaH KOMIIOHEHTJap MUKIOpH, Kr/coat; Gr — abcopOepaaH dYWKHMIIIA Ta3
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MUKI0pH, Kr/coat; C, - Ta3 UCCUKIIMK cUFuMH, KJ[K/Kr-rpasm; t; u t, — Terunuimyga
KUPHUIII Ba YMKHUIIIA ra3 xapopartu, °C.

GrCr(to-t)) kymalitMacu aOcopOeHTHa rasra y3aTHITaH  HCCHKIIHK
MUKJIOPUHH  TabpuQIaiu. Okopura  kyrapunuii oyiinad rasza
KOMITOHEHTJIAPHUHT MUKJIOPH KaMasiJiy, TeTUIIn4a abcopOeHTAa ra3HUHT Xap Oup
KOMITOHEHTH MHKIOpU Kymastu. ['a3ma koMmoHeHT moJutapuHuHr VH sHr karra
KuiimaTu abcopOep MacTKM KHUCMHJIA, HI KMYMK KUHMMatu 3ca — abcopOepnaH
ypkuinga VB.

FOtunran razuunr mukgopu (Mons) VH-VB xom razma kKoMmmoHeHTIap
Mukgopura (Moibs) VH HucOatu Toptuin kodhpuuuent ¢ ned aranaiu.

AGcopOepaan oIvH Ba KEHMUH ra3 XaXKMJIapy Ba MaKCaJ Il KOMIIOHEHTHUHT
ylapJard KOHLEHTpalUsulapy MablyM OYiaraHuja, TOPTUII KOI(POUIMAUEHTH

Kyﬁw:[am TCHIJIaMa OPKaJIXM aHUKJIaHAaU

VY, —ViY,
=12 872 (2.4)
VY

Oy epna Vy Ba Vg - abcopbep KUPHUIIM Ba YMKHIIUJATH Ta3 XaKMH; Y Ba Yy —
terunuinya abcopOepAaH OJIJIMH Ba KEWMMH ras3fa KOMIOHEHTHUHT MOJUIU
(XaKMHi1) KOHIIEHTPALUSICH.

Toptum  kodpPuIUANEHTHHN KOJOHHA/NA Ha3apuil 3WHaANIap, ra3 Ba
abcopOeHT capdu xamja KapaeHHUHT TEPMOJMHAMUK mapoutTiap yuyH Kpeiicep
KyHugaru OOFIMKJINKHU aHUKJIaraH

An+l_A
P (%)

Oy epna n- abcopbepia Ha3apuil 3uHaNAp COHU; A - abcopOimst paKkTopH.
Kommonent K MyBo3aHAaT KOHCTAaHTacH Ba aOCOPOEHTHWHT COJIMIITHPMA
pabMu Vpracumaru ¥y3apo OOFIUKIMK KyWHaard TeHIrJiama OwiiaH abcopOrus

(hakTOp OpKaJIM aHUKJIaIaIUTaH

A= (2.6)
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Oy epma L Ba V - aOCOpOEpHHHT IOKOpU KeCHMMHAAard aOCOpOCHT Ba Ta3HHUHT
MOJIJIap COHHU.

Tenrnmama (2.6) man kenu® uyWKMIIM 4a, abcopOuus  ¢akTopu
KOMIIOHEHTHHHT MYBO3aHAT KOHCTAHTAaCUIa TeCKapu MPOMOPIHOHAT OOFIHK.
Jlemak, KOMIIOHEHT KaHUYaJap KaTTa YyJYyBYAHIUK OWIaH TabpudIanca, y
nryHJYajgap KaM [oThiaaad. Ymoy ycyd TapOuidi Ba HE(T rasmapuuaH OFUp
YIIEBOIOPOAJIAPHH TaHIa0 TOPTHILA aMaTUETIa KeHT KYIIaHaIaIu.

(25) Ba (2.6) Tenrmamamap acocHga HKTa KaTTaJIMK OepuiraHuaa
YUYMHYUCHHM aHUKJIAIl MyMKUH. AMalueT/Ia acoCcaH >KapaeHHUHT IIapOUTIapy Ba
KOMIIOHEHTJIAPHUHT TOPTHUII apakacu Oepuirania Ba Oepuirad Tapeyikaiap COHU
y4yH a0COpOEHT MUKJIOPUHU aHUKJIAII JIO3UM.

(2.5) Ba (2.6) Tenramaiapra acocaH ra3jgaH KOMITOHCHTJIAPHHHA TOPTHIII
JapaKacuru TabCUP KUJIAJWTaH acoCTUN mapameTpiiap Oy yJIapHUHT MyBO3aHAT
KOHCTAaHTaCH, TapejKajliap COHM Ba aOCOPOCHTHHHI COJMINTHpPMA capdu.
Oxuprucu HHT acocuid kypcaTrud OYnuO, OupuUHYM HaBOaTAa CHUCTEMAHUHT
xapopatu Ba 6ocuMura OOFIIHK.

Xap Oup a0 YTWiAraH MapaMeTPHUHT YIVIEBOJOPOJIAPHA TOPTHIL
Japakacura TabCUPH TYpJIM TapKUOJaru raszjiap Ba TYpJd MOJEKYJSp macca Ba
dbpakunoH TapkuOTa sra abcopOCSHTIAP YUYH IKCIIEPUMEHTAJ YpraHUIraH.

A6copbGenT cudartina Monexymsp Maccack 127 Ba suwtura 0,787 r/em®
Oynran KoHIeHcaT unuiatwirad. A6copoeHT tapkudbuna 24,4% apomatuk, 52,4%
HaTeHIU Ba 23,2% HapaUHIM yIIEBOAOPOIIAp MaBXKyd. Ypraua xapopaTd 20
°C Ba 5-14 Mlla Gocumiiap MHTEpBaIWA YTKA3UITaH TaKpuOasap HaTHXKaJlapH

2.3-pacM. KeJITUPHUJITaH.
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2.3 - pacM. bocuM P HHMHT TOpPTHII 1apaxacH (a) Ba abCOpOSHTHUHT

conmmtupma capdu (6) ra TabCUpH.

2.3. AGcopO1ust KypuaIMacHHU aBTOMATIIAITHPUIITHUHT THITUK CXeMajlapH

AOCOpOIIMOH  KypWJiMa  TEXHOJIOTMK  Kapa€Hga  oOpaiuK  OOCKUY
XUCOOTaHTaHIUTH cabaliau onTuMan OOIIKapuIl macaiacuja y OujaH OyTyH
X)apa€HHU yMyMHU# OoIIKapuil Macaiacu OyiicyHaau. AOCOpOLIMOH KypHJIMaHHHT
aHUK WIUIall [apouTura OOFIMK XoJjla IIyHJaid Macajara KeJIHHAIHUKH,
apananMaHu axpaTtuniia ¢ku abcopOuus AapakaCiHA MaKCMUMALIAIITHPUTIAIN
&ku SHepTUn cap(hUHU MUHUMAILIAIITHPUIIAIH.

AOcopOnus xapaéHuja ranmaHHUHT acocuid manOacu — capd, Tapkub Ba
abcopOuusiia TYUIyBYM Ta3HUHT XapopaTH, IIyHUHTACK, Oab3u XoJulapjia
acOCOpOCHTHUHI XapopaThd Ba TapkuOu xucoOyiaHaau. Acocuil OoIIKapuIn
napameTpiapu cudartuaa abcopOeHTHUHT capdu, KaJOHHAru Oepuiiafiural CyB Ba
KOJIOHHAJIaH KalTHO YnKaéTran KyOjau XoM aléHuHT cappu XucooiaHaau.

KononnanuHr ra3z Ba cyrok (azanmapuma matepuil OaqaHCHHU yIUIiad TypHUII

y4yH KyOaa 00CUM Ba CaTXHH CTAOWJUIAIITUPUII MACIIaCU KYPHUIIA]IH.
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Oxupru
ras

AbcopOeH

Ia3 QC
apanammacu
; <

a) Maxcynot

2.4-pacMm. AGCOPOITMOH KOJIOHHAHN aBTOMATJIAMITUPHUII CHCTEMaJIapUTa MECOJLIAP:
a — 6up xoutypiu APC; 6 - ky0au XxoM ali€HUHT TapKkuOu OYiinya KOppeKIusall
Owitan abcopOeHT capdu Ba ra3 apajJallIMaCUHUHT Y3ap0 HUCOATIAPUHU POCTIIALLL
B - KyOnu xoM améHuHTr Tapkubunu kackag APC; 1, 1’ — carx poctiarudiapy,

2 — 00cHM pOCTIaruyu; 3 — TapKuO pocTiaarud.

2.4-pacmya abcopOIMOH KypWJIMaHU aBTOMATJIAIITHPUIN CHUCTEMacura
Mucouiap Kentupwirad. bup koutypim  APCpna (2.4a-pacM) KypwiraH
aBTOMATJIAIITUPUII CUCTEMACH KypHJIMaJia MaTepHall Ba UCCUKIUK OalaHCIapuHu
Oup Mapomja cakjaliHu TabMHUHIaaAM (catx 1 Ba 6ocMm 2 pocTiaruuiaapu) Ba
XOM-al€ TapkuOuHu cradbwmamTtupaan (poctinaruy 3). Poctnarnu opkanu
MaHOaa capdu Oyiinua rana€H opKaJid KOPPEKTIOBYM CUTHAN KupraHaa capduap 4
(2.460-pacm) HucOatu Oy FfanaéHiaapHH Oab3aH KOMIICHCAIMS KWJIHMINTa HMKOH
Oepamu Ba poctTiam cudaTUHU ommpagu. 2.46-pacmaa EpIaMyu POCTIAHYBYH
VY3rapyBUYMHU HA30pT JIMKOOYACH TapKUOWAaH TaHijaml opkaiau kackammu APC
KENTUPITaH.

Poctnam xananu Oyitmda 10KOpYM MHEPIMOHJIMKA 3ra OYiaraH oObeKTIapHU
ABTOMATJAIITUPHIN YYyH KacKaJJIM CHCcTeMasap KyJulaHuiaad. Ymly Xxomaraa

poctiamn cuctemMacuaa (2.5-pacm) ukkuta poctiaarnd (R, Ry) — acocuit (Tamku)
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poctiarnd (OOBEKTHUHT aCOCHUM YWKWINK ) HHU cTaOwWiutamr) Ba €paaMyul (MYKH)
pocTiarny (€paamMyu KOOpJMHATAIAP Y; HU POCTIAll) Y4YyH MYJDKaJJIaHTaH.

Epnamun poctinarvu ydyH TOMIIMPHUK cUdaTHAa acOCUU POCTIATMYHUHT KUPHUIIT

CHUTI'HAJIM XU3MaT KHJIaaH.

Xp1 W,
.
R, €1 Xp R
2

2.5-pacm. Kackagmm APC HUHT CTpYKTypalid CXeMacH.

Okopuna kentupunran APC Takkocmaranummszga kackamm APC yrum
JKapaCHUHUHT cU(aTUHU OIIMpaIU, alfHUKCAa POCTIAll KaHaIM OViuda TyIIyBUd

ranaéniapHu (2.5-pacM) KoMIieHcanusa Kuimb oepaiu.

37



2.4. AGcopOuusiiall TEXHOJOTUK KapaEHUHUHT

KYIIKOHTYPJIA POCTJIAII CXEMACH

AbGcopbuumsinam skapaéHuna Xal KWIyBYM TabCUp HHUcCOATaH »KoOWJalira
UIIYM Ba TYPFyH jkapaCH TH3UMHU OpKAJW AHUKIAHYBUYM XapakKaTIaHyBUH Kyd
XUCOOJIaHaIN.

WNirum TU3MMHUHT XOJAaTH HMKKanda ¢a3a KOMIOHEHTHMHUHT OOIUIaHFUY Ba
CYHITH KOHIICHTpAIMsCUTA, TYPFYH TH3UM XOJIaTH 3ca ammapariard XapopaT Ba
Ooocumra Oornmukaup. byHman kenu0 YHKAAWKH, KyuCH3JIaHTaH apajaiima
KOMIIOHEHTHZAH OJIMHTaH KOHIIGHTpalWsl yHIAarm Ta3 Ba CyIOK (a3zamu
KOHIIEHTPALUSIHUHT OOIUIAHFUY XOJIaTUTa, ra3 KOpUIIMAachAaH Keiauld 4uKaéTra
capd-xapaxarra, abcopOeHT cap(d-xapaxaTura xamjaa ajacopoepjiaru xapopaT Ba
0ocumra OOFJIHK.

['a3 apanammacMHM UCTEbMOJ KWJIMIIHUHT y3rapumd Ba (azaiapaaru
KOMIIOHEHTJIapJlaH OJMHTaH KOHIIGHTpAalMs y3WAa aBBAITH  TEXHOJOTHK
anmapatriap yryamiaapuHu (KaTTaIUKJIApWUHU), SBHU a0copOIus >KapaCHUHUHT
acocHil Faja€HIapUHA HaMOEH A3Taau. YOy TabCHUpIapHU OOIIKApPyBUM OMUII
SHTU a0COpOEHT, KydCH3JIaHTaH Ta3 Ba TYWHMHraH aOcopOeHTIapHU capdarl
xucoOaHaIu.

2.7-pacMma abcopOIus KapaéHUHUHAT OapKapOPJIMK CXeMaCcH KEITHPUJITaH
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OfenuEénnLIl ra3

IRC

) Xnagarent
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[
Jr @

> ~—
Mcxonustii abcopbent

; Hacrimenneiii abcopbent

2.7-pacm. AbGcopOuusi ;kapaéHMHUHT 0APKAPOPJIUK CXeMAaCH

Hacrimennsrii ras \_

1-aGcopOep, 2-coByTrUY

Tabcup 3TyBUM OMHILTAp, THHU KyUCH3JIAaHTaH ra3 KOMIIOHEHTHUIAaH OJTMHTaH
KOHIICHTpAIUsl MHKIOPJIApUHU acocwil OomkapyBuucu Oymmu6? capdnanmu
TapTUOTa COJIMIIIHA aMalira OIIMPYBUM SIHTU aOCOpOEHT capdUHUHT Y3rapuilu
xucoOnaHaau. Yoy cxeMa 4uMKaéTrraH MaxcyjldoT xamja ras Ba Cywk (aszagaru
KOMIIOHEHTJaH OJIMHraH OOIJIaHFUY KOHLEHTPALMSIHUHT JOUMUIIUTH  Oup
MebEp/a amalra olmraiaaruia cudariu OOmKapUIIHU TaMUHIIAl oaau.

AOcopbepnaru xapopaT UCCUKJIMK CUFUMUJATU Xapopartra, ra3 Xxamjaa Ky
Xolima CyrokK ¢asza capduaHumMra, IMIyHUHTASK abcopOmus  skxapaéHuia
UCCUKJIMKHUHT QXpanu0 YMKHIIU Ba aTpod-MyXUTAa UCCUKIUKHUHT WYKOIUIIIHUTa
oornmukaup. KuliMatnapHUHT KaTTa KUCMHU BakT JaBoMHza TeOpaHuO Typanau, Oy
sca abcopOepaard HUCCUKIMK OaHJIAHCUHUHT OY3WJIMIIMIa Ba XapOpaTHUHT
Vy3rapumura cabab Oynamu. XapopaTHUHT OIIMINM JKapa€H XapaKaTUHU
CEeKMHJIAIITUPaa. ByHH onguHu onuiuga >kapaéHHM S>KaJaJUIalITUPHUII YYyH

abcopOeHT abcopOep 1 ra y3aTunuiiiad My3JaTrud 2 a COBYTHIIAIN.

39



BocumMHMHT  OpTHIIM  YWKAa€TraH Tra3 apajaliMacuJaH KAMMAaTId
KOMIIOHEHTJIAPHUHT axpanub uumkuimmra €paam Oepaau. KomoHHaHMHT FOKOpH
KucMura Oepwiran OOCUM KUHUMATUHUHT TYPFYHJIMTMHHU Cakjiad TypuIl
abcopOepia YpHAaTUITaH KYUYCH3JIaHTaH a3 KyBYypUJaru KjiamnaHra TabCUp 3TyBUH
O00CHUM PEryIsSTOPUHU UIIUIATUILIHU Tanal dTaau.

I"a3 apanammMacuHuHT abcopOepaad TYHHHTaH abcopOeHTra YMKUO KETUIITH
OJIZIMHU OJIUII Y4yH OWMPO3 MHUKIOPJATU CYIOKJIHK, CATXHH KyJUlad KyBBaTJIOBUH
pocTiarud, Jjecopoepra TYWMHTaH aOCOpOGHTHM KaOynl KWIMACIUK YYyH
YpHaTwiran OOIIKapyBYM KjamaH oOpKaiu caTxHu uurud ommuHagu. ACP
abcopOepHUHT MaTepural OalaHCUHU Ky3aTUIITHUA TabMUHIIA0 Oepaau.

Kypwimanu  skcrulyaTtanusi KWIMII — HazopaTura ©Oapua  marepuan
OKHMJIApHHUHT cap@uiapi Ba XapopaTH, YUKYBYH T'a3 apajaliMacy Ba Ky4CH3JIaHTaH
ra3HUHT TapkuOu, adbcopOep KyOuaaru catx, 60CMM Ba yHIaru OOCUMHHUHT TYIITHO
KETUILM KaOuJiap Kupaim.

AOcopOepra kenu0 TyllaguraH YMKYBUYM ra3 apalalliMacHMHUHT capdu Ba
TapKuOM y3rapranja, yHJIaH aXxXpaTuO OJMHAJWIraH KOMIIOHEHTIApHUHT Oepuiraxn
Oockuunard Oomwkapum cupaTUHA OIIMpUILAA KYO KOHTYpPIM THU3UMIIAP

KYJUIAaHWIQIH.

40



-

TRC FRC

i ; Q06enuénnLiii raz

1
( ) Xnanareur

FRC

Hacwimenneiii ras

Hexopnerii abcopbent

Haceruennstii abecopOent

2.8-pacm. AGcopOuust JkapaéHMHUHT KYTII KOHTYPJIM POCTJIAI CXeMacH

1 — abcopbep; 2 — coByTKHY.

YukyBUM TYWHMHraH ra3 cap@u y3rapuilMHA KOMIIEHCAIUsl KWIMILI ra3 Ba
SHTU a0COpPOEHT cap(UHUHTY3apO OOFIMKIUTH KYpacTyBYH PETYISTOPHH KYJIalll
ycyiu OuiaH TabMUHIaHa U, UMKyBUM ra3 apajaniMacu KOMIOHEHTHAH akpaTuo
OJIMHTaH KOHUEHTPALMSIHUHT VY3rapuilld HaTWXKacuia TYWHWHraH Ta3 Ba SHIH
abcopOeHT capdnapu opacuaard OOFIMKINK KOPPEKTUPOBKACMHU KaiTa KypuO
yukuIl Tanad sTwiagu. JlekuH, ymly THU3MMJa acocUid OOLIKAPYBYM KaTTaIHMK
OYynMO KydcH3JIaHTaH ra3 KOMIOHEHTHJIaH OJIMHTaH KOHILIEHTpalus XucoOJaHaIu.
bepunran KaTTaTMKHUHT XO3UPTd KUMUMATH Y3WHUHT CUTHAJ WILIA0 YUKAPYBYH
perynsTopura Kenuo Tymaau, sSsbHU KUAMaT cudaruia YuKyBYM ra3 apanaimacu
KOMIIOHEHTUJaH OJIMHTaH KOHLIEHTpauus peryniaropura Oepwiagu Ba Oy
abcopOepra kenud Tymaaurad Mojaa cap@UHUHT Y3apo OOFIMKJIUIY Y3rapuilura

0110 KeJIaau.
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Kypub wuywmkunran cxema ¢&pnamMuaa KeTa€TraH KyuCH3JaHTaH ras
TapKUOUar¥ KHUMMATIN KOMIOHEHTJIAPHU HYKOTHUIII MUHUMAJIAIITHPUIIAIH.

AOcopbep KyOugaH OJMHAIWraH TYWHHTaH aOCOpOCHTHH JecopOrusra
HyHANTUpaAIH, IHHU YHIIATH KUMMATJIM KOMIOHCHTHH aXpaTtu6 onmuanu. [IlyHuHr
Y9yH TYWMHTaH aOCOpOEHT TapKHUOMHUHT cuaTid OOIIKAPWUJIUIIM, arap y
TyraiuraH MaxcyJoT xucobjaHMaca, y Xoiaa jaecopbepra TYWHHraH
aOCOpOCHTHH Jespiu OWp TEKUC y3aTaau Ba OWp BaKTHUHT Y3uaa adcopOep
KyOuJaru CaTXHUHT JOMMMIUINTMHU €Tapiinya TabMUHJAWIU. ByHUHT yuyH 3ca
WKKH KOHTYPJIM KacKaJUId THU3UM pOoCTJIaruduaan doimpananuiaan. PocTioBun
ymldy perynsTop Oy Tuzumaa TYHUHraH abcopOeHT capuHu OomKapud Typanau,
KyOnu abcopOeHTIaru caTxXHU OOIIKApHINIa 3Ca TYFPWIOBUU PETYISATOpPIAH
dbolnananunagu.

XnagoreHT cap@uHM KaMaWTUPHUIN YYyH COBYTHJIaauraH abcopOeHT
XapOpaTUHU TYFpwiad TYpUIl OpKaIM XJIAJOTeHT cap@uHu OOMIKAPUIITHUHT

KACKa U1 TU3UMUAAH QoiianaHuIaIu.

2.4. Kackaaimy aBTOMaTUK POCTIIAIT CHCTEMacHIa POCTIIaruy

napaMeTpJIapuHu XUco0Jiall

Kackanmu APC acocuii Ba épaamuu kaHai Oyiinda oOBEKTHUHT OepuiiraH
JWHAMHUK XapaKTEPUCTUKAJIAPUHU OpPKAJIM acoCUi Ba €pAaMyu pOCTIaru4yiapHU
co3Jjlallira MyJpKajulaHraH. MOJOMUKM acocuid Ba €pJaaMud pOCTIardujiapHu
co3naml Oup Oupura OOFJIMK SKaH, YJIapHM XUCOOJAIll UTepalus yCyjauaa aMalra
OILLIMPUIIA]TH.

Xap Oup Kagamja UTepalus KEeATUPUITaH OOBEKTra Nespjid SKBUBATCHT
mapTuiau poctiarnwiapaad Oupu Oup koHTypnu APCna xucobnanagu. 2.9-
pacMaard CTPYKTypajdu cXeMaJaH KYpUHUO TypuOIWKH, acocuii poctiarud |

(2.9a-pacm) y4uyH 3KBUBAJICHT OOBEKT y3MJa KeTMa-KeT OOFIaHraH Oepk Epaamuun
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KOHTYpP Ba POCTJAIIHUHI ACOCHM KOHTYpJApPUHU aKC ITTUPTraH. YHHHI Yy3aTHIL

byHKIUSACH Kynaarnia

2.9-pacm. Acocwii (@) Ba Eépaamuu (6) pocTinaruy OuiiaH SKBUBAJICHT OMPKOHTYPIH
pOCTIIAll CUCTEMAJIAPUHUHT CTPYKTYPATH CXeMajlapy: Tera a — SKBUBAJICHT

OMPKOHTYPJIU CXeMa; acTaa OUPKOHTYpIU Y3rapTupmiran kackamm APCu.

“R(P)__ \w(p. 2.7
W (pR(p) P 2.7)

Epnamuun poctinarny 2 yuyyH 5KBUBAJEHT OOBEKT €pJlaMyu KaHal Ba acOCUI

W?(p) =

OYMK CHCTEMAJIAPHUHT Tapayijies OOFJIaHUIIM OPKAIM TAlIKWJI STUJIaJAH. YHUHT
y3aTuil GQyHKIUICH KyWHIard KYpUHUIIIA OYIaau:
W,’(p) =W, (p) ~W (P)R(P) - (2.8)

Utepanusauur OupuHYM Kajmamra OOFnuK xosja kKackammu APCnapunu
XucoOJam UKKUra OyIuHaIu:

Bbupunuu ycyn. XucoOmam acocuil poctiaruyjaad OomnuiaHaau. Yoy
yCyJmaH ImyHAad — xonataa  QodpanaHwiamu-kd, EpaaMyd  KaHAJTHUHT
WHEPLHUOHJIUTH aCOCHI KaHaJIHA MHEPIMOHIUTHIaH KaM OyraHa.

bupuHuM  Kagamjaa acocMil  KOHTYpHMHI MIIYM  dYactoTacd (w,)
€pIaMYMHUKKAAH (@, ) OMpo3 Kam Oynran ned gapas Kuiamus Ba o = o, 1a

1
R, (iw)|

< W, (iw)|. (2.9)
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VYuna

o _W(p)
V=R W P ) (2.10)

lyrmaii kuaud, S°HU CO3JAIIHWHT OWPHHYM SKHHJIAIIAIINIA aCOCHH

poctiaruyd 1 R (p) ra 6oFrauk sMac Ba W (p) Oyilnua ToIuiaiu.

WxkuHun Kagamaa ypuura R(p,S°)HM KyWnO W,’(p) y3aTHIl (QYHKIUSIHA
(2.8)ra skBUBaJIEHT OOBEKT YUyH S, EpJamMuu pOCTIArUYHU CO3JIAI TapaMeTpiIapH
xXucoOIaHaIu.

XucoOapHu SKUHJIAMTUIITN XOJIaTHIa OMPUHYY UKKU KaJaM derapaiaHajii.
VYnapHUHT aHUK XUCOOJIAIll TO POCTIIATMYHHU CO3JIaryHTa Kajap JaBOM dTTHPHIIA]IN,
TONWJITAH WKKUTA KETMAa-KET HWTepalus OepuiiraH aHUKJIMKKAa MOC KeJIMaiIu.

Xucobumai anroputm 0iok-cxemacu 2.10,a-pacmaa kenTupuiras.
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W ??(iw) mu xucobnam W,”° (iw) 11 xucobmnam
Y Y
S ? nu xucobam S, Hu xucoba
=1 =1
| |
W,” (i @) 1u xucoGnan W 7 (iw) a1 Xxuciobmant

S, Hum xmcobnar

S ' Hu xucobmar

| =i+ | =41
W ¥ (i w) 51 xpcobman W,” (i) nu xucobmant
S’ Hu xucobmarm S,) a1 xucoGmarm
VIVK VIVK
Xa Xa
S; S,HU yMKapuII S; S,HU uMKapHII

v v

2.10-pacm. Kackanmu APCHu xuco0uai anropuTMHHUHT OJI0K-CXEMacH: a —

IOKOpHY XapakaT Te3IUKIapy OYilnya NYKU KOHTYPJIAPHUHT TalllKU KOHTYp OWJIaH
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COJIUIITHUPHII HIAPTU OPKAIH; 6 — OOLUTAHFUY SKUHIJIAIIUIIIA TAIIKA POCTIaruy
Y310 KyHuI [apTH OPKAJIH.

Hkkunuu ycyn. Xucobnam épaaMud pocTiaaruyjiad OoluiaHaau. bupuaun

KaJlaMJl1a TalllKy POCTIarud aXxXpaTuiraH, SbHA
R(p)=0 Ba W, (p) =W,(p)

oynanu.

lynmai Kuuo, OMpUHYHN SKWHIAMIUIA EpIaM9y pOCTIarud S HU CO3JIaII
épaamun poctiaml KaHainu yayH OupkoHtypiu APC 6yiinya tonunanu. UkkuH4Im
Kagamaa R(p,S°) mHOOATra oiraH XoJija SKBUBAJICHT O0BEKT y3aTHIN (DYyHKIIHSCH
W*(p) Oyinua acocWii pOCTIarMYHHM CO3Jall XucoOnaHamu. S, Epaamym
POCTJIarMYHU CO3JIAIAA AHUKJIMK KUpuTHIl yuyH (2.8)ma R(p,S') ypHura Kyitnb
W, (p) y3aTHIl GYHKIMACH OYHnda XHCOOJaIl aMmalira OIIMPUIIa . XUco0Iaml To
€plaMud POCTIArMyHU CO3JIaryHra Kajaap, TOMWIraH CYHITH HWKKH KETMa-KeT
uTepanus Oepuiral aHUKIMK OWjIaH MOC KEeJTyHra Kajiap amaira OLupuiIaiu.

Arap acocuii kaHan Oyiinya OOBEKTHUHI y3aTHII (DYHKIUSCH Ba EpaaMuu
KaHaJl Oyiin4ya MOC paBHILJA POCTIIATMYHUHT y3aTUIl (DYHKLIMsUIApU Kyluaaruya

oyica, kackaamu APCaa pocTiiarudHy Co3JaliHi XUCco0maiMu3:

0,5e P g %P
W(p)=—": W, (p) = .
(P) 4p+1 (P 1,2p+1

S S,,

R(p):_s1_?o; Rl(p):_Sn_T

bupkontypnmu APCHu xucoOmam yuyn DXMpa MatlLab6.5 nmacrypunan
dolinanannb KepakiIu XapaKTEPUCTUKATAPHUA KypaMus3.

W(p) Ba W,/(p) TakKOCIaraHMMH3Ja KYpUHUO TYpUOAMKH, EpJaMyd KaHAT
WHEPIMOHJIUTH aCOCHUU KaHajira HucOaTtaH KaM (r; <), IIYHUHT yYyH KacKaJIu

APCuu 1-uu ycyn 6¥itnua xucobnainmus.

1. Acocnii pocTnarudsu cos3namHu xucobmam (S, Sy, ;). (2.10) ubonanan

00BEKTra HSKBUBAJICHT y3aTHUIL (DYHKIMSHU TOIIAMU3

46



0,5(L,2p+1) o360

W 20 —
(P) 4p+1
Ba YHHUHI 4acTOTaBUU XapaKTCPHUCTUKACHU (2.8-paCM)

W (i) = A (w)e ),

0 Alw) 1,2°w® +1
Oy epna A’(w) = A (o) 0'5’/—42a)2+1 :

0’ (0) = p(w) — @, (w) = 3,60+ arctgl,2o—arctg4w.
[N pocTiaaruyHUHT UITYA KUAMaTH cudartuia
) =073; SP=223; S{=031

KaOyJ1 KUJIaMu3.

Bode Diagram

XEIOE Nyguist Diagram
c
5 T T T

Magnitude (dB)

Imaginary Axis
=
1
i

Phase (deq)

= > - = 5 1 1 1 1
10° 10 10 10 -1 -0.8 -06 0.4 0.2 0 0.2 0.4
Frequency (radizec) Real Axiz

a) 0)
2.11-pacMm. bBouurtanruy SKAHJIANIMIIIA ACOCHM pOTIArdd y4yH DKBUBAIICHT

OOBEKTHUHT YacTOTaBHi xapakrepuctukacu: a — JIAUX u JIOUX; 6 — ADX.

2. Epnamun poctnarmunm cosnam xucou (S;;, Sk, @, ). (2.8) sxBuBatent

OOBEKTHHUHT y3aTUII (PYHKUUACH KyWHIard KYpUHUILIA OYIaau:

e  05e"" ( 0, 31)

2,23———=
12p+1 4p+1 p

W, (p) =W, (p) -W (p)R(p,S°) =

YacroraBuii xapaktepucTrkaiapu 2.12-pacmaa KelTupuiran
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Bode Diagram Myquizst Diagram
40 T T T T 15 T T T T T

Magnitude (dE)

Imaginary Axis
=
1
|

=
o
2
o
o
=z
o -0 B
.| T BT T R 1 L
-3 -2 -1 a 1 =l -15 | | | | | | | |
i i i i i i 1 08 06 04 02 0 0.2 0.4 08 0.8
Frequency (radizec) Real Axiz

a) 0)
2.12-pacm. Eppamun poTaaruy ydyH 3KBUBAJIEHT 00BbEKTHHHT 4aCTOTABUIHA

xapakrepuctukacu: a — JIAUX u JIOUX; 6 — ADX.
Nurau kuitmatu cudartuia

w, =38, S, =282; S;, =205

KaOyJ1 KUJIaMu3.
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111 BOB. XAET ®AOJIUATU XABOCU3JIUTU

Xaém ¢haonusmu O0ed UHCOHHU Xap KyHeu gaonusmu, 0am OAUUU, SUAUL
map3uea aumuiaou.

WNuconnapuu texHochepanaru GaoausTUHUHT XaBGOCU3IUTUHU aCOCIapUHU
Yypranuuira KUpUIIMIIHA aBBaJIO0 TUPUK MaBXKYAOTIAPHUHT ¥3apo Ba aTpod-MyXHT
Ounan Oup-Oupura MyHOcabaTH Tyrpucuaarn ymymuid Ounmmiapaa XDXHu
VpHUHU OMUIIIaH OomIaIl Kepak.

buocdepa ¥3MHUHT XOKUMIIMTMHHU acTa-CeKHMH WYyKOoTa OoIwuiad, WHCOHIAp
Aaianrad >koinapaa uimad YHKapuil PUBOXKIAHUIIM Ba TaOuatra TabCUpPU
HaTWXKacuga TexHochepara aimana Oonuiagu. TupuKk Ba TUPUK OYyiIMaraH
MaTtepusiiard y3apo OMOJOTUK MyHOcabatiap, GU3uK Ba KUMEBUH KapaéHapra y3
YpuuHM O¥1iaTta 6onuaiy, >KaMusaTAa TaOMaTHU Ba MHCOHJIAPHU T€XHOC(HEpaHUHT
HeraTuB dakTopiapuaH Myxodasaiail Taiadu r3ara KeJjiu.

XKamusatoa Ba Tabmarnma ro3ara KejiraH KYNTrHHA HETaTUB (aKTOpPIAPHUHT
aBBasiaM Ooiil cababu MHCOHJIApHU aHponioreH daonusTy O0YViIub, X03Upru manTiaa
yii0y MyaMMOJIAPHU €YWL YUyH MHCOHMST Te€XHOC(epaHn MyKaMMaJIalITUPHUO,
olamjiapra Ba Ta0uaTra cajJOuii TabCUPUHM WYNn KYWWIraH gapaxkaraya
nacauTUPHII XUCOOIaHATH.

X®XHuHr  ¢paH  cudartugard = acocHil  MakcaAu- — HWHCOHJApHU
TexHoc(epaaru HeraTUB aHTPOIIOTeH Ba TAOWUI TabCUpJIap/laH XUMOsIIAIl XaM/a
Xa€T paonuaTu yuyH (KyJsai) kompopT mapoutiiap sipaTUilaH noopar.

Smram cukIMAa UHCOH Ba aTpo(-MyXHUT TOMMO XapakaTAard «AHCOH-SIIAII
MYXUTH» TU3UMHUHH XOCHJI KHJIAJIH.

Awaw myxumu 0eb6 — xo3upeu naiumoa UHCOH ¢haorusmuea, YHUHE
coenuguea 6a aenoouca bGesocuma €Ku OUNGOCUMA ULy 3aXOMUEx éKu 4yemoaw
mavcup Kypcamysuu wapmiad Kyuunean @uaux, Kuméeutl, OUO0I02UK, COCUAL

gaxkmopaap tuuxunoucu oynean ypab mypean myxumea aumuiaou.
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by Tusmmma daonmuar kypcaTuO, WHCOH Y3IyKCHU3 €HT KaMHuJa HWKKUTA
MacajaHu e4ajIu:

— OBKAaTra, XaBora Ba CyBra OyJyiraH eXTué>KuHU KOHJIUPaJIH;

— slall MyXUTHUAArW Xamja Vy3ura yxiiarahjiap TOMOHUIAH cajaouit
TabCUpJApHU HYKOTaAW Ba Myxodasa KWINILHU SpaTajiH.

Amam MyXuTura TEruiuia Tadunii canbuii Tabcupiap AyHE spaTInOIUKH,
MaBxyn Oymmb, Ouocdepamarn Tabuuii odariap XuUCOOJAHYBYM WKJIMMHHUHT
y3rapuiy, e€p CUJIKHUHHUIIM, MOMAaKAJAUPOK Ba O. YyJIapHUHT MaHOanapu
xXucoOIaHaIu.

Amam y4yH Kypalml HWHCOHHM JOMMO Y3WHH Myxodaszanam Oopacuaa
U3JIaHUIUIap oJuO Oopwuilira Ba MyKaMMaJUlalITHUpUITra MaxOyp kuigu. by ¥3
BaKTHJa aTpod-MyXHUTTa XaM cajiouii Tabcup Kypcara Oonutaau. XX acpra Keaud
Ep rosunma Ouocdepanunr kydaiiran udiaoc 3o0Hamapu 1o3ara keiau, Oy ¥3
HaBOaTua KUCMaH, 0ab3u Xosuiapaa OyTyHiail pernoHall MHKUPO3ra OJau0 KeJu.
byHpnaii y3rapumapra Kyiuaarujiap TabCUp KypcaTIn:

— Ep 1031 axonucuHu 10KOpH TemIuiapa ycuiu (aemorpaduk nopTiaii) Ba
maxapJiapra TYTUIaHUIIH;

— DHEPreTUK pecypciapaad (oigagaHIIHA Ba OMp epra >KaMIIAaHUIITHMHU
YCHILIH;

— CaHOAaT Ba KUIUIOK XY>KaJUTUHUA UHTCHCUB PUBOXKJIAHUIIIN;

— TPAHCTIOPT BOCUTAJIAPUHHU KEHT OMMa/ia (oW JaTaHMIIL;

Lemoepagux nopmnaw. TubOOMET coxacuigaru IOTyKJIap, (aoausT Ba
TypMyIIl Tap3uHU KOMQOPTIAII, KUIUIOK XY)KaJUTH WHTCHCHUBJIAIINIIA Ba
MaxcynoTiapunu yeumu Ep 1o3u axonwcuHu ycummra MMKOH Oepau. Smiarmn
JABpUHUHT YCUIM OujaH Oupra TYFWIMII XaM KYNT'MHA PEruoHsiapja KOpU
napaxana (1000 xummra 40 Ta 6oma) 6ynub6 Kenmmokaa. AXonuHu ycumm Adpuka,
Mapxkasuit AMeprka, SIkun Ba Ypra Ilapk, XKany6uit-1lapkuit Ocué, XUHIUCTOH,

XWTOW JaBJIATIAPU XAJIKJIAPUTa XOCIHUP.
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Ouepeemuka, uwinabd dukapuwi, mpancmnopm eocumanapunune ycuwu. Ep
103U aXOJIMCUHUHT YCHUIIM Ba XapOuil eXTHEKIAp CHEepreTHKa, WIIad YUKApPWII,
TPAHCTHOPT BOCUTAIAPUHUHT VCUIIUHU parOatnantupaau. JlyHé mukécuparu
aBTroMoOun mapkuHuHT yeumu 1960 #umnmman 1990 #imnraga 120 man 420
MJTH.aBTOMOOMJITA OIIIJIH.

Kuméuii anieMeHT OuprkMaiapyan (poiiagaHuiil XaM O

Nun 1869 1906 1917 1937 1985 2000
Mabaymu 62 84 85 89 104 850
doiimananuiarad

35 52 64 73 90 500

u

Kunuiok  xykanuruga xam TYNPOK YHYMJOPJIUTHMHU — OLIMPHUIN  Ba
3apapKyaHjaiap OWiaH Kypalluil Makcaaujaa Kym Huuiap MoOalHUIa CYHBHM
Vrutinap Owian Ouprajiukaa Typiau TOKCUKaHTIapAaH doigananud kenuHau. 1986
nunga ep ro3uga 1 ra xaiiganran epra 90 Kr MuHepan YFUT TYFpU Keaau, Oy V3
Uynuaa TynmpoKHU HUTpAT, PTOp, CTPOHCUIA OWIIaH IOKOPH Jlapaxkaaa TYWHHUIIINTA
0JIUO KEJIH.

[lectucunnap Ounan 3axapiaHuiigad xap Wunu 10 MHHITA SKUH KHIIA
BapOoT eraju, CyB Xap3ajapu 3axapjaHaJu, YPMOHJIAPHHU, Kyl Ba XaWBOHJIAPHU
KUPWINIIINATA OO KeTaau.

Texnoeen asapusinap 6a ¢anokamaap. XX acp ypramapuradya HWHCOHJIAP
Hupuk Mukécaaru aBapus Ba (pajiokaTIapHM amajra omupa ojiMaraH, TeXHUKa Ba
uniad YMKapuIIHU MyKaMMaJIJIallyBU HaTWKajaa yjap Tabuui odariapaan xam
YTHO KeTau.

Xoouca oeb6—uHCOHNIapra, Tabuuii MaHOanapra HEraTUB TabCUPHUIAH 3apap
KEJITUPYBYM BOKeara auTuiaau.

Asapusi 0e6 — TEXHWK TH3UMIAr¥M WHCOHJIApHU Ba(OTUCHU3 F03ara KejraH
Xoaucara auTwiaau. byHIa TEXHUK BOCHUTAJApPHU KaWTa THUKJIAIIHU HWMKOHU

Oynmaian €ku MKTUCOIUN >KUXATAaH camapacu3aup. Darokam oOed — TEXHUK
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TU3UMJIAPJAT HMHCOHJApHU BaopTH €KUM HyKonumm OuigaH Ky3aTHJIaJuraH
Xoaucara auTuiaam.

Tabuuii ogham 0e6 — duochepaHu BakpOHIOBYH, €p IO3UAArH OdaMJIaPHUHT
yiuMu €Kd CalOMATJIMTUHU MYKOTHINTa OMM0 KemyBuW (aBKYJIOTIaru Xoipcara
anuTUIIaN.

WHcon 3 daonusatu Owiad Tabuartra 6€BOCUTa TabCUPHUIA €p IO3UHUHT OUp
Heva perruonnapuaa ouochepanuHr Oy3UIUIIN HATHKACUIA STHTHU SIall MyXUTH —
TexHoc(epa SpaTUiIu.

buocgpepa — Ep ro3umarm XaéTHH TapKaauIl MaijaoHW OYInO, ¥3 wuura
TEXHOIEH TabCHpra €JIMKMaral arMoc(epaHuHr KyWHu KaTJIaMUHH, ruapochepanu
Ba EPHUHT IOKOPH KATJIAMUHU OJIAIH.

Texnocghepa — VHCOHIIAPHUHT Y3UHU MOJJIUN Ba HKTUMOUU-UKTHCOIUMN
eXTUEKIIAPUHN KOHUUIIT Makcaauaa 0eBocuta €K OWMIIBOCHTA TEXHUK BOCHUTAJIAP
Epnamuna y3ranran Ouocdepa peruoHuaup. Mwnab uwuxkapuws mMyxumu — WHCOH
uil (haoTUATUHH OJIMO Oopaauran OYIUTUKIUD.

TexHocdepa mapouTuaa HEraTuB TabCUpAp TeXHOc(pepa eaeMeHTIapHu Ba
WHCOHJIAPHUHT XaTTU-XapakaTu acocuja Oynanu. Xap Oup OKUMHHU Y3Trapuilura
spala «MHCOH-SIIAIl MyXUTH» TU3UMHUHH KyJlail XoyataaH yTa xaBhiau xojaaTrada
Y3rapTUpUII MyMKUH.

Xaeg O0eb — TUpPUK Ba THUPHUK OYIMaraH MaT€pUSHUHT Iy MaTEPUSHUHT
y3ura, SbHA ojamiiapra, TaOuarra, MOJIUN OOWIMKIapra 3UEH KENTUPYBUU
canOuii xycycusarura adtuinaad. XaBp XOXHUHI Mapkasudl TyLIyHYACH
xucoOnaHaau. XaB(uapHu TaOUUi Ba aHTPOIIOTEH KEeIUO YMKyBUYMIIapra aKpaTHILl
MyMKuH. Tabuuii xaBduap xapopatHu y3rapuiinu, Tabuuii odariap HaTmKacuia
f03ara KeJjica, aHTPONOTeH xaB(uap HHCOH (AoJUITH HaTHXKACUIa XOCHII
OynmaauraHn YUKUHIWIAP, MEXAHUK, WCCUKJIUK, DJIEKTPOMArHUT CHEPTUSCUHUHT
YUKUHIAJIApUHA aTcMoc(epara, CyB XxaB3aiapura TYITUIINIaH XOCHIT 0y 1au.

Mexnat haonmuaTuHu TaBCUGHU Ba YHU TAIIKUI €T HHCOH OPTaHU3MHHHUHT

byHkcuoHan (DAOTUATUHU Y3rapuiiura Kywid TabCUp KypcaTagud. MexHaT
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(baoTUATHHUH TYpJU MAKIUIApU KU Ba )KUCMOHUN MEXHATTa OYIMHAIN.

XKucmonnii mexHat OupuHuYM HaBOaTAa TasHY-XapakaTilaHyBuYW, acaOuii-
MYCKYJI, FOpaKKa KydalTUPHUIITaH OFUPJIMK Oepulll OuiaH TaBcU(IIaHaIM.

Axnmuit  MexHaT KynruHa axOopoT Kalyn KWIMII-Y3aTHII HILIApHU
JUKKATHHU, €CJ1ad KOJIMII TU3UMHHM, MUKPJIAll TU3UMUHHU aKTUBJIAIIUIIMHUA Tanad
KWJIa/IM, HATHKaJa y30K aKJIMK IOKJIamMa MHCOHHMHT aca® TU3MMHUra, FOpaKk-TOMHUP
TU3UMHUTA CANOU TabCHp KypcaTaau. YOy MeXHAT Typura eunokuHe3us SbHU
WHCOHHM XapakaTjaHUIl aKTUBJIMIW IACalMIIM HATWKACHIA E€MOCHOHAI
KyWwIaHUIIra Kaplid OPraHW3MHUHI PEAKCHUSACUHUHI EMOHJIALLYBH Ky3aTHJIAJIH.
V30K akimii MexHaT OujgaH IIyFyJUIAaHUII aca0d Tu3UMura cajaouil Tabcup
KypcaTtagu: NUKKAT OuiaH uuutamy (OuMp WMIIIaH MKKUHYMCUTA YTUIIW, GUKPHU
Oup epra sxkamjami), XoThpacu (KMCKa MyJJaTHU Ba Y30K JaBpHU ecliail),
ax00poTHHU KaOyJ KWIHIIKIA KYT1ad xaTojapra Wy Kysiiu.

Xo3upru 3aMoHAa To3a (U3UKABUI MEXHAT aWTapiid pojib YHHamailau.
®u3noNOruK Kiiaccupukacuara Kypa UluIapHd MYCKYJUUIApHH CE3UIapiu XapaKaTh
OujaH amanra OIIAJUraH Typura, MEXHAaTHHM MEXaHU3AaCHUsJIAIIraH IIaKJINra,
aBTOMATJAIlllaH Ba SpPUM aBTOMATJallllfaH HIUIad YMKapuIlra, KOHBeepa
UIUIalANraH [IaKJINra, y30KJaH TypuO OolIKapaJuraH Ba MHTEJUIEKYal MEXHaT
Typaapura 0yauHau.

Oneparop WIIK HOKOPU Japa)kajard acaOuif- eMOCHOHAJ KY4YJIaHUIIHU Ba
YKaBOOTapJIMKHU Tajad KujiaauraH i O0ynub, KMCKa Myjjaraa KaTTa XaKmJard
axOOpOTHU KalTa UIUTAIINATA TYFPU KEIaIu.

NHCOH 5»HEpPrusicMHUHr cap®u MYCKYJUIM WUUIAPHUHT HMHTEHCHUBIIUTUTA,
ax0opoT OwiaH TYWHHTaHJIUTHIa, €MOCHOHAN KydWIaHWIITa OOFIuK Oynaau.
Kynnuk 3Heprus capdu axnuii mexHar kuwiyBumnapaukua 10,5... 11,7 MJIx;
KUCMOHUN MeXHAT OWlaH UIyFyJUlaHyBUMJIapHUKH 3ca —12,5...15,5 MJlx Hu,
ypTaya OFUpPIMKIArM MeEXHaT OuaH UIYFYJUIaHyBUM XHpYypriap, CTaHOKIa
WIUIOBYMIAPHUHT 3Heprusa capdu —12,5...15,5 MJIx; orup mexHat OunaH OaH[

oJamjap - METAUIypryiap, KOH HINYWIAPH, MIAXTEPIAPHUHI KYHJIUK EHEPrus

53



capdu 16,3...18 MJI>x HUA TaITKUIT ATA/IH.

Mexnamuune ocucmonuti ogupaueu 0Oeb, oJaMAaH MeXHAT KuiaéTraHia
acocaH MYCKYJUIAPUHUHT 3YPUKHUILIMHU XaM/la KEPEKJIU EHEepPrusiHu Tanad KWIyBUU
IOKJIaMara auTuiaaau. Yap cTaTUK Ba JUHAMUK HILIapra OYInHaAIM.

CraTuk umjga MeXHaT KypoJulapu Ba NpeAMETIapu Oup epha Kys3raimac
xojaraa 0y, UIrdy XxaM OMp XWJI MIIYH XOJIaTAAa MEXHAT KUJIAIH.

JIuHaMUK HII MYCKYJUIap KUCKApUIIM OWJIaH KedaJauraH xapaéH Oynuo,
OyHJZa MHCOH MEXHAaT KWIMII >kKapa€HuJa Y3u XapakaTjaHWIIM Ba MablyM
MUKIOpJard IOKJIapHU TallWIIM OWIaH Ke4aau, eHeprusi cappu MyCKyJUIapHU
KyyaliraH xoJjila yuuiad Typuira xamjaa mexaHuk eddext yduyH capdiaaHaiu.
Kynna kyrapaguraH IOKHUHT Makcumall ofupiuru aémiap yuyyH 10kr naH,
epkaxiap yuyH 30 Kr JaH OIIMK HUIIUTAP OFUP W XUCOOTaHA N,

Mexnam 3ypuxuwu neranna axOoopoTHH KaOysl KWIMII Ba KalTa HIUIAI
y4yH HMHCOH MHACHHUHI 3yp Oepu0 uHIUIAIM HATHXKACHJA OpPraHU3MHUHT
€MOCHOHAJ FOKJIaMacura auTuiaagu. DyHmaH Tamkapu, 3YpUKHII Japa’kacUHU
OaxoJyamiia KyHuaard SproHOMHUK KypcaTKuujap Ha3apia TYTHJIaQu: HWIIHUHT
CMEHAJIUTH, UIITYMHUHT UII XOJIaTH, XapaKaTIaHUII COHH Ba X.K.

MexHaTHU TUTHEHUK Ki1accuukacusicu Oyitnya 4 cundra OYIuIn MyMKUH:

1. OnTuman M MIApoOUTHA MEXHAT caMapaJOpJMTMHUHT MakCHUMall, 0JaM
OpPraHU3MHUHUHT MUHUMAII 3YPUKHUIIN TabMUHIaHAIH.

2. ﬁ}"fﬂ KYWWUITaH MeXHaT [IapouTuaa arpop-MyXUTHUHT Ba HII
XKapa8HUHUHT TIyHAAW Aapaxacu OwiaH TaBcU(DIaHAAWKH, y WII KOWIapU yUyH
YpHATWITaH TUTHEHUK MeEpiapuIaH OMMO KEeTMACIUTH TabMHUHIIAHA/IH.

3. 3apapiu Ul MApOUTHIa UHCOH OpraHU3MUIa KYHTHIICU3 TabCUP €TYBUH
3apapau GakTopiaap TUTUEHUK Me€piapaH OomIib KeTraH XoJia TYITYHUJIaIH.

4. Dxcmpeman uw wapoumuoa Wl CMEHAcH €KW YHUHT Oup KHCMUAA
UIIYMHUHT Xa€Tura, Kywid KacOui skapoxaTiapra o0 Keaulld MyMKHUH OYyiraH
UIu1a0d YMKapuil GaxkTopJapuHUHT Japakacu OuinaH TaBcudIaHaau.

WNuconnu um GaoausaTHA caMapaJopiIury Kyl KUXaTIaH Ul KypoJulapura,
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OpPraHM3MHHMHI HIUIAII KOOWJIUSATHIA, WII S>KOWMHU TaIIKWI €TUII Ba HILIA0
YUKapHILl MYXUTHHUHT TUTUEHUK (akTtopiapura OOrmukaup. M GpaoausTHHUHT
caMapaJiopJIMTUHU ~ OIIMPYBYM €HI MyxuM (axrtopinapnan Oupu MexHaT
daonuaTHAA KYHUKMA Ba MOXUPJIMKHUHT TAKOMUJUTAITYBH XHUCOOIaHAIH.

IOxopu nmapaxangaru TypFyH HII caMapajgopJiurd JTOMMHM MEXHAT KUJIUIII
OWJIaH JaM OJIMIITHU Y3JIYKCH3JIUTH TabMUHJIAHUIIY HATHKACHU/Ia 103ara KeJaau.

Hwinaw gobunusmu aeranfia MablyM MyAJaTAa WIIHUHT COHU Ba cudaru
OwiaH TaBcU(IIaHAIMTaH MTHCOH OPTaHU3MUHUHT (PYHKCHOHAI UMKOHMSITIIADUHUHT
KaTTanurura antunaan. MexHat (aonusTuaa OpraHU3MHUHT HIUTAI KOOMIHUATU
BaKT OYyitmya y3rapaau. MexHaT KWIUII »KapaéHWUJla UHCOHHUHT XOJATWHU Oup-
OMpUHU aIMAIITUPYBYH YU ¢azara axpaTuill MyMKHH:

-UIUIall KOOWJIMSTUHU omuin ¢aszacu, Oy BaKTAa HIUIAl KOOWIHUSITH
OOlIaHFUY JaBpJaH UII XapakTepura Ba MHCOHHHUHI MHIUBUIYal XyCYCUSATUTa
Kapab CeKMH acTa KyTapWiMIl JaBpu Oup Heya MUHYyTAaH 1.5-2 coaTraya gaBoM
eTajiu;

-IOKOpY TYpFyH uluiam KoOwmmsth (azacu, Oy (azara rOKOpH MexXHAT
KypcaTkhuwilapura KaMm eHepus caphu OWIaH epUlIMIl XOCIHUp, YHHUHT
JAaBOMMMJIUTY UUTHUHT OFUpAUTrUra Kapad 2-2.5 caot JaBOM 3TajIu.

- UIIYUHUHT aCOCUH UIIYM OpPTaHJIapUHUHT Yyapyall XUCCH OuJlaH Ke4yaauraH
U1 KOOWJIMATUHUHT Tacaliuii (azacu.

N xovmHKM, W KypOJUIApUHU TYFpU JIOWMXanall, €pKUH MEXHaT
HIAPOUTUHU SAPATUII U CaMapaJOopJIMIMHU OUIMPAIM, YapyalllHi KaMauTUpaau Ba
KacOMi KacaJUTUKIIap KeIUO YUKUII XaB()UHU OJITUHU OJIau.

Ymymuii OaxTcu3 Xoaucanap HuYuAa, S3JEKTP TOKHUIAH >KapOXaTIaHMII
TaxMHAHaH 5% HU TaKWI Kuiaau. JIEKWH, 3JIEKTp KapOXaTJaHWII WYUJa OFUD
TypiH, aifHUKca YiuM OuiiaH Tyraiauran xonucanap 70-75% HU TalIKuUi KUJIAIdH.
OnexTp XoaucalapHu acocuil coHu, KywiaHumu 1000B raua Oynran snektp
yCKyHanapra TyFpu kenaau. byHuHr cababu kywianumu 1000B raua Oynran

JIEKTP YCKyHajap KEHT TapKajiraH OYiuO, ylapHU WIUIATaauraH XOJAUMIIAPHU
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ANIEKTP TEXHUKaBHUM Tai€pnanuiiy nact napaxana. Kywiannm 1000 B nan optuk
OyaraH 3JIEKTp KapoXaTJIapHU COHM aH4ya KaM, Ba yJlapra Xu3MaT KWIaJUraH
XOAUMIIap Maxcyc ypratuiraH Ba Tai€piaHrad, mry cabadin 6axtcus xonaucanap
XaM Jepiau KaMm coaup Oynaau.

DNEeKTp TOK TabCUPU HATHKACUAA MHCOH TAHACHHU IIMKACTIAHWILIN
AJIEKTp JKapoxaT Je0 aTajagu. DJEKTp TOKHUHI XaTapJMrd ILIyKd, WHCOH V3
Ce3ryBYM OpraHjiapu OwWiaH, KyWIAHWIITHU OOp-IOKJIMTHHHM aHUKIamaiinu. Ompam
AJIEKTP KyWIaHMII OCTUAA KOJIaHJAH KEHMH XUMOSJIOBYM PEAKIUSICH KEUYHUKHO
WIITA TYIIA]IH.

NHCOHHM »3JEeKTp TOKMAAH >KapoXaTJaHWIIM cababsapu KyWuJaaruya:
U30JSICUsI KMJIMHMaraH TOK YTKa3yBUM KHCMIIapra TacoaudaH Terud KeTHILW;
U30JISICUSCH JIaT eraH cababu MeTan Kucmiapra TOKHH YTHO KeTUIIM; KyWIAHHIL
ocTUa KoJIraH MeTaiamac OyromiapiaH, KaJaamid Ky4IaHUIIJAH Ba JIEKTp EMu
OpKAJIN.

NHcoH TaHacujgaH YTaéTraH TOK TEPMHUK, BJIEKTPOJIUTUK, OHOJOTHUK
TabCHUPUHU Ba MEXAHMK KAPOXATIAHUII OJIUIIA MYMKUH. T€pPMUK TabCUPUHU TEPU
TYKUMAaCHHMHI ~XY)KalpaCHMHU KU3UIIWJAH KyWIUpUIIUradya o0 KeJIHIId
MYMKHUH. BHosoruk Tabcupu-TaHaHU OMOEHEPIeTUK >KapaéHUHHU Oy3WJIHUILU, SbHU
TUPUK XyKalpalapHU TYJIKUHJIAHWIIM Ba MYLIAKIApHU KECKMH KUCKapHILIUIa
OJIM0 KeJmaAuraH XoJjiaT. OJEKTPOJUTUK TabCUPHJa 3Ca OpPraHU3MHHUHT
CYIOKJIMKJIapH MapyalaHMIIY HaTHKAacKula KOHHUHT Ba Xy)KalpaJlapHUHT KUMEBUI
Ba XMMUK XyCYCUATIIAPH Y3rapulIn Ky3aTUIaau.

OnexkTp TOK OuWjaH MIMKACTJIAHWIIHUM MKKU TYPUHM KYpCATHUI MYMKHH:
AIIEKTP 7KapoXaT Ba JEKTp 3ap0.

OJIEKTp  JKAPOXATIIAHWIIM-UHCOHHM  TAaHACHMHU  allpuM  KOWJIApUHU
MIMKACTJIAHUIIH, SJIEKTP KyHHIIH, 3JIeKTp Oeiruiapy Ba TEPUHU METAJIAaHUIINHU
KYpHUHUILJIAPUTa 3ra.

WNHcoH TaHacuJaH TOK YTUIIM HATH)KacHAa TaHAHW KU3UIIU-3JIEKTP

Kyium ne6 arananu. TaHaHW WMYKK Ba TalIKUd KMCMHU Kyiuin MyMmkuH. JKapoxar
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OJIMII IIAPOUTIIAPUTA Kypa KOHTAKT, EMN Ba apaJialll KyWMIIUIapra aXXpaTwIai.

N xapa€HUHM TalIKWU €TUIIAa WIUIOBYMHUHT AHTPONOMETPUK Ba
NCUXO(PU3UOJIOTUK XYCYCUSTUHU €bTHOOpra OJIUII Kepak, TUK TypuO HIILIIaI
YOFU/Ia UMUK YCKYHAJapHU >KOWIAIITUpUIAa aéiiap OWIaH epKakjIapHUHT OYiin
Vypraua 11,1 cm ra, €dra uy3wirad KyJjiapH 6,2 cM ra, Tyrpura 4y3uiirad Kyjiap
bapku 5,7 cMm ra, VYTUpuO wuNUIAII YOFUAAa dca aéJUIapHUHT TaHacH
epKakJIapHUKHIaH 9,8 CM ra nact eKaHJIMTMHU Hazapja TYyTUII Kepak.

N ro3acMHUHT  OaNaHAMUTUHU  Oakapuia€TraH WIIHUHT OFUPJIMTUTA,
XapakTepura Ba aHuUKiurura kapad 12.2.032—78 Ba 21998-76 JJABCT na
Oepuiiau.

OnepaTOpHUHT HILIAIl KOOMJIMSTUTA MAalllMHA Ba MEXaHU3M MYJbTIAPUHU
TYFpPU TAHJIAII Ba >KOWJIAIITHPUIN CAaJIMOKJIH TabCcUp Kypcataau. llynprimapHu
YpHATHIIIA TITYHU XM OUITUIIT KEPaKKH, OommHu OypmMaii kypuii 30Hacu120° Hu,
OommHu Oypub kypumu — 225°, rernara 30° Ba nactra sca 40°Hu TaIlIKWI €Taju.

Nm Ba pam onumHM  HaBOaTMa-HaBOAT amMaira OLUMPHIN  MIIJIAII
KOOWIMSTUHU IOKOPU TYPFYHJIUTHUHU TabMUHJaiau. byHnaH Tamkapu wuid
JABOMUJATH 3apypuil MUKponay3anap OyTyH vl BakTUHUHT 9...10 % HM Tamkui
€TUIIN KEepaK.

NHcoHHUHT (aonusT KypcaTullld Y4YyH 3apyp LIapTiapaaH Oupu XoHaza
V3MHUHI HOpMall TaHa xapopatd 36,5 °CHM TabMHUHJIOBYM METEOPOJOTHK
IAPOUTHU sIpaTUIIAH wuOopaTaup. byHmall TabMUHIAHWIT KUCMOHHWHN  HIII
KWJITaH/Ja TaHaJlard UICCUKIUK OalaHCUHU Ba €HEPrus TabMUHOTHU Japa’kKacuHU Kail
napaxajia Oy3HIHIIMra OOFIMK. YpTaua OFMPIMKIATH Ba OFUP >KMCMOHUH HINHU
Oaxxapranma TaHa xapopatu y3rapub Typaau. Mucon nuku oprannapu +43 °C nan
MuHuMan +25 °C 6ynarad XxapopaTHU KyTapa OJIaJid.

HUccuknukam cakiamjga WHCOH TEPUCHM MYXHMM pPOJib yuHaiau. Hopman
mIapouTaa Kuum octunaru tepu xapopatu 30...34 °C HM TalIKW 3TajIu.

MUKpOUKIUM TEXHOJOTUK XKapaHHUHT (PU3UKABUI UCCUKIIMK a)KPATUIIUTa

XaMJla HKJIuMra, 15070 (bacm/lra, HCUTHII MMAapoUuTHIa Ba MaMOJIJIaTHIIIad
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OOFIUKIUD.

WHCOH ¥3uHU XM Ce3UIH YHIAH aXXpaud YUKAAUTaH UCCUKJIUK MUKIOPH
Kun Oyrtynnaii atpod-myxutnaru uccukiuk Kart opkamu xaOyn KWwiMHCA, SIbHU
Kuu = Kat. Arap Kuu < Kar 6yica, OpraHU3MHUHT COBUO KETHILIN Ky3aTUJIA[IH.

Opnamuu atpod-MyXUT OWJIaH UCCUKIWK aIMallMHYBH TaHAHU XaBO OWIIaH
I0BUIM, sibHM KOHBekcHa Kk, uccnkinmk yrkasysuawmru Ky, artpodnaru
103aJapHUHr HypJanuin K,,, Tep axkparyBuu Oe3napiaH 4yuKKaH HaMiuk K, Ba
Hadac onrangaru uccukiIuk K nan nbopataup:

KI/II/I = KK + K)"/ + KIO+ KT +KH'

byHlaH Tamkapu WHCOHHM COFJIMFUTa CE3Wjiapiil TabCUpPHU aTtMmocdepa
O0ocMMHM Ba XaBO HAMJIMTUHUHT (YHKCHUSCH XUCOOJAHTaH XaBOHUHT HUCOWI
HAMJIMTH ( KypCaTaJii.

Vika opKamM TaHAHM MIAMOJUIATHINHMHT ypTaya KMIMATH THHY XOJIaT/a
taxmMuHad 0,4...0,5 n/c Gyica, oxup MOKIaMalapiaH 3YpUKKaHIarucu 4 Ji/c HH
TAIKUJI 3TUIIH MyMKHH.

ATpodaard mnpeaMeTIIapHUHT XapopaTh Ba opraHu3Mra (U3MK HOKIamMa
MabJiyM WIUIA0 YMKApUIL MYXUTHHM TaBcu(aiinuran napamerpiap Oynuo,
KOJTaH TapameTpiiap XUCOOJaHMHUIN ofaMHU ypad TypraH XaBO XapoparTw,
xapakaTu Ba atMocdepa 00CUMU MUKPOUKIUM napamempiapu 1e0 HOMIIaHA !,

MUKpouKIUM TlapaMeTpiapyd HMHCOHHM CaJOMATJIMTUra Ba  HWIUIAIl
KOOmMsTUra OeBoCUTa TabcUp KypcaTaau. XaBo xapoparu 30 °C man omranga
OJJAaMHHUHT HIUTAIl KOOWIMATH macas Oonutaiiau. KecKuH XaBOHHMHI Y3rapHilu
HATIWKACHJa MUHCOH CaJIOMATIUTU EMOHJIAIIAN, MAaXCyC MocjiamajlapCu3 HMHCOH
oup Heva nakuka 116 °C rada xaBonan Hadac ona onanu. [y Gunan Oupra xaBo
XapaKaTUHUHT TE3JIAIIUIIN XaM KOHBEKTHUB UCCUKJIMK aXKPaTUIIUHU TE€31aIITUPUO,
caJIOMaTIUTHra cajaOuii Tabcup yTKa3zasu.

CaHoar KOpXOHAJApUHUHI HWCCHUK LeXJapuaa KYNTuHA TEXHOJOTHUK

apaéHnap rKopu xapopatga amanra ommpwiaad. 500°C raya Kuszurad rosa
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740...0,76 MKM TYJIKUH Y3yHIUTUAAQ WHGPAKU3UI HUCCUKIUK HYPJIAPHU COYAJIH.
VYHaaH 10Kopu XapopaTiapiaa 3ca yiabTpaduHadIa Hypiaap XaM ro3ara Keaaiu.

Nudpakuzun Hypiap opraHu3Mra acocaH MCCHKJIMK TabCUPUHHU YTKa3aju,
HaTWKajga TaHana OWMOKMMEBHHM cwpkunuiap maigo Oymmub. KoH aitmanumm
nacasiiu, HaTr>KaJla Iopak-TOMUp Ba acad TU3UMIIAPUHUHT (HaonUsITH Oy3ynaau

AtMochepa OocuMH HMHCOHHMHT Hadac OJUII Ba Y3UHU SXIIM XHUC
KWINIIATa KaTTa TabCUp KypcaTaau. DOCMMHMHI y3rapuilld HaTHXKacuaa
WHCOHHUHT (aOJIUATUHU CYCTIAIITUPUIIN YIIKA XaKMUHUHT KUCKapUIIKTra, Hadac
MYCKyJaTypacuHH OJHII-YMKAPUII KyYMHUHT OIIUIINra, Oy ¥3 HaBOaTtuma Hadac
OJIUIII YACTOTACUHUHT OIIMIINUTa cabad Oymanu.

ATpod-MyXuT OWIaH HHCOHJAPHUHT ¥3ap0 UCCUKIUK aJIMAIIMHYBU
MUKPOUKJIIUM TpaMeTpiaapura 0oriuK 0ynub, xapopar Tabuuii mapoutaa -88 naH
+60 °C raua, xaBo xapakatu 0 man 100 M/c raga, atmocdepa 6ocumu 680 man 810
MM C.y. y3rapaiu.

Tepmobowkapys 0ed6, THCOH TaHACUHUHT XapOpaTUHU y3rapMac MUKAOpJIa
yluiad TypUITHU OOIIKAPUIN KapaCHura autunaau. by skapaén acocan y4 Xui uyn
OwiaH aMaiara omajgud: OWOKMMEBHM, SIbHU HWHCOH TaHAcUAard OKCHJIAHUII
Kapa€HUHUHI WHTECHCHUBJIUTMHU V3TapuIlM HATUXKAcuJa, KOH aiJlaHWIIl Ba Tep
YUKWII WHTEHCUBIIMTUHU Y3rapuilld HaTwkacuja pyu oepamu. T,.=18 °C, ¢ = 60
%, W = O na uHCOH ¥3 TaHacuaaru HamJukHu 18 % Tep opkanu iykorca, +27 °C
oy kypcatknu 30 % HM Tamkua eTagu. MUKPOHMKINM TapameTpiapu
OpraHu3MJIard MOJiJ1a aIMallIMHyBHUra cajJOuil TabCUp Kuimaca Ba TepMOOOIIKaAPYB
TU3UMHUAA Ky4YalraHjiuk ce3uiMaca, OyHAal IapouT KOMQOpT €ku onTumal
IApOUT ACUMIIA/IN.

Nuuia®d  yukapuil — MUKPOMKIMM — Me€piapd  MeXHAT  XaB(CU3IIUTHU
cragmpaptiaapu Oynran JICT 12.1.005-88 «UWmrum 30Ha XaBOCHUIAru yMyMHM
CaHUTAp-TUTHCHUK  Me€piap»ia Kaij  KWIMHraH Oynu0, MHKPOUKIHM
KYpCaTKUWIApUHUHT Xap Kaicucu hun dacnura, copyk +10 °Cnan mact Ba WIMK

+10°C roxopu OynraH, KHMMHUII XapaKTepUra, UILIa0 YUKAPUIIT HHTEHCUBIUTUTA,
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SbHA OpPTraHU3MHUHT eHeprus capdura kapad, enrun (1 xareropus) 174 Br
sHeprus capdiaHagurad WIUIAp, ypraya OFUpIAUKAAru unuiap (2 - KaTeropwus)
175...232 BT, 10 xrrava 1ok TamryB4u unuiap, orup (3- kareropus) 290 BT nan
OpTHUK eHeprus capdu OYViIraH UuIap UCCUKINK aKPATHUIINATA Kypa MeEpaaHaIn.

HccuKnuK axpainuil WHTEHCHBJIMIUIA Kypa CaHOAaT KOpPXOHAJTapHUHUHT
XOHaJlapy aHUK aXpalyBuM MCCUKUK OVinya rypyxiaHaau. Arap axpaiu0
qUKAETraH HNCCHUKJIUK XOHAHWHI WYUK Xaxkmuma | M Maigonra 23 Bt 6yca,
HOpMaJl XoJIaT XHUcoOyaHaau. TeXHOJIOTMK YCKyHaJapHHHT IO3aJlapUHU HCUIIN
HAaTWKACHJA  HWIUIOBYWIAPHUHT  HUCCHUKJIMK  HYPJAHUII  MUKJIOPUHUHT
MHTEHCUBINTH 35 BT/M® 1aH omMaciuru KEpakK.

OunK uWcCUKIMK MaHOauja (METAUTHUHT KHU3UIIM, WA EPUTHIIIA,
ajaHraja) uHTeHcuBauru 140 B1/Mm? JIaH OLIIMACJIUTU KEPaK.

12.1.005-88 JABCT x¥ypa unuiad 4uKapuil XOHAJAPUHUT I 30HACH]IA
ONTUMaJI Ba WYJI KYWWITaH MUKPOUKJIMM IIAPOUTIIApU YPHATWIUILUN KEPAK.

Onmuman MUKpOUKAUM Wapoumy — MUKPOUKIUM [apaMeTpIapuHUHT
MIyHJal KAWMATIApUKW, YJIapHUHT OyTyH wuil MoOaiiHMIla WII 30HaCHJIaru
TabCUPU UIIMUUTAa KOMPOPT UCCUKIUK OCpUITN HATHUKACU]IA UIIUTAIl KOOWIUSITUHU
IOKOPH JTapakajia OyJIMIIMHN TabMUHJIAHTH.

Hyn kpiiunean MuKpouxuum wapoumuod — MHUKPOMKIMM MapameTpiapH
TaHaJa TEepMOOOUIKAPYB THU3MMHUIA TabCHUpP KYpCAaTUIIM HaTWXKacuia WIUIAll
KOOWIMSATUHM  macauimm OwiaH Oupra, HWHCOH CaJOMaTjuTrWra 3apap
KEeJITUpMaAUTaH MapoUuTIup.

MuKpoukiauM napameTpiiapuHu OWp TEKHcaa ylulad Typuuiaa KOJIJIEKTHUB
Myxodasza BOCHUTAJIapu OYJTraH: UCCUKJIHMK aXpalMajdapuHu Oup epra Kamiaril,
XOHAJapHU YMYMHI BEHTWLISCHSUIIAII Ba KOHAMCHOHEPJIAIl MyXUM POJIb YHHANUIH.

Hwinab yuxapuw xonanapuoa xaeo arimMaumupuuHune Makcaou,
eazughacu ea myprapu

XaBo ajaMalTHpUII KypuiaMmaiapu uiuiad yukapuil OWHONapuja ro3ara

KeJaJuraH OPTHKYa WMCCHUKJIMK, HAMJIMK, YaHT, Ta3jap Ba OyFIapHU Xaiinad
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YUKAPUIIT XaMmJa XOHAa MHUKPOMKJIUM XOJIATUHH CAHUTAp-TUTUEHUK Tayiadiap
acocuia MEbEPIAMTUPUII YUYYH XU3MaT Kuiaaau. Mnorad ymkapuil xoHajapuia
XaBO aJMAalllMHUINK TaOWWUH Ba CYHBUU Yycysulapaa oiaubd Oopwiaaun Ba Oy
MakcaJiap/a MaMoJUIaTUIl KypuiManapuaaH (o janaHuiaaim.

[ITamomnaTvil KypwiIMalapd XaBO ajJMalllMHHII YCyJura Kypa yMyMHUH
aJIMAIlIMHYBYY Ba MaxaJllIui TypJapra OyJIuHaIu.

YMyMmuii XaBo ajaMallMHUII CHCTEMacuJa XOHa WYHAard HQIOC XaBo
XOHAHMHT OYyTYH Xa)KMM Oyiinuya OuMp BakTJa TO3a XaBO OWUJIaH aJIMAIITUPUIIA[IN.
Maxammuii XxaBo aqMalIuHUII CUCTeMajapuja 3ca udiaoc XaBo OeBocuTa yIioy
udioc xaBo (4aHr, ra3, Oyr Ba 0.) XOCHJI OYyJIaJUraH >KONUJaH, ’bHU UII KONUIaH
Xaimpad ynKapuiIaIu.

[TamoymaTl KypWIMaJIapyd MIUIALI YCyJIura Kypa CypyBYM, XaWJIOBYM Ba
CYpyBYH- XalUJOBUH TypJiapra OyJInHAIH.

CypyBun MmIaMOJUIaTUIN KypuiMmanapu uduoc xaBoHu (aon xaiinad
yuKapuil Tanad ATWiIaJAuraH wunuiad YMKapuil XoHajdapuaa YpHATWIAIH.
XaloBUM MIAMOJUIATHIN KypUIMajlapu »3ca CYpPYBUM KypuiaMalap MYMKHUH
OyJiMaraH xoHajap/a KyJJTaHUIau.

CypyBUn-XxailloBUM [MAMOJUIATUII KypWJIMallapd 3Ca HMHTEHCHUB XaBO
JIMAIIMHUII Tanal dTUIAIUTaH XOHaIap/1a UILIaTUIIaIH.

CyHbull, SbHM MEXaHUK IIaMOJUIATHUIN CHCTEMalapua XaBo aJIMalllMHHILIN
maMoJuIaTkuuiap €paamuaa amanra omwupuiagd. CyHBUH XaBO aJIMallMHUIL
KYpPWIMAJIAPUHUHT ap3aJUTMKIapy IIyHIAKW, yiap €pAaamMuaa XOHAHUHT MCTajIraH
ohuaaH udioc XaBOHU Xaigad ynkapuil KM XOHara To3a XaBo I0OOPUII Xamjia
Oy KypwiMmanapra XaBOHM WCHTHII, HamMmJjall Ba ToO3ajall MocCJIaMajJapyuHH
YpHATUII MyMKHH.

bynnaii mamonnaTuimn KypuiaMmanaapyd MIaMOJUIATKWYJAH, XaBOHH FOOOPHII
€K1 Xaii1ad YuKapuill KypuiIMacuIaH, XaBo KaHaJUTapuaaH Ba (GUIbTPAAH TAITKUI

tonran Oynmanu. Illamonnatkuwiap cudartuga Mapka3gaH Kodma Ba VKU
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HIamMoJUIaTKuwiapAan  ¢oinananunagn. Mapka3gaH Kouma IIaMOJUIaTKAYIap
XOCHJI KWJIauran bocumiapura Kypa Kyujaaru 3 typra 6yiauHaau:

— mact 6ocumiu -1000 H/m? rava;

— ypra 6ocumu - 1000.. ..3000 H/m® ;

— 1oxopu 6ocumun - 3000.... 15 000 H/M>.

[ITamMOoJITaTKUWIAPHUHT MapKacuJa KypCcaTW/IraH pakam HIaMOJUIATKUY W
FINITUPArUHUHT OM.Ja udodanaHraH AuaMeTpuHu Owmngupanu. Macaman, HS
BEHTWISITOPUJIATK 5 COHM IIAMOJUIATKMY W FWIJAPATUHUHT JIuameTpu [y
=51M=500 MM dKaHJIUTHHHU KypcaTaIu.

VK  mamonmaTkuumap macT OOCHMIM  XaBO  ANMAINMHHII  Tanad
TWIIAWMraH unuiad 4YukKapuil XoHanapuja VpHaTwiagu. Yiap 250-300 H/m®
aTpoduaa 60CUM XOCUIT KIJIAIH.

CyHbHII AMOJUIATUIN CUCTEMAIIAPUHHMHI XaBO KyBYypJjapu IyiaTaaH
Taiépnanaau. ArpeccuB KUMEBUM MoJanap OuiaH U IOCIaHraH XaBOJIU MYXHUT
YU4yH 3ca KyByp MaTepuaid cudaTuia 3aHrjaMaiurad myJaT, BUHUIUIACT EKU
KepaMHUKa TaHJIAHAIH.

XaBo KyBypJlapura XoHara KUPUTHJIAJUraH XaBO MHUKJAOPUHHU pOCTJAll,
XaBOHU TO3ajalll, WCHUTHIL, COBYTHII Ba Hamilalll Mocjiamanapu YpHaTHIaau.
XaBoHM wWcHTHIAA Kanopudepnapaad doigananunagn. Yap Ty3WIUIIA Ba
WAl TPUHITUIN KUXATUAH aBTOMOOUIUIAPHUHT paluaTopura yxiaii 0yau.

XaBOHU COBYTHIII MOCJIaMajiapy dca 2 XWI: CUPT OyilM4ya COBYTHIN Ba
KOHTaKTJId COBYTHUII Kypuiamanapura OynuHagu. Cupt Oyiinya COBYTHIL
KypuiaMmanapu kKanopudep makiauaa OYauO, COBYTyBUM cudaTHIa COBYK CYB,
amMmMuak €xku (¢peonnaH ¢oitnananuiaaa. KOHTaKTIM COBYTHIN KpuiIMaiapuia
XaBO CYB KaMepacuja ro3ara KeayBUl EMFUPIIM MYXUT OpKaJid YyTHO COBUMIN.

XaBOHM TO3ajamia d3ca Typad Xuidl wmartepuan (QuiubTpiapnaH, &
bunbTprapuaa”, dJIEKTPUK Ba YIBTPATOBYILUIN Guiibpiapaad GhoiimanaHuIaim.

Huwinab yukapuw xonanapuoa xaeo aimawutuulL yuyH maiad smuiaouean

wamosiameuvdaap uud yHyMOOPJZMZMHu )§LlCO6]lClW
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a) ¥ mymuil xaeo armawmupuwnu xucoobaau
Nmna® yukapuin xoHaIapuga YMyMUH MEXaHUK XaBO aTIMAIITHPHUII XaBO
aJlIMaIlIUII Kappaiauru acocuna xucodbnanaau. [llamomnarkuy €pnamuna 1 coatna
XOHAJIaH Xanaab unKapwIagurad €Ki XoHara CypuiaJural XaBo Xa)KMUHUHT XOHA
X@KMHIra HUCOATH XaBO aJIMAIMHUII Kappajaurd Ae0 aTtaiaad Ba KyWuzaaru
dbopmya acocuia aHUKJIaHA U
k=L/V,
6y epra L - IaMoJIIaTKHYHAHT U YHYMIOPIHTH, M° /c; V - XOHa XaXKMH, M.
KOxopunaru dhopmynara acocianran X0Jaa UIuiad YMKapHIIT XOHACH A
YMYMHH XaBO aJIMAIITHPHUII YIyH Taja0 dTHIAIUTaH MaMOJUIATKIY HIIT
YHYMJIOPJIUTY KyHuJaruya aHuKJIaHa u:
L=kV, m°/c.
Nmnadé uywmkapuin XoHacHHUHT to3acu 40 M2, oamanmmru 4,0 M, XaBo
anMamuin  kappapaura  k=3,0 0Oyica, Tamad STHIAJAWTaH I[AMOJUIATKAY HIII

YHYMJOPJIUTUHY aHUKJIAHT?

L= KV =k » Se H= 34+40= 480 v /c.
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IV BOB. TEXHUK-UKTUCOINN X1UCOB

V36exucton PecryGnukach AaBIaT MYCTAKHJUIMTHTA SPMINTad, MaMIaKaT
xaétuaa wnuiad YMKaApUIl KywIapUHH SHAJa PUBOKJIAHTUPHIN, (aH-TeXHUKA
tapakku€TuHu (OTT) sxamaniamTupuIn, axoJIMHUHT TYPMYII TAP3UHM SIXIITUJIAIITa
KapaTWIraH yJKaH WKTUMOUN-UKTUCOAMM Y3rapunuiap pyu Oepau Ba pyi
OepMoKa.

KopxoHamap »SHIWIMKAa Y30ekucton Pecrmy6imkacu — «Kopxonamap
TYFpUCHIa»TH KOHYH Ba 0030p Tayabnapura acoca (paoausiT IOpUTMOKIA.

KopxonanapHuHr 6apKapopiaurd UKTUCOAUN (HaOTUSTHUHT XOJIaTUTa, STHHU
UIUTa0 YUKAPUIIHU PEKAJAIITUPHUIN, TAIIKWI STHII, MEXHATra Xak TyJaii, 0030p
Tajabsapura y3 BakTHAa >KaBoO Oepulll, TEXHUK Ba MWHBECTULMOH KapOpJapHU
KaOyJ1 KMJIMIII Ba X0Ka3oapra OOFJIUK OYiaau.

Mycrakniumk ~— xamga — Oapua  XYKajauk — THU3UMJIQPUHUHT  0030p
MyHOca0aTiaapura VYTUIIM  UKTUCOAUETHUHT acOCUU OYFUHM XHUCOOJIaHYyBYHU
KOpXOHAa MAaKOMHHHUHT Ce3WJiapJid paBUIlJia Yy3rapuiura cabad oymau. Ymap
V3napura Kepak OyJiraH UIIYM Ba XOJUMJIIAP COHMHM, UIILIA0 YUKAPUII TEXHUKACH
Ba TEXHOJIOTWUSICH, aijaHMa MaOnarjap, acocuidt GoHAIApAaH caMapaiu
doitnananuin Macananapu OuiaH IIyFyJIaHMOKIaap.

ManakaBuii OUTUPYB HUIIMHUHT Makcagu — AOcopOuusiam TEXHOJOTHK
JKapa€HUHHUHI KYIKOHTYPJIM POCTIJIAIl CHUCTEMAaJapuHu cuHTe3namgup. bMU
«Mypranra3 I'az Kumé» OAXK (Fy3op m.) muconuna kypuiaran O0yiaud, yHu
aBTOMATHK OOIIKApUII >KapaCHUHU TAaKOMWUIAIITHPHUII Ba caMapaJopiauruHu

OLIMPUI OYTYHTH KyH/Ia 0J13ap0 MacajanapaaH oupu 6Ymud KeaMoKaa.
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Jlouuxanu apamuwea capghnanaouean xapaxcamiap xucoou

I. JlonxaHou TeXHUK-UKTHUCOIUN acocJIall

Il. MuBecTHIIUS Xa)KMUHH aHUKJIAII

e buHO, MHIIIOOTAP, JACTTOXIAPHUHT WXKapa KUMMAaTH UHBECTUIMS XKMU
e Martepual Uit a0 YMKAPHUII 3aXUPACH KHHMATH MHBECTHUIUS XAKMU

o Te3 CMHUPpWIAIUT aH Ba ap30H 6YIOMJIapHI/IHF Hxapa KPII?IM&TPI HMHBCTHUIUA

XaKMU
e Hazopart — y114oB acO00IapuHUHT M)Kapa KUMMaTH HHBECTUIUS XaKMHU

o Jloinxanu unurad ynkapuiira cap@iaHraH MHBECTULINS XaKMU KMHMaTH
I1l. Munnuk mapomMaji, MKTHCOIUM camapaJopIuKHU aHUKJTaHT

V. XapaxxaTnapHu Korjiam MyJJaTUHU aHUKIaHT

|. JlolinxaHu TEXHUK-UKTUCOINN acoCalll

o JloiiuxanuHr Mmakcaau, Baszudanapu, axaMusITH, XO3UpPru Tanadiapra
XaBoO Oepa oJuIIH

o JIoMMXaHUHT UKTUCOIUN camMapalopJIury, KyJJIaHuIll cepanapu.

I1. aBecTUIMS XaKMUHN aHUKJIAIIT

butupyB uimm 6yiinya capdiaHaauran xapaxatiiapHu Kyinia KeITHPUITaH

XKajBajuiapaa KeITHPaMu3:

4.1-xxanBai
Marepuai, uniad YuKapuIl 3axupagapruHA COTHO OJTUIIT MHBECTHITUS

XaXKMU KaaBaid (cyM xucoouaa)

Vo bupnnk
Ne Marepunan Homu Hapxu
oupyMru Oaxocu
1 | JudTaHoiamMuH TOHHA 2746117 2746117
Kamu: 2746117
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4.2-xanBan
Ap30H 0axoJIM HHBEHTapJIap Ba YIIY0B Ha30paT acO00IapHHH

COTHO OJIHIII HWHBCCTHULHUA XA KMHU

Ne Homnu bupnuk 6axocu Hapxnu

1 | Cenaparop 30.000.000 30.000.000

2 | bocum matuuru 350.000 350.000

3 | Carx matuuru 300.000 300.000

4 | TemnepaTypa JaTuYuru 130.000 130.000

5 | Capd natuuru 250.000 250.000
Kammu: 31.130.000

4.3-xxanBan

Acocuit honanap KuiMatu

Ne Homu Hapxu
1 | Uamoot 500.000
2 | Kypunmanap 31.130.000
Kamu: 31.680.000

AmMopTu3zauusa axparmacu Acocuiit QoHIHUHT 20% HU TAaIKWIT KWJIAIu

A =AD*20%/12 =31.680.000*0,2/12 = 528000 cym.

Kopuii Tabmupiail Ba TEXHUK XHM3MAaT KypcaTUII y4yH Xxapaxariap AdD

KuUMaTUHUHT 12% HU TaIKWI KWiagu

P, =A®d*12% /12 =316800 cym
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4. 4-xxanBan

Jlolinxanu Wiuiad YMKYBYM MITYMIIAPHUHT UII XaKUHU XHUCOOIall

bup
baxapunran
Kynnap | kyHiuk
Ne baxapwiaauran Ba3udanap HOMU JlaBo3umu UIIHUHT
COHH Il
KUAMAaTHu
XaKH
1 2 3 4 5 6
Jloiinxa MaB3yCHHHM IIAKJIAHTUPHUIIT
1 CHC 1 9000 9000
Ba YHU TaCAMKJIALI
2 WNTA Tannam Ba TaHUIIHII MHC 2 6000 12000
3 TagkuKoT 0OOBEKTHHUHT TaX IMIA MHC 1 6000 6000
WNudopmannon tabaum OniiaH
4 MHC 1 6000 6000
TaHUILIUII
5 WrHuHT 10713apOIMTHHN acocanl MHC 1 6000 6000
JIoWMXaHUHT TEXHOJIOTUK 6000
6 MHC 1 6000
XKapa€HIapuHU YpraHuil
BytnoBuu snemenTinap 6azacuHu 6000
7 MHC 1 6000
TaHJIaMI
Marepuasuiap Ba OyTJIOBUH 6000
8 P P o MHC 1 6000
KHucMmitapra Oyroptma
9 Marepwuasuiap Ba OyTJIOBUH MHC L 6000 6000
KHCMJIAPHH OJIUIII Ba TEKIII. CHC 9000 9000
10 | VuFum yeyniapyHy MIUIA0 YHKHIT MHC 1 6000 6000
11 | Taxpuba yTKA3UTI MHC 1 6000 6000
2 6000 12000
12 | Taxpuba nnmapuaun taxawi kuaum | MHC CHC
1 9000 9000
1 6000 6000
13 | MycTaxKaMJIUTHHH TEKIIHPHIT MHC CHC
1 9000 9000
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1 2 3 4 5 6
6000 6000
14 | UKkTucoouii KucMm MHC CHC 1
9000 9000
6000 6000
15 | MexnaTHu Myxodasa KUIHII MHC CHC 1
9000 9000
16 | Takpu3 Gepui CHC 1 9000 9000
17 | VlimHM MIakuTaHTUPHUIT Ba XHUMOS MHC 1 6000 6000
Kamu 24 165.000

Acocuil Ml XaKkyW HMIITUPOKYMIIAPHUHT >kamMu Wil Xaku Ba 40% mykodort
yJId WAFUHAUCH cudaTuaa aHUKIaHAIH:
X, = (165000)*(1+0,4) = 231000 cym.
N xaku GoHaM — acocuii Ba KyIuMUa HIll XakuaaH noopar. Kymumya ui
XaKy acocuil vl XakuHUHT 10 HOM3HHM TAIIKWIT KU Iu:
XD =X, + 0,1*X,. = 1,1*231000 =254100 cym.
WNxtumonii cyrypra dhonaura ui xaku GoHAUHUHT 25% akpaTuiaiu.
NCD = 0,25*UXD = 0,25%254100 = 63525 cym.
TpaHncnopt xapaxkatiapu acocuid ui Xakuaad 20%
P., =0,2%231000 = 46200 cym
Nuunal ynkapuin 3XTUEKITIAPU YUYH UCCUKIIUK XapakaTiaapu
V3ynnuru — 30 m
Oun — 20 m
V = y3ynurs * sun = 600 M> * 787.95 = 261762 cym

DJIeKTp PHEPrus xapaxaTriapu Kyiugaru hopmysiajiaH aHUKIaHAH:
X,, = W*THS,
Oy epma W — mcrepmon KyBBaTd; | — KypWJIMaHUHT WII BAaKTH JTaBOMHIINTH

(coat); S — 2JIEKTp PHEPTUSHUHT KUJIOBATT-COAT MUKIOPH.

W =5 xBt, T'= 8000 coar;
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bup kuiioBarT-coar 3nekTp 3Heprus Hapxu 131.40 cym.
X, =5*8000%131.40 = 5256000 cym.
WMuBecTuus Xaxmu Kylujaaru popmysanal aHUKIaHaIU:
K=MII3 + UXD + A + Xg;
K=2.746.117 + 254100 + 528000+ 675163 = 4203380 cym

4.5-xanBai
Vpranuiran HIIHUHT XapakaT CMETacu
Ne Xapaxatiap HOMA Cranaa,
Cym

1 bakapuiiran UITHUHT KUHMaTH 53755247
2 Nnnab yukapui xapaxkariapu 4135018,99
3 Niinmab ynkapuin TaHHApXH 4109608,99
4 JlaBp xapakaTiiapu 25410

5 Marepuan xapaxariapu 2953755
6 Xom — amé 2746117
7 DNEeKTp SHEPrus Xapaxatu 3344000
8 N xaku Goram 254100

9 Wxtumountii cyrypTa 63525
10 | AMopTuzanus 596333,33
11 bBoika xapaxkatiap 195695,66
12 | Acocuii ui Xxaku 231000

Hxruconuii camapaopiuk Kyiuaara popmynagaH aHUKIIaHA
2 =(C1-C2)*Q
bynna, C1- aBBanru tTanHapxu, C2-KeMHHIU TaHHAPX;
Q — maxcynot xaxmu. C1=1,3C2,;
D =(5375524,7 - 4135018,99)*1 = 1240505,71 cym

PenTaberumk:
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€ ~ 1240505,71

P=—-100% = -100% =29%
K 4271713,33

Kormnanum myaaaTu:

_K_427171333 _,,
D 124050571
4.6-xanBai
JloMnxaHUHT UKTHUCONN KypCAaTKUYJIapH
Vo
Kypcarknunap Kuiimatn N30x
OupUTH
baxapuiraHn UIIHUHT
cyM 53755247 JKansan
KUNUMaTu
Nunab unkapuin
cyM 4135018,99 Kansan
XapakaTiaapu
3 | MuBecTenust MUKIOPH cyM 4271713,33 dopmyna
4 | Uxtucoauii camapaaopiivk cym | 1240505,71 dopmyia
5 | MHBecCT. Komiamn MyajiaTu on 3,4 dopmyna
6 | Perrabemmuk % 29 dopmyna
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XVJIOCA

1. AGcopOuus xKapaCHlapu XYCYCUSTIAPUHUHT TaXJIUITU Ba
abcopOepIapHUHT aCOCHI KOHCTPYKUMSUIAPU TAXJIUI KUJIMO YUKHUIITaH.

2. AOGcopOuus yCKyHAJIApHUHT TEXHOJIOTHK CXEMacH Ba aOCOpOCHTIapHUHT
cudarura Oyiaran acocuil Tanabiapy MaKUIAHTUPUIITaH.

3. AGcopOrus KapaéHHUAT MEXaHU3MH TaXJIAJI KWJIMHTaH.

4. AOGcopOuus KypWIMAacHHH aBTOMATJAIITHUPUINHUHT THUIHUK CXEMallapu
KEJITUPHIITaH.

5. AGcopOrusian TEXHOJOTHK JKapaCHUHUHT KYMKOHTYPJIM POCTJIAlI
CXEMaCHUHUHT CUHTE3U KEeITUPUIITaH.

6. Kackammm aBTOMaTWK pOCTIAIll CHCTEMAacuia pPOCTIarud mapaMmeTpiiapu

XUCOOJIaHTaH.

71



10.

AJIABUETJIAP PYUXATU

['enbnepun H.M. OcHOBHBIE NPOLIECCH U allllapaThl XUMHUYECKON TEXHOJIOTHH.
B nByx kaurax. — M.: Xumus, 1981 — 812 c.

Ckobno A.U., Tperyboa U.A., Monokanos FO.K. Ilpouecchl u amnmapatsl
He(dTenepepabaTbiBaOmied U HEPTEXMMHUYECKOM MPOMBIIUIEHHOCTH. - M.:
Xummns, 1982 — 584 c.

Kacatkun A.I'. OCHOBHBIE POLECCHI U AINAPaThl XUMUYECKON TEXHOJIOTHH. —
M.: Xumus, 1993 — 752 c.

Jerthepckuii FO.U. Tpouecchl u anmapatbl XUMHUYECKOW TEXHOJIOTHH: YUYEOHHUK
s By30B. M3a. 2-oe. B 2-yx kH. YacTh 2. MaccooOMeHHBIE TPOLIECCHl U
anmapatsl. — M.: Xumus, 1999. — 368 c.

[InanoBckuii A.H., HuxomaeB ILU. Ilpomeccel u anmapaTsl XUMHUYECKOU H
HEe(PTEXUMUYECKON TEXHOJIOTHH: YUeOHUK IS BY30B. - 3-€ W31., mepepad. u
nmomn. / A.H. ITmanosckuii. - M.: Xumust, 1987. - 496¢.

Nodbde W.JI. IlpoekTupoBaHWE TPOIECCOB U allapaToB XUMHYECKOM
TexHoJIoTuH: y4yed. mocodue mns texnukymoB / W.JI. Uoddde. - JI.: Xumus,
1991. - 351 c.

HeitHepckuit  FO.M.  OcCHOBHBIE TMpONIECCHl MW allapaTtbl XUMHAYECKOH
TEXHOJIOTUH: Tlocobue mo mnpoektupoBanuto / FO.M. [IpiTHepckuit. - M.:
Xumus, 1991. - 496¢.

CokosioB B.H. Mammnsl 1 anmapatsl XUMAYECKUX MTPOU3BOJCTB: MPUMEPHI U
3amaun. Yueb. mocobwe nnsa cryaeHtoB By3oB/ B.H. CoxkonoB - JI.:
Mamnnoctpoenue, 1982. - 384c.

PabunoBnu B.A., XaBun 3.4. KpaTkuii XMMUYECKUI CHOpPaBOYHHK.3-€ W31,
nepepad. u pom. / B.A. Pabunosuu. - JI.: Xumus, 1991. -432c.

Kanamnankor B.B. Opranuzanuss MOAEIHpPOBAHUSL CIOXKHBIX CHUCTEM. —M.:

3Hanue, 1982. — 64 c.

72



11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.
19.
20.
21,
22,

Erynos H./I., IlynkoB K.A. MeToabl KI1aCCHYECKOM U COBPEMEHHOU TEOPUHU
aBTOMATUYECKOTO ymIpaBiieHus. YueOHuk B 5 Tomax. - M.: Uzn-Bo MITY
uM.H.D.baymana, 2004.

Hopd P., bumon P. CoBpemeHHbBIE CHCTEMBI YIOpaBieHUsA. -M:
FOunmennacraiin. 2002, 822c.

Manun A.C., Myxun B.W. HUccnenoBanue cucteM ynpasieHusa. U3g-so: 'Y
BIIID, 2005. - 400c.

Kysuenos E.C. Ynpapienue TeXHUUECKUMU cUCTeMaMu: Y4ueOHoe nocobue /
MAU (TY)—M.: 2001. — 262 c.

AobakymoB U.C., bezaesa JI.I'., [lompaueeB C.A., 3aBbsinoB B.E., Manos K.B.,
[TaBnoB A.H., Ilepuyk E.E., CadponoBa T.E. NudbopmarimoHHbie TEXHOIOTHH
ynpasnenus. U3n-so: PAI'C, 2006. - 206 c.

HesxonoB B., Kpyrmos B. MATLAB. Anamus, wunaeHTuduxanms
Crnen.cnpaBoynuk. M3a-so: I[Tutep, 2002. —448c.

WWWw.0zon.ru

www.literatura.ru

www.bookfi.org

WWW.tWIrpx.com

WWW.ait.ru

www.lib.ru

73


http://www.ozon.ru/
http://www.literatura.ru/
http://www.bookfi.org/
http://www.twirpx.com/
http://www.ait.ru/
http://www.lib.ru/

