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Kupui

[lonroneduHn OWpPKMATApUHUHT JHT OJJIMA  BakWUIapuaaH Oupu-
MOJIUATUJIEH STUJICHHU TOJIMMEpIIall Wynu OuiaH OJuHAIN.

MabiayMku, AyHENAa HHAUBUAYal YTIEBOJAOPOMJIAP HYWAA HWIUIATUIUIIN
XaKMH OViinya 3THiIeH OMpuHYM YpHAA Typaau. byHUHT cababu »THieH acocuaa
KaTTa XaXXMJa Ba KEHI HWIUIATWIAJUIaH TOJUMEepiap Ba OJJIUA OpraHuk
OupuKManap CUHTE3 KUJIMHaAU. bynap KaTopura mojiusTHIICH, MOJMBUHUIXIOPH],
MOJIUCTUPOJI Ba OOLIKAIap KUPaIH.

1999 #tunna nynéna 100 MUIIMOH TOHHA 3TUJIEH Ba Oy sTwieHnaH 57,440
MUJUTMOH TOHHA MOJMATUJICH MIUTA0 YUKAPWITaH; MOJTUCTUPOI HILIa0 YMKapHILI-
13,075 MunIMoOH TOHHAHW, TOJWBHHWIXJIOPUA-24,4 MWUUTMOH TOHHAHHU TAIIKHII
srrad. Jlynéma wnuia®d 4YuKapwiaéTraH CHHTETUK TOJIMMEpJIapHU yMyMUH
xaxkmuaan 40,5 % HU CHUHTETUK Ba TaOMMIl MONMMEp MaTepuayiap UILa0
YUKAIIIH.

OTuneHaH OKCHJJIAIT OPKAJIA STUJICH OKCHUJIM, STUJICHTIIUKOJ Ba OUp KaH4ya
KepakJii OYJIraH OpraHvK MOJJIajap CUHTE3 KUIUHAIH.

OtuneH HedT Ba ra3 MaxcyjloTjapJard STaHHUHT TpyOa IIaKIujaru
newiapa MUpoIU3U OPKAJIA OJIMHAIH.

Hynéna nedt kazubd uukapum OVinmya Caynus ApaOUCTOHU OUPUHYH
YpuHIa Typaau, sS’bHU TyHEAA Ka3uO yMKapwiiaaurad HEQTHUHT 25 % HU TalKHII
ITajH.

Takkocnam yuayn: Upok-10 %, kyBBatu-94 %, Opon-9,3 %

V36exucronma 1997 iimnma 8 MWUIAOH TOHHAJAH OpPTUK HEPT
Tal€pJIIaHTaH.

Xo3upru mnalTaa pecnyosmka OoW  ra3, ra3 KOHAEHCaT Ba HeQT
3axupanapura sra. Aitnukca, Kamkanapé Bunositu pecryonukama 0y coxabyiinua
oupunuu Ypunaa typaau. lly cababmu [pesunentumuszaunar 200 itwn uron oiuga
Kapmm maxpuna cysnarad HyTKJIApUIAH aUpUM KOWIAPUHUA KEJITUPUIIHU JIO3UM
TOTITAIM.

“Kyknymanok HepT koH, MyOopak Tra3HM KaWTa HIILIANl 3aBOJM Ba
OolIkamap MamyIakaTUMU3/1a acocaH EKWJIFM DHEpPreThka Ba3suacHWHU TaIIKWJ
sraan’.

¥pranra3 kumé komreken (LLITXK) 2001 inngan 6ouwiad 6up iunga:

-102 MuHT TOHHA ra3 KOHJICHCATH,

- 125 MMHT TOHHA MOJIMATHIICH XOM alllécH;

- 142 MuHT TOHHA CYHOJTUPWITAH Ta3 MaxCyJOTJIapyuHU HILIa0 4YuKapa
oonuIaan.

I'XK kypwmmumga AKHOI, T'epmanus, Anonus, Wranus Ba Oomika
MaMJIaKaTIapHUHT Hy(Qy3au KommaHusuiapu xand >twmmb 650 mummmon AKII
JOJITIApH MUKIOpPHUA capMost caphiaHan.

By xopxoHa winra Tymran moJIMATUJICH TpaHyacu Ba IUIEHKA, alHU BaKT/aa
skcropTOon Ba pakobarbapmomn Oy-py3rop Oyromiapu, ra3 Ba CyB KyBYypJapH,
TEXHUK YCKyHaJjap KaOu XaJIK XY KaIHUK dXTHEKIAPH YUYH 3apyp MaxCyJIOTIapUHA



XaMm y3uMu3aa Tanépran UMKOHHUSITHra 3ra 0ynauk. Kommuieke Tyna uinra tymray
2000 ra aKuH U YypUHIaApy OUUIIIN.

JlexxoH000/1 TyMaHH XyAyIuJa >KOMWialiraH sHru Ty3 KoHM uuiaura 500
MUHT TOHHA KaJMWAIU YFUT unuiad yukapuin Ba 500 MUHT TOHHA OII TY3HW HIILIA0
YUKApUIIl KyBBaTUTa 3ra OYJraH 3aBOJ UILTa TYIIIH.

MaB3yHHUHT 10J13ap0JIUTH

AWiHM malTAa TONMATWIEH HWNUIA0 YMKApHIl Y4YyH acocaH JTHJICH
UTUTATAJIAAN. XO3UPTH TAWTAa TOJMATWICHHU CHHTE3 KWJIWII Y9yH Oup HeuTa
yCyJulap MaBXyIJHUp: IOKOpW OOCHMIIa CHMHTE3 KWJIWII; MacT OOCHM/Ia OJIWIIL;
IpPUTMA MYXUTAA CHHTE3 KHJINO YM3MKCHMOH TY3WIHWIITA dTa OYJITaH MOJMATUIICH
OJIUIII Ba TEXHOJOTMK yCyiAra Kapad OJWHTaH TOJUATWICH Kyhuaaruda
HOMJIAHAJIM, KaM 3UYIMKKA 3ra; IOKOPHU 3WYIMKKA 3ra, YpTa 3U4JIMKKa 3ra OyiraH
MOJIMATUJICHJIAD Ba YM3UKCUMOH KaM 3WWIMKIN TIOJUATWICH J1e0 aTayiaau.
Anabuérnapna ymap Kyduparnya OenrwinaHaau. (uarmm3 twimnaa) L.D.P.E;
H.D.P.E; M.D.P.E Ba LLDPE.

Vpra Gocumaa wMmua® YMKAPUITaH —MOJHITHIICH Oomka Mapkaiu
MOJMATWICHTa KaparaHja ajoxuga YpuH TyTaau. UyHKU yIapHUHT Yy3Ura Xoc
MyCTaxXKaMJIMTU (PU3MK Ba MEXaHUK Ba KUMEBUU MaxCyJIOTHUHT CUGATIWIUTH
OwiaH axxpanud Typaiu.

[yHuHr yuyH ypra OOCcMMIa MOJUATHICH HWIUIA0 YUKAPWIMII XAKMUHU
OIIMPUIIl UKTUCOAUMN KUXATAaH Makcaara MyBoduk xucooOmanaau. Illynra kypa
¥pra OocuMIa TMOJUATUIIEH WILIA0 YUKApaJuraH TEXHOJOTUK JIMHUSHU
aBTOMATJIAIITUPHUII TU3UMUHU UILIA0 YUKW J0JA3ap0Iup.



1-505 NOJIMATWIEH UILJIAB YUKAPUIIIHUHT YMYMMIA
TABCUOHU

1.1. Map3yHUHTI [0J3apOJUIM Ba YHH TEXHUK-HKTHCOIAUN KHUXATIAH
acocJiaml

MenuHr OuTHpyB MaslakaBuii umuM Mas3zcycu “Iypran raz kKumeé
Makmyacuga ypra OocuMIa TOJMMATUICH HIUIA0 YHKApaguraH TEXHOJIOTHK
muHusHA aBToMaTiamtupun” (Q=15000 t/y) ned Hommanaau.

Xo3upru mnaitaa AyHEAa MOJUATUIIEH UNUIA0 YMKapaJuraH MamJiiakatiap
YHH Y4 XWJI yCyJ OMJIaH UIUTa0 YMKapMOKJA.

[Tact Gocumpma, ypra 6ocuMaa Ba oKopu Oocumua. Xom amé cudaTuaa
ATWIEH a3y MIUIATUIIAIH.

KOxopunaru ycymiap OWiaH ONMHTaH MOJMATUIIEH Xap XWJI 3UWIMKKA dra
YM3MKIIN TOJMATHIICH AeHniamm. Ypra GocuMaa MIad YMKApHIraH MOIUITHICH
OolIka Mapkajad TMOJMATUJIEHTa Kaparanja anoxuaa YpuH TyTaaud. YyHKH
YIApHUHT y3Ura XOC MyCTaxkaMjuru (U3MKk Ba MEXaHUK Ba KUMEBUU
MaxCyJOTHUHT cU(DaTInUIuTru OujiaH axpaanbd Typaiu.

[yHuHT yuyH ypTa O0CMMIA MOJMMATWIECH HILIA0 YMKAPUINO XA KMHHU
OIIMPUILl UKTUCOAMM KUXATAaH MaKcaara MyBopuk xucooaaHaau.

MeH TaHnaran MaB3y XO3MPIM KyHHUHT J0J3ap0 MyaMMOJIapuJaH Oupu
O0ynu0, XO3UPry KyHJA Typiau XMUJAArd NOJMATUIIEH MApKAJIIADUHU YUKApPAETraH
“IIypranraskuM€” MaxXMyacUHUHI ymOy TUOJArd NOJHUMEp  alll€CUHU
Kymatupuin Ounan Oorukaup. YUyHkH Oy KOPXOHAHMHT MMKOHMSITIApPU KaTTa
0ynuo6, 120 gaH OPTUK MOJMUATUIIEH UILIA0 YUKAPUIL MyMKHH.

Mag3yHu TaHJIalga MEH MajaKaBui aMAIMETHU yTalll BaKTHAA TYIUIAHTaH
MaTepuaJUIapHu, OJITaH  Ha3apuil OWTUMIIApPUM, HHTEPHET MAabIyMOTIapH Ba
OoImika MaHOagapra TassHIuM.

Men ¥3 noiinxamaa 0apya TEXHUK Ba UKTHUCOJUN MIapTiap MaBxKyJ OYiaran
IIYPTAaHTa3KUME MaKMYaCHMHHUHT YpTa OOCHMJIa TOJIMATHIICH WIIA0 YWUKApHUII
KyBBaTHHHU OINWINMHU TaBcus stamad. Illy Ounan axonuHuHT Ypra OocuMmia
OJIMHTaH MOJIMATUJICH acoCH[a Uliad YuKapuiaauaaH MoJIMMep MaxCyloTiaapura
OyJsraH TanabJiapuHU KOHIUPUIIT MyMKHUH J1€0 XucoOiaiimaH.

Kumé MaxxMmyaHUHT KyBBaTHHU OIIMPUIIl YUYH XOM-alll€ 3axupacu eTapii,
TEXHUK-TEXHOJIOTUK IIAPOUTIApP MaBXKYyJ], WIIYM Kydd eTapiid, Xamjaa TalllKu
ajioKajgap ydyH aeporopT, TeMup Hya, aBToMoOun uysiapu 6op. bup cy3 Ounan
aiiTranyia MmOy KOpXOHaJa ypra OocuMAa MOJUATHIICH MIUIA0 YUKAPUII YUYyH
Oapua TEXHUK-UKTUCOJIUN 1apouTiap 0op.

1.2. IoamdTHIIEeH MILIA0 YUKAPHUII TEXHOJIOTUSIIAPH
Xo03upru BakTAa AyHENA MOJUATUIIEH OJUIIAA TYPT YCyJ MaBXKyIJUAP: IHT

aBBaJl MIUTA0 YMKWITAH YCYJI STUJIEH Ta3WHU IOKopHu Oocumaa 0yaummu. by ycyn
OWJiaH OJIMHAJIUTAH TOJMATUIICH YHAArH Oocumuin monudTuiieH (¥36ex4ya Yu. B.P.E



¢k P.B.P.E; umsukua P.E.V.D éku P.E.N.P; warmm3ua L.D.P.E) Homu Ounan
aTanajy.

MabnymMky, HIIIad YUKAPUINAA WIUIATHIAJAUTAH TMOJUATUJIIEH aHUK Oup
YU3UKIMyCyora ara OViumm kepak. Kymna® yrTkaswiran TtaxpuOanap MIyHU
kypcatauku 0,91-0,92 r/cM® 3MYIMKKa Sra OyJraH KaTTUK MOJUATUIICH dTUJICHHU
1500-2500 atmocdepa OocuMIa YMKWITAHAA, IIYHAA pagdKal MOJMMEPJIaHHII
MEXaHM3MHU OYiinda Xocui1 Oymap sKkaH. (pacMra KapaHr)

091 1

SUYJIUTI'U

boucm, atm 1500

nCH, = CH, —[-CH, CH, —]n + 93 k/Ix/mou (224 kKkan/mMoi)

/\/\A/ - YN3UKCUMOH TY3WIMIUIN CTPYKTypa

ML - METWJI TAPMOKJIM YU3UKCUMOH CTPYKTypa

WNKkkMHYM Ba Y4YMHYM yCyJUIap 3TWJIEH Ta3uHU MacT OOCHMJla Maxcyc
HaTaiIu3aTopjiap €paaMuaa nojauMepiapra MIUaTWIaan. by ycyiuapna onvHran
NOJIMATUIICHHUHT HOMH IlacT Ba ypra OOCMMIM MOJMATUIEH N1€0 IOPUTHUIIALM:
(¥36exua-PBPE Ba YBIID).



Bynapnan tamkapu, TYpTUHYM YCyJl 3TWICHHH SPUTMa MYXUTHIA MaxcCyc
HaTaJIU3aTopiap UIITUPOKKUAA JOUMO Ba COMOJIMMEPIIAPUHU CUHTE3 KUJIUII YCYIIU
Oynu0, OyH[a OJIMHAIUIaH MojauMepiap dn3ukcumon Ty3unuiira (LLDPE) xamua
NacT, YpTa Ba I0KOpHU 3UUIMKKa 3ra Oyaaaunap.

TexHosnorus s>kapa€HHU TAaKOMWJUIAIITUPUIN HATHXKacuaa, IOKOpU Ba IMacT
O0ocrM/Ia OJIUTEHIIap OUIaH COMOoJIMMEpIIalll HaTUXKACK/IA OJIMHTaH MOJIUATUIICHHU
spwtirs 910 maun 970 kr/M° rada Y3rapTUPUIUIIN MYMKHH.

Oxopn Oocumaa oOnWHAAWTAH TOJMATHICH JKaMd XO3Up  HILIA0
YUKAPUIIQJUTAaH TOJMATUICHIApHUHT TaxmMuHaH S50%HW  Tamkuia 3tagu: by
MOJMATWICH aCOCaH Map/ia UIu1ad YUKApUIl yuyH (MYJKaUIlaHadu:) UIIaTUIaau:
PEVD HuHr Ou3 KaHya SXIIM XyCYCHUSATIIapu OOp: IOKOpPU THHUKJIMKKA Ba
TO3aJuKKa (TapkubOujga OoIIKa Mojmaiap-OMpuUKManap WyK) 3ra Ba xakas3o. by
NOJIMATUWIICHAAH TMapAa OJIMILJAH TallKapy KaJIWH JEBOPJIM 3JIACTUK Oyromiiap
OJIUII, KaOeJUTapHU M30JIALUS KUIuIaa KeHr Qovnananmianu: SAHa uryHu aituo
YTHUII KepaKKH Oy TEXHOJIOTHK YCyJI OUJlaH 3TUJICHHU KyTOJIM MOHOMeEpJap OuiiaH
COTIOJIUMEPJIAI OPKAJIA OJIMHTAH MOJIUATUIICH IOKOPH 3JIACTUK XOHAra srajiup.

[TonuaTuneH onMIl YCyJJIApUHU TaHJallJla YCYJIHU TEXHUK-UKTHUCOIUET
Ky4yaiiin 4M3uKIapura Karra axamustT Oepuin kepak. by Oopamarum sIKyHJIOBUYH
KypcaTkuy, Oy ycyjira KaHua KanuTajl cap() KUJIMHTAHJIWUTH Ba MOJUITHUICHHUHT
TaHHApXH OWJIaH aHUKJIAHAIH.

VYcynnapHu Takkociaraija, sHa Oup Kypcarrud XoMm améra cap( KujauHTraH
Mal0JiaF Ba TEXHOJIOTUK YCKYHAJIApHU CakJjallira Ba TabMUpJalira capQuaHaaurad
yJ1 OWJIaH YI4aHaau.

FOxopu Goucmiu nonudTUiIeH OupuHYM MapoToda 1939 iunga AHrnusna
Au-cu-Au TypKMaH TOMOHHUJAH TOJIMMeEpIap WY OuiaH UIiad YuKapuira.

[acT 6ocMUIa ONMHAMUTAH MOTHATIIICH dTHneHHN; 60-80°C, xapoparaa 20-
5 kr/cM® GOCHMEA  METANOPraHMK KOIUIGKC KAaTAIM3aToOpiap  HINTHPOKHIA
CYIOKJIMK TOJMMEpJIall yCcynu OunaH wumad ynkapunaau: by ycyn 1954 finnna
repmanusiia Curnep toMoHugaH kamd kunuurad. Karamuzaropmapuu Curiep
Hartra ne0 aitnnanm.

Oxopu OoucMIa oOJMHTaH TOJWMATUICHHH CTPYKTYpacu TapMOKJIAHTaH
Oynranauru cababiii KHPUCTAUTMK JAapaXkacu mact Oyica, mactT 6ocumaa OJIMHTaH
MOJIMATUJIICHHU MaKpO-MOJIEKyJIaJlapy YM3UKCUMOH TY3WITaHU YYyH WITapu Y3
MYCTaxXKaMJIUTH, 3UWINTH, XyMJIaJaH KYyIOKJIAHUII Ha30paTh Ba KUPUCTAIIIUK
fapaxacu (+90%) rokopu GocuM/Ia OJIMHTaH HOJ‘II/IC—)TI/IJ'ICH)I&H IOKOpH }opazm

Vpra Gocumin mommdtiner Gocumu 40-50 kr/cm?, 80-160°C xapopatna
TypAW MeTal HINTHPOKHAA JSTHJICHHHW KaTaJUTHK TOJUMepiam Wynu OuiaH
ofmHaau. Bunonuctunen ypra 3uwiumkka sra 0ymub, y PYSD nHomu Owunan
aiitunanu. by ycyn AKII ®wmnupe dupmacu tomonuaan 1960 iiun  arpoduaa
amaJira OIIMPHUJITaH.

Keiinnyanuk Oy ycynHu OOLIKa XWIM Naiao Oynaau, SbHU KaTaau3aTOPHU
caTXM/la MaBXyM KaWHaIll TOJIMMEpJaml Wynu OwjlaH OJNWHAAU. YHUION YCYJIH
razodasa ycynu ae0 aTanaiu.

1980-itmnman Oommad KeHr MHKEcHa “CKIEPTHK’ TEXHOJOTHsUIapu Ae0
HOMJIAHTAH SHTY TEXHOJIOTHS aMaJjira OIIHPUIIaIN.



“Sclairtech” TexHonormsicu OupumHun Mmaporaba Capmus MIaxpuja HIITa
TylIupuirad. by TexHosorus Oyiinya moJMMepiaHUIl >Kapa€HU peakTopiapna
CUIUIOJIEKCAH dpUTyBUMcH  15-0et By TeXHOJIOTUSHUHT ¥3UTa XOCIUTU
IIYHJAKKU, YOy TEXHOJOTUsl Oyiirua CHUHTE3 KWJIMHTAH MOJIMATUIICH Xap XHI
3UYIMKKA Ba CTPyKTypara sra Oyiaiu.

Ymby texHonorus 0yinya (CMHTE3 KWIMHIaH MOJUATHICH X0) YU3UKCUMOH
nacT 3uwimid (LLDPE); umsukcumon ypra suunmwmm (MJIPE) Ba uyu3ukcuMoH
1okopH 3uwiiuryd nonvdTwieH (HAKY) typnapuan umna® yukapuinl MyMKHH.
SIHTM TEXHOJOTHsAAa TMOJMMMEPJIAHUII JKyJa KaTTa Te3nukaa Oocumu cababiu
PEaKTOPIAPHUHT XaXKMH yHUYa KTTTa OYIMIIM IIapT 5Mac, YyHKHU MOHOMEpPHU
(3THNIEeH) peakTopna mojauMmepra (MOJMUAITUIIEH) alIaHUIIM YYyH OUp HE4Ya MUHYT
eTapJIuaup.

“Selartech”  TexHomormscu Oyin4ya  MONMATWICH  OJMIIA 3 XU
reatokiapaad ¢oinananunaau. bymap — KyBypCHUMOH aBTOKJIAB Ba TpUMEpP
peaktopiapuaup. by peaktopnap yu xui pexxum OViinua unuiaiinu. by pexum
Kyiinaaruda nudoaanaHaau.

1. Peaxtor Ne 1

2. Peaxtor Ne 3-1

3. Peaktor Ne3r 1

Typnu umam pexumiaapuHu KyJUlall OpKaidu Xap XU MOJEKYJsp Macca
TaKCUMOTHTa 3ra (Top, YpTa Ba KEHI' MOJIEKYJISIp Macca TaAKCUMOTIIN) MOJUITHIIEH
OJIUIII MyMKHH.

“Selartech” rtexHomorus OVyitMua MONMATHICH XOCWJI KWIHMIN KyHUJaru
OOCKUWIap OPKaJIX aMaira OMHpUIaan.

[Tonmumepnanuin xapaéHu
Jle3akcuBaTuus xapacHu
Cenapanwusinan xapaéHu
JucTumnuaTuus xKapaéHu
OBy sxapaéumn
Dkcrpuaep Epaamuaa
Typiam xxapaéau

NogakowdPE

by xapaénimap amaira OIMPWITaHJaH KEWMMH Tau€p rpaHyla Maxcyc
Koruiapra Korwtanamw. “Selartech”  rtexnomorusicu Oyiinda MOJUATUICH HWILIA0
YHKApUII YCYJIA KYNTUHA JIaBjiaTiapaa Ky ulaHuiaaad. Xo3upra BakTaa “Selartech”
TexHoJoruscu Oyiinya Oup TtexHomoruk tudumaa 80.000-160.000 ToHHa
MOJTUATHIICH UIIIIA0 YMKAPHIMOKIA.

CKJIepTHK TEXHOJOTUSJIAPHUHT aB3aJUTUTH KyHuaaruiaapaaH uoopart.
- Mornekyna OFUPIHMK KYpCATKUWIA KEHT JMANa30oHHU TAIIKWI 3Taad Ba Oy
KYpCATKU4 PEaKTOp WILIANl IIAPOMTHra Ba YHU Y3TapTUPHIN OPKAIU SPHILIUII
MYMKHH;
- OpurMa  moJUMepJaHuIIra  ydpaérran — QpakuusuiapHu  Oup  Xui
apaJalTHPHUII UMKOHUHU Oepaj;
- KaranuzaTtop Konauru ocoH iyn Omnan (puirpaTius, aana) axxpaTud OJIUIIT
MYMKHH.



- Xap Xuj KymUMYajJapHU TOJUATHICH FFFFFFF KUPUTUIIT MYMKUH Oy 9ca
KylmMya Oup TEeKUCIa MOoJUMeEpia TAKCUMIIaHAAW Ba OYHUHT yUyH YCKyHa
KYWHIIHUHT Keparu uyk Oynasu.

1.3. IHoM3THIIEH 0IMIIAA KY/UIAHWIAAUTAH XOM-AIeé

MabilyMKH NOJMATUIEH TEPMOIUIACTIAp KATOpUra KUpaau, UIjIad YyuKapuiil
Ba XaxMu Oyitmua 1-ypunna typanu. Kaiicu TexHONOruk xapaén Oyilmua uiuiad
YUKapUInInra Kapad (MIUIATWIMIIN Ba) XOHAJApW Ba KYJUIAHWIHUIIHA Xap XHII
oynau.

Macanan 1okopu Oocumaa OJIMHAIUTaH MOIUATUIECHHUHT 60 % ra sKuHU
TUIEHKA OJIUII YUYH WIUIaTUIad. Oy MIEHKAHUHT aB3aJ/UIMTH YHUHT THHUKJIUTH Ba
TO3aJUTHINDP (YYHKH, TOJIUATEIUHTA KaTaIU3aTOp KOJAUFU AESPIIH UYK).

WNxxuHungaH, Oy NOJUATWIECHAAH IOIKA JEBOPIM 3JIACTUK OyIOMIIApHH Xap
XWJI yCyJiiap OWJIaH OJIUII MyMKUH.

YuuHupgad, Oy NOJMATWIEHAAH OJJEKTOp TOK VYTKAa3yBUM CHUMJIAPHU
U30JSITIHSA KNGO Xap XU KaOesiap OJIMII MyMKHH.

[TonusTHieHaH Xap XWI JuUameTpra sra OyiraH COBYK Ba WIMK IIyHra
Oapaom Oepajgurad ras Ba KaHaJIM3aTop y4yH KyBypJjap HIIad 4uKapuil OCOH Ba
adzanaup.

DNeKTp acocaH 3TaJaH MUPOJIU3 YCYJIu OWIIaH OJIMHA/IH.

CH; - CH, —»

Xo0J1aTu Ta3CUMOH
Manekynanap xonatu 28.03.
OTUJIEHHUHT HHUCOWMK  COJMMIITHPMA XaXMmu OOCMM Ba Xapoparra OOFIUK,
MacajaH:
- at™ Gocumuzaa Ba 0°C ra 80,36 cm”/ p.
- 150°C aca 6y pakam 1252,0 cM®/ Ip TAIIKHI STaH.
100 arm. 6ocnm Ba 0C ma 2,467 em™/rp
- 100 arm.6ocum 150°C 10,59 cM®/rp Ba X0K030. DTHICHHUHT MOISAP XaKMH
cTaHaapt mapoutra 22320 CM® HM TalIKAI KUiIaad. DTUICHHUHT 3UWINTH  Xap
xun 6OocHM Ba xapoparia xap xmnmup. Macaman. 1,0 atm 0°C ma 1,260 mr/em®
(1,260 xr/ “3); 150° C na Ba arm 6ocuma sca 0,8043 Mr/em® .
100 arm. ma 0°C ma 406,1 mr/em® 150°C na Ba 100 arM.Gocumaa sca 95,84 mr/cm®
Otunennun armocepa Oocumuaa CyHOK XoJjaTAa KailHam Xapopard -
103,71°C, cyrok stunennnnr suwmiru (-110°C) 610 /v,
Srunennunr cysaa spuim 20°C 12,2 % 1 miza.
[Tonumepnam y4yH OJIMHTaH 3TUJIEH YTa T03a OYIUIIM apT.
byHuHr y4yyH OJTHIE€H HMHEpPT KylmIuMM4ya a30oT Ba  apajaliMalapuiaH
to3anaHaau. Mmad  yukapumaa HMHEPT OWpUKManap KalTapma »THICHIA
HuFunud yHW MUIUTAAH YUKAPWIMO TypWiIaayd Ba MHJIUTIA SHTH TO3a ITHIICH
KyWUJIaIu.



OtuneH TapkuOumard (aon apajammanap TMOJUMEpP XOCWI KWIHII Ba
MOJIMATUJIEHHU XOJIAaTUHU Y3rapTupuO rO0O0pUIIM MyMKUH. MacanaH KUCIOpOJ
150°C naH mact XxapopaTia MHTHOUTOP PONHMHH yilHAIIN.

Poccus paaronapuia apanamnMand MUKIOpPUTa Kapad y4 XUJl CYIOK ATHIJICH
unuiad umkapuiaagy, “A” Ba “b” mMapkacu MOJMATUIICH Ba ATUJICH OKCHIU OJIJIHU]IA
(“b” “B mapkacu 3ca 60l1Ka oprauk OUpruKMasap OJuIIaa UIUIaTHIaan ).

by wmapkanap Ttapkubuga 99,9 % xam Oynmaran stuneH O0ynub, ynap
OJIMHTYTYPT OMpHUKMAaJIapy Ba Iy MHUKIOPY OpKamH (HapK KUJIaIu.

OTuneHHUHT  (U3WK- XUMHUSBHM ~ XOccajapu Maxcyc anabuérmapnaa
KenTupuiarad. Macanan, “OtuneH ¢uuka- xumudeckue cBoictBa” moa. Pen. C.A.
Munnep, Mocksa 1977 ninin.

1.4 Ypra 60cuMIa MOJTUITHIIEH OJIUII TEXHOJIOTUSICH

Srunennn ypra Gocumaa momuaepram 130-170°C xapoparaa Ba 30-40 atm
O0ocrM/la KaTalau3aTop MIITUPOKHUAA IpUTMAZla amanra omupuinaau. Karamuzarop
HaTWXkada cudartuga MeTall OKCHUIJIAPUHU WMHEPT TYIAUPYBUMHU FO3acHUra
MIUMAUPUIL OPKATK KYJUTAHUTAAU (UOH OKCUOU anoMoHununam) 0y TEXHOJIOTHUS
OWJiaH OJMHTaH MOJUATWICH Y3MHUHT XOHajapu OujiaH macTt Gocumia OJMHTaH
MOJIMATUJICHTA YXIIam Oyaam.

Vpra 6GocuMma STUIEHHM TIONMMEpPNAII  XYCYCHATIAPH, KapaéHHH
3G (}eKTUBIUTH KaTanu3arop cudaTuaa Ba YHUHT AaKTUBIUTUIAa OOFIHKIUD.
Karanuzatop xpom aneudpuounu CyBIaru 3pUTMACUHU aIIOMOPUIUHAM 103aCUTA
YTUPTUPHUII OPKAIM OJMHTAH Tau€p KaTalU3aTop, XpOM aHTuApUn 3-6 % TaluKui
STajy, YHAAH CYHT KaTalu3aTop KypUTHIaH Ba Kusaupriann. (475-550° C) Gyna
KOJITaH CyB aXpajulliv OuiaH Oup Karopja 6 BaJEHTIM XPOM Y4 BaJICHTIUIMIa
yraau.

4CrO;— 2 Cr,03+3 O,

Vpra GocuMaa MONMATHICH MIIIA0 UMKAPUIN KyHHIArH CXeMa OPKAIH
amajra omuvpuiaad. (cxemara Kapasr). by xapaéH y3iaykin Ba y3i1yKCU3 OYIUIIH
MyMKkuH. CxemanaH KYpuHUO TypuUOAMKH, KaTalIW3aTOPHUHT OCH3MHAAru
HUCHeH3UsACU MaxXCycC XKUX03[a TauépaaHud y MuFyBUM Mocjamara y3aTujaaau Ba
YHJIaH Y3JyKCU3 OHMpUHYM NOJUMEpU3aTopra Hacoc opkanu robopuiagu. by
nojMMepu3aTopra Oup naitaa 3TUIEH Ba OSH3UH OJAMHAAH 120°C na SPUTUIUO
oepwnd typamau. [lonmumepnanuin xapaéuuaa 8 % nmonmudTHIICH Xocuil Oynanu. by
xocun OynraH apanamma (3TWIEH OCH3UH-TIOJUATUIICH) TpyOa Ba HCHUTHII
muknopu 14 % rada xyrapunaau. XyAau IIyHAAW apajaliMa YYyHYM peakTopra
y3aTUiIaay Ba YHAAH MOJMAITUIIEH KOHCeHTpakuusacu 20% raya ertagu. Peaktopnap
OUp XM KOHCTPYKCHATA dra 6ynamd. YIapHHHT XaKMH 16M°HI TAIIKWI STand Ba
yJiap apaJlalliTUPYBUMd MOCjIamMa Ba UCCUKJIUK YTKa3yBUYM WKKU MapAalid JEBOPIaH
nbopar.

HOxopunaru un3zmana ypra 60cumia MOJMATUIIEH Y3ITYKCH3 UITUTA0 YUKAPHUIIT
TEXHOJIOTUK Kapa€HU CXEMacCH.

bynna

1. kaTanu3aTop CyCNEH3UsICUHU Tal€pIIOBUYM armapar;



2. CycneH3usiHA HAFYyBYM MOCJIama;

3,4, 5, nonumepuszaropiap;

6, 7, 8, KM3Iupruysap;

9. coBUTIHNY;

10, 12 nerazaTop cenaparopiapu;

11. mOMIMATHIIEH SPUTMACUHU KYIOKJIOBYM MOCJIaMa;

13. NOMMATUIICHHH aKpaTUO rpaHyJsiara ailllaHTUPyBYH arperar.

Vpra GocuMmaa ONMHraH MONMATHIEH IACT OOCHMJA CHHTE3 KUIMHTAH
MOJIUATHIIEHTa HUCOATaH MakKpO-MOJEKyJalapHU TapTUOIW >KOWIAIIUIIM OuiIaH
IOKOPH KypcaTruura ara.

DpuT™Ma KOHZEHcATopra y3aTmim6, yHma 60° rada COBYTHIamM Ba YHIAH
CYHr cemaparopra TymuO, KaTanu3aTopHu axpatu® onuHagu. Cemaparopna
MOJIUATUJIEH Ba OCH3WMH peakcusAra KUpUIIMaraH STUJICHAAH XaM a)xxpaliajiu.
OnuHraH NoJMMATUIIEH Maxcyc Mocjamaja rpaHyiara ainanTupuiaanau. bensun Ba
ATWICH CUKI2a KaUTapuIaau.

CuHTe3 KMJIMO OJIMHTaH MOJIUATUICHHH KYpcaTTuuIapu:

Suwurs — 0,950-0,970rp/cm’

Manexkynsip maccacu -10000-30000

FOMrmanmm Temmeparypacu - 125-132°%

Kpucrammuk gapaxacu — 80-90 %

Ypra Oocumaa OJIMHraH MOJMATWIEH MNacT OOCHMMJa CUHTE3 KWUJIMHTaH
MOJIMATUJIEHTa HUCOATaH MAaKpO MOJIEKYJaJdapHU TapTHOIW >KOWJIAIIMIIKA OWJIaH
IOKOpHY KypcaTruura ira.

1.4.1 MoaMATUIEHHUHT TEXHOJOTHK X0CCATAPH

[Tomumep Ba ynap acocuaa Tau€piaHraH MaTepUAUIAPHU KaWTa WIIJIAII
yCYJUIapUHM Ba TEXHOJOTMK Kapa€HJIapHU MapaMmeTpiapuHu Oenruiianiia
MaTepUaIHUHT TEXHOJOIMK XOCCalapd XucoOra OJMHUIIM Jio3uM. bymapra
KyWHJarujaap KUpagu: OKYBYAHJIMK, HAMIIMK, KOTHII BakKTH, JIUCHEPCIHK,
KUPUIINIL, TaOJIeTKaJaHUI, XaXMHUHI XapakTepHCTHUKalapu Ba OomIKaizap
KUPAJIH.

TexHOJOruK XapakTepucTUKanap yayamura kapad KailTa MIUTAIIHUHT SHTU
yCyJuIapy, TEXHOJOTUK JKUX03 €KM OCTHACTUKA UIIA0 YUKHUIL MYMKHH.

1. comumTUpma Xa)KMHU aHUKJIALLL.

Martepuain srajmuiaral XakKM YHHHI Maccacura HucOaTaH COJIMILTHpMA XaxM J1e0
atajaad. by Kypcarrnd KyKyHCMMOH MaTepuaajap Y4YyH XapakTepid, YIIYOB
Ooupyuru cM>/T Guan ndomananay.
y - 200
m
Oy epaa: m — 200 M1 xakmaard KyKyHCUMOH MOJJIaHUHT Maccac, r; 200 —

MAaxCyC [HUIUHIAPHUHT XAKMHU.



MatepuaaHUHT COJMIITUPMA XaKMU KaHYaJIMK KUYUK Oyica, YHH KalTa
WAl IyHYAIUK KyJiaid OYinany (XaBo MUKIOpPH HaMm Oyianu Ba cudatu Oyrom
OJIMII YYYH KyJIail IIapOUT sSipaTajin).

2. XaXMHul MacCaHM aHUKJIAII.

XaxM Oupiurura TYFpU KelraH Macca XaXMuWi Macca ned aranmamu. by
KypcaTrud KyNUK Ba KYyNHUK4Yalap YUYyH aHUKIAHAIW. XaAKMHH Macca KyWHAard
dbopmya épaaMuia TOMUIATH.

Oy epaa: m-HaMyHa MaccacH, T;
V- HAMYHa XaXMHU.

3. Tlomumep MaTepHalIapHUHT  JTUCHEPCIUK Japaxacu Ba  Oup
YKUHCIWINTMHY aHUKJIAIl.

[lonumep MarepuaNIApHUHT TPAHYJIOMETPUK TAPKUOU, SBHU JUCHEPCIUK
Japakacu TYpJM YiadaMJiard 3appadyalapHUHT OYIMHUINK OWJIaH XapaKkTepiaaHaH.
Hucnepciuk papaxacu % OwiaH udojamaHagyd Ba y CHHAIl y4YyH OJIMHTaH
MaTepuaiia MabiIyM ViadamJiard 3appadajaplaH KaHdya OOpJIUTHMHHU KypcaTaju.
Matepuain qucniepciiura KaHua HaM Oyiica y IIyHYadIuK Oup >KMHCIIU XUCOOJaHaIu
Ba YHM KaiTa unuiad Oyroymra aiaHTUPUIL OCOH OYIau.

3. Kupumminu anukianmi.

MabiayMku xap KaHjaai OyroM KU3AUpUIITaH/Ia KeHraituo, COByTUIITaHIa 3ca
TOpaliull XyCycHUATHUra 3ra. TepMOIUIaCTUK Ba TEPMOPEAKTHB IJIacTMAcCAIapIaH
OyIoM sipajiiraHjia JOMMO KUPHILMII pYil Oepaau; HaMyHa Ya4amilapyd KOJUITHUHT
MOC VimyamjapujaH JOMM KUYMK Oynanu. by kypcaTruu miacMaccaliapjaH
MalIMHACO3IMKAA (oiilaTaHUIaIural JeTaJUlApHA MIUIa0 YUKapulljga Xamja
IlacTMaccalapHy KaiTa MIianiga xucoOra OJIMHAIUTaH MYyXUM XapaKTEePUCTHKA
xucoOnaHaau. Kupuimmin TexXHOJOTHK >Kapa€Hla XapopaTHUHI Macaiuimmaa
(konumaHu6 OYynumm Owia") conup OViaau Ba 11y OusiaH OyrOMHU KOJIMIAaH
OJIMII OCOHJIAIIA/IN.

Kupumumra  kyiuparuinap cabab  OYIuIIM ~ MYMKHH:  COBYTHIII,
MaKpOMOJIEKYJIAJapHU  OpUEKMayusAlaHuuiy, PeaKTOPIACTIAPHUHT  KOTHILH,
ydyBUYaH Mojianap Oyiuiy Ba Oorkanap.

Bynap numpga sHr acocwiicu TepMOILIAcTiIap y4yH COBYTHII >KapaCHUIUP.
Jlemak,  KUpUIIMII  3HI  aCOCUMM  TEXHOJIOTMK  Ba  JKCIUIATaTLHOH
XapakTepucThKaiapaan Oupuaup. Opataa, KUPUIIMIN JIeTaHAa XaKMHHUHT
Kamaituim tymyHunaan. Kupummm Kyituaaru gpopmysna OuiaH TONUIAIH.

S=(I,.1)-100/1, %

Oy epna |-HamyHa yirdyamu mw;
l1-xomum yraamu, MM;

SCYB IMAMYBYAHIIMTUHU aHUKJIAIII.



CyB MMMYBYAHIIMK-MAbIIyM Xapoparja Ba BakKT MOOalHMIA CyB HW4YHA
TypraH OMpOp HaMyHara MUMIUPUITaH CyB MUKAOpUAUP. Y Mr €ku % xucoOuaa
udoaananaay Ba TEKIUPUIAETTaH HAMYHAHUHT KaHYAJIMK FOBAKJIUTUHU OMJIUINTA
UMKOH Oepa/iy.

Xyanu uryHra yxmam MoW, O€H3WH Ba OollKalapra YuJaMIIMJIMTHHU XaM
aHUKJIAIl MyMKUH.

6. OKyBYaHJIMK MaTE€pUATHUHT MabiyM XapopaTaa Ba 00CUM ocTuia OKUO
KOJUITHU TYJIAUPUIIT KOOWISATHAMD. YHH aHUKJIAII YYYH Typiu ycCyJulapiaH
doitnananuIagm.

[TonumepaapHUHT OKYBYAHJIMK Japakacura Kypa OyIOMIIapHU Mpecciaml
€K KyHHWIl YU9yH KEpakjiu coiaumrTupma 6ocuMm tomwiaau. Comumrupma O0CHM
OKYBUYAHJIMKKA TeCKapy MPOMOPIHOHAN OYiaran MUKAOpAUp. OKyBUAHINTH IOKOPU
Oynran marepuaiyap Mypakkad MIaKiIM Ba apMaTypaid Oyiomiiap ONMIIAA KyJa
KyJail XxucoOiaHau.

[Tnacmaccanapaaru OKYBYAHJIUK MOJIUMEPIIAPHUHT TabuaTura,
TYJIMPYBUMHUHT ~ Typura Ba MUKIOpHUra xamja IuiachuxkaTopiap, MONIOBYU
MOJ1J1a Ba 0OIIKa KYyIIMMYaJIapHUHT OOpIUTHUTa XaM OOFJIHK.

TepmopeakTuB mpeccMaTepUaUIaApHUHT OKYyBUYaHJIUTH, Poccusi ctanmaptu
oyiinua “Pawwue” Tpecc-KOMUIAA OJUMHTAH CTEPKECHHUHT Y3YHJIMTUHUA (MM)
TOTUIITa aCOCJIAHTaH.

TepMmopeakThB MaTEepHAIIAPHUHT KOSUUIKOK OKYBUaH XOHAJIapu Ba KOTHUII
BaKTUHU KAHABYa-TETIUH METOAW OWiaH XaM aHuKJIaim MyMKuH. By ycymmap
OWJIaH KOBHIITKOK OKYBYAaH XOJAaTAard MaTePAWIHUHT CHJDKHII KyWIAHHUIIH,
KOBHIIIKOKJTMK OKYBUYAHJIMK XOJIAaTH JaBOMATIWTH, KOTWIN BAaKTH, NTYHUHTACK
yIIapHA XapopaTd CHJDKWIN Ba CHJDKHII TE3TUTHTa OOFIMKJIMTAHUA YPTraHWIITa
acoOCJIaHTaH.

TepmormacTuk MaTepUaUIAPHUHT OKYBYAHJIMK KYpCAaTIMYMd CHUIOKJIaHMa
ungekcu (PTR, m;) neran tymynua 6mian udogananamm.

CurokjianMa OKMIIM KypcaTruuu cudaTtuaa Oepuiran xapopaT Ba TETHIILIA
10k Oocumu 10 MUHYT AaBOMUJA COIUIaJaH YTraH Macca MUKIOpH KaOyn KaOyin
KWIMHTaH Ba KyHuaaru GopMysia OpKajaul aHUKIaHAIH.

i=10-Q
Oy epna Q-okuO TyiIraH NoJMMEp MUKIOPU; TPaMM.
10-cuku6 yuKapuIln BaKTH; MAHYT.
I- MUK0p OViinYa MOJIMMEPHHMHT KaiiTa MIIIall JacTIa0KH yCyIu aHUKIaHaIu.

7. 3uunanuin koehHUIIEHTUHNA aHUKJIATIL.

AMana KynuH4Ya KyKyHCUMOH, TpaHyja Ba TOJACHMOH IOJUMEP
MaTepuajUlapHi  KalTa ~ WOuiam  okapa€Huaa  YIApHUHT  3WYJIAHMII
KoePUIEHTIApUHN TOMUILTA TYFPU KEJIaIH.

3uunanum kKoehGHUICHTH-MabIyM MUKIOPAArd KOJHUILJIaHAJAWTaH MacCaHH
KOJIUILTAI BaKTHIa YHUHT XQKMUHUHT Y3TapUITUHU XapaKTepaaiam.

8. YayBuaH Mo1ajiap MUKJIOPY Ba HAMJIUTHHHN aHUKJIAII.

Bytom KkypuHuUIUTa KENTUPWITAH TOJUMEpJap TapKuOuaa MabiyMm
MUKJIOp/a Y4yBYaH MOJJajap Ba HAMJIUK OVIHMIIM MYMKHUH. YJapHUHT MHUKIOPHU
KaHya Ky 0yica, mryHya OyroM OJIUII Kapa€HUHU KUAWHIAILITUPATIH.



Matepuan TapkuOuIard HaMJIMK Ba y9yBYaH MOJJaiap MabiyM Maccajaru
NOJIMMEPHU  KypUTUII 1Kadiaapuaa KypUTHILJAH OJIIMHTH Ba KEWWHTH
MaccaJapHUHT alupMacura Kapad aHUKJIaHA]IH.

x =M =™ 10006
(mz _m)
Oy epna; My-moJuMep COJIMHTAaH OIOKCHUHT KypUTHILTa4a OYJIraH Maccacu; T

M;. OJIMMEP COJIMHTaH OIOKCHUHT KYpUTWIITaH/IaH KeMUHTYU Maccacu; T

m- Oy 6roKc Maccacu; T
9. monuMepIapHU TEPMO-MEXAHUK ATPU UU3UFH.

MabiyMKu MoJauMeEpiiap XapopaT TabCUpHAA IIYpJaHTaH, 3JIACTUK Ba
OKyBYaH XojaTiapaa Oynaau. by Xomarnap Kaiita wuOUialm IapOUTHHU
Oenrmnamga MyxXuM poJT YHAWAW, Xamaa OJIMHTaH OyIOMIIApHU SKCIUTATAIlHS
KAJTUII [IApOUTHHU XaMm Oenrmnaiigu. LlyHuHT ydyH mnonuMepiapHu Typiu
Maxcyc KypwiMa acOoOmapia mommmep nedopmaruscu Xapopar — TabCHpHUIA
ypranunaayd Ba Xxapoparra OOFJIHK rpajpurn  uymsmnanu. by rpadux
“TepMOMEXaHUK 3TpH YKM3HUK~ A0 aTtamaiu.

1.4.2 TIoJAMATHJIEHHUHT UCCUKIUK (PU3UK Xoccaaapu

[TomumepnapHuHr (U3MKABUI Ba MEXaHUK XYCYCHUSITIIapU yJIapHUHT
OKCIUTYyTAIMsl IIApOUTHUra Karra Tabcup Kypcaranu. Iy cababmu Kyhuna
MJIACTMACCANIAPHUHT MCCUKIUK-PU3UK Ba (U3UK-MEXaHUK XOHAJIApu KaHnaau
aHuKJamra Tyxtanub YTMokunmui3. by kypcarruwiap yngapHMHr  HUILIao
YUKapHUIa CTaHaAapT Oenrwiap OunaH 6axojaHau.

Hccnknykka YMaaMImIMK JeraHaa MOoJIUMEp MAaTEpUAJUIAPUHUHT 0K TabCHPHJIA
V3UHUHT MEXAHUK MYyXTAIUTMHU FOKOTAJAUTaH SHI IOKOPU XapopaT TYIIYHWIaIu.
BbyHnia ynapHUHT CTpyKTypacuia xed KaHaa KuMEBUi y3rapui pyi oepmaiiu.

[Tonumep maTepuaUIapUHUHT KAHAAM XapoparT 4Yerapacuja WIJIad OJIMII

KOUOWJIMSITUHU aHUKJIAINl YJIapHUHT MCCUKJIMK (DU3MK XOccallapyd HYUJa MyXuUM
Vpun Tyranu. [lomuMep maTepuamiapuHUHT Xapopartra OOFJIMK Xoccajapu KarTa
aMaluil axaMuATra sra OYJAraHu ydyH yJapHU aHUKJIAIl WYJulapu MyKammall
ypranuiarad Ba OyHUHT Y4yH 3aMOHaBU# ac6001ap MaBxy/I.
[TonuMep MaTepUaJUIApUHUHT MCCUKJIMKKA YWJAMIIAJIUTU, MaTepHal Typura
Kapab, Xap Xuj ycyulap OuiiaH aHukjiIaHaau. Macaian, Maprenun ycynu OuiiaHn
peakTopIiacTaapHu (KaTTUK Ba MCCHKJIWKKA YMIAMIIWIIMIH), 3TYBYU Ky4 OpKaJu
VCCUKJIUKKA YUAAMIWINTH aHUKJIAHAIH.

Buka ycynu OwiiaH KOHCTPYKCHOH TepMoIulacTiapra OOTHUIIYBUM Kyd
Tabcupuaa 0y KypcaTKud aHUKJIaHA]IH.



BOB YPTA BOCUMJIA ITIOJIUATUJEH UILJIAB UNKAPAITUT AH
TEXHOJIOI'MK JIMHUSAHU ABTOMATJIAIITUPHUII

2.1 Ypra 6ocuMaa noJu3TUIEH MILIA0 YMKAPHIIAA OKUMJIap MOIUM
0aJIaHCH Ba KYPWIMAJAPHUHI TEXHOJOTHK XUCOOU

busra Oepwiran MabilymMoTJIapra acocaH CHHTE3 KWJIMHIaH IOJHMEp
MUKJIOPUHH TOIUII UMKOHUSATHTA 3ra OyIMaus.
“CuKIepTUK”’ TEXHOJOTHsACH OYHrYa 3TUJICHHU IMOJIMMEpIIall jKkapaéHuIaru
PEaKTOp 30HACUAATH OKUMJIAp KyHuaarnya KypuHUIIra Jra.
OxuMm-1, KaTanu3aTopHH apaidallTUPIUYHUHT IOKOPU KUCMHIaH OEpHIINLIN.
OxuM-2, 6EH3UHHH apaIAIITHPTHYHUHT IOKOPY KUCMUJaH OSpHITUIIIH
OxuM-3, 3TUIeH Ba OH3MHHM TEIUIOOOTEHHUK OPKAJIu OCpHIIUIIH
OxuM-4, STUIIEHHU 3- peakTopra TeII000TEHHUK OPKaIu OepUIUILN
OKuM-5, TOJMATUIIEH PUTMACHHU TEIUIOOOTEHHUKKA Y3aTUIIUILIU
OKHMM-6, 3KCTpyAepaH TalEp MOJUITUICH MAXCYJIOTUHN YUKUALIN
OKHM-7, STUJICHHUHT PEAKIUS MYXWUTHTa KAWTapUIUILNA
OxuM-8, OEH3UHHU peakliisd MYXUTUTa KaWTapUINIIN.
OxuM-9, sTHIIeHHN OOIIKa CENpaTop OpKaJu XKapaéHra KalTapHJINIIA

Xap OurTra OKMM Y4yH MOAAMHA 0AJIAHCHHU TONIAMU3

1. DpuryBuu OeH3UH

OxkuMm Kupumn Yukumnr
1 - -
2 100 kr/ ¢ -
3 14933 kr/c -
4 - -
5 _ -
6 _ -
7 _ -
8 _ -

9 _ -
IOxoTnanm - 14963 kr/c
Kamu 15033 14963
2. DTHJIEH MOHOMeEP
OxuMm Kupum Yukumr
1 - -

2 - -

3 3000 -

4 750 -

5 _ -

6 - 1875




7 - 1550
8 - -
9 - 300
FOxoTmmmm - 2,5
Kamn 3750 3727,5

Ypra 6ocumMaa noJMITHIICH HILIA0 YHKAPUILLA TEXOHOJIOrHs Oyiinmya
ITHJIEH NOJTMMeEPJIapuIa MOJIUI OalaHCH.

benrnnannmm Kupum Yuxkuin
BE 15033 14963
OE 3750 1850
Kartanuzarop 8,42 8,42
[MonusTuien - 1875
FOxormmmm - 95
Kamn 18791,42 18791,42

Bup mHer/im 3KCTPpyAePHUHT M YHYMJIOPJIUTHHHA XU COOJ1a1I

AKCTpynep Oupop-OMp TypAard aHWK MaxCyJOTHU HMILIA0 YMKApHUII Y4YyH
(mnénka, nuct, Tpyda Ba B.) MYJDKaJJIAHTaH acOCUM KypwiMaaup. IKCTPY3UEH
MaligHanapra KyWwiraH Tana0iap XaM IOKopu. bomkada KwimO aiTraniaa
cupaTiii  MaxcCyJoT OJuil OuiaH Oupragukga xapaxaTiap XaM MHHHMAal
MHUKIOp/a OYJIMIIN Kepak.

HioToHHUHT wuIean CymOKIUKIap OKUIl KOHYyHHSTH Ba Hab6:- Ctoke
TEHTJIaMaliapiad Qoiananud OWp MIHEHIH DKCTPYACPHUHT XaKMHU HII
YHYMJIOPJIMTUHU XHcoOuaiaa Kyiuaaru hopmynagaad oiinaianaMus.

Ty T3

By epna, A- cipajiciMOH IIHEH KaHAJUIApH UYKJ1a YPUTMAHU OKHII KOS(PHUIICHTH,
3.
CM’;

7, -DPUTMaHU KaHaJI MYUJaru KOBYIIKOKJIUTH, [1a-c

C -3pUTMaHM OpKara KahTapaJauraH;

7,- IITHEK Ba CUJIMHAP YpTacuIard KOBYIIKOKIHK caMapaJopiiury, I1a-c
P " mHeK oxupumaru 6ocum, I1a

o o . . . 0
Kyinnaru kypcatknunapHu KaGyn Kuiaamus;, D =9cm, hCAp =0,7cm; =175,
n=50 o6/mMuH; L,=10D, p=15MPa-s, P, =775 kr/m’.

BynuHr yuyH Kyinaaru hopmynagad goiiianaHaMus;




3142.92.0,7-sin17,5-cos-17,5 __ 314-9-0,7°-sin>17,5 15-60
= 50—

Q 2 12-10-9 3510

~1924.60-775

Q=1924sin®/min  éxku  Q 10°

=89.6kg/soat

IOKOpI/I OocMM Ba IIacT 3UYWIMKKA Jra 65'/JIFaH IMOJINDTUIICHHHU KafITa
UIUIaRAUTal SKCTPYJACPHU HIN YHYMJOPJIUTHHU XHUCOOJaiMu3. ByHUHr y4yH
KyWHJ1ard KaTTaaIuKIapHu KaOysl KHJIaMu3:

J1=90muc; X=1; n=50 06/mun; k=4,18
10%cm®; i=2,3; L=23./1=2070 mu=.

h, = 0,5{9—J92 -2 300-013-9)

h, = 0,465sm;, h =013-9=117cm;
L= h +h, _ 0,465+117 0.82sm
2 2
117 - 0,465

h, =117 - =———"°.1035 = 0,82sm
207
d, =9-2-117 = 6,665m; d, =9—2-0,465 = 8,07sm

699 . 082 9° ~
2(0,82—-0,465) ~ 0,465 2-0,82-0,465

A 314> [9(0,82+0,465)
0,82-0,465 | 2-0,82-0,465

—1} =366,55m >

2,3 | 0,82(9+8,07) ,2:0,82:0,465+ (0,82 +0,465)°
(0,82-0,465)-9° ~ 0,465(9 + 6,66) 2-9%.0,82%-0,465

=0,526sm™

314%(9-1.0,72)-85,7
366,15+9° - 0,526

A =53,75 sm°



~ 314.9-(9-1.0,72)
' 12.1035-(366,15+9-0,526)

=46-10"*sm?

~53,75-418 -107°-50

- i — = 2421sm*/min
418-107°+4,6-10

Q

MaxchIOT YUKHIIAATd CPUTMAHUHT 3UYJINTHA

60 - .790.
P = 790kg/m®; Qs = 10Qpp = 2421 Y?O 60 =114,8kg/ soat
6
j= 314-9-50 _ 28,7s";  tp= 9 0,318
60-0,82 314-9

b _ 314-9-36-18-20° -50
" 60-0,82°-0,318

58,5-10°T1a ~ 5,9MP,

v—18-10%T1a-s

2.2. UCCMKJIMK QJIMAIITHPTAY YUKUIIUIATH ITHJIEH XapOPATHHN aBTOMATHUK

pocTiam CucreMacu Mmoaein

HocTanmonap 00beKTJIapHM aBTOMATUK pocTiail Tu3uMuHu (APT) unuiamm
xkapa€Huga OepuiiraH pocTiaml cudarura >SpUIIUIl  Makcaauja pOCIOBYU
KYPWJIMaHMHT  JWHAMUK  XapaKTEPUCTUKACMHU  MakKcaara MyHaJNTUPWITaH
Y3rapuilvHy, MyHIal Y3rapTHpUII KepakKu, OOMIKApyB OOBEKTH XYCYCHSITIapU
y3raMaciauruHi KOMIEHCAIMSJIAIHN  TabMUHIam 3apyp. Kowuga Oyiinua, Oy
nponopuroHan-unrerpai-nudpdepennuan pociarnunap (1A - poctmaruunap)
HU TapaMeTpiiapyd y3rapuiii XucoOura amajira OIIWIIM MYyMKHH. byHmaii
¢HAAllyBIapHU TAaa0MK KWIHII Y4YyH Orpd YTKUHYM Kapa€H Oyiinya

xucoOJanuiapra acocjaHral Maxcyc yCyJulapHU KyJulalm €Ku uAeHTUUKaIUsIIall



3apyp. by wukkana EnpamryBmap xam eTapid Japakaja Mypakkad Ba yHHU
Ty3aTHILTa MabJIyM BaKT Tajgad KUIUHAIH.

Ymly ycya kaMm TapKajirad, aMMoO camapaiu ycya Oynub, KeTMa-KeT
yIaHyBYM POCTJIATMWIA MAaxCyC aJalTHB KOPPEKTJIOBUYM KypUIMalTapHU
¢oiinananumra acociaaHrad. MabjiyM MIakija Y3UHMHT [apameTpalapuHu
aIMAlITHpUII  HaTwkacuaa KypwiMa APT  nuHaMMK — XyCyCUSTIApUHU
KOpPpEKTJIaiiin Ba 11y OmiaH OOLIKAPYB OOBEKTH XYCYCUSATIAPUHH Y3TapUIINHU
KoMmneHcanusutaiau [17, 8].

Taxnud KunuHaETraH anfanTUB YCYJdH, TU3UM HIITAa TYIIWIIAH OJIIUH,
pocTyiall TU3MMUHH MIUIAIl Kapa€HHUa POCTIIAIl MapamMeTpiiapyu y3rapManay Ba
Ty3aTHILIapra Moc Kenuum OuinaH XapakrtepiaHaau. APT unuam sxapaénuna
OomKapyB OOBEKTHMHM MapaMeTpiapuHH  y3rapuiiura OOFJIMK  paBUILAA
KOPPEKTJIOBUM KypuiaMmaHUHT T poumuii BakTu y3rapaau. by y3rapunuiap daxar,
KayOHKHM pocTianl cudaTti OOomKapyB OOBEKTH XYCYCHUSTIApH HATHKACUHHUHT
y3rapuild KOHUKapcu3 Oynran xojaTiapiaa pyd Oepumm MyMKuH. By Tu3um
TYPFYHJIATUHUHT 3apYpUi 3aXUPACUHU TAbMUHJIAIINA MyMKHH.

CoOBYTHUIIIHM TEXHOJOTHK >Kapa€HHU Ba MUPOTa3HH KyPHUTHIIL ra3 akpaTyBUH
YCKyHaJa aMmajra omupwiagud. [a3 axpaTyBuM YCKyHa YHUHI KUPHILNTra
YIJAEBOJOPOAJIM apajaimmMa Keiaud TymIyBYM KyH KOMIOHEHTIM Mypakkal
KypwiMara sra. Yoy OupjiaMuu MIUIOBYM TYTyHJla NMUPOTraszjapHU TOo3ajall Ba
KypUTHLIIa MHpOra3 KO30HHWJAH cenaparopra kenuO Tymaau, Oy epja yHHHT
YIIEBOAOPOMJIM KOHICHCAT Ba CyBIApAaH OMpiaMuM axpalull xkapa€HU COOUP
oynaau. CenaparopiaH OpKaiu YTraH Muporas TypOOKOMIIPECCOPHUHI OMPUHYH
NAaFOHACUHUHI KUpUIIUTa KeiauOd Tymaad Ba My3/laTrdd  OpKaiu  YTHoO,
YIIEBOAOPOMJIM KOHJIEHCAT Ba CyBJIapJaH KEHUHYAIMK aXpaJMIId y4yH
HaBOaTJaru cemaparopra kenuO Ttymamu. TypOokommpeccop, My3JaTrudiap Ba
CernapaTOpJapHUHT [AaFOHACH THPOTA3IAPHUHT YTUIN UUKIM Oem MapTa
KaTapuiaau, yHIaH KeHUH COBYTWIITaH Ba KYpUTJIraH MUPOra3 METaH BOAOPOIIH
bpakuusHU Jarail  TO3aJaHUIIA YYyH MYJDKaJUIaHTaH OupiiaMyd METaHJIu

KOJIOHHAra Kejauo Tymajau. AXKpaTHIlJIaH KeHUH cenapaTop/ia muporasaaH KoJiraH



OFUp CYIOK SKWIFM (YIIeBOZOPOMIH KoHmeHcaT Ba cyB) 90°C xapoparrada
WCUTWUIYBUMA KOIJIAMaIM HWCCHUKJIMK aJMAIITAPTAUYTa KenmuO Tymaau, CYHTpa
oMOopra YMKapuiano 1000puIaIn.

Kentupunran TeXHOJOTHK >kapa€HAa MOJJa arperatr XOJIATWHU Y3rapyB4Yu
UCCUKJIMK aJMaIlTUPTrud  KyJJIaHWwIagu. VICCHKIMK —anMamTUprad — y3aTHIll
GYHKIUSCH KyWHIard KYPUHHMIITA 3Ta;

K 1-be™ 1
TS +1 (T8 +1)(To5+1) T,s+1°

W (s)

Oy epa K - HCCUKIMK alMaIITUPTUYHUHT CTaTUK y3aTuil Kodhduimentu; 11, 15,
T;, T4 - WCCHKIMK aJMAIITAPTHYHMHT JOUMHUH BakTh; D - wHccukimk
AIMAIITUPTUYHN KOHCTPYKTUB XYCYCHUSITIAPUHU XUCOOJIOBUM KOHCTAHTA;, 7 -
HCCUKJIUK aJIMAIITUPTUYHN KCUUKUIIIUHYA TaBCU(PIIOBUM BaAKT.

T, poumuii BakT KyBypjlap opacujaru MaijoHuaaru OyF OOCHMHUHU
Y3rapulluHA aHUKIauan, 1, Ba 713 MCCUKIWK aJIMAlITUPIUYHU KyBYpJapUAarud
CYIOKJIUK Ba JI€BOPJAPHU HCCUKIUK aJIMAIITUPTUY XYCYCUATHUHH Y3rapHUIIMHU
xucobra onaau, 71, TEXHOJOTMK OKHM YYyH YHUKHUII KaMEPaCHUHUHT
WHEPIUOHIUTHUHU XUcoOra oiaiu.

VYraepopopoanu  kKoHjaeHcaTHM APT  Taakuk  KwiMIga  MCCHUKIUK
AIMAIITUPTUYHUA KyHuaru y3aTuil (yHKIUSACH KYJJTaHUIITaH:

-10s
9 1-0,7e 1 (2.3)

W(s) = .
0,27s+1(25,8s+1)(0,94s+1) 1,11s+1

Hccukiuk  anMaluTupruyard XapoparHd aBTOMATHUK pPOCTJAll THU3UMH,
YHJa JOMMHM KOWJIAILTaH (900C napaxaza) yriieBoJIopoJi KOHJIEHCAT XapOpaTUHU
TabMHHJIAII 3apYp.

(2.3) TeHrmamanmaH Ky3aTHJIQJWKH, WCCHKJIHMK aJMAIITUPIHY OOIIKApyB
O00BEeKTH cudaThia MaBXKyJ KEUUKHUIIra sra. byHu anbarra pocTianl KOHYHUHH
TaHjamna xucoora omum 3apyp. bepuwiran APT yuayn ytum xapaéau cudarura
Vyrapociam karranura 20% man Ba poctiaml BakTH 60 ¢ J1aH KaMpoK OYiuiim

Tajiad dTUIIAIH.



FOxopuna xypcatub yrunran APT cudaruaa 6omkapyB o0bekTr cudaruaa
arperat XOJaTHMHM Y3rapuild OWIaH KOIUIaMald HWCCUKJIMK —ajIMallTHPruy
XYCyCHUSITIapHU XMCOOTa oJiraH XoJifa yrieBoA0opOaIn KoHaeHcat Xxapoparu 11 —
poctiarnuin Oup koHtypnau APT tannannu.

KeHrailTupuwiran 4acToTalM XapakTEpUCTHKA YCYJIMHU KYyJUlaraH XoJjaa
yum xapa€uu cudarura 6ynaran tanadiapHu TabMuHIOBYM [T — pocTnarnuHuHT
Ty3aTUIIUIApU XucoOnaHraH. Ty3atunuiap Kyiugarn KuiimaTiapra sra: Kp=0,2,
Ky=0,05.

2.5-pacmma Matlab 6.5 (Simulink) TH3uMHEa Kypwiran KoIuiamain

WCCUKJIMK aJMAallTHPrud 4YUKUIIMAArn OTWIMH xapopatn APT  wmonemm

KCIITUPHWJITaH.

1 feruz * CEX
File Edit View Simulation Format Tools Help

bD=EdES 2 » & = ®

Bowkapnil oBbEKTHHIHE y3aTHLL Gy HKLMACKH
TonwuprkHl 1 I 1
LUAKNNAHTURYEYN 25.8s+1 0.94s5+1
onoK Transfer Fcn2 Transfer Fend Ocunnnorpad
9
= PID [ 1 .
|| o 027s+1 TT1om1 »-3p
np ;
Paint Poctnaris  Transfer Fent Transfer Fen7? O,:L.Itoflhltt
0.7 1
- L » E%[
25 85+1 0.945+1
Transfer Fcns  Transfer Fon Keunkyedm
3BEHD

< >

Ready 125%% ode45

2.5-pacMm. Kommmamanym HCCHKIMK aIMaIITHPTHY YUKHUIIAIATH THIICH

xapopatu APT mozaenu.

BbouikapyB 00ObeKTUHM WYKU FajaéHnapu OYinn0, HCCUKINK aIMAIUTUPTUYHU
KYBYD JI€BOPJIAPUHUHT COJIUIITUPMA UCCUKINK CUFUMHU KYBYPHUHT MUKH Ba TAIIKH
103aCHJIard UCCUKJIUK y3aTUI KO3(PGUIIMEHTHHHU Y3rapuiiy xucoomanaau. Acocuit
Talmku Fanmaéunap OYnuO, aTpod MyXHT Ba HMCCUKIWK y3aTTH4 XapOPATHHHHT
y3rapumu xucobsianagu. by mapameTpiap WCCHKIWK aJIMAIITAUPTHYHU Y3aTHII

byukusmapy 7, Ba T3 HM JOMMHMM BaKTHMHU aHUKJIAIl Yy4yH TEHIJlamara



kupuTiirad. CylOKIHMK €KM HCCHKIUK aIMAalITUPTUYHU KYyBYp JI€BOpJApHU
COJIMIITUPMA HWCCHUKJIUK CUFUMHUHM KaMaWTHUPHUILI HATUKACUIA, WCCUKIIHUK
aIMaITUPTUYHM  y3aTtuin QyHKuuscu 1, Ba 713 JOMMHUN BaKT KUHMaTH XaMm
KaMasiJiy.

[llynmait xomaTHU KYpUO YMKAMM3, KAaYOHKH, MCCHUKJMK aJIMaIllTUPTUYHU
KYBYp JI€BOPJIADUHU COJMIITAPMA MCCUKJIMK CUFUMH KaHYAJIMK KaMaiica,
UCCUKJIMK aJIMAIITUPTUYHU y3aTuIl QyHKuuscu 1, TOMMHIA BakT Kuimatu 25,8
nman 17,0 raua kamasau.

2.6-pacmaa rokopuaa tabpud oepunran T,=21,8 c (1 srpu yuzuk) Ba T2=17
c (2 orpu 4YM3MK) JOUMHUNA BakT KuilMatiu, co3naHrad I[IM-pocTiarudiy,
KOIUTaMaJId UCCUKJIMK aJIMAIITHPTUYHU YUKHUIIWAA ITUIMH XapopaTUHUHT APT

ITaFOHAJIM TONIIHUPUK TAbCUPIAPUHUHT YTKUHYH Kapa¢HIapy TaCBUPJIAHTaH.

T,°C
108 F h
90 F
72} v 1/ .
54F
36} : -
18} -
0 . i
s /,C
108 F A
90
72F 2 / .
S4F ! 1
36+ J
18} » , -
O L i
0 50 100 l,C

2.6-pacm. DtuiieH xapopaTuHuHr APTHH YTKuHYM kapaéHnapu

VTkuHuM kapaéHnap TaxauiM myHH Kypcataguku, APT cudarn Gunan T,
Hu 25,8 ¢ gan 17,0 ¢ raua qouMuil BaKT KUWMATUHUHT Y3rapUId KOHHKAPIU
xucobnanmaau. lllynuHraek, HazopaT KUJIMHMaWIUTaH Fata€HIapHU OOIIKapyB
oObekTHra Tabcupu Hatwxkacuga APT cudaru konukapeus xucobnanaau. bynaait
XoJaTiapia THU3UMJAA KYJUIAHWIYBUYM POCTIArud pocTiamra MYKBODUKIUK

cudaTtHu TabMHUHJIaMaiau, Oy 3 HaBOaTtuja HadakarT SPOKCU3 MaxCylOTIapHH



unuiad guKapuira onu0 KenMad, Oaldkd OOBEKTHH TMOpTiall- Ba EHFUH

XaB(l)CI/ISJ'II/IK JapaKaCMHU OIIUIINUTA OJIMO KEJIUIIHN MYMKHH.

2.3. DTuNeH XapopaTHHU aJanTUB POCTIIAIl TU3UMUHUHT (PYHKIIMOHAI

CXCMACHHU UMMHUTAIMOH MOICIUIAIITUPUIT

Hccuknuk — anMamTHPTUYJard STHIWH XapOpaTUHU pOCTiaml CUpaTHHH
AXIIWIANl  YYyH Ba Ha3opaT KWIMHMAWAUTaH Fala€éHIapHUHT  HETaTUB
TabCUPJIAPUHU Ba OOMIKapyB OOBEKTUHU HOCTAI[MOHAPJIUTHHU KaMaTUPHUII YUyH
pocTiaml KapaéHuUTa aMIUTUTyJa OOCHMIIM KETMa-KeT aJalTWB ICEBIOYU3HKIN
KoppekioBun Kypuwimanu APT ra xuputum Ttaknud KwinHrad. bepuiran
aJaliTUB  KOPPEKTJIOBYM Kypuima OOmKapyB OOBEKTH MapameTpaiapuHu
Y3rapuily HaTHXKacua aMIuITyAa OViuda TypFYHJIMK 3aXUPacu OIIUPaIH.

2.8-pacMlila  aMIUTUTyJIalld  TabCUPHU  MYKOTHUIN ~ OWIaH  a/IalTuB
MICEBJIOYM3HUKIIN KOPPEKTIOBUM Kypuimara sra APT Hu cxemacu TacBupiianras (g
— pocTiall TU3UMHUHUHT TOMIIMPUK OEPYBUM TAbCUPH; & & — KOPPEKTIOBUH
KypUJIMaHUHT KHUPUII Ba YMKHUII CUTHAJUIApW; # — OOIIKAPYB TabCUPH, ) —
Ooomkapui o0beKTHHUHT yukuimu, KK - ammimTyma GocumMian TceBIOYM3UKIIN
KoppekioBun KypwiMma, CBb - TICEeBIOYMBHKIN KOPPEKTIOBYM KypUIMaHU
ty3atuil Onoku; TCTB — tu3m cudaruan taxmun kuaum 610ku; CCIT — cuHOB
CUTHAJIM TeHEepaTopu; Z — FaJlaéH TabCUp; ( — HOCTAIIMOHAP OOIIKAPYB OOBEKTUHU
TaBcudI0BUM mapameTp; 1 - OOmKapyB OObEKTUHHU JOUMUMN BaKTH; | — THBUMHUHT
cupar MeB30HH; S;, S; CHHOB CHUTHIM TEHEPATOPUHHU KYIIMII (TYXTATHII)

CUTHAJIN).
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2.8-pacM. AMIUTATY Al TABCUPHHA WYKOTHUII OWJIaH aanTHB TICEBI0YH3NKIIN

KoppekTiioBun Kypuimara sra APC cxemacu.

Taknug stunran ACP HUHT aganTanus ycyjau pocatiall CHCTEMACH I
xapaeHuna I[IM-pocTnarnd mnapamerpiapu y3rapMaiii Ba CHCTEMaHU WIITa
TYIIHUPUTAAH OJAUHIH MOCJIaMajiapra MOC KeJHIy OuiaH Tabpuduanany. Nuam
x)apa€Huaa OOMKapyB OOBEKTH MapaMEeTPIAPUHUHT Y3TapuIlInra Kypa KOppeKkTop
unuiad YWKKaH aMIuiMTyjaa Oyiinua TypFyHJIMK 3axupacu y3rapamu. by
y3rapuiuiap 00mKapyB 0ObEKTUHUHT XYCYCHSTIApU y3rapranuaa €k OoIIKapyB
oOBeKTHra FfayaeHmap Tabcup dTranu cababmu ACP Hu poctnam cudatu
KOHUKapcHu3 OYiraH xoJsatiap/ia ByKy/ra Keaaau. by cUCTeMaHUHT TypFyHJIUTUHA
TabMHUHIA0 Oepaau Ba OOIIKApYB cU(ATUHU OLITUPAIH.

AnantuB APC wummamm kydugaruda comup OVmanu. bupuHum maportada
CUCTEMaHM uira Tymupranaa ypHatuiarad pexumaa CCIN APC ra ammmrygacu
1/10 ra Ttenr maBomwuiuru 175 ¢ OynraH TYFpu Oypyakid CHHOB HMMITYJICH
y3atunaan. CuHoB wummysicu y3atuinranugad cyHr TCTB Onokupga cuHOB
UMITYJICHHUHT BakKT JIaBOMHUIJIMTHAAQ CUCTEMaHUHI cudar wme3oHHM Oaxocu
anukianagu. Kyhungarun kypuHHINTa 3ra WHTErpall ME30H CHCTEeMaHUHT cudar

ME30HUIUD

tp

1, = [| &) fdt,

'}



Oy epla & — pocTianl XaToJUTH.

Xucobmanran cudar me3oHuHUHT O6axocu Cb Onokuaa 3TayioH cudarumga
acnab KonmHaau. Mabiaym Baktiaan keimH CCI' siHa cuctemara TYFpu Oypyakiiu
cMHOB ummyicu y3atunaad, cyHr TCTB cHHOB HWMIYJCMHUHT  BakT
napomuiiuruia APC HuHr cudar Me3oHH 0axocu aHMKJIaWau. YHAAH CYHT
ME30HHHUHT JKOpUH 0axocw dSTajloH 0axo OMJIaH TaKKOCJIaHaJW Ba TaKKOCIAI
HATW)KAaCHUJIa KOPPEKTIOBUM MOCJIAMara CoO3Jalliap KEpPAKIWTUM Xakuaa Kapop
KaOyn kunumHaau. Kapop KaOyn KWJIWI KyHHJard IIApOMTHU TaXJIMJI KUJIWIIIA
acocJIaHaIn

I+ 1> A,
Oy epaa I, |, — ME3OHHUHT KOpHUM Ba PTAIOH KuilmMatinapu, A — karraiuru APC

HUHT CU(aTH TATIOHAAH MY KyHUIIKM MyMKYH OYJIraH OFMIUTapHU UpOoanaiiu.

KoppekTioBun Mociamara cosjanuiap KEepakJIMrd Xakuja Kapop KaOyi
KuwnHranuaa, Cb 610kuga BakT JOUMUMIMTMHUAT 1 KMiIMaTy XyUcoOiaHaau, CYHT
sca ym0y napamerpHunr kuiimatu KK ra kenaam Ba yHaa scnab KoiauHaau. Bakr
JOVUMUIUIMTMHYA aHUKJAIl y4yH YOy WIja TpagueHT YCyJIM KyJulaHraH. Bakr
JOUMHUMIIUTH KOPPEKIUSICH KyWuaaru OOFIMKIMKHM HWHOOATra OJiraH XoJijia
amaJra OlUpUIaIn

T, =T, +AT,

Oy epma T;, T,;, — KOpud Ba OJNAMHTHU Kajamiapja BaKT JOUMHIJIUTHHUHT
KuiimMaTt; AT — T opTHIIH.

KoppekTnoBun MOCIIaMaHMHT  BaKT JIOUMUWJIAPU  KUHWMaTIAPUHUHT
JMANa30HUd YTUIN >Kapa€HIApUHUHT Tanad KWIWHTaH cudaTd Ba TYpFYyHJIMTHUHU

TabMHWHIIAIITHHU XI/ICO6F8, OJITaH X0Jga aHUuKJIaHaau.



XVYJI0CA

MeHuHr OuTHUPYB MajakaBUil HIIMMAA pexana Ky3ga TyTwiraH Oapua
Oymumiap ¥3 akcMHU TomraH O0Yiau0, acocaH XO3UPIrH KyHAard MoJMMepIiapra Xoc
OynraH MyaMMOJIapHHU Y3 UYUTa OJITaH.

Men ¥3 onaumra KyWran BasualapHU KUPHIIN, YMYMHH KHCM,
TEXHOJIOTUK KHCM, HMKTHUCOIWA KHCM, MEXHAT Ba arpod-MyxuT Myxodasacw,
XyJjioca Ba agabuétinapau €puTuO Oepuin OuiiaH 0axoiau KyJapaT Xaja KWIIuM J1e0
YHaiMaH.

XO03Upru KyHJa XaxOH HKTUCOAWN HWHKUPO3W OKHOATIAPUHUHT OJIIUHU
OJIUII Ba ynapHU Oaprtapad sTuill OyilMya MHKUpO3ra Kaplid yopajap AacTypH
qopayiap JacTypud TacAWKJIAHTaH, TAapMOKJIap Ba Xyayaiap Oyiinua aHUK
WKpOYMIapra eTKa3uira.

Nukuposra kapimu dopajiap JacTypUHHM amajira OUIMPHII aJlJIaKavyoH
oouwtad rodopwirad Ba 2009 WUIHUHT sHBap oiuaa Oy AAacTyp MXKPOCH Y3UMHHUHT
acTiIabKu, aMMO UITOHYIM HaTHKaJIapUHU OepaéTraHIMIuHA KYpPCaTMOK/IA.

buz Oynrycu MyXaHOuUC-TEXHOJOTIAp OJAUAa XyKyMaTUMHU3 HILTa0
YUKAPUIITHA MOJICPHU3AIMS KWIWII, TEXHUK Ba TEXHOJOTHK KaWTa >KWXO3JAll,
xankapo (cranmapt) cudaT cTaHmapTiapura YTum Oyiinda KaOyn KUJIMHTaH
TapMOK JACTYPJIApWHU aMajra OIIMIIWHA TE3JIAITUPHIN BasudalapuHu KyHTaH.
By sca MamyiakaTUMU3HHMHT XaM TalllKKM XaM WYKU 0o30puna OapKapop MaBKHeETra
sra OYJIUIIMHU TabMUHJIAII UMKOHUHU Oepaju.

Xynoca KuiauO aiTranna MEHUHI OakapraH OUTHPYB MallaKaBUW MILIUM
ymly MHKHPO3ra Kaplii Ba YHH Y30EKHUCTOH MIAPOUTHA KAPATUIraH KMUMK GUp

KagaM 1e0 xucoOJsaliMaH.
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