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Annotasiya

Mazkur to‘plamda biotexnologiya fani, rivojlanish tarixi,  vazifalari,
biotexnologiyaning molekulyar asoslari, gen injenerligi, mikroorganizmlarini
ystirish va fermentlarni ajratish olish, biopreparatlar ishlab chikarish va
Immobilizasiya, biotexnologiya xalk xyjaligi, sorlikni saklash va fan xizmatida,
xujayra va tykima biotexnologiyasi xamda chorvachilikda biotexnologiya va gen
injenerligi xaxidagi bilimlar ¥z aksini topgan. Ma’ruzalar matni «Biotexnologiya
asoslari» fani byyicha tuzilgan namunaviy va ishchi dasturlar asosida tuzilgan.

AHHOTAIUA

JlanHuii COOpHUK OTpa)kae€T MCTOPHUIO PAa3BUTUA W 3ajady npeamera. Takxke B
COOpHUKE TIPUBEACHH CBEIEHUS 10 TeMaM. OHOTEXHOJIOTMYECKHE OCHOBH
MOJICKYJIIPHON OMOJIOTMM W TeHHas WHXKEHEpHs; MPOU3BOJICTBO OHUOMpEnapaTroB U
UMMOOWIN3acusi; OWOTEXHOJIOTHSI Ha CIIy>)kO€ HApOJHOr0 XO3SMCTBa, MEAUCUHE U
HAyKH; KJIETOYHAs U TKaHeBasi OMOTEXHOJIOTHS B PACTEHUEBOJICTBE; OMOTEXHOJIOTHS U
Ir€HHAss WH)XEPEHEPHUS B JKUBOTHOBOJACTBE. TEKCT JIEKCH COCTAaBJIEH Ha OCHOBE
o0pa3coBoi U pabouux mporpamm 1o npeameTy «OCHOBU OMOTEXHOJIOTHI.

The summary

At this lecture scientific lecture reflected about developing history of
biotehnologi, function its moiecular basic, gene engineering; production
biopreparation and immobilization, biotehnology in service of national culture,
medical science, biotechnology of cell and tissue, biotehnology of animal husbandry
and apply the today’s biotehnology achivements at the producing of agrarian
industry. This lecture text of «Bases of biotehnology» prepared by the model and
work program.



1-MAB3Y: KHPHIIL. BMOTEXHOJIOTUS ®PAHU XAKHUJIA YMYMUIA
TYIIYHYA

PEXA:
buorexHomorus GaHu Xakumaa yMyMui TyIryHda
BHOTEeXHOTOTUSHIHT PUBOYKIIAHUII TAPUXHU
buorexnomorust panuHUHT Bazudarapu
V36eKncToHIa GHOTEXHOIOTUSHIHT PHBOMKIAHHIIN
buorexHonorus GaHMHUHT PUBOKIIAHUII UCTUKOOIIIapU Ba MyaMMOJIapu

W E

buorexHosoruss ¢gaHum Xakuga yYMyMUH TymIyH4Ya. XO3UPTH BaKTIa
MHCOHMAT (haKaTTMHA TUPHUK OPraHU3MIIAPHUHT SIIAll AaBpHUAa XOCHJI Oynaérra
MaxcyJoTiapAaanruHa Qoiigananud KojiMaclaH, THPUK XyKailpanapaa OynaérraH
(GU3MONOTUK Ba OMOKMMEBUN >KapaCHJIApHU TEHETHK Ba XyKalipa WHKEHEPUSICH
ycyJuiapy Ouiad OOMIKapHUII WYIu OWJlaH TETUIILTA MaxXCyJOTIapHU UIIa0 YUKUIITa
APUIIMOK/IA.

[IyHUHT y4yH XaM OXUPTH BaKTIapJa OMOTEXHOJOTUK MaxCyjloTiap pyixaru
KyJa XaM KEHIranMoK/a.

buomexnonozua 6y - O6uoniorusi, KUME Ba TEXHHKA (PaHIAPUHUHT WIMHN -
TEXHUK TapakKuETH Xucoomanaau. Tupux masxcyoomuaapoa (upyc, MUKPOOP2AHU3M,
VCUMMUK 84 XAUBOH) XYHCAUpaiapoa Kedaémean Xaémuil Hcapaéuiap myspucuoau
ounumnapoan  ¢otoananub, MmMupux MasxHCyoomaap exu YIapHuHe YIAPHUHE
Xyorcanupanapy  UWmupokuoa CcaHoam Mukécuoa maxcyiom uwiiad yuxapyeyu
MEXHONO2USNAP MANCMYACUSA OUOMEXHOI02UA 0eb aumuiaou.

BHOTEeXHOMOTUK YCYJTApHUHT KEHT KYJUIAHWJIUIIN O3WK - OBKAT, YHEPreTHKA
XOM - ami€ Ba KOJIOTMK MyaMMOJIapHU XaJl KWJIUIIIa KaTTa poJl YHAMOK/Ia.

BuoTexHOJOTHSIHUHT PUBOXJIaHUI Tapuxu. Kagum 3amonnapman OyEéH
WHCOHMSITHUHT Xap Xwigard Xaér ¢aonusatuga OUOTEXHOJIOTHUK kapaCHiap
KyJUIaHWITaH. bynapra HOH NMIIMpHILN, BHHO TaW€pianl, CyT MaxcCyJIOTJIapUuHU
auUTHILI Ba OolIKaiap Kupaau. bupok, ymoOy xapa€HIapHUHT OHOJOTUK MOXMSITH
XUX acpra xkenu6 Jlyu ITactep TOMOHMIaH aHUKJIAHTaH.

buorexHomoruk *apa€HiiapHu MIUIa0 YMKUINra pyc OJMMJIapH KaTTa Xucca
Kymrad. Poccusnma €rod, KHMIUIOK XYKJIUTH YUKUHAWIApU Ba OOIIKaJapHU
MUKPOOMOJIOTUK KaiTa uIad aceToH Ba OyTaHoi unuiad yukapaaurad 3asoa 1930
vunma B. H. [llamomnmwkoB  paxOapiuruga  Kypwiarad. 1926  iwiga
YTIIEBOJOPOJIAPHU MUKPOOPTaHU3MIIAp BOCUTACHIA OKCHIJIAHUIIIHIA OMOIHEPTETUK
KOHYHUSITIAp YPraHujIu.

Xo3upru KyHra Kenu0 OMOTEXHOJOTHK YCyija aHTHOMOTHKIAp, (hepMeHTiap,
BUTAMHHJIAP, YCUIIHUA TE3JIATYBYM Ba TYXTATyBYM MOJJAANap, MECTHCHUAJAP HIILIA0
YUKAPUII KEeHrahau. XaTTo OMOTEXHOJOTHMK ycyiaa Tabumii rasHu YpHuHH Ooca
oJlaaurad OMora3 xam Miuiad YMKUIMOK/IA.

XX acpHMHT 2-4M sipMuga OMOKUME, OMOOPraHUK KUME, MOJIEKYJsp OUOJIOTHUs
coxajapuja spuliwirad (yHaaMeHTal TEKIIMpULUIAp XYy>KalWpaHUHT (HaoNIUSITHHU
OOIIKapUIIl MMKOHMATHHU sparau. YOy famaba ¥3 HaBOaTujga OMOTEXHOJIOTHS
(haHUHU PUBOXKIIAHUILIUTA KATTa TYPTKU OYIIIu.
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HyxiienH KuciaoTaJlapuHUHT UPCUK MabIyMOTJIAPHHA HACIJAH-HACITa YTULIAATH
POJIHU AHUKJIAaHUIIIH, TE€HETUK KOJIJTAPHUHT TYIIYHUO OJIMHUIIIH,
MUKPOOPTaHU3MIIAPHHA YCTUPHUII TEXHOJOTUACUHUHT TAKOMHWJLUIALIUIIY, YCUMITUKIIAP
Ba XalBOHJIAp XyKaWpaJapuHUHT T€HETHK WHKEHEPJUK YCYJUIApUHU UILIa0 YUKHUO,
CyHBUH YCyJJa FOKOPU MAaXCyJJOpP OpPraHW3MIIAPHUHT SHTM IIAKJUIAPUHU SPATHIL
UMKOHUSTIAPUHU SAPATIIH.

1972 ¥mnman Oomabd OuoTtexHosorusga ['eH WHXKEHEpHUSCH YCyIM KYyJlaaHa
Oonutanau. YmOy ycyiaaa OKCHJI CTPYKTypacu Ba (epMeHTIap aKTHBIUTHHH
OOLIKAPWIUIIM YPraHWIMO OKCHJIIHM MaKCaJJIl Wydra Y3rapTUPUIl HMKOHHSITH
TYFUIIN.

MmMmoOunm3acusutamTupuiran - (Maxcyc  copOeHTIapra  OMPUKTHPHIITAH)
dbepMeHTNIap  CAaHOATHUHT  TypJiH  coXajapuaa  KaTaJUTHK  peaKIHsUIapHH
OakapwIMIINIA MyCTaXKaM Kypos OViud Xu3Mar KUIMOKIa.

buorexHonorus Oy - Ouosiorusi, KUME Ba TeXHUKA (DAHIIAPUHUHT WIMHUM - TEXHUK
TapakKUETU XUCOOIaHA IH.

buorexHomoruk sxapaén 6up Heua sTaruiapra OyIuHaIN:

1. BUOTEXHOJOTUK MYXUTHU Talpiar.

2. BUOTEXHOJIOTMK MyXUTHU YCTUPHIIL.

3. BHOTEeXHOIIOTUK MYXUTHU aXKPaTHIIL.

4. BUOTEXHOJIOTUK MyXUTHH TO3aJIall.

5. BHOTeXHOJIOTUK MYyXUTHH Y3rapTupuil (Moaudukacus).

KapaéHHUHT  KYym  STAlUIMIMTM  TEHETUKJIAp, MOJIEKYJslp  OuoJioriap,
OuokumMErapaap, OMOOpraHUKiIap, BHUPYCOJIOrJIap, MHUKpOOUOOoriap, XyxkapaBui
¢dusmnonornap, MHXEHEP-TEXHOJIOTJap, OHOTEXHOJOTHK HWHCTPYMEHTJIap  Ba
OoLIKaIapHU YOy MIITa a0 3TULL 3apyPUITHHU TYFAUPAIH.

buorexnosorusi ¢anuHuHr Basudanapu. BHOTEXHOJOTHSAHUHI OHPUHYHU
HaBOaTmaru Basudacu KyWHJAarujapHU SpaTHIl Ba XalK XYKaJIWTuaa KEHT
KYJTaHUTUIITHAAH H0oparT:

1. MenucrHana KacaUTMKIIApHU OJIMHJIaH aHUKJamiad. Opak Ba KOH - TOMHpHU
KaCAJUTMKJIAPUHY, paK, UpCUi WH(EKIHOH, BUPYC Ba OOIIKA KacCaJUITUKJIApHU
JaBojail oyiaguMraH OWOJIOTMK aKTUB MOJJAalap Ba JOpU - JapMOHJIApHU
SApaTHIIl Ba KyJUIall.

2. VCHMJIHKnapHH YcumuH OOIMIKApyBUM MoJanap, OakTepuan YFUTiap,
VCUMIIMKIIApHM ~ KacaJUTMKJIAp Ba  XallopamyiapiaH XuUMOS  KWJIaJuraH
MUKpPOOHMOJIOTUK BOCUTAJApHM SIpaTUII Ba KYyJUlall, T€HETUK Ba XyXailpa
WHXCHEPUICH YCYNHAAa Xap XWIJard HOKYyJall IapouTiapra Mocjaiia
OJIAJIUTaH HAB JlyparajlapyuHu spaTUIL.

3. KummarbGaxo KymnMMua o3yKa Ba OWOJOTUK aKTUB Mojjanap spatud
YOPBAYMWJIMK CaMapaJOpiUIriHA OUIMPHUIL, YOPBA MOJUIAPUHU KacaJUTMKJIap/iaH
XUMOSI KWJIUII TPOPUIHAKTUKACH, JTUArHOCTUKACH Ba TEPANUICH YUYH
OMOWH)KEHEPUSHUHT STHTH YCYJIJIAPWHY TOTHUII Ba KYJUIAIIL.

4, Xyxanuk axaMHUsITUra ora OyaraH, O3UK - OBKAT, KUMEBHM, MUKPOOHOJIOTHK Ba
CAaHOATHHUHT OOIIIKA COXANIapu YUYH SHI'HM KUMMATOax0 MaxCysaoTiaap OJIUIIL.

5. Kummok Xy»Kaiuru, caHoaT Ba YW-PY3FOp UMKHHIWJIAPH, OKaBa CyBjap Ba
OoIIKa Typard YNKUHIWIapAaH Ouoras Ba IOKOpU CU(ATIN YFUTIIAP OJIHILL
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X03upru BakTaa kaxoH 0030pu OMOTEXHOJIOTUK MaxCyJoTiapJaH KyJaa KaTTa
doiima onMmokma. Y3 HaBOaTMIA THUPUK OPraHM3MIAPHMHT  MYPaKKaGIMTH
OMOTEXHOJIOTHK BasudanapHu Oaxapuiiga Karra KUUMHYWIMKIAD TYFAUPAIU.
[yaunr yuyyH Xam OyHIail >kapaéniapia MUKpoOHoJoriap, OHOXUMUKIAD,
OMOTEXHOJIOTIAp, MyXaHAUCIIap Ba TEXHOJIOTIAp UIITUPOK ITUIILIAPH 3apyp OYiaau.

V36eKuCTOHIa KHILIOK XYKAJIHK GHOTEXHOJIOTHSICHHHHT PHBOKIAHUIIIN.
BuotexHonorust GaHd Y30eKHUCTOH Y4yH SHI Kemka (amgapiaH Oyimb, yHHHT
TapUXHW Y30KKa OopMaiiam (KaauMmMuii OMOTEXHOJOTHSIIAP; HOH MUIIMPHIN, KATHK
Taliépnam Ba X.K. OyHmZaH wmctucHO). By daH acocan V3Gekucron ®annap
aKaJeMISICHHUHT ~MHUKpPOOWOJIOTHUS HHCTUTYTHAQ, [eHeTMKa Ba YCUMIIUKIAP
AKCIIEpEeMEHTal OMOJIOTHsACH MHCTUTYTHA XaMmaa PecmyOnuka Kumé Gupnammacura
Kapanua Oup Katop 3aBomiuapnaa (SHrwmityn OnokumE 3aBojaH, AHAMKOH THAPOJIH3
3aBoau, KVYKOH CHHpT 3aBOJW) PHUBOXKIAHUO KEIMOKAAa. bBHOTeXHOIOTHs
UXTUCOCIMTU Oyiinmda OupuHun O0Yau0 y30ek akagemuru A.F.Xommypomos (1939-
1996) dyzapuym aBioaura Mancyo 3amOypyriaapaan HAJ[-kopepMeHTH Ba BUTAMHH
komiuiekcn (B rypyxura kupyBum Butamumiap PP, K10 Ba X.k.) Taitépmar
TEXHOJOTUACUHU sipaTau. AkageMuk M. M. MaBnonuii V36exucronna yupauuran
HOHBOWYMJIMK, BUHOYWJIMK Ba YOPBAYWIMKIA Kyl KeJIaguraH MHKpPOOpraHU3Iap
TypJIApUHHU TOMJAHM Ba yjlap acocuja MaxcyC XaMUPTypylLUIap Ba BHHOYWIUK YYYyH
QYUTKH TaEpIIalll TEXHOJIOTUSIIAPUHU SAPAT/IN.

b.p.n. K. TommynaroB cOMOH Ba Fy3alloOsHU Mapyajallia «TPUXoJepMa
xap3uaHym» 1e0 atamyBud  3aMOypyr  (QepmeHTNIapuiaH  QoilmanaHuml
MYMKHHJIMTUHU WJIMHUR acociiad Oepau Ba Oy TEXHOJOTHMSHU aMallM€rra Kyyulall
takin@ Ba Mynoxazanapunu yon 3tau. JK. TommynatoB sipatran Oy TEXHOJIOTHUS
KYJUTaHWJITaHAa COMOHJA Imakap MHKIOpU 6-7% eTranuw, yHOa BUTaMHUHIAP,
AMUHOKHUCIIOTAJIAp Maiio OYIraHiuru Ba my Ty(dailii COMOHHHMHI O3yKa OUPIIUTH
Oup Heva 6apodap omraHaury UCOOTIad GepuiraH.

V36ex omummapunan M. M. Mypozos, T. 1. FOcynos, T. F. Fynomosa, 3. P.
AxmenoBa, C. M. Xoxuboesa, 3. ®. Mcmounon, . XK. XKXymanué3on Ba Oomkaiap
MaMJIaKaTUMHU3[a MUKPOO OMOTEXHOJOTMSICUHUHI PUBOXIIAHTUPUIL YCTHAA YYKYp
WJIMUH Ba aMaiuil unuiap oaud 6opmMoxaanap.

[lyauarpex, TompAY xkommma O. XoJIMypoOJOB paxOapiiMTuia TaITKHII
STUITAaH «MUKPOKJIOH JINTA» TAIIKWIOTH UMW JIa0opaTopusichaa YCUMIIMKIap/a
yupaiurad BUPYCIM Ba OOIIKAa KacaUIMKJIap aHTUOMOTUKIAp OWJIaH JaBOJIaHUO,
«WH BUTPOY IIAPOUTH/IA YSPCHKOBaHUS (Kajamua) Wyau OuiaH KymauTHPUIMOKIA.

buorexnonorus (paHMHUHT PHUBOKJIAHULI HCTUKOO/LIapH Ba
MyaMmoJapu. MukpoO OMOTEXHOJOTHSICHHUHT PUBOKJIAHUII TapUXHU KYI MabHOJA
XX-acpHUHI MKKHHYM SPMH OWIaH OOFIMK. YTran acpruHr 40-ifmimapuaa
MUKpPOOpPTraHU3MIIapAaH MEHUCUIUIMH OJIUII TEXHOJIOTMSICUHUHT sipaTiiuiiy Oy (an
pUBOXHUTa WxKOOUN Oypynum sicagu. [leHuCWIMH nnuiad YMKapUIMIIMHUHT Hyira
Kydunumu  Ba  MyBaddakuar OunaH — WNUIATWIWINNAA  KESHWUHTH  aBJIOJ
AHTUOMOTUKIIAPUHU KUIUPHUO TOMMII, YIApHH WIUTA0 YUKAPHII TEXHOJIOTHUSIAPUHU
ApaTUll Ba KyJUlall yCyJulapd YCTHJA HILUIAPHU TAlIKWJ KWINII 3apypJIMTUHU
onAuHIaH O6enrunad Kyiau. byryHru KyHaa 1031aH OpTUKPOK aHTHOMOTHUKIIAP UIILIa0
YUKAPUIL TEXHOJIOTUSATIApU Xa€Tra TaJ0MK KUIMHIaH.
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AHTHOMOTHKIAp WNUIad YWKapuinl OwiaH OWp KaTopAa aMHHOKHCIIOTajap,
dbepMeHTIIap, TapMOHJap Ba Oomka (HU3MONOTUK (aos Oupukmanap Tauépiar
TEXHOJIOTHSIIApU XaM sipaTuiia OOUUTaHIU. ByryHru KyHJla MeAMIIMHA Ba KHIILIOK
XYKaJIUTH Y4yH 3apyp OWIraH aMHHOKHUCIIOTajnap (aHUKCa OpraHM3MIa CHUHTE3
OyaMmailiiuran aMHHOKHCIOTanap), (epmenTiap Ba Oomka (U3HOIOTHK (aos
MoJTaJIap MIIa0 YMKAPHUII TEXHOJIOTHSIIApH Myra KYyHuiraH.

Oxuprun 20-30 ¥Hunga, alHMKCa MHMKPOO OKCHJIMHH OJIMII TEXHOJOTUSICH
pUBOXIIAHUO KeTau. Kunuwiox xykaiuru ydyH yta 3apyp Oynran Oy MaxcCyJlOTHHU
unurad gukapuin OwinaH OWp Karopja YHIAaH YHYMJIM Ba OKWJIOHA (oiTaiaHuIn
Wumapu  amanra  omupwiMokia.  Okcwn  unuiad  YuKapuinga — Xap  Xuil
YUKAHAWIApUIaH (3apao0, TYIIT KOJNAWKIApW) Ba mapapuHmaH (QorgaaHu
MYMKHWHJIUTH TaCIWKJIaHTaH. XO3UPru MalTna OYHUHT YIyH METaH Ba METaHOJIaH
(doiiganaHuIll MyMKUHIIUTH XaM KypcaTuO YTUJITaH.

Keituaru  BakTma ~ MUKpOO ~ OMOTEXHOJIOTHSICUHUHT  PUBOXKJIAHUIIU
umMmoOmUTamrad  (Maxcyc — copOeHTinapra — OyiauHran) — (epMeHTIap — Ba
MUKpPOOpPTaHU3MIIap Tal€pianl TEXHOJOTUSIIAPUHY APATUIUIIN OWIIaH y3BUN OOFIHMK
oynau. HMMMMmoOmnm3anus KuWJduHTaH (EepMEHTIapHU Xap Xuil KapacHiapaa
unatuanmy - (GepMeHTIIap  MyXaHAMCAMrd) Oy — OWokaTauu3aTopiiapaH
doigananuiiay  sHana QaoyiamTupud 000paud. DHAWIMKAA ¢depMeHTIap Oup
MapoTaba smac, oup Hewa MapoTtada (XarTo OMp Heda OiIad) MIUTaTUIAUralH Oyino
KOJIJIN.

Muxkpoopranusmiuap (aoauaTd Ba HMKOHUATHIAAH (OWTATAHUIN, YIIapHU
XOCWIIOp TypiiapuHu (IITaMMJIApUHHU) sSpaTHIl OwiaH OOFiauK. ByHmait BasudaHu
MUKpoOHosiornap OWIaH y3BHH XaMKOPJIUKIA TEHETUKIAp Ba T€H MYyXaHIUCIUTH
ycyulapujiadn xabapjaop Owiran Oolllka MyTaxacCucliap amajra OIlIdpaguiap.
Mukpo6 npenapaTiiapyHy MIUIA0 YMKApUIIHU (AOJUTAIITUPUILHUHT sTHA Oup Mynu
UKKM €KUM YHJIaH OpPTUK OynaraH, OUPU-UKKUHYUCUHU (HAOJUTUTHHU OIIUPHUO
Oepaosnaguran (cMMOMO37a WIUTAHAWIaH) MHKPOOPraHM3MIIAp ACCOIUAIMSICHIaH
dopananumaup. by ¥wmn  xo3upru  BakTtaa (QepMmeHTiap, aHTHOMOTHKIAP,
BUTAMMHJIAP Ba METaH ra3u OJUIIIA XaMJla OKOBa CYBJIAPHU TO3aJall )Kapa¢Hiapuaa
KEHT KYJUTAaHWJINO KeTUHMOK/IA.

Mukpo6 OMOTEXHOJOTHSICHHUHT aCOCHHH MUKPOO (HaoNHsITH TallKuUi Kuiap
9KaH, (paoj MUKpOOPraHU3MIIAPHH cakjail, (3HT aBBajio (arjapJaH Ba TalKd MyXUT
TabCUPHUIAH) MAPOUTIAPHHH aHUKJIAII SHT MyXHUM Ba3udanapaan Oupuup.

FOxkopuna aitu® yrunrangap, MUKpPOO OMOTEXHOJOTHUSICUHUHT PUBOXKJIAHUIITN
Oup KaTtop yTa MyXuM MyaMMOJApUHM euuil OujaH Oofiuk Oynaaun Ba Oy
MyaMMOJIapHU equIaa Hadakar MUKpPOOUOJIOTIIap, onoxkuMmeErapiap,
OonoTexHoyorIap, OAKM MyXaHIUCIIAp Ba TEXHOJOIJIAP UINTHPOK ITHILIAPH 3apyp
Oynanu.

Haszopam casonnapu
1. Buomexnonoaus ¢hanunure maxcaou?
2. buomexnonoausn ¢panunune easuganrapu Humarapoan ubopam?
2. bBuomexnonoausnune 03aza Keauwu?



3. Vsbexucmonoa uw onub 6opean éa uty coxada gaonuam Kypcamaémean
ONIUMIAPOAH KUMAAPHU dunacus?

4. Buomexuonocux xcapaén smaniapu’?

5. Buomexnonocusnune meoucuna coxacuoazu axamusimu Kanoaii?

6. Y36exucmonoa 6uomexnonozus coxacuoa Gaonuam Kypcamaémean Kavicu
KOPXOHA 84 MAWKUIOMAAPHU OULACU3?

7. Buomexnonozux ycynnap Keume KyIlaHuiémean coxaiap?

8. Comon 6a 2y3anoanu napuaiauioa «<mpuxoo0epma Xap3uanym» oeb amanysiu
3amoypye hepmenmaapuoar Goudaranuus MyMKUHIUSUHU UTMUL HCUXAMOAH
acocnab bepear oaum Kum'?

9. A. F. Xonmypooos (1939-1996) pyzapuym asnoouea mancyd 3ambypyerapoan
Kanoatl oupukmanap onean?

10. buomexnonocusioa 2en uHMICEHePaUSU HEUAHYU UULOAH OOuL1ab KYLlanula

bownanou?

2-MAB3Y: BUOTEXHOJIOTUSAHUHI XAJIK XYXKAJUTHU, COFJIUKHUA

agbrhwhE

CAKJIAIII BA ®AH COXAJIAPUJIATH YPHU

PEKA:
buoTexHonorus Ba KUILIOK XYKAJIUTH
TexHOoIoruk OMo’HEpreTuKa
buorexnonorus Ba THOOHET
buoTrexnonorus Ba 03MK-OBKaT CaHOATH
buoreorexnosorus

1. buoTexHoJIOTHS Ba KHILIOK XVKAJMIU. BHOTEXHOJIOTHK euynMIiap Xaik

XY)KaJINTH, COFJIMKHU cakjam Ba (aH coxacuja KOMIUIEKC MyaMMOJapHHU Xall
KWJIMHUIINA KaTTa aXxaMHUITTa dra.

1.

3.

4.

Ozuk-oBKatra OynraH TajmaOHM KOHAMPHUII YYYH YCUMIIMKIIYHOCIHUK Ba
YOPBAUYWJIMKHA  CcamMapaJopiuruHu  omupuml  kepak. IlyHuHr  yuyH
OMOTEXHOJIOTJIAPHUHT aCOCU YBTUOOPH aHa Iy MyaMMOTa KapaTHJITaH.
Hedts, a3, kymMup kabu 3HEeprus mMaHOamapu yerapajaHrad. buoTexHoIorus
SHEprusi MaHOau: CHUPT, OWOTEH YIJIEBOJOPOJIap, BOJOPOJ Kabu EKUIFU
MaHOaNapuHU sipaTta oJiafu. AHa HIy 3KOJOTHMK cOod SHeprus MaHOamapuHU
unuiad 4YMKapuIl Ba CcaHOAT KOJAMKJIAPUHU KalTa uIiam Wynu OwiaH
SIPATUIITA SPUIITUIIT MyMKHH.

YuuHUYMaH XO3UpPrH BakTAa OMOTEXHOJIOTHUsS MEIUCHUHAra sKMHIaH Epaam
OepMoKa.

TypTuHungan OWOTEXHOJOTHS €p IMIAPUHU CAHOAT, KHIIJIOK XYKAJIWTH, Y-
pY3FOp UYMKUHAMCH, aBTOMOOWIIAH a)xpalaJurad 3axapid MoJanapiaH
TO3aJIallra SKuHAaH Epaam Oepai.

XO03upru BakTIard 3aMOHABUW TEXHOJIOTHUSJIAD YMKUTCH3 TEXHOJIOTHSTra

aCoCJIaHT aH.



Mananuii SKUHIIAp KacaJUTUKIIAp, Xamopariap OeroHa yTiap Ba HOKYJail 00-
XaBO TabCUPHUAH XKyJa KV 3apapiaHajiu.

AWHUKCA, OKHHJIAPHUHT BHUPYCIM KacaJUIMKIap OujaH 3apapilaHuIId
HaTHKacHuaa XOCHJI KaMaiuo KeTMOK/IA.

Kaiin kunuHran 3apap KenTupyBUd (pakTopiapiaH SKMHIApHU OMOTEXHOJIOTHUK
ycyJa XUMOs KWJIHIITa KyHuaara Taaoupiaap Kupaju:

1. Hokynalt mapouTiapra 4ujaMiau HaBjap spaTUIl.
2. VCHMIMKIApHU 3apapKyHaHaIap, KaCaUIMKIap Ba 6EroHa yTiapaaH XUMos

KUJIQUTraH KUMEBUN BOCHUTATIAP.

3. YCHMIMKIapHU GHONOTUK YCYIIIa XUMOS KHITHIIL

VeuMTMKIapar XMMOS KIUTHII OMJIaH OMpra XOCHIJLIOPITMIMHHM OIIAPHUII GOII
Bazu(a xucoOIaHaIH.

VeuMimk  TYKMManapiHUHT SHEPreTHK CaMapaJopIMINTHHK OIIMPHUII YUyH
yauHr &pyrauknad, CO, [aH, cyBJaH Ba O3MKa D>JEMEHTIApHJiaH camapaiiu
¢oiiaTaHUIIHY AXITWIAWIUTaH YCYJUIApHU UIIUTA0 YUKUII Kepak.

YV CHMIIMKIapHUHT SHTH HABJIAPHHH, JyparaiapiHN APaTHIIIA YaTHIITHPHII
Ba MyTacus YCyJUlapu KEHI KyJUIaHWIagud. YOy ycyulap acocaH T'€HETHK Ba
XyXaipa HH)XEHEPUSICUTa aCOCIIAHTaH.

X03Upru BakTAa T'€H MHKEHEPUSICH yCyNH/ia TyKKAaKIM OYiIMaraH FajijaCUMOH
SKUHJIAp WIAW3HIA XaM a30T TYIUIOBYM OaKTEpPHUSUIAPHU PUBOMIIAHTUPUIL yCYIUIApU
nnutad ynkuarad. bynna nporomnactiap JJHKcunu kymmm ycynu épaam Oepaau.

X03upru BakTAa T€H HWHXKCHEPUSICH YCyIuAa TYNPOKAA OPKUH SAIIOBYU
a30TOOAKTEPUSIIADHUHT XABOJArd a30THU KYMPOK Y3JIATHpUO, EpHU a30T OuiaH
OOMUTHUIN yCyJUlapy MILIA0 YUMKUIMOKJA.

llecmuyuonap 6uoodecpadayuscu. llecTunuaiap Kywid TabCUp 3Ta OJIMaNIH.
HlynuHr yayH xam €MFUp Ba CyB OWJIaH IOBHJIMO KHIIUIOK XYKAJIWK DKHUHIAPUTA
KaTTa TabCUp OSTaAM. YHIAH TallKapu KYMUYWIMK TepOucHUIap TYNpOKAa Y30K
cakJiaHuO PKWHJIapra Karra canbuii Tabcup Kypcaraau. Tympokaa TYmiaHuO KoJraH
MECTUCUJUTAPHA WYKOTUII yYyH TYNPOK MHKpoduiopacuaan KeHr ¢oiigaiaHuln
MYMKHH.

VeuMImKIapEu (pUTONATOreH MHKPOOPTaHM3MIIAPIAAH XMMOS KWIMIIIA Xap
XWJIZard XMMOsl BOCUTAJIapH MaBKy/I.

1. Autubmnoruknap. Tpuxomepma cab3aBoTiap, Fajyla Ba TEXHHK SKHUHJIAPUHU

WITN3 YUPUII KaCaTUKIIapUIaH CaKIanIu.

2. @uroanexkcunnap. Kanammyp BHUTOaNEKCHMHM (PUTOPTOPO3 KacaUTUIUIUra

KapIiy Kypamuiiia UiaTHIaau.

3. buosioruk VFuT — TYNPOKHM a30T OMIIaH OOMUTHINIA KYIJJTAHUIIA U,

YopBaunauKHU KaJauIalITHPUIIIA Ba ylapHH WH(EKIIMOH KacauIUKIIapaaH
XUMOsI KWJHUIIJA TE€H HWHXKEHEPHsICH yCYJHAa OJMHTAaH BaKIMHAIap 0O0OpHIaIu.
Hatmwxkana dopBa Moiuiapuja MabiyM Kaca/lIMKKa HHUcCOaTaH MMMYHHMTET Maino
oynmanu.

Xo3up OHMOTEXHOJIOTHK yCyjJa 4YopBa MOJUIapura okcuiara O0oil o3uKa
OakTepusinap, 3aMOypyFiap, auuTKWIap Ba CyB YTiapu BOCHUTacujaa uILIad
YUKUIMOK/IA.



ltonna o3ykabonm auntku 400-600 kr uyuka rymrtu, 1,5 TOHHAaraua TOBYK
rymTy Ba 25-30 MUHT JOHAaraya TOBYK TYXyMH OJIMIII UMKOHUSITUHU sipataau. byHna
5-7 TOHHA JJOH UKTUCOJl KWJIMHAIU. YOy KYpCcaTKU4 MyXHM axaMUATra 3ra, YyHKH
ep ro3una xamu MangoHHuHr 80%mu dopBa MoJUIapu Ba MappaHjaiap y4yH O3UKa
taii€pramira axpatwiaau. bup xXyxatipanu opranuzmiap 40-80% oxcun 6epaau.

2. Texnosoruk Ouo3Hepreruxka. YmoOy xapaéHaa YycumimkHuHr CO,
Y3IaITUPUIIUIIM Ba XyKapaHUHT CHHTETUK KOMIIOHEHTIapUCHU3 BOJOPO Ba OOIIKa
Exmry MaHOamapuHu GOTOCUHTE3 Tpoceccuaad Gomanannus, XOCHIT KUITHHAIH.

Xo3up ep 103uaa Xap WM Xocuil 0YmaéTran YCUMITUK OpTraHUK MOJITACHHUHT
14% sueprus manOan XucoOIaHAIH.

Exuirura MIIIATUIAJUIaH 3TAHON-KOJOTUK TO3a EKWIFM OYaub, yHHHT
énnmmaan CO; Ba H,O xocun O6ynaau. DTaHOI-3THII CIUPTUHUHT Y3U Ba KylIuM4a
cudartuna nuiatuinaan. bpasunmmsana 1983 fimngan 6yén 95% aBromoOuiIap 3TaHOMT
Owmnan unutatmwiaau. Ameprukana 10% aBToMoOMIIb ATaHO OHMIIaH FOpaIH.

OrtaHon unuIad YMKUII YYyH acoCUil MaWJOHJapra HKHUH OJKHUII Kepak.
Hatwmxana o3uK- OBKaTMH €KUM YPHEPTUSIMU JIETaH MyaMMO a0 6ynaau.

1 nuTp STaHON y4YyH TapKuOuAa Xap XWiJard 4ukutiap kyn Oynran 12-14
muTp cyB capduanagu. Bupok, auuMTKUIApHU KalTa HIUIAIIHU caMapaid yCyJiu
UIUIad YMKUIMaras.

Cnuprt onuia UIIATHIAUTAaH AYUTKU Y3 MyaMMOCHTa 3ra’

1. Bwxsuw Ba Hadac oauml.
2. Myracul.
3. depMeHTIapHUHT HYKJINUTH.

Meran Ba OomKa YIJeBOAJAPHUHI OJMHUINUA. METaHHUHT OJUHUIIN
KUIUIOK XY KaJUTd YMKUTIAPUHU KaWTa UIUIARJUWraH camapaiu yCcyld. Y MeTaH Ba
CO; apanammMacuiad uoopat 6uoras.

CO, wMeraHHMHT HCCUKIMK OepumHu mnacahtupanu. Metanga 90-95%
yraepon 6op. Xo3up AMepukana 52 MUHT ra cyB ¥Tu Yctupuinunb, oup cytkana 4800
M° CYIOK YITICBOIOPO/I HIIIA6 YMKHIAIH.

Bonopoanu €xkunru cudaTuga OuILL.

HZO = H2 +0

Bomopoanu é€xkwirum cudaTtuaa oJNMII  MyaMMOJHMTHMYa KOJIMOKAA. BHPOK,
BOJIOPOJ 3KOJIOTHK XKUXATUAAH JHT TO3a EKWUJIFU. YHU KUMEBUN Ba JJIEKTPOKUMEBUM
Ba AJIEKTPOKUMEBUN yCyJa OJUII UKTHUCOAUK camapacu3. LIyHUHT yuyH XeMoTpod
OakTepusuiap, nmypnyp Ba smmi (Gotorpod Oakrepusiap, CHaHOOAKTEpHsUIap, CYB
YTinapu Oy MyaMMOHH XaJl KHJTa/IH.

[Tpocecc runporeHos3a Ba muTporeHosa pepmeHTIapu Ounan 6opagu. Xaiu 0y
Macajia TYJIUK UILI1a0 YUKUJIMara.

3. buoTexHosorusi Ba MeAUIUHA. BUOTEXHOJIOTUSIHUHT OMPOHTA MYHAIUIIH
WYKKH, MEJIMIIMHAra apajamnmMaraH.

AHTHOMOTHKJIAP — IOKOPU (U3HOJOTUK AaKTUBIMKKA 3ra OYynub, Mabiiym
rpynmna MUKPOOPTaHU3MIIAp, paK Ba OOIIKAJIAPHU PUBOXKJIAHUIIINTA TaHJIA0, TabCUP
THO, PHUBOXJIAHMUIIHU TyxTaTand. YmaapHuHr Typu 5000 nman ommk 6ynuoO,
alipuMITapUTHHA TEPANIEBTHUK UITUIAPTa TABCUSI KUJIMHTaH.
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AHTUOMOTUKIIAPHUHT  KYMYWINTH aJUIEPTUOJIOTUK peakius Oepraniuru
cababnu yJIapHUHT camMapalid TypJIapUHU aHUKJIAIl WIUIApU KeHT MHKECAA OJuo
OOpUIIMOK/1A.

By coxana 5 xun ityHanumaa uir oaud 60puIMoKIa.

1. MukpoGiapra TabCUp dTyBYM MUKCOOAKTEPUSIIADHUA CHHA0 KYPHIMOK/IA.

2. IHCOH y4yH KaM 3axapyii aHTUOMOTUKJIAPHUHT KUMEBUIM MOJudUKACUSCH
unuiad 4YuKWIMokaa. Macanan: rentaeH amdortepucud B OyiipakHu uigan
YUKapaad. Y HUHT KUMEBUM MOAU(pUKAcUs WYIu OMIIaH OJIMHTaH aM(OTEPUCUH
MeTHJI 3QUpU KaM 3axapiud OYnu0 Tpumm Kaca/uTUTura Kapuid aKTUBIMKHU
OLLIUPAJIH.

3. AHTHOMOTHKIApHUHT aiipuM doiinanu QGopmMacu MyTacUHTE3 Wy OuiaH
OJIMHA[IH.

4. AHTUOMOTHKJIAPHUHI alpUM ayparaijapu Xykailpa WHXKEHEPHSICH YCyIHIa
OJIMHAIY.

5. AHTHUOMOTHUKJIApHU CHUHTE3 KWJaauraH (epMEeHTIapHU HIUIa0 YUKaJuTraH
IEHJIAPHU MUKPOOPraHU3MJIapTra KUPUTWIAAU. by 'eH HHXEHEpUs YCYIIH.
AHTHOMOTHKIIApJAH TalllKapu, OpraHU3Mra TYIUTaH NaTOreH MUKpPOOJIapHU

HYK KujJaaurad aHTOTOHUCT OpraHU3MJIapHU I000PHUII MyMKUH.

T'opmonsiap. BHOTEXHONOTUSHUHT SHTM WYHAIUIIM KAMMATOax0 TOpPMOHAJ
npenapaTyiapHi CUHTE3 KWINII XUcoOaaHaau. AWHUKCA, OXUPTY Hiapaa NenTH I
TOPMOHJIAPHU CUHTE3 KWIMHHILN SHIY HYHAIUII XHUCOOIaHa IH.

WNnrapu ropMoHIap JAOHOpJIAp KOHUAAH oOlepacusiga KecuO, OJUHIaH
opranjapfaH Ba VMK TaHajapJaH OJMHAP 3AU. ByHUHI Y4yH O3rMHa Marepuanl
OJIMIITA KYy/a KYI MaTepuai Kepak Oynapau.

NHcoHHn OYiiMHM YCTUpaauraH TOPMOH HWHCOHHM runopus Oe3ujgaH
oJIMHapAM, xap Oup runodusna 4 Mr radya aHa UIyHIad ropMoH Oymapau. byHu
YcMmaran OosiaHu OyHaall TOpMOH OwiiaH Oup Heua WWJ JaBOJIAlll Kepak, xap Oup
xadTaga / Mr TOPMOH OEpHIIl KEPaK.

I'en wmxenepuscu ycymuna 1 autp mMukpoopranu3m myxutugan 100 mr
YCTUPHII TOPMOHU OJIMHAAW. byHI1ail rOpMOHJIap sipa Ba KyHMraH »KOWJIApHU TE3POK
6utnG xeruim, cyskaa Ca + HOHH aIMAITHHYBHHH SXIIATAN I,

Kann xacammurunm Oaprapad KuJaguraH WHCYJIWH XYKU3 Ba UYYYKAHUHT
OILIKO30HU OCTH O€3MJaH OJMHAAM Ba OpraHu3Ma ajieprus KaCaJsIMTMHUA KEITUPUO
YUKapap/u.

Kumépuii MyTacus ycynuaa MHCYJIUH UILIA0 YMKUIA OOIIaHIH.

depMmeHTIIap — TpOMOATApHU DPUTHUII, OPraHU3MHU TOKCHH MOJAallapAaH
TO3aJIalll, UPCUM KacaJUTMKJIapHU OapTapad 3TUIN Ba OomIKazapaa KyJJTaHUIAH.

buorexHosorus Ba O03MK-OBKAT CaHOaTH. MuKpoopraHusmiap, MaJaHui
VCuMIIMKIIap XysKapagapy 03UK-OBKAT TAOMUHH SIXIIUJIOBYM MaxCyJnoTiaap Oepaiu.

Kenrycupa ommasmap CyHbUMM TaW€piaHraH y3yM, 4YEeCHOK €rM  Ba
OomKkanapaaH KeHr (olaaaHau.

O3uK-0BKaT caHoaTHaa PepMEeHTIAp KaTTa poj YHHAMOK/IA.

['ViTHM roMInaTuin, MeBa MIMpacura paHr Oepuil, AUETHK CyT Tanépiail Ba
Oomka unuiapaa GepMeHTIapaan KeHr doinananuiMokaa. bup xyxkaipanuiaapHuHT
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OnomMaccacu Kenrycuja O3WK-OBKaTna KeHr unuiatuiaan. buomacca 80% oxcunwy,
2% nmykienH kuciaoTtacu Ba 1% nunuanapu 0yiica 03MK-0OBKaTAa KeHT KYJIJIaHWUJIaIH.

5. buoreorexHosiorusi. buortexHoysoruk  MaxcyjioTiapra  KYIIHJIaJUraH
KyuMyasap pyaajapjaH, OKHM CYBJIQpHUHT KOJIJTUKJIApH, HepTh
MaxCyJIOTJAPUHUHT KOJIIUKIaApHUIaH OJIMHAIUTaH MaxCyJIoTiaap OMOreoTeXHOIOrusra
Kupaaud. by coxana KUMEBUN Y3rapuIIHU OOIIKApaJuraH MHUKPOOPTaHU3MIIAp KyJa
KaTTa poJI YUHAKUIH.

Mpyxokama yuyn caeonnap

3amonasuti mexHono2us HUMAa2a AcoCianean?

OKUHAAPHU OUOMEXHOJIOSUK XUMOANIAUOA KaHOAal manabaap Kyuuiaou?

3. Veumnuxnapru aueu Haeu 6a 0ypazaiiunu Apamuiiod GLOMexHON0SUAHUHS
Katicu ycyauoaw gouoaranuiaou?

4. YVeumnuxnapuu gpumonamozen MuKpobIapoan Xumosiaumoa KaHoa Xumosl
gocumanapu magxcyo?

5. Yopsauunuxkuu scadaniaumupuutiod Kanoat OUOmMexHoaI02uK yCyi

KVILAHULAOU?

bup monna auumxu kanua 0onHU UKMUCOO KUAAOU?

. IKONI02UK IHE MO3a EKUNEU KAUCU?

N =

~N o

3-MAB3Y: HYKJIEMH KUCJOTAJIAPHUHI' ACOCUM XOCCAJIAPHU

PEXA:
1. HykJienH KucIoTaTapHUHT acocuil (yHKIIMOHAN XOccalapu
2. HykiienH KUCIOTalapHUHT CTPYKTYPaBHI Xoccanapu

3. IHK, PHK Ba oxcuir BIOSunTte3n

1. HyxkjaeHuH KHCJOTAJAPHUHT acocuii (GYHKIHOHAJ  XOCCAJIaAPH.
buorexHomorust 3aMOHaBUM ~ OWOJIOTUSTHUHT MyXHM  KUCMH  XHUCOOJIaHAJH.
buorexnomorust 1953 #wmnnma JIxeiimc Yorcon Ba ®pencuc Kpuk toMoHumaH
JIHKHUHT K11 3aHKUPHU TY3WINIITN OUUITUIIHN OUJIaH PUBO>KIIaHA OOIUTAHIH.

Xap Oup TUPUK OpraHu3M XyXKahpacuaa HYKJIEWH KUCIOTACHHUHT UKKH TYpHU
pubonykienn kuciora (PHK) Ba nezokcupubonyknenn kuciora (JJHK) mapxynm.
®dakarruna supyciap tapkuduaa €ku PHK, éku JJHK tyranu. Hykineun kucioranap
OKcWIIap OwiaH Oupra XaéTHUHT MOIINM aCOCHHM TAIIKWJI 3Tagu. Yiap Oup-
Oupnapu OUsIaH Xxap TOMOHJIaMa y3BUM OOFIUK. AMMO, YIAPHUHT XyXalpaaaru YpHU
Ba QyHKUMICH TyOaaH dapK Kuiaaau:

- OKCWUIap acocaH KypWJIWII Ba XYXXalpaHWHT WIIYM  OpraHiapu
MaTepuaTUInp.

- HyKJIEWH KHCJIOTaJap dca OpPraHU3MHHUHT  TY3WIUIIH,  YCHIIH,
PUBOKJIAHUIIINTA TETHIUIA axOOpOTHU Cakjalld, TaKpopJjalld, aJIMAlliHyBA Ba
HACJIIAH-HACJITA YTUIIWHU TAbMUHIANIN.

Xap Oup THpUK OpraHU3MHUHT Hpcui Oenrwrapu Xakumaru ax6opor JHK
3aHXKHUpHUA HYKJICOTHIap KETMA-KETJIMTH aCOCH/IA JKOMIaITaH.
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PHK wmonexynacu Y3uMHHHr (yHKIHMOHAN XyCyCUATIapura Kypa yd THIra
OynrHaau Ba yiuamiapu OusaH Oup-Oupuaan Gapk Kuiaau:

1. uPHK — 25000-1000000 nykneorwun;

2. pPHK — 100-3100 nykneotunm;

3. TPHK — 70-100 nykneotuu.

TPHK okcun cuntesm >xapaénuga (aosuiamraH aMUHOKHCIOTAaHU aMHHOACHI
yuura OUpHUKTUPUO 01ub, yHU pubocomMajard Maxcyc >KOWra eTka3aju Ba Y3u
pubocomanap ro3acu OVyiimua TtopTtuiaraH WPHKHHMHr aHUK KHYUMK KUCMMHIa
KOMIUIEMEHTApPJIMK acocuaa OOFIaHau.

Maskyp xapaénga TPHK aiHM aMMHOKHCIIOTaHW CHHTE3JIAHAETTAH OKCHUJI
MOJIEKYJJACHHUHT MabiayMm oura ypHammmuHu uPHKnarm kxox acocmpa amanra
OLIMPAJH, TbHU aIANTOPIUK POJIUHU YUHAWIH.

nPHK JTHK 3amxupuaaru upcuii ax0opoTaaH Hycxa oiau0, Ky4upHuO OJIMHraH
axOOpOTHU CaKJIali]Ii Ba OKCHJI CHHTE3H jKapaéHuia MaTpuca Basu(acuHu Oaxkapasu.
uPHKnaru HykneoTuanap KaTOPUHHA OKCHJ MOJIEKyJacHJard aMUHOKUCIOTaap
KaTopura VTUINM, SbHU  HYKJIEHMH  KHUCJIOTaJard  MabIyMOTHH  TETHIILIH
AMUHOKHUCIIOTAJIap KATOPH IIAKJIKM/Ia aMalira OIIUIITY HHOOPMACUSHUHT YKUIHIIN J1e0
aTayaju.

pPHK 50 pgan opTuk OKCWI MoJIeKylaiapu OwiaH OWpUKKaH XoJaa
pUOOCOMAHUHT CTPYKTYPACUHU TY3HIIJIa XU3MAaT KUJIA]IH.

2. Hyk/jieMH KHCJIOTAJIAPHUHI CTPYKTypaBuii xoccanapu. Hykneun
KHUCJIOTaJIap IOKOpU MOJEKYJsip Ouomnonumep OYnuO, kyga Kym MOHOMEpJapJaH
Ty3wirad. by monomepmap nykineorumnap Ae6 artanaau. [llynunr yuyn JIHK
3aHXKUPU TIOJIMHYKJIEOTH MoOJeKyla Ae0 aramaau. MonoHykieotuiap ¢ocdar,
MOHOCaxapuj, MenTo3a-pudo3a €Ku Ne30KCMpPUO03alaH a30T aCOCHIAH: MypH EKU
MUPUMUANH aCOCHJIaH TAIUKUJI TONTaH. A30T aCOCIAPUHU KYNMHMHYA HOMJIAPHUHT OOLI
xapduiapu 6umitaH KypcaTuin Kadysl KUJIMHTaH:

- ageHuH A (A);

- ryanun I (I);

- cuto3ul C (C);

- ypacun Y (Y);

- tumun T (T).

JHK wmonekynacu Qochar kucmora, me30kcupubo3a Ba aJeHHWH, TyaHUH,
CUTO3MH Ba TUMMH Hykneotumiapuau tyraau. PHK 3amxknpu JTHK monexynacunan
bapxim Ynapok Ae30kcupudo3a ypHura pu0o3a, TAMUH YpHHUTA ypacuy TYyTaIu.

Hykneun kwucinotamapugaru HyKJICOTHAJIAp  KETMA-KETJIUTH  yJIAPHUHT
OupnaMuu CTpyKTypacuHu Tamkui 3Taau. JJHK monekynacuHUHT Ky 3aHXKUPU YHU
UKKWJIaM4M CTPYKTYpacMHM Ba YHUHI (a3oBUi KOH(oOpMacusacH ydjlaMyu
ctpykrypacunu Tamkui 3taau. JJHK 3amkupunaru ['-C nmykneorumiapu 3 ta, A-T
HyKJIeoTHAJIapu 2 Ta Bojmopoj Ooriapu Ounan Oornanrad. JJHK monexymacuHuHr
acocuil (PU3UK XyCyCHUsTIapura:

- HyKJICOTHI TAPKUOU;

- 3pUII TEMIIEPATypPACH;

- CY3UIII 3UYJIUTH,

- CUKJIMIK KU CUKJIMK OYJIMarad CTpyKTypacH;
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- ONTUK 3UYJINTY Ba MOJIEKYJISIP MAacCacu KUpaau.

JJHK Veumnmk Xykalpacuja siapojia, XJOIUIacTJa Ba MHMTOXOHJpHUsIA
KOWIamraH. XaMBOH XyKaupacuga 3ca sapoja Ba MHUTOXOHIPHUSAA >KOMJIAILTaH.
bakrepusinapaa Xyxaiipa nuku MeMOpaHayiapy OuJiaH OMpUKKaH XOJi[a, BUpyciap/a
Aca OKCUJI KOOUFHM OuIIaH YpaliraH Xo1a yapanu.

3. IHK, PHK Ba okcua BIOSunTe3u. Tupuk opranusmaa o IuHIaH MaBKY/I
Konut acocuna sHru [JHK MonekynacHHUHT SpaTUIMIIN HYKJIEUH KHCJIOTaJIapUHUHT
cuHTesnanum wymuaup. Masxyn JIHK monekynmacnman Hycxa OnauII perivkKacus
ne6 atamanu. Permukacus xapaéan JJHK mommmepasza U, U, UM, JIHK-nmurasa Ba
peBepTasa pepMeHTIapu Epaamuaa amanra omanau. ['ep-6emok €pmamuma JJHK xymn
amkupu axpanaaun Ba JIHK Oornmanaguran OKCHII MoJieKynajapu EpaaMuia
JNHKHUHT akpanraH 3amkupiapyd ctabuin xonatna cakimanubd typuiamm. JIHK-
nosmmMepaza MU depmentn IHKauar 3'b yunman 5b yuuraua JIHKawaT Ontra
3aHKUPUHU TYJa cMHTe3 Kuiui Koowmumsatura sra. JIHK cunatesu dakar JJHKHuHr
3b yunpan 5b yuura kapab 6opuinu tydaitniu JJHKHUHT 2 yn 3amkupu npaiimasa,
JNHK-nmonmumepaza W Ba JIHK-nmuraza ¢epmentnapu Epnamuiga amanira oOIaju.
[Tpaiimaza (peBeptasa) épmamuna JHKHUHT 2 4u 3aHXUPH CHHTE3U YUyH INpaiMep
cunte3 KwinHagu Ba JHK-momumepaza UUM depmentn Epmamuma mpaiimep
Hykieotuaaap kerma-kerauruaad JIHK cuaTesn 6ommnananu Ba JIHK-momumepasza U
dbepmenTu Epnamuna Oy HYKICOTHAJAP KETMa-KETIUTH Oupo3 y3auTupuiaigu.
Kymna6é xocun Oynran JAHK ¢parmentnapu JAHK-nuraza ¢epmentu €pnamuna
ynanagu. by sxapaén JJHKHuHT 2 un 3amkupu Tyaa cuHTE3 OYAryHUYa JaBOM AITaJIH.
SAuru AHK 3amxupu taii€p JJHKHuHT Hycxacura, maTpucacura kapad Ty3uiaau. by
xapaénna marpuca Bazudacunu JJHK Ky 3aHkupuHuHT Oup Unu Oaxkapaiu.

PHK cunresn xapa€uu Tpanckpunius ne6 aranaau. Xap yyana tungaru PHK
cuate3n Typau tungard PHK-nomumepasza (PHK-nmomumepaza W, UMW, M)
dbepmentTinapu épaamuna amanra omwmpunaaun. pPHK cunresu PHK-nomumepaza U
dbepmentu, u”PHK PHK-nomumepasza MU depment nBa TPHK xamna kuuuk ymuamm
anpo PHKcu monekynanapu PHK-nmomumepaza MU dbepmentn épaammuaa amanra
omupmwiaau. Xamma PHK wmonexymanapu cunresn yuyH [AHKauar Outra wumwm
Marpuca Bazudacunu yraau. Okcun cuHTe3n pubocomanapaa yramu. Pubocoma
XyXkaipa MeTaboau3Mu yayH 3apyp Oynran okcwap cunresunu JJHKnan onunran
uH(pOpMacHs acOCHIa KOJIalll MeXaHu3Mura MyBohuk amaira omupaau (1-cypar).

OKCH I Pennmuganusa — ,[[H:K IPAHCEDPETTIE T » PHK ZDANCHITET

1-cypar. DHOJOTHAHWHT aCOCHI KOHYHUITH

JNHK 3amxupunan onuaran wPHK Hykmeotummap Ttaptubum mrakimumaru
uHdopmacuss pubocoma EpaaMua OKCHJI MOJEKYJIACHAard aMHUHOKHCIOTaIap
tapTrOuTa Kyunpmiagu. OKCHII CHHTE3W JKapaCHH TpaHCisicHs (TapKuma KHJTHII)
ne6 aranaau. Hyknewn kucioranapaa xap OMp aMUHOKUCIOTaIapHU TaHUWIUTAH Ba
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TaHna0 OMPUKTHPUO OJIMO TAITUIN Ba BOCUTAYIIIMK KWJIAIUTaH OUPWH-KETUH 3 Ta
HYKJICOTHIap KOMOMHACHACH MaBXyAKH, Oy V3 HaBOaTHIa aMHUHOKHCIIOTa KOJIH,
OKCHUJI KOJHY, KOJOH, KEHI' MabHOJIa TEeHETUK Koa Je0 roputuiagu. OKcui
MOJIEKyJIacura KUpaJuran aMuHokucioranap 20 ta OyiraHaurujad KOJOHJAp COHU
xaM 20 ngaH kaM OyIuIIM MyMKHH 3Mac. byHaa xocus Oynmamuran KoMOWHacHsIap
conn 64-4°, xonmananuran aMUHOKHCJIOTaJIap COHMJIAH aH4ya KVII, JIGKHH MabIyM
oynmuku, 20 Ta aMmuHOKHMCIOTaAaH 18 Tacu OutTagan opTuk 2,3,4 Ba 6 KOJ0H OuJaH
KOJIITaHa oJiap »9KaH. byHaan tamkapu, yurta koaoH YAA, VAL, VIC
AMUHOKHCIIOTAJIApHU KOJTAMAWIA Ba TIOJUIICTITH] 3aH)KUPUHUHT TyraraHuJIaH Japak
Oepasu, ynap TepMUHATOPJIAP, TyraTyBuniap n1ed aTamrau.

[Monmupubocomanapaa oxcun cuate3n UPHKuunr 5’ oxupugan OGomwanu6 3’
oxupuaa tyraiigu. Okcui cunre3u tyrarad MPHK pubocomanan axpannd yukaam Ba
pubocoma 2 Ta cyOmapuanapra JUCCOCHACHSIIaHATH.

Ha3zopam casonnapu

1. buotexHonorusi ¢an cudaTuga HeyaHYW HuUAaH Oonuiad pPUBOXKIAHA
Ooltanran?

2. JNIHK kym 3amkupu Ty3WIMIIMHM HEYaHYd MWWiIla Kaiicu oJaumiap
TOMOHH/IAH OYMJITaH?

3. XaéTHUHT MOJIJIMHA ACOCUHU HUMA TaIIKUII dTau?

4. Oxcwuiutap KaHjai Ba3uda oaxxapaan?

5. Hykneun kucnortanap Kanaail Bazudanu 6axxapann?

6. PHK y3unuHT QyHKIIMOHAN XyCycHUsITIapura Kypa Heda Tunra OyauHaau Ba
VIIAPHUHT YT9amiapy KaH1amn?

7. Permukacwst sxapaéuu n1e6 HUMara anTunaan?

8. Tpanckpunius xapaéau 1e6 HUMara auTuaaTu?

9. Tpancnsicus xapaéHu 1e6 HUMara anTuaagu?

10. JHK monekynacuHuHT acocuid pU3uK XyCycUATIapura HuMaaap Kapaiau?

4-MAB3Y:TEH MYXAHIUCJIUTU ACOCJIAPHU

PEXA:
I'en myxanaucauru
bakrepus KinoHIapu Ba IMITAMMIIAPUHU OJIULLI
Tpanchopmacus Ba TpaHCIYKIMS XOUCACH
TpaHcno3oHIap, IIa3MuJIap, peCTpUKTasagap Xxakuaa TyuryH4a

Hwnh e

1. 'en myxanaucauru. buonorusija sHru HYHaIMII - TeH MYyXaHIUCITUTUHUHT
naigo Oymumum 1972 vmn  bepr maGoparopusicuma JHKHuHT pexomOunat
MOJICKYJIACH CHHTE3 KWIMHMIIKA OunaH Oofiuk. byrok Owuonormap A.A.baes,
A.H.benozepckuii, OiiBepu, ['.I'amoB, K.Kopan, @.)Kaxo6, XK.Mono, bexsucr,
11.A.OunnnnkoB, A.C.Crimpun, P.B.ITerpos Ba GoIKazap TOMOHMIAH TI'€HIAPHH
aXpaTulll, YCUMIUK, OakTepusi Ba XaBoH opranu3muiapunad JIHK omum, reneruk
KOJHUHT YKWIMIIH, MPOKAPUOTIIAP TE€HJIAPUHUHT SKCIPECCUACH MEXAHU3MHUHHUHT
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OUMJIMIIM KaOW HUIIApU T€H MYXAHAUCIUTMHUHT PUBOKJIAHUIINIA KATTa axaMusaTra
sra Oynau. ['eH MyXaHAMCIMTMHUHT TeHJIap YCTHUJa TYpJIM MyoJaxanap YTKa3uIil
yJlapHU TyJa ypraHui acocuja GyHKIMOHAT KUCMIIapra OYIuI, KEepakiu >KOWuIaH
KECHIII, Kepak OyIMaraH KUCMUHM OJIMO Tanuiail, Kepak Oyiaran KucMJIapyuHHU OOIlKa
reHIapaad €Ku CUHTEe3 Wyau OuiiaH oiub yiiam Ba 11y ycyijaa TalépiiaHran gyparai
¢Kku peKOMOMHAT TEHWHM MYBO(MK opraHu3Mra KaputuO (MacajaH, OIaMHHUHT
UHCYJIMH TE€HWHU MHUKpOO Xyxkaipara €K CHUYKOHHUHI VCHUII TapMOHU T€HHHHU
KaJlaMylIlIra, 3apyp TypJapHH €Kd MpenapaTiiapHd CHHTE3 KHJIMII Ba XaKa3o Fosuiap
Ba TEXHOJIOTHSUIAPHUHT MUFUHIUCUIUD.

Tupuk opranuzmiiap UpcHuii axOOpPOTUHU CYHBUI 1y OMJIaH MabIyM Makcaara
MYBOHK y3rapTUpHII Kapa€HW TEHETHMK MYXaHIUCIUK (aHUHUHT aCOCH
YCTKypMacu xucoOnaHaau. ['eHEeTHMK MyXaHAMCIHK Xy’Kaipa, XpoMOcOoMa Ba TI'€H
Japa)kacuja aMmajira OlmMpUIaaf.

Xyxalipa napaxkacujard TEHETUK MYXAHJUCIUK WKKHA XyKaillpaHu Y3apo
KYIIUII YU OuilaH amanira OlMpUiIaaf.

XpoMmocoMa JapakacuJard T€HETMK MYXAaHIHCIUK XyKaipa sapocura
KYIIIMYa XpOMOCOMAJIAp KUPUTHUII OPKAJIH amaira OlupuiIaiu.

I'en papaxkacugaru TEHETMK MYXAHIUCIMK €KM TI'€H MYXaHAMCIUTH 3SHI
Mypakkab 0ynu0, Kylnaara 60CKuuIap acocuaa amajira omipuiIagm.

1. KumMmaTion XyKalnuk axaMusaTh KacO STaguran TeH (YHKIUACH OpKaJd
KUIUPUO TONUIIAAH, aKPATUO OJMHAAM, KIOHJIAHAAW Ba TY3WINILIN YpraHUuiIa/u.

2. Axpatub omunrad ren xpomocoma JIHKcu Ounan pexoOuHacusimaHyBYH
oupop ¢ar renomu, Tpancno3oH ¢xku mwiazmua JAHKcu Ounan Gupuktupunub BeKTOp
KOHCTPYKIUS SIPaTUIIA]IH.

3. Bektop koHCTpykIHs TpaHcpopmacus ycyiam OwiaH Xykaipara
KUPDUTWIAAA Ba TPAHCTEH Xy)Kaiipa ONMHAAW. TpaHCreH XyKalpalaH CyHBUU
paBUIllla €TYK YCUMIMK YCTUpwiIaau. YmoOy ycynnan Qoiinananud, YCUMITHK,
XallBOH Ba MHUKPOOpPTaHM3MJAp XyKalpanapuJaH TpaHcreH ¢GopMaiap OJUII
MYMKHH.

['en MyxaHAMCIUTU OMOTEXHOJIOTMSICHHUHT IOTYKJIapHu caHoaT KyjJamujaa Ba
KUIIJIOK XYXaJIUTHAA KEHT KYJUIAHUIMOK/IA.

AHTHOMOTHKIIAP, AMHHOKHCIIOTalap, BUTAMHHJIAP Ba TOPMOHJAP HIILIA0
YMKAaMOK/1a, HACJIIOp KOpamoJl KJIOHJApH SpaTUIMOKAA, TYIIPOKJIA Ba CyBIa 3axapiu
MECTUCU]]  KOJAUKJIAPUHU  MapyalladuraH  MHUKPOOPraHU3MJIApHU  TpPaHCIeH
mTamMmaiapyu OJIMHMOKAA, arMocdepa a30THHU V3NAITHPYBYM MUKPOOpPraHU3MIIAP
TeHJIApU acOCUIa TYIIPOKHU a30TiIM YFuTiap OuiaH OOMUTUII MyaMMOCH €4UIIMOK/IA,
3apapiid XamapoTiapra Ba MAaTOTeH MHUKPOOpPTaHM3MJapra 4YuIaMiM, 3KOJIOTHK
MYBO3aHATHHU CAKJIOBUYM TPAHCI'€H YCHUMIIMK HaBJapyu ETUIUTUPWIMOKIA, HPCUI
KacaJUIMKJIapra TE3KOp TallXWC KYWMII Y4YyH AUATHOCTUKyMJIAP TaWEpIaHMOKJA,
IIYHUHT/ICK, T€H Tepanus TaKOMUJUIAIITUPUIMOK/IA.

2. bakrepusi kiIoHWJIapu Ba mrTamMmJapuHu oJuum. Kagum 3amonnapnaa
MHCOHUAT Xa€TUM jxkapa€HJIap acocH]la OHI'CH3 paBUIIA CYTHaH KaTWK, OyFaoWaH
O0y3a Ba XaMUpPTYypyll Xamjaa MeBa mapOaTuAaH Iapo0 €KUM cupka Tanlépraml
TexHojorusicuaan (Qoinananrannap. Jlekun Oy MaxcynoTnap MHKpoOmap Exku
OakTepusIap UIITUPOKUAA XOCUI OVIUITMHYA OuIMaraHiap.
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bytok ¢panmy3 omumu Jlynm Ilactep ToMOHMIaH mactepusacusi yCYJIUHUHT
spatuaumyi (cyt éku meBa map6aruau 100-50°C ku3aupum iyiau OwiaH yiaapHU
OWKFUII JKapaCHUIAH XaJoC KWIMII TacTtepusacus ned aranaau) OMOTEXHOJIOTHUsIA
MUKpPOOpraHU3MJIap/IaH OHIJIM paBUlla (oi1aJaHuIIra acoc COIIN.

[lactep Y3WHUHT KEWHUHTH TaxpuOamapuHu OaKTepUsUIapHU KIIOHJIAITa
Oarunuianu. bakTepusiapHU KJIOHJAIl KyHuJaruda amaira OLIWPWIAIA: CYHbUU
CYIOK O3yKada Yyca€Tran OakTepusi CTEpWJ IIApOUTAA arap-arap Mojjacu OuiaH
apajallTUPWITaH KaTTHUK CYHBHM O3yKa carxura ytkaswinanud. Karrtuk arap-arap
caTXura TylraH xap Owp OakTtepus Xykalpach KeTMma-KeT OYynnHa Oomuiaiau.
Hatmwxana Oup oHa Xyxailpagan xocui Oyiaran OakTepusiiap aBJIOJUHHUHT
KOJIOHUSICH BYXKyAra Kejaau Ba Oy KOJOHHUsS KIJIOH Ne0 aranmaau. Kinon tapkubunaru
xap Oup Xyxaipa O6apya upcHil Xoccajgapu >KUXaTHUAAH OHA XyKaipara YXIamiaup.
Kiongan axpatu® osmHran xap Oup Xyxadpa OYIMHraHga HUpcui Oenrwiapu
y3rapmac/aH aBJIoJ Xy’Kapara yTaau.

buorexnonorus xapaéuuna ¢akatr makcaara MyBodUK xoccajapra sra OyiraH
OakTepusi KIIOHJIapy TaHaa0 oJUHKO, KymanTiupuiaay (YCTUpHUIaan) Ba UILIATHIIAIH.

Nuconusar X1X acp ypramapuraya OakTepusuiap IUIACTUK Y3rapyBUaHIUDP,
abHU upcusATcu3 ne6 xucobmad kemran. Jl.Ilactep OakTepusUlapHUHT XHIIMa-
XWUIMTHHY, yJap/Aa UPCUITH MaBXKYJUJTMTMHU Ba YJIAPHUHT XYCYCHUSTIApU HUPCUSTTA
TYna OOFMKIUTUHY, OAKTEpUsUIapHU KJIOHJIAII YCYJIMHU Kalid dTUII OuiiaH WIK 6op
kypcatub Oepau. TaObuatmaru MaBx ya MUKPOOpPraHU3MIIAp MaKcajara xap JI0MM Xam
Moc KenaBepmaiinu. TaakukoTdmiiap mMabiiyM Upcuil Oenrura sra Oyiaran OakTepus
mramMmiapu  (IITaMM  UpCHUd  y3rapraH  KJIOH) XWIMA-XWIIMTHHA — MYTarcH
MOJAJANIAPHU KYJUIAall HaTWKACHIA KYMaWTUpaAuiIap KIOHJIAIl OPKAIH CEJEKIUs
KHJ1aguiap.

Baktepust €xku 3aMOypyFiap HPCUSTHHUHI MYTACHOH Y3TapuIlU YJIapHUHT
OMOJIOTUK XYCYCUSTIApUHU Y3rapuinura onub kenaau. byHuHr cababu xyskaipana
KeuaétraH OMOKMMEBUHM >KapaHIApPHUHT Xap OWp OOCKUYMHHM aloXuJa TEeHJIap
TOMOHHIAH OOIMIKAPUIUITUAAAUD. Arap TeHJApHUHT HYKJICOTHUJJIAp KeTMa-KETJIUTU
TallKu HOMYKOOWJI OMWJUIap TabCHpuia Yy3rapca, Oy TreHiap CHUHTE3 KuilaéTraH
dbepMeHTIapHUHT (AOJUTUTH XaM Y3rapajiu.

MytacuoHn xapa€H MyTareH Mojanainap €KH pEHTreH Ba yibTpabunHadina
HypJap Tabcupuaa Oup Heua 10371a0 MapTa omuimyu MyMKUH. Kionnam ycynu Ouinan
MyTaHT IITaMMJIADHUHT Makcajra MyBOQUKIApU CEJICKIUS KUJIWHAIW Ba
OMOTEXHOJIOTUK  Makcamimapaa  doigananunaau. CyHrru  Wuuiapaa  reH
MYXaHIUCIUTH yCylu OWjlaH XOXJlaraH TEeHHUHT UCTaliraH HYKJICOTUIUHU
ANMaIITUPUII  OMOTEXHOJOTHSICM HILIA0 YUKWIAUM. XO3UPrd KyHaa Oy ycynd
MyKaMMaJIJTAIITUPUIMOKIA. By ycyn WyHanTupuiarad mytacus 1e0 aTaiau.

3. Tpanchopmacuss Ba TpaHcAykKHus xoaucacu. Tpanchopmacus
XOJIMCACUHUHT OYWJIMIIA T€H MYXaHIUCIUTA OMOTEXHOJIOTHSCHAA SIHTU OuUp dpaHu
oomtad Oepau. by xommca 1928 iwmn O.I'puddur toMonHuman kamd >THIIM.
Tpanchopmacus skapaéuura KyWmmaruda Tabpud Oepum MyMKuH. Mabiaym
mapoutTaa OMp OpraHW3M HPCUN MOJEKYJacH Xap KaHmail OVIarnHUHT WKKAHYU
OpraHMU3M UPCHUN MOJEKYJacH TapKuOHUra OMpUKHIL Xoaucacura Tpanchopmacus ned
atananu. ['eH MyXaHAUCIIUTH yCYJIu OWJIaH OPTaHU3MHUHT UPCUATUHU Y3rapTHPHUIIAA
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TpaHchOopMacHs KeHT KYJUTaHUJIaIH.

I'pudbdur Tpanchopmacuss skapaCHuHH Y3 Taxpubacuga Kydujgaruda
n3ox ranau. [latoren maeBMokok Oaktepusicu (C mraMMm) OWiIaH 3apapiiaHTHPUIITaH
cuukoH Yyimamu. Illy GakrepusHuHr natoreH Oyimarad mrtammu (P mramm) Ouian
3apapJIAHTUPUIITAH CUYKOH Ba KU3IUPHUII Hynu OuiaH YuaupuiraH OaKTepUSHUHT
NAaTOreH INTAMMH OWJIaM 3apapiaHTHPUITaH CHYKOH THPHMK Kodaau. Yimupumran C
ITaMMH TUPHK (P-1rraMmu) OMilaH apanamTupuiInd CHYKOHTa F00OpUIIraH 1a CHUKOH
ynran. YuuHr koHuaa C-mramvmu TomwiradH. byHman kypuHHO TYypuOIUKH,
Vnpupuirad C mTaMMU UPCHM MOJIEKyJIacUAaru KacajuluK YaKUpyBYM I'e€H TUPUK P
IMITAMMHU UPCUSTHTA YTraH Ba YHUHT upcusaTuHU C mTamMmra Xoc y3rapTupras, SbHU
TpaHncopmacus Kuwirad. Tpanchopmacust xoaucacu OakTepust Ba yJIapHHUHT (haryiap
Vpracuma comup Oymamu. Maxcyc Tysunumra sra Oynaran JIHK O6ymaruaumar
XpoMOcoMa OWJIaH OMPUKHUIIM Ba YHJIAH aXpalud YMKHMIL KapaéHUra TPaHCHTYKIIHUS
ne6 aranaju.

Tpancayknus AKII onmumu JIBoB Tomormman 1963 iwna kamig stunrad. by
Kamguérra kKagam OakTtepus Xyxkadpacura darigap (BUPYCIapHUHT OaKTepHs
Xy)KalpacuIaH KyMajuWraH XWIH) KApraHjaa yJapHUHT XyXaipanaa Kynaiumug Ba
okuOaTaa 6akrepusi Epunuld Yiaumm MabiyM 3au. Dar OuiIaH 3apapiianrad 0akTepus
KOJIOHMSICH MYKOJaau, sbHU JTu3uc Oynaau. Mmnit cababnu Oy xkapaéH ¢dariapHUHT
JUTUK peakiusicu ne0 aranmaau. AWHU maiitaa dar OwiaH 3amariaHraH OakTepus
XyKalpalapuHUHT adpumiapu odarnaH KyTWIMO KOJWMIIM Ky3aTwiraH. byHnai
XyXKaipa uuura Tylmrad (GarHUHI UPCUIl MOJEKYyJIacH OakTepusi XpOMOCOMACHHUHT
Maxcyc HYKJICOTHIJIap¥ W3YMJUIMTUHA KecuO OWpUKHUIIM HaTwxacuaa (aon
XOJIaTAaH Kymnash OJMaiuraH, sbHU OaKTEPUSHU JU3UC KWJa OoJIMaiauraH Hodaosn
npodar xosatura ytanu. ByHuUHr HaTwkacupa Oaktepus Xyskailpacu odariaH
Kytuinaau. Odarnan Kytuwirad OakTepus IM30TeH OakTepus, Oy xapa€H 3ca JTU30reH
peakuusicu 1e0 atananu. JInzoren GakTepusaH CIOHTAH PABMINIA, STHHU Y3-Y3UlIaH
€k (PU3MK-KUMEBUI TabCcHpiiap HaTIKacuaa ¢ar HpCcUil MOJEKylIach a)xpaiuo
YUKUO MyXUTHard OoliKa OakTepusIapHH 3apapiiaHTUpPad Ba HUXOST, yJIapHU
Vnnupaau kv apum xoiapnaa OakTepust XpoMocoMmacu OwiiaH Oupukud mpodar
XO0JIaThra yTaju.

Tpancnykuust >xapaéHuga 3.Conmu OakTepusi XpoMocomacw 1 ¢dar HupCHid
MOJIEKyJIaJapy ¥3apo OOFJIaHUIIN €KW PEKOMOMHACHSUTAHUIIN MOJICKYJISIP JKUXaTIaH
Kyhnaarnda kedaau. IllyHu amoxuaa TabKuaiaad YTuIn SKou3k, J  (ar
TPaHCAYKIUSCU Xap AouM Oy Japakajaa aHMK amanra ommaiau. [Ipodar xonatuaa i
(dar Oakrepus TEHOMHJAH allpuM TEeHJApHU, XaTTo 3 Ta CTPYKTypa TIe€H Ba
NPOMOTOpPAaH HMOOpaT JlakTo3a OmepoHUuHH (OmepoH-y3apo OOFIMK XojaTiaa
TPAHCKPUILIHUAJIIAHYBYM Ba PEryJsiTOp AJIEMEHT BOCHUTAcHIA HAOpa KWIMHYBUYU
TCHJIAp W3YWUINTH) OWPUKTUPWITAH XOJIIa QKPAJIWIIU Ky3aTwiraH. byHnaii
pexoMOuHAT 11 (ar omnad E.Coim HUHT yaC mtaMMH, (SbHU JIAKTO3aHH MapYaloBUd
TeHH MyTacHs HaTWKacuia HILIaMalurad IITaMMH)  3apapiiaHTHPHUIICA,
TpaHCAYKITUS HaTIwKacuaa lac mraMM JIM30TeH Jac mrammra aiinanaam. Jlemak, dar
JaC ITaMM/IAH JJAKTO3a [MapYaJIOBYM-OIIEPOHHU J1aC [ITaMMIa TPaHCIyKLIHs KUIa/IH.

®ar upcuil Monekynacuga O0akTepusi XpOMOCOMACUHU HYKJICOTHAJAp KeTMa-
KeTJIMTUHU aHWK TaHUO ENWINKOK, ydjaap XOCHJ KWwinO KUPKYBYM HHTETpas3a
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(bepMEeHTUHUHT TeHJIapu MaBxya. Yoy depment épaamuna (ar upcuil MOJIEKyJIacH
OakTepusi xpomocomacura ypuamaau Ba JIHK nuraza depmentu €pmamuyia yHUHT
TapkuOuit KucMu cudaTtuaa Tyaa OupuKaIn.

4. TpaHcno3oHaap, NJIa3MHJIAP, PEeCTPUKTA3AJAP XaKUAAa TYUIyHYA.
Tpancnozonnap. Kyuub 10pyBUM T€HETUK 3JIEMEHTIIAP — TPAHCIO30HIAPHU YCUMIIHK
opranu3musia AKII onmumacu bap6apa Mak KinuaTton, mukpoopranusmiapaa AKII
oM Axman byxopuit Ba xamapotiapaa Poccust onmumu I'eopruit I'eoprues kard
strad. Kyuu® 1opyBuUM TEHETHMK JJIEMEHTJIAp aWHM BakKTAa TPAHCIIO3UCHUOH
ANIEMEHTIIap €KH TPAHCIIO30HIap Je0 XaM arajagu. TpaHCIO30HIap XWIMa-XHJl
CTpyKTypara 3ra Oyiicanap-aa, 0apya TpaHCIO30H MOJIEKYJAJIAPUHUHT UKKU 4YeTUAa
MaxCcyC HYKJIEOTHJIap W3YWIUIMTH, Mapkazui kucmuaa 3ca JIHK monexynacuHuHTr
OenruinadraH )oiuma "EMUIKOK' yumap XOCHI KWIHO HOTEKUC KECYBUM TPAHCIIO3a3a
(epMEHTMHU CUHTE3 KWIYBUM TE€H MaBXyaaup. TpaHcno3aza QepmMeHTH
xyxaipanaru JJHK monekynacuamn "€numkok™ yunap KWinb Kecaau Ba aifHU MailTaa
TPAHCIO30H Yyujapura KOBYIITHpaau. Xocuia Oynran xpomocoma JIHKcu Ba
tpancno3oH JIHKcunan nbopar xoBymma xyxkaiipa JHK Oynaknapuau GofinoBun
dbepMeHT sMraza Tabcupuaa ¥y3apo OornaHagu. TpaHCNO30HJIAPHUHT XYyXKahpa
JIHKcura unTerpacusicu Kyiuaarnda amaira omaau. TpaHCIO30HIap XpOMOCOMa/ia
V3 YpHUHU y3rapTUpraHjia UpcusaT Xam y3rapaau. Opartna simam MyXATH KECKHH
y3raprasjia TPaHCTIO30HJIAPHUHT KY4rO IOPUIIIH OPTA/IH.

[Ily cababpgan ky4uuO MOPYBYM TE€HETHK OJJIEMEHTIAp WIITUPOKUAA TEH
MYXaH/IUCIUTUIa aCOCIAHIaH KYNIT'MHA OMOTEXHOJIOTHK Kapa€Hiap sipaTHiIraH.

Inazmuonap, pecmpuxkmazanap. bakrtepusi Ba Ty0aH 3yKapuoT OpraHu3MIIap
XyXKalpanapuga acocHil XpoOMOCOMaJaH TallKapu, KHYMK Yyiadyamra sra OyiraH
XaJIKaCUMOH €KW YHM3MKCHUMOH CTpYKTypara sra OyJjraH KylnMuya XpoMOcoMaliap
MaBXyJIup, 0y MUHU-XpoMocoMaliap miasmuiap ned aramanu. [nazmun JJHKacu
kyniu 6unan 3-10 Taraya rennapuu y3uaa cakiaiau. by rennap, acocaH aHTHOMOTUK
€KM 3axapiu TOKCHMHJIAPHU MapyaioBYu (EepMEHTIApPHU CHHTE3UTa >KaBoOrapiup.
My tydaiinu mnasmumaiap O0akTepus, aYUTKHA Ba 3aMOYpyFIapHUHT aHTUOMOTHUK Ba
3axXapyi TOKCHHJIApra YMJIAMIIWINTUHA TabMUHJIAWIU. [11a3MugHUHT aKTHUOMOTHK
MapyajoBYd TEHJApu OWp IJIa3MHUIJAH HWKKAHYUCUTA TPAHCIIO30HIap OujaH
OMpUKKaH XoJlaTJa XaM KyuuO yTa omanu. by monekymnsip skapaéH kKacall YaKUPyBUH
MUKPOOJIADHUUT ~ aHTHOUOTHKIIApPTa  YMJAAMIMIUTHHU  HHUXOSTAA  OIIMPAJIH.
[Mnazmuanap y3 xycycusitura Kypa UKkura OyiuHaau. BupvHUKMCH TpaHCIO30H E€KU
OakTeprodar Upcuil MoJIeKyJlacu Kabu Xy>Kailpa acocuii XpOMOCOMACHHHUHI MaxCyc
JIHK wu3ummuruam kecu®, pekomOMHacus Oyna onaaurad masmuiuiap. byHnai
PEKOMOMHACUSATIAHYBYH TUIA3MUJUIAp TPAHCMUCCUOJ, SbHU HACHaH-Haclra yTyBUd
miazMuIap  ne6 aramanud.  TpaHcmuccuONl  TJIa3MHJl  acOCHMM  Xpomocomara
OMpUKKaHJIaH KEeWMH V3 MYCTaKWUIMTUHM WYKOoTaau. Acocuii XpomMocomaja
MYCTaKWJI pPaBUINA Y3-Y3UHU pEIUTMKACHs Kuja ojMaiau. AlHM maitna OyHaai
TJIa3MHuJIIap/ia >KOMIaIral TeHIap acoCuil XpoMocomaia 3 (haonusITHHU Oakapasu.
Xyxaiipa OyIuHranga peKoMOMHACHSUIAHYBYH TUTa3MUJT T€HJIapU aCOCUN XpOoMOcOoMa
reHIapyu OMpHKKAaH XO0J/1a HachaaH-Hacira oepunaan. MkkuHum Tonda miazmumiap
aBTOHOM XOJI/1a peIUIMKacCHsUIaHyBYH TIa3MujIap ned aranaau. bynnail miasmuanap
acocuid Xxpomocomara OWpHKa OJMaiad, acocuil XpoMocoMajapJaH MYyCTaKuiI
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paBuIla V3-Y3WHU perudkacus Wynum Ownan yHima® Ba xaTTo [031ab mapra
Kynaitupa osiagu. ABTOHOM IUIa3Muuiap Oaktepusi €ku 3aMOypyF XyKailpanapu
OYynuHraHma Ku3 Xykailpamap opacuaa tacoaubuil paBuiga TakcumiaHaau. [y
Owian Oupra aBTOHOM IUIa3MUJ, OUp XyKailpaJlaH MKKUHYKMCHUTa XyXalpa KOOUFH Ba
MeMOpaHAaCUHUHT TeIIUKIAPUAaH YTa OJIajIu.

Tabuatna Oupop MHMKPOOPraHHU3M XysKailpacura TamkapuiaH €T TEeHETHUK
MaTepuall KUpca, y JapXoi Xykaipa HykJea3a (epMeHTIapu OpKaiu mnapyanad
TalUTaHA/IH.

JHK  Monekymacuam  Maiima  Oynmakmapra — OynmyBum  pepMeHTIAp
SHIOHYKJICa3aylap €KU pecTpUKTazaiap ned atanaau. Xap OUp pecTpukasa TypT €KU
KYOpOK Maxcyc Hykjieotun kyprmapuau TtaHuO onud Oormanagun Ba JHK
MOJIEKYJaCMHHA Kecaau. Alpum pectpukrtazanmap JAHK kxym 3amxuprHn Kanuum
CUHTapy MIapTTa UKKW Oynakka Oynaau. bynnaii pecrpukrasanapra Any U, pa U,
Hae N1H, Xpa U, EcoP B, Xna 1, 9coP B, Xunc U, [1sy U, Pca U, Cca U, Cma
U Ba GomikanapuHu MUCOJT KWIHO KEJITUPHUIIT MYMKHH.

[y Ounan 6upra xym 3amxup JHK Monekynacuuu "€numkok™ ydiap XOocuil
KWI0 KecyBuM pecTpukTazanap xam mapxyn (Aar MU, Acc MU, Apa U, Bam
WU, EcoPU, Xunx UMY Ba Gomikanap). by peCtpukrasanap GyHKIHACH )KUXATIaH
TpaHcmo3azara VyXmanumrd KypuHuO Typubau. ILlynunr yuyn xam Oy
pecTpuKTazajap Xocwi1 KuiraH "€numkok yuiaapaad dorpananub, xap xwin JHK
OynaknapuHu Oup-Oupura Oofjiaml OCOHJAamIaau. AHa Iy XycycusatTd Ty(ailnum Oy
XWJI PECTPUKTa3ajap I'eH MyXaHAMCIWTuAa KEHI KYJUIaHWJIaau. XO3Uprd KyHraia
500 maH OpTHK XHUIMa-XUJI PECTPUKTA3aNIap TO3aJaHNO OJIMHTAaH Ba YpraHWITaH.
Opatna, MUKpPOOPraHW3M UPCHI MOJJACMHUHI XpOMOCOMAacH OWp He4Ta MHUJLIMOH
HYKJI€OTH ] Ky(Tnapn nbopar. YCHUMIMK 6KM XaiflBOH T€HOMH OHMp Heda 103
MUWJUIMOHJAH TO 1 MuimMaparadya HyKJI€OTH[ Ky(PTIapyu U3UWUIMTHIAH TY3HWJITaH.
byHnmait Oyrok MOJIEKYJIaHU FOKOpHJA KalJ KWIMHTAH XWIMa-XHJI PECTPUKIIMOH
SHAOHYKJICa3anapAaH  Qoifnananu® kymiad Oynmakimapra OYIWII — MYMKHH.
OHnonykiea3za wumrhpokuna mnapuananradn  JHK  Oynmakmapu  snexkrpodopes
MoOcCjIamMacuaa MaxCyCc MOJICKYJAp 'diak’ TemUKIapuaaH OKOPH KYWIAHHIILTH
ANEKTP MAaMJIOHM TabCUPHUAA MOJEKYJIAaHUHT 3apsiad Ba Yyioyamura OWHOAH
axparunaau. JJHK 6ynaru maxcyc 6y€k Ounan OYsin HaTWKacuaa yiabTpabunadiia
HypJapu €paamua onaui ky3 ounan kypuiaau. JJHKuaunT maiina Oymaknapu 31exTp
MaiJIoOHH1a Tejl KOBakjIapuaaH HupuK OViakiapra HUcCOATaH Te3 XapakaT KWJITaHU
YUyH yJIApHUHT cTapTaan 0ocu6 yrran macodacunu yinuad, JIHK Oynaruuusr karra-
KUYMKJIUTH aHUKJIaHaau. OnekTtpodope3 Mocilamacuaa Oup-Oupuian ¢akat Oup
HYKJI€OTHlT KaMm €ku Kymmra Ownan QapkmanyBun JIHK OynaruHu axkpaTuid
MYMKHH.  PecTpUKUMOH  SHIOHyKJIea3a  (EpMEHTIApUHUHT  OYWIMIIM  Ba
anektpodopes mociaamacuna JIHK Oynaxnapuau yTta aHUKIMK OuilaH Oup-OupuIaH
axpatumuHUHr TakoMwutamyBu ruradt JIHK wmonexynacmpman wcranran /JIHK
OYnmaruHu aXXpaTuod OJIUIT UMKOHUHU Oepajiu.

Has3zopam casonnapu
1. Ten Ba Xyxkailpa MyXaHIHCIUTHHUHI axaMUATH Ba acocuil Basudanapu
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HUMa?

2. T'en xyxaiipa Ba XxpoMocoMa Japa)kaCUIeTd T'eH MyXaHAUCIUTUHUHT (papKu
Humaaa?

3. Kion neb aumara aiitmiaam?

4, IlltaMMHHHT KJIOHAaH (hapKUHU U30XJ1a0 OCpUHT.

5. TpaHcmo3oHIap HUMA?

6. TpaHCHO30H MOJEKYyJaJIapHUHT Xy)Kailpa UPCUATHIa TAbCUPUHU H30XJa0
OepuHT.

7. IlnasmuanapHuHr acocuit Bazudacuuu Tabpudiad OepuHT.

8. Acocuii xpomocoma OuiaH pekoMOMHacus Oyia oJaJurad Ba peKoMOUHacus
Oyna onmaiinuraH IUTa3MHUAJIAPHUA —XyXKalpa HPCUATUTA TAbCUPUHU KUECHIA
TaKKOCJIaHT.

9. PecTpuKIMOH 3HIOHYKII€a3anap Xakuaa TyIIyH4a OCpHHT.

5-MAB3Y: PEKOMBUHAHT /IHK OJINI BA T'EHJIAP
BUB/IMOTEKACHUHU SAPATHUI

PEXA:
PexomOunant JIHK onui ycynnapu
BekTop monexynanap
3. I'ennap OuOMMOTEKACMHU SpaTHIl Ba WHAWBUAYal TEHJIAPHU aXXpaTHII
TE€XHOJIOTUSCH

N =

1. PekomOunant JJTHK osmnm ycyniaapu. ['en MyXaHIUCIUTHHUHT TTOHAEBOPU
—pexomOuHanT JIHKnap TexHOIOTHsCH — FeHEeTUK CTPYKTypajlapHU Oupra KYIIHIIl
TEXHUKACH — MOJICKYJSIp OHWOJIOTHUSIHUHT OHT MYyXUM IOTyKJapuaanaup. by
TeXHOJOTusaH (oiimananud, 3apyp MaxcynoT (okcuiHu) komupiaiauran JHK
MOJIEKYJJACHHUHT KUYUK OUp KUCMHM — TE€HHU KecUO OJIMII YHUHT €T TeH OusiaH
KOMOMHACUSACUHM spaTuill, cYHrpa OY SHIM TE€HOMHU MYHOCHO Xyxkailpasiapra
KUpUTUO XxyxkahuH Xxyxkaipa JHKcuHuUHr cuHTe3 MexaHu3mu Epaamuaa  Kyno
MapTanald KynmauTUPUII MyMKHUH.

Cynbuit mapoutna pekomouHant JJHK onumn Ba rennapHu KJIoHIAm UK 60p
1972 iimnpa AKLI onmumnapu boep Ba KosH TomMoHMAaH amanra omupwirad. by
onumiap E.coli 6akrepusicuaunr xpomocoma JIHKcura Ba 11y 0akrepus rmia3MuaInra
amoxuaa wuauiuiapaa EcoRi pectpukraza depMmeHTH OwWilaH HIUIOB Oepradiap.
[Tnasmun Tapkuouga dakar 1 mona EcoRi pectpukrasza ¢pepmMeHTH TaHHO KecaauraH
Maxcyc HYKJICOTHIJIap H3YMWIUIUTH OYNaraninuru cababiu (pepMeHT IUIa3MHUIHUHT
xankacumoH JIHK «kym 3amxkupunu ¢dakat Oup xKoimaH KecuO, TUIa3MUIHU
"€numkok” ywin ounk xojarra ytkazaau. Xpomocoma JIHK monekynacuma EcoRi
pecTpukTaza GepMEHTH TaHUM OJaJUraH MaxCyc HYKJICOTHUIJIap M3UWILIMTH KaHJan
Oyiica, Oy MoJieKyJia myH4a Oyiakka OyiuHa M.

Typnu xun ymuamra sra Oynran JIHK momnekynacu anektpodope3 ycinyou
épmamuna axparuld oJuHaad. AXpaTHO ONMHTaH "E€HNUIIKOK Y4JId XpoMocoma
JIHKcu Oynarm ouuk xomatmaru ''énumkok ywin tasmug JIHKcu Ounan
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apanamTupuind, auraza ¢epmeHtu Epaamuaa Tukuinaau. Hatwkaga mnazmua
tapkuoura xpomocoma JIHK 6Vnaru kuputunaiu.

[y 6oucnan pexkomOouHanT JIHKra kyitugaruda tappud Oepuiin MyMKHH: Xap
KaHJail TUPUK OpPraHu3M UPCHM MOJIEKYJACUHUHT HCTaJIraH OYJIaruHu BEKTOP
MoJIeKylaapura Oupukuiian xocuin Oynaran cyHbuit JIHK pexomOuuant JIHK
eUnIaan.

PexomOunant [IHK onumiga ydra — KOHHEKTOp, pECTpUKTa3a-jiurasa Ba
Jluakep MoJieKynanapu ycyJutapuaan HonaaranuIagm.

Konnekrop ycynuna pekombunacusana umrupok yrysuu JIHK 6ynarununr 3'b
yudra  J€30KCHUHYKJIeOoTHIWIbTpaHchepasa  depMeHTH  EpAaMuIa  MadbyM
Y3YHJIUKIArH oJiiro (A) — cerMeHTH yiaHaau. MkkuHum yumra 3ca ommro (nT) —
cermentu ynanaau. by JIHK Oymaxmapm apanamrupunranna nA Ha Ol
CEerMEHTJIApHUHT BOAOPOJ OOFJIapu acocuia KOMIUIEMEHTap OMPHUKUIIMN Tydailinu
xankacumoH JIHK ctpykrypacu xocun Oynmaau. Xocun Oynran JAHKnarum Oup
samxkupan 6y sxonap JJHK-nmonumepasza U dpepmenTu Epnamuna Tyaaupuiaiu.

Pectpukraza nuraza ycyiaum SHT cojna Ba ocoH pekomOuHant JIHK ommm
ycynu xucobnanaau. by ycynna JIHK monekynacu Ba BeKTOp Iia3Mu]l ' E€MUIIKOK'
yujgap XOCWJI KWJIYBUM PECTpPHUKTa3a OWjlaH KUPKWIATW Ba apajalllTUPUITaH XOJiaa
MabJIyM MIAPOUTAA peaccocuacus KHWINHaAW. KoMIUIeMEHTapIMK XyCyCHUsTUra Kypa
JHK Monekynanapu y3apo Boaopo Oornapu Epaamuaa OUPUKUO XaJTKaCUMOH
cTpykrypa xocua kuwiaau Ba JJHK 3amwxupununr oupukmaras sxoinapu JIHK-nurasza
(dbepMeHTH €paMuia yiIaHaIu.

Jlunkep monexynanapuoan ¢hotoaranuw ycyruoa JIHK monexkynacura Ba
BekTop miasmuara T4 ¢ar JHK-nuraza gepmentu €paamuna mMaxcyc HYKJIEOTHI
KEeTMa-KeTJIUrura 3ra OyiraH JUHKEp MoJieKyia yinaHaau. ONMHIraH WKKA TypJard
JIHK monekynacu pectpukrtaza dbepMeHTH €paMuia KUPKWIMO apaiariTUpHIraH
xonma peaccocuacuss KunuHaau. JJHK Ba BekTop mmasmun MoseKyJalapUHUHT
oupuxmaran sxovnapu JIHK-nmuraza dbepmentn épmamuna ymanamu. Ly #ycunma
pexomOunanT JIHK Monexynacu xocus 6ynamau.

2. BexkTop MoJiekyaanap. Pekom6unant JJHK aBToHOM perumkacust 6ymumm
yayH >kaBo0 Oepamuran JIHK Oynmaru Bexktop Mmosekynanapu nevinnaau. Bekrtop
MOJIEKyJIajap Xyaiipara KylmuMya reHeTHK axO0pOT KUPUTHWIMIIIUHA TabMUHIIANWTH.
Bekrop monekymanap ¥3 Basudacura Kypa HKKH TUNra OynuHamu. bupuHumcu
aBTOHOM peIUIMKacusi OYnyBuM BekTopiap. MKKMHYMCH XpoMocomara WHTErpacus
OynyBuM BeKTOpJiap. BekTop Mosekynanap reH MyXaHAUCIUTH OMOTEXHOJIOTHICHAA
TeHJIApHU KJIOHJIAIa Ba TpaHcpopMacus KWIMILAA aCOCHM HII Kyposu OYnuo
XU3MaT KUJIAIH.

Bektop wmonekynanapu Basubacunu ¢ar JHKnapu, mnnasmuanap Ba
YCUMIIMKJIApHU XJioporutact xamaa murtoxonapus JHKmapu, XaiiBoH Bupycnapu
YTamm MyMKuH. BexkTop Monekynanapra Kyiuaaru tagadiaap Kynuiaau.

1. Bektop pecTpukTaza OWIaH WIUIOB OepuiraHIa XajlKa MAKIUIaH TYFpU
makira yrumy, yara 6erona JIHK oupuktupunu6 siHa Xanka makidra KauTUIId Ba
XyXaipara 1000pWINIIN y4yH OUp KOWJAH KECYBUM PECTpPHUKTa3ara MoOC KEIyBUH
caiT (HyKJICOTHI U3YHIUTATH)ra dra Oy 3apyp.

2. BekTop MabiIyM XyXkailpaga periMKacHsUIaHuIIN Kepak.
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3. Bexrop Monekyna TapkuOuga Mapkep reH TYTHIIU 3apyp, Oy T€H BEKTOP
XyJKaipara KUpraiial CYHI' YHIa BEKTOP MOJIEKYJIAHUHT HIITUPOK 3TAaETraHJINTUAAaH
nanosat 6epyBun GheHOTHUIT Oepasu.

3. 'enstap 60M0IMOTEKACHHY SIPATHII Ba MHAUBHAYAJ FCHJIAPHU A’KPATHII
TeXHOJOTUSICH. XYKAIUK aXaMHUATH KUMMATIM OYJraH TeHJapHU aXXKpaTHUIl Y4yH
red O6ubmmorekacu Ty3unaau. Xpomocoma JIHKcu acocupma ren OmbGimorexacuHu
Ty3UIlI Kyiuaarnda amanra omupwiaau. JJHK Ba BEKTOp MoJeKynalapy pecTpuKTasa
depmenTu Epaamuaa KUPKWIAAW Ba MabiIyM IAPOUTIAA PEACcCCOCHACHs KWJIMHAIM.
Hyxneotuanap opacuna ynanmait konran 6ynuik JJHK-nurasza pepmentu Epnamua
y3apo Oupukrupunaau. Oinumeran pekomOunant JIHK Oakrtepust Xyxaiipacura
Tpancopmacus KunuHaau. XpomocoMa JIHKcraa MaBxyn reHIapHu TYia KIOHIAIT
yuyH JIHK ymuamura Ba onMHraH KJIOHJApHU COHHUTA 3bTHOOp Oepuin kepak. by
Kypcarruy Kyhujaaru popmyna Epaamuga XucoOIaHaIu.

Oynna x-kinownanaérran JIHK ymyamu, y-ramimowj T€HOMHHMHT Yi4amMu Ba
p=0,99 ra tenr 6ynca 99% xpomocoma JIHKcuHUHT yHHKaT KUCMU KJIOHJIAHAH.

I'ennapun knonnamzaa kynuHuya kJ(HK OubmuoTexkacnHuM Ty3uml makcajra
myBodukaup. by xonma maxcyc momu (M) Ba omuro (nT) KonoHKanapu épaamumia
yunapuga nonu (A) Hykiaeotuap kerma-keTiuruau cakjioBun MPHK TPHK Ba
pPHKnman axparn6 ommuagu. Ommaran wPHK  wmomexkymacu  omuro  (aT)
HYKJICOTU/IJIapy OWjaH apanamTupuiand peaccocuacus kKuiauHaau. bynma uPHK
MoJieKyTacMHUHT 1otk (A) yumnma gA-aT Ky 3aHXHpIM CErMEHT XOCHJ OYIaau.
Yoy ukku 3amkupin cerMeHTHUHr ojuro (nT) yum xJIHK cuuTesmHm amanra
omMpyBun peBepraza pepmentu yuyH nparmep (kJJHK cuHTe3nHUHr OomuTaHUII
HYKTacH) Ba3u(pacuHu yTailau.

Cunre3 kunnHrad kJIHK Monekynacu KUCKa y4iid UKKU 3aHXHUPIIA CTPYKTypa
owran Ttyrawianagu. kJIHK cunTesuma wmartpuca Basudacunu Yyraran uPHK
Mosekyinacu HaOH Ounan mapuananaay, HaTHXKajda KACKA MKKHM 3aHXUPIIM Ba TYJIHK
uPHK wmonekynacura xommuiementap Oymran Oup 3amxupiu kJIHK Monekynacu
xocusl Oynamu. Xocws OYiraH KUCKa HMKKH 3aHxkupiud crpykrypa kJIHKHuMHT
WKKMHYM 3aHXKUPUHM CHHTE3 KWIMIIJAa mnpaiimep Basudacuuu yraiinu. JIHK-
nonumepaza 1 depmentun Epaamuna kJIHKHUMHT UWKKWHYM 3aHXKUPU CHHTE3
KwmHaau. Xocun Oynran kJHKwunar Oup 3amwxupnu  kucmu CH-Hykieasa
dbepmeHTH EpaaMuia mapyaniaHaau Ba ukku 3amwkupiaun kJIHK Monexkynacu xocui
oynanu. Illy hycunnma xocun oOynran k/IHK Monekynacu BEKTOp MoJieKyJanapra
yJaHTaH X0Ja KJIOHIaHaIu.

Xap WKKU yCyNnl OujaH spaTWiIraH TeHOM OMOJMOTEeKacHJlaH WHIUBHUIYaT
TeHJIAPHU aXpaTHO OJIUII KyHuJarnda aMajra Onupuiiaju:

- pekoMOMHAHT MmIa3Mu AeHaTypacust kunuHaau (100°C xapopatna 5 MuH.,
0,2 H HaOH »sputmacuga 15 mwun.) Oup 3amxumpiu JJHK monexynmacu crabun
Ky3FalMaiiurad  XoJjaraa TYpUIIn  Y9yH  HUTPOCEUII0NI03a  (uiIbTpura
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OMPUKTUPHIIA]TH.

- oJuHraH QuIbTP ['32H] AT® nykneoruau Owrad Humoninanran uPHK
MOJIEKYJIacu OMJIaH THOpUIN3acHs KUITUHAIH.

- MOJIEKYJISIp TuOpuau3acus kapaéHuja (GUiIbTpra OMpPUKKaH PEKOMOMHAHT
JIHK mMonekynacura KOMIUIEMEHTApJIMK KOHYHUSTH acocuja HumoHigadnraH mPHK
MoJIeKyJianapu OupUKaIu.

Xocun Oynran rubpuny JHK  wmonexkymacum  aeHaTypacuss — KWJIMHHUO
Humonnanrad uPHK Monekynacu smtocust €paamusia axpaTiud OJuHAIU.

Omuuran uPHK wmonekynacu Xyxalipacu3 OKCWJI CUHTE3 KWIHII THU3UMHAA
TeKIupuO Kypunaaun. Xocuia OYiraH OKCHJI MOJEKYJaCHHUHT HICHTH(PHUKACHUS
KHWJIAII WY OMJTaH WHIMBHTyaJ TEHIAPHHA aKPaTHO OJIHII aMajira OITHPHIIA N,

Haszopam casonnapu
1. PexomOunant JIHK neranga Humanu tymnryHacus?
2. Cynbuit mapoutna pekom6bunant JIHK onumira kumap acoc conran?
3. Pexombunant JIHK onumnuHr Kanmait ycynnapu 6op?
4. Bextop MoJiekysna HuUma?
5. Bexrop Mosexkynanapra Kyiniaaurad tajnadiap HuMagapiad noopat?
6. ['ennap OMOIMOTEKACUHY SPATUILIAH MaKcal HUMa?

6-MAB3Y: YCUMJIMKJIAP TEH MYXAHJIUCJIUT U

Pexa:
1. VeumikIiap reH MyXaHIMCITHTH y49yH BEKTOpIIap
2. Veummnk Xyxkaipacura TYFpHAAH-TYFPH TEHIAPHHM YTKA3HIIHMHT JHIIOCOMAra
KOMIAIITUPHIL YCYIIH
3. buonoruk GammucTUKaIap ycyiu

1. Yeumnuknap zen myxanoucauzu yuyH gexmopnap. Y CUMIMKHHMHT MACT
Xapopar, KYpPFOKYMJIMK, TYNPOKHUHI UIYpJIWIH, TallKd CTPECC TabCupIap,
3apapKyHaHJanap, repOuIuI Ba MeCTULUAIAP, TYpJId KacajUTUKIapra YuAaMIININK,
TE3MUIIAPIUK XyCyCUsATIapra sra Oyauim Makcaiara MyBopukaup. byHuHr yuys mry
XycycusiTiapra TaaUlyKJIM TeHJApHU  KJIOHJIA0  yJapHU  YCUMIIMKJIAPHUHT
XyKapacura KUPUTHII Ba YJIAPHHUHT JKCIPECCUSCMHMA aMajira OUIMpHIL,
TpaHchopMacHsUIaHTaH XyKalpajJapHU TaHJIAll Ba KUPUTWITAH XYCYCUSITIAQPHHUHT
HacCJIaH-Haclra OCpUIMIIMHN TabMUHIIAIA SBOJIIOCUS HATHXKAacHua Mmaijio Oynra
TYNpoOK OaKTepUsJIApUHUHT TaOUMUN BeKTOpiapuJaH QoiianaHull OKOpUAAru
MyaMMOJIapHU XaJl KWIMIIAA MYXHAM POJI YHHAUIY.

2. Yeumnuk Xyacaiipacuza mypuoaH-myepu 2eHAGPHU YMKAZUUWIHUHZ
AuUROCOMaza Hcounawimupuwi  ycyau NPOTOILNIACTra 00OpWIAIUIraH IK30reH
IFEHETUK MaTepHaJUIapHU HyKJI€a3alapJaH XMMOs KWIMILAA HIUIATUIaJAUraH ycys
o0ynu6, munocomMa — cnecudux xocuia O0ynub, Koouru dhochonunuaIapiaH TaIIKUT
tonrad. PocHOIUMUIHUHT CYBIU IMYJIbCUICHHU YIBTPATOBYII OUIaH UIIOB Oepud
€kl Te3 yvallKaTUIl yCyaud OwiaH oOJuII MYMKHH. XaWBOH Ba YCHUMIIUK
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xyxaipanapura JIHKuu 1o6opumna docdaTtmicepun €ku XOJIECTEPUHAAH TAILIKUI
TOMNTaH JIMIIOCOMAaJIap MaKcaJira MyBOQUK.

3. bBuonoeux o6annucmukanap ycyau. bup namianm ycuMIIUKIapra
TpaHcQOpMaCHUTAIIHUHT XO3UPIU KyHAArd S3HI camapaiu ycyJulapuaaH Oupu Oy
Ouvonoruk Oammctukiap (OMonmucTUKIAp) ycynuaup. bonutanFud — MaTepuai
cudaThia CyCHEH3UAIU KyJIbTypa, KaUIyCc €KM Oup NauTaIMJIapHUHT KyJIbTypajaa
ycaérran 4-5 KyHIMK Myprard onuHamu. by ycymnma, tapkubuma JIHK O6ynran
BOJIb()paMHUHT Maiijia 3appavaiapyd TeHHUHT TpaHCPOPMACHICH YUyH 3apyp Oyiran
red koHcTpykuusicu JHK-sextopura mnypkamaau. JHK TyryBum Bodbsdpam
3appavanapu HeioaH  TariMKKa — YpHATHIWO, OWONMCTUK — IyIIKa H4YWTa
xounamrupunaan. lletpu nukoOuacumarm arapid  MYXUTAArd KalyCc EKH
Xyxaipanap cycnesuscu Ouonuctuk mymika tarura 10-15 cm macodara kyiunanu.
[lymka Ounan Bonb(ppam 3appavamu JHK Oocum octupma otmnranga xyskaiipa
aeBopiapu Epuiaub, cuTOIIa3Ma Ba sjapora kupanu. Opatna, Mapkasaaru
Xyxkaipanap HOOyxa OYymamu, atpodaaru myBaddakustiv TpaHncpopMacus OYiraH
XyXaipanap pereHepacusylaHUIIN YUyH STHTU O3UK MyXUTUTa KyuyupuO YTKazuiaau.
bammucruk mymka €praMuaa  KYXopH, IIoud, OyFmnod kabu Oup mnamiaiu
YcumiinkIiap TpaicpopmMacusuianu0 TpaHCcHOPMaHT YCUMITUKIIAp OJIMHTaH.

Haszopam casonnapu

1. Veummiknap Kaiich XycychsTiapra ara 6YiIHIIz Makcaara MyBO(GUK?

2. Kaiicu Oaktepus TUIa3MUJIApUIaH YCUMIIUKIAp T€H MYyXaHIUCIUTHAA
BeKTOp cudarruaa GoriganaHuin MyMKUH?

3. Opanuk Ba OMHAp BEKTOpJAp JeraH a HUIMAHU TYITyHACH3?

4. Yeummiknap reH MyXaHAMCIMTHAA KaHJall BUpyclIapjaaH (oiaiaHnm
MYMKHH?

5. Xyxaifjpa opraHe/UlaJapuHUHT KalcH OWUPH BEKTOP POJIMHU OakKapuIu
MYMKHH?

6. S"CHMJIHKJIapra TYFPUIAH-TYFPU TE€HJAPHU  YTKA3UIIHWUHI  KaHAau
yCyJUIapuHH Oujtacus?

7-MAB3Y: XAMBOHJIAP TEH MYXAHIMCJIUTA

PEKA:
1. Tpancdexuus
2. Bupycnap acocuaaru BeKTopiap
3. Cyt smu3yBuu xaiiBonnap xyxaipacura JJHK mukponnbexuuscu
4. DOMOpUOHTa reHJIapHH F0OOPUIIT Ba YIAPHUHT - SKCIIPECCUSICU
5. XaliBOHJIapHU KJIOHJIAII

1. Tpancdekcusa. CyT sMu3yBUMIIap XyKallpacura reHjiapHd KUPUTULIHUHT
BHT camapaiM YycyJulapuaaH Oupu TeH oJlauHAaH OakTepuan Xyxaipanapaa
KJIOHJIaHAJIM Ba MHUKpPOOpraHu3Mjapra smac, Oanku KyjibTypaaa YycaéTraH cyT
SMU3YBUMIIAD XyKalpacura roOopunaau. XaWBOHJAp XyXkailpa KyJIbTypacu
OakTepus, auMTKUJIAp XyKaiipacura HucOataH Kynpok capd Tanmad Kuicaaa ymnap
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KMMMATIIHM XyCycusiTiapra sra 6ynmo, skyaa 3apyp OKCUJUIApHH CYT IMHU3yBUMIIAp F'eH
MaxCyJI0TH MOJAU(HUKACHUSIANIU (CHHTE3 KUIIAIH).

MacanaH, KyNruHa OKCHJJIapHM camapaiu (QYHKIMSUIAHWIIKA Y4yH Yylapra
YIJEBOJ CKM JIMIUJIAP 3aHKUPUHM yJall 3apyp. byHOoal 3aHXupiapHU XOCHII
KWINIII Ba yJall XalBOH Xy)kadpacura xoc »apaéH O0yiau0, 6aktepus XyKapaiapu
OyHIail MoAM(pUKACUSIIApHU aMaJjira OIIMpa OJIMANIH.

Tozamanran JHKHM cyT SMuM3yBUM XaWBOHJAp Xy)Kalipacura camapayiu
tpanchopmacusicura Tpanchopmacusiianypun JJHK Ca monn UmTupokumga SpUIIIHII
MyMKuH. TaxMuH KuiuHUIMYa, Xyxkaiparmap xaneuuminn JHKHE darocutos
MEXaHU3MH Oyinua 0Taau, CYHr XyKaipara KApraH MOJIEKYJaHUHT KHYUK KHUCMH
xpomocomara wuHterpacus Oymamu. [HK wunHTerpacus Oynran XykadpaiapHu
@KpaTUIl Y4YyH MapKep YCyJIMHHM HIUIA0 YHKAPUII 3apyp. XyKalpalapHu
QKPATUIIHUHT TUMUAUH-KWHA3a TEeHU Oyinya nedexTin Xyxkailpa axkpaTull
yCcyJulapu uNUiad 4uKwirad. BupycHuHr tumuauH-kuHaza renn TytyBun JIHK
tpanchopmacusicu reprec 1 gacrora 2/10 Xyxkaiipa TUMHIWH-KHMHA3a T€HHTa dTa
Oynmaau Ba cenekTHB Mapkepaa Yycuira myBaddax Oymamu. brot rubpumamzacus
aHanu3W ycyiu €paamuaa YTaéTraH XyxKallpaJap TK-T€HU TYTUIIW TAaCAUKJIAHIU.
Boiika cenektuB Mapkep auruapodonarpenykrazand koaupioun reHuau (I OP)
MyTaHT OYynMaran Tu3umiap TpaHcopmacusicuga QoiiiaJaHul MyMKHUH. by
TEeHHUHT KYTJIa0d HyCXaJapuHUHT SKCIPECCHUACH XMCOOMra XalBOH Xy>KaWpacHUHUHT
mia3Mu  OunaH  Oupranukaa — (GEepMEHT  MHTMOMTOpPJIApPUHHMHI  IOKOPH
KOHLIEHTpAacUsICUra YWJAAMIIMJIUTH OIIaay Ba IIyHAAl KWIWO, TpaHC(OpMaHTIAPHU
MHTUOUTOPJIAPHUHT IOKOPU KOHLEHTpacHusUIapya TaHiaad axparrO oI MyMKHH.

bynpman tamkapu siHa 2 Ta TeH MapKepJiapy TyTYBUM Ba HOpMaJ Xy Kaipanap/a
(baonuT KypcaTyBUM YHUBEPCAJ BEKTOPJIApHU UIIA0 YUKAPUIIT MYMKHH.

VYaap wmyHAailh nOpuUHIMO acocuaa TY3WITaHKH, TpaHc(opMacusIaHTaH
XyXaiipacu (QEHOTUNUHHM aHUKJIOBUM MPOKAPUOTIAP TEHJIApH, 3YKAPUOTIAPHUHT
PEryJSATOp CUTHAIM OWJIaH OMpIIaIITUPUIITaH.

bupuHuM BEKTOp KJIOHJAHTAaH KCaHTUH-TyaHUH (ochopubozminbrpanchepasa
Oaktapuan reHuHH KomupioBuu Oaktepuan reHHH CYX-40 Bupycw aHTUTCHH
IIPOMOTOPH Ba MOJIUAJACHWIIAII T'€HU Opacura ypHaTUIITaH.

By reHHMHr Oopnuru XyxaipaJapHUHI MHUKPO(EHOI KHCIOTa Ba KCAHTHUH
TYTYBYM CEJIEKTUB MyXUTAa YCUIIIMHU TAbMUHJIANIH.

Nkxnnun Bektop CW 40 reHOMUHMHI OJAMHIU OOJacTUra KUPUTHITAH —
HeomucuH (HeO) aHTHOMOTHIUTa YMAaMiIM MPOKAPUOTUK TEHHUJIAH TAIIKHUJ TOTTaH.
OykapuoT Xyxaipanap HeomMucuHUHUHT a”Haiorn C 418Pra tabcupuan Oynuo, y
(HeO P) renm wmaxcynoTuaaH uHakTuBacusi Oymamu. Illynmaii  KuiwmoO,
TpaHchopmacusuianran xyxaipaigap C 418P TyTyBuM CENeKTHB MYyXUTAA YCHII
XyCycHsITUTa 3ra OyIaau.

Arap yHM OJJIMHIAH KJIOHJAHTaH CEJIEKTUB MapKep OwjiaH yjaHca CyT
SMHU3YBUM XaWBOHJAp XyXKalpacura XOxJIaraH TIE€HHU CEJIEKTUB MapKepJap
UIITUPOKUAA FOOOpUII HMMKOHUSATUHU Oepand. AMMO KEWHMHTH HW3JaHUILIAPHUHT
KypcaTHIIN4a, XyKapagaH Tamkapuaa jaurupiam (ylam) IapT SMac  dKaH.
Xyxaiipanap celeKTuB reHHH, my Ownan Oupramnukna 6omka JIHKHu xam rotamu
(Ca umtupoxua).
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Mynmat kw6, JIHKHUM cenextuB mapkep OwiaH Oupraivkaa KaJlbITHA
apajialliMac MINTUPOKUIA KoTpaHchopmacusi ycynunaan ¢oiigananud, XxoxJjara
kioHupnanrad JJHKHM sykapuoT Xyxkalpacu KyJbTypacura KUpUTHUII MyMKHH.

2. Bupycnap acocuaaru BekTopJap. berona rennapHu XyXkadlpanapra
KUPUTHUIIIA XalBOH Xy>Kalpacu TpaHC(HOPMACHSICH POJIUTa BUPYCIap aCOCUN HOM30/1
sau. Bupycnu undexuus tpancexuusra Hucobaran JHKHu kuputuinga camapanu
ycyjutapjan xucobnanaau. Bupyc wuHbekmusicuga xap Oup Xyxkailpa Oerona
TeHJIApHUHT Kymiab Hycxacura sra Oymumum mymkuH. JJHK mynnait yprammwmm
MYMKHH-KH, Y BUPYCHUHI KyWIH IPOMOTOPY HA30pATH OCTHUJIA F€HJIAPHHUHI IOKOPHU
Japakalau SKCIPECCHACUHU aMalira OLIMPAaad. YHHUHI MaxCyJOTJIapy TaaKUKOTIap,
Taxxpuoanap yuyH KyJauaup.

Kelinnru iwinapaa kymiad 4eTHOKIM BEKTOpJiap Ba yJIapHUHT PEKOMOWHAHT
MaxcyjloTiapu sipaTwirad Oynub, yinap XaliBOH Ba Oaktepus XyKailpaiapuia
pEIUIMKACcUsAJIaHUIIIA Ba XalBOH XyKailpacuaa caMapaiud S3KCIPECCHUSIIAHUII
xycycusitura sraaup. Kenr tapkanran Bektopiap pBP 322 mnasmuaum Ba CW 40
Bupycu [AHKcunan ty3unranaup.

3. Cyrt svm3yBumjap xy:xkaiipacura JHK mukponmnbekuusicu. [Inamerpu
01-05 MHKPOHJIM MHUKpPOMUIIETKAIIAp Ba MAHUMYJSTOPJIAPHU WIUIA0 YUKAPUII
acOo0apuHUHT Tal0 OynuiyM OWIaH KyJbTypaja Yca€TraH XallBoH Xykaiipacu
aupocura  OeroHa  TEHJApHU  TYFPUAAH-TYFpU  MHUKpPOVHBEKIUS  KUJIMII
UMKOHHMATIIapU Taiao Oynau. TuMHAMH-KMHA3a TE€HU TYTYBUM TepIieC BHPYCH
dbparmMeHT TyTyBuM MasMuiiap Ba pBP-322 mmasmmpacu, TUMHAWH-KAHA3a
xyx)aipara MHbeKkMsa KUIMHAOW Ba TK-T€HH SApOra ypHAIIraHW Ba YHJAa HOpMAJ
permkacus Oymau. Sxmm ac6o6map mmrupokuaa 1 coatma 500-1000 xyskaiipanu
WNubekius kunum MyMkuH, Oynapnan 50% xyxkabipanapana WHbekuus KWIMHTaH
TEHJIAPHUHT TYpFYH HWHTErpacusCUra Ba JKCIPECCUSICUra SPUILUII MYMKHUH. By
YCYJHUHT YCTYHJIUK TOMOHHU IIyHJaku, Oy ycyn Omnan uctanran JJHKau ucranran
XyKalpara KHpUTHIII UMKOHUSITUHU Oepajid Ba Xe4 KaH/lail CeIeKTUB OOCUMHHU Tasiad
KWIMaWUIH.

Maxcynor OepyBuUM XyxaWpaiap sApaTuil OwiaH Oupraaudkaa, CyT
SMU3YBUMJIAD  XYyXaWpaiapu TpaHCHOpPMACHSICH, TEHJIAPHUHT  DKCIPECCHUSICH
PETYISICUSICHHUHT HO3WK MEXaHU3MUHHU YPraHUIll Ba XalBOH Xy»Kalpacu 3apyp Oyica
WHCOH TEHETHK alapaTHHU Makcaara MyBODHK Moaudukacusialml HWMKOHUHU
Oepanu, Oy MenMcHHA T€HETHKacuJa KarTa axamusarra sra. byHIaH Ttamikapu, cyT
OMU3YBYM XAMBOHJIAP XYy’Kalpajapu KyJIbTypaHU MHCOH Ba XaWBOHJAP BaKLHHAIapU
OJIMII Y4YyH BHUpYyClIap AaHTUTCHMHM OJIMIIJA KaTTa axaMmuarra osra. byHpai
BaKIMHaJap KyJbTypasapuHu oiuil, pekomOunant JJHKnap acocuyma mHCoH xampaa
XalBOH XYyXKaWlpajapH Y4yH caMapalld JKCIPECCHUSIAHYyBUM BEKTOpJIApu €paaMujia
amaJra OuMpuIaIn.

4. DMOpHOHJIapra reHJIapHU KHPUTHII Ba yJap 3Kcnpeccusicu. X03Upru
BaKT/Ja KJIOHJAHTaH OeroHa TeHJapHH Ba (akar Xykahpanap KyJbTypacura OaJiKu
WHTAKT XallBOH Ba YCUMIIMK Xy)Kailpalapura KUPUTHII UMKOHHUSATIApU Oop. bynnait
TaxpubanapiaaH Makcaa, MaxcyjloT OepyBUM XyKalpamap spaTHIITHHA OYyIMai,
Oanmku XyKalipa TEHOMUHHU Y3rapTUpUII XaMJIup, HaTIKaga XyXkKailpa SHTH
xycycusitnapra sra Oynagu. Arap JHK kym Xyxaiipanu opraHusmra KHpHUTHICA,

27



TpaHcopMmacHsl HaTH)KacuJa SHTH TeH Ba TeHJapra sra OyiraH XyskadpalapruHa
xycycusitnapuau  y3raptupaau. lllynman kenu® uukub, OyTyH OpraHU3MHUHT
XOCCaJlapUHU Y3rapTUPUIL YUYH SIHTH aBJIOATA SHTH XyCycUATIap oaud YTyBYH
KMHCHIl OpraHJapHUHT T€HOMUHM Yy3TapTHPHII JIO3MM. YCHMIIMK Ba XalBOHJIApia
Oyiiura ycuin KacaJUIMKJIapra YuJaMJIWIMK, TallK{d [IapouTiIapra KYHUKHII KaOu
XYCYCHUSITIAPHH Y3rapTUPHUIL MaKcaara MyBOGUKIUP.

Cyr oMu3yBUWIap, mnammmaisap Ba 0ab3u YCUMIMKIApD ASMOpHOHIApU
XyXKaipanapura reHjaapHd KUPUTHIIHUHT YCyIJIapy WIUIa0 UK. AMPUOUIHUHAT
HUpUK  TyxXymJapuJaH CHUYKOHJAPHUHI TyXyM XyKailpamapu Ba  Oomika
SMOpPHOHIIAPUHU YPTaHUIITAa KUPHUIIWIIW, YYHKH CyT 3MH3YBUWJIAp Opacuja yiap
TE€HETUK TOMOHJIAH KYIIPOK YpraHWJITaHJIuDP.

Kiionnanran reHnapHUHT MUKpolHBEKUMACH SKUHAATMHA YPYFIAHTHUPUIITaH
CUYKOH TYXyM XY>KallpaCHHMHI OUTTa KM MKKaja MpOHYKJIeycHaa oiaud Oopuiagu.
K¥mpox otanuk cepmMaro3ouy OujgaH KUPUTUITAH MMPOHYKIIEYC TaHJIAHAIU, YYHKHU Y
VauaMu SKUXaTUIaH Kartapokaup. Mubeknusgan cyHr TyxyM XyKailpa Te3JHuK
OWJIaH TaHJIAHTaH YPFOUYM CHUYKOHHMHI TyXyM MYIura MHIUIAHTACHS KWJIMHAIU, EKU
KyJbTypaja 0acTOCHCT dapa)kacuradya PUBOXIIAHTYHUTA Kajgap cakjaHaiu, CYHT
0ada/oHTa UHIUIAHTACUS KIJIMHAIH.

[Mynaait kunub, uHTEpPEpOH TEHH, UHCOH WHCYJIMHH, KyEH TJIOOUH T'eHH,
OJIIUI Teprec BUPYCH, TUMUANH-KWUHA3aCH, CHYKOHHUHT Jeiikemus: Bupycu k/IHKcu
rewiapu Mabekus kuiauHTad. butra Mabekius yayn moinekynaitap coan 100 man
300000 O6ymumu kepak, ynmap ymdgamm dca 5-50 k6 mup. Omarma, 10-30% tyxym
XyXaipanap smaian, Tpancgopmacusi KUJIMHTaH TyxXyM Xyxaiipanapaan 40% tupuk
cuukoH Tyrunamu. llynmait kunm6, spummnrad Hatwka 10% HM TamIKul KUITUIINA
MYMKHUH.

AMMO, X03Upru KyHaa 3MOpUOH XyKailpajnapura reHJIapHU KHUPUTULI YCYIH
yerapajaHrad. Xap oMM Xam OeroHa reHHU XpOMOCOMaHHUHT OepuiIraH y4acTKacura
YPHATHILTA SPUILIUIT KUIUH.

5. XaiiBonJjiapHu kJoniaam. KioH XuHCCU3 Myn OWiIaH ONWHTaH XyXKahpa
€Kl OpraHu3M MOMYJSICUSICUAND. XaWBoHJap TabuaTdaa (akaTruHa >KUHCHM WY
OwiaH KynaWuO, ylapHU KIOHJIAIl YYYyH, OTaJlaHTaH TyXyM XyXaipa SIpOCHHH
0OIIIKa OpPraHu3M SIIPOCH OMJIAH AJIMAIITUPHUIN OPKAJIM SPUIIHMIIT MYMKHH. XYCYCHM
AP0 XUPYPTUK WY OunlaH €KU PEeHTreH Hypiapu Tabcupuaa onubd TamnuwiaHagu. by
MyoJiaxanap SMOPUOH PUBOXKJIAHUIIMHUHT OOIUIAHFUY 3TANK]IA aMaJjira OIIUPUIIAIH.

Haszopam casonnapu
1. Tpancdexuus Huma?
2. Katicu BupycnapaaH BekTopJap sipatuiiia dhoiganaHumaam?
3. AHK Muxpolubekuusicu Kanaai amanra Ommpusiaimg?
4. T'ennapHu XailBOH XyKaiipacura KUPUTHUIIIAH MaKcaj HUMa?
5. XaliBOHJIapHU KJIOHJIAI JIETaH/1a HUMaHU TYIIyHACH3?

8-MAB3Y: XYKANPA MYXAHJIUCJIUTHU

PEXA:
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1. Xyxaiipa MyXaHJUCIUTHHUHT MOXUSTH Ba Bazudamapu

2. Opras, TYKMMa Ba MPOTOIJIACTHU CYHBHM O3UK MyXUTJIapuia YCTUPHUII Ba
crepuwuiall ycyiumapu. O3MK MyXUTHHH TaHJIAIIHUHT aCOCUI TPUHUUILIAPU

3. Kannyc tykumacunu onui.

4. Xyxaiipa CyCIeH3UsICH aloXuia Xykaipagap KyJbTypacu

5. HUH BUTPO YyCylu EpaaMuaa siamra MocjalmMarad ayparaijiapHu
KYTaUTUPHILL

6. Xyxaiipa CeIeKIUsICHHUHT aXxaMHITH Ba Bazudanapu

7. AxpaTrirad IpOoTOTUIACTIAPHUHT OUp-OHpuUTa KyJIIam yCyJapu

1. Xyxkaiipa MyXaHAUCJIUTMHMHI MOXHMATH Ba Basudaaapu. Xyxaiipa
OMOTEXHOJNIOTHSICH Xy’Kalipa, TYKMMa Ba MPOTOIUIACTIIADHUHT KYJIbTypaslapuaaH
¢doiiganaHuinra acociaHral. Xyskapajgapu YCUMIMKIapIaH axXpaTtud, YCUMIUK
OpraHM3MUJIaH TalIKapua sAad Kynaliuiny y4yH 3apyp HIApOUT sIpaTHALLl JIO3UM.

Axpatwirad Xyxkaiipa Ba TYKUMajap KyJbTYpPAaCHUHUHI OMOTEXHOJOTHUSAAaru
POJIMHUA yyTa WYHAIMIIAA KYpUIl MYMKWH. DUpUHYM WYHAIMIO YCUMIIUK
XyXallpaJapuHUHT MeIWCuHa, napdromepus Ba KOCMETHKAa YYyH 3apyp Oyiran
MaxcyjloTiap, XalK XY>KaJUTMHUHT OOIIKAa TapMOKJapH yYyH HMKKUJIaMYd CHHTE3
MOJJANapy, CTepUOMANap, TJIMKO3UAJIap, TrapMoOHIap, 3pup EFjgapuHu UOUIA0
YUKapUIl XyCycUsATH OunaH OofiuK. Mkkunmamum Mopajganap CyHBHH O3MK
MyXUTJIapa YCTHPWITaH KaulyC TyKUMajdapuaaH OJIMHAAW. XyKaupanap
TEXHOJIOTUSCH acocuja OM3HUHT IIAPOUTHMU3A YCMaWAWraH YCUMIIMKIApAaH W
Oyl MaxcyJIOT OJu0 MeAMCHHA YYyH IMpenapamiap WIuiad 4YUKapuIl MYMKHH.
MacanaH, )KeHILIEHJaH TOHYCHHU OIIUPYBYH MOJJANAp OJIUII MyMKUH.

NKxkyHYM WyHaIMII — aXpaTWIraH TYKMMa KyJIbTypPAJIAPUHHU KYNAaUTUPHUII Ba
BUpYyCCHU3 Kydarjap onuinga QoijganaHwiand. by yCyiaHU YCHUMIIMKIIApHU KJIOHJIU
MUKPOKYTIAUTUPUII aeinnanu, Oy ycyn épaamuaa Oup hunma Outra MepucTeMagaH
MUHIJIA0 YCUMIIMKIIAP OJUII MyMKHH.

YuuHUM  UyHAIMII —  U30JSICHUSIJIAHTAaH — XyXKaWpaJlapHU  YCUMIIMKIIAP
celiekuMsicuaa Kymiad, Te3 pUBOXKIAHYBUM, HOKYyJNal Talmku (axTopriapra
(KyprOKYMJIMKKA, TYNPOKHUHT  IOYpJIUTH, TacT Ba FOKOPH  Xapopartra,
duTonaToreHapra) ynaamin Ycumuukiaap oy MymkuH. Ly Ouman Oupra Oy
WYyHANMMII ~W30JSICHSJIAaHTaH TMPOTOIUIACTIIapHU  Oup-Oupura KymwmO, COMAaTHK
Jyparaiiyiap OJuIl Wy OWIaH SIHTYM YCUMITMKIIApPHU SpaTUIll UMKOHUHM Oepanu. ['eH
MYXaHJIUCIUTH yCyJulapu €pAaMua HU30JSICHsUIaHTaH MpoToIulacTiapra OeroHa
TeHJIAPHU KUPUTHI, KEUMHYAIUK STHIU XYCYCUSTIN YCUMIIMKIIAP OJIMII, aXXpaTHJIraH
YaHTJIOH Ba YypPYFMYpTakjapHU CYHBUW MYXHUTAA YCTUPHIN TaIuioujjiap OJIMIL,
YHMaluran ru0Opuja ypysiiapHu YCTHUpUO YCHUMIIMKIAp OJIMII MMKOHUHU Oepaju.
[IpoOupkana ypyFiaaHTUPHIL OpKAJIM 53ca YaTUIIMAWAWraH YCUMIIMKIAPHU
YaTULITUPUIT MYMKHH.

2. Opral, TYKHMa Ba NPOTONJIACTHUHT CYHBHMH 03MK MYXUTAAQ YCTHPUIL
Ba crepwuiaml  ycyanapu. O3yKa MYXUTHHH TAHJAIIHMHT  aCOCHI
NPUHIUIIAPH.

Opran, TyKuMa Ba MPOTOIUIACTIAPHM CYHBHH IMIAPOUTAA YCTUPUIL YUYYH
Taxpruba ManOanHu Ba UILIATHIAIUTaH ac000-yCKyHaIapHH TYJIa CTEPUIUIALI JIO3UM.
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VCUMIIMKIAH aXpaTHIraH XyXaipa Ba TYKMMAlap YCTUPHIAIUTaH 03K MYXHUTHIA
YCUMIIMKIIapra Kepakiu XxamMMa MakpodJeMeHTIap: a3oT, Gocdop, Kamuii, KaabluH,
OJITMHTYTYpPT, MAar"uii, TEeMUp, MHUKpPOdJIEMEHTIap: Oop, pyX, MHC, KOOaJbT,
Maprasec, €1, MOJUO/ICH; IIYHUHTIEK, BUTAMUHJIAp, yriaeBoiap, GuTorapMoHIiap,
0ab3u O3UMK MYyXHUTJIApu TapkuOWaa »dca Ka3euH THUIIpoJM3aTH Ba 0ab3u
aMUHOKHUCToTanap Oynuimm kepak. byHaan tamkapu, 03Uk MyxuTtu tapkuoura SJ[TA
(3THIICH-TUAMHUH-TETPAaCUpPKa KHUCJIOTa) €KW YHUHT HATPUNIA Ty3W KHPUTHIUIIN
Kepak. AJKpaTwiraH Xykailpa Ba TyKUMalap YCTUPWIAJWIaH O3UK MYXHUTH[IA
yriaeBox MaHOam cudartuaa caxapo3a €kum Tinoko3aHwHr 20-40 1/ Mukmopu
Kyutanwiagy. Kamryc TYKMManapu OjuIia O3WK MYXUTJIapd TapkuOura ayKCUH
(xyxaiipa npenuddepeHIIMPOBKACHHN [03ara KEJITHPYBUWIAP) Ba CHUTOKHHHUH
(nemuddepeHusUIanTal  Xy)KalpaJlapHUHT  OYIUHWINUHE — WHIYKIHSIOBYH )JIap
KUPUTHII  Kepak. AykcuH MaHOam cudatuaa oO3uK MyxuTiapaa 2,4-
nuxyopdenokcucupka kucnora (2,4-11) 1-10 mr/mu; unponmicupka kuciora (MCK)
1-30 wmr/m, O-nadpTuncupka kuciaora (HCK)-0,1-2 wmr/n kaOumap WIUTATHIIAIM.
Kymunua 2,4-J1 nmnatunagu. MCK 2,4-]1 ra nucbaran 30 mapTa KaM aKTHUBIIHMKKA
sraaup. CyHBUH O3MK MyXHUTIapuja CUTOKMHUH MaHOau cudaTuaa KUHETHH, 6-
oensunamunonyput (6-bAIT) nma 3eatun (0,001-10mr/ 1) Kymranumamy.

Kartuk o3uKk MyXUTUHHM Talépnaiija JIeHTu3 CyB YTIapuJaH OJIMHAJIWTaH
nojcaxapua arap-arapaan (5-7%) doiinananmnaau. Xap-Xui Typjapra MaHCYO
YCUMIIMKNAp XyKapajllapy, TYKAMAJIapyd Ba OPraHJIApUHA YCTUPHUILAA TYpPJIH
TapkuOgarn O3uK MyxuTiapuaaH Qoinananwiaad. Kynunua Mypacura-Ckyra,
VYaiir, 'ambopra (B-5) o3uk wmyxutnapu wunviatmiaga. Mypacura-Ckyra 03HK
MYXUTJIApUAaH Typiauda MoauQUKacusuiap OUiiaH anvkan MepucTeMalnap YCTHPHUIIH
Ba YCUMJIMKHUA MUKpPOKYTNalTUpHUILIa (poiganaHuiagm.

3. Kaaayc TYKMMacMHHM OJMIN. ASKpaTWiraH TYKAMalap KyJbTypacH
JIeTaH/ia, 0/1aT/a KaJUTyC TYKUMAcH €KH NI TYKUMACH TaCaBBYp ITHIIA]IH.

Kamnyc 0y nenuddepennusianran (nenuddepennuacus — 6oa xyxaipanap
opacuna, oHa Ba Oosa XyXaiipamap opacunpa dapkra onud KeayBYH kapaéHiap
KOMITJICKCH) XysKaiipanapJaH uOopar uxXTucocialmmarad mMacca. KamrycHUHT X0ocui
Oynumu Ba YCUIIM ayKCHH, CUTOKMHUH Typyxjapura MaHcyO Oynran
duTorapMoHap TOMOHUIAH Oomkapwiaau. TYkuMaHuHT auddepeHIusIaHTad
XyXKalpanapyu ayKCUH Tabcupuaa JeAudepeHIIMPOBKAaHU €Hrajd, CUTOKUHUHIIAD
TabCUPHUAA 3Ca aKTUB OyIuHUIITa YTHO, KAJUTyCnu TYKMMa Xocuia Kuianu. Kamryc
TYKAMAacu WKKH XWjaa (QUTOrapMOH TYTYBUM TYpPJH CYHBUH O3WK MYyXHUTIapHa
TypAW OpTraHiap OSKCIJIAHTIApHa. aceNTUK YCYBYM ypyFlapnaa, Mos Ba WIAW3
Oynakiapuaa, M30JSICUSUIAaHTaH TNapeHXuMa OYiakiapujaa, TyTYHaK TYKUManap/a,
M30JIICUSIIaHTaH oSl MypTaruaa, 6apraa oCoH XoCH1 Oyiaau.

UH BUTPO KaJUTyC TYKHMMAcCH acoCaH OK €KMW caprulll panriga oymamu. Kamtyc
Kapuii Oonuiaranga (GpeHos OMpUKMalap TYIUIAHWIIN HATHXKacuaa KYHFUp paHITa
Kupa OomuIanm.

Kamnyc tykumacu amop¢ Oynub, aHUK aHATOMHK Ty3WJIMIITa ora amac. JIekun
KeNIuO YMKUIINTa, YCUII IAapOUTUTa OOFIIMK XOJIa y:

1. ITyk, anoxuma mMaiiia arperamiapra Te3 napyajaHyByH;

2. VYpra 3MunmKary, MepUCTeMATHK MAapKa3H SXIIM KYPUHAINIaH;
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3. 3uy, kamOuii »siemeHTnapu aAuddepeHursIaHaéITaH Ba CcUcCTeMara
TymaéTrad XoJjataa oyau.

Xap 6up xyxaiipa ycunrHuHr 3 Ta pazacuaaH yTaau:

1. 6ynunwMI;

2. 43U,

3. nuddepeHnupoBKa.

Hemuddepennusiianran  Xykaipajiap ~ KyNalMImM — UXTHCOCIAIIMaraH
KyTaiiumira, HaTXaaa Kajulyc XOCUJI OyauImra ojiu0 Keiaau.

XyKapaJlapHUHT VH BUTPO muddepeHIMsIIaHTaH XosaTaaH
aenudepeHIMsUIIaHTal  XoJlaTra YTUIIM Ba Xy)KaWpalapHUHT aKTHUB OYJIMHUIIH
TEHJIAPHUHT  aKTUBJIUTMHHUHI y3rapumu OunaH OofimuK. bab3u  reHnapHUHT
daomnamryBu Oab3UJIAPUHUHT TMACCHUBIAIIYBU XYXaHWpaHUHT OKCHUJ TapKUOWHUHT
Vy3rapumura onub kemaau. Kamnyc xyxkaiipamapuna crnecuduk OKCWLIap maigo
Oynaau Ba OMp BaKTHUHT y3uJIa OApTUHUHT (POTOCHMHTE3Ura TAALTYKJIH OKCHILIApU
Kamasaun €ku  ymyMmMaH #ykonuO keramu. [uddepennusiianran  Xyxkaipanap
neauddepeHUIaHN0 KaJuTyC XOCHIT KWK kKapa€Huia Xykaipaga OMOXUMUSBHIMA
Ba CUTOJIOTHK y3rapuuuiap pyi 6epanu. JdeauddepenunpoBka 3axupa Moanaiapia
doigananud, Xyxaiipa OpraHe/UIaIApUHUHT  TapyajaHUIIWAaH  OoILIaHAIH.
HenuddepennupoBka nHAYKIUACHIaH 6-12 coaT yTraHugaH CYHT XyKaipa KOOUFH
nyK Oynaau Ba MIMIIAAU, dPKUH pubocomanap COHU opTaau, ['ommku amnmapatu
AJIEMEHTIIAPUHUAHT COHHU KYNAasIH, SAPOYAJAPHUHI YIIYaMH KATTAJAIIAJA Ba COHHU
OILIA]TH.

Kammyc Xyxkailpacu y3MHMHT pHUBOXJIAHMIN  CUKJIWra odra. Kamryc
XyKalpalapuHUHT Kapullv, OVJIMHMII XYCYCHUSTIAPUHM WYKOTMACIUKIAPU YUYyH
AKCIUIAHT/IA Taiiio Oynran Oupiamun Kamtyc 4-6 xadTagan CYHT SIHTH 03UK MyXHUTTra
VTkasuwnanu. by Mmyonaxanu naccupinai geitmnanu. Jloumuil maccupiam imynu ounian
XyKalpasapHUHT OYIMHUII KOOUITUATHHU YH MIIad cakiaad TypHIll MyMKHH.

Kamnyc xyxaipanapy uH BUTPO YCHUMIIMK OPraHU3MHU HOpMal XyKaupajapra
X0Cc OynraH (QU3MONOTHSA-OMOXUMUSABHM Xycycusariapra osra Oymamu. VYiap
WKKHAJIAMYHA META0OJIUTIIAp CHHTE3 KUJIUII KOOUIUATHHY Cakjiad KOoJau.

Kamnyc TykuManapuHUHT IOKOpM Xapoparra, OCMOTHUK aKTHUB Mojjaapra
YUIAMIIMITUTH XYCYCHUSITIIapU OMJIaH HOpMaJT YCUMIIMKIIapra YXIIaiaup.

Kamnyc xyxadhpamapu reHetuk rereporenaup. Kammyc Xyxkaiipanapu
XpoMocoMasiap coHM OunaH (apk Kuiaaau. MepucTteMaTuK TYKUMalap WH BHUTPO
reHeTuK TypryH Oynaau. Kamnyc Ba cycneH3us KynbTypanapuja OOUUTIaHFUY
VCUMJIMKKA XOC JUIUIOW] XyXadpanap Tymiamuau, 3,45 Ba yHIaH KYIPOK
XpoMOCcOMa TYIUIAMIIM  nOJunaoud XyKallpalapHU YYpaTUll MYMKHUH. YHIaH
TalIKApU KaJUTyC TYKUMajapu KyJabTypacuJa aHEYIUIOMJAHH XaM Ky3aTHUIIl MYMKHH.
Kamnyc xyxaifpamapy KaH4ya Y30K BakT YCTUpWICA Yyiap IJIOWIJIUTH OuiiaH
IIyHYaIuK Kym (apk Kwiaad. Tamaku Kamyc TYKMMacuHU 4 Wuil YCTUpWITraHaaH
CYHI JMIUIOW] Xy Kaupajlap yMyMaH KOJIMauJv, XaMMa Xy Kaupajiap NOJIUIUION KU
aHeyrmous 6yianu.

4. Xy:kailpa CYCHEH3MSICH Ba ajJoXMIa Xy:Kalpajaap KyJbTypacH.
Xyxaiipanap CyCHEeH3USICH KaJUIyCHH CYIOK O3MK MYyXHUTUTa COJUO, JTOUMHUIA
yaikaTuO apamamTHpuil  Myaum  OujaH  OJMHAAWM. OKCIUIAHTAAH —TEeKTHHA3a
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depmentuaan oigananud, CyCreH3UOH KyJabTypa onuil MyMKUH. OJIUH SKCIIJIaHT
103acuia KaJulyC TYKMMAacu XOCWJI KWJIMHAAM, CYHT YHAAH ajoxuja Xyxadpamap Ba
XyXKalipa arperatjapyd OJMHAIM, HaTHXKala XyxXahWpa CyCHeH3UsICH XOCWui Oynanu.
100 mu1 cycrieH3ust OJUII yuyH 2-3 T SIHTY KaJTyC TYKHMAacH Kepak Oyiau.

CycrneH3uoH XyskapadapHUHT OYJIMHUIIN KaJUTyC XysKalpajaapyu UHIYKIUSICH
Ba YCUIM Y4YyH 3apyp OYiran rapMoHiIap ayKCHH, CUTOKHMHHHIJIAD HIITHPOKHUIA
oopaau. Cycnensusa 2,4-J1nu 03UK MyXUTIOA YCTUPWITAH MYK KaJUTyCHaH SXIIUPOK
XocuJ1 Oyiaau.

Xyxkaiipa CYCHEH3UACH OHOTEXHOJOTHsAa KHUMMATIW JOpU Mpenapariiap
Oyiaran HWKKUJIAM4M MeTaboNMUTiIap ONMINIA, XyKalipa OHMOMAaccacMHU CaHOAaTAa
VCTUpHILA Ba XyXalpa celekuusacuja, my OwiaH OUprajvkaa HW30JSICHsUIaHTaH
MPOTOIUIACTIIAPHY OJHIIA OONIIaHFUY MaTepHral cudaTtuaa GoiiganaHuIagm.

XyxXailpa cycneH3uscH OWIaH HWUUIAIAA YJIApPHUHT XapaKTepUCTUKACUHMU:
A1Ian KOOWJIUSATHHYU, CYCIIEH3UOH KYJIbTYpaJaru 3uWINrY, arperaTtijaHuil Japakacu,
VCUIII TE3MTMHU OWIIHIIL 3apyp.

Smam KoOMMUATHHY yiaapHu OYs0 aHukimaHanu. byHjaa MeTun kYK €Ku MBaHC
kYK OYyéru wunuiatunaau. byHna Tupuk Xykaiipamap OYsuiMmaiinu, HOOya OYnraH
XyKaipanap KyK paHrra Oysuiaiu.

I'enetTuk Ba (U3MONOTHK W3JAHUIUIAD Y4YyH, M[IYHUHTJACK, XyXaipa
ceneknusAcuaa GolpallaHUIll  YYyH alioXuJa XyXalpalapHu YCTUPHUII KaTTa
axamusaTra sra. Ajoxyaa XykailpanapiaH OJMHITAH KJIOH aBJOJJiap TE€HETHK Oup
XHWJI SMAaCIUKHHUHT cababiapuHu ounuiaa €épaam oepau.

5. MH BHUTPO YCYJH €paaMuaa simamra MocjJalMaraH JayparaijiapHu
KynauTupum. Xykaiipa TEXHOJIOTMSICUHUHT siHA Oup WyHamumu — Oy Xyxaipa
TEXHOJOTUACUAAH cenekuusiaad doigananumanp. by ycynman doiinananuo,
CeJIeKIMs XKapa€HJIapUHU TE3JAITUPUILI Ba OCOHJIAIITUPHUIL, YCUMIIMKIAPHUHT STHIH
[IaKJUTAPUHU Ba HABJIAPUHU SPATUIIT MYMKHH.

AskpaTuiraH Xykailpa Ba TYKMMaJIapHA UH BUTPO YCTUPHUILIHU UKKU TypyXxra
OYIUII MYMKUH.

1-2ypyx. By €pmamuu TexHONoOrHMs OYIMO, CENEKUUSHUHT YpHUHU OOHA
OJIMaiiiv, JIGKUH YyHra XW3Mar Kwiaau. DbByHra HWH BUTPO YpYFJIAHTHUPHUIL,
YpYFMypTakHM Ba €TWJIMaraH THOpUJ MypTakJIapHU YCTUPHIN, YaHTJIOH Ba
MUKpPOCIIOpaJIapHU ~ YCTUpUO  Taljion  OJUI, aXpaTWiran XyxXahpalapHu
KpUOCakjall, ajJoxXujaa THOpUUIApHU KIIOHAT MHUKPOKYNAUTHUPUIIHU KUPUTUII
MYMKHH.

2-2ypyx CENEKUMSHUHT aHbaHaBUM yciyOnapuaaH ¢dapk KUIyBYM yCIyoOsap
OwiaH YCUMIUKIAPHUHT SIHTM IIAaKJ Ba HABJIAPUHHU OJUUI. KAJUIyC TYKUMacHAaH
dolinanann0 Xykaiipa CEJIEeKIUACH, COMATHUK THOpUAM3AcHs, T€H MYXaHJIUCIUTU
yCyOJapuHU KYJLIall.

Veumnuxnap cenexyuacuoa un eumpo ycyiudan époamuu ycyn cugamuda
Qouidananuw. TannaHnrad XyQTIapHU TaOWHMK MIAPOUTIA YPYFIAHTUPHUII MyMKHH
OynmMaras xoJuiapja UH BUTPO YPYFIAAHTUPHII YCyauaaH GhoiiananuIaim.

WH BUTPO YPYFIAHTUPHUIITHU UKKU X WY OMJIaH amalira OMUPUIIT MyMKHH.

a) TyryHYa CHUpPTUTa YaHT KYWWITaH XOJija CYHBHH arapid MyXHTIapia
yCTUpUIaay,
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0) TyryHuaHu &Epub oO03yKa MyXUTra ypyFMYpPTaKid IUIace€HTa Oyiaru
KOWJIAINTUPWIAAW, YHTa SKUHPOK XKOWJa €KW IUIaCEHTAa TYKMMAachuIa Tau€p YaHr
ycTupuiaau. YPYFJIaHUII KETraH-KeTMaraHJIUTMHU YPYFMYpPTaKiap YI4YaMUHHUHT
TE3NUKIa YCUIIWIAH aHuKiIam MyMKkuH. [llaknnaHraH MypTak THHUM XoJjaTra
yT™MacaaH, Te3aa Ycub rudpu1 aBIOAHUHT YCUIIM OOIIIaHA Y.

llocmeam uyamuwimaciuxkuy eneuws. IlocTraM 4YaTHIIMACIWK YaHTJIAHTAHIAH
CYHr kenu® yuKaau. byHaa puBOXKIaHMaraH, myd, yYHMaWauraH ypyriap XOCHI
Oynagu. bynra cabab MypTak OwjiaH SHIOCTIEPMAHWHT PHBOKJIAHUII BAKTUHUHT
TYFpU KEIMACIUTH OYIUIIM MyMKHH. DHAOCIIepMa EMOH PUBOKJIAHTaHUIA MYPTaK
HopMan Yycmaiau. ByHpmail Xxoiapaa eTWwiraH myd ypyeiaapAaH MypTak axpatuO
OJIMHA/IM Ba 03yKa MYXUT/Ia YCTUPHUIIAIH.

MypTakiiapHu CyHBHI 03yKa MyXUTJIapAa YCTUPHUII 3MOPHOKYJIbTypa 10
atanagu. ETwiran MyprakjiapHu MUHEpas Ty3Jap Ba caxapo3a TyTYBUM (PU3MOJOTUK
aKTUB MOJJajap COJIMHMAraH Oqaui 03yKa MyXUTIapuaa yCTUPUII MyMKHH.

OMOPHOKYIbTYpaJIapHU CENIEKIUsAa KUIIIOK XY KAJIMK YCUMIIMKIApUIaH Y30K
Jyparaiiiap oJvuiga KyJjian X03Upru KyH/1a KaTTa axaMusT Kaco 3TMOK/IA.

ApaTwiiran MypTakjap KyjdbTypacu €paamMuu yciyo cudaruma y30K
nayparaitnamjga HadakaT TOCTraM YaTHIIMACIWKHM CHTUINAA, OalKu KAMMATIU
AyparaiiapHd MUKpoKynaTupuiga Xam Gdoigananunagu. MHUKpOKYTTaWTUPHUII
KaJUTyC TYKUMaJIapuaH KaJuTycoreHes3, MOp(hOTreHe3HUHT MHAYKIIUSCH Ba PET€HEPAHT
— YCUMIIMK OJIMII iy Oopaau.

UH euUmMpO 2anjioudnap oauwi, YaapHu cenekyuada Kyaiawi. [amnona
Veumnuknapaan ¢Goiganann0, Kepakid KOMOWHACHSUIADHU TE3POK TOMMII, KHCKa
BAaKT MYMUJIa HAB ApaTUILl MyMKUH. ["ariouiap cTabuii roMO3UTOT TU3UMIIAP OJIMIIIA
uniatuiaaau. lamouwna acocnap CTEpWIaMp, JIGKUH YJIApHUHT Xpomocomanap
TYIJIAMUHM KOJIXMUCHUH €pAaMua UKKM MapTa KYMauTUpUIl MYMKUH Ba JUILIOU]
TOMO3UTOT YCUMIIMKJIIAP OJIUII MyMKHH.

Kanmnyc tykumacuman pereHepaHT — YCUMIIMK OJHUII TEXHOJIOTHSICH HIILIA0
YUKAJITAaHAAH CYHT  OONIIaHFWY  YCUMIIMKIAH (EHOTHNHK Ba T€HOTUIIUK
Xxycycusitiaapu OuiiaH (apK KWIyBUM YCUMIIMKIAPHUHT SHTY IIAKIUIAPUHU SIPATHIIT
MMKOHUATH maigo 6ynau. by “comakion” ned atama OonuiaHau.

6. Xy:kaiipa cejleKUMSICHHUHI axamMusTH Ba Basudagapu. CoMaxioHIap
(comaksioH YcTupuiaaéTran Xy)KalpaJapHUHT XOXJaraH MaKIuIaH YCHMJIHK OJIHII)
OJIMIIHU  XyXailpa cenekuuscu OwuiaH Oupramukna onubd Oopuiica, SXIIH
HaTIKaJlapra SpUIIHIIT MyMKUH. XyKalpa CeNeKIUSICUHN Kyuaaru yciuyosiap Ouian
amMaJira OIIMPHUIIl MyMKHH.

- myzpu (no3umue) ceneKkuus, OYHOA XYlCAUPAHUHZ MABIYM AI0XUOA
MYMAanmaAapu Auauiu Kepax.

- Homyzpu (Hecamue) cenekyus OYIUHAEMZAH E6BOILU MUN XYIHCAUPATAPHU
mannab uyKkomuuwica 6a Memadorumux paon 0yamazan XyicaupaiapHunz Aauao
Kcmuwiuza,  JleKUH  yaapoa  MYMACUOH  V32aApUUWUIAPHUHZ  Kyuwiumya
uoeHmuuKacuaCuU2a AcoCIaH2an.

- yMymMuil cenekyus, OyHOa Xamma Xyyicaupa KiOHIapu  aioxuoa
ypeanunaou.

- 103aKU celeKyus 6a HOCeJeKmUue maniaul, mu3um 6apuaHmiapu Xamma
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NONYIACUANAD UUUOAH KYPUHUWIUZA KAPAO EéKu OuoKuméeuil ycyaiap OpKaiu
AHUKIAHAOU.

IOkopuna altunrad ycysapiaH TYFpPU CEJNEKLMs KYNPOK TapKaJlraH yCyi
0ynu6, repbucuasapra, aHTUOMOTUKIIAPTa, TOKCUHIIApra, OFUp MeTajuiapra, Ty3jiapra
Ba OOIIKa aWTUMETA0ONUTIApPra YHUJIaMJIM PEreHEepaHT YCUMIUKIAp —OJIMIIA
dholinanaHuIaIu.

7. AKpaTWIraH mnpoOTOILIACTJIAPHU OHUpP-OMpHra KylIMII YCyJUIapH.
Xyxaiipa CeNeKUMsACH HIUIAPUHU aMajra OLIMPHUII Y4YyH KaJUlyc, KyJIbTypajap
CyCIIeH3MsICH €KM aXpaTHJITaH MpoToIUiacTiaapaaH (oiiamaHui MyMKUAH. XyKaipa
CEJICKIIMSICHHUHT KeMMHru ycnyObu Oy comaTwk XyxaiipamapaaH OJIMHTaH
OPOTOIUIACTIIApHUHT  Kymunumuaup. by ycny®d opauii xuHCHM #yn  Owuiad
YATUIITUPULT MYMKHH OYiIMaraH YCUMIIMKIAPHUHT (UIOTEHETUK Y30K TYpJIapHHH
YaTUIITUPUII UMKOHUSTUHU Oepajiu.

[Iporomnact - Oy MEKTHH-CEIUTIONO3AIM KOOMKAAH MaxpyM JTHITaH TUPHK
Xyxkaipaaup. XO3MpPrd BakTAa MPOTOIUIACTVIAPHU  YCUMIIMKJIAPHHUHT  TypJu
OpraHjlapu TYKUMaJapuiaH. Wiau3, Oapr, Tyl Ba MEBaJIapUAaH, KapTOILIKa
TyraHaruJiad, TypJid LIMIIapJaH Ba MUKpOCIOpajapJaH a)XpaTuO OJIMII MYMKHUH.
[lekToNUTUK, CETIOIUTHK (PEpMEHTIAp Ba OCMOTHK aKTHB MOJAalap 3pUTMallapy
OuslaH IPOTOIIACTIIAPHM 3apapiiaMaciaH Xykaiipa AEBOPUHH Mapyaialira SpHUILULI
MYMKHUH.

Arap axpaTwiral OpoTOIIacTiap o3yKa MyXuTiapura skuica, 3-4 KyHAaH
CYHT siHa XyXKaiipa IeBOpH THKJIAHUO, Xyxkaipanap Oynuuumra yraau. 12-14 unum
KyHU XaMMa XyKalpalap MUKpoKosoHusutapra aitmananu. 20-40 ta xyxaiipanapaan
nOOpaT MUKPOKOJIOHUSIAP STHTM O3yKa MYyXUTHIa YTKaszujadu, y epla yjiap Kalyc
xocunn kunaau. Iy kamiycnapiaH pereHepaHT YCUMIIMK —OJIMII  MYMKHH.
AsKpatuiraH NpOTOIUIACTIIAp KYLWIMJIWMII XyCycusiTura sra. bup xun ycumimknap
IPOTOIIACTH, Xap-XWJ Typra MaHcyO YCHUMIIMKIAp MPOTOIUIACTH Ba TYpJIM OuWJara
MaHCY0  YcUMIMKIAp — MpoToIuvlacTiapu — OujlaH  KYUIWIMIIM ~ MYMKHH.
[IpoTonnacTiapHUHT KYNIWIMIIAAAH THOpUUIap €Ku CcuOpuuiap XOCHJI Oyiaau.
Cubpun xyxaiipa nkkaia napTHEPHUHT CUTOIIa3Macura, OUTTACUHUMHT SPOCUTa 3ra
oynaau. Cubpunuzacus curoruiazma CMC xoccanapura sra Oyaran reHjaapau, 0ab3u
repOHMCH]I Ba MaTOreHJIapra YMIaMJIMIIMK TeHJIapUHU YTKa3UIll UMKOHUHU Oepajiu.

Ha3zopam caséonnapu

1. Xyxaiipa MyXaHJIMCIUTH XaK11a TylllyH4a OepuHT.

2. Opran, TYyKuMa, XyXaipa Ba MNPOTOIJIACTHUHI CYHBUU O3MK MYXHUTHA
VCTUpHILIAH MaKcal HUMa?

3. Kamnyc Tykumacu Kanaai xocu 0ymnaaun?

4, XyxxalipaHuHr siiam KOOWIMSITHHN KaHAal aHUKJIall MyMKHAH?

5. Xykaiipa cyCeH3usICH HUMara Kernak?

6. Anoxuaa Xyxaiipagap oJuIl yciayounu autud 6epunr?

7. Xyxaiipa TEXHOJOTHSCHUIAH celeKnusaa QoimanaHull AeraHaa HUMaHH
TyLIyHAacHu3?

8. Axparuiran xyxaiipa Ba TYKMMaJapHU WH BUTPO YCTUPHUII YCYJUTAPUHU
aiiTu0 6epuHr?
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9. [IporomnacTaan pereHepaHT YCUMIIMK OJUII OOCKAYWIApH/Ia HUMAIap KA
Kepak?

9-MAB3Y: VCUMJIUK XY KAUPAJIAPU MYXAHJIUCJIUT U

PEXA:
1. VcuMIMKIApHH KIOHQT MHKPOKYHAHTHPHIIHMHT MOXHATH, OOCKHWIApH Ba
ycinyOnapu;
2. Bupyccus skuin MaTepuaiapy OJIUMII TEXHOJIOTHSICH;
3. Xykaipa Ba TyKuManap OaHKMHHU KpUOCaKJIAIll;
4. VCHMIMKIAPHH YCTHPHIN Ba PHBOMIIAHTHPHIN (DHTOPETYISATOPIAPHU, YIAPHUHT
TabCUP MEXAHU3MU, KIACCU(DUKACHUSICH;
5. VCUMIMKIApHH YCTUPUII Ba PHBOKIAHTHPHII CYHBUI PETyIATOPIAPH Ba yIapHU
aManuéTaa KyJuiam

1.  VCHMIMKIApHM  KJIOHAJ  MHUKPOKYNAWTHPHIIHHHT  MOXMSATH,
Oockuuwiapu Ba ycayOuaapu. Xyxailipa Ba TyKuManap KyJbTypacd coxacuia
SPULIWITAH IOTYKJAp acoCHJla BEreTaTUB KYNAWTUPHUIIHUHT SHTH YCYJIU — KIJIOHAJ
MUKPOKYIAUTUPHUII HMH BUTPO (IPOOMpKajard IIapOMTAA >KUHCCH3 WY OwiaH
OOILIaHFUY HyCcXacH OYJIraH YCHUMITUK OJIMIII) yCYJIU paTuiau. by yciny0 aHbaHaBuid
ycinyOnapra HucOaTtaH Oup Karop KyJaiimkiaapra sra. ['eHeTHK Oup XMJI SKUII
MaTepUaJJIApUHU  OJIMII, MeEpUcTeMa KyJibTypacuaaH ¢oiiganaHud BUPYCCHU3
VCUMJIMKIIAp OJIMIL, KYNAWUIIHUHT FOKOpU KOA(h(HCHEHTHra 3pUILUII, CENEKIHOH
JABPHUUT KHCKAJIWTH, YCUMJIMKIAPHUHT IOBEHWI (ha3agaH penpoiyKTHB ¢azara
VTUIIMHUAHT TE3JAllUIIY, KHWWH KYIMAOBYA YCHUMIIMKIAPHUHT KYMTAWTUPHUIIHILIH,
OyTyH WK JaBOMUJA WIIHU JTABOM 3TTUPHI, SKUII MaTepUaIApUHU SKUO YCTUPUII
MaliJOHUHUHT TeKAJTUIIIMHA UMKOHUSTUHU Oep/Iu.

VCHMITHKIIapHH KITOHA MUKPOKYMAHTHPHIN XKapaéHuHu 4 Ta G0cKuura GyIu
MYMKUH:

1. JloHOop YCUMIIMK TaHjall, SKCIUIAHTJIAPHU aXpaTHIl Ba SXIIN YCYBUU
CTEpUJI KyJIbTypa OJUII,

2. Maxkcuman MUKIOp/la MEPHUKJIOHra JSPUIIWITAHJAH CYHI XYCYCHM
MHUKPOKYTIaUTUPHUIL,

3. Kymaiftupunran HuUXOIapAa WIOW3 XOCWJI KWIHUII, YJIApPHU TYHOPOK
MIAPOUTHU/IA YCUIIIATA KYHUKMA XOCHUJI KUJIUIII;

4. Y cCUMITMKTApHN NCCHKXOHA IIAPONTH/IA YCTHPHIN Ba YJIAPHH Jajara SKHIIra
Tanépnanl.
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3.3-Pacm.

blcnmmnknapau 60p
MepHuCTeManapuHu  (aoi-
JATAPUII  ycynu Owuinal
KBITAaUTUPULI YU3MACH:

1 - Tema MepuCTEeMacHHH OO
TallUTall HBIIN,
KA maNgamanm 2 - 03y=a MYIUUTUTA UTOKHU-

\1 opRamE HUHJIAP =BIIIUIINA UBUIH

PHEBOX A3 HHET BT - TOPMOHCH3 MYIIUT, ]_['

LIUTOKUHUHIIAD,
/ A-aykcuHnap.
|
)

Knonan  MuMKpokymaTUpumHMHr  OuMp  KaH4Ya  yCyJUIapu  MaBixKy/I.
Anabuérnapna OepwiradH yciayOnapaaH Kelu0 4YMKKaH Xoija Kyiuaaru iysiap
Ounan Oy jxapa€HHM aMaira OLMPUILI MyMKHH.

Veumimkna Maekyn OyaraH  MepucTeMaHH — (paOJUTAIITHPHIN, SKCIUIAHT
TYKUManapuaa aJBEHTUB KypTaKJIApHUHI Maig0 OYIWIIM WHIYKIUICH, COMAaTHK
SMOpHOreHe3 WHAYKIMSICH; OupiaM4d Ba KalTa OJKWIYBYM KaIIyC TYKHMAacH
aJIBEHTHUB KypTakjIapHUHT TuddepeHInacuscu.

¥

3.4-pacm.
blcumunksiapum in Vitro mapournaa 6op 6buIran
MepHCcTeMATAPHH BICHINHHH (PAOIAIITHPHUIN YCYIIH:
a — craxuc; 6 — aHOp; B — KapTOIIIKa.

a) 6)

3.5-pacm.
blcuMiIMKJIApHU aIBEHTHB KYPTAKHH WHIYKIHS
=HJIMII OP=aJ1¥ KbINAWTHPUIIL:
a- Oy 1oifi; 6- opxujes; B- COCHA.
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S}CI/IMJII/IKJIapHH KJIOHAJI MUKPOKYTAUTUPHIIIA YCUMIIMKAA MaBxXyJ] OViraxn
MepHUCTEMaJapHUHT (PaoJuTaHMI YCIyOu KEHT KyJulaHuiaaau. by mkkura iyn OunaH
ama’ra OlHUpUIIaIN:

a) MOSIHUHT FOKOPHM MEPHUCTEMACHHHM OJIMO Talllalll Ba UH BHTPO T'alIMOHCHU3
MYXUTAa HOBJAJIapHU MUKpOKaTaMyaJaril.

0) 0ayky HOBIAJTAPHH PHUBOKIAHTHPHIIHN WHAYCHPJIAINl YIYH O3UK MYXHTIa
CUTOKHHHMH Kabu Moianapau Kymuil. CHTOKMHUH cudaTiaa 6-0eH3mIaMUHOITYpHUH
(BAII) €xu 6-dypdypun amuHONypuH (KHHETHH), UIYHHHTJCK, 2-H30MEHTCHUII-
ajeHuH (2 wn) Ba 3matuHAaH ¢oinatanmiaay. [lyHnait Tap3a ojdMHraH HOBIAJIAP
OHAJIMK OJKCIUIAHTJIApJaH aXpaTuiagud Ba O0auyku MepucTeMaiap/aH HOBIAJIAPHUHT
KYTIPOK XOCHJI OYJIMIIM YUYH SIHA SHTY Tal€pllaHraH MyXUTIa YCTUPUIIAAHN.

Xo3upru BakTaa Oy ycayOman — QoiiganaHu®, KUIUIOK — XYXKaJuTh
VCUMJIMKJIAQPUHUHT, TEXHUK YCUMIIMKIAp, Ca03aBOT-MEBAJIAPHUHT, TPOMHK Ba
CyOTpONMK YCUMIIMKJIAPHUHT, JIEKOPATUB YCUMIIMKJIAPHUHT BUPYCCHU3 DKUII
MaTepuaiiapy OJIMII UIIJIApU WyJIra Ky UuiIraH.

bab3u KUILIOK XYyXKAIMK YCUMIIMKIIAPH, MacajlaH, KapTOIIKAa Y4YyH KJIOHaJ
MUKPOKYTIAUTUPUII TEXHOJOTHUACH UIIA0 YUKAPWUITHUHT ACOCHHM TAlTKUJ KUJIAJIH.
Veumukaa MaBKyn OyJraH MepPHCTEMAHHUHI AaKTHBACHACH YCYIM KapTOLIKAHHMHT
ourra Mepucremacuman 10° JaH KYIpPOK YCHMIMK OJNIMII MMKOHHHH Oepaii.
TexHonoruss acocuaa mnpoOUpKamapAa XYKaJIUK axaMusATAra MOJMK KUMMATIH
YPYFIUK MaTepUal MUKPOTYTYHAKIAp spaTUIMOKIA.

2. Bupyceu3 3xkum Matepuasiapu oJum. KioHanm MUKpOKYaWTUPUITHUHT
acocHil XyCycHusiTu — Oy T€HETUK OUp XWJI BUPYCCU3 SKUH MaTepHaljIapyu OJIUIIIUD.
byHra anukciapHUHT MepucTeMa TYKMMallapuiaH Ba IOsl OpraHjiapura Xoc 0auku
KypTakjaapuaaH GonganaHuod 3pUImiI MyMKHH.

Knonan MUKPOKYTIaU TUPULLIHUHT myBadpakusTH MEPUCTEMATUK
HKCIUIAaHTHUHT YiadaMura OofiuK. bapr acocu Ba most TYKMMacu KaH4a KaTTa Oyiica,
Mopdorenes xapaHu SHTWIPOK Keyaau Ba HOpMall, OyTyH MpoOupKa YCUMIUTUHUHT
XOCHJT OYTTUIIH OWJIaH TyraulaHaIu.

bonutan¥uy yCUMIIMKIIApHU TEPMOTEpANUs Ba XUMOTEpaANus KWL HYJIU
OusiaH BUPYCCHU3 alluKajl MepUCTEMAaap OJIHII MyMKHUH.

TepmoTepanusi yCcyln MH BHMBO Ba MH BUTPO WIAPOUTIApUAA KYpYK, HCCUK
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XaBOHM Kyjutamra acocianrad. FOkopu xapopaT BUpYC 3appadajlapura yJIapHUHT
PUOOHYKJIEUH KHCJIOTajJapy Ba OKCHJI KOOMKJIapU OpKAJIM TabCUP KWIHMO, YIapHUHT
napyajaHUIINTa Ba BUPYC 3appavyalapyHUHT 3apapiaml KOOWTUATUHUHT HYKOJIUIIUTa
onub kemamu. Tepmorepanusia YCUMIIMKIAp TepMOKaMmepajapra >KOillaHalud Ba
xapopatau 25°C pgan 37°C rawa ommpwiand. Xap kyHu 2°C ra kyTapuiianau.
Kamepanaru €pyrnuk 5 MuHr jk, HaMuiuk 90% HU TalKuT KUJIUIITN Kepak.

XuMoTepanus ycyiu — anukajl MepucTeManap YCTUpUIa€TraH O3UK MYyXUTra
ryanosuH 1 B-JI-pubodypanosmin-1,2,4-tpuazon-3-kapookcumen; (Bupaszon) 20-50
MJI/JT HUHT KYIIVJTUIINATA ACOCIIaHTaH.

Cyrok azotma (196°C xapopariu) YCUMIIMKIAP COMATHK XyXKalpalapHHUHT
KPUOCAKJIAHUIITN OMOTEXHOJIOTHsIa SHTH WyHamum Oynu6, 70 ¥wurapga KeHr
puBOXJaHa OomutaHau. YmiOy TEXHOJOTHUSHUHT  Makcaad, TIeHO()OHIHUHT
KyJdbTypaa WH BHUTPO CaKJIAHMILIM, CEJEKIHOHEPJApHU TreHOpOHa OwuiaH,
Ayparaiiam ydyH 3apyp OViraH d4aHriap, yHUKald YypyFiap, Xap XWl TypJlaru
VCUMJIMKIIAPHUHT TpaHchOopMacHsi KUJIMHTaH MYTaHT, TUOPUA XysKalpaiap, 3UrOTHK
Ba COMAaTHUK MypTakiap OWiaH TabMHUHJIALIAUP. XO3UPTH BakTAa KaJlTycC
TYKUMAJIApHUHT,  QKpaTWIraH  MPOIUIACTIAPHUHT,  MEPUCTEMAJapHUHT MO
YUJAPUHUHT KPUOCAKJIAHUIII TIApOUTIapy UILTad YUKUIITaH.

3. Xy:xkaiipa Ba TYyKuMajap OaHkuMHM KpuocakJgam. Kpuocakiami
WIUTADUHY aMajira ONIMPHUII YYyH aBBAJIO XyKalpallapHUHT Crecu(pUKACUSICUHU
xuco0ra oJum 3apyp, OYHUHT Y4YyH KWYKHHA BaKyoJlaJd, KaM CYBIM Maija
Xy’KapallapHu TaHJ1a0 OJIMII Kepax.

KpuokoncepBacust xapa€Hu XyKalpaJapHM My3JIaTUINra Tan€pranaaH
Oomutananu, OyHu Oup Heya yciayOiapja amanra ONIMPHUIN MYMKHH, MacallaH,
XyKalpalapHd OCMOTHK AaKTHMB MOJJajap MaHHUT, COpPOUT, aMUHOKHCIOTAJap
TYTYBYHU O3UK MYXUTJIapJia YCTUPHUIIL.

KpuonporekropnapHu XykalipalapHUHI OCMOTHK Ba MEXaHUK TabCHUpJapAaH
CaKJIOBYM MoOJIajgapHu Tammam. bynra mumerwncyndookceun (JAMCO, 5-10%),
rmucepud  (10-20%), mynunraex, nonuBuHmI-impoauaon (ITBIT), mectpaH,
nojmatuienriukon (IEI) kupagu. Mysznatum 0 gan -40°C rada xapopatia om0
oopunanu. lllynngait Tap3ga ceKMH My3JaTUIIT HATHXKACH A XysKalipajgap TapKuOuaaru
cyman xomu Oynmub, -40°C nma Xyxaipamap OaramMoM CyBCHU3JIaHHUO, YCHMIIUK
MaTtepuan OyJraH aMITyJIaHd CYIOK a30TTa COJIHINTa UMKOH TyFUJIAIH.

4, VcMMIIMKJIADHH VCTHPHII Ba PHBOMJIAHTHPHIN (PUTOPEry/siTOpJIapH,
YJIAPHHHT TABCHP MEXAHH3MH, KIacCH(OUKACHACH. Y CUMIMKIAPHUHT Tabuuii Ba
CUHTETUK VYCHUII Ba PUBOXKJIAHTUPHUIL PEryisiTopiaapu - QUTOperyasTopiap
VCUMIIMKJIap OHTOTEHE3WHH, XyXKauipanap auddepeHupoBKacuHu, Xyskaipanap
OYMUHUIIMHY, SHTM TYKMMa Ba OpraHJIApHUHT XOCWJ OYIUIIMHU, YCUIIM Ba
PUBOKJIAHUIIMHUA TE3JAMITUPHUII, XOCWIIOPJIMTUHK OIIMPHUII, XOCUITHUHT CU(PATUHU
SXITVIANTHA OOMIKAPUIIIATH MYXUM MOJIIATapIup.

VCHMITHKIapHH YCTHPHII Ba PHUBOXIIAHTHPHIN PETY/IATOPIAPU OPraHHK
oupuxmanap 6ynuo, )KyJa KaM MUKJIOPY YCUMITHKIAPHUHT MOJIajiap alIMallliHyBUTA
TabCUp ATaAM Ba YJAPHUHI YCUII Ba PUBOXKJIAHUII Kapa€HIapUHU Y3rapTUPAIH.
VYnap oJIUH — Kyn WHUIMK YCUMIIMKJIAPHUHT KaJlaMyaiapuia WIIA3 XOCHJI KUJIUII
Y4yH CYHI, JOHJU YCUMIMKIAPHUHT STUIM0 KOJUIIMHUHT OJJUHU  OJIMIIJIA
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doiinananuiaran 34, XO3UPIH BaKTAa 3Ca KHUIUIOK XYXKAJIWTH YCUMIIMKIAPHUHT
MHTEHCUB YCTUPHUII TEXHOJOTUACH 1A KYIUTAHUIIA]H.

duTorapMoHiiap - YCUMIMKIA CHUHTE3JIaHUO, yJIapHUHT OOIIKAa OpraHiapura
TallWiIaJd Ba YHUHI O3TMHA MUKIOPH YCUMIMKHHM OViura Ba HSHUTA YCUIIUHU
TabMUHIANIH.

duTorapMoHIiap TAbCUPUHUHT ACOCUN DJIEMEHTH, YHUHT YCUMIIMKIIAp T€HETUK
anmnapaTtura Tabcupu Oymanu. Xo3upru Bakriaa Oy Tabcup, OMpUHUYMIAH OUp KaTop
TOPMOHAJ TEHJIAPHUHT OJKCIPECCUSICH CTUMYISICHUACH XuUcoOWra, HUKKHHUUIAH
JIHKHUHT METWUTAHUIIUHUHT YMYMHH KaMaWuIM XucoOura HaMOEH OYIuIIH
aHukJaHrad. OUTOrapMOHJIAPHUHI YCUMIIMK TE€HETHK annapaTura TabCUPUHUHT
yCyau Kyhuaaruiapaa HamMo€H Oymamu: (GuTorapMoHIap OKCHJ PECEnTOpH OwiiaH
Ouprnamagn Ba OEBOCHTA PECENTOp TapMOH OMPUKMACH KYpUHHIIKIA €KW KaTop
opanuk peaknussap opkam JIHK Ownan Oupnamran okcwin OuigaH Ba Hacl
MH(OPMACUSTIAPUHUHT YKUIUIINTa KapIIMIIUK KAIYBUM PENpeccop OKCHiap OuiaH
Oupnamanau. byHuHr HaTwkacuma pernpeccopiap Owran JJHK wmonekymacu
opacuaard ¥y3apo OOFIMKIMK Oy3wiagd Ba 0307 OYiAraH TreHlap MabIyMoOT
VKUJIMIIMHU Ba ylapra Taaunykinu okcui depmentiapu BIOSunTe3unu amanra
ommupaau. durorapMoHIapHUHT OyHJIall XapakaTH TaHJIOB acoCHia ro3ara Kelaju,
abHU MabiayMm ¢urorapmonnap JIHKHuHr OyTyH MoJekynacugaH smac, Oajku
aJIoXyua reHaplad Penpeccop TYCUKIAPHU OJIaIu.

I'enomra (uTOrapMOHJAPHUHI TAbCUPUHUHI MKKUHYM YCYJIH IIyHAAH
nbopatku, yHUHT Tabcupuja JJHKHUHT MeTHimaHum qapakacu KaMmasiii Ba OyHUHT
XUCOOUTra reHeTUK MabIyMOTIAPHUHT YKWIMIIUHUHT YMyMUNA KOOMusTH ycaau. by
TabCUp  MEXaHU3MHM  XaJli  OXUpWradya ypraHuwiamaran  OymmO,  dakar
curokuauaaapauar  JIHKra  ypramm6 omm6, wetwn rypyxiaapaunr  (CHg)
OMpJAIMIINTa KAPUIMIIMK KAJTUII MabIIyM.

Xo03upru Bakraa 6 rypyx (urorapMoHiap MaBxy/I:

1. Aykcunnap. 1930 #iinmmapna @.Kernb ToMoHuIaH TabUKil ayKCUH a)KpaTHO
OJIMH]IM Ba YHUHT KUMEBUH TapKkuOu — MHI0mI-3 cupka kuciora (MCK) anuknanmu.
NCK tpunrodan aMUHOKUCIOTACUIAH XOCHJI OYnIaan. AyKCHHHUHT acOCHUU CHHTE3
Oynmaguran >KOWM TMOSHUHT afnuKajl MepucTteMacu Oynml, y epAaH YCUMIMKHUHT
Oolllka opranjapura TalWiaagd. AYKCHH Xy>KalpaHUHT YY3WIUIIH, OYJIWHUIIH,
auQdepeHIPOBKACUHI CTUMYJLIANIH.

2. Cumoxununnap 1955 ¥unga tonwiran OYnuO, Xykaipa OVIMHHUILIWHUA
cTuMyJsutaiaurad gakrop 0Viaud xucobmanaau. bupunum Tabunii CHUTOKMHUH 3€aTUH
ne6 aranraH. Xo3upru mnaiitna 12 Ta OomIKa CUTOKMHHMHJIAD MabiyM OYyiuoO,
VIApHUHT TapKuOu 3earuHra sKuH. CHTOKMHUHJIAP YCUMIMKIApAa MEBaJOH
kucioracugad Ba Sb — AM®nan cuHTe3nmaHaau. Ynap WIAW3  anuKall
MepHCTeMacHia CHHTE31aHuO OOIIIKa opraHapra Talluiau.

3. Tubbeperunnap 1926 winnna Tonmnuo, 1938 imina AnoHusna mOMHMHUHT
Oyiinra YCUIIMHY TE3IAIITUPYBYN MATOTEH 3aMOYpYyF MaxcysnoTu cudaTuma axxpaTuo
onuHraH. ['mbOepenuHiIap MEBaJOH KHUCJIOTaCHJaH CHHTE3JaHagd. YHUHT
GU3MONOTMK  TabCUPH  YCUMIMKJIAPHUHT  Oyiiura ycumm OwinaH  OOFINHK.
['nO6epenuunap YCUMIMKIAPHUHT YPYFH Ba TYIYHaKJIapUHM THHUM XOJIaTJaH
YUKAPULI XyCYCHUSTHIA 3ra.
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4. DOmunen Ta3cUMOH (UTOTapMOH OYIMO METHOHMH aMUHOKHCIIOTacHIIaH
cuHTe3 Oymanu. OTWieH VYCUIIHMHT  [OBEeHWJ  ¢aszacuia MepUCTEeMAaTHK
TYKUMalapuaa, KeMMHYaAIMK MeBaJa Xocwi Oynaau. MeBaJlapHUHT MNHUIIUIINHU
TE3AIITHPAIH.

5. Abcyuszos kucnromacu (ABK) 1964 iunpga OupuHum OYIuO Fy3aHHHT
K CaruiaH apaTtné OJNMHTaH. Y CHMIIHKIIAp/1a MEBAJIOH KUCIOTACHAAH CHHTE3IaHaIH
ABK wuarnbutop Tabcupra osra ¢uroropmonaup. ABK ypyF Kkyprak Ba
TYT'YHAKJIAQPHUHT THHUM XO0JIATra YTHIIWHA TAMUAHJIARIH.

6. bpaccunocmepoudnap YCUMIUKIAPHUHT SITOHA CTEPOU] TAOMATIN TapMOHU
0y110, (HU3HONOTHK TabCHpU OOIIKAa TapMOHJIAPHUKWTA YXIIIalll, MacallaH, ayKCHH
CUHTApU XYXaWpaJapHUHT YY3WJIUIIMHM, TUOOCpUIMH KaOu YCHMIIMKIAPHUHT
Oyiura ycumuad, TabMuHiaiau. Cnecuuk TabCHUpU 3Ca YPYFMYPTAKHUHT YCHII
peryisicusicu OwiaH OOfnuMK. YaHr OwiaH Tymrad OpacCHHOCTEPOMJ YpPYFHHHT
VCHUILIY Ba pUBOKJIAHUIIINHU CTUMYJLIANIN.

Bbomka Tabuuii perynstopiap. bymapra xacMuH KUCIIOTa, CATUCHI KUCIOTa Ba
OJINrOcCaxapumiap KUpaiu.

5. VYcuMaukaapHH  YCTHpHMII  Ba  PHUBOKIAHTHPHIN  CHHTETHK
peryJsiTop/IapH, yJapHH aMaIMéTIa Ky/LIam. YCHMIMKIAPHHHT (UTOrapMOH
TU3UMUTA WYHAITHPWITAH TabCUpPU (QUTOpEryiasTopiaap, SbHU, YCUMIMKIAPHUHT
YCUIl Ba PUBOXKJIAHTUPUII  PETYJISATOPJIApU OpKaIM amaira OUIMPHIAJIH.
@uronerinaTopiaap Ae0, YCUMIMKIAPHUHT Oyinra ycumu €KW IIaKUIaHWIIUTa
TabCUP 3TYBYU MOJJIajapra anTuiIaiu.

AYKCUHHMHI aHaJOTM WJIIU3 XOCWUJ OVIMIIMHA CTUMYJJIOBYM MOJAaIap:
WHAOJWIICUPKA KHUCIIOTa, WHAONHI-3 MOW KHCJIOTa, HadTWUICHpKAa KHCIOTa Ba
Oomkanap. by OupukmamapHu OHOTEXHOJOTUSIIA YCUMJIMKIAPHU BEreraTuB
KYyDauTupuIaa YCUMIIMKIApHU KajdaMmyanaliga WIUIATWIagud. 2-HadTuiacupka
KHACJIOTa, YHUHT Ty3napu Ba d¢hupu (ydTHH) TIOMHAOP, aHaHAC, Y3yM.
MalMyH)KOHJIapia MeBa XOCHJI OVIMINMHY sxiuianaa doigananuiaan. CHTOKUHUH
aHAJIOTJIAPUHU OMOTEXHOJIOTHSAA KaJUTyC TYKUMajaapu OJHINIA XyKaipa OYIMHUIIN
aKTUBHUCHSCUIA, HOBJATAPHUHT AU(HEePESHIIMPOBKACHHN TE3NANITUPHUIIAA Ba alTUKAT
JOMUHAHTIIMKHU KaMalTtupuiaa Kymuianwiaau. IyHUHrOek, ypyFcu3 y3yMHUHT
MEBAaCHHM KaTTanamrupuniaa Qovigananmianu. bymapra 6-BAIl, kunetun kupany,
yJIapHU CHHTETHK THOOUpIMHIap OunaH Ouprainukaa unuiaTwiaad. byHnan tamkapu
CUTOKMHUH aHaJoriapy ca03aBOTIAPHUHT SCKUPUILIMHU OJITUHU OJIaJIH.

'm66epenunnap anamoriapu. by mMopmanapHu acocaH y3yMHHMHI MEBACHHHU
Vauamunu kattanamrupuiiaa govpananmwiaau. ['Ks, 'Ky, T'K; rubG6epnunanapu
KeHI' Tapkairad Oynu0, ynapiaH ypyF Ba TYTYHAKIAQpPHUHT THHHM XOJIaTJaH
YUKAPUIIMHU TaMHMHJAUIAa Ba YJIAPHUHT SAXIOM YHUIIMHU aMmalira OLIMPHINIA
(dholinanaHuIn MyMKHUH.

DtuiieH aHanoriaapu 2-xjopetwindocdon kucmora (2-xedx, 3TedoH) acocuaa
3Tpes, Kammno3aH, QIopauMeKc, THApel, JUTUAPEN, AeKCTpen Mnpenapariapy Uiua
YUuKWIrad. luapen Ba JUrWApeENaH Talllkapyd M[Openapariiap WCCUK KOHIHU
OpraHM3MIIap YYyH 3apapiu XucoOnaHagu. OTHIEH MaxcCyJOoTJIapH peTapAaHT
cudaruga axpaTyBud KarjaM XOCHJ KWIYBUM, VCUMIUKHMHT YWJAMJIMJINTH Ba
TUHUM X0JaTra YyTUITUHUHT UHIYKTOPH Ba CTUMYJISTOpHU cudaTtuaa Goigananuiaim.
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bynman Tamkapu OSTWIEH MaxCyJoTJapy MEBaJapHUHT MNUIIMO eTHIMIINHU
TE3JAIITUPUILI MAKCaIUAa XaM KYJUITaHUIIaIH.

Kunuiok  xyxanuru amManuéruaa  (QUTOPETYNIATOPJIApHH  KYyJLlall
YCUMIIMKJIAPHUHT YU skapa¢HiapuHu (aosi OOIIKapuIl HMMKOHUSATUHHU Oepanu.
X03upru BaKTAa peTapAaHT MOJJajap KEeHr TapKairaH Oymu0, Oy Monnanap
HUXOJUIAPHUHT OYyiiMra oOpTHKYa YCHUIIMHU CEeKMHiamThpaau. by wmojmanap
épaamuaa OOLIOKIM YCUMIIMKIAPHUHT S3THIIMO KOJIMAciaurura, cab3aBoT, MeEBajH
JapaxTiap Ba TOKJIAPHUHT OyiWra OpTHKYa YCUIIMHUA TYXTaTHO TEeHEpaTHB
ab30JIAPUHUHT PUBOXJIAHUIIMHYA TE3JIAIITUPHILTA 3PUIIMII MyMKHUH. Perapmantiap
TabCUPU YCUMIIMK TOPMOHAJI CUCTEMAacura TabCupu OmiaH Oofnuk. HuxosmapHUHT
BEreTaTUB PHUBOKJIAHUIIN (PUTOTapMOHIJIAP KOMILIEKCH OWiaH OOLIKApUIIagu, aMMO
ru0OepauH acocuil CTUMYJUIOBYH TabCcUp KypcaTaau. Perapinant moaganap BakTHUHYA
BIOSunTe3Hu cycailtupuO, ru00epeTMHHUHAT (PUTOrapMOHANI TABCUPUHU TYXTATULI
XycycusiTura o9ra. XO3Mprd BaKTJa YCUMIIMKIAPHUHI YCUII >KapaEHJIapUHU
Oomkapuil OwiaH OMp Karopja YCUMIIMKIAPHUHT (PU3MOJIOTUK THHUM XOJIATHHU
OolIKapuIll UMKOHUSTIIApU XaM MaBxyaA. by xonaT onataa, kapTolika Ba NUE3HUHT
CaKJaHMIIMHU  SXIIWIAl yYyH YJIApPHUHT  (U3MOJIOTUK THUHUM  XOJIATUHH
Ky4aTupaau €Ku TeCKapu XOJAaTHHU lo3ara KEeNTHUpaau, SbHU >KaHyOuH paéHiapia
KApTOIIKaJaH WKKM MapTa XOCWI OJIMII YYyH TYI'YHAKIAPHUHI THHHM XOJIaTH
Oy3unamy. YCUMIMKIAPHUHT (PM3HONOTHK THHHAM XOJATHHHM, IIyHHHIJEK YCHII
KapaéHUHU (PUTOrapMOHAJI CUCTEMAJIAP OPKAIXA HA30paT KWINHA/IH.

Ha3zopam casonnapu

. MukpokIioHan KynanTupuin Huma?
. MukpokiioHan KynaiTUpUITHUAT ad3ajuTiTd HUMa1a?
. MUKpOKJIOHAJI KYTaUTUpUI OOCKUYJIApUHHA aUTHUO OEpUHT.
. apMoHIap KJIIOHAT MUKPOKYTIAUTUPHUIIIA KaHal pon YiiHaWu?
. Bupyccus skuiin Matepuiuiapy OJuIl WyuIapuHy anTuO OCpUHT.
. XyKaifpa Ba TYKUMasiap OaHKHWHU CakJall Y4yH Kaiicu ycynaan Qoiinananunanm?
. Ycumnkapra YCTHpHII Ba pUBOKIAHTHPHII TOPMOHJIAPH KAHAi TabCHp ITamu?
. duTOropMoHIap HUMA?

. @uToperynsaropiap ae0 HUMara anTuiIaan?
10. ®UTOropMOHIAPHUHT TAbCUP MEXAHU3MHU KaHIai?
11. PerapaanTiap moaaanap HuMa?
12. ®uroropmMoHiapAaH KUIUIOK XYyKanuruaa QoiganaHuimn HyIapuHu aiTuo
OCpuUHT.

©OoOo~NOoO oLk, WNE

10-MAB3Y: BUOSHEPI'ETUKAJA BUOTEXHOJIOTUSHHUHI' POJIN
PE/XKA:

DHeprusi OMOKOHBEPCHSICH

Kyém sneprusicunan dhoigananuii

OTUJ CIUPTHU Ba BOJAOPO] UITIA0 YUKAPHUII

buosneprus sneMeHTIapu Ba OMO3IEKTPOKUMEBUI KypHiIMaiap

buonoruk MUKpoKypuimanap

O E
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XO03Upru BakTAa OWOTEXHOJIOTUSHHUHI SIHTU HYHAIMIIM IIaKJIaHMoKda. by
WYHAUIIHA - SHEPTUs OMOKOHBEPCHSCH J1e0 aTall MyMKHH.

OHeprusstHUHr  OMOKOHBEpPCUACH  JleraHia OWOJOrMK  MAIIFyJIoOTiIap  Ba
KOHYHHUSITJIap acocuaa Oup sHEprusi TypuHu Oolka Oupura TpaHnchopmacusi KUIJIHIIL
(alfmaHTHPUII) XyCYCUSTIAPU TYIIHHUIAH.

AliHn BakTaa OMOJIOTUK THU3UMIIAp/a SHEPTHsl XOCHJ KWJIHII TEXHOJIOTHSICUHU
SpaTUI TAAKUKOTIapy Oup Heua HyHanmnuiapaa $Gaosa puBOXKIaHMOK/IA:

1. Kyém sHeprusicu/iaH 3KOJOTHMK TO3a Ba TYpFYH EKWJIFU SHEPIHSCUHU XOCHJI
KHJIALLL,

2. Cemmionio3a CakJOBYM XOM-alIENap/iaH IOKOpU KOJUIOPUSUIA EKWIIFM  OJIMIIL,
YUKUHAWIAp Ba OKOBaJlapAaH CIUPTIAp, METaH, BOAOPOM, YTIEBOJIOPOIJIAp
UIIa0 YMKAPUII YCYJIAPUHU PUBOXKIAHTUPUII,

3. beBocuTa EKUIFU SHEPTUSACUAAH BJEKTP SHEPTUsACU XOCWI KWK, Xap JOUM
TUPUK XyXKalpajlapaa cTaOWi 3JIEKTPOH MOJIEKyJanap MOHJIAp MakKMyacuJaH
camMapaJii KOHBEpCHUsA BYXyAra Kenud Typaad, MacajaH. aHa’pod Hadac
OJIMIIZAA 3JIEKTPOH-TPAHCIIOPTIIN 3aHKHUP;

4. BUONOTMK MUKpPOKypWJIManap spaTuil, My KymJagaH OHOKHUMEBUU
CUTHAJUIADHU  JJIGKTPUK CUTHAJJIapra aljlaHTUPYBYM JIUTEKTOpJiap Ba
OWoJIoTHK MamicyJioTiapaan (hepMeHTiIap, aHTHIEHIap, IIykalpa Ba X.K)
Ty3WJIraH OnoaHuKIaruwiap (OMoaaTInKIIap) SpaTHIL.

Mazkyp Oynumaa sHepruss OMOKOHBEPCUSCUHUHT JJICKTPOKUMEBUN SHEPrusi
OwiaH OOfIMK Oup Heya MHYHANIMUOUIApU XaKuJga Cy3 HOpPUTHIAIU. OHEprus
OMOKOHBEpCHsI TH3UMJIAPU alHW BaKTIa Xap JOUM MaxCyC XYyCyCHATIapura Kypa
ylaapAard >Kapa€HJIAPHUHT YPraHWITAHJIWTH, TEXHOJIOTMK KYyJIaWJIMKKa SKUHJIUTU
OunaH dapk Kugaau.

DHeprusi OMOKOHBEPCHS TU3MMHJIATH KaTop MyaMMOJIap M3JaHUIUIap Oommaa
xamaa yiapjaaH (QoHpamaHuin kapaCHIapuia BYXKyAra Kenaad. 3aMOHaMH3
TamabaapuaaH Kenud YMKKaH XO0JJ1a SHTH sSpaTHIaKaK MCTHUKOOJUIA TEXHOJOTHIAp
ynapuu atpod myxut Ba BIOSdepa 6unan myHocabatnapu y3Buil OOFIHMK OYyinaau.
DOHepreTUKaHuHr arpod-MyxXuT OWIaH ¥y3apo MyHocadaTh 3KOJIOTHS coxacuia
“IHEPKOJIOTHS” TEPMUHU OWJIaH aTAJIUIIU TaKIUu( dTUIITaH.

DHEpPKOJIOTUK HYKTaW Ha3aplaH KEHT acOoCJIaHTaH WCTUKOOJUTH DHEPrus
Typllapujad Oupw aToM OdHeprusicu Oyicana, yJIapHUHT Oup KaTop canoui
XyCyCcHUsTIapra Srajuru Iy >KyMJaJaH, UCCUKIWK aXPATHIIW, PAaTuaKTHB HypJap
YUKAPUIITH Ba X.K KYITYHINKKA MabIyM.

Suru sHeprust MaHOATapWHM W3JIAI, SHT aBBajJl0 EPHUHT MCCHUKJIMK OajlaHCUTa
3apap eTKa3MaluraH TH3UMJIap M0 YMKUIITa WYHANTUpUITaH OYIuIIM 3apyp.
A¥iHM Bakaa MabiayM Oynran OyHpmail mMaHOanapjaaH OMpU — DKOJIOTMK To3a OYyiraH
KY€Ill DHEPTUACUIUD.

Kyém 3neprusicunan ¢oiinananum. bup xkarop “ro3a” Ba “mykamman’ Kye€Il
sHEepruscuian (HporgamanuI cxemacu 2.7-pacMia KeITHPUIITaH.

Kyém DHEPTUSCH]IaH doitmananuin HKOJIOTUK pakoOaToap oI
TEeXHOJIOTHSUIApAaH SHT UCTUKOOJUTMCH JecaK XaTro Omiamaian. AWHU maiTrada Ky€emr
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SHEPIusiCU CHEKTPUJAH BJEKTP TOKH XOCWUJ KWIYBUM, AHOPraHUK KpucTajapra
aCoCJIaHTaH SPUMYTKa3rud poTodaKTepusiap SpaTUiraH.

AWTHII MYMKHHKH, acocuil Basuda Y3 eunmuHd Tomrad. KeluHru
KWIMHAIUTaH acocuil Bazuda — peHTAOEUIM TU3UM KYPUIIHUHT TEXHOJOTHUK
€YMMUHU TOIHUII OMJIaH OOFITHUK.

Ymly Bazudanu xaja KWIKIIa Tabuaraa MaBxya Oyiarad ¢potobakTepusiiap Ba
AN YCUMIMKIap (OTOCHHTE3MHUHT OMpKATOp MeXaHu3MiapuaaH (oiganaHuii
MyMKUH. TagkukoTuunap 3bTHOOpU (OTOCHMHTE3 MeXaHu3MJIapujaH Qoiigananuo,
CyHBUH (POTOCHCTEMA KypHINTa KapaTHUIIIH.

bynpaii cucremanapaan QoiganaHud Ky€ml HypW KBaHTJIAp SHEPrUsACHIaH
KUMEBUW DHEPrusl TOTCHIHMAIWAA, YCUMIMKIAPD (OTOCHHTE3WHWHT MAaKCHMAal
SHEPrusicUra Kaparatjia KynpoK HEprusi XOCUJ KWJIUII MyMKHH.

Cynbuii poTtocuctemanap Kypuiaa goropecentopiap cudarua:

1. Xnopodwunas Ba 60IIKAa MUTMEHTIAP;

2. [lurMeHT cakJIOBYM M30JIACHSUIAHTaH XYyXalpaBui CTPYKTypaap;

3. Xyxaipaaan axxpaTwirad GepMeHTIN TU3UMIapaaH (poranaHuiam.

Xap KaHJai sHeprus aJIMalTUPYBYU TU3UM y4Ta acOCUM OJIOK CaKJIaiu:
3aps]l OYTMHUIIN YUyH POTOKUMEBUN TU3UM;
ANIEKTPOHJIAPHU (PepPMEHTTa TalllyBUM MEIUATOpIIap;

3. MOOMIM3acUsJIaHTaH AEKTPOH EKU “‘gumamin (OTOMaxcynoTiaap OJUII Y4yH
“remukya” (mopanap) KyE€Il HypJIapd KBaHTJIAp JHEPTHACH 3aXUpacHIaH
¢doitnananum KOOMIUATHTA 3Ta PEPMEHTIIA TUZUM.
®otokuméBuii (paonm Maxcynorinap Xxocwa KuiawmHHM (paon okcuianmn Ba

KaWTapuIIMII) aKpaTHII YIyH CYHbUH MeMOpaHa spaTUIll UCTHKOOJTA XUCOOIaHa !,
Katop Jjalboparopusuiapa — D3HEPrus HypH 3axUPACHUHHU CaKJIOBYM TYPJIH XHUJ
MOTEHIMAUIIAp XOCHUJI KUJYBYM BJIEKTPOHJIAD Ba MHEPT DJJIEKTpoA OuiaH y3apo
TabCUPJIAIIYBYM “TEIIMK’ TYIUlaauradn xjgopoduiab Ba OOIIKa TUTMEHTIAP
KYJUTaHWJIAUuTaH (POTOAIEKTPHK KapaCHap YpraHuiaau.

JlabGopaTopus mapoutua JOMMHUN paBuiga (HOTOCHHTE3NAN WMKOHHSITHTA
ara OyNraH TH3UM IOKOpH MILIad yuKapyBuH xucoOnaHaau. bupunun HaB6aTaa Oy -
IOKOpU camapainu (poTocuHTEe3 OUJlaH XapaKTepJIaHyBYM MUKPOOHOJIOTHK CHCTeMara
TaAJUTYKJIUTUD.

Nnmuit agabuétnapna KyEmgaH KelaauraH dHEprus Kydugad kxapuito 18%
rayacui MHUKpoO KyJbTypajap TOMOHMJAH KahWTa XOCHJ OYIuInu Xakuja
MabJIyMOTJIAp MaBXKY/I.

[lynnait Kuaub, spaTwiraH (QOTOCHUHTE3IOBYM OUOTEXHOJOTHK THU3UM,
Ky€énaaru aMmamii Bazudaiapau e4UMUHN TOTTUIIMTA UITOHY XOCHJI KAJIUIIT MyMKHH,
OYHUHT y4YyH:

e Ep rosura tymanuran OyTyH Ky€m HypuHuHr 30% wurada doitnananuimn
KoOmIusATUra ora OyiraH y3iaykcu3 GOoTOOMOKUMEBHUM TU3UMHHU SPATHILL;

e ['€H MyXaHIOUCIIUTU YCYJUIApU €pAamMuia MAKCAATa WYHAUITUPUITAH KUMMATIINA
OupUKMaIap: yriieBoJAOpOAIap, OKCHILIAP JIUIHUIap Ba O0o1IKa OMOJIOTHK (ao
MaxCyJIOTJIap CUHTE3JI0BYM (POTOOMOTEXHUK TU3UM SIPATHIIL;

e Bomopon xocun KuIyBUM €KUM MOJEKYJSIp Aa30THM KaWTapuil y4yH
(hOTOOMOTEXHUK CUCTEMA SIPATHIII,

N =
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o ®DOTOOMOHUKIAPHUHT KEHT PUBOXJIAHMINM, IIYHUHTICK, KyEll SHEPTHSICUHU
3aXMpajOBUU Ba KailTa XOCWJI KWJIYBUYM CYHBUU TU3UM SpATHUI, Iy KyMJIaJaH,
CyBJa Ky€ml creKkTpuiaH TYJIUK (oigananu® KUCIopoa Ba BOJOPOIHUHT CYB
dboTonn3wy;

e buomtomuHeccuss MexaHu3miapu Ba KOHYHMSTIapuaaH Qoiinananu0, Kyem
DHEPTUSACH 3axupacd, (OTOCHHTE3 MaXCYJIOTHHH XUCOOJaI YJyH Virdarn
KypUJIMaJapuHU SpPATHUIIl Ba X.K.

Exunru KoHBepcHsICH ydyH MHKPOOpraHM3MIapAaH ¢oiifanaHum Oup Heua
nymiapra OynuHaau.

DNEeKTpoJ TU3MMHAA caMapalid OKCHJIAHAJIMraH HOAaHbaHABUM EKWIFUHU
ANEKTPOKUMEBUN (paon Oupukmanapra ainantupunl; 6aradcun YpraHuiarad Ba KEHD
KYJUTaHWJIauTaH EKWIFM BOAOPOJ XMCOOIaHaa, IIYHUHT YYyH XaM BOJOPOJ XOCHJI
KWJIYBYH MUKPOOPraHU3MIIAp UCTUKOOJUTN XUCOOIaHa H.

by makcanna maxcyc ¢gepmeHTEpIapaa BOAOPOJIHUHT Y3IYKCH3 TYTUIAHUITUHU
BYXKYAra KEATUPUII MYMKHUH, BOJOPOJHUHI OKCHJIAHWIIA 3Ca BOAOPOA -
KUCJIOPOJIA Maxcyc MocliaMaliapjia aMmalira OIajiu.

Bonmopon xocun KWIyBYM MHKPOOpPraHM3MIAp YYYH HCTUKOOJUIM O3MKajap:
yIJIeBOMJIap, YIJIEBOJAOPOJUIap, METaH, CHOHUPTIAp Ba OpPraHUK KUCIOTaidap
XHCOOIaHa .

DIIEKTPO TU3MMHAA AIEKTPOKMMEBHUM TMOTEHIMANT TYIUIOBYM O3UKAa MYXHTHIA
O0eBocuTa €paamuniiap MaBxkyn. by skapa€Haa cyOCTpaTHM mapyaiail HaTHXKacuia
XOCWJI KWIMHAQJAWTaH METaOOIUTIIap aHUK JJICKTPOKUMEBUM (HAaOJUTUK HaAMOEH
KHWJINIITYA MyMKUH.

Mukpoopranuzmiap ¢GepMeHTIIapd To3a XoJja EKUIbUAA DIEKTPOHIAPHUHT
ANIEKTPOJIra YTUITUHYU TE3NAITHPUIILIIAPU MYMKHH: .

NMMobOwmianran rujporeHasaiap BOAOPOJIHUHT JIEKTPOKUMEBUN MOHU3ACHUSICH
peaknmsIChaa acoCuil KaTaiau3arop OYnuO Xu3MmaT KWIMILIApU MyMKHH. Y10y
YCYJHUHT Y3Ura XOC XYCYCHATU KYJbTYpasl CYIOKJIUKIAa OEBOCHTA AJIEKTPOKUMEBUN
MOTEHIMaN Maijo Kuaumuaup. bupkanap myBaddaxuarom iyn Oy - Typau Xui
OpraHuKk OWpUKMaJapHM IOKOPM MHUKAOpAA KailTa MIUIAHJUraH  aHa’poo
MUKpoOpraHu3miapAad QoijganaHud, OMOKMMEBHM EKWIFU DJIEMEHTIAp sSIpaTHLI
xucobsianaau. bynaait anemeHT 6moaHoa Ba KaToaH Ty3UJITaHIuP.

Katonnu kaifTapaauran OKCHIJIOBUM OYiIMO XaBoJard KHUCJIOPOJ XH3MaT
KWIaau. DJEKTPOa MaxXxCyJoTH cudatuaa riacTuHagan (honaaaaHuiIaIu.

Mukpobii OMOEKWIIFU DSIEMEHTUHUHT KaMYWJIUTH, TeHepacusicuaa EKWIFU
AIIEMEHTHUHT XaXM OMPIUTH]Ia TAKKOCIaraHa MMKOHUSATH KaMIIUTUIHD.

OTHJ COUPTH Ba BOAOPOA uuLiad yukapum. Ep ro3mmarn ycummukiapaa
comup Oymamuran (oTocwHTE3 >KapafHu EpAamMuaa sSpaTWIAIWTaH dSHEPTUS
3aXMpacuHu Tabumii Ka3ub OJWHAAUTaH DHEPTus 3axupacu OwiiaH TaKKociIad
KypaMus.

KypyK OHOMAacCaHWUHT EHUIIM HaTWKacuja XOCWJI OyiaauraH dSHEpPrus
MUKJOpUra Kaparaija, NIy OWOMaccaHu MHUKPOOpPTaHu3MiIap EpJaaMujia KanTta
UIIIall  OKWOAaTHAa TYIUTAHAJAWraH YIJIeBOAOpOAap Ba Ouora3z (MeTaH) naH
OJIMHAJIUTaH PHEPrusl aHya camapajiop SKaHIUTH Oapyara aéH.

Metannmu “Omxrunn’”, €k OMOMETaHOTeHe3, - S’bHU OMOMAcCaHM DSHEprusira
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allllaHuIM aHYaruHa KyxHa kapaéuaup. by sxapaéu 1776 iiun BonbT ToMOHUAaH
ouwsiraH OYnu0, y OOTKOKIAH YMKAJIWraH Ta3 TapKuOuja MeTaH OOp SKaHJIUTHHU
Ky3aTrad »au. by xkapa€H HaTwxkacujga Xocuia Oymaauran Ouora3 Tapkuou 65%
meraH, 30% xkapOonat anruapuza, 1% cepoBamopon Ba Kyda KaM MHUKIOpJa
KHCJIOPOJI, BOJOPOJA Ba YIJCPOa 3aKMCHIAH (MKKM BAJCHTIW YIJIEPOJ OKCHIIH)
TAIIKUII TOTIA TN,

[lynnait kummd, metanau Owkrum XBUWM acpHuHT oxupnapuaa O4MIIraH
0ymu0, ymOy Mypakkad xapaéHaa OMp KaH4a MHMKPOOPraHU3MIIAPHUHT TypJiapH
umtupok dtamunap (kympok, MerxanobaCcrepuym Ba M.xyHraru). buoras omumina
METaH XOCHJI KWJIyBYM KyII KOMIIOHEHTJIM MHKpOOJap accoCHachscH Taad
KHJIQJMTaH OPraHuK MaxCyJIoTiap apajammMacuaaH (COMOH, Kylnap Ba XaHBOHJIAp
UKHHIWIApH, CYBYTJIapW, CEJUMI0JIo3a  CaKJOBYM  OWomaccaiap Ba  X.K)
dholinananunagy.

buora3 ammakauyon Xuroi, Xunauctod Ba Ommmunuaga OpaHiusaaa Ba OOIIKa
MaMJlakatiapja KeHr unuiad uukapuiMokiaa. MeraH (akaTtruHa SHEprus MIuiad
YUKAPUILl YYYHTMHA 3apyp 3Mac. YHUHI OJMHUIIM CAaHOAT Ba KHIIUIOK XY>KAJIWTH
YUKUHWJIAPUHA KalTa UIUIAIl Ba aTpod) MyXUT MyaMMOJIAPUHU Xajl KWJIUII OujiaH
XaM y3BHM OOFIMKIUP. XATTOKH, YUKUHIWIAPJAH METaH OJUII HATHUXAcCUAa XOCHJI
Oynaguran xymnnan VMcpowummk onumiiap B, BUTaMUHUHU aXpaTUO ONMIIHU XaM
WyJIra Kyurasmiap.

Tub0uér yuyH 3apyp OyiraH Oy BUTAMUH METAH XOCWJ KUIyBUHM OakTepusiap
TOMOHU/IaH CUHTE3 KWJIMHAIH.

buomaccanu 3Heprusira alaHTUPUIITHU OOIIKA HYIIapy XaMm MabiayMm. YiapaaH
Oupu Onomacca TapkKuOUJard CeJUTIOJI03aHM JacTiad TIroKo3araya mnapuiaiJuraH
KEHUH 3ca YHU CIUpTra aljaHTHUpa OJIaiurad (pepMeHTIap Ba auuTKuiIap €paaMuja
amanra omupuiiagu. byrynru kyHaa Oy kapa€H caHoaT acocuja Hynra KyWWIIraH.
I'en Ba Xyxalipa MyxXaHAUCIWUTU ycyJuapuaad (oigananub, CeIToa03aHu IOKOPU
TE3JIUKAA TMapyaioBuu (GepMEeHTIIap CUHTE3 KWIAIuraH 3aMOypyFlIapHH MYTaHT
mrammiapu spatwirad. bupok OyHma karra myamMmo MaBxyn Oymu0, I'en
MYXaHIUCIUTH YCylHAa SIpaTWIraH IOKOPH Jlapa)kaja CeJuloyio3a MNapyalioBUd
MUKpOOpraHuU3MJIap aTpod MyXHUTra Ha3zoparcu3 TapKairaHja Tabuarmaru
YCUMIIMKJIap OJIAMHUTa XaMJia CEJUTI0JIO3a MaxCyJloTJapu CakJIOBYM MaxcyJoTiaapra
KaTTa 3apap €TKa3UuIIM MyMKHHJIUTHHA YTHOOPTA OJIMOK 3apyp.

ITAHOJ — DKOJIOTUK TO3a CKWIFUIUP. YHIAH KEHUHTH WUJUIapaa
JBUTATEJJIAPHUHT XapaKaTra KeATUPYBYM WUKH EHUIIFUCHIA XaM (hoHamaHuIMOKIa.
DTaHOJIHUHT KYJUTAaHWIUII Hyiutapu xuma-xmwiaup (1 - pacm).

Canoarma Oup KaTop VYCHMIIMKIApJaH, >KymjagaH OOMIOKIM YCUMIIMKIIAP
(XycycyaH, MakKKaXyXopH), KapTOIIKa, MaHWOK, SpEHFOK, KaHJ JIaBjard, IiaKap
KaMUIll, TanmuHaMOyp Ba OoOIIIKajgap ATaHOJ OJIMIN Y4yH caMapaiud maHOa cudaruia
doimananmand kemuamorkaa ( 1 - skagsam). Illakap KamMuIn Ba KaH[ JIaBJIardCH
acocaH yTJIEBOJOPOIIAp, KYIPOK caxapo3a 3axupacu XucoOjaHca, TOMMHamMOypia
KYIPOK MHYJIMH KOJITAaHJIapU/Ia 3ca KpaxMall KYIIPOK TYTUIAaHAIH.
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Ne MaxcyJaor XocuJi- JacTtinadku | ITaHOJ YMKHIIU

AOPJMK T/Ta | YrieBoajaap JI/T /T

caKJIallu,
%
1 | [lakapkamur 56 13-14 67-76 4032
2 | KaccaBa 8,2 30 172-194 | 1592
3 | Makkaxyxopu 3,2 60 345-388 | 1172
4 | Illakapkamwrir 2,4-4,0 50 258-291 878
MeJlaccacH

5 | Kapromika 1,6 17 98-100 166

Caxapo3sa Ba kpaxman onauii CaCyapomiiCic CIpeBHCad AaUUTKUCH €pJamMuia
aunTiiagu. Oxupru Bakmiapaa ymly xapa€Hiap ydyH OolIKa TypKyMIaru
MUKpOOpraHusmiapjian xam doigananum Oup Kajap KeHraranaup. Macanas:
araBa mapOaTMHU a4yUTUII KOoOwiIMsTHra sra Oynran 3HWMOMOHAc OakTepusicura
IBTUOOP KapaTUIMOK/IA.

AliHn BakTaa Oy OaKTepHsUTApHUHT CYOCTpAaTHU YTUIIU3ACHS KWIHMIIWHA
YyKypJAallTUPUII MAaKCaaWJa TI'eH MYXaHIUCIMK HWIUIApU Xamaa 3H3UMOJIOTHS
MYXaHIUCIUTH YCTHA XaM UIMUIN TaJIKUKOTIap 0O OOpUIMOK/IA.

[Tonmucaxapuanu cybOcTpaTiapaa 53TaHON Tal€pnam  xapaéHuga KYIpOK
TepMO(UI MHUKPOOpPraHU3MIAp HCTUKOOIIM XucoOiaHagu. MacanaH: ceutoios3a
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CaKJIOBYM MaxCyJIOTIap/iaH 3TaHOJ TaW€piialiHy YTa IOKOPH Japakana YAKUIITHHH
TabMHUHJIOBYM MHUKpOOpraHm3Mm - Oy Croctpumuym TxepMoXuapocyndypucCym
OakTepUsICUIUD.

MaxcynoT ~ MUKIOpPMHH  ONIMPHUIN  MakKCaawaa, MHKPOOPTaHW3MIIAPHU
XOCWIIOPIUTH  yhnap WNuiad 49wkapaguran (¢epMeHTIapHu  (aoJUlurd — Ba
MYBTaIWIUIUTHHN KYTapuIll MaKcaauJa sIHTU-SHTH OakTepusuiap TOMHII Ba yJIapHU
TypIH XHIT MaHOanmapra UMMOOMITN3aCcHs KUJTUIITHA nymmapu
TaKOMWJUTAIITUPIIMOKIA. D'bJIOH KWIMHTaH MablyMOTIapra Kypa yrieBOAOPO
cakJIoBuM cyoOcTpatiap ¢pepMeHTacusicuaan oiauHaauran 3tanoit (2000 i) TpaaucnoH
KUMEBUH yCyIAa OJMHAIUTAH CIIUPTAAH ap30H.

VYrineBogopoa cakjioBuM MaHOa cudartuma OuUp KaTop MHKPOCYBYTIapHIaH
doliganannm MyMKUHIUTH XaMm wucOomianran (Borxpsicocayc, Wcoupiicuc Ba
Oomkamap). bav3m Ouwp cyB Vrinapm XykalpadapuHUHT KypykK OuoMaccacuaa
yraeBojiopoaiap MUKIopu 15-80% Hu Tamkwin 3Tagu. YTIIEBOAOPOIIAPHUA IHT KYII
CakJIoBYM MHUKpoopranusM b.Opaynuu Oaktepusicuaup, ury Tydaiinum Xxam Oy
OakTepusiHU YHEprus MaHOau cudaruaa Kyulan MyMKAHIUTH UcO0TIad OepuiiraH.

Bopopon - kenaxkak Exkuirucu xucoOnaHaau. Bopoponnu - kuMEBUM Ba
ANEKTPOKUMEBUN yCyIIapa OJUII UKTUcoaui camapacu3aup. LllyHunr yayn xam
KeMMHTH  BakTjapja  MyTaxaccuciap  JbTHUOOpPHM  BOJOPOJ  aXpaTyBUU
MHKpPOOPTaHM3MIApra KapaTHIIAK. YTIraH acpHUHT 60- HuIapuHUHT Gomapuaaék
ucMasok (IIMUHATA) XJIOPOIUIACTIIAPH CYHBHIA 3JIEKTPOH JOHOPJIAPH Ba TUApPOTeHa3a
dbepMeHTH CakJOBYM OaKTepUsUIapHU  OKCTPAKTIApU HWINTHPOKHIA  BOJIOPOJ
YUKAPUIIM aHUKJIaHTaH d71. by TH3UMHU KyHuaarnda n3oxJjamn MyMKHH:

OnexTpoHuap AoHOpH € 1-GpoToTH3MM € 3JeKTpOH yTka3rud € ['maporenasa + Xp.
—_— —_— D ——

['unporenasa snexkTpoHnapHu GeppeloKCUHIaH ofaawiap. Yoy Taxpubana
XJIOPOILJIACTIIAp TAhCUPHIA CYBHU (DOTOIM3U ACAaUTUPHUIITAH BOJAOPO MaHOau OYIuo
OpraHuK MOJJajiap XW3MaT KWIHMIITaH Ba yJap 3JIEKTPOH JOHOpJapHH cudaTtuaa
WIUTaTHJITaH.

by xycycust xemotpod OakTepusuiap, cuaHoOakrepusiiap, 0ab3u Oup cyB
VTnapu Ba cojja XalBoHJapra xaM XOCAUp. XO3UPrd BakTAa BOAOPOA HIILIA0
YUKAPUIITHUHT OMOTEXHOJOTHK TU3UMHUHU KypcaTHO OepyBUM Oup KaH4Ya BapuaHTIap
takiu@ stuiaran Onumiiap Xo3upraya MUKpPOOpPraHU3MIIAp Ba YCUMIMKIapaa
(dboToCcHHTE3 camMapaOPJIMTUHU OLIMPHUII MyaMMOCHHH Xall 3THUIL OYiinya XaMm KaTTa
MyBaddakusgTiiapra spuinraniapuda Wyk. by coxama onub® OopunamuraH WIMHUN
TAIKUKOTIIAp (POTOCHHTE3JIOBYM MUKPOOPTAaHU3MIIAPHUHT TYPJIU XHJI MyTaHTJIApUHU
QKpATUIll, YJAPHUHT XYCYCHUSTIAPUHU YpraHUII Ba aMalvil MaKCaJylapHU Xa
KWJINII Makcaauaa GhoigaiaHuil Japakacura YuKiam.

Macanan: 6up Katop (GOTOCHUHTE3IOBUYM MUKPOOPTAaHU3MIIAP KYEIT IHEPTHUSACH
OMOKOHBEPCHSICH XMCOOWUTa aMMOHUN XOCHJI KUJUII XYCYCUSITUHU HAMOEH KUJUIIIH
aHUKJIAHIU. MablymMKd, KynruHa TepOucuuiap  (HOTOCHHTE3  KapaCHUHH
CEeKMHJIAIITUPAAN, SpaTUiIraH €KW TaHJaHTaH MUKPOOPTraHu3MJIap MYTaHTIapu
repOucHIapra ce3rup s3mac, MmyHAall 3kaH (OToCHMHTE3 )apa€HU Kywid OYyiraH
YCUMIIMKJIap HaBJIApUHM SpaTUll, yJIapHU repoucuaiapra O0apAOUUTUTHHA OIIUPHUII
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nynu 6unan yambapyac OOFIUK OYIUINN JTO3UMIUD.

Tabkuanam J03UMKH, (POTOCHHTE3NIOBUM OakTepusiap CaHOAT TasjapH,
3axapiy MaxcCyJOTJapHU Mapyajall Ba CaHOAT YMKUHIWIAPUHHU To3ajallfa Xam
UIITUPOK 3TauiIap.

bruoTtexHonoruk OHWOdPHEpPreTHKa acocaH HOAHAHAaBUM THUPUK OpraHu3miiap
SHEprusuIapuaal Ouo€kwirn cudaruga ¢GoialaHUIIHU Y3 OJWra acoCUil Makcaj
KWINO Kysau. AWHH BakTaa OyHIai dJeMeHTIap OMOJIOTHK AaT4MK- (YTKazrudiiap)
BIOSeHncopnap sipatuiiia KyJulaHUIMOK/AA.

buosHeprusi jieMeHTIapy Ba OMO3JIEKTPOKMMEBHH Kypwimasiap. AWHU
BaKT/a CYBHHM BOJIOPOJl Ba KHCIOpOAra (POTOAKpATHIN PEaKIHsICH KOOMIHUATUTA
acociaHraH OMOKMMEBUN TH3UMIAp spaTwirad. MabiyMkH, cyBaa Ouodoronus
TU3UMJIAP UKKK YMYMUH 3JIeMEHTIaH uobopar:

1. CyBHM aXpaTull TU3UMH KHpaguraH (POTOCHHTE3 AJIEKTPOH-TPAHCHOPTIH
3aHXKUPH;

2. Bonmopoxa xocuit KWIyBYM KaTalau3aTopiiap.

Bonopon xocun kunui skapaéHuaa GoaialiTupyBuu KatanusaTop cudaruna,
aHOpPraHMK  KaTalu3aropjlap IUIaTMHA XamJa OMOJOrMK — KaTaiau3aTopiiap-
rujiporeHasanapaas (poiganiaHuianm.

['maporenasanap 3puTMa Ba UMMOOWJUIAHTaH MaKga KU XyKaipaaa BOJIOpO.]
XOCWJI KWIyBUM TepMUHaAN (epMEeHTIap KYpPUHUIINAA KYJJIAHWIAIIM MYMKHUH.
Vpranunaérran TH3NMIAPHUHT GAPYACHHM YUITa TYPYXTra aKPaTHIl MyMKHH:

Muxkpoopranuszmiap xysaipacura acociaHral TU3UMIIap.

Bbynna xyalipaHuHr - Bog0poa (OTONPOyCEHTIapU OYIMIITN MyMKHH:

MHUKpPOCYBYTJIApH
X0 Streprt$I0KOPH SHEPTHSIIN)
l EpyFmKaa MeTaboIuTIap
O, Xo-{KOpOHFYINK/IA)

HMmmobOuiuanran Xyxxaifipa xaM KYJIJTaHUIUIIA MyMKUH:

X20 + XAl AHaba’Ha HUyTaHC XAIX + Og;

XAOX » X2+ XA
[Ixomocnopuiimym pyopym

TacaBByp KWIMHI, XOXJaraH YCUMJIMK THU3WMHUJIAH THUIpPOreHasza Epaamuaa
BOJIOPOJ] aXXpaTuill MyMKUH. byHu sca naboparopus mapoutuaa 6akTepusiapiaH Ba
YCeUMIIUK Oapr dKCTpakTiapuiaH ¢GoilgalaHud TallKWiI dTUII MyMKHH. by aca sHT
1oKopH (oymii) Makcaa Wynuaa cyBYTIIap €KH YCUMIIMK-OaKTepHall TU3UM YH3MacCH
Oylinya TYIUK CYHbUM TU3UM HIUIA0 YMKUIIHU MyKamMmand VYpraHuiiHu Tanad
KHJIQ/IH.

Bbynnaii xomnapaa ruaporenasa Ouinan 6upranukaa @e-C karaauzaTopiapuaan
doiinananuin MyMKHUH, Oyjap OuiaH Oupraaukiaa XJI0poduib CakJIoBYM MeMOpaHa
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I03aCHHMHT XJIOparuiactiap €Ku KYMUKIapHUIaH, CyBAa KUCIOPOJHU KaMaWTHPHUIIH
yUyH Ba 3JIEKTPOHJIAp Ba NPOTOHJAPHU SPKUHJIAIITUPUII Ba BOJOPOJ XOCHIJ KHJIMII
YUyH - MapraHec/Id KaTajau3aTopiap KYJIJIaHWINIIN MyMKHH.

Epyrnukna O, Ba KOPOHFYNMKAA X; aKpaTaquraH HKKH ()a3ald TH3UM
ApaTWIrad, KeMuH 3ca OMp BakTHHMHI y3uaa X, Ba O, axparyBuu Oup KaTiamiiu
(dazaHu ApUMYTKa3yBUM MeMOpaHa €pJaMuia aXXpaTuil MyMKUH Oyaau.

bynnan Ttamkapu, (oTtocuHTe3nm0BUM OaktepusmapHuHT (Pxomocnmpriurym
pyOpym, UpomaTuym TxHoCamca) CTaOWwiI THIpPOreHazagaH MyBadQpakusTIn
doiinamaHuI MyMKHH.

Bogopon wumiabd uyMkapumgard OHOKATaIUTHK THU3UM, XO03Upya EPYFIUK
HypuJa HIJIOBUM AroHa OynraH Oup OOCKMWIM TH3UM XHcoOmaHaau. by Tusum
KaHYaJIMK KYTI UIIaraHu OwiaH sHeprus ManOau (Ky€mr Hypu) Ba XoMm-amécu (CyB)
Oy3unmaiiiv, IIyHHHT Y49yH XaM IOKOPH OJHEpPreTHK KuiiMaTra sra Tra3CHMOH
BOJOPOJHM aXpaTUIl Ba cakiad Typull, aTpod-MyxuTra Xed KaHaail 3apap
eTKa3Maigu.

bomka Oupopra sHepretuk TH3UM OyHJall axolub XycycusiTra sra smac.
Xo3upru kKyHaa OyHjai OuONOTMK Ba (OTOKUMEBHUM TH3UMIIAP SpaTHIN OWJaH
KaXOHHUHI 3aMOHABUM yCKyHajmap OwWilaH JKMXO3JIaHraH Oup Heda VYHIIA0
naboparopusiiapy UILIaMOKIaIap.

OnuMIapHUHT JAMKKAT 3bTHOOpHUIA TypraH MyaMMo, Oy sSpUMYTKa3ruy
XycycusiTura sra OynraH KyKyHJIap Ba MeMOpaHara Huximiamarad Xjiopoguiuiap
éplaMHia amaira OllaJiural CyHbUH (POTOCHMHTE3 kapa€HuHU spatumaup. OXupru
Aniapaa KAMEBHWM DHEPTUSHU JJIEKTP DHEPrUsICHIa AMIAHTUPUILIHM CaMapaliv
HYIIapuHl MyaMMOCHTa KU3UKHIL OpTHO OOPMOKIA.

AWHM BakTAa, Typau XWil EKWIFM TypJapuHA CEHUINWIAH XOCHUT OYnrad
SHEPrUsiHM KalWTa WIUIAIIHUHT Kyn  OOCKUWIM  kapa€HuaaH  (QoiinanaHuo
KEeJTMHMOK/1a:

KuméBuid Hccukank MexaHuk yeKTp
----------- -5 - -
JHeprus JHeprus JHeprus JHeprus

ExunFy KUMEBMI SHEPIMACHHHU 3JIEKTp SHEPrusira ailaHTUPHIIIA AACTIA0KH
KajaMm, EKWIFM dJIEMEHTIapHu 1e0 arajaauraH 3JICKTPOKMMEBUN TreHepaTtopiap TOKH
spaTuil Xxucoobmanaau. byHaa sHeprust KoHBepcusicu oup 00CKHUYAa amara OIiaju:

KuméBuii dHeprusi —  DJ1eKTp HEpPrus

EKUIFMHUHT 271EeKTPOKMMEBUH OKCHMIJIAHMIIM Ba OKCHJUIOBYMHMHT (ozaTna
KHCJIOPOJI) KAWTApHWIIWIIKIa, ODJICKTPOJIUT OHPUTMaZa MOC KeJIaJuraH 3JICKTPOJ
Tabuatu OwiaH XyJjiocajdaHaau. OJIEKTPOJJa BOJOPOA - KHUCIOPOIJIU DJIEMEHT,
MacajaH: peakius Kyliuaarnia Keqaiu:

Anon Karon
2Xp —mmmmmmeee- -4XT+4y 04X emeeeeeees 2X,0 - 4y

bynna, xocun Oynaran OSpKUH JHEpPrust XUCOOMAAaH BOAOPOA CyBraua
OKCH/IJIaHA/IH.
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buokaranmuzaTopiap Ba MUKpOOIM TU3UMIIAPHU KYJUTAlll OPKAIH SpaTHIaXKaK
EKWIFM  DJIEMCHTJIADUHUHT OMOKMMEBUN — peaklusuiapd Kydujgara —Hysuiapra
OynuHaIu:

» OpraHWiK XapakTepii HOaHaHaBUM MaHOamapjgaH EKwird  cudaruaa
¢oiinananu0 EKUIFU JIEMEHTIApH SPATHUIL,;

» DJICKTPOHJIApHU EKUIFMA SJICKTPOAra YTKA3WIl OWIIaH XapaKTepiaHaauraH
KatanuzaTtopiap cudaruna hpepmeHTiIapaaH (Hon aTaHuMIIL;

» (epMeHTIapHM  UMMOOWIUIAII  HYTW  OpKamu  EKWIFM  DJIEMEHTIIApH
UMKOHUSATIIAPUHHA OIIHPHIIL

buosornuk Mukpokypuiamagap. Ymoy texHonorusira XX acpaa - TypJid X
KypWIMaJIapHU ap30HJIAIITUPUIL Ba YJIAPHUHI CE3TMPJIMTUHU OIIMPUII SXTUEKHU
CE3WJITaH/IAHOK aCOC COJIMHTaH 3/IH.

Jactna® wimuii ManOanapaa OMOJIOTUK MUKPOKYpWIMaJIap HILIA0 YHMKAPHILL,
ynapaaH OWOaHUKJIaruwiap, Inpoceccopiap Ba (oHgamaHUIaurad >SJIeMEHTIAp
cudaThia KYUTAaHWITAaHJINTH XaKK1/1a MabJIiyMOT/Iap Oepuia OOLUTaH Iu.

ABBaJTapu TEXHUKaJa TUPUK THU3UM TabCHpP MEXaHU3MUJAH (olganaHul
Bazudacu  KyWhuiaran Oyica, XO3MpPrM KyHJa MeTaulra  3JIeMEHTJIapAeK
KUPUTHIIAJUTaH - OM03JIeMEHTIIapIeK THOPUUIN cCUCTEMalIap sIpaTUIMOK/IA.

buonoruk MHKpOKypuiaManap TEXHUK KypWIMIIMIa Kypa Kyilujaaruda
XyJnocajgaHau:

e MukpoKypwIMallap Y4yH MUUIATUIAQIUTaH OMOJIOTMK MaxcyjloTiap HucOaTaH
ap3oH (okcwi, ¢epMEeHTIIap Ba X.K.), YJIApHUHT 3axypajapy amajjia YeKCH3,
YJIApHU aXXPaTHIL, TO3a1all Ba UMMOOWIUIAII TAHHAPXU ap30HAUP.

e buokypunma xyna Kyn TypJard SHEprusiHd KaiTa XOCHII KU KOOWIUATHATA
sra, 0ab3u XoJiap/a TeCKapu KalTa XOCHI KWIHMII UMKOHUSTIAPU MaBXyH, Oy
3ca MacallaH. XeMOMEXaHUK Ba MEXaHUK-KUMEBUNIIEK Oupumad ¢oiiganaHuo
siHa yHJIaH OMOKaiTa XOCHJI KMJIUIIA MyMKUH.

e buokaiita Xocu1 KIIyBYMHUHT (Poiiiann Tabcup KOIPHUCHEHTH KyJa IOKOPU
(6ab3an 100% ra sKMH), SHEPTUSHU KaiTa XOCWII KIJTUII )KapagHuia yaapaara
Keya€TraH aBTOKaTAJIUTUK XapaKTEPHU aHUKJIAIl UIMKOHHUSTHUTA 3ra.

e buoanuknaruy - MaxCyJOTHHUHI KEHI CHEKTpUM peruTacusicu OujaH
TAbMUHJIAHUIIA Ba YYKyp CE3THPIUTH OWJIAaH XapakTepiiaHaau (yupaiauran
MaxXCYJIOTHUHT MUKJIOPUHU 10%-10° M Japakarada aHWKJIann).

e HamyHaBuil KaiTa XOCWJI KWIYyBYH - MOJYJIb MHFUHAUCAHU SPATULL MyMKHH.
bynnai Monyiutap HMFUHIAMCHA KUMEBUM JKapa€HIIApHU TE3JIMTMHU OLUMPUILIHU

MaKcUMaJ Jlapaxkara €TKa3ulll MyMKHUH, TUPUK XyXKaipa METaOOJUTHK peaklusiapu
MIITHPOKHA, (PepPMEHIIN3 TH3UMIa HHCOATaH yIapHHU TE3IHIH TakKocaanrana 10° -
10" mapoTaba OMITaHINIH Ky3aTHITaH.

Poccusi ®anmap Axajgemusick OHMOJOTUK (U3MKA WHCTUTYTHIA HIILIA0
YUKapwiran OWOaHUKJAru4 YTa Cce3rup Ba YHHUBEpCAJl YCKyHajapiaH Oupu
xucoOnanamgd. YHHHr &paamuma rioOymiapaard ysrapumviapad 10° MM, rada
aHUKJall MyMKHUH.
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BIOSeHcop/iM TH3BMMHHMHI YMYMUIl YM3MACH

Okcusl  MoJIeKyNajnapuaard KOH(QOpPMacuoH y3rapunuiap XapakTepu Ba
YyIlYaMUHUA ~aHUKJAll Ba MaxcyloTjapJard JSpuUTMa Xojujaru cyoctpatiap,
uHruoOuTOpIap Ba Oomika crnecuUK JUTaHJIApHU  aHMKJIAIl — Makcaauja
OMOAHUKJIATUWIAPHUHT TYPJIM XUJI BapUAHTIIAPUHU SPATUIIl MyMKHH.

AHUKJIaruwiapHd  KOHCTPYKUMS  KWIHMIIHMHT  OOIIKAa  WYHaIMIIM -
OnomoMuHecHeHIMsUIapan  Kwanaup.  [lynunrnek, Maxcyc  gepmeHTiap
épramua cyocTpaTiapHU KaTAIMTUK OKCUUIAHMIN KapaCHHAA Maigo Ouiagura
KBAaHT HYPJApPUHU QXpaTUII acoCuja spaTWiraH yTa Ce3THp YCKYHAJIapJaH
(doiiganaHuIl XaMm Y3 HaTHKaJapyUHU KYypCcaTraH.

bynpaii peakuusuiapga HMIOTUPOK ATYBUM cyOcTpatriap Jsrocudepuniap,
bepmenTnap sca ocudepusa geraH HOM OJITaH.

buomomuneciien - X - MaxcyJsoT, crnecu(UK YXIANUIMK HaMOEH KHIyBYU
mocudepasza 3ca WIIYU TaHa OYIuO Xxu3MmaT Kuiaau. by peakmusiuiapnaa TYFpu €ku
ATpH Wya OWJIaH MINTUPOK 3Taau. Peakiys Hatwkacuja HaMOEH OWJIraH WHTCHCHUB
Y3rapuiiapHi perucTpacusi KUiau.
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BuoaHuKIArHYJIAPHUHT - 610K YHM3MACH
A- ur4u KMCM-OMOaHUKJIarnyaa XucoOjJaHaIurad MaxcysaoTiap OuinaH 6eBocuTa
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Oofs0BuUM THU3UM; b- acocuii peareHTiap opKajiu MaxCyJOTIapHHU Ky3aTHII acoCuaa
YyiuoBuM TH3UM; B- peakiys Maxcyl0TIapUHUHT KaUTapUIMIINTa Y3TyKCU3 TabCUP
acocHJIaru TU3UM

AHuKIarnuiapHu (QepMeHT CcyOCTpaTiapHU OOFJIaHMII MapKa3uAaH MabllyM
y3ura xoc OYnraH MaxCyJOTJIApHU CHKUO YHMKApHII MeXaHu3MuaaH Goiinaranuo
ApaTHIl MyMKHH. MeXaHuK- KUMEBHI Ba OMONIOMHUHECHEHTIH aHUKJIArndIapHU
ApaTHIl y4yH, OyHJaH TallKapyd pECcenTopid OKCWJI, TPAHCHOPTIA Ba
JENOHUPIAHAIUTaH OKCUJI, aHTUTENIO Ba aHTUTEHIJIAP XaM KYJIJTAaHUIUIIA MyMKHH.

buoanukaruuiap sipatuill coxacuaaru SIHCM WyHadunuiapAaH Oupu UMMYH
NEKTpoIap XucoOnaHaau. MacanaH, OJaMHUHI XOPHOHUK TOHAJOTPOMHHHU
aHUKJIAII YYYH UMMYHIIU 3JI€KTPOJjIap SpaTUiraH.

2-KaBall.
AMaInéTaa KYJUIaHWJIAIUTaH OMOAHHKJIATHWIapra MucoJuiap
AHUKJarn4 cyocrpar buoJsoruk arenr DJIeKTPOA
TUTIH
Aneno3un-5-monodocdar | Kamamymmsunr tepu | HXj3 (raz)
TYKUMAacCH
Anenozuamonodocdar Awnturenalypeasa HX;3 (ra3)
(cukinK)
JI-amuHOKHMCHOTANIAp depMmeHTIap I'pacur
Acertangerun KcantnHokcuaaza X
['myTamun Uyyka OIIKO30HU TYKUMACH HX;3 (ras)
WNucynun Anturena/karanaza ¢ku| O,
TJIFOKO300KCH1a3a
Kpearnnun Kpearnnasza HX; (ra3)
Hucratun AYNTKM XyKailpacu O,
HuTtparnap A3zoTobaCTep BHHETIAH NN HX;3 (ra3)
Oxkcanatnap depMeHTIap CO;
b renotuTH aHTHreHWHM | AHTUTENA/TIEPOKCHIa3a Emun
103aCHU
o-DerornporenH Antutennal/dpepMent 0O,
JI-Cucteun [Tporeyc mopranuu | X,C (raz)
XyXKanpacu
Cedanocnopun Curpobacrep bpeynauu | nX
XyXKanpacu
DcTpanuon Awnturena/pepmeHtiaap Enun

buoanukarnuiapHUHT KyJUIlaHWIaAuTraHiaapura Oup Heda Mwucouiap 2.9-
XKaaBaiama kentupuiarad. OolgamaHuIaIurad OMOJOTHK areHTHUHT TaOMaTHHU KEHT
MHUKEC/Ia aHUKJIAIga OMOoaHUKIaruuJapHUHT MYbTaauiIurd 14-30 KyHHM Talikui
sTaau, GEePMEHTIIH CEHCOPJIap YYYH MYBTAIWUIMK 3ca OWp Kajaap KEHT MHTEpBaIIa
Vy3rapub  Typamm.  Macanan, 0ab3um  Xoutapjaa — TUyTamMHHA3zalap — Ba
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b MyXuTHU
Myxodaza KWwiIHIga OHOKUMEBUN TaxJIMIUIAp XaTTO JHT KWYUK TPOdEeCCHOHAT

napaxana 6

KUIIJIOK XV KaJIuTHaa Ba aTpo

BCTCpHUHAPHUAAA,

yJranpaa XaM KyJUIaHWIJIIMIINW MYMKHH.

BI/IOTCXHOJIOFI/IHI[a AHAJIMTHUK aMaJ'II/IéTI[a OMOJIOTHK MUKPOKYpHUIMaJIiap

riyTamMaTAeTuIporeHasanap 2 CyTkaaa, alkorojékcuaasanap Ba ypuasanap yuyd 120

CYTKaHHM TaIlIKWJI ATaIu.
COFJIMKHU CaKJIallaa,

MYXUM

OHT
SAHI'M TCEXHOJIOI'MK

OMOKOHBEPCHSICH  TH3HMHU
OJraHaIu.
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duédai eéééoa Géeéiioiodeiéaddai édidao. Adiaé, aé éddidiote oonbiefoéAde ded-dédedai
0a0= =eéadedal eééeoa oidiarie (paéée) iadceod.

Adénodaiaca - 1,6-a-/[-achéai-aépéaiidaeddiéaca) daeéenoodeidade 1,6-aéeéiced
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Oasépéica 4céai 480 =aoidda iéedi10daiecidad oaéélacaca (6-aépéicedaca) mified
=¢dade, 40 04014i0 0adepéicaie aa Adicoasepéicaie iad+asaéie. Odéspéicaie aeadiseceieia
iocoae aln=c—+e¢, aépéica minee anéeoc acéai odaaéeaiase.

Naitadaa ¢odad ~e=adedaacaal 6asepeioee 6adiaio 1041a0a08a0¢ idacda Ny aa N; 4a
p6ida mOgag Oaééiacaca aa aaicoaccpéaca oOadiaiocade améeéd, a6 idaiadaocaodicia mX
éndfiadée+¢ 3,0 aai 8,0 da+a. Iaia 06 0lead 1daéebeda 66ad 060boiaedead. Oasepeacaie
mineé =c¢€oa+eéad Ewmici+a icoaéécace c¢aiad0o’béadded, wooéaddai IlenuCunnuym
nomamym, I1.eypuaounu, Il.upusnce, Tpuuooepma poceym, BepmuCunauym anooampym
aa alo=a€adaco.

Tacoeiacadad - idéoeiie iad+aéid+é o6ddidioéad Feiode =eééade. Idéoiéeoeé
oddidioéad eéiiiéden wineé =eéade, oie aétweda éililiaioéade iaéoel iiédaéoeaneie wad oeé
wiééadedai iad+aéaéde.
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niiciéectadda

éai 6-0aéae.
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liédéoéanédadae idioed dibéadeie ygeéo oOdaeoeynéie eaoaéég =eéade, idoeeada yoeei

Q1811867iE10aéa0 de- da iTéeidioedéad wineé =ééade. Adiaaé 6adiaioead adia éui. Oeadiai

a6016ade edefoass miscaoda iéeidal. [eediidaaiecicad idi0aciacaiie mceadeicid oifinascade
aééal 0oadal 6ad= =cseoe 10i6el. O&ad ia600aé améeoe 1016l (BaCumnyc cybmunnuc,
Acn.meppucCona), ¢&ci€icaée (Acn.gpoamudyc) aa eo=idée, yuie nX icid mad oOeé
430axcaficda 0aicae0cad. Aédel 1660iidaaiccicad 4éd =aj+a 101048iacacad Meioacéaw
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Aieéacaead - daéoddey da caidédobéaddai iéeiadédal aiééacaéad édadiaéie éé+eéé
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bacunnyc nuuenugpopmuc
['mroxoamunaza Acnepeunnyc nucep
Pxuzonyc nuseyc
AuoomiiConcuc cn.
Ilynnanasa Knebcusnna nneymonuas
JlekcTpaHasa IlenuCunnuym cn.
B-T'moxonasza Acnepaunnyc nueep bacunnyc
AMUNONUKYIaCusHC
I'mrokonzomepasa ACmunonnanec
MUCCOYPUIHCUC
WNuBepraza Acnepeunnyc cn.
Cacy. Copesucuas
Cemmronazanap Acnepaunnyc nueep
Tpuuooepma poceym
Tpuuodepma eupuoe
[TexTuHa3anap Acnepeunnyc nucep
Acnepaunnyc awomopu
[Iporennazanap Acnepeunnyc nueep bacunnyc cyomunuc
Acnepaunnyc opuszas bacunnyc
MycCop muxeu aAMUNONUKYIhaCusnc
MycCop poyxuu bacunnyc nuuenugpopmuc
MycCop nycunnyc bacunnyc
Ounoomxua napacumuCa CmMeapomxepmonxunyc
Jlunazanap Acnepeunnyc optizas
Acnepaunnyc awomopu
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12-MAB3Y: O3UK-OBKAT BA O3YKA MAXCVYJ/IOTJIAPU NIIVIAB
YUKAPUIII BUOTEXHOJIOI'MACHU

PEXA:
1. O3uk-oBKaT Ba O3yKa MaxcyJoTiIapyd HIUIA0 YUKapuilga OWOTEXHOJIOTHK
yCYJUIAPHUHT UMKOHHUSITIIAPH, MyaMMOJIapy Ba UCTUKOOILIAPH.
Oxcwm Moiianap nuuiad YyuKapuul.
AMMHOKHCIIOTAJIap UIJIA0 YUKApUI,
Buramunim o3yka npenapatiiapy UIU1ad YMKapUII TEXHOJIOTUSICH.
O3yka Junuajiapy Uiad YyuKapuil.
AJIKOTOJITM Ba aJIKOTOJICU3 MaxCyJIoTiIap UIIad YMKapHIL.

SRR

1. Os3uk-oBKAaT Ba 03yKa MaxcCyJoTJapd MILIa0 YHKapumjaa
OMOTEXHOJIOTHK YCY/UIAPHUHI UMKOHHUSITJIAPH, MyaMMOJIapH Ba HCTUKOOIAPH.
NHCOHMAT onauaa TypraH SHI MYXUM MyaMMoJjapaaH OuUpu pHUBOXKJIaHAETTaH
MaMJIaKaTiap/aa axojdu COHMHUHT KeCKUH ommiy Xxucoomananu. 1988 vinnaa 4 mupna
aXOJWHU O3WK-OBKAT OWJjlaH TabMUHJAm Kepak Oynran Oymnca, 2000 #mnra kemwo,
03WK-OBKAaTTa SXTUEKMAH]T aXx0ldu COHU 6 MJpI. ra eTAW. XO3UPTH KyHJa KUILIOK
XY KaJTUTUHUHT T€3 PUBOXKIIAHUILIN OMiIaH Ycub OopaTraH axOJMHUHT O3MK-OBKATTa
OynraH HXTUEKMHU TYIUK KOHAMPUO OVYnmaiinu. ByTyH >KaXxoH O3MK-OBKAaT Ba
KHUIIJIOK XY KAJIUTHA TAIIKUJIOTH OepraH CTAaTUCTUK MabIyMOTIapra Kypa XO3UpTH
KYHJIa KaM DPHUBOXJIAHTaH Ba PHUBOXJIAHAETraH MaMJlakaTiapJa aXOJIUHUHT O3UK-
OBKaTra OYnraH Tajiabu TYJIWK KOHAUPUIMASIITA. XO3UPTH €p F03U/1a aCOCaH KUIIIIOK
XyKanuruaa QoumanaHuIaural dKUH MaiOHJIapu KaM XOCHJI OepyBUd, MKIUMHU
HOKYyJIail MamJlakaTjiapAa WCTUKOMAT KHWJIYBYM aXOJMHHHT 25%mu  03MK-OBKAT
ETUIIMOBYMJIMTH  IIApOUTHJIAa KyH Keuupmoknaa. JlyH€é wMukécuaa KUIUIOK
XYKaaurujia MaxCyJJopiauK KypcaTKAwiapyd MWWigaH #HWuiara opTthud Oopuiiu
ky3atuiMokaa. lllynunr Ouman Oup KaTopAa yHra KylimMya Tap3fa O3WMK-OBKAT
MaxCyJOTJIapUHU OMOTEXHOJIOTHUK yCyJulap/a UIIa0d YMKAPUIIHU KY31a TYTMOK/IA.

2. Okenim moaaasap unwiad yukapuin. OKcwiap xap KaHAal TUPHUK
OpraHu3M XYXaWpaCMHUHT MaxOypui KOMIIOHEHTH XHUCOOJaHaHUO, KyHujaaru
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MyXuM Xa€Tuil (QYHKIUSTIApPHHW, SHHUA KaTaJUTHK, PETYJIATOPJIUK, TPaHCIOPT,
OmodHepreTuK, MHGEKIM Ba TalIKU (aKTopapaaH cakjail KaOuaapHu Oakapalu.
SJ]CHMJIHKJIap BEereTaTUB Maccacuaa KypykK Mojna xucoomma 5-15%, nonuna 8-18%,
MoMIM Ycumiukiap gonuaa 16-28%, nykkakmmiap gouaa 25-40% oxcuil MaBxyI.
WNHcoH Ba XalBOHJIADHUHT Xap XWJ TYKUMajapujia oJaTAa OKCHUJI TapKUOU KypyK
momia xucobuna 20% nan 80% rauva 6ymaau.

Opranusminap TYKMMa Ba XyXaWpajnapu Xa€Td JaBOMUM Ba Xa€THid
GYHKIMSUTApU TYXTOBCU3 aMmalira OIuO TYpHUITK Y49yH CTPYKTypa OKCHJUIApU Xamia
OOIlIKa MIAKJIIard OKCWIIap JAouMuid OYiaubd Typurmm 3apyp. O3ukiaHuIl Meépura
acoCaH MHCOH Xap KyHH oBKaTyaHui opkainu 60 man 120 r. raua Tyia KOHJIA OKCHUI
KaOyn Kwiniiy Kepak. KWIIOK XYKamuru XalBOHJIAPUHUHT TYFPH OBKATJIAHWUIIU
YUyH 3ca ylap paCHOHMHHUHT Xap Oup o3yka Oupnuruna xap kynu 110 r. man xam
OynMaras sIXIIv Xa3M OYJTyBYM OKCHJI OYJIMIIN 3apyp.

MukpoopraHu3MIIApDHUHT OKCHJUIApU YCUMIIMK Ba XaWBOHJAp OKCHJUIApUTa
HucOaTaH OMp KaH4Ya yCTyHJIMKJIapra sra. Yiap rokopu (60% kypyk maccaraua) Ba
TYpFyH TapKuOJIM OKCHUJI OYIUINM OwiaH axpaiu0 Typaau. YCUMIMKIapja 3ca
ycTupuil mapouTiapura Kapad, HUKJIUM, 00-XaBo, TYNOPOK THIUIApH Xamja
arpoTeXHUKara Kapad OKCHJI MOJJajiapu KOHIIEHTPACHICH CEe3WJIapiid Japaxkana
Vy3rapub Typamu. Mukpo0O xykadpanapujga OKcwi OuigaH Oup Karopna Te3
OupnanryBud yrieBOJUIap, IOKOpWM TapkuOparu €F KUCIOTAlId  JIMOUAJIAP,
BUTAMHHJIAP, MAKpPO Ba MHUKPODJIEMEHTIAp KaOW KAMMATIW TYWHMIIM MO aiap
TYIUTAHAIU.

Mukpoopranusmiiap ssHa OMp YCTYHJIMK XyCYCHUATH OWJIaH XapaKTepaHaIuKH,
y Xam 0yJica OKCHJI MOJIJTACUHM KyJla T€3 TYTUIail OJUIITUIUD.

3. AMuHOKHcJOTAajgap wunuiad yukapum. Okcwwoiap Tapkubu 20
aMHHOKHUCIIOTa Ba 2 amuy (acmapardH Ba INYTAMUH) JaH HOOpaT. YCHMIHK Ba
KYITYUINK MUKPOOPTaHU3MJIAp COJJa MOJJaiap - YIJIEKUCIIOoTanap, CyB, MUHEpal
Ty3Jap/iaH OKCHJI TapKuOura KUPYyBYM XaMma aMUHOKHCIOTAJAPHU CUHTE3 KUJIHIII
KoOmnusTUra sra. JIeKWH MHCOH Ba XaliBOH OpPraHU3MUAa XaMma aMHUHOKHCIOTalap
XaM CHHTe3 KWIMHaiBepMaiau Ba ynap ¢dakaT Taiép Xojga o3uKa Mojaaliapu
xoimaa KaOyn KwimHaaud. byHmali aMMHOKHCIOTanap  aJMalluHMalIuraH
aMUHOKHUCJIOTaJIap Aciuinaaun Ba Oymnapra Bammn, Jleticun, W3omneiicun, JIuzuw,
Metuonus, Tpeonun, Tpunrodon, GenunananuHIap KUpaIu.

O3yka pacMOHHMIard aMUHOKHCIIOTAJIap KOHIICHTPACUSICHHN MaKOYJl Japakara
€TKa3UIll y4yH YHTa CaHOaT WYiM OWJIaH OJIMHTAH TO3a XOJJAard aMHHOKHUCIIOTajap
IpernapaTuHy KyIIUII 3apyp.

Hyné Oyiinua xo3up 300000 T. ra sxuH TapkuOujaa aaMallMHMaNIUTraH
aMUHOKHUCJIOTAJIapyu OYJIraH o3yKa IMpernapariiapd HUIuiad YuKapuiMokaa Ba Oy
KYypcaTKuy siHa XaMm omuo 00pMoKaa.

AnMamHMaRIUTaH  aMUHOKHUCJIOTAJapHU  caHoaT MUKHECHAA — WIUIA0
YUKAPUIITHUHT 3 XU iy 6op:

1. Veumimk Ba MEKPOO OKCHIIIAPHHH THAPOJTH3IIALL

2. MukpoOHOJIOTUK CUHTES.

3. Kumésnii cunres.

Canoarna nnuiad YvKapuiIaural aMMHOKUcIoTaizap npenapatuauar 60% nax
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OPTUFM MHUKPOOWOJIOTUK CHUHTE3 Hynu OunaH onuHagu. MkkuHuM VpuHma sca
KUMEBUM CHHTE3 Wynmu OujlaH aMHHOKUCIOTajgap oJuil Typaau. KuméBuit
CUHTE3HUHI acOCH KaMYWJIWrd IyHgakv, J[ Ba - Karopiapra TaalUTyKiIu
u30MepiapJaH uMoopaT aMUHOKHUCIIOTajdap apajallMAaCHMHM OJMIIJIaHTHHA HOOoparT,
OuHOOapuH oJaM Ba XaillBOH opraHu3muaa (akaT -u30MepiapruHa OHOJOTHUK
aKTUBJIMKKA d3ra xosioc. J[ - M30Mepu aMUHOKUCIOTalapu (EepMEHT cucTemMacuia
KaliTa MIUTAaHMAaiau Ba yJIapHUHT 0ab3u OWpJapu oJaM Ba XaBOH OpPraHuW3MHU YUYyH
TOKCHHJIM XyCyCHSTIa 3ra.

4. ButaMuHJIM O3yKa Npenaparjapy HMOuUIad YHKAPUII TEXHOJOTHUSICH.
Kunuiok xyxaiuru XxailBoHIapu 03yKaCHHUHT TYHUMIIMINK OUPIIUTHHHA OCNTHIOBYH
MyXuM (akTopiapAaH OuUpHU YIApHUHT TapKUOWAArd BUTAMUHIAD MUKIOPUIMP.
Butamunnap Xap Xuia KUMEBHW Ty3WJIMINTa 3ra OWOJOrMK akTUB Mojjaanap OYyiuo,
yJIap TUPUK OPraHU3MHUHT XaET (PAOTUATUHU TabMHHJIALIAA MyXHM POJI YUHAWU.
ButaMuHiapHUHT OWOJIOTMK aKTUBIUTU Nry OuiaH OeNnrujaHaJuKH, yjap acoc
cudaruga (QEepMEHTIAPHUHT KATAIMTUK MapKa3u TapkuOura kupaau. by
MOJJATAPHUHT  eTUIIMACIUITM OKuOaTtujaa (QepMeHTIap aKTUBJIWIH [acasy,
HaTWXada Oenrwianrad (epMeHTIap UINTUPOKHUAA KedaJuraH xapaHiiap macasjau
Ba OyTyHsIail TyxTaiinu. by sca opranu3mia >kuaIui KacauTMKiIap KeIuO YMKHUIINUTa
cabab Oynaau.

WHcoH Ba xallBOH opraHu3MJapyd BUTAMUH CHHTE3 KWJIMII KOOWJIMSATHra 3ra
AMac, JIKMH YCUMITMKIIAp KyJlaid IapouTAa Y3UHUHT BUTAMHUHIA OYJIraH 3XTUEKUHU
TYIUK KoIUlam Xycycusitura sra (ButamuH Bj, man rtamkapum). IlyHuHTIEK,
MUKPOOPTaHU3MIIAP XaM BHUTAMHUHJIAPHU V3Japy CUHTE3 KWIMII KOOWJIMATHUTra
sraaupisiap. KypunuO Typubauky YCUMIIMK Ba MUKPOOpPraHU3MIIAp MIILIA0 YMKApraH
MaxCyJ0TJIapyd MHCOH Ba XalBOHJIAp YYyH BUTAMHUH MaHOau XUCOOJIaHA/IH.

MukpoOuosorus caHoaTHa HMKKM XWJ BUTAaMUHJIM O3yKa IMpenapariiapu
yukapuiaau. Tapkubuaa B, Butamunu Oynran o3ykabom puOoduiaBuH, TapkuOua
B, Butamun 6ynran KMb-12 npenapatu.

O3yka ButamuHM pubodmaBun omum  yuyH EeemoQOececuum  a3zxkye
QUUTKWIADUHUHT  IMTamMmmiapuiaan  doigananuwnaau.  PubodmaBun  auuTku
Xy)KalpaJapuHUHT BaKyoJaJapuja TYIJIaHAAW Ba MYXUTra Capuk paHr Oepaju.
Canoat Mukécuia nnuiad YMKapuil y4yH aloxuia CyloK 03yKa IpernapaTi Ba Maxcyc
OKHUIII anmapaTuaa YCTUPWITAH aUUTKUIap MyXUTHIaH (porjamaHmiau.

5. O3yka Jjunuajiapu unuiad yukapum. Jlunuamap xam okcuiiap,
VIIEBOUIAp Ba BUTAaMUHJIAp KaOW YOpBa MOJUIApU O3YKAJIAPUHUHT acOCUM
KOMIOHEHTIapuiaH Oupu xucoOnaHaau. Tapkubuaa TYHMHMAaraH €f KucjaoTajlapu
OyJsraH JunuIap XaiBoH OpraHU3MHUIa CHHTE3IaHMan/Tu.

AnMamHManuran 160 HOMJIAaHYBUM TYHMHMHMAaraH €r KHUCJIOTajJapu Xyskaipa
MeMOpaHaCUHUHT CTPYKTypacura KUPYBUM JUOWAJIAD CUHTE3UIA MILTUPOK 3TAJU.
VYnapHUHT  €TUIIMOBYWJIMIM  OPraHU3MIIAPHUHT  IOKyMJIM  KacaJUIMKJapra
YUIaMJIWIIMTUHY TaCalTUPAIH, YCUIIM Ba MAaxCYJIOPJIUTHUra callOuil TabCup STaIH.

XalBOHJIap YYyH aJMallMHMaiauraH €f KUCJIOTaJapUHUHI acocuil MaHOau
O0yu0, YCUMIMK MaxCyJoTiapu Xu3MaT Kuilaau. AMMO KyI XoJlapaa YCHUMIIUK
o3yKaJlapy TapKuOua JUMUIap MUKIOPU KaM OYianu €ku ynap XallBOH OpraHU3MHU
y4yH HOKynail Oynran tapkubra sra Oynanu, Kalcuku Oy XOJd O3yKaHHHT
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TYWUMMJIMIIMK KUMMATUHA NaCaUTUPAIN.

Kunmox  Xxy>kanuru XalWBOHJIAPUHUHT O3UK PACHOHUHU OallaHCIAIITHUPHUIIT
yUyH, TapKuOUaa OUOJOTMK KUMMATIIH JIMNUJJIapyu OYJIraH I0KOpY KOHILIEHTPACHUSITU
KyIIMMyaiap TOMHUII 3apypPUITH TYFUIIA N,

TaxxpubanapHUHT KYypcaTUIIWYa, JIMIMUIJAPHUHT CAHOAT]A SHT IMEPCHEKTUB
MaHOamapu,  Xyxkailpacuma  TapkuOM — SKMXaTHUAAH  O3yKa  Makcaajapujia
doiigananunaguran YCUMIIUKIAD JUMNUIUAAH KOJMIIMAWIUTaH JIUIUJJIAp CUHTE3
KWIAIUTaH a4uTKAJIAp Ba MHUKPOCKOMHUK 3aMOypyFiap xucoOjaHaiau. YJIapHHUHT
JUTUUTApHA y37apy SMIaiIuraH O3MKa MyXHTIapura axpaTaJuraH Typjaph Xam
aHWKJIAHTaH.

by muxpoopranusmiap xyxaipacuaa, Tapkuduga 40-90% Ttpuacunriaucepux
Ba 5-50 % Qocdormucepunu 6ynraH nunUAIAp, JKaMd KypyK MoAmaHUHT 25% maH
/5% raya OynraH KUCMUHU Tamkui dtanud. lllyHuUHrAaek, TapkuOujga XaBOH
opranuszmuia Jl, BATAMUHUHMA XOCUJT KUJIQJUTaH 3ProCTEPUHON MOJAIAcHIaH noopaT
OynraH Kymiab cTepou MaxcyiaoTiaapu OViiau.

Pxooomopyna, JlunomiiCac, CpiinmoCoCCyc kabW a4yuTKU IITaMMIIAPH KaMU
KypyK Maccacura Huc6aran 50-60 % rauva nunua CMHTE3 KUJIUIN KOOWJIHATHIA JTa.
Canouoa auutkuinapu kaM, SbHU 20-40% rava numua CcUHTE3 KWICaaa, Te3
cypbhaTiapja YCyBUAaHJIMIU Ba Xap XWIJard caHoaT YMKUHIWIapuaaH QorganaHa
OJIUII KOOWJIMSTUHUHT FOKOPUIIUTH OUJIaH aXpasiud Typasu.

6. AJIKOTOJIJIM Ba aJIKOT0JICH3 MaXCyJI0TJIap HILIa0 YHKAPHILL

OTWJI COHMPTH OJMIN. DTWI CIHPTA CAHOAT PUBOXIIAHTAH XO3WUPTH JIaBP/a,
CHUHTETUK Kay4dyK OJIUIIIA dPUTYBUM Ba KUMEBUN XOM-amié cudaTuaa KEHT MUKECAA
KYJUTAaHWJIQTU. DTHJI CIUPTUHUHT KaTTa KUCMH TEXHHUK 3apypHSITIIApHU KOILIAIl YUyH
¢doitpanaHunbca, Koaran KucMu THOOUETIA Ba OOIIKA MaKcauiap yu4yH UIUIATUIAIN.

HedTh Ba ra3 3axupanapuHuHr KaManb oopuiu (an ongura MyxuM Bazuda -
DHEPTUs OJIMIIHUHT SIHTU YCYJIWHU WIUIA0 YUKUIIHM, OupuHYM HaBOatga OCH3WH
TAaHKUCJIUTUHU TYJIJUPUIIHU Kyiau. beH3uHra MyXTOXIJIMK ailHuKca, AMepuka, Ba
FapOuii EBpona paBmatnapuga Kywid ce3wIMOKAa. SIHTH SHEprus maHOalapuHU
KUJIUPHUII XO3UPTH 3aMOH MyaMMOJIADUHUHT OUTTACHUTUD.

OTuUn CUpTUHU EFWIKU, KUCMaH OeH3uH VpHuaa doiigananca Oymanu, yHU
oensunra (10% Ba opTukpok) Kyl MyMKaH. COUpT Ba OCH3MH apajialiMacH
(razuxoun)Hu aBToMoOmMITa EFriiKK cudaruaa oiaananuim Kynaiaup. bynaa atpod-
MYXUTHH HQIOCTaHTUpUILL OupmyHua Kamasgu, yyHku cnupt CO, Ba X,0 raua
OyTyHJIai, YUKHUHIUCHU3 OKCHUIJIAHAH.

CrnupTiu OWKFUIN KapaéHuaa OVIKFUILIHUHT aCOCUM MaxCyJOTH COUPT OujiaH
Ooup KaTopja, Oomika Oup KaH4a MaxcyJoTJIap XaMm XOCHJ OYJaau: rIIUCepuH, IOKOPU
CIIUPTIIAp, CUBYaT €FH, ajjerujyiap, OpraHuK KUcioTaiap, 3dupiap, KapOOH OKCH
ras3u Ba Oomikanap. bynapaan kymuniauru aManuéraa ¥3 YpHUHU TOITaH.

Croupt unurad YuKapuil ydyyH XoM-amé cudartuga TapKuOuma O KFUINTa
KepaKkii MUKAOpAA KaHjA Oynran YCUMIIMK MaxcyjoTiapu €xu OoIlka KaHjara
alilaHaWraH yrJIeBOJJIapu OYNraH, y3ujga KpaxMall CakjIOBUM MaxCyJoTiapaaH
doiinananmiaan: famwia (OyFooi, MakKaKyXopH, apra, CyiH, TapHK), KapTOIIKa,
TapKuOWIa KaHja OyiraH Maxcyjoriap - Menacca (KaHa Ba KpaxMmal CaHOaTH
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YUKWHAUCH), KaH/ JIaBJIard, ¢rod Ba KUIUIOK XY)KAJIUK YCHMIUKIAPH KOJIUKIAPH
UIIATUTIAIN.

Kpaxmammu maxcynoTiapjiaH CIUpT WMIUIA0 YUKApUII Kapa€HU OUp KaH4Ya
O0ockuwiapaan noopar. ABBajo, XoM-allé Maiijlanad KpaxMaaHU dpUTMara YuKapuil
Makcaauaa KanHatuiaau. Kpaxman auutku QpepMeHTH Tabcupura OepuiiMaraHiur
Y4yH KaWHATHJIMO, COBYTHIITAaH Maccara cojiof (YcTupwiran OyFmoit) éku 3aMOypyF
(Acnepriyutyc opiza’, AcmH.HWrep Ba OOINKajgap)liaH aXpaTWIraH aMHUJIOJIHUTUK
dbepmenTinap Ounan wnuioB Oepunaaw. KaHara aiimantupuiaran macca MajiTosa,
TJIIOKO3a Ba JCKCTPUHJIM YIJICBOJJIAD apajammMacuaad uoopat Oymamu. bynman
TallKapyd yHAA MEeNTHIJIAp, aMHHOKHCIOTamap, ¢ochop, opraHuk Ompukmanap,
MUHEpaJ Ty3Jlap Ba MUKPORJIEMEHTIIAD YUPaIH.

Keitunrn Oocku4, KaHjara ainaHraH waccaHu Owxkrutumigup. Croupt
3aBOJJIapUJia JIaBpuil ycynaa €Ku JOUMHM paBUIIA OWKFUTHIN OJUO Oopuiiau.
ByHUHT yuyyH aUuUTKUHUHT TaOUUK-TO3a KyJlbTypacuaaH Goiiaananuiaim.

bakrepusimapHUHTI KyNaWWIIMHA WYKOTHUIN Y4YyH MHAcTepU3acHusi KWIMHIAH Ba
300C rava coByTHJITaH 3aTOpHH (KaH/UIM apajaliMain) cyiadar KucaoTacu OuiaH mX
3,8-4,0 raua HOpAOHJIAIITHPWIAAW. TX HHHT OyHIal MMACTJIAMIMIIA A4YUTKU
TapakKUETH ydyH HoKynaaup. nX 4,5-5,0 6ynranga, Huc6araH aUMTKUHUHT CEKUH
KYTaluIlg, amaija cTepuiu3acus Oyiamaran makap, YHUHT ToO3a KyJbTYpacHHH
OJIMIITa UMKOHUST SIpaTa/iu.

Kpaxmainu ManOanu KalTa unuiamiga KyJJIaHWIAQIWTaH CHOUPT aduTKUIIapu
IOKOpU OVKFUTHIN (Paojutvrura sra OVIMIIKA Kepak; KaHJJIapHU T€3 Ba OXUpHUraya
OVKFUTYBYM, aHA’pOO0 MIAPOUTIA O3MKA MYXUTHUHHU OOIIKA TApKUOWN KHCMIIApUAAaH
xaMm (olimanaHa ONWIIK, MOJJANAp aJIMAaIlMHYBHJA XOCWJ KWJITaH, Y3WHHUHT
MaxcyJloTiapura uymjaamiad Oyiaummy  (aliHWKca, CoMpTra), OOMIKa — 3apapJiu
OakTepHsUTApHUHT KyNaiuIira Kapiy Typa omim kepak. Kym iwapaan 6epu (80
HWIIIaH OIIMK) OMp KaH4Ya JAaBiaTiapiaa cnupt oiumiaa Cacy.cepeBucuas XU pocca
(mTaMMHu) MOUIATHIMO KEJIMHMOKAA. AYHMTKMHUHT Oy poccacd TJIFOKO3aHH,
bpykTo3aHH, caxapo3aHu, MaiTo3aHu, 1/3 kucM paduHO3aHH, OUPMyHYA EMOHPOK
raJIaKTO3aHU OVDKFUTHUII UMKOHUSITUTA 3Ta.

Myxutna 10-11% rawa cnuprt tymranaau. XHWH-pocca-tokopu moFoHama
OWXKFUTYBYM 3aTOPHUHT OYTyH XaXMH OViiinabd YaHTCUMOH TapKaiaad. YHUHT
Tapakkuil Kuumu yayH Mme€puii xapopatu 28°C man 30°C rava, 10KOpU Xapopatu
38°C, mact xapopatu 5°C Oynmamu. buwxrum Baktuaa nX Hu 3,8-4,0 opanuruia
yniad Typum Jjo3uM. Coupt onumpga  Oomika pocca  auMTKUJIApHIAH — XaM
dolinananumagy, JEKUH XKyda KEeHr MuKEcaa smac. bwkruin sxapaéHu Tyrad
oynrangan kevinH 0,1% ramakrto3a, 0,4% nexctpun Ba 0,5% raua mnenrtozanap
dholinananuaIMan Koxaau.

Keiimarn #umutapaa MHUKPOOPTaHM3MIIAPHM — HMMMOOWIM3acHUs — KUJIMHTaH
XyXKalpanapyu OpKaJd Typiid Xl CyOcTpaTiapjaH 3TaHOJ OJUIN YCyJUIapu HIILIa0
JUKWIMOKIA. Menacca KaHj 3aBOJMHUHT YMKUHIUCH XucoOmaHamau, tapkuon:. 80%
atpoduna Kypyk moama Ba 20% cyBgan ubopar. MemnaccaHuHT TapKHUOHIAa aCOCHA
KaHJ Moja - caxaposa -45-50%, 0,1-0,5% wnBept kanmu (raroko3a Ba (pykTosa
apanammvacu) Ba 0,5-2,0% padunosza 6Vimagu. MenaccaHWHT KOJTaH XaMMa KYypyK
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Moaanapu oup cy3 Ousan Kana Oynmaran Tapku6 ne6 aranaau. bymap cnupt unuiabd
YUKApUIIIIa MeJlacCaHu XoM-alé cudaTtuar XyCyCUusITUHA aHUKJIaiIu.

MenaccaHuHT a30TiIM MOJJAIapU aCOCaH OKCHUJIHUHT MapyalaHUIIUAaH XOCHII
Oynran OWpUKManap - aMHUHOKHUCIIOTalap Ba OeTauH-aMUHJIAPHU MapyalaHUIINAIATH
OpraHuK acociapaup. Y auUTKWIAPHUHT YCHUIIKM Yy4yH 3apyp Oynran b-rypyx
BUTAMHHJIAD Ba OMOTHHIAH uOopaT. YTa cudartim Meépiard Meiacca OHPO3
UIIKopin €ku ypra me€paaru nX i (7,2-8,9) peakiusira sra 6yaaam.

Nmna® 4yukapuiiga KeHr KYJUIaHWJIaJAWraH poccajapfaH sHa OupH
Cacu.cepesucuad “I1” mup. Hou Taiiépnamma sca - pocca-"B” (Benrep poccach)
unuatwiagy. Iy poccara mancyd auuTKujap caxaposa, IJII0KO3a Ba (PpyKTO3aHH
XA OVDKFUTaIW, paduHosanu 1/3 kucMmuHH Tapyanaiaa. Menaccama paduHo3a
MUKJIOpHY KyT OYiica CnupT KaM XOCHJI OYJIUIITN MyMKHH.

Makcaara myBo¢UK xoccara 3ra OyiraH aduTKH POCCACUHU, CENEKITUS KUIUIII
Wynu OwnaH onuHagu. byHma kynruHa ruOpuansacus (YaTHIITHPUIN) YCYJIH
unuiatuinagu. by ycyn opkanu anya myBaddakustiapra spumiwirad. Macamnas: -
pocca auyuTKU OWJIaH MMBO WIUIA0 YMKapuijga GoiiaJaHuIaiural o-rajJoKTo3uaas3a
(dhepMEHTUHU XOCUJI KUJIaJIUTaH auUTKUHU YaTUIITUPUII WYIKM OWilaH Juriouim 67
Ba /3 pakamiu rudbpuyiap onudrad. bynap papunozanu 60-70% uu Ovxrutanu. “B”
Ba “B” pocca auntkunapugan amoxuaa doigananuiaragaa oy makap daxarruaa 30%
napyananaau xojoc. Keliunru BakTiapaa makapkaMuIl MejlaccalapuHu OMKFUTHIITN
yayH B-30 HOoMim poccaman doiimamanmwiMokaa. Y paduHO3aHM 2/3 KUCMUHU
OVDKFUTAIH, FOKOPH KYTHaKII XyCyCUATHTA 3Ta.

TexHUK COUPT OJUII Y4yH XOM amé€ OynmO, €rou KOOMFW THUIPOJU3aTH Ba
OomIKa YCUMIIMK KOJIMKJIAPU XU3MaT KWJUIIU MYMKUH. Erou xummru 40 man 75%
raya monucaxapumnaH wuoopar Oymamu. Ilommcaxapumimap OCOH Ba KUHHH
napyajaHaguraH ToJMcaxapujyiapra axparuiaaad. EHrUn Tuaponn3 KuiauHaJuraH
MoJIMCaxapuajiap TEeMHCEIUTIoN03a Ba TMEKTUH MoJaIajlapujian ubopar, KHUHH
napyajiaHaJurad moJiucaxapuiap 3ca CEeJUTII03a Ba 03 MUKAOPAA TE€MHCEITIN03a
apanamMacHiaH uoopar. YCHMIMK KOJJMFM GOCHM OCTHAA KMCIOTANH THAPOJIH3
kumHaau. OmnuHran ruapoiusataa 3,2-3,5% kanmiap xocwn Oyiaau, KYIPOK
TJII0KO3a, KaM MUKJIOpJAa rajakro3a Ba MaHHO3a, IIyHra yXImaml MeHTo3auap -
KCHJI03a, apabuHO03a, paMHO3a yupanu.

Erou THIPOJIU3ATHHU OVDKFUTHII y4yH Cacu.cepeBucan Ba
CunzocanuopoMiiCic TypKyMUTa KUPYBYM QuUTKUJIApPHU OHp KaH4Ya poccallaph
unuiatiwiagu. KelnHru TypKyM TIIOKO3aHH caxapoMHCeTIapra HHcOaTaH TYIUKPOK
OWXFUTaIU Ba Iy Ty(ailM CIUPTHUHT YUKUIIM FOKOPUPOK OYiamu. BroKrumrHn
Y3JIYKCH3 OKUMIIM YCYyJIa a4YMuTKH OromaccacuHu rokopu mukaopaa (17-25 r/in) onub
oopunay.

['upponuzataaru 3apapiau apajammaiap aHTUCENITUK POJIMHU YiHANIU, 00K
0eroHa MUKPOOPTaHU3MIIAPHU TapakKUETHHU TyxTataau. [IIyHUHT yuyH TUIpoOn3
CIUPTH 4YWKapa€TraH 3aBojyjlap/la AauUTKWIAPHU TO3a XOJAa YCTHpAIUTaH
yCKyHajapra 3apypusat KoiMaiinu. butra pocca auntkuHu Oup Heuya ol MoOalHMA
UIUTATHII MyMKHAH OYI1asu.

[Mumran O6paxkkana (OVDKFHIN jKapa€HU TaMOM OYITraHIIaH KeMHHTH MaxXCyJioT)
1,0-1,5% »sTanon Ba OwxfFHuIIgaH Xocus OynraH OollKa MoAajanap, nmapyajaHMaraH
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KaH[yiap Ba OOIlKa OpraHUK KucloTanap yupaiau. bpaxkkanu xaljgaranja Ba
TUAPOJIN3 CIIMPTUHU peKThu(duKacusarania Oy apanammManapiad OyTyHIal KyTuiuo
Oyamaiinu, ruaponus cinuptu (pektudukaraa) rapkuoumaa 0,05-0,1% raya meTaHoNI
Ba O3MK-OBKAaT MAaxCyJOTJapuJaH OJUHTaH peKTHudUuKarra HucOaTaH OWpMyHYa
KYIIPOK MUKJIOp/Ia KUCIOTalIap, Mypakkad agupiiap Ba ajjierujiap yupaiam.

Erou Ba KMIIIOK XYKaIMK YCHMIMKIApH KOJNAMKIAPMAAH OJaTAard ycyiia
ATAHOJI OJMINJA KYI KUCM MOHOCaxapujiap, acocaH Kcujo3anap QoiiianaHuiMail
KoJmHaau. KeluHru Wuwmapaa KCWIO3aHU OWXKFUTHO 3TaHOJ XOCWJ KWJIaJIUTaH
auntkuinap [lawiicomen tonHomxwiryc, Canamna mexorad ([luuma cTumuTUC HUHT
cuHoHnMu) Ttonwirad. Iy aunTkmimapgan QolganaHn0d YCUMIIMK MaccacuIaH
ruponu3 6ynran Kanpiapau 90% raya mapyanan MyMKHH.

CyT Ba cyT MaxcyJoTjapu uuuiad ynkapum. Oataard mapouTaa siHTH,
cormiran cyrtna Oup kKamda (1 mujga MHHIIIA0) MHKPOOPTaHU3MIIAD YUPaMIu.
bynapuunr manOam xXalBOH €JIMHU, TEPUCH, CYT COFAJUTaH WJUII Ba yCKyHauap,
XaBO Ba XU3MAT KWIyBUM XOAMMIAp OYIMIIM MYMKHH. EMOHIamrasn canurapus
IapouTHIA CyTAaru OAKTEPHUsUIAPHUHT MUKAOpPY 1 MU 1a 103 MUHT Ba MUJUJIMOHTA
etumii MyMKuH. CaHUTapusi KOuJajlapura puosi KWJIMHTAH XOJiJa OJMHCA CyTAa
MUKPOKOKKJIap Ba 03 MUKAOPa YHTEPOKOKKIIAP yUpalll YCTYHIIUK KATaIH.

Udnocnanran cyt Tapkubuia sHTEpoOaKTepusiIap, CyT AUUTYBYU OaKTEpHsIap
Ba YUPUTYBUYU OakTepusiap OYJIUIIN MyMKUH.

10°C man ommK XapopaTia CyTHH y30K MyJJaTra cakjaranja yHAa MabiIyM
TYPyX MHUKPOOpPTaHU3MJIAPHU OJJIMHMA-KETHH TapaKKUid KWJIUIIH Ky3aTHIIa]IH,
OynapHu Oup KaHuda (azanapra 6ynub ypranunaiu.

bakrepuocun ¢aza mry OusiaH xapakTepiaHaJWKH, CYTHH COKKaHJIaH KEeHuH
VHU TapKuOWmard JaKTeHWH-1 Ba JIAKTCHWH-2 MOIJAJIApPUHHUHT TabCHPHUIA
OakTepusiap Kynauiuy Ky3aTuiMmaiiau. by ga3zanu y3alTvpuil yudyH SIHTH COFUIITaH
CYTHHM TE3JIMKJA COBYTHUII Kepak Oyiaau.

Apanam  mukpodnopanu  (aszacu CyTmard  MaBXKyJ ~XaMma TypyX
MUKPOOPTaHU3MIIAPUHU PUBOXIIAHUINN OuiiaH xapaktepiananu. daza oxupuna cyt
AYUTYBYM OakTepusiap 0OIIKa MUKPOOPTaHU3MIIAp/IaH YCTYHIUK KUJIA IH.

Cyr auutyBuM Oaktepusuiap (aszacu - KYIIUHYAa CYT QUUTYBYHU
OakTepusUTapHUHT Tapakku€tu Ownan Oenrwinanamu. CyT TapkuOuja CyT adyuTyBUH
CTPENTOKOKKIAp KaMaiWnO, CyT a4uTyBUYM TaéFYaJIApHUHT MUKIOPU acTa-CeKHH
Kymaiub 6opaau.

AYUTKWIap Ba MUCEIHaN 3aMOypyFiap (pasacu HOpJOHIAIITAH CYTAa IIyHAai
MUKpPOOPTaHU3MIIAPHA TapaKKUK KWK OonutaHagu. 3amMOypyFIapHUHT XaéT
daomuaTu Tydaia CyTHH HOPAOHIUIH (KHUCIOTAIWTH) KaManO Oopaau, OKCHUIHH
MapyaioBYM YHPUHIA XOCHJ KHJIYBYM MHUKPOOPTaHU3MIIAD TapaKKWA KUJIHIINATA
Kymaii 1mapouT spatwiagu. CyTHH cakjiam  y4yH YHH TacTepu3acusi EKH
crepwinsacus KwinHaau. l[lactepuszacust Typau xuil pexumaa onud Oopuiiay,
Macanas: 63-65°C na 30 munyT moOaiinuma, 74-76°C na 15-20 munyt Ba 85-87°C na
KU3aupuinb Te3na coBytuiagu. CyTHH MYBTAIWIUIMTHHU OIIUPHUIIHA CcaMapain
nymu omatna Gaxapunagurad 105-115°C ga 30 muHyT MOOaliHMAA CTEPUIM3ACHS
KWTATIIHD.
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CyT aunTyBuYM OWXKFUIN jkapa€HH KYTad CyT MaxCyloTJIapu XycCycaH Capuér,
MUIUIOK Ba OOIIKA MaxCyJIOTiap OJUIIIAa €TaKud poJl YiHalIu.

®daosn OMXKFUIITHU TAbMUHIIAII YUYYH CYIOK €KM KypYK XO0JIaTJaru auuTKWIapaaH
doigananunagy, yHUHT TapKUOUra MabllyM TypKyMra MaHcy0 OYJraH cyT ayuTyBYH
OaKTepHUSUIApHUHT TO3a KyJIbTypalapu KUpaau. AYUTKUHUHT TapKUOUNA KUCMHUHU
TaHjamnia anbarra TaépraHaguraH MaxcyJOTIAPHUHT MaxcCyc Xoccallapyu xucoOra
OJIMHUIIIU KepakK.

AYNTKMJIADHUHT  Oup  Oupura  MyHocadaTm. Cyr  auuryBumM
OaKTepUSAJIAPHUHT XYCYCHSATH YyHJIAa MaBXyn Oynran TaOuuil WHTHOUTOpIapra
yJIapHUHT OaKTepUOCUT XyCYCHUSITUTa, AaHTUOMOTHKIApra Ba OOIIKa CyTAaru
au3eH(eKIrs KITyBIM MOAIaiapra YuAaMIWINTY Ouiiad OelruiaHaiu.

AYNTKH TapKuOHAard CyT auuTyB4YM OakTepusuiapHu, Oaktepuodariapra
yuaMian OYIMIUIapu XaM MyXUMIWp. MacanaH: CTPEenTOKOKK (arm XOoM CyTna,
nacTepu3acus KWIMHIaH CyT/a, TUIJIOKAaH YMKKAH 3apA00/1a KeHT TapKaJIraH.

[Tunutox Ba €rypt Tailéprnamga QoiganaHuiIaIural auuTKWIap TapKuOUIaru
Jl.naktobacumiara (Macanan: Jl.xenBetucyc, Jl.mactuc) HucOatan ¢aon Oynran
darmap 1wy MaxcyJoOTIapHM ~MIUIA0  YMKAapuIl  kKapaéHuJa — ydpaTHIIraH
OakreprodariapHUHr TaOWKUK MaHOajmapu NHUILIIOK €KUM E€rypT OYiraH TyNpoK Ba
YcumIIMKIIapa yupaiiiuran OakTepusuiapaup, CyTra sca yjaap O3UKaJaH, XallBOHJap
TEPUCH Ba E€IMHUJAH, LIYHUHI/IEK, XaBOJAaH TYIUUIIM MyMKUH. Mmma® uuxapuin
mapoutuaa ¢armapan nHaktuBacusa Kuaum 90°C ma xkamuga 30 MUHYT KHA3AHPHIIT
HaTwxacuga spummianu. TapkuOuga ¢arra yngamianiauru Owinad (apk KuiaauraH
OakTepusuiap OYiraH auUTKWIAPHU aIMAWITUPUO Typull, HIUIA0 YUKApUII
kKapaéHuga (darapHu  TYIUIAaHMACJIWTUra Kapiid —KypalluIIHU — acOCJIaHTaH
yCyJuIapuIaHIup.

CyT auuTyBYM MaxcCyJOTJIapHH Tal€piamn Xap OUp MaxcyjlaoT y4yH Maxcyc
auuTKWIapJaH (oiganaHuITra acocianrad. MacanaH: oJIui MpOCTOKBAIIA OJIUIIIA
Crpetococcyc nactuc, C.nactuc cyocn.auacatuinactuc unmatuinaau. Ly typnap Ba
myHra yxmam C.CpeMopuc KalMOK OJMIIAa auuTKUra Kymwiaad. TBopor
taiépnamna C.nactuc Ba C.jnaCtvc cyOcH.auaCATWIACTHC JaH (olganaHuiIaiu.
MaxcynoTHH Te3Ja OJNMII y4yH TeHr Mukaopia Tepmodpuin C.TXepMONXUIyC Ba
Me30(rJI CTPENTOKOKKIIAp apajaliMaid aqyuTKWiIap HIIaTHIaan; AdYdTuiiHu 38-
400C na onmub 6oputany.

Acunodun cytu Ba acuaoQuI MmacTacH, macTepiiaHran cyTHH JI.aCumaomxmiyc
OaKTEepHUSICUHU aYUTHIL WY1 OUJIaH OJIMHAIH.

bupkanua maxcynoriapau- (kepup, KUMuU3, Ba OOIIKagap) Ky KOMIOHEHTIN
aunTKWiIapaaH (GoiaanaHuil Mynu OuiiaH oluHaau. bynap TapkuOura cyT auuTyBYH
OakTepusiapaH TallKapu A4UTKWIAp XaMm Kynmmagu. KymuHua cupka Kuciorta
OakTepusuiapu xam Kymmnaau. Kummzna opatna JlacroGacuinyc Oynrapucyc,
C.txepmonixuinyc, CacCuopomiiCac mactuc, CacCu.CaptunaruHocyc, AcaTodacrep
aCUTH ULUTATUIIAIH.

Kepup wumnad yukapum ydyH adutku cudaruma “xkedup 3amOypyru” Ba
CYHBUH auuTKUIaH Qoiinananunaau. 3aMOypyFHUHT TaHACU UIICUMOH, TpamMmycOar,
OakTepusIapHu ypanul KeTraHu; 3aMOypyFHH YCTKU KMUCMUA KaJIMHJIAITaH KaBaT/aa
AQUUTKH Ba CYT QUUTYBYHM CTPENTOKOKKIIAP, MUKU YYKYypUYAIUK - KYTapuiIraH KaBaTaa
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sca cUpKa KucioTanu Oakrtepusnap yupaiau. Kedup ydyH TaHmaHraH adyuTKu
TapkuOura CyT auyuTyBUM OaKTepus auUTKd Ba CHUpPKa KHCIOTalIM OakTepusiap
1000pHUIaIH.

by auntku kepupHH KyIOK KOH KOHCHUCTEHIMSCUHU SpaTWiIMIIUra cabaduu
Oynaau Ba yHra Maxcyc TabM Oepaju.

Capuér Taiépnam yuyH auutku Tapkubura C.mactuc, C.CpeMOpHUC KHUCIIOTa
xocuJ KuryBumiap cudaruaa: C.ractuc cyOci. JuaCuTUIIaCTHC 3ca EKUMIIH, XYIIOVi
XHUTA  MoJiajap (IuaceTws, aceTOWH) axpaTyBuwiap cudaruga KyIIrIaau.
Xymo6yi xumami Mmoananap aipum Baktaa 1 1. cytaa 10-30 mr.rava iurumaam.

Eray  gouMMuii  OKHM ycynmuaa 30°C nga onumiga TapkuOuma KyWHjaaru
OakTepusiap OOp AYUTKWHM WILIIATHIN SXIMH HaTwxka Oepamu. JI.OynrapucCyc,
Jl.acuponxunyc Ba C.jmaCtuc cyoOcm.onuaCstTuinaCtuc  Oyica, €rHE  cudaTH
axumiaaHaad. [IMOUTOKTapHUHT THUIIWAIIN  CYyT a4uTyBUM OakTepusuiap CHHTE3
KWIyBYM TpoTea3a (epMeHTIapu Tabcupuaa Oopaau, Oy OakTepusap MHUIILIOK
MacCacuHH 3UYJIallIaH 6omw1abd MUIILIOK TapKkuOura KUpaJuran
MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT aCOCUIMCH XUCOOIaHATH.

[Munuiok numupuIn >kapaéHuja OKCHIUIAPHU TPOTEOJIUTUK MapyajaHUIINIa
CYyT a4uTyBUM OaKTepUsJIApHU €TaK4YM POJIM aHWKJaHraH. [IMnuIokka Xapaktepiu
Ma3z3a Ba EKUMIIM XU Oepud TypyBUM MOJJAajap acoCaH aMUHOKHUCIOTallap Ba
ylapHu xocuiianapuaup. JIeiicuH Ba BaJIMH aMUHOKHUCIIOTANapu Yeep MUILIOKUTa
y3ura xoc TapM OepyBuu 3-METHIOYTaHOJ Ba 2-METUJINPONOHAT OWpHKMaTapuHU
XOCHJI OYIHINY yUyH XU3MAT KWIMIITY MyMKUH. [[UIIIOK TAbMUHA SPATHIIAIINAA CYT
AQUUTYBYU OakTepusulap XOCWJI KWIaguraH opraHuk (IIy KaTtopaa y4dyBYH)
KHCIIOTaJapHU aJOXHa POIH 0Op.

[TponvoH aunTyBUM OAKTEPUSUIAPHU ra3 XOCWI KWIIaAuraH mrammiiapu (pakar
NPONHMOH aYUTYBYM OaKkTepUsulap SMac) alpuM MUIUIOKIApIa MabIyM Ak
FOBaKJap Xocui Kuiaau. [Iuniokaaru cyT aunTyBYM OakTepusIapHU sSiHA OUp PoJiH,
yinap Kepak OyiamaraH MUKpPOOpPTaHU3MIIAPHM TapaKKUil KWIMIIWTa Wy Oepmaiinu
(afinvkca €r KuCIOTanM OakTepusutapra). [IMIUIOK auyUTKUCH Y4YyH CYT AQ4MTyBYH
OakTepusUIapHA TPOTEONUTHK (Haos ImTamMMiapu TaHJIaHaAHW, OyJlapHU TapKUOH
MUNUIOK Tal€pIall TEXHOJOTUSICUTa aCOCaH aHUKJIaHAIH.

AuuTkuinap (QU3MONOTHSICK Ba CHUPTIM OWXKFUII >Kapa€HUHUHT alpuMm
KUMEBUN TOMOHJIapU. CUpT OWIKFUIITHUHT acoCUi o0 OOpYBYHCH - a4yUTKHUJIAP
(aunTkM 3aMOypy¥iIapu) WHCOH XaéThaa KyAa KaTTa posi YWHaWIu. AYUTKHIAp
oJlaTAa HOH Ba HOH MaxCyJOTJapW CHUPT OJHINAa Ba OOIIKa MaxcyJaoTiaap
Taitéprnamaa dhonaanaHuIaIu.

VnapHu xank XyxKaauruaa axaMuaTd Oyiunda ¢akaT CyT KHCIOTa XOCHII
KWIyBYM OakTepusuiap pakoOariamia onand. Ep ro3upa Oupopra ogam Oyiamaca
KEpaKK{, Y3MHUHT KyHJAIUMK Xaéthaa Oy MUKpoopraHuzMiap ‘“‘MexXHaTujaH”
doiimamTaHMacHH.

Auutkn 3aMOypyFu 1e0, Oup XyXalpalid 3YKapuOT MHKPOOPTaHU3MIIApHU
aiiTunanu, Oynapja *KUHCUHN Kapa€HHUHT MaBXXY/JIMTH Ba YHUHT XWJUtapura Kapad 3
cuHp  3amOypyriapra  OynuHamu:  AcComiiCatec,  bacummomiiCatec  Ba
JlenTepomiicarec.
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AcComiiCaTec cuHGUTa XUHCHUM Kymalumiaa SHAOTEH CIOpaiy XalTauap
cyMKanap (ackaiap) XOCHJ KWIyBYM a4UTKWIAp KUpaad. byHra OMKFUTHII
CaHOATH/IA MIUIATUJIAJNIaH aUUTKWIAp TYPKyMHU Bakwiiapu kupaau: CaCyopoMicac
Ba [lInzocacuapamiiCac.

OBonrocus xKapaéHuAa auuTKU 3aMOypyFiap Typiu XWI JKOlulapaa siiaira
MOcCJaIlIraH Kyn1uH4Ya TapkuOuaa yriaeBoj Oyaran cyocrpariapia yupauau.

VYnap mmpuH MeBanap KoOurujaa, Tyijiap luupacuja, Oapriap ycrtuja Ba
TYIPOKIA ycaau. AUMTKUIAP CYB XaB3aJIapHIa XaM ydpauau. YJiap XaBOH Ba OJ1aM
OBKAT Xa3M KWJIHIL OpraHIapya MaBxKyAIup.

Kyn auntkunap canpodutiap, aduTKWIap opacuaa oJaM HYKH OpraHjapuia
Ba TepU KOOMFUIA SIIOBYM MATOT€H Ba IIAPTIM MAaTOTE€H TypJiapd XaM MaBXKYy/I.
Mucon Tapukacuga KaHIuaa MHUKO3 Ky3raTyBun CaHauaa anOuCaHC HU KEITHPUII
MYMKHUH. AUpUM aUATKUJIAP YCUMIIMKIIAPHU XaM Kacay KUJaIu.

VYrnepon OupukManapuiaH auuTKA SHT SXIIM TEKCO3aJapHU Y3IallTUPAIu.
A¥ipuM TypJlapu IMEHTO3aJIM MYXHUTAA SXIIM ycaad. YTJIEBOAOPOMIM MYyXHTIA
ycaauraH auuTKWIAp XaM MabllyM, alpUM CHOMPTIM, METAHOJUIM, JSTaJOHJIU
MYyXUTJIapAa, OpraHuK KHCIIOTajap cakjaraH Ba OOLIKa yriaepoaid MyXUTAa YCUIIH
MYMKHH.

A3zotin maHOaap cudaruia a4UTKUIap aMMOHUI Ty3UHU
aMUHOKHCIIOTAJIJapHU YHYa KarTra OyiMaraH MOJIEKyJacH NENTHAJApHU HUTpaAT Ba
HUTpUTIIapAaH XaM (oHJanaHuIl MyMKUH. AWPUM Typiiapu YCUIIM Y4yH OUTTa €KU
KYIpOK BHUTaMUHra (KymuH4Ya OMOTHH Ba THAMHHITA) MYXTOX OVIMIIHM MYMKHH.
Bbomkanapu sca ycumm yuyyH Kepak OyiaraH XaMma BUTaAaMUHJIAPHU Y3Japy CHHTE3
kunumaau. Kyn auntkunap MmyxuTHUHT Bojopon kypcatkuun pH 3,0 man 8,0 raua
Oyiran opanvkaa sIXImM ycaad. AUYMTKWIAp YCHUINU Y49yH Xapopar opaiuru keHr 0
(7°C) mau 48-50°C raua.

Kyn auntkunap yuyH mybragun xapopar 28-30°C nma. AipuM aduTKuiIap
poccacu mMacaial, MUBO Taépranina QoiganaHaurad auuTKU MYbTaIul XapopaTu
nactpok. [lcuxpoduibs xycycusTiu (COBYKPOK XapOpaTHU CEBYBYH) auUTKHUIIAP XaM
MabJIyM.

bynap 18-20°C pgan ommk xapopatda Yyca onMaiau. Kym auuntkumap
(bakynbTaTUB aHadpoOaupiiap. YIap Kepakiu JHEPTrUsHUA aHadpoOHO03 IIapouTHA
VTIIEBOHU OMKFUTHIN WYIHM OWJIaH OJaau, KUCIOPOJ MaBXKy[ OYJIraH MyXHUTIa dca
a’po0 Hadac oJIUIIl XucoOuTra XaMm XOCHJI KUJIaJIu.

Crnuptinu  OWXKFUII KapaCHU a4YUTKWIapja MHPOY3yM KHUCIOTacH XOCHJ
OynryHra Kajaap, FOKOpY OpraHu3miiapAard TJIMKOJIu3 kapaéHnapuaan ¢akaT OXUpru
MOoFoHacu OmiaHruHa QapkiaHaau, SbHU aYWTKWIApAa CYT KUCJIOTACU YPHUTA 3TUI
CIIUPTHU XOCHJT OVIau.

ByHuHr cababu auuTKUiapAa NUPYBATHHU aceTalIeTUArada ajlaHTUPYBYM Ba
KeWHH  JTaHoJraya  KaWTtapyBud  (EepMEHT  MUPYyBaTIEKapOOKCHIIA3aHUHT
MaBXKyIIUruaup. By *kapaén rimukonutuk iyn (Eku sMOpeH Meeprod-napHac Wym)
(éxu yHu ppykrozaduchochar (PbD ityamn) Ounan xam oaud OOpHIAIH.

By #1yn 6unan rioko3a, rajaktos3a, Gpykro3a Ba paMHO3aIapHH MapyalaHUuIIH
amanra omagu. Onurocaxapujiap MabiyM ¢epMmeHTiaap €pAamuna OujiaH aBBaJo
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rexco3ajapraya THIpOoJIM3JIaHa . AYUTKUIAp MeHTO3aIapHu dakat adpo0 mapouTaa
y3mamrTrpa ojiaiy Aerad GUKp MaBxKyl SIH.

KeiinHru BakTa yJlapHUHT aiipuMiapd aHa’poO MIapouTAa XaM KCuiio3a EKu
KCUJIO3aJIM MYXUTAa YCUIIM MyMKHHJIMTM OKUOAaTAa, eHTo3andap OMKFuIIra ydpad
ATAHOJ XOCHJ OVIMIIM MabiayM OYiau. by €rou KOMAWFHUIIaH Ba KUIUIOK XVKaIUK
YCUMITMKJIApY YUKUHIAUIAPUAAH COUPT OJIMIIJA KaTTa aMalui axaMusaTra Sragup.

[lenTo3a Ba OKOpPW CHUPTJIAPHU AUUTKWIAp OWJaH MapyaJlaHUIIN
nenTo3adochar Ba ObD itynu opkanu amanra omupunaau. CoupTiap aBBagaMoop
y3ura XOC TE€KCO3 Ba IIEHTO3rada JAeTWAPWIAHAAW. AUWpPUM  adUTKUJIAp
(Pxomotopyno, Cnpobosomiicac, CpynroCoCCyc) KaHmiapaaHn (akatr a3’pod
mapouTaa oiganana ojiaau.

['moko3anu  y3nmamTupa  oiaMaciaurd — cababuHu Oy  opraHusmiiapaa
nupyBaTkapOokcminaza €ku HAJ[ ra OOfIMK ajaKoroJjaeruaporeHaza-nmupyBaTHU
ATAHOJITa AMTAHTUPYBYH (PEPMEHTIIAPHUHT UYKJIUTH OUJIaH OOFJIalia/iu.

BYOKFUII-OKCHIJIAHUII Ba KaUTapUIUII Kapa€HUHM KyJa XaMm TEHI PaBHUILIA
OoopumHN Tako3o Kwiagu. IIyHUHT y4dyH OWKFUIIHMHT MabiyM OOCKHYUATH
kaitapuiran HAJI, HAJIH okcuanaHuImm aceTUaICTUAHN 3TaHOJITa KaUTapUIIUIIHN
Owman 6up BakTaa Gopaam.

by xapaéunum HeibGepr OWXFUIIIMHUHT OUPUHYM IIAKIA J1€0 HOMIIAHA]IU.
YHUHT WUHFUHIIA XOJIIard PEaKIUsCH:

I'mroxo3a — 2CO, + 2 sTanon

Monekyna xoJyilard KUCIOPOJ MaBXya Oyjica auuTKA OWXXFUIIKIAH a’po0
Hadac oymimra Te3 y3rapaau. byHaa 1iroko3a Ba Oolka cyOcTpaTiapaaH XOCHII
Oyiran mupoy3ym kucioracu yukapOoniu xanka peaknusuiapu (CTK) opkamu CO,
Ba X,0 raua oxcugiaanaam (1, 2, 10).

bynnan Tamkapu yukapOoomnim xanka (CTK) Xyxkalipanu KeHHHYAINK
CUHTETUK 3apyp Oup KaHua MeTa0oauTiIap OWIaH TabMUHJIANAM. DHEPrUs XOCHII
oynmummuaa Hadac onwmil, OWXFUINTa HUCOATaH AYUTKWIAD YUYyH (DoWIamupoKaup.
[IyHUHT Yy4yH auuTKWIap a’po0 IIapouTAa SXIIM ycaau Ba Kym Ouomacca XOCHII
KWJIQJIH.

Hon kBacm wumuiad uymkapum. HoH KBacu-cnupTiii Ba CYT a4UTyBYHU
OWXKFUITHUHT TamMoM OVimaran wmaxcyjiotd OymmO, KaauMm 3aMoHjIapjaH OyEH
Tanépnann® KeIMMHAaETraH MIUMIIMKIND. XK Oopacuja yYHU Tai€pianau Oup KaHda
yCyJUIapy MaBXyJl. X03UPTU BaKT/la KBaCc CAHOAT IIApOUTHIA TalEpaaHaIu.

KBac umnab uyumkapuin yuyyH Xom-am€ cudaTuja ojJaraa Cyjidd Ba apnajaH
dolinananunaay, MIYHUHTACK, MaxcCyJoT cudaTuia CyB Ba KaHJ XU3MaT KHJIAJIH.
Cynu yHM Ba COJOJMHM OJIMHAAH MapJIaHTUPUJIAIM Ba apra COJOAM KYIIWJIaJH,
coiogHu (EepMEHTaTUB TabCHUpHUIA TOJHUCAXapujap, OKCHJI Ba Kpaxmaiuiap
ruAponaus3ra  yupaau. OuiasTpnad  ONMMHTaH  CYCJIO  KYHOKJIAIITUPUIIAIH,
napaantupuiaaan Ba 105-115°C rava kuzaupuiaiy.

lynna yHra MHTEHCHB paHr OepyBUM Ba CyJIM HOHUHU XYyWIOYH XUIUHU
O0epyBun MeJIaHOUITIap XOCHJI oynanu. KBac CYCIIOCUHU oMK
ruTHII Y9yH CaCd.CapeBHcad auuTKHUCH Ba CYyT KACIOTA XOCHJI KUITYBUM OaKTepusiap
KYIIWITaH KyJIbTypaliap apajalniMacy UILIaTUIaIu.
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AYNTKU Ba CyT KHCIOTa XOCHJI KHIIyBUM OakTepusiapJaH uOOpaT Maxkmya,
OJIIUH CTEpUJIJIAaHTaH KBAac CYCJOCHa Xap KalCHUCHU aloXuja KYMaWTUpuiIaad Ba
KeWMH TMacTepwin3acusi KWIMHTaH Cyclo KaHja InapOatu OuiiaH TYIAUpUITaH
yaHiapra Jaactiad CyT KHUCIOTa XOCHJI KHIYBYM OaKTEpHUsHU KYyNaWTHUPHUITaHU
Oepunaau, KEHMHPOK YCTUPUIITaH aYUTKU COJTMHA/IH.

bwxrum >xapaéunna kBacaa 0,3-0,5% cruprt tymnanamu. KBac coByTuiany,
yyKMaJaH To3aJlaHaau, KaHj map0atu OWIaH IMPUHIAIITUPUIAIM Ba KyHuIIra
O6epunanu. Tai€p kBacHM cakjamga cnupTt Mukaopu 1,2% naH ommMaciaurd Kepak.
KBacHMHr THHMK OYIMaciaurd, auuMTuUp OYnuO KOJMIIM, Typiud Xuia OeroHa Typ
MUKpPOOPTraHU3MIIAPHUHT Tabcupuaa 6ynanu. Canauaa kpyceu Ba C.ryusiepMOHINH
Typjlapura KUPYBUM QauUTKWJIAp KBacJard CHOUPTHH OKCHIJAWIM, OPTraHHK
KHUCJIOTANAp TYIUIaHUIHra cabadum Oymamu, EFUMCH3 TabM XOCHII Kuiaaw. KBacHu
Oy3WIHIIKJA CUPKA KHUCIOTa XOCWJI KWIyBYM OaKTepHsulap XaMm HIITHPOK ATHUIIH
MYMKHH.

[MuBo uuiad ynkapum. [1MBo - KyucH3 aJKOTOJUIM UYUMIIMK - XMEJUIaHTaH
CYCIIOHM auUUTKWJIAPHUHT MaxCyC poccacu €&paamMuaa OWXKFUTUIN WYIu OuiaH
OJIMHAIU. YHHM Ma33acu Ba XYyIMOYW XUAM COJOJ TapKuOWra KUPYBYH SPUTAH
MoOJIaNiap/iaH XOCKJI OYNaau, XMEJIHU au4yuK Ba XymIOYil Mojananapu, 3THI CIIHUPTH,
KapOOH OKCHJI a3y Ba OVIKFUIIIHUHT OOIIKAa MaxcynoTiaapuaup. [IuBo HaBiIapuHUHT
dapku, yHu Taii€pnamaa doigallaHUIAIUTIaH COJIOAHUHT, KYMIUIAETraH Kylmmya
MaxcCyJIOTJIApHU MUKJIOPH Ba Typura Kapal Typiauda Oynaau.

[IuBo mmua® yukapuin xapa€Hu OUp KaH4a OOCKUYIApHU Y3 MYMra OJIAJIN:
apnajaH coJjoJ Tal€piaill, XMeJJIaHTaH CYCJIO OJIMIL, CYCJIOHM OWXFUTHIN, STHTU
MMBOHU OWKFUTUIIHM OXMpPUTra €TKa3WIll Ba MUINUPUII, (PUIbTpiAll Ba MAMILIApTra
KyWHII.

[TuBo canoaTtuaa oiganaHuIaguraH MUBO AYUTKWIAPU IOKOPHU (IIOKYISICHOH
KOOMJIMSATIa 9ra, SSHTU MUBOHU TUHIUPHII aCOCUI OVIKFHUIIIHM OXHUPHUA Ba MaXCyJOT
Taii€p OYynTraHmaH KeWMH CeKWH Ba OyTyHJal uYykaaw.Yjap TJIIOKO3aHU Ba
bpykTo3anu (aonm OWXKFUTATM, MaNTO3aHU CEKHUHPOK, Y4 KapOOHJIM KaHJ
MaJTOTPO3aHU SIHA XaM CEKMHPOK Y3namrtupanu. JlekcTtpanmap OmkFuMaiau Ba
MMMBOHU Ma33aCUHU Ba TYJAIUTUHU IPATUIIAA MYXUAM POJI YHHANIN.

Keitnnaru itwapaa nuBo uniad YuKapuin caHoatuaa acocad CacCd.cepeBucad
MAacTKH TIOFOHAJAa OWXFUTYBYHM AYUTKUHUHT OMp KaH4ya poccajlapy KyJUTaHWJIATu
(keHr MUKIOpAa Ky IaHwIaguran poccaiap 776, 41, 44, C.abocckac, 11, 80(M) Ba
nryHra yxmam pocca [1 Ba @). [MuBo mnuia®d ymkapuin xapa€Hua auuTKUIAPHH
OeroHa TypJjapu TyHmIMO, TapaKKU{ KWJIWIIM MyMKHH. YJap OWXFUII jKapa€HUHU Ba
MMBOHU TUHUKJIUTUHU Oy3a1H, YHU JOMKaTaHTUPAIY, MMBOra Xoc OyaMaraH massa Ba
xua Oepagu. IluBonm cudartura canbuil TabCUp KUITYBUYM YTTHU3ra SIKUH TYp
QUUTKWJIAp YpraHWwiraH. ByJlapHUHT KYIUIapUHU XYCYCHUSITIIApUHU Xap TOMOHJIama
Vpranui HaTWKacuaa KYMUUiIuK “Typ” JeraH auuTKWIap MaJaHUuil auyuTKUIaApHUHT
MYyTaHTJIApW DKAHJIUTH aHUKJIAHTaH.

Xo3upru BakTAa ayuTKuigapHu (CaCy.cepeBUCHMAd HUHT CHUHOHUMIApH 1e0
Kapail TaBCUsl KWJIMHTaH.

BuHo nnuiad yukapuin. Y3yM BUHOCH - Y3yM HIapOaTHHU CIUPTIIN OMKFUIIN
HaTIKacuJa OJMMHAaguraH nwauminkaup. CaHoataa unuiad yuKapuiaéTraH BUHOJIAP
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aCCOPTHMEHTH Kyna 00i. Y3yM BUHOCH OUTTa y3yM HaBUAAH Tal€pIIaHUIIN MYyMKHH
OyHM HaBJIM, HaBJIap apajaliMacujiaH TaW€piaHraHWUHU d3Ca KyMaxX BUHOCH
nermnanu. FOxopu cudatiu BUHOIAp anoxuaa BUHO Talpiamn Xyay1aapuia Maxcyc
TEXHOJIOTMSUIap acocuja TauépiaHaav. BuHO Tai€pnail TEXHOJOTHUACH XWJIMa-
xuiaup. Tuad (KypyK) BUHO UILIA0 YMKAPHUIIIA Y3YMHH SIXIIH MAIITaHUHA 33144,
Mar3d Ba JOHUHHU CHKUO cyciocu axparwiaad. OJuHTaH CYCIOHW OWXKFUTHILTA
kyiunagu. Mnrapy Ba KyNMHYA XO3UPrHM BaKTIa XaM YW IIapoutuaa “€BBOMN”
auuTKWIap €EpaamMuaa, SBHU y3yM TYCTIOKHIA TaOWWUK XOoNjga ydpanauraniiap
auuTKWIap €paamuaa OwxruTWIraH. by 0Hyn OunaH OWXFUTHUIN XaMMa BaKT
Ka(oIaTiI, FOKOPH KYypCcaTKu4 OepaBepMain.

[IyHUHT y4YyH XO3UpPrd BakTAa OWKFUTUII >KapaHU alHMKCa CcaHoaT
HIAPOWTH/Ia AYUTKWIApHU To3a KynbTypacu CaCd.cepeBucad (aBBam Oy pocca
aunTKuiiapau CaCu.BUHUY JCHHITaH) 1aH (o TaaaHIaIm.

Buno unuwiad yukapuin 3aBoajiapu Kym MUKIOpJa OKopH cudartiu, Te3na Ba
TYIUK paBUIla OWKFUUIUTaH Ba CYCIIOHU SXIIW TUHUKJIAIITHUPAIUTaH, BUHOHU
TabMU Ba XUJUHU EKUMIIM KWJIAJIMTaH ayuTKWIAp TYIUIaMura sra. Bunoma auynTkuHu
OeroHa Typiapu Tapakkud KwinO yHM ~Oy3WIIM Ba  3apapilaHTUPUIIH
(JoMiKaTaHTUPHUIIH, YCTHAA TTap/ia XOCHIT KMJTHIIN, TAbMHHUA OY3HUIIIH) MYMKHH.

lamMmnan BuHoOcM uMNLIA0 ynkapum. [llamman BUHOCH - TepMETHK €MUK
UJUIIIa BUHOHW UKKWJIAMYM OMKFUTHIN HATHXKAcHJa XOCHJI OYJraH mMaxcynor, Oy
epaa KapOOHKHCIIOTAa OwIaH TYWMHAAMW, y3Ura Xoc EKUMJIM TabMH Ba XUIJap
WUFUHAKMCH IIAaKJUIAaHTaH KYyIUpYyBYM Xoccara 3ra 0ynaau.

[Mamnan Tai€paam ydyH KypyK, IOKOpH cU(aTIM KyNuHYa OK BHUHOJAH
doiinananunaay, yara aukép kymnaau (ogarna 22% kaHa OYaMIIM XHCOOHIAH).
Knaccuk ¢paniy3 ycynu Oyiinya JUKEP KYIIMITaH BHHO KaJlWH JEBOPJM IIMILIA
uaunniapaa (Oyrwapna) Owxrutwianu. [llamman -5°C rada coByTmiIaau, Kepak
Oynca nuk€p Kymwmiaaaun Ba OocuM ocTuaa OyTtwiuiapra Kyhunaau. [lammanau
OyTwutapna Taw€praHuin xapa€Hu 3 WuWiTada JaBOM dTajau. BHrU TeXHOJIOTUS
oyiinua - y4 xadrama tai€p Oymamu. Illamman wmmad yukapuinl IapouTHAA
auUTKUIapHU Xa€T (aoNUATH YIAPHUHT (U3HOJOTUK MMKOHUATIAPU OpaIUFUia
Vraau. [llamnan poccacu CaCu.CopeBucad Mypakkad uiniad YMKapuill IMapoUTHIA
daon OYIUIIM Kepak Ba WYUMIIMKHUA IOKOPU CH(pATUHU MyKaccaMJallTUPyBUH
MyXHM MOJJ@ ajMaIluil MaxCyJOTH XOCWJI KWIHIIA Kepak. byTuikamu
aMITaHJIAIITUpUIIAA  (poianaHuiIaural auyuTKd poccajapu FaNTACUMOH €K
ayManoK OYynu0, KAIMHJIAIITUPWITAH, TUKUHTA €HTWI TyNIQJWrad, IIWIara
ENUIIMAUIUIal YyKMa XOCWJI KWJIMIIKA Kepak, JOUMHUM TYXTOBCU3 OKHUM YCYJIHJIA
[IAMITAHJIAIITUPUIL  YYYH 4YaHr IIaKJIWa 4YyKMa XOCHUJ KWIYBYM adyUTKUIap
WIIaTUIaM.

Hon wmaxcynoraapu wnmiad yvukapum. Hon wumma® — yukapuin
XaMUPTYpHIIJIaH 0omiad YHU TaHIUpAa €KW TIeYKaja MUIIUPryHya OyraH gaBpaaru
Mypakka® MHKPOOMOJIOTMK Ba OWOKMMEBUIN >kapa€HHU V3 wuura osaad. Hon
MUIMUPHIIT  yu9yH (Qoimananunaanuran OyFaol €K Kopa yH TapkuOumga Ky
MUKPOOPraHU3MJIApHU TApAKKUM KWIMIIM YYyH 3apyp MoJjajap MaBxkyd. YHJa
kpaxmangan Ttamkapu 0,7-1,8% (Kypyk Mommara xucoOnaraHia) OVDKFHIIATaH
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KaHJIap-TII0K03a, (PYKTO3a, MalTo3a, caxaposa, papuHo3ajap - XaMHp a4YUIIUHU
OMpUHYN OOCKUYHTIa CE3WIIApIIH TabCUP KUITYBUMIIAP yUpaiiau.

Xamup Taii€pnamiia yH TapKuOUAard KpaxMalHU aMUJIONUTUK (epMeHTIap
EpaamMuia TUAPOIN3 KUIMHUIIN HATHXKACcKH A XOCHJI OYaauran yrieBoaiap (ManTosa
Ba OoIIKajgap), OWKFUII KapaéHUHM TAbMUHJIAWIM Ba SXIIH ra3 XOCHJ OYIuINnaa
acocuil cyOctpar cudartuaa Xu3Mar KuJaJu. YHHUHT TapKuOW a30Tid MoJjanap,
acocaH okcwuiapaan wuboparaup. O3 MHUKIOpJAa OKCUJAAH TalllKapu HSpPKHUH
AMUHOKHCIIOTAJIap Ba aMujlap yypalldh MyMKHH. bByHJOaH Tamkapu yHOara
npoTenHa3a (pepMeHTH XaMHpHU CyBAAa DJpUNANraH a3oTiu OupukManap Ousal
Ootintamu. YH TapkuOura 2% rada MuHEpan Mojjaaiap, Iry OwraH Oup Katopaa
MUKPO3JIEMEHTIIAp XaM KUPAJIH.

YH TapkuOuga xap BakT OMpKaHua MUKIOpAA TYPJIU XHJI MUKPOOPTaHU3MIIAp
yupaiiau. ByHIaH Tamikapu MUKpOOpraHu3Miap sHa aTpod MyXUTIOAH KylIMya
Oynmu6 XxamMupra XaMm yTHINaad. XaMUPHH auUTHIIAA (OIIUIINIA) aYMTKUIAp Ba CYT
AUUTYBUYM OakTepusiap MyXUM poJi VitHalu, xaMmupaa Oyliap yuyyH XaMMa Kepakiu
mrapoutinap: Hamiuuk (40-50%), kam MHKIOpAa MOJICKyJa XOJUAAard KHUCIOPOJa Ba
eTapiii 03WKa MOJJajiapy MaBxya. MHUKpOOHOJNOTHK >Kapa€Hiap Ba yiap OwuiaH
OoFnMMK OynraH Xamupjard OHOKMMEBUN — Y3rapuluiap HOHHM  CHU(ATUHHU,
OYpPCWIIOKJIMTUHYU, PAaHTUHU, Ma33acMHU Ba XYHIOVHIMIMHU aHUKIa0 Oepasu.
bykmoit  yHupman xamup — TalépiaHaérraHia, oOJarAa, HOH  MUIIUPUINIA
KYJUIAaHWIQUTaH 3U4YIaHTaH auuTKuAaH (odjanaHuiagu. YJIapHH MaxcyC auuTKU
3aBoJJIapuia MIUIA0 YMKApUagu. O3MKa MYXUTH cH(aTHAa acocaH MeaccajgaH
XamJia Kepakiau Oolika Moaaaiapaas (oiianaHnuiaim.

AYNTKH a’pacus MIAPOMTHUIA YCTUPWITaHAaH KEWHWH cemnapacus KUJIUHUO,
03MKA MYXUTHJAH QXpaTWJaad, IOBUJIAAM Ba 3UWIaHAAU. YJIapHUHT Hamiauru /5%
HU TalIKWJI KWJIaJ4, IIYHUHT YYyH yJIapHU y30K Myajatra cakiad Oyimaiau.

Hon mummpmianuran auuTky Tai€pail yu9yH I0KOpH Japakana OMKFUTYBYH,
Te3 YcaaWraH a4yuTKH poccacuaaH (oiimamanunanyd. Yiaap karra Xykaidpara (3HT
kamuga 7,0 x 11,0 Mxm) sra Oymuinm, XamupAa KypyK MOJIAHHHT KOHIICHTPACHSICH
IOKOpU OYNTaH/1a KaHIHU SIXIIW OMKFUTHIIM, Ty3ra YUAaMIId OYIUIIN Ba MeJacCaHu
3apapiii apajaliMaliapura YdjgaMid OYIuIM 3apyp, Te3 KyMaluil, XaMHpHU Te3
OIIMPUIN, IOKOPH KyTapulll KOOWIMATIApUra sra OYIWIIM Kepak, MaJTO3aHH
napyanam (GaoyuMra  oKopu Oynmumm  Tanad KwmHanad. HoH numumpuiiga
KYPUTWITaH a4yUTKUJIAp XaM MUUIATUIAAU, YHU 3uujgaHranuHu /-10% namnmkkaua
Kyputuiu0 taiiépnanaau. Canoarna CaCu.cepeBucrad TypUHHU TYPJIM XU poccajiapu
nunutatuiaagy. Kyn 3aBoasiapaa Typiau Xuil pocca auuTKWIAPUHUHT apalialliMacuaH
dolinananmiaan. AdpuMm  3aBojuiapaa TrHOpun  (YATHINTHPWITAH) adyUTKUIIAP
KYJUIAaHWJIAIU.

Xo3upru BakTAa OyF10M yHM Ba KOpa YHAAH XaMHUp Tal€piall y4yH auuTKU Ba
CyT a4UTyBUM OakTepusiapjaH MOOpaT auyuTKH KEHT KyJutaHwiMokiaa. Kopa yH
XaMUPH KYNHHYA KYIOK a4UTKWA COJIMHUO Tall€piiaHaau, y XaMUPHU FOBAKJIUTHHU Ba
YHJIa KACJIOTA TYTUIAHUIIMHA TAbMUHIANUIN.

VYnapuu romo Ba rerepo()epMEHTATUBIUK CYT AUUTyBUM OakTepusaapu Ba
QUUTKWIAPUHU  TO3a KyJbTypacu acocuzaa Taii€épinaHaaun. CyloK  adyuTKH
doiinananunranna, xamupaa (axkaTruHa CHOUPTIN OMXKFUIN >Kapa€HU KeTManu,
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Oasiku, aoJ1 CyT QUUTYBUYN OMKFUIN KapaCHU XaM KeTau, HATHKala XaMUPHUHT 11X
Kypcatkuun 4,7-4,8 raya nacasuu. Cyrok aduuTky - Oy nosiudadpukar yHaa (Cyrok
aQUUTKUAAH (apkKu) xamupaa OWXKFUIIHA OJu0 OOpyBYM acocuii KOMITOHECHTH
MUKpOOpraHusmiapaan uoopar. bynra spummim y4uyH kanmiamtupwirad Ba 50°C
Xapoparrada coByTwirad yH gamiamacu JIL.aendpysckun (nX 3,7-3,9) Oakrepusicu
Ownan auuTwiaau. Auumran 3atopaa 28°C  Oomka Oup HIMIIIA XaMHAPHU
FOBaKJAIITUpUIIAA (QoianaHuIaural auuTKA KYNaWTUpWIaad. XO3UPrd BaKTIa
OyF0oii HOHHM SpMUAAH Kynu (allHUKCA, UKKUHYMA HABIIM YHJIaH) CYIOK a4MTKHUIa
Tanépnanaau Ba Oy TEXHOJIOTHSHU KYJUTall MacmTabu KeHraind 60pMoKIa.

Hon mwmmpum TusuMmuHN Oy3uiumura ocModuia Ba ocModwn OyimaraH
aunTKuiIap cabadum O6ymumu MmymMkuH. Ocmodun 6yaMaraH MHUKpOOpraHU3MIap Y4
TypJard Oy3uiuiira om0 Kenaaau. ACIOpOreH adyuTKWIAp XaMUpra TYIITaHJa HOH
cu(atuHu Oy3UIIM MyMKHUH Ba yHra EKUMCHU3 XU Oepaau.

/-MAB3Y: AHTUBNOTUKJIAP U1IIIVIAB YNKAPHUI
BUOTEXHOJIOT'UsICH

PEXKA:
1. AHTHOMOTHKIIap Ba YIAPHUHT Xal= XMWKAJIUTUIard allIMUsITH,;
2. AHTHOMOTHKIIAp CUHTE3JIOBYM MPOLyCEHT MUKPOOPTaHU3MIIap;
3. CaHoat mapouTHaa aHTHOMOTHKIIAP OJIMII TEXHOJIOTHSICH,
4. AHTHOUOTUKIIAPHU =WJLIal,

1. AHTHOMOTMKJIAP Ba YJAPHUHT Xajd= XWKAJUTHIATH alIaAMHSTH.
AHTHOMOTHKIAD — MHUKPOOPTaHW3MJIAp CHHTE3 <=WJIYBUYM OSHI WHPUK CHHOB
(dapMaceBTUK TpenapaTiap mKcoOJaHaau. YJapAaH Oab3u-Oupjapu =HIILIO=
XIKAJIMTHIA XWIMa-XWI 3apapKyHaHjgajgapra =apmm (MacanaH, [OJHOKCHH,
OapugaMHMCHH, KOCraJMCMH Ba X.K.) HIOUIaTWIcCa, Oom=agapu THOOMETIA
(MeHUCHUIUTHH, TeTPACUKIINH, cedosacopud C Ba X.K.) KEHT =HJUTaHHJIA]IH.

Aturm 6 aBnmoara mancyO 3amOypywiapuu 1000 nman opTu= XwiMa-xui
AHTUOMOTUKIIAp  CHHTE3  =WIHIIK  MablyM. KunruHa  aHTHOMOTHKIAPHU
aKTUHOMHCETap cuHTe3 —uiaaunap. bupruna CrpentoBiiCac rpucCyc 50 qaH opTu=
AHTUOMOTUKIIAP CUHTE3 —WIWIIU MabiyM. MHUKpOOpPTaHM3MJIAp CHUHTE3 —HWJIaJIUTaH
AHTUOMOTHKIIApJIAaH aTHTM OWp =HCMHWTMHA aMalHMET/Ia KEHT WILIATHIaad. OJHT
aBBaJIo OyJap MEHUCUJUIMHIIAP Ba cedoIaciopuHIapIUp.

by aHTHOMOTHKIApHU CHUHTE3 =WIyBuUM 3amMOypybsiap IleHuCusiym Ba
Crnxomnocnopym aBiojura Maucy6. CTpenToOMUCHH, TEeHTAMUCHH, TETPACUKIIUH KaOu
anTuOuoTuk  CTpenToMiiCdc  aBjoaura MaHCyO0  aKTHHOMHCETJIap  IaMja
MucpomMoHnocmopa Ba bacwuryc aBioasiapura Mancy0 OakTepusuiap TOMOHJIapHIaH
CUHTE3 =—HJIMHAUIAp.

I'en MYXaHIUCIUTU “naBpu’’raya AHTUONOTHUK CHUHTE3 =HIIyBYU
MUKPOOPTaHU3MIIAp MITAMMIIAPUHHE aCOCAaH MyTareHe3 Ba CEJICKIUSI WIIIapu Op=aliu
onvHTaH. Macaman: ceneknus 1mamaa (epMeHTacus IMAPOUTIAPUHHN TaHJIAII
o=—mbaTuja CaHOaT IIAPOUTHAA TECHUCWIIMH WNUIA0 Yh—apaJuraH IITaMMHU
mocuigopiuru 1 mutp ozu=a mymutuaa 40 rpamvraya kutapwiny. by kupcatkud,
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nactnabku, lleneCwutym upiicorenym mrammura HucOataH 20 MuHTr MapoTala
KUTIPO=]IHP.

ynunraex, mMoaupukacus =WIMHIaH AHTUOMOTUKIIAPHHM MIUIA0-4M=apuIl
UMKOHUSATHUHM OepaguraH MyTAacCHHTE3 YyCylIM IaMm spatwiad. by ycyn -
aHTUOMOTHUKIIAP CUHTE3UHUHI MabIyM =HCMHJA U3rapull KUPUTWITaH MYTaHT
[mTaMMiIapaaH (GoiJalaHNIITa aCOCIAaHTaH.

®dynkunoHan ¢aosn OuiaraH aHTUOMOTHK CHUHTE3 =WJIYBUM O3M=a MYIIUTHUIA
M3rapTUPWITaH =UCMHH aHOJIOTJIApU =HILWJIaJAN Ba 0=HOaT]a Wlla =HIIWJITaH MOJJa
ca=jaraH, aHTUOMOTHMKHM Mojudukacusnapu mocun Ownamu. by ycyn aitHu=ca
naToreH OakTepusIapHM aHTHOMOTHKIapra mociamub Oopaérran >xapacHiapra
KyJla =HJI KeJlaJIu.

Mabnym Oup =ncMu wu3raprad, amMmmo (yHKUIHOHaN (HAOJUIMTU Ca=JIaHUuO
=oJIraH AHTUOMOTHUKIIApra Mocjlamuil =uinHnamub Oopaau. [llo3upru naitaa
aMIUCWIUINH, CEQOJEKCUH, METUCWIIMH KaOu SpUM CUHTETHK aHTUOMOTHKIapIaH
KEHT (oiJaTaHuIMO=/1a.

AHnTUOMOTHKIAp - MUKpoopranu3miiapHuHr 10 qan 30 rava Oab3uia sca yHAaH
1aM KUIPO= I'€H MaxCYJIOTJIApUHUHI IIAMKOPJIUKIArU TabCUPU HATHXKAacKJa Maizio
Oounaau. lllyHUHr y4yyH IIaM TeéH MYIIAHJUCIWTH Op=ajli CEPIIOCHJI IITamMmiIap
ApaTHIL aH4ya MYLIKYJ1 uil. AMMO, Oy MyaMMmoO Oup OIlepoHJa CHUHTE3 OWiIaguraH
MyJIbTU(EPMEHTIAD KOMIUIEKCH Op=ajli CHUHTe3 Owiagurad nenTux Oymu
aHTUOMOTUKIIApra TabJly=1au 5Mac. bup MHKpoopraHu3miIapiard TEHJApHU 11y
aBJo/ra S=MH OWJIraH MUKpPOOPraHU3MJIapra UTKa3ulll HaTWKACUJa SHIU XyCYCUATra
sra Ounrad “ruOpujl” aHTUOMOTHUKIAPU CUHTE3 =HJIMILTA SPULIUIT MYMKHUH.

Xynau mry ycyn 6wman 1988 imnga A+lllna OGuoxumérap Muxasn XomnByn
TOMOHMJAH uHUIaTUATaH »au. O=ubatga aHTHUHOPOJIWH Ba  MEIEPMHUCHH
anTuOnotukinapuau BIOSuHTE3M1a HIITHPOK ATYBUM M€HJIAPHU =UIIMII HATHXKACHUIa
“Meneppoaun’’ Ae0 aTairad SHCM aHTHOMOTHK SPATHINTA SPUITUITAH AU, XYM 1Ty
OJIUM TOMOHMJAH KEHHMHPO= IUTHIPOrpaHATUPOAMH HOMIIM THOPUJ AHTUOMOTHUK
CHUHTE3 =WIyBYM SHTM LITaMM I0aM sipaTwirad »aud. bab3u Oup Mucoiapaa
nryxaiipaja aHTUOMOTUK CHHTE3 =HWJIyBUYM T'€HJIAPHUHI HyCXaJlapWHU KUMAUTUPUIL
HaTW)KacuJa MHUKPOOpPraHM3MIIap IUTAMMIIAPUHM  HIOCUJIIOPJIUTMHUA  OLUMPUIL
MYMKUHJIUTH 1AM KenTupuO wurtuiarad. Macanad, Xyaau 1y ycyn OwuiaH
AHTUHOPOJMH aHTUOMOTUTMHU CUHTE3U OMp Heda MapoTada OMIMPWITAHJIUTH WIMHMA
anabuéTnapaa KeITUPUIITaH.

AnTHOMOTHKIAp THOOMETAAH Tall=apu =HIUIO= XIKaIuruaa (IIaiBOHIAPHU
JTaBOJIAIII mamMjaa IalBOHJIAP OoJiaapuHUHT ncuo PUBOXKJIAHUIIIHU
KaJlaJUTAIITAPUIT) Ba O3U= OB=aT caHoaTuaa (KOHCepBacus jkapaCHiapuaa) KEHTr
uniatuinaaun. 1987 Wunpma  der snpa unuiad uu=apuirad aHTUOUOTHUKJIApPHUHT
Mu=gopu 3,7 Mapa. aouiopuu, 1992 ituun 4,2 mipJ. J0JUTOPHU TAIIKWII 3TTaH Oulica
2000 itmra kenuO, Oy kupcaTkud 6 Mipa. naH ommb ketau. Kumunnuk mosuiapaa
KacaJUIMK =H3baTyBuM OaKTepusiapra =apllid YyJIapHU aHTOTOHHUCTIapu -Ooir=a
OakTepusiiapjaH (poiiraraHuIa M.

Mucon Ttapu=acujna TUII SMaluHu emupaaurad CTpenToCoCCyC MyTaHC
IITAMMWIa =apiiy 11y OaKTepUsHU MYTaHT IITAMMHHHA =€ITHPUII MyMKHUH. TaOuuit
HITaMMra =apiid Yu3 yailuira TaBCUS =WJIMHTAH MYTAaHT IOTaMM H3UJaH TaOuui
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MITAMMHA WIAUPAIUraH O=CWJ 4YM=apaJd Ba HATW)KaJa THUIIHH CYJIOM ca=Jad
=onuiira >punwiaad. by monataa antoronuct Oakrepusiiap BIOStepunuzaropiap
BazudacuHu Oaxkapamwiap. Xyaaud Iy HWuil  OWIaH =HIUI0=  XWKAIUK
UCUMJIMKJIAPUHY IUMOS =HJIMII IIIaM MYMKHH.

Mucoin tapu=acuga Oycapuym oXUCIOpyM 3aMOYpybU Ya=HpaTUTaH TIOMUJIOP
KUYaTUIaru I0=yMJIid Kaca/UIMKHU KUpcaTUIll MyMKHUH. By kacamnuk, mry 3aMOypysb
ya=ppaauradn Qysap KUCIOTaCMHHM Tabcupuja kenubd unm=anu. byHra =apmm sca
[Iceymomonac conaHaCtepuyM OakTepuscuIaH KeHTr =wuiaHwiagu. Ilceymomonac
OaxTepusicu (y3ap KUCIOTACMHH M3 IIy)Kaipacura 10THO OJIMII XyCYCHSITUTA 3ra Ba
nry caba0iu yHUHT KacaJUIMK =M3baTHII XyCYCUATUHU KaMalTUPAIH.

Mukpoopzanusmnapoan  anmubuomukiap  oauwi. AHTHOMOTUKIAPHU
(aHTHOMOTHK Momnayap) TypiAd XWiI Typym opranm3miiap (Oaxrepusuiap,
3aMOypybJap, 0=0pYW HCUMJIMKIAp, IIaWBOHJIAp) WIUIA0 YM=apaiwiap. bupuHun
aHTUOMOTUKAHUHT ounnuin Tapuxu [llotnangus wmukpoOuonorn A. drnemunra
(1881-1955) Homu Ounan Oyau=.

Nnmuii agabuérnapra antuOnMoTuk atramacu 1942 itmn BacxmaH TOMOHUIaH
KApUTWIraH. by atama mMabiaym Oup MykaMMajUTMKra sra (CHM3Ma-cu3 Tap)KHUMacH -
“maéTra =apmm’”’ feraHu) Ouiamaca 1maM ($a=aT WIMHIA JEKCMKOHTaruHa MyCTaxKam
KUpUO oJIMac/iaH, KyHAAJIMK TalluMH3/a 1aM WIUIaTHIMG KeaIMo=/a.

AHTHOMOTHUKIIADP - OpraHu3miiap Mmaet GaoJIUITUHUHT MaxCyC MaxXCyJOTH EKH
yIApHUHT  MOAW(UKACUACH,  alpuM  MUKpoopranmsmiapra  (Oakrepwusuiap,
3aMOypybJiap, CyB WTJIapWra, Colja IIaliBOHJIapra) BHUpycCiapra Ba Oom=amapra
HUcOaTaH 10=opu (PU3HOJOTHK (aoJUIMKKa 2dra OwiraH, YyJIapHU HUCHUILIMHUA
TUXTaTaauTraH €K Tapa==uETHUHHU OyTyHJIall HH=0TaJAuTaH MO AaJIapIup.

Opranusmiiap Mojja ajJMalllMHYBUAA MIOCWI Owiaauran Oy MaxCyJOTHUHT
cnecu(UKINIM  IIyHAaH WOOpaTkK, OWpUHYUAAH, aHTUOMOTHKIAp Oom=a
MOJIaliap/laH MacajlaH, COHUpTIap/aH, OpraHUK KHUCJIOTajdapjaH Ba adWpum Oomn=a
MUKpPOOPTaHU3MJIAPHU HUCHUIIMHU THXTaTa OJIAAUTaH MojjanapiaH ¢dap=u Wiapo=
10=opu OWONOTUK (aojuIMKKa sra Ouiran Mojpanapaup. Macanad, rpammycOar
Oaktepusiiap (MUKPOKOKKIIAp, CTPENTOKOKKIAp, IUILUIOKOKKIAp Ba Oorr=ajap)
WCUIIIMHU TUXTATUII y4yH SPUTPOMUCHUH AaHTUOMOTUKACMHU MUHHMMAJl MHU=JOpPUCH
0,01-0,25 wmkr/mn wmu=gopaa Tamad =wiauHagd. Ajbarra, OyHmail wuTa mMacT
MU=JIOpHUJAard CIUPT EKU OpPraHUK KUCToTajlap OakTepusuiapra Imed —aHjuai 3apap
KEeNTUPYBYH TabCUp KUpcaTMaiian. UKKuHUYKMIaH, aHTUHOMOTHUK MOJAajiap TaHJIaHTaH
OMOJIOTUK Tabcupra odra. by JgeraHu aHUTHOMOTMK OujaH ajno=ajga OwiraH
OpraHM3MJIapHHM IIaMMacu IllaM YHHHT TabCUpHUra cesrup OwmmaBepmaiiam. Iy
cababnu MUKpPOOPTaHM3MIIAD MKKU Typyllra OWIMHAIW. MabIyM aHTHOMOTHKIApra
CE3rHp Ba YHTra pe3uCTEHT (YnaamiIn).

A¥ipuM aHTHOMOTHKIIAp YHYA KUT OMJIMaraH MU=J0pJard TypJapHU UCHIIUHU
TUXTaTaa®, OOII=ajapd d5ca KHUI Typ MHUKPOOPTAaHU3MIIAPHUHT Tapa==HETUHU
yerapaiaiin. AHTUOMOTUKIIAPHU 1Ty MOIIUSTH/IAH KEIUO YM==aH II0JIJIa yJIap UKKA
rypymra OWJIWHAAW. TOP CHEKTp TabCcUpra dra OWIraH aHTHOWOTHKIIAD Ba KEHT
CHEKTPJIM OMOJIOTHK TabCUPra 3ra OWIraH aHTUOMOTHUKIIAP.

bupuaun rypymra OemswnnenncwuinH (Y nenucwniman), HOBOBIOSHH,
rpuseodyndun Ba 6omr=a aHTHOMOTHKIAp MaHCYO Ourca,
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NkkuHun Trypymr aHTHOMOTHKIApra, TabCUP CHEKTPH KEHT OwWras:
TETPaCUKIIMHIAP, XJIOPOM(PEHUKOI, TPUXOTECHH Ba OolI=ajiap KUpaau.

[Ho3upru Ba=tna 6000 ra s=uH aHTUOMOTUKIIAD MABXKYMJIUTH E3UITaH. DHT
kurn mu=gopaaru anTuOnoTHkiaapau (3000 maH opTH=) aKTHHOMHUCETJIAP IIOCHII
—uiaau. AKTUHOMHUCETIAp CHHTE3 =WJIAJUraH SHTM aHTUOMOTUKIIAPHU pUUXATH
JaBOM 3TMO=]Ia.

AHTHUOMOTHKIIAP - TYpJM Xui cuH(apra MaHcyO KMMEBHM OMpUKMaTapHUHT
BaKWJUIApU -aHYa OJJIMA ACHKJIUK OMpUKMajapaaH OMpMyHUa Mypakkad TapkuOiIu
MOJIATICTITH/ITIAP Ba AKTHHOMHUCHHIIAP TUTTUIATH MOJIATapIaup.

AHTHOMOTHK MOJAaiap KUMEBUU TY3WIMITUHUHT XWJIMA-XWIUIUTH TyQaiim
OWOJIOTUK TabCUPHUHT TYypJAW XWJ MEXaHM3MHUTA 0Jra, IIyHTra acocaH yJapHU
=yWuaary rypynniapra OUImil MyMKHAH:

- Mopana anMamuHMII KapaéHuaa pa=o0arid  Tabcupra dra OwiraH
aHTHOMOTHKIIAP (MMypOMEOCHH, J[-CHKIIOCepHH, aKTUTHA30BHS KHCJIOTA).

- llly>xatipa =00MbU CHHTE3WHU THXTATYBYH aHTHOMOTHKIIAD (ICHUCHILTHHIIAP,
0acupOCHH, BAHKOMHCHH, ce(aaocroprHiap).

-  MemMOpananap (GyHKOUACUHE Oy3yBUM aHTHOMOTHKIAp (MOJUCHIIAp,
BaJIMHOMMCHH, TPAMUCHIMHIIAP, TPUXOMHUCHUH Ba Oom=ainap).

-  Hyxmenn  xucnortamap CUHTEe3MHH  (QJIMAllMHYBUHH)  THUXTATyBUH
aHTUOMOTHUKIIAP:

- PHK cuHTe3unnm TuxrtaryBumwiap (aH30MUCHHIAp, Tpusio]yiBHH,
KaHaMHCHH, HeoMucuH, HOBOBIOSHH, orBOMHCHH Ba Oomi=anap);

- JJHK cunresunn TtuxtatyBumiap (akcuHomucuH [, akruHomucua C),
OpyHeomucuH, MuTOMUCHHIIAP, HOBOBIOSHUH, capkoMucuH Ba 6omr=anap).

- A30T acocnapu TMypHHJIAp Ba MUPUMUAWHIAPHU CHHTE3WHU THXTATyBUHIAP
(a3ocepuH, TEKOMHWH, CAPKOMHUCHH Ba Oom=aap).

- O=CwIHM CHHTE3WHH THUXTAaTyBUYd aHTUOMOTHKIAp  (OacupocwHH,
AMUHOTJIMKO3UJIAP, METUMHUCHH, TeTEPOCUKIIMHIIAP, XJI0POMGPEHUKOI, MaKpOJIU3JIap
Ba Oorr=aap).

- Hadac onuimHM TUXTaTyBYd aHTHOMOTHKIAP (OJMTOMUCHHIIAP, MOTYIIHH,
MUOCUAHKMH Ba OoI=ajap).

- ®dochopraHHUIIHK  TUXTATyBUYH  AHTUOMOTHKIAP  (BaJMHOMHCHH,
rpaMHUCHIUHIIAD, KOJMCUHIIAp, OJTMTOMHUCHHIIAP Ba Oom=aiap).

- AHTUMETA0OIMT XOccara sra OWJIraH aHTHOMOTHKIAP (aKTHHOMHCETIAp Ba
3aMOypybJIApPHUHT apUM TYpJIapH MIILIa0 YM=apaaural aHTHOMOTHK MOJiIaiap).

By OupukmManap aMUHOKHCIIOTAIap, BUTAMUHJIAD Ba HYKJICHWH KHUCJIOTaJapHH
aHTUMeTaboIuTIapu cudaruia TabCUp KupcaTau.

2. AHTHOMOTHK/JAP CHHTE3JIOBYM MPOAYCEHT MHUKPOOPTraHU3MJIAP.
AHTHOMOTHK MOJJAJIapHU CaHOAT LIAPOMTHIA MIUIA0 YM=apuIll acocaH OMOJIOTHK
cuHTe3 acocuaa amanra owmmpwiaan €xku  BIOSuHTE3 kapa€Huga OJIMHraH
¢usmonoruk (Haon OMpUKMA MOJEKYJIACMHH KUMEBUN MOAMGBUKACUS =HIWII WHAIU
Owmnan onuHaau. Pa=ar caHO=JIM aHTHOMOTHKJIAPTHHA KUMEBUN CHHTE3 WM OWJIaH
ONMHAIY (MacallaH: XJI0pOMQPEHHUKON).

Canoataa unuiab yn=apwiaéTrad aHTUOMOTHKIIAPHA MaHOaIapu OakTepusiap,
AKTUHOMUCETIIap Ba MHUCEIIUATU 3aMOypyBJIapIup.
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Baxkmepuanap cunmes =unaouzan anmuéuomuknap. baxrepusuiap uiuiad
yu=apaaurad antuouotuxiaap 600 ra s=uH HOM OmnaH adTuiaau. JIekuH, HUcOAaTaH
yHYa KWl OWJIMaraH MU=AOpAard aHTUOMOTHKIIAp CaHOAT acocuia YU=apuiajiu.
bynap opacuna bacumnyc OpeBuc Bap. Y.B. mocun =mnaaguran C ramMHCHIIMHHH,
bac.nmomiimitxa Ba bac.cupCyuc nap unuiad uyn=apajauras nojJuMuKcuniap, bacumryc
nuyeHudopMHuC  cUHTe3NaWauran  Oacutpocuninap, CrpentoCoCCyc  J1aCTHUC
KyJIbTYpacu MIOCUJT =WUJIaJIUTaH HU3UHIIAPHU alTUII MyMKHH.

bakrepustap cuHTE3 —HIAQIuTaH aHTUOWOTHKJIAPHUHT W3HWTa XOCIUK TOMOHH
yJIap W3UHUHT KHUMEBHH TY3WIHMINW S>KHINIATHIAH ToJmnenTumiapra (y3yH4o= Exku
XaJI=aCHMOH) Ba KHYMK MOJICKYJIaJId O=CHJIJIapra KUpaJIy.

burra nmpoxyceHT Tapa==u€TH >Xapa€HuJa OuUp =aH4ya KUMEBHUI TYy3WIMILA
KHUIIATUAAH Oup-Oupura S=WH aHTUOMOTUKIAPD CHUHTE3 =wmiagud. Macanas:
rpaMHCHIUHIAapHU Oem makiagarucu Mabaym (A, B, Cn, C), M), Oymap
aAMHHOKHUCJIOTaJIap TapKuOu OmiaH (ap=jaHaau; MOTMMUKCUHIApHH (22 makiu 0op,
mrysnap =aropuna A, A,, B, By, C, 11, o, E1 (komuctun A), E, (komuctun B, M, P, P,).

[TonmuMmukcuHIap TapkuOWra amMUHOKHUCIOTajgap Owiman Oup =aropna
JIMaMAHMOWIM Ba METHJIOKTaH KHCoTanap (METHITenTaH) Kupaau. bacupocumiap
MHTa aJolIuaa aHTHOMOTHKIapHu Oupnamrupanu (A, A;, B, C, I, E, @, @,, @3, Ba
). CyT auuT=HCH CTPENTOKOKK INOCHJ =WJIAJUIaH HU3WH CTTHTA aCOCHH O=CHI
tapkuOura kupaau. Jlekun ¢a=at Hu3MH Ouonoruk Qaosumkra sra. HwuszuH
CTPENTOKOKKJIAp CHHTE3 =WjaauraH mamma o=cuiaHUHT 20% ra S=WHWHU TaITKWj
=HJIa/IH.

AKmunomucemaap cunme3 =uaa0u2an GHMuUOUOmMuUKIap. AManueérra KeHr
Ta0W= =WJIMHTAH OHI KUI COHJM AaHTUOWOTHKIAp, JEMaK CcaHoaTja HIIao
YU=apuIaiurad, akKTHHOMHUCETIap MIOCHJ —HWJIaJuraH OWoJIOTHK (Daon momajanapra
Kupagyd. by aHTHOMOTHMK Mojmanap TYpJH XWI KUMEBUW TYy3WIHINTa Ba KEHT
CHEKTpJM OHOJIOTHMK TabcHpra sra Ouiran Oup =aHuYa Typyll OupuKManapjaH
nbopar:

AMUHOTJIMKO3WIAp - Oy Typyll aKTMHOMHUCETIAp AaHTHOUOTUKIIAPH
MOJIEKyJIacUJla TIAUKO3uA Oyu Oop Mommanapaup: crpentomucuH, CTpenToMiCic
cpureyc mocui =uiaau. CtpentomMidCac dpaaunad, CTp.ajuiarpucuoiayc jap HImiao
yu=apaauran Heomucuuiap, CTp.KkaHaMIUCITUCYC CHUHTE3NAWAUTraH KaHaAMHCHHIIAP,
MucpomoHocmopa nyprypea uInad yu=apaJnraH TeHTOMUCHHIIAP;
MucpoMoHocIiopa JuBaCCTEpOCIopa CUHTE3Maauran GOpTUMUCHH, Ba Oomr=a Oup
=aH4a Mojianap.

Terpacukaunaap- yioy aHTUOMOTHKIIApHUTA! XJIOPTETPACHUKIIUH-
CrpenTomiiCac CypeodoCudHc mocwn =uiaau; CTp.puMOCYC KyJIbTypacHd CHHTE3
=ujaanraH okcuTeTpacukimH; CTp.CypeodaCHHC HHHT MablyM IITaMMJIapH HILIA0
yu=apaJUraH TETPACUKINH Ba Ooll=—a KUMEBUW WU OMIaH MOAUGUKACUS —HIIMHTaH
SHIM ~ aHTHOMOTHKIAp:  METAaCHKIWH  (paHIOMHCHUH)  Ba  JOKCHCHKIIMH
MUHOCUKIMHIApAUP. buonormk Ba KUMEBUN CHUHTE3 OWpialiMacu HaTHXKAcHUIa
onvHTaH Oy SHTM aHTUOWOTHKJIAp OJATIard TETPACUKIIMHTAa YHJaMIId OMp —aHda
MUKPOOPTAaHU3MIIAPHU UCUTITMHYU TUXTATUII =OOWIUATHTA JTA.

AKTHHOMHCHHJIAP - aHTUOWOTUK AaKTHHOMHCHHIAP KaTrTta (1031aH OpTH=
npernapariap) Typyll KUMEBUA TY3WJIWINU KamaTtunaH Oup Oupura s=uH 20 maH
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OpPTU= Typ AaKTMHOMMCETJIAp WIOCHJ =WIaJWraH MoJJajap, LIyjJap =aTopuia
CrpentomiiCac  antubuotucyc,  Crp.upiicomamtyc,  Crp.¢pnaByc  napaup.
AKTUHOMHUCHHJIAD KUMEBUM Ty3WIMIIM OuilMua XpoMmonenTujaiapra Kupaiau, Oy
aHTUOMOTHUKIIAP YUYH YMyMUH Ouirad (€HOCH3MH XpOoMO(Op TypylId Ba UKKUTa
nojgunentugad noopar. llap Ourra nmosmnenTua TapkuOUra JIaKTOH CUKIIA KUPAIH,
OYHUHI Y3WIMIIM IpernapaTHU OWOJIOTUK (AOJUIMTMHM MM=O0THIIra OJIM0 Kenaju.
AKTUHOMHUCHHJIADHUHT XWJIMAa-XWUIMTH MOJUIENTHUIAp MOJIEKYJIacu TapKuOura
KHpaJuraH aMHUHOKHCIIOTAIApHU XWJIMa-XWIIUrura oynu=. by rypyiira Kupaaurad
AHTHOMOTUKJIIAPHUHT MYIIUM XYCYCHUATH aWpUM aKTMHOMHUCHHIAD pak MIOCHI
=WTyBYH LIy>Kalpaiiap puBOXXHMHHU TUXTATUII =OOMIUSATUTA STATUTUANDP.
Maxkpoaugiap - Oup =aHya COHJIM OMpPUKMATapHUA OUpJAIITUPAIN, LIyJap
WYHJIa SHT MYIIUMJIApU SPUTPOMHUCHUH, MarHOMHUCHH, IJICAHIOMHUCHH Ba Oorr=anap.
buonoruk Tabcupu OuiiMya MAaKpOJUUIAPHM MKKM Typylira OWIMII MYMKHUH:
rpaMMycOar OakTepHsUIapHUHI Tapa==HWETUHU THUXTAaTyBUM AaHTUOMOTHKIAD Ba
3aMOypybiapra =apimu (aojUIMKKa 3ra, OakTepusiapra Kam TabCUp =HJIaJUraH

antuOnotukiap. bupunun rypymra — CTp.apHTXpeyc  IIOCHJI  =HWJIaJIUraH
SPUTPOMUCHH, 0JICAHIOMHCHUH (Ctp.anTHOHOTHCYC CUHTE3JIalIUTaH),
Ctp.xancreuu KyJIbTypacuaaH aKpaTUIraH MarHOMUCHH Ba Oolr=anap;

Ukkunun  rypymra:  Crp.QuiMneHCUC — CHUHTE3NMalauraH  (PUIIMIHH,
CTp.HOTaIMHCUC JlaH OJIMHTaH TNHMOPUCUMH Ba Oom=anap. AHTHOMOTHKIIAD
MaKkpoJIWJJap  NEHUCWIMHIA,  TETPACUKJIMHIA,  CTPENTOMUCHHIAa  YUAAMIIU
OaKkTepUsUTAPHUHT UCUIIIMHU TUXTaTaIu.

AH3aMHMCHHJIAp - OyHra KUPYBYM aHTUOUOTHUKIAPHU aKTHHOMHCETJIAp,

HOKApIWsUIAp, aupuM Typ IOKCAaK HWCHUMIMKJIAD CHHTE3Nauau. by rypym
AaHTHOMOTHUKIIAD M3WHUHT HOMHHHU MOJICKYJACHHUHT XapakTepiu TY3WIHIINUIaH
osrad. ['ypymmgaru OupukManap apoMaTHk siipora y OusiaH OyiaHTaH MaKpOCHUKIUK
anmudaruk Oyra sra, yHu an3za-0y ne0 aitunaau (aHma - JOTHHYALA =ajaM JCTaHH).
[lyan alTHO WTUII KEpakKH, aH3aMUCHUHJIAPHUHT MaKpOJIUJ aHTHOMOTHKIIApAaH
dbap=u ymapHM JIaKTOH Oyura sra SMacIUTHAND. AH30MHCHHIJIAp, OakTepusiapra
HUcOaTaH aiipuM BUpyclapra Ba OWp =aH4Ya HJyKapuoTiapra OHOJIOTHK TabCHUP
Kupcaraau. MabiayM Tabunii aH30MUCHHIIAp UYKJIa =yWHIaTUIaApHA aUTHIII MYMKUH:
crpentoBapucuriap (CTp.crneCTOOMIUC KYIbTYPacH IIOCHT =HIaau), pahOMHCHHIAP
(Hocopnua menureppanea, MUCPOMOHOCTIOpA HUHT allpyM TypJIapH MIOCHI =HJIAJH);
rajaMucuHiap, MuCpomMoHocCIiopa XajalnxUTuca Ja Ky3aTWIraH, MaiTaH3UHOUJIap
Hocopnua Ba alipum wucumidkiap cunresnaau; HadrtomucuH Crp.COUIMHYC
CUHTE3Malau; rengaHoMucut CTp.XyApocConuCyc maét haonuaTuaaru MaxcyJjaoT Ba
Oom=anap.

OHr KaTTa aMaiuii =—m3u=uiira isra padamucuHIapaup, Oymap *XKyaa KaTTa
TYPYIIHH TamKuia =uiaad (MUHITA S=HH), TaOMUH Ba SPUM CHHTETHK
npenapariapaup. by anszamucuniap nanaa papamucud CB (pudrocun); pudomucun
Ba pu(OMUJ KEHT CIEKTP TabCHpra 3ra aHTUOMOTUKIApIUD, Oylap THOOUETIA KEHT
—WJUTAHUJIA]TH.

Pudamnucun kIMHUKaa UNKa CHJIMTa =aplii =MMMAaTiu mpenapaT cudaruaa
=wmanwnagd. by antubuotuk Oaxktepus JHK cura 6ynu= Owunran PHK-
noJiMMepa3aHl CHHTE3UHU TUXTATalIH.
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AKTUHOMHCETJIap CHUHTE3 =WJAJUTaH aHTUOMOTHKIIApra MYIIAM aMaJIii
amamMusTra sra Ounradn HOBOBIOSuuHu anbarra aitu® wrtuin jo3uM Ownaau. by
antuouoTuk CTp.ruxepousiec KyJbTypacuJaH OJMHTaH. Y TpaMmmycOar Ba alpum
rpaMMaHuii  OakTepHUsJIApHU HCHUIMUHUA THXTaTaad. AHTUOMOTHKHU MYIITUM
XYCYCUSATH TICHUCWJUIMHTA, CTPENTOMHMCHHIA, OJPUTPOMHCHHIA, TCTPACHKIIMHTA,
HEOMHCHHTA YUAaMIIH OaKTepUsIIApHU WIITAPAIH.

HoBoBIOSHH NHEBMOHHMSHUHT TypJid XWJ IHaK/UIapWHU  JaBoJjaIlljia,
OSHTEPOKOKKJIApTa, aHTHHajapra Ba OomI=a O=yMJId KacaJUTMKJIapra =—apiiu
HIUIATUIAIH.

3amoypyvnap  cunme3  =uaaducan  anmubuomukaap.  Mucenuan
3aMOypybiIap HHCOATaH KU MHU=J0pJa aHTHOMOTHUK MOJAa IIOCHI =WJIaad. JHT
KaTTa  =H3W=HWIIl  yWHOTAAUTAaHJIApH.  [CHUCWIIMHIAP, cedomocmopuniap,

rpu3eoPyaBUH, TPUXOTECUH, PyMaruUIMH Ba ailpuM Oolr=a 3amMOypybJIapHHU MIAET
daonmusaTHAATK MaxCyjnoTiaap, THOOUETIIYHOCTUKIA Ba —HIUIO= XIKAJIUTHAA KEHT
~WJUTAHUJIA]TH.

AHTHOMOTHUKIIAP CHHTE3 =UJIyBYM 3aMOYpybJIap/iaH SHT KUIl UIUIATUIIAUTaHH
[lenucunmnuym uypiicoreym nup. by 3amOypys wu3uHMHT 1aéT QaoausTuaa
NEHUCWUIMHHU ~ TYpJId  XWI  [AKUIApUHA  IIOCWJ  =Hjafgd.  3aMOHaBUM
MUKpOOHoIOTHUs (DaHUHUHT PUBOXKIIAHUO OopwuiH, 0=0pu (HaoJUTMKKa dra OwiraH
3aMOypYBJIAPHUHT SHIU-SHTH TYPJIAPUHU TOTHINTAa UMKOH SPATAH.

3. CaHoar wmapouTHIa AHTHOMOTHUKJIAP OJHMII  TEXHOJIOTHSICH.
AHTHOMOTHKIIAPHN THOOMETHA, =HIUIO= XIDKAJIUTHAA Ba Xal= XKAJTUTHHUHT
Ool=a comanapuja KeHI —WUIAHWIHIIK, Oy Ouosioruk (aos MojdanlapHH KarTa
makmaa uiad yn=apuil Bazudacunu =uiau. by ynkan Bazuda karra =yBBaTra sra
OwiraH aHTUOMOTHKA CAHOATUHU SIPATULI OP=aJId SUHIITH.

AHTHUOMOTHUKJIAPHU CaHOAT acocuja Mnuiad yn=apwuiijga Oup =aHua KeTMa-KeT
ooc=nunap €raau.

® [0=0pU MAXCYJJIOP MTAMM-TIPOTyCEHT SIPATHIII,
® AHTUOMOTHK WIOCWJI =WJyBYM IITAMMHH OHI KWUI MH=J0pAa MaxcCyJoT

YU=apHUIIH YIYH MATAINI IIIAPOUT SPATHIII,

e AHTHOMOTHKHU aXpaTHIl Ba TO3AJallHM MYBOMU=IAIITUPWITAH YCYJIWHU

TaHJIAII Ba aManuETra =nJjuial,

e Taiiép mpemapaTHU SPATHII Ba YHUHT CH(ATUHU HA30pAT =HJIHIIL.

[[Tap Outra OOC=MY MaxcyCc MyTaxacCUC OWJIaH TabMUHJIAHUIIN KeEpak
(reHeTHK, MEUKPOOHOJIOT, TEXHOJIOT Ba OoIr=aiap).

AHTHOMOTHKA CaHOATH IIO3UPrd Ba=TJa KaTTa —yBBaTra sra OWJITaH SXIIH
Tapa==wil =uiraHn coma OmwmmO ¢dapmaceBTHKa caHoaTH JlaBiaT aKIMOHEPIUK
KOHIIepHUTa =apaiau. AnHn=ca y A+l na, Anrnusana, SAnonusna, ®panuwusaa,
Wramusana keHr tapa==wuii >1rad. Macaman A+II ga map #inmm 100 Mumamonmad
J0JIIapra COTHIAUTaH MU=J0p/la aHTHOMOTUKJIIAP UIILIA0 Yn=apuiiajiu.

AHTHOMOTUKIIAPHU CaHOAT ycynuja Taiéprnamr - Mypakkad, KUm OOC=u4iu
om0, Oup =aH4Ya TEXHOJOTUK KETMA-KEeTIMKHA U3 UUUTA OJIAIIH:

e AHTUOMOTHMKAHU CUHTE3JIAWUTaH KyJbTypa-IITAMMHUA UCTUPHUII YYyH MYIIUT

TauépJialll Ba SKUII YUYYH €TapJii MaxCyJIOT Tau€pJian;
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Antubuorukanu BIOSunTe3nra MuTa M1 apouT SpaTHIL;
KynbpTypan cyro=mnukra oupiaMyu UIILIOB Oepul,
AHTHOMOTHK MOJITAIapHU aXKPATHUII Ba YHU TO3aJIall;
Tal€p MaxCyJOTHU aXXpaTHIll, TO3AJAll BAa IOPU MIAKIW/A COTHUILTA TauEpaml.
4. AHTHOMOTMKJIAPHH —WLIAI. AHTUOMOTUK MOJJIajap Xal= XMKaJTUTHHUHT
TYypJK XUJI collayiapyja mamja WiMui Tal=u=oT jabopaTopusiiapuia UILIaTUIaIH.
VYnap TtuOOMETHA, =HMILIO= XIKAJIWTUAA, O3W=-OB=aT Ba KOHCEpPBAa CaHOATH]A
UIUIaTUIaAu, OWOJOTMK TaJ=H=OTJIapAa 53ca Maxcyc HWHruoutop cudaruga
=WJUTAHWJIA]TH.

Menucunaga - aHTUOMOTUKIIAP KUIUIA0 FO=yMIJIM KacaJUTMKJIApHU JaBOJaIlia
KEHI' =WJUTAHWIMO KelnMo=7a, Oy KacaUIMKIApHUHI alpUMJIapUHU WIrapH JaBoJyiad
omnmaiiau ae6 mmcoOnaHap €ku WM OWIaH TamoMm Owiap »au. by kacaiuknap
=aTopura CWJ KacaJUIMTMHUHT (TyOepKyné€3) aiipuM IIak/uIapy, alHU=ca MUHHHTHT
cuMM aHTHOMOTHK =wuiaHuaMacaad onauH 100% wimvra onmd kemapaum. Babo
kacaury (ayma), Ocué xoyiepacu, =opuH TH(H, Oypeceiuié3, THEBMOHHS Ba OoII=a
KaCaJUIMKJIAPHU KEJITUPHUIL MYMKHH.

[Mosuprn Ba=THa 100 ra sg=wH aHTHOMOTHKIAp THOOMET amanuéruaa
=naHm6 keauamo=na (1-xaasa).

1-xaaBai
MenucuHaaa KeHr ~HJIJIAHWJIAUTAH AHTHOHOTUKIIAP
AHTHOMOTHK IIpoaycent Tascup 3ryBun | Tancup
00BbEKT MeXaHU3MHU
[Tenucniun [TenuCuimuymMm cr. I'pammanduit [ly>xaitpa neBopu
OakTepusiiap IOCHUJT OWITUIIIMHU
TUXTaTaau
Cedanocriopun | Canxanocnopuym I'pammanduii Ba | llyxaiipa neBopu
CII. rpamMmmycOar IIOCHUJT OWITUIIIMHU
OakTepusiiap TUXTATaJIu
Oputpomucud | CtpenTomiiCac ['pammmanguii | pubocoman  50C
IpUTXpeyc OakTepusiap cybenuHuca
dhaonuAT-uHU
CyCcauTupaaun
Crpentomucun | C. rpuceyc I'pammanduii Ba | pubocoman  50C
rpamMmmycoOar cybenunnuca
OakTepusiiap baonusITHHI
cycauTupaau
Terpacuknun | C. aypeodacCusHc I'pammanduii Ba | pubocoma Ouiian
rpammycoOar amuHoacui-TPHK
OakTepusiap OYIU=JTUTUHU
TUXTaTaau
[TonmmMukcuH bacumnyc I'pammychat CHUTOIIA3MATUK
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nojmiixa OakTepusap MeMOpaHaHH
Oy3aau
bacutpacun b. cyOTuuc I'pammanduit | Hlyxaiipa
OaxkTepusIap JE€BOPUHUHT
MENTHIOTINKUH
KOMIIOHEHTH
CUHTE3UHU
TUXTAaTaJIu
Amdorepucun B | CtpenTomiiCac Mukpockonuk | MemOpaHa
HOZECYC 3aMOypybiap | KOMIIOHEHT-
Japura TabCUP
=uJajau
Xnopampenukon | C. BeHe3y3I1ad ['pammanduii Ba | Pubocomanaru
rpammycoOar TPaHCIISICUSA
OakTepusuiap, | >KapaéHUHU
PUKKETCHUIIap | TUXTaTaau

+umno= xuycanuzuda - AHTUOMOTUKIIAp aBBaJoM OOp, BETEpeHapHsaa
=UIUIO= XM>)KaJUK IAaHBOHJIAPUHU MCTUPULI Ba YJIApHU TYPJIM XU KacaNIMKJIApUHU
AaBojamia npenapamiap cudaruaa =winanuwianud. by comaga ynap tubOuérmaru
KaOM JKyJla camapalid BOCUTAa IIMCOOJIaHa Iu.

Tempacuxknunnap wwinad yu=apuwi. TeTpacUKIMHIAD [IaM MEIUCHUHAA,
IaM o3u=a Mpenapariapy unuiad Yn=apuinjga KeHr =WIIaHWIagd. Yiap opacuia
THILIO= XWKAIUTH y4yH 7-xjoprerpacukinH (1) Ba 8 - okcurerpacukivH (2)
acocuza Oup =arop mpemapatiiap caHoaT MU—EcHa HIIad Yu=apuiiaim.

XIOpTETPAaCUKIMHHUHT CAaHOATJAaru MpoayceHTH cudartuga ACTUHHOMIICAC
aypedacudHC 3aMOYypybH, OKCHUTETPACHUKIMHHMKM 3ca - ACTHHOMIC3C pUMOCYC
mucoomanaau. Canoatr mu=¢cunga 1 kr mpemaparma 20, 40, 80 r To3a mongaru
aHTUONOTHK, 3, 5, 8 MKr By, Butamuuu Ounran Ounosur-20, 6moBut-40, OnoBuT-80
TypUJaru XJIOpOTETPACUKIINH 03U=a MpenapaTiapy UIIad yu=apuiMo=7aa.

bynnan tam=apu mnpenapatia MHKpOAJIEMEHTIap, ¢&bjap, O=cuWulap Ba
MUHepan Ty3iap 6op. Arap pacuonaaru 1 T o3u=ara 15-20 r aHTHOMOTUKIIM OUOBUT
=umuica manBonnap Yupiauruauir ucumu 30% raya omaau, o3u=a capgaaHuIIu
sca upraya 5-10% ra xkamasau. [Ipenapatiap =uMIUIO= XWKAJIUTK HIABOHIIApU Ba
nappaHIadynIdKAa HMCTUPYBUM CTUMYJISTOpIap cudaThAa —WUTAHUIUO, yIapHUHT
AXIIM WUCUO PUBOXKIAHWIIKM Ba ONI=030H-WYAK HWIJIApU Ba WIKA KacaJUTUKIApU
OJIIMHA OJyBYM TPO(UIBAKTUK BOCUTANIAP YIYH HIILIATHIAIM.

OKCHUTETpPaCcUKIUH YOPBAYMJIMK Y4yH TeppaButT-P (3pyBuan) Ba TeppaButr-K
(o3u=a) TeppaBut-10, TeppaBuT-50 npenapariapu Mauia paHTIard aq4u= TabMJAru
KykyH Ounu0, 1 kr mnpemapataa 10, 50 r To3a mongaru anTHOUOTHUK OOp. 1 T
o3u=ara 15-20 r anTuOuoTHMKIM mpemnapar —wummica ImaiBonHu yupsiurua 10-15%
ra ommo, 1y Mu=70pja o3u=a cappu Kamasiiu.

Bbacumpacun uwwinaé wu=apuwi. bacunuxunmap ae0 HOMJIAHYBYU
OacutpacuH o3u=a mnpenapatu bac.numueHnpopMrUc MUKPOOPTaHU3MUHU CYHBHI
UCTUpUII MUKW OWJaH ONMHUO, Cyl0= 03W=a MYIIUTUHUHT =YPUTHJITaHH OWiHO,
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CUHKOACUTpacUHIAp Ba IMIAp XWJI OMOJIOTUK aKTHUB MOJJANapJaH TAIIKWJI TOITaH.
bacutpacunnap mnoiumnenTHs aHTUOWOTHKIAp OwnuO, ynap opacuaan 10 Ta
uHauBuayan dopmanap axpatwiran: A, Al, B, C, 1, E, ®1, ®2, ®3 Ba T.
bacutpacunnap acocumaru Ttaii€p npenapat 37 % raua OacutpacuH A jmaH ubopar
ownanu.

bacutpacun o3u=a mnpemapatiapu 1 kr npemnaparna 10, 20, 30 r To3a mongaru
QHTUOMOTUKHUHT PYXJIM Ty3u Omnradn OacunuxuH-10, OGacunuxuH-20, 6acHIMXUH-
30 nomnapu Ounan unuia® yn=apunaau. Tai€p mpenapar aqyuu= TabMJH, KyJIpaHT-
0= paHTJlaH OY-MaJljla paHrradya OuiIrad KyKyHIup.

TI'puzun wwinad uu=apuw. I'pU3UH AHTUOMOTHIU - CTPENTOTPUCHHIIAP
rpymnmacura Tably=nu Ounub, y ACT.rpuceyc 3aMOypybUHHUHT MAaxCyiH
mrcoOianagn. AHTHOMOTHK KyJIPAaHTCUMOH O= paHrja *yJa TUrPOCKOIUK, CyBIa Ba
OpraHuK 3pUTyBUWIApJa Te3 spuilau. I'pammycodar Ba rpammanduii 6akrepusiiapra
MUKpPOCKOIIUK 3amMOypybiapra  ¢aoummru ro=opugaup. Tosza mongarda TpU3UH
npenapaTuHUHT (aosuTUTry 10=opu Aapaxazna omimmo, 1000 ex (mMr/n) raya etaau.

Ozu=a mnpenapatu cudatuga xkopmorpusun 5, 10, 40 maxsiapu wunuiad
YU=apWwiIMO=/a, yJap Capu= paHrJaH TU= XUrap paHrradya Owiamu Ba 1 r Taii€p
npenapataa 5, 10, 40 r To3a moyigaru aHTUOMOTHK MaBXKY/I.

Tuepomucun uwinaé wu=apuw. I'urpomucun b cTpykrypa dopmymnacu
TUJIU= aHU=JIaHMaraH, JIEKMH YHUHT MOJIEKYJia TapKUOHUTa a-Tojiaza yriaeBoj Ouiaru
Ba H-meTmn 2-1e30KCHCTpENnTOHWH KHpaaud. Tam=n KAPUHUIIAH O= paHTIaru
amMop( TUTPOCKONMHUK KyKyH OmimO, CyBAa 3pyBUaH Ky4CHU3 KHCIOTAJIM XYCYCHATra
sra. YauHr To3ananrad npernapatu 1000 mr/in. ¢aommmkka sra. Y acocaH ynu=a Ba
TOBY=IJIap/laTd acKapua03a KacauIMTUra =apimu NpoQMIbaKTHKAa Ma=caauaa
=wutanuiaagyd. ByHMHr ydyH Oy aHTHOMOTHMK THIrpOBETHMH QopMacujard o3u=a
npenapat cudaruga umad yn=wnmo, yauur Hamauru 15%, 1 mr npenaparna 13-17
oupmukmaru  (ex) b rurpomucuaum  MaBxkyn.  JlacTiiaOku  KynbTypacu
ACT.XHapocCoXuCyc IMco0IaHaan. YHHM arapjiv MYIIUTAA 2 O XOHA IIapopaTuja
(20-21°C) ca=nam MyMKHH.

AHTHOMOTHK MoOjTanap (UTOMATOTeH OpraHMW3MIIapra =apiid Kypamiia InaM
“HJUIAHWINO KEJIMHMO=/a.

Dumobdakmepuomucun uwnao yu=apuwu. OuUTO0AKTEPUOMUCUH
AHTUOOMOTUTH  CTPENTOTPUCHHUH TPYyIIAcura Tably=au Ouiaud, yJIapHUHT
KUMMYWJIUTH W3UHUHT KU KOMITIOHEHTJIMTH OWJIaH axxpaimO Typaau. Toza monga y
KpeM paHrjara amopd KykyH OwimO, cyBAa SIXIIM SPUNAM, 3TaHOJ Ba METaHOJIA
SIXIITM DPUMaN]IN, KAITYUIUK OPTaHrK 3pUTMajiap/a 3ca JAesipiu dpUMaiIH.

Kunmumnuk rpammycbatr Ba TpamMMmaH(uii, MUKPOCKONHK 3amMOypyhjiapra
HuOaTaH ro=opu Oaktepuocup Qaosuimkka sra. OUTOOAKTEPUOMHUCHH MPOAYCEHTHU
ACTHHOMICAC JaBeHIyad MKcoOsaHa . AHTUOMOTUKHM OJIMII TEXHOJIOTHUSACH YHU
cyndar KUPUHUIIAA aXpatuOd OJUIIHK Ta=a30 J3Taau. DurobakTepuoMHUCHH
acocHJIary mpernapaTiap Iap Xuil MA=JO0pAard AYyCT Ba CyCHEH3UsIIap KUPUHHIIA
unuiad uyu=apunu6, ¢uTonmaToreH OAKTEpHsUIAp Ba MUKPOCKOTHK 3aMOypyhiapra
=apuy, 01y xymiaagad ¢acoil Ba cosjgard OakTepro3ra =apiiv HUIaTHiIagd. Y
VMCHUMJIUK HUCHINU yUyH CTUMYJISATOP OWINO, YHUHT PUBOMIIAHUIITUHU TE3NAIITHPAIH,
1y 6mnad mocunaopaukHUHT 10-15% ommmura onub kenaau.
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Tpuxomecun uwinaé6 uyu=apuwi. TPUXOTECUH AHTUOMOTUIU - KHCIOPOJI
TeTepOCUKIIIN OMpUKMalap Tpynmacura KHpuO, KeHr (GYHTUCHUIUTA TabCUPH Ba KaM
TOKCHUHJIM DJKAHIUTH OWlaH XapakTepiiaHaiu. TpUXOTECHMH CyBlIa KaMm 3pyBYaH,
OpPTraHHK dpHUTMaJap/a SXIIH dPUNIN, =U3IUPHINTa Ba KACIOTA TAhCUPUTA YUTAMITH,
By aHTHOMOTHKHUHT TTPOAYCEeHTH TpUIOTXECUYM poceyM 3aMOypybU MIHCOOIaHAH.

Taii€p monmarm HamJIaHyBYaH KyKyH IIOJNJIard TPUXOTECHH KpEeM paHThia
owmb, 10% tpuxorecun, 3% OIIl-T smynrarop Ba 87/% xkaonuHman uobopar.
Tpuxorecun Tamaku, OOJPUHT, MEBAJIX JlapaxTiiap Ba y3ymjaard Oapr capbailuiid Ba
JOHJIN SKUHJIAPHUHT WJITU3 YUPHUIIH KacaJUTUTUTa =aplIi =HIUTaHUIAIH.

HcumnukiyHocnukaa — GoinanaHuIagurad  aHTUOMOTUKIAPHU — TaHJaliga
npenapaTra =uinIaurad acocuil Tanabnap =yiugaruiapaup:

e AHTHOMOTHMK WCHMIMK 3apapKyHaHJacHUra =apiid Maxcyc OHOJOTHK
(haosuMKra 3ra OUIUIIIY;

e VYV HCUMIIMK TU=HMACHUra OCOH KHUPHIITa Ba YHUHT MYMJ]la OUOJIOTHK (PaOJUIHK
KUPCATHUIIIH,

¢ AHTHOMOTHKHUHT JaBOJIAIl MU=J0PH UCUMIIMKKA 3apapcu3 OWIIHIIIN,

e AHTHOMOTHK, UCHMJIMK TH—MMAacH WYKH —HCMHUJA Ba YCTKM =—HCMHJa Owia
TypuO, HUCOATaH y30= Ba=T OWOJOrMK (HAOJUIMKKA dra OWJIMINM, TyHpo=ra
TyIITaH/a OCOH Ba Te3 (DAOJUIMTMHU WH=OTHUIIIN Ma=cajra MyBopu=mup.

e AHTUOMOTHKra =HWWITAaH acoCUW TanaOJapHUHT $iHa OWTTacHM  =HIILIO=
XwkKanurugaa — QoWganaHwiagMraH — npernapar — THOOMET  amanuéruna
WIIATUIMACITUTH 3apyp.

O3u=-06=am ea Koucepeanawl caHoamuoa - MaxCyJIOTJIapHU Oy3aauraH
MUKpPOOpPTaHU3MIIapra =aplif Kypamuil yuyH (U3uMK Ba KUMEBUU ycylap OwiaH
oup =atopaa =wutanunaau. Jlekun Oy Ma=cajyiap yuyH THOOUETIa —HIIJTaHWIaIUTaH
aHTHOWMOTUKIapJaH (oimanann® OunMaian. AHTHOMOTHKIApP OopacHaa O3W=-OB=aT
Ba KOHCEpBa CaHOAaTH/Aa WIUIATUJIAJAWTaHiIapy CyOTWUIIWH, HU3WH Ba OOII=aJapHU
kentupuil MymkuH. CyOTunuaHr baCuiuryc cyOTHIIMC KyJIbTypacu MIOCHIT —HJIaJIH,
KUMEBUI TapKuOu NOJMIENTUIIUD. ['pammycoOat Ba rpamMMaHpuit
MHUKpOOpTaHU3MIIapTra HECOATaH, IIyjap =aTOpHja KUCJIOoTara YuaaMin Oacuianap
mam ¢GaoJi TabCUp KupcaTaiu.

Ca03aBoTiapHu KOHCepBajaljga CyOTWIMHHM =wWUIad, TEPMUK HIILJIOB
Oepulian OMpMyHYa ca=JIaHWIaaW, Oy KOHCEpBaJa BUTAMHUHJAP Ca=JIAaHWUIIK Ba
Ma3aCMHU HU=0TMAaCJIUTH/a KaTTa alaMusITra ara.

Hu3un - 10=opu monekynanu nentuna, Crp.iactuc cunresnaau. Husungan
THOOMET amanuéruaa GougamaHmIMalId, YHU TIOMHIOP, KUK HUXAT, TYJ Kapam Ba
Oolr=a MaxcynoTJapHH KOHCepBaiamijaa =—wulaHuiaan. [lunuio= ca=mamjga mam
camapaJii HaTwka Oepand. AHTUOMOTHK OMp =aH4a TepMouiI cropa MIOCHI
—WIyBUM OakTepusiap Tapa=—u€TuHu TuxTaTaau. Ojam y4yH 3apapid SMaciurH
OwIaH XapaKTepJiaHa Iu.

13-MAB3Y: OPTAHUK MAXCYJIOTJIAP BUOKOHBEPCUSACHU

PEXA:
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buoras uimiad YuKapuIln TeXHOJIOTHSCH.

2. buoraz wunuiad-yuKapuin ycTKypMajgapy Ba YIJIapHU TEXHUK-UKTHCOIUI
KYpCaTKU4JapH.

3. I'Yarman OMOKOHBEpCHS KWJIMII OpKaJd Ouora3 HuIniad dYMKapuiaa JayHE

Taxpuodanapu.

1. buoraz umLIa0 YMKAPUII TEXHOJOIHMSICH. ODKOJIOTHMK MyaMMOJapHH
KECKMHJIAITYBH, KalTa THUKJIAHMAWJAWTaH OJHEPropecypciiap 3axupacuHu ToOopa
KaMaiinO OopwIlM, YJIapHW TaHHAPXW OIIUIIHM, OPTraHWK YHKUHAWIADHU KaiTa
WIILIAII, YJIapHU UCCUKJIMK Ba OOIIKa TypAard SHEprusAra aiJIaHTUPHUII MyaMMOCHHH
TE3pOK XaJI KWIHMITHU OMOTEXHOJOTHSHUHT SHT J0J3ap0 Macaiajgapyd KaTopura
KYTapuO KYHuIu.

MabiyMkH, XallBOHJIap YCUMIIMKIIAD acoCuia SApaTUiraH 03yKa DHEPrUsICUHU
€MOH Xa3M KWJIaJIi Ba yJIAPHUHT SPMUJIAH KYIIPOFU OpraHu3Mra cypuiMaciaH axJjar,
TYHT XOJIATHJIa YAKUO KeTaau. DHT aBBAJO XaWBOHJAPJAaH YMKKAH Oy YHMKWHIUIAH
opranuk YruT cudaruga ¢oiinananunaan. byHu VpHura ymoly 4YMKUHIUAAH
TUKJIAHAJIUTaH 3Heprust ManOau cudaruaa goinananca 6ymaau.

PuBOk/IaHTaH Mamilakatiapjia WHpPUK IHDOXJIH XaiBomjap (HadakaT yap)
Hupuk (Qepmanapia Ba KOMIUIEKcHapiaa TymiaHuO, Ooxkwimagu. by sca Oomika
MaxcyJIoTap KaTopu YJIapHH YMKUHAWIapuaaH (axiariapuiaH) aTpod-MyXUTHH
udmocmanTupMacaad GoigaTaHAIT UMKOHUSTHHH SPaTaIH.

XalBOH axjaTiapuJaH Ba OKOBa CYBJIApUJAH OKWJIOHA (polgamaHUIIHUA
nynnapuaan Oupu ynapHu aHadpoO mapoutaa orwkrutuianp. by xapaénma axmatHu
3apapCU3NaHTUPWIING, OWp BaKTHM VY3WUJa YHM OHI MYXUM OPTraHHK YFUTIHK
cuaTuHU cakaad KoJraH X0JJia, YHJIaH Ororas oMl MyMKHH. MeTaHIn OMKFUTHIL
¢k OmomeTaHoreHe3 — OWOMAacCaHW OHHEPrusra AailIAaHTUPUIN >KapacHU KaJauM-
KaauMmiapJad MabiayM OVarad skapaéamamp. Y 1776 #wunma BoabT ToOMOHUIAH
ouwsiraH OynuO, gacTinad y OOTKOKJapAaru rasja MeTaH OOpJWTMHU aHUKJIaraH.
Mamna mry xapaénna xocun Oynaauran ouora3 65% meran, 30% kapOoHAT aHTHUAPHUT,
1% ontunaryrypt kucimoracu (X2C) Ba yHYanMK Kyn OyiMaraH MUKIOpHAa asor,
KHCJIOPOJI, BOJIOPO/ Ba YIIIEPO UKKU OKCHIH CAKJIakIH.

botkok rasu, Oab3uja kiap-ra3 xaM Je0 IOpUTWIAIU, KYK-XaBO paHr Oepu0d
alaHTajJaHaAv, XuJ YHKapMaiau. YHM TyTyH 4YHKapMaclaH aJaHTajJaHUIIH
MHCOHJIapra YTHH, XalBOHJIAp TE€3aKJIapu Ba OOIIKA EKUIFUIApra HUCOATaH KaMpOK
TalIBUII TYFAUpaan. 28 M° Guoras sHepruscu, 16,8 M° Tabuwmii ras, 20,8 1 HeTh EKM
18,4 1 qu3enp EHUIFUCHUTA TCHIIUP.

OpraHvk YMKWHIAWIAPHA aHadpo0 OMWKFUTHUINTA AacCOCTHaHTaH —To3aJialll
uHIooTIapuan OouprHuncu 1895 Hinnma Aurimmsan DK3erep maxpuaa Kypuod uira
TYIIUPWITaH 304. By WHIIOOTHW caHWTapus BasudacuiaH TalmIKapu KydajdapHU
EPUTHII yUyH JICKTP dHEPrusich Taéprnam capd Oymamuran 6uoras unurad YuKapuI
OyraH.

Yukunawiapra aHa’poO UNUIOB Oepulll  Y30K BakT CYB  ToO3aJalll
CTAaHIMSUIAPUHA YYKMaJlApHHM Ba YOPBAUMJIMKHU UYWKUHIWIAPUHU MYBTaIWIUIAM
Makcaguaa wunuiatud keauHrad. Ammo, 1970 Wwutapparu 3HEpruss TaHTJIMTH
Tyaiiii KUIIIOK XYKaTuK XaiBOHJIApHU YUKUHIWIAPUIAH OMOras WIUTad YHKAPHII
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FOSICUTA aCTOMAMIUIMK OWJIaH Kapaiaaurad OyIiau.

2. buoras unLIa0-4YMKApUII YCKypMAaJiapHu Ba YJIAPHH TeXHUK-UKTUCOAUI
KypcaTkuwiapu. ['VHrHH aHa’poO OWXKFUTHIN OpKaJIM Ouorasra aiJIaHTHPHUII
xKapaCHU MycTaxkam ENuiIaiuraH Maxcyc WAMIIap — Ouoras ycKkypMaiapuaa ojuo
oopunaau (13.1-pacm.).

Aararapra yrut Kanamizanmara

13.1-pacm. ['yur mapOatuau Ororas ycKypMacuaa KaiTa UIUTalHu
TEXHOJIOTHK YM3Macu
1-monxoHa; 2-TYHT TYTUTaHAIUTaH JKOH; 3-Hacoc; 4-METaHTEHK, S5-rasroep; 6-
WCCUKJIMK aJIMAIITUPYBYH; /-KO30H; 8-TYHT cakJaHaJAUTaH >K0i; 9-adpOTEHK.

by TexHomoruk kapaéH Kydhugarudya onu0 Oopunaau.  XaillBoHiap
CaKJIaHaJMTaH MOJIXOHajapAaH (cypatna 1) ryHr TymiaHaaurad uamira poopuIaImn
(2), xeitun Hacoc (3) épmamuna yHu MeTaHTeHK (4) (TVHIHH aHa poO OVDKFUIIM YIYH
Maxcyc Kypuima)ra roOopwiaaud. brxFuin skapaéHuma xocwin OynraHn Ouoras,
razroizep (5)ra kenu6 Tymaau Ba yHIaH KSHHUH UCTEhMOTUUra tapkatmwiaan. Cyrok
IYHTHU UCUTHILI Y4yH Ba MCCHUKIMKHM OMp Xui ynuiad TypuIl y4yH METaHOTEHK
WYKMla HCCUKIUK anMamTupud TypyBun FoBypnap YypHaTwiras, ynap OpKaju
KO30HXOHamaH (7) KelnraH HWCCHK CyB aiyiaHamu. bmwkfuO® OViraH TYHr, TYHT
cakymaHaauras (8) 4yKypiMKKa TyIIHpHIaan

Metantenkna xapaéH ydyH 3apyp OwiraH Oapya MIapOUT TAILKHJI STHIIAIH.
(xapopar, opraHuk Mojdamap Mukaopw, pH Ba Oomkamap.) MeraHTek
TEPMOMKYJISICHUS KUIMHTaH OMINO, OMKFUII XKapaéHU MEebEPUAA KETHUIIHN YUyH Kepak
Oynran xapopar AOMMMN paBullga yuuiad Typuiaav. YHAA UIYHUHTACK TYHTHH
xaigad Typull yuyyH MYIDKaJUIaHTaH yCKypMma YpHaTwiraH. MeTaHTeHKKa TyHr Oup
Meépaa, OMKFUIL xKapaCHU OUp XWJT KeTaIUraH XoaaTaa KUpUTUO Typuaau.

brxfuin naBpusia ryHrja MUKpOOpPraHU3MIIAp PUBOKIIAHAIU Ba OMPUH-KETUH
OpraHuK MOJAJIapHU KHCIIOTalapraya napyanad 6epaau. Xocui OUirad KuciaoTaaap
METaH XOCWJI KWIyBYM Ba CHHTPO( MHUKPOOPTaHM3MIIAD TabCUPHIA Ta3CUMOH
MaxcyJloTiap — MeTaH Ba KapOoHAaT aHruapuaura ainanagu. ['VHrHEH aHa’pob
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OWXFUINI XapaéHUIa OpPraHWK MOJJajJapHU MapuaiaHuin gapaxacu 25% man 45%
rada eTaJiu.

OpraHuk MoJyIajapHU MapyayiaHUIy (Ierpagausicu) Ky OOCKHWIN KapaéH
cudaTuaa amanra omupuand, OyHma yriaepos Oymapu xap XUl MUKPOOPTaHU3MIIap
TabCUpUIa OUPUH-KETHH Y3WIaauIap. JHT 3aMOHABHI TyIIyHYaIap Oyiirda opraHuk
MOJITaJIapHH OMOTasra aiylaHuI| TYPT OOCKHYa aMalra OIIaIu:

OMpWHYHM, Mypakka® OWomoJuMep MoJieKyJaJapHu  (OKCHJI,  JIUIIHI,
noJicaxapujl Ba X.K.) KHYMKPOK MOHOMepiiapra (aMHHOKHUCIIOTA, KapOOH CyBiap, &b
KHCJIOTaJapy Ba X.K.) aiJIaHUIIIH;

UKKHHYY, XOCHJI OMJITaH MOHOMEpJIApHH SHaJa OJIMHPOK MOJaanapra; TyOaH
KHCIoTaNap Ba cruptriapra Owkrum (pepmeHtanus) acocuna) avmanumw, (byHna
BOJIOPOJ] Ba KapOOHAT aHTHAPHUJI XaM Iaii1o 0yIramm.);

YUYUHYH, aleToreH Oockud - Oy OOCKHMYJla METaHJaH OJAUHTH Mojdayiap
(acerar, BOJOPO/I, KapOOHAT aHTUAPHU) TAKI0 OUIIAMIH;

TYPTUHYM, METAHOT€H OOCKHY - OXUPrd MaxCyJIOT, OpPTaHMK MOJJIaJapHU
METaHra ailIaHUIIKTa OJIM0 KeIaau.

['VHr éku OoIlKa OpraHMK MojyiajapiaH (YUKWHAWIApAaH) Ouora3 oM
KaTHAIIaJUraH MHUKPOOPTaHU3MIIAD XaAMKAMUATUHU TabCHpP OTHUII YHU3MACH
(3aBap3un OVitnua).

UuzmMana opraHuk MoOJJIajlapHU aHa’poO MIapoUTAa MapyajaHUIINAA Xap XUl
rypyxra Mancy0 MUKpPOOPTaHU3MIIApHU y3apo TPO(HUK ajoKalapu akC ITTUPHITaH
OupyiaMun aHa’poOjap OpraHWK MOAJAIAPHU METAaHHU OJI MaxcCyJoTjiaapu OyiraH
BOJIOPOJ, KapOOHAT aHTHUAMPHUAM aleTaT, METAaHOJ, METWJI aMujuiap, ¢gopmarrada
napyananaunap.

MetaHoreHnapHu cyOcTpar crneud(exnury, yjJapHU OJAMHIA OOCKUYIa
UIITUPOK ATrad Oakrepusiap OuiaH TpPOPUK ajloKacu3 PHUBOXKIAHUIIUTA WHI
KyiiMaiau. V3 maBbaruma MeTaH XOCHI KAJIAIUIaH OakTepusuiap OupiaMuu
aHa’poOJIap CHUHTE3 KWITaH MOJJAJIapHU HIILIATUII OpKaldu 11y OaKTepusiap
OaxkapaéTraH peakiusuiap UMKOHUSITIIAPYU Ba yJIapHU TE3TUTHHHA aHUK1a0 Oepaiu.

Metan xocwn Oynumina Oomkapuin (GyHKIMSICHHU OaxkapaéTraH MapKaszui
Merabonut OYnaub, BOAOPON XM3MAT Kuilaau. Tu3MMIa BOJOPOJIHU Mapcuai
OOCHMMHHM TIACT XOJaT/Aa yuuiad TypuIlll XUCOOUIaH YHU TypJiap Oopacuaan OupiamMuu
aHa’poOsap Merabonu3Mu OEBOCHMTAa METAaHHUW OJIT MaxXxCyJoTJaph  XOCHII
Oynummmraya Kapad y3rapTUPHIIT UMKOHUSATHHU SPATaJIH.

8.1-xanBan
MeTtaH x0CcHJI OYJIUII IAPTJIAPH
Kypcarknunap Mesépuni Yerapa
KypcaTkuuiap KypCcaTKUwIapu
pH 6,8-7,4 6,4-7,8
YdyBUaH KHUCIOTAIAPp MHUKIOPH
(CH3COOH 6¥itnua) 50-500 mr/n 200 mr/n
Ymymuit umkopuitmmk (CaCOj
OVitnua) 500-1500mr/n 1000-3000
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Arap TH3WMIaH BOJOPOJ YMKapuO TalutaHMaca, KaWTapuiraH MaxcCyloTiap
ydyBUaH &F KHCIOTAJlapd Ba CHOUPTIAp XOCHJI Oynaau.
MeTabomM3Mu Xa€T (PaoausiTH XOCHUI OWIIraH BOJAOPOJIHU METaH OakTepusiap OuiaH
Oofnamra OarunuiaHraH CHHTPOG OakTepwsulap TOMOHUIAH aMmalira OUIUPHIIAIIH.
Meran xocwsi OWiMII Y4yH 3apyp OWIraH ImapowTiap KyWuUJard >KaaBaijia

KCJIITUPHUIITaH.

Metan xocuin KWIyBYM OakTepusiiap, KHCIOTa XOCHJ KWJIYyBUM OakTepusiiapra
HUcOaTaH Y3JIapuHU YCUO PUBOXKIAHUIIUIAPU YIYH FOKOPHPOK Tanadnap Kysauiap
SHU yJapHU Kynalunuiapu y4yH MyTJIako aHaspoO IIapouT Ba KYTMPOK BAKT Kepak

Oynanu.
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Uukaaurad ra3uu Tapkuou 65-70%  wmeran, 30-35%  kapOonat
AHTUIPUIN Ba OOIIIKA ra3jap
Ty3znap
NH,4 (N 6yitrua) 300 mr/m.
Na 3500-5500 mr/m.
K 2500-4500 mr/m.
Ca 2500-4500 mr/m.
Xapopar, °C 33-37.
MertaHn unuiad YuKapuiil 0,3-0,4.M°/xr KYpPYK OpraHuK Mojja
XUCOOUIaH.
HE BOACPO, METAH METEH
] O G TEpHA ApH
H, H, H,
Twapomoum ,—‘ I_‘
oot Ep METAH
_o_ Escz- -O— Currpod N AlleTaTme
o BaK TepIAIAD - Expmp
[lomoepmp Momo- Eﬁuﬂ‘; E‘
MepIap i
el [ ] A |
_I.r'"_‘\\
—. [_\‘
ArreTar T
D | Ci N METAH
I'IEJEE':IOJ'I D| GaETERHA D

by Oupuxmanapau

8.2-xanBan




buorazHuHr (M3MK XyCyCHATIApH

K¥pcarkuumnap Komnonentnap 60% wMetan Ba

i Co; | Xz X,C | 40% CO,
apajanimacu

Xaxkm kucmu % 55-70 | 2744 |1 3 100

Enpm nccukimk | 35,5 ---- 10,8 228 |215

XQKMHA MIK/M

Enum xapopatu °C | 650- ---- 585 ---- 650-750
750

3uuiury, rp/i;

mMepuid 0,72 1,98 0,09 1,54 |1,20

Yerapa 102 408 31 349 | 3,20

buorazuu QusukaBuil XycycusATIapu YHUM HUIUIATHII HUMKOHHUSTIAPUHU
KypcaTtaqy. EHUIIHN XaKMUM MCCUKINTH, SHUII XapopaTH, SHUII Yerapacd acocaH
H,4 muknopu Ounan 6enrunanaau, yyHka Hy Ba HyC xyzna mam kaM Omiiran MUKIOPU
Oy KypcaTKuura Tacup STHUII Japa)kachaa dMac.

buora3 ékunru cudatuga MmyBadpakusaT OnnaH UIIATHIMNO KETMHMOK/IA, YHU
WCUTHIN YCKypMajapuja, CyB HCUTAJWTaH KO30HXOHAJapuaa, ra3 IUIUTalapHia,
COBYTTMY ycKypmaiapuaa (aOcopOumoH THIIaru), WHPPaKU3WI HypJaTrudIapaa
aBTOMOOHMJIb Ba TPAKTOp XapakaTIaHTUPTUWIapHaa Ba XakKa3ojapJa WIUIaTHII
myMmkuH. KapOGroparopnu xapakaTra KeITHPYBUMJIAp OCOHTHHA Tas3ra YTKa3WIIUIIH
MYMKHH, OyHUHT Y49yH KapOIopaTOpu apajaliTUPTruyra aaMaiTHpUII KuQos.

buoraznan snektop sHeprusicu onuHranga ¢akarruHa yau 30% omextp
sHeprusira aimanaau, xojoc, /0% 4YMKMHIM WCCUKIUKIND. YHAAH CYB HCHTHIII,
XaWBOHJIApHK cakiail (MOJXOHAJapHH HWCHTHIN), HMCCHKXOHAIap EKH YJIapHH
WCUTHII, KyPUTTUY XOHATapU €KW yCKypMasapuia XaBOHU UCUTHUII, MUKPOKIUMHUTHH
OomkapuIn Ba OOIIKa MaKcasiapaa (o aaHuI MyMKHH.

8.3-xkaaBai.
Xap XxuJ1 CHUIFUJIAPHU ¢HUII MCCUKJIMTMHU HUCOATH

Ennmru Typu (8mum | Buoras (m°ma) 114 | Ta6mit | ITpo- Kozon Huzens | Dnextp
HCCHKJIUTH) caxyioBun (%) 1“a33 man 1 XOHa Exu- TOKHU

Im® ma | kr ma Exunrucu | Fucu 11 | (xBT.u)

56 62 70 1 xr na 1a

buora3 56% 1114 (20.0 | 1,0 | 0,91 | 0,80 | 0,60 0,44 0,47 0,56 5,6
M x/m®
Taobuit raz3 (335 1,68 | 1,52 | 1,34 | 1,00 0,73 0,79 0,93 9,3
M/
Ko3onxona éxwreucu | 2,12 | 1,91 | 1,69 | 1,26 0,78 1,00 1,17 11,7
(42,3 MTx/xr)

Kunuiok Xxykanvk XaWBOHJApUIaH Ba MappaHialapuIaH YUKAIWTaH TYHT
Xamja yiapJaH OJMHUIIM MYMKHH OYyJraH Ouoraz MHUKIOpW Kyluaarud skaaBaiijia

KCIITUPUJITAH.
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8.4-xxanBan.




I'VHraan 0moras YMKMII KypcaTKHWIapu

Kypcarruu Curup- | Uyuka- ITappanna-
Jap jap Jap

bup OGomra Oup cyTkaga YUKaJAWraH TYHT 55,0 0,2 3,5

MUKJIOPH, KT

bup Oompman Oup cyTkaga YHUKAAWTaH 1,62 0,02 0,32

6Hora3s MUKIOPH, M°

bup TOHHAa KypyK TYHI/IaH YHKaJUTaH 300 600 500

6HOTa3 XAKMH, M

byngan  rtamkapu, TYHTHM  OWXKFUTHIN  YHM  Je30[apaius — KWiaau
(3apapcu3iaHTUPaaM), TEIMCHTIApUHH, Xamjaa EBBOMM YCUMIMKIAD ypYFIapUHU
HyKoTaau, YFUTCHMOH MOJIAJIAPHU SHIUJI CYpUIIaIUrad makira (MHHEpas IIakira)
yTKazamd. YCHMIMKIAD yYyH O3MKABHIl MOIIAIap MHKIOPH a30T, docdop, Kamuii
OyTyHsail iykonmaiinu. buoras yckypMacusiaH YMKKaH TYHTHU KUMEBHUM TapKuOU
KyHuary skajapainjga 6aéH dTUiIraH.

8.5-xanBa.

I'VHr KUMEBMIA TAPKNOMHUHT OUIKFUIN KapaéHu BAaKTHTa Kapad y3rapumm (%0)

broxrun A3oT P,0s | K;O | C:Hymymuii

naBpy, KyH | Ymymuii H AMMOHUIIINK

N-NH,

O(mazopar) 0,32 0,13 0,11 [ 0,24 12,2

5 0,31 0,13 0,11 10,24 11,9

10 0,31 0,16 0,11 10,24 10,5

15 0,31 0,16 0,11 10,24 9,6

['YHrHM aHa’po06 OWXKFUTHUILA YHU TapkuOujaru kaaui Ba ¢ocdop OyTryHnai
y3rapmaiian. A30T Mojajanapd TyHra HWIUIOB OepHIIHM OOLIKAa yCyJulapu
unutatuiarangaa 30% iykoTmica, anadpo6 Owkrumga 5% WyKogaau. IIyHH XaM 3¢1ad
KOJUII JIO3UMKH, SHIM TYHTHUM a30T OpraHuK Iakiga Oyica, aHa’poO OMXKFUII
OoKHUOaTHU/1a y YCUMJIUK YUyH Kyjai OyJiraH aMMOHHMI IIaKjaura yTaau.

['Yuram ana’po6® OWwXruTUII aTpod-MyXUTHH MyXodazacu Yy4yH KaHUAIUK
doiigany SKaHIUTUHA UKTUCOIUNA XUCOO-KMTOO KWJIMIN aH4ya MyIKyJl Basuda. by
Wyn OwunaH wWNUIOB Oepuirad TYHT, OWOJOTMK MYyTaawia xoJjiatna Oynuo,
XalIapoTIapHU Y3Ura TOPTMaMIu.

AHa’po0 OWXFHINJAH KEHMWH TYHTAard KylaHca xXuj OepaauraH Mojjajap
WYKOJIaau.

8.6-kxanBa.
BIKFUTHUATAH TYHT TapKUOWAa Ky4Jid XH] Oepagurad MoJaiap MUKIOPH
bupukmanap Tabuwnii ryur, % | buwxruruiran ryar, %
DeHou 100 4
Kpezon «I1» 100 10
Ckaron 100 79

Moii kuciaora 100 3
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AHa’po6 wunuioB Oepuimiga moje Bupycaap mukaopu 98,5% ra kamasy,
uaaexc E.coli 108 gan 105-104 raua, napasutiapuu ypyru 90-100% iiykonamu

Tabuuii pecypciapaad doiganaHranga KyHuiaMalaurad SKOJIOTHK Tanabiap
XYKAIUK XUCOO-KUTOOU IIApOUTHAA, «yJapaaH doiganaHuIragaa YpHUra Kyuun
Jeran uoopajnap KOHYHHM XyXOKaTiap acocuja MIra TyIIraHia aloXHjia axaMusT
KacO aTaau.

DHEpPrussHUHr 0axocu KyTapwinO KeTaéTraH MaHa IIy JAaBpjla ailHUKca
aHa’poO OWoJNorvK skapaéHmaH (HoNJaTaHUI KaTTa MKTUCOAMMA (oiia KeITHpaIH.
['Yuram ana’po0 mrapowTna To3amam Hadakat dHepruss ManOam cudaruia, Oanku
KYyImuM4a SHeprust MaHOau cudaTtuia KapaIMOFH JIO3HM.

3. 'Vuranan OMOKOHBepPCHs] KWINII OPKAJM 0MOra3 nuuiad YnKapumjaa q1yHé
Taxpudanapu. buomaccanan »Heprust man6au cudaruga GoiganaHuIra KU3UKUAII
SHT aBBaJIO, OMOMAacCaHU Xap WM KalTalaH maiigo Oynuiiu; Ouorasiaa WUFWITaH
SHEPTUSHU CAKJIAHUIIM Ba Y30K MYJJIAT JaBOMHIA XOXJaraH XojaT/a WIUIaTHIAIIN
MYMKHUHIIUTH; Oy SHEPTUsSHU OOIIKA TypAaru SHEprusra yTkaza OJHUIIl MyMKUHIIUTH,
0ab3u MUHTaKajIap/ia 3ca UCCUKIMKHU Oy MaHOau, TAOMUN UCCUKIIMK MaHOalapuaaH
ap30HPOK TYPHIIH; OMOTa3HU SKAIOTHK TO3a MCCUKJIMK MaHOau OYJITaHJIUTH, YHAAH
doinananrasga atpod-mMyxuTra OJTUHTYTYPTHH 3axapiid  OKCHJJIapU  Maijo
oynMmaciuru; armocdepanard KapOOHAT aHTUIPUAM OallaHCHU Y3rapMaciurd Ba
Oolka kaTop cababnap OunaH y3BUNA OOFIUKIUD.

Okopuaa Tabkumiad VTuiaraHuaek, Ouoras HIUIa0 YUKApUIIHU TaHHAPXHU
Ouora3z KypwiMmacu, MyaissH ¢upmaja Mmaiigo OwiaauraH YUKUHAWIAPHU KailTa
WAl TEXHOJOTHUSACUHUHT Oup KucMu cudatuaa kaOyna KuiauHraH, Oy >kapaéHua
OuorazgaH TallKapu KAMMaTOaxo, caMmapaaop OHOJOTHK VFUT XOCWJI OYJIHIIM Ba
Oo1ka Oup KaTop M>KOOUM TOMOHJIAPHU XUCOOTa OJMHTaHa 0y OMOTEXHOJIOTUSTHUHT
UCTUKOOIIIapu HAaMOEH OYnaiu.

Huma yayn AKIllna ryarnan 6moras Taiépnamra anoxuaa YTuoop 6epuinaan?,
YyHKH, OWpWHYUAAH DHEpPreTHMKa HyKTau-Ha3apujaH, WKKUHYMIAaH- Oapua
yopBaumWiIMK (epManapuaa xap WAIM Taigo OynaguraH YMKUHAWIAPHU OuWorasra
alJTAaHTUPUIUIITMHA WKTUCOAUN MabKysl OYNraH KUCMHHH SIPMUTA SKUHU HHPUK
JOPBAYMIIMK KOMIUIEKCIapuia, (MUpUK IIOXJIM XaWBOHJAp, Yydukajgap Ba HappaHia
OOKYBYH KOMILICKCIIAp/1a) TYTUIAHUIIUIND.

['epmanustan yopBaumuruga xap wuwmm 200 muH.T. my skymmnagad, /0 MuTH.T.
CYIOK XoOJlaTIa TYHI TYyIUIaHaaW. by Mamiakaraa KUIUIOK XYKAJIUTH YYyH
aXpaTWIraH  MaMlJOHJIapHU  dYerapajlaHranjvurd, arpod-myxutr  Myxodaszacu
TamabjaapuHu ToOOpa omub OOpuIlM, MyTaxacCUCIap OJIIWra, YUKUHAUIap/aH
caMapanupok (QoiganaHuil WWIIApUHU W3J1a0 TOMUIIAEK MYyaMMOHHU KYHJaJlaHT
kyiiran. OnuM Ba MyTaxacCHUCIapHM XUCOO-KMTOOWIra Kaparaijaa, HOKopuia
KypcaTWwiraH MUKJAOpAard TYHr Ouoraz KypwiMmaidapuaa KaiTa WIIUIaHTaH1a
sHeprusra Oyiaran yMmymmuummi Tanadnapan 4% ra TeHr OuiIraH MUKIOp/ia SHEPTrHs
OJIUII MyMKHUH OYJap sKaH.

bytox bputanusna mammakatHu Tabumii rasra O6ynran tamabunm 3,2% Owuoras
OpKaJau KOHAMPWJIAp D3KaH. YMyMUH HUPUK WIOXJIM XaWBOHJAp, 4YydyKaJIap Ba
nappasjanap TYHITHHHM KaiTa UIUTaHTaHaa Xap Wi 2,3 MITH.T. He(pTra S5KBUBAJICHT
Ouranras unuiad YMKApuIl MyMKUH 9KaH.
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SANOHUSHY KUTIUIOK XIKATUTHIA TIap Wiir 56,5 MITH.T. THHT OKaBaJapy IIOCHUIT
6utany. By MEKIOpIAry THHTHY THIMBHYA KAlTa MIUTAHraHa, 1,7 Mipa.M® ras éku
1 mnH. ToHHa He(pTh HMpPHUHM OOcCa OJIaUTraH »dHEPrus TUIUIaHAp dKaH. by
MaMJIaKaTJa YOPBAYMJIMK MAIICYJIOTIapU ETUINTUPUIIHYU >KaJall PUBOKIAHTUPHUII
nactypu acocuja daoausatr onubd Oopunanb, Oy TEXHOJOTHsTa ajolluaa YbTHOOP
OeprIMOKIA.

Poccusina miam Ouora3 unuiad yukapuin Ouiinya KaTrTa MOTEHIUAT MaBXKY/I.
Hlap #imnm vyopBaumnuk (epmanapuaa 665 MIH. T THHT mIOCHI Owiaau, OyHU mIap
Oup TOHHACHJAH aHa’POO MIAPOUTA OMXKBUTHUII OPKATIH UCCUKINK uynKapuiu 5600-
6300 Kkan/m’ra Tenr 6mmran 15-20 M® 6Hora3s uinmab anKapyIr MyMKHIH.

[InHIMCTOHHYN PHEPTETHKA CUECATUHU ACOCHH NMPUHINILIAPUAAH OUPU- KUIILIOK
paéunapuna 6uoras unuiad ynkapumaup. by comara onn QpyHIaMeHTan Ba amMalndid
u3naHunuiap Kunpok IIMHAKNCTOH TEXHOJIOTHUS WHCTUTYTHHUHT OWOKUMEBHUI
MYIIAaHIUCIUK MapkKa3uja oilub Oopwiianu. by mamiiakaT oaumiIapuHUHT (UKpUYa
map ¥unu turianagurad 300 MITH.T KOpaMoJI THHTMHU Ouorasra alllaHTUPUITaH/a,
33 MaH.T He(Th 3Heprusicura TeHr ouiaran sHeprus turuiam MyMkuH (0,11 T. HEDTH
sHepruscd 1 TOHHA THHIIAH OJUHAIWTAH OJHEPrusAra TeHr). ByryHru KyHaa
[unaucronna 1 MiHIAH KUMPOK KUYMK OMoOras MIiad yuKapaaurad KypyJiMamap
(maiimkectpiap) uiuiad TypuoIu.

by texnonorusa Xwurtoija sxyna mam puBoxiaHrad. by wmammakarma 200
MJIH.JaH KWANPOK Kypuiamanap wnmiaiaun. Illyaucn »spTHOOpPra Cca3oBOPKH,
MaMJlaKaTaa daipKecTpiapaal GorIagaHUuITH Ha30paT KAIUIT OpTraHIapy TaIlTKU
STUITAH. AJIONIK/A SIIIOBYW Iap OWp owjaja JAalpKecTpiiap UpHATWITAH, allHUKCA
manrap ouIapaaH y30K JKOHIap/a, YOpBAaYMIMK Ba TappaHIadIAK (epMaiapua,
KMYMK HIUlad 4YuKapull —KOpXOHajlapuaa Ba IIoka3o. buoras  Taiépnam
texHoJsiorusacu Ounnununga, [ Baremanena, Micponia KeHr TapKairas.

Jloumuii (TUXTOBCH3) METaHM3aCHs JKapaéHU 4OpBa MOJUIAPH Ba MappaHaaiapH
YUKUHJWJIApUIaH TallKapu, OPTaHUK MOJJa CAKJIOBYM XWJIMa-XWJ YHKWHIUIapIa
maM amaira omupuica Owraau. M30ekucToHma map vunm 4 MJIH TOHHara SKWH
‘buzanos, mynda comon, 150 MUHT TOHHA IIOJIM TTOSICH, MIJJIMOH TOHHAJIA0 MIap-XHI
Oomka  uyukpHAWiaap — (kaHanM3acus, — WILIA0-4YMKAPHIN,  YOPBAYMIIMK  Ba
nappaH/IaunIkK axJIaTiiapy Ba X0Ka30) TUILTaHAIH.

Mana urymapHu OuWorasra aiIaHTHpWITAHIAa KAaHYaJUK WKTUCOIWN camapa
OJIMIIIHM 1MKCO0Ja0 4uKuil KuiuH smac. Kumia® mukaopaaru mabnab capduiao,
TEeMHp KyBypjap TOpPTHO, Yy30K KHIUIOKJIApra Ta3 WTKasraHigaH Kupa, Oworas
Ta€pianiny fuiara Kuitnica, Makcaara MyBouk omnap >au. Adcycku, mo3upya 0y
OMOTEXHOJIOTHS YBTUOOP/IAH YeT]a KOO TypuOIu.

14-MAB3Y: SIHT' PUBOKJAHAETTAH BUOTEXHOJIOT USJIAP

PEXA:
1. buoreorexHoorus
2. HanoOuorexnoyiorus

buoreorexnosioruMd. Ep octyga  SmoBYM  MHKPOOPTraHU3MIApAAH
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OouoreorexHoyorusAa - He(Th Ba ra3 Ka3ub OJMIIA YIapHH KalTa WIIIaI Ba OOIIKa
MaxcCyJoTjapra aijlaHTUPHINJIA KeHT KuiiaMja (hoigaianuiIaim.

buoreorexnomnoruss -  ajommga @ Typ ~ Ba  TYpKyMra  KUPYyBYH
MHUKPOOPTaHU3MJIAPHUHT METAJUIAPHU JPpUTMA IIOJIUTa WMTKa3uil (MabIaHapaH
MeTaJlJIapHU SPUTHO OJIMIN) XyCYCHATHAAH (oiaataHumaInd cod Ironma KuMMaTOamo
MeTajiap aXpaTuO OJUIIHY IIaM U3 OJIIUra KUSIH.

Macanan: TxumobGacumiyc deppooxiaanc Imap XWwi ITaMmiIapu TaOuui
MabJaHIapAaH €KW yIapHU YUKUHIWIAPHUIAH TEMHUD, PyX, MHC, OJTHH, KyMYIII, YpaH
Ba OOIITKa MeTauIap axpaTud OJUII Kapa¢HIapuaa KeHr uiaTwiaad. by skapaéana
acocaH OaKTepusUIapHU MabJaHiapaa Yydpalauran wMojganap cyiaduaiapuaa
cyadaT KUCIOTa MIOCHIT KUJIUIIINTAa aCOCIaHTaH.

YpomobactepuyMm BHOJACOYM OaKTepHUsSIapW OJTUHHHU DPUTHIN XYCYCHSITHTA
ara OunmO, skapaéH Kyinnarnda keuaan: Ay—Ay(CH),.

OHI MYIIIUM 3KOJIOTUK MyaMMOoJapJiaH Oupu OWjraH TOMIKUMHUP TapKUOUIaru
OJITMHTYTYPTHUA ~@XpaTUIll >KapaéHiapuja camapaid OwiraH OakTepusiiapaaH
Ilceynomonac Ba Ttepmodun Oaktepus Cyndonodyc map axparud OJIMHTaH.
Tomkumup Ka3ud odMHAAWTAH MaJOHIAPHUHT aTpo(] MYIIUTH ONTHHTYTYPT OWIaH
Kyuwiu udaociaHrad Oviaau.

OxoBa CyBIapJaH METANIapHU aXpaTud OJMINIA, YpaH, MHUC, KOOONT Ba
Oomka MojanajgapHu W3 OmoMaccamapuaa Tumiad omyBunm CurpobaCrep cm. Ba
3oori07a mTaMMuIapaan camapanu doiganaamaaan. CutpodacTep ci. mraMMuIaH
oKopu Japaxkanu ¢ocdaraza (QepMEHTH CHUHTE3 KWJIYBUM MYTaHT IITaMMIIApU
onuHraH. byHmaii camapanu npoayceHTiIap ypaHHU TaOuuil mrammra Hucbaran 2,5
Maparo0a KHMPOK TUILIANIH.

by xapaén d¢ocdaraza depmentu Tabcupuga (Qochop caximoBun
OupukmanapjgaH aHopraHuk ¢ochaTHUHT OWINANMINKA Ba OKuOaTAa mryxanpa
103aCH/1a METAJUTHUHT YUKUO KOJIUIIN OMIIaH OVIUKIUP.

CyBau mymutAaa HEQTh YIIIEBOJOPOIAPU COPOIUSICH Ba DMYJIBCHUS IIOCHI
KW yayH PxomococCyc Ba HoCapua cri. 6akTepus Typiiapy KHJIJIaHUIIAIH.

VYnap cyB Ba HeTHU OMp-OMpUIIAH AXpaTUILl, HEPTHU KYHOKJIAIITUPUII Ba
OKOBa CYBIIApHHM He(Th apajammMalapuiaH To3ajall XyCyCHUsATIapura 3ra. OJHT
KMMMAaTOAIIo TO3aJI0BUMIIAp - rajo0akTepusiap mucodanaay. by 6akrepusiapHUHAT
OWp KaHYa IITaMMJIAPUIaH YUMWJIWII IIaB3aJapWHA Ma3yTAaH To3ajlalljga KEHT
(dholinanaHuIMOK /A,

Tabuuit Gaktepusap OuinaH Oup KaTopja reH MYXaHIUCIHTHA OakTepusiapu
[1aM MUCTUKOOJIIM IINCOOIaHa H.

Annmakadon IlceymomoHnac cm. mrTaMMH TUIa3Mujacura OKTaH, Komdopa,
HaTamMH Ba KCUJIOJ KaOW MOJIajapHU MapyaioBud GepMEHTIAp TeHU UTKA3WITaH.
Hatmxana HepTh XOoM-am€napuHu camapaid YTUIWU3acHsl KWIAJWTaH IITaMMIIap
sapatwirad. byHmaii mrammapgaadn udiaocaaHTaH CyBIapHU OMOTEXHOJOTHK MHII
OwyiaH To3ajaml kapaHiapuaa KWDaHWwiO KennHMoKaa. FOkopuaa 3ukp >Tuira
MHUCOJUTApAAH  KUPHUIIMMH3  MYMKHHKH,  OWOTEXHOJOTHK  JkapaCHiapiaH
aJUlaKavyoHJIap SKOJIOTMK MyaMMOJApHU Iajl KWIMII YYyH camapayd QoiiianaHuo
KEJTMHMOK/1A.

[lynap Ounan 6ynuk monga XXM acpja sKOJOTHK TO3a Ba siHaa UKTUCOIUN
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IOKOpH ~ CcaMapalupoK HIiad YUKApUIl SKapaHUHU  SIPaTUIl  MYMKHHJIUTH
KyTHJIMOKJA.

HanooOuorexnosorusi: 1673 #mnna Anutonu Ban JleBeHryk HMHCOHJIapiaH
OupuHYH OO, MUKPOCKOII OpPKajld MHUKPOOJApHUHT O€BOCHTA KYPHUII Ba yJapHU
ky3atumra MyBadgdak OVmau. VYuunr 250-300 wMapra KaTTaNamITUPYyBYU
MUKPOCKOITHU sIpaTraHu y3 3aMOHACH YUyH OJIAMIIIYMYJI aXaMHsIT KacO €TyBYM BOKea
OYMUIIMHU X€4 KUM XaTTO TacaBBYp XaMm Kwimaran sau. Opamiap OupruHa CyB
TOMYHMCHA YJIKaH MUKIOpPAAru Mailia THPUK >KOH30/1ap OOpJIUTHMHH, KOH TOMYUCH
sca KYmuiad KU3WII TaHavajapJaH TAlIKWI TONUIIWHU XaiparianuO Kysatauiap. by
MYyXUM OXHMp-OKHOaTAa MHUKPOOHOJOTUSHUHT SpaTUiaMIIMra onud kenau. Mama,
WHCOHUAT Y30K HWJI TaBOMHUa MUKPOOJaMHH YpranuO keiMmokna. by TaakukoTmap
HATI)KAacuJa MHUKPOIJICKTPOHMKA MUKPOXUPYpPTuUs Kabu amanuii ¢aH coxanapu
By)Kylara Keingud. MukpoOHonorus 3ca TypJd-TyMaH BaKUWHAJIapHU CHHTE3
KWJIUIIJIAaH TOPTUO, TOKM TUPUK OpraH Ba €k OyTyH OOLUIM OpraHu3MIIApHU
KJIOHJAIITUPHUIIJIEK YTa Mypakkad Macanajapd Xajl KWIMIIAa MHCIM KypuiIMaraH
I0TyKIapra oSputiad. WHCOHMAT, WWTrMpMaHuud acpHUHI Yyprajapura Kenuo,
HaHoYuamiap (EkM METPHUHT MUJUTHAP/IAH OUp yJIylIUra TCHT OYIIyBUM yirdam)ra
OeBocuTa pyOapy Kenuul Ba yjaap ycTuJa onepacusuiap YTKa3uill UMKOHUSTHHH KyJIra
KUpUTIU. AWHAH HAHOYTYaM  MYXUTHJA MIUIAII  UMKOHUATH  Tydaliau
HAaHOTEXHAJOTUSHUHT 3aMOHABUI TYLIYHYACH SAPATUIIIH.

Hano0uorexHonoruss Huma? HaHOOMOTEXHOJOTHUSHUHT TYNa-TYKHUC Ba
paBmiaH Tabpudu HYK Ba 003 ycTura OYIMIIM XaM MYMKHUH 5Mac. YJIapHUHT
KYJUTAaHUJIMII COXACH JKyAasM KeHT. byHnaa, ymymuit X0 yayH «HaHo» yimuam €ku 10-
METp, SHasM AaHUKPOK alTraHja 3ca HAHOMETp JapakacHJaru TCXHOJIOTHK
KapaéHuap Ky3aa TyTWIaad. bUpWHUM Kapamjga yiadaMm axaMusTra sra 3Maciek
TYIOJIUII MyMKUH! BUpOK «MUKpOHAaH HaHOYmyaMra yTum Oy OupruHa MUKIOpUA
AMac, SHI aBBAJIO CU(AT KUXATHaH Yy3rapuil xapaéHuaup. byHna vHCOH atomuap
Japa)cacura YTUIl OpKaJyd MOJJIaHU 3Mac, OalKu ajJoxXuaa aTOMJIApHU MaHUITYJISICHS
KUJIMIIra KUpUIIaauM. byHra Moc KemyBUM MHCOJHM TaOMATHUHI V3UJaH TaHIad
oJlaMu3. YTiepod Mojnacu Oy XoJjga OJauirdHa TpadguT Ba Oolmka xo0Jjia dca
TaOMATHUHT PHT KATTUK MHUHEpAIN OJIMOC Oynuiu MyMKuH. ByHMHr cababu oimMoc
aTOMJIADUHUHT  aMalija Hjaeal TeoMeTpuk ¢urypa KyO XocWs — KWIUO
KOWnamranuaagup. MabliyMKd, TapkuObu Oup Xuj, JEeKUH MOJIeKyJacuaaru
aTOMJIapHUHT (a3o/lard >KOMIAIIyBM Xap XWwi OYIyBUM XHUMHSIBUKW OuUpUKMa
(u3omep)nap Oup-OMpumaH KeCcKMH (apK KWIyBYM TYpJIH-TyMaH Xoccajapra sra
Oynmumanu. Anbarta, MHCOH (akaT KUMEBUM >Kapa€HIap KEUMIIW YYYH JIO3UM
OynraH mapouTIapHU XOCWJ KWIMII WYiIM OWIaH CyHbUW KUMEBUN OMpHUKMaIapHU
sApaTUlITra 3puIlrad Oyica-/ia, JIeKMH yHAa Xap Oup atom yctuaa OeBocuTa orepacus
(amayr) YTKa3WIl WMKOHMATH MamXya dSMac »au. [apuwm, 1959 iimnma HoGen
MykohoTu naypusti Puuapn DeiimaH, «MHCOH alloXHa atomjap YCTUIA Typiu
amayutap Oaxkapuiil (MaHHTYJISICHSUIAIN)HU YpraHUAaH CYHT, Y31 HCTaraH xap KaHjai
MOAJaHM Oemallon CUHTe3 Kuila onagu» aed Oamopar KuwiraH Oyicana,
HAHOTEXHOJOTUSHUHT Taiino Oynummnaru OupuHun amanuid Kagam 1981 itmnga
spaTWiraH Ky4upuo oinyBuH (CKaHEPJIOBYM), TYHEIUTH MUKpockon O0yinu. UBMHuuHT
HIBeticapust Oynumungaru ukku onum [.bunnunr Ba I'.Popen 1981 itmnna ro3zamap
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MUKpOpeIbepUHN VyiIyam MyaMmMmoJapyu OuilaH IIyFy/UIlaHHO, MaTepUaTHUHT
f03acujiard siKka aromyiapHd Xam ¢apkiam KoOWiIMsTHUra sra OyiaraH TyHEJUIH
MUKPOCKOITHU sIpaTUIlTra ca3oBop OYinunap. byHaa MUKPOCKOIHUHT akKpaTa OJIUII
KOOWIHSTH OMp HeYa HAHOMETPHHU TAIlKWI 3Taad. TyHEId MUKPOCKOIMHUHT Yy3ura
XOC TOMOHHU IIyHAaH HWOOpATKH, YHMHI KUYHMK Ky4JaHUII Oepusiauran YTKUp
UTHAJIM Y4U MaTepuall CUPTUJA YHJAH TaXMUHAH OUp HaHOMETp Macodana opud
XapakaTIaHa/d. YHJIaH 103ara 3JeKTPOHJIap KBaHT OVIUIUFU («TYHE») OpKaJld YTUO
KHIIMaTH MrHa Ba 03a opacuaaru Macogara OOfIMK OYIIyBUM KMYUK 3JIEKTP TOKUHU
Xocui Kujaad, 0y macodaHuHT ¥Y3rapuilid 3ca TOKHUHT CE3WIapi Y3rapuilura
cababun Oymamu. Onumiapmaa OyHOAH CYHT MaTepUATHUHT I03acHAard siKKa
aToMJapHu (apKiam UMKOHHATH Mango Oymau. JIeKuH, MasKyp MHKPOCKOIMHUHT
acocuil KmiimMatu OyHaa smac. HucGatan opnuii KOHCTPYKLUHUSAIU TY3WIWIITa 3ra
Oynran Oy TyHEUIM MUKPOCKON Hadakat «KypHIID» Ba OaJIKH SIKKa aTOMJIapra TabCUp
KWJIa OJIMII KOOWJIMSITUTa dra SKAHIWTMHU HamMo€H Kwiau. Harmwkana xatuit
OeNruiaHraH aToMJjapJaH HMHCOH TOMOHHJAH O€NrMiIaHraH apXUTEKTypa XOCHII
KWINO, TalMHIM TapaMmeTpiiapra sra OYayBYM, HUCTalNraH OWUp MOJJAAHHU SIPATHUII
MMKOHUSTH Kyira kuputuian. 1986 imira kenuO, TyHEIIM MUKPOCKOIIaH (hapKiIu
HadakaT YTKa3rmd Ba Gamku ucraaran mukpockon (AKII) sparummmu. Yrram acp
TYKCOHMHYM HWIJIAPHUHT YpTacuja HAHOTEXHOJOTHS HIUIa0 4YMKapuulira KUpuo
KeJau. byryHru KyHia HaHOTEXHOJIOTHs OWIIaH HIyFyJulaHMaiauran OupopTra HUpUK
UT xomnanums maBxkyn 5Mac. by TapMOKHM MOJMMSUIAIITUPUIN YYyH aKpaTHITaH
capMosIap Wuiura MuwuidapIad aouiapHau Tamkui stMokaa. Uaren, AMJI, UBM,
CamcyHr Ba kynruHa Oomika Kopnopacusyiap Oy COXaHHMHI  €TaK4Yuiapu
xucoOnaaHumaad. MUKpPOIJIEKTPOHUKA acTa-CeKMH HAHOAJIEKTPOHHMKara YTuO
oopmokna. 2004 iwnman Oomwiab mpoceccop Tan€pnad OepyBUMIApPHUHT amMajja
xammacu 90 HAHOMETPAM TEXHUK HIUIA0-4MKapuIln >kapaéHura YTuO OYmumimu.
Macanan, Muaren Pentium 4 npoceccopu (mpoceccop siapocu IIpecCoTt) myHmait
PEKUMIIAPUHUHT COHU TEOMETPUK Iporpeccusi OujlaH KyTNarooBuM, SHaJA KarTa
KHiiMaTra sra TaKTJIM YacToTajap unuiatumuau Tanad kwiamu. Iy Tydaiinm
AIEMEHTJIAPHUHT YIuaMiiapy JOMMO KaMaTupuinu® OopuiMokna. byryHru kyHna
TPaH3UCTOPJIAp YYyH MHMHHMMAJ yauaM derapacura €Tud KeNAuK JeHHIl MYMKUH,
YYHKU YJapHUHT aMajjard yiadamjaapu Oup Heda YH aToM yiIdaMura Moc Kelaju.
SpuMmyTKazruwiapHu Typiau Yy3ra apajiammMaiap OujlaH KOIUIAITHUHT 3aMOHABUN
muTtorpaduk madJoH YCYyIH Y3UHUHT TEXHOJOTUK TYWUHHUII Yerapacura sikiHJIamlIu.
[Mapum ymuamnapHu KUYpaUTUPUIIHUHT XaIu OUp KaJap UMKOHUATH Oop Oynuiuaan
KaTbuil Hazap (Qoronurorpadus Y3MHUHT NPUHUMINMAT TOEHMra eTAu. ByHHHT
ycrura, Oyrynma ¢otomurorpadus TtexHosorusuiapu (akar rimaHap (sHHM, Oapua
AJIEMEHTIIAap Ba yTKazru4iap OupruHa TEKUCIIUKIA YKOMITAIITYBYH)
CTPYKTypaJIJapHUTMHA MIUIA0 4YMKapuiira MMKoH Oepamu. By sca y3 HaBOaTuaa
CXEMOTEXHUKara MabJiyM YEKJIalUIap KUPUTHIIHM Tanad Kuiagu. TexHOoJoruk
HYKTad HazapJaH y4 yiadamiid, Kyl KaBaTiu cxemanap sipatuin (OyHaard Iuon Ba
TPAH3UCTOPJIAPHHUHT YTYaMHUHH-MOJICKYJIa yIdaMura Kuéciall MyMKHH) UMKOHHHHU
OepyBYM HAHOTEXHOJOTMK yCy/Ulap INIyOXacw3 aHda WIFOp XUCOOJIaHAH.
HanoTtexHonorns 3Hr aBBajgo HAHOXJIEKTPOHMKA THMCOJIMIA Y3 TaCAUFUHU TOIIIU Ba
ailHu maiTaa Oy coxajaaru Uuiad YMKapuil >kapaéHura KyJUTaHWIUII KyJiaMu OujiaH
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XaM anoxuaa axpanuod TypuOau.

bu3 kenaxcaxkoa nanomexnanozuadan Huma Kymuwumus mymkun? Moana
OwiaH OpKUH TacHWpjalia OJIaJuraH aTroM KyBBarjarud. PocTuHu alTranga
HAaHOTEXHOJIOTHSUIApJIaH  OJIAaMIIYyMYJlT ~ MyaMMOJIapHU ~ Xall ~KWIMII — Hynuja
doiiganannill UIMKOHMITH XaKuJaru yMujiap kyaa karra. by coxana xap Oupumus
yUyH 3HT €pKUH Ba KYHTWIra SKUH IMPOrHO3 Oy HAHOTEXHOJOTUs Ty(dailii MHCOH
TaHACUHUHT aMajjia Xe4 Ka4yoH Kapumacauruaup. OMUMIApHUHT 3bTUPOQ ITHUIIHAYA
OyHma-y3-y3uHN KynmaThpa OJIMII XyCYCHsITHra 3ra OynraH HaHopoOoT (Monekyna
YIrqamMugard MUTTHUMAIINHA)JIAp acocuid poiHH yraiaunap. HaHOpoOOT atommapHu
KypWIUII Martepuaiu cudaThaa WIUIATHO, WHCOH YYyH HHUMAaWKH JIO3UM Oyica
Oapuacunn  wnuad  yukapaad. OwiMk,  KacaJUIMKIAp,  aTpo(-MyXUTHUHT
udIociaHnuIy Ba 1y kKabu Oomka OGapya waTiap yrvmumra ananagud. Omamiap
aaM om0, HaHOpoOOTiIap Wil OwiraH Oany Oynamunap. Hanomammba (ymapHu
ax0OpoT BOCHTAapua TypJid4a aTalliajd. HAaHOPOOOT, MOJIEKYJSAP MaIIMHA)Jap
gcall FOSCU KyJa Ba MaHTUKAH OeHaszup. [am mIyHJaku HaHOJapa)kaja Marepus
ycthaa aman Oaxkapuljia uNuiad YuKapyBUWIap YUyH «KQJIMH OapMOK»iap
MyaMMOCH TYFHJIaJid. Arap XaTTO MHCOH COY TOJACUHUHT JuamMeTpH, Oy-Oup Heua
MUHT HAaHOMETp DJKaHJIUTUHM Ha3zapja TyTCakK, yHJAa HaHOMETp OuiaH omnepacHs
VYTKa3yBun ac000 KaHaai OVIMIIMHYA TacaBBYp KWJINO KYPUHT.

byryn Ou3 amoxupma aromjap ycTtujaa amawiap Oaxkapa ojaMu3, OHpOK
«aBTOMATJIAMITHPHUIIDY PEKUMHTA YTMA TypuO, OMpop Mypakkad marox (Jerayb)Hu
scalll aMpy MaxoJl, YyHKH aToMJIap COH-CaHOKcu3aup. Onauii, TeKuH OOMIKapUITyBUH
Ba siHAa aifHaH aKyCTHK, DJIEKTPOMArHUT Ba OOIIKa CUTHAIIAp OMiIaH OOIIKapUITyBUH-
MEXaHU3MJIAp SPATHII OPKAJIH Y3UTa XOC «MUTTH WUFYBUM-KOHBEHEp» HEXWHU HINTa
TYIIHpUII Makcaara MmyBoduxkaup. Hanokomnerorepiap OomkapyBuu ocTuja y3ura
MOHAHJIJIApUHU Ba €KUM Y3WAaHIa MYypPaKKaOpOK CTPYKTypaldapHU Oapro KUITyBUH
HaHOMAIIMHAIAPHUHT Ta0aKaJalTUPWITaH OyTyH OONUTH OWJIACUHM SPATHUII WITUHU
TaXMUH KWIMHMOKAA (KyTHIMOKIa). HaHOKOMIBIOTEPIApUUUT  SPATHUJIMIIUIa
MOHEJMK KUJYBYM TPUHIUNHUAT €KM (AaHTACTUK KUMMHYWIMKIAD MaBXKyH dMac,
VHUHT SHr (haosi dJIEKTPOH dJIEMEHTIapu ajUlaKadyoH JabopaTopus IAapOUTHIA
Tanépnanub, ynap ycTHAa CHMHOB TaJIKHKOTIAapu oiub OopmiMokaa. baw3u xucoO-
KATOOIap MOJIEKYJISIp pOOOTIApHUHT SKWH YH Hwi(1ap) uuuiaa maiao OVivIimaaH
napak OepMokma. YmapHuHT €paamuga Oapua Kacajuldkiapra (SHT aBBaJIO KapHIII
kapaéuu OwnaH OoruK OVynrammapura) €ku Xed OyJMaraHjga yJIapHUHI KaTTa
KucMura OytyHjai Oapxam Oepwiaau. Typnau mynoxaszaiapra kypa, Oy Hurupma
OMpPUHYM aCPHMHI YUYMHYM €KUM TYPTUHYM 4Hoparuja ssHu mMakcumyM 50-75 Hunaan
CYHT coqup Oynau.

Hanomexnonozuanapnu maodoux Kuiuuwi oKudamuoa KaHoai maxouo ea
myammonap myzunadu? Xap KaHJIall SHTU TEXHOJIOTHS ajndaTTa Y31 OWiIaH WKoOui
Ma3MyH MOXHST OJHO Kenaad, JIeKMH y moumo (MuHriab adeycmap OYICHHKHAM)
cajnouii okuOaTIapHU XaM KeNTHpHO duKapaaud. TuHY Makcaaiapaa MILIaTHIaIdraH
ATOMHUHT TOPJIOK HMCTUKOOJMHM KHM XaM Jciamaigun  aeicus?  [lomwms
3apapKyHaHJaJlapura Kaplid «3apapcu3» YaHIJIalulap OpKaldM SHTU Kypall
YCYJAUHUYHN?

Hanorexnanorusnapgan OupuHun  Oynmb, xed uryoxacus Xapowuiinmap
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doinananumra uaTHIMIIAAA. (YIap ajutakadoH Oy uira Ky yprad Oyicamap axab
smac!). Onumiiap HUMauKd UXTUPO KHIUIIMACHH, OapuOHWp y aBBaJl Kyposd Y4YyH,
CyHrpa nca OolIKa sSpoKjap Y4YyH KyinaHunaau. HanotexHonorusuiap Tydaiiau
KYPOJUIAPHUHT MYTJIAKO SIHTH TypJapH, LIy KaTOpU XUMOS BOCHTAJapH XaM Manzio
Oynmaau. AmnOaTTa, HAHOTEXHOJOTHSJIAP TAJO0WK CIEKTPUHUHT XapOWd TallIKuiI
ATYBUMCHJIAH KYPKUII Kepak. JIeKMH ailHW maiTna TapakKKuETHUHT OWHAp
WYHAJIAIIMHU XaM TyXTaTa OJIMACIMTHMMHU3Ta aKjauMu3 etaad. HCOH y3u a3zanjaH
LIyH/Jal Spaira.

HaHoTexHonorusyiap HWHCOHUSITHUHT OYTyH Oopiuruara Kydid Ba Xap
TOMOHJIaMa (SHHW, TOTaj) TabCHP KypcaTajud. YHUHT OKUHOATIApH OJIaM30T XO3UpPTH
KyHraya OommaaH keduprad. MHaycTpuan MHKWIO0 (TeXHWKA Ba TEXHOJOTHUSHUHT
KeCKMH TapaKKUETH) OKHOATIapuIaH KECKMH Tap3Ja Ba CE3WIapid mappara
YCTYHJIMK Kujaau. Mucosuiapra MyposkaaT KujaMu3: OU3 XaMMaMH3 CEBaJIUraH
aBTOMOOMJIITAPOMMABHI XapakaT BOCHTAcHra aianrad arpod-myxuTHU OyIiral,
yHTa rio0an macimradaa dKoJIoruk XaB(d comna 6omnuraau. UyHku OU3 MIIIaH YUKKaH,
SAPOKCHU3 aBTOMOOWJUTADHU TyJia XaKMJa YTHIM3acUs KWia OJMaiMu3, yjaplaH
YUKYBYM 3aXapJid razjaapHu 3ca Oy YpuHAa aiTMail Kyskonaiiuk. Yit Oekaiapu xKyaa
MabKyJld KYpuO HIUIATaJWraH HeUiogaHid TakeT >KWigiap aTpod-MyXHUT Yy4yH
XaKUKUi odar caHalaau, YyHKA TaOWaT-KUMETrap TEXHOJIOTJAp WKOJAUHUHT Oy
XOCWJIMHU Te€3 Ba TyJla YTWIM3acUs KWIUII Oyinuya ¥3 MeXaHW3MHUIa 3ra sMac.
TacaBByp KUWJIMHI, SBpTaHTd KyHra Keiaud, OMMaBUM Tap3da 3aurjaMaiiJIuras,
ACKUpMaNJUrad, EMHUPWIMANAWIaH OJIMOC CHHIapu KATTHK XOccajapra ira
Oynaauran Kyjiail Ba amMayMid *uXaTAaH MabKyJl HaHOMAaTepuaiap sSpaTwigud. DHAU
MaHa 11y MaxCyJIOTHU OJJIM{ Ba CHHOBJIaH YTraH TaOMUM yTUIIM3aTOPJIap — YAPHUII Ba
MapyaJIaHUIIN épaamua YTUIIA3UACUS KHWJIAIITA ypUHUO KYPUHT.
HanorexHanmorusiiapau TaAOMK KWIMIIHUHT EKOJIOTHSIJaH TallKapyu Yy3ura Xoc
MaMIIMKM, TUKAaBUM Ba XaJIM XajJd KWJWHMAaraH OOIIKa MyaMMOBHUH >KHXATJIapU XaM
KyJla KYII.

Hanomexnonozua:. oupunuu Kadamnap. Anbatta, TaxMuH OamopaT Ba
Hazapuii  Oaxonanuiap V3 ¥Wynum  OwiaH, JieKMH OapyaHW dHT  aBBAJO
HAHOTEXHOJIOTUSIJITAPHUHT OYTYHTH KyHJa O€BOCHTa KyJra KHUpUTAETraH IOTYKJIapU
KU3UKTHPAIU. DXTUMOJKUA «OUPUHYM KajJaM» JAPHUHT JHI E€PKUH TaacCypoTH -
JIesIpJId HAHOTEXHOJIOTHA acocuaa-MHaTen Ba 0omKa KoMIaHusIap TOMOHUIAH UIILIA0
YUKapwiral mnpoceccopiap Oynnu, necak agammaiimu3. Keitunru itwmap CPU
Uuuiad YMKapUIIKMIa -I10-HAHOMETPJIU TEXIIPOCceccop, IrpauKIOBYM MPOCECCOpP Ba
XOTHpa MHUKPOCXEMAJIAPUHUHT Y3MalITUPWIAIIA — Oy coXa Y4yH Xal KWIyBYU
axamusaTtra sra. HaHoTexHonorusapHuHr yHéaaru «OUpUHYN KaJaMIap»UHU U3UIIT
Ky3aTMOK Y4yH Oy coxa Oyiinya WMFUITaH SHTUJIWKIIapra Ha3ap COJaliIuK.

Hanomomopnap oynécuoan amzunux. HaHOTEXHOJIOTTIApHUHT SHI OajaH]
napBo3 Oup op3y (amOuCHs)cH caHairaH — MOJICKYJSpP MacIiTtabaard MOTOpJIapHH
sgcam — OupuHYM OYnnO, aMepUKAIUK OJIMMIIAD TOMOHHIAH PyEOra YMKapUIIIH.
bepxmnarn KanudopHus yHUBEPCUTECTHHUHT TAIKUKOTUWIapu AJieKC YITTHI Ba
Anam ®DeHUMOp SHT KUYHUK 3JIEKTp YCKyHacuHH sparaunap. Cod KUCTUPTUYHHUHT
YTKUp yuuAa WIyHJAad KYPWIMAaHHMHT 103 MWJUIMOHTACH JKowmamamu. Y TypT
MWIJIMMETP KBAJIpaT I03aIM-KPEMHUNIIN YUIIra MaxXKaMjlaHrad. MOTOpPHUMHT Y34 aH4Ya
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KUYuK 0ynuo, yHUHT YKUHUHT quameTtpu 20-40 HaHOMETpPHHU TAIIKWI 3Taau, XOJI0C.
Potopaunar ymymuii auamerpu taxmMuHaH 400 manomeTp. MOTOp CTaTUCTHK 3JIEKTp
3apsulapy XucoOura MIUIAWIu. Y CKyHaHUHT yTa MYXUM, Xal KWIYBUM 3JIEMEHTH
MUMa-ud JIEBOPJIM HAHOKYBYpAHMp. by KyBypiaap — KOKTEHJI H4YMII YYyH
UILJIATWIAAUral y3yH, MHTMYKa Hallya MIAKJIMHU 3ciaTaau. byHna, nuku KyByp VK
O0ynu0, OomKacu 3ca — TalIKUd TasHY OynubO Xu3Mar Kuiaaau. MoTop HIyHYAIMK
KWYUKKH, YHU sIpaTraH OJUMIIAPHUHT Y3JIapy XaM XO3Mpraya yHMHI ailHaH KaHAau
WIUIAIINHA OWIMIIMAiAn. «Y TYHKapWIasTUMU Ba €KH allaHasSNTHUMH TacaBBYD
KWINMII KAWWH. bA3 X03UpAa yHUHI MIUIAll OPUHIUIIMHA YpraHasAnMu3. Y HUHT Xap
Ooup xapakatuHu 33 MUJUIMCEKYHJ BaKTJaH OJIMHPOK Oaxkapwiu Ou3ra maiym. by
Ou3 yHu MIUTA0 OJMIIMMHU3 YYyH dYerapaBuil Te3nukK xucoOmanagu. JlexkuH Ous
X03Hpra JOBYp HaHOMacIHITabJa HUMa COAUp OYIUIIMHU WIIOHWIM Tap3/a KypcaTta
OJIMaJIMK»-1e0 130X Oepuian Kampueér Myamudaap.

Oxupru Munapaa yriepoJUll HaHOKYBYpJlap MaTepHaIIYHOCIHK AyHECHAA
SHI MalIXyp TapkuOuil améra aitnanau. bup neBopiau HaHOKYBypiap — Oy yriepoa
aTOMUJaH OMHO OYIyBUM MHUKPOCKONMK crhupamuiapaup. O3WHUHT yiauamiapu Ba
YIJIEpOJAHUHT TabMMi Xoccamapu Tydainu Oy KyBypjlap TOKHU MMCHUKHJIAH,
MCCUKJIMKHU 3Ca OJIMOCHOKHJIaH XN YTKA3UIIaIu.

byéx ¢€xm mnmactmaccara — Oy MaTepuamiapia dJEKTp YTKa3yBUaHIIUK
XOCCACMHHM XOCWJI KWIMLI Y4yH, HAHOKYBYpJIApHM KYIUUO KHUPUTHUILHU-YJIAPHUHT
OMpUHYM THXKOpAT TaadOuru cudatuga OaxonmaHMokaa. by 0ab3u Oyromuapaaru
MeTaJaH TaW€pliaHraH [AOJUIAPHU MOoJuMepiap OujlaH aJIMallTUPHUINra HMKOH
oepanu. Kopuit Hunma CHM koMIaHMSICMHUHT HAHOKYBYpJap acocHuaa HILIad
YUKapagUuraH acoCHil MaxCyJOTH DJIEKTp YTKa3yB4YaH TITOJMMEpiapAaH ubopar
Oynanu. byHnan tamkapu, yriaepoajii HAHOKYBYpJiap apajialiMacual Ta€piaHraHl
KOIJIJaMa CTATUCTUK 3apsjiapHU YETJIAIITUPUIL €KU palap CUTHAIWMHU FOTHUII YYyH
UIUIATWIAIIN MYMKUH, SIKMH HWiap U4uuaa HaHOKYBYpJap ONTHK Tojia Taépiiaml
€KUM amalljard TpaH3HMCTOpJia Ba MUKpOCXEMaJapHU aJIMAIITHPHUILIA KYJTaHWIUIINA
MyMKUH OYymanu. Y-kummar Mmarepuan xo3up CHU ynm 500 mommapra wapxnma
COTaju.

HanoTexHosorusimap HaHOMAIIMHANIAP Y4yH Wyn conMokaa. KamupopHusHuar
Can-®pancucko maxpuaa 6ynub yrran Hanmoreu-2003 koHepeHns KaTHAITYUIIAPH
SKUH YH WWAJT M9K]la HAHOTEXHOJIOTUSI PUBOXKU Tyhalian Kyruaaruiaap spaTUIUIINra
yMu OUIupauiap:

» KocMuK WYIIONIHUHT OMp MapTa MIIaTaiWraH y3aTrundu (epeaaTyurK).

» MeaucuHaBHi Tax)mii (aHAIM3) YUyH ap30H YCKyHajap.

* bytomiapHu aBTOMAaTUK XMCOOTa OyBUM JATUHKIIAP.

« Mynnapnary xo/mca Ba XoNaTJIapHK Ky3aTyBuH JaTuuKiap. bepximarn
Konudopuus yausepcuteTuHuHr npodeccopu Andepr .

[Muzano (Anbept Pucano) «Hanorexnanorus-ymuamiaapu 100 HM gaH katta
OyamaraH yCKyHaJapHU spaTUll Xakujgaru (an OYnub, y KoMIaHusjiapra sHasMm
UXyaM Ba ap30H HAHOMAaxCyJoTiap TaWépiaml HMMKOHMHU Oepaau, Oy 3ca ¥3
HaBOaTHa STHTY 0030PJIAPHUHT MIAKJUIAHUIITUTA OUO Kemaan»-ned anTiau.

Hano3appauanap-kamio0aap Owiaan kypamagu. [luamerpu Oup Heua
HAHOMETPHHU TAIIKWJ ATYBYM MArHUTIM 3appadalapiaH oOpa-CHupa apalalTHpuo
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Tal€piaHran MTPUX Koiap €paaMuia KanOaku MOJI Ba €KM XYXOKaTJIapHH Te3 Ba
OCOH aHukiam  MymkuH. Jlapema  yHuBepcuretunan Pacen  KayOGepn
KaJTOaKUIAIITUPULITHUHT OJIAMHY OJIQJIUTaH SIHTU TEXHOJIOTUS — TAPKUOU]1a HUKEIb Ba
TeMHUp apanammMacu (mepmaoil) Taknud erau. MukpocxeManap XyAad Iy Tapuka
oocu6 (mmiad) uumkapuiaagd. Xap Oup OocwiraH Hycxa YHIArH MarHUTIIH
3appadallapHu ajoxuja, y3rada Tap3ga xounmamrupunanu. Ly caGabmu, xap Oup
OocuiradH Hycxa siroHa 0ynuO, y OolIKanapujaH Y3MHUHT HOAUP MArHUT MalJJOHU
ounan ¢dapkiananu. ITpuX KOJHUHT aCJUIMTUHU OWIIMIN MakKcaJua — yHH Yidall,
KaliJ| KWJIMII Ba TEKIIUPYBAAH YTKA3UII MYMKHH.

Typaun MarHutT MaljoHJapu EpyFIUK OWIaH Typiuda TabCUpJallaguiap.
[IyHuHT yuyyH KyTOJIaHTaH jla3ep HyPHUHT IITPUX KOJJIAH KAWUTHIIH YHUHT MarHUT
XOCCaJlapuHU aHUKJAITra UMKOH Oepanu. TadcunmoTnapgaH xap Oup IITPUX KOJ
Owan OOFNUK OYIIyBUM MaTyMOT/Iap 0a3acUHU TY3UIIl MyMKUH.

SAuru yckyHa ITPUX KOAHU TEKIIMPHUII YOFUJIA YHUHT MAarHuT MalJOHUHU
Vnuaau Ba yuaaru mudpnanrad connu Ykuiinu. Ckanep MaayMmoTiaap 0a3acu OuiiaHn
COJIUIITUPHO, YHUHT Ma3Kyp IITPUX KOATA MOC KEJIWIIWHU TEKIIUPYBAAH YTKa3aJIu.
By mamFynor Oup Heya CEeKyH BaKTHHU OJiafgu. THU3UMHUHT XaB(PCU3IUTH 1Ty Hapca
Ownan Oofnmkkd, Oy TypAaaru INTPUX KOAJAPHU OJAMHIAAH MabKyJUIaHTaH
XapakTepucTKanap acocuga OyropTma Oepu0O TaépiaTuil MYTIAKO MYMKHH 3Mac.
bynpaii mapoutna cesmupMmail MMl KYpUILIApU Y4YyH KajlOakuJalTHpyBUWIapra
(dhakat MabymMOTJIap Oa3acUHU Oy3UIITHHA KOJIAI1, X0JIOC.

KanGakunamrupuin Hynnapuaan OWUpH, MaxXCyJOTHHUHI OpPUTHHAN KOJWHU
Oomkacura EMUIITUPHUIN XUCOOIap . Arap MTpUxX Kojjap Oomika Oyromra Kyaupuo
nuImTHpUIUIIY OunaH ¥3-Y3umaad mapyananu® KeTaauraH wmartepuainra 0ocu0
yuKapuica 0y MyaMMo OcoH Xan Oymamu. CkaHep Ba MayMoTiap 0Oazacw Onauit
mieep ya4aMuard ycKyHara >Koiiamiangu, 1ry cababid, amanga MaxCyJOoTIapHH
ucTairaH (paxkT Ba ’koi/1a TEKIUPUIIT MYMKHH.

Hanoékwirn cuHOBIIApra Tamep. Exumen maiino Oynran yima 3aMoOHJIapaH
Oepu E€KuiFUra rFaporuO apanammManap KYIIMII OpKajdd YJIAPHUHT capiaHUIINHUA
KECKMH KaMaWTUpHIl, yhap Tydainm ro3ara Kenaaurad UIOCIaHUIIIApHU OJITUHH
OJIUINI XaKuja TUHMal cy3 Oopamu. XVII, Ma3Kyp COXaHUHI OYryHTM KYHH Ba
APTaHTH UCTUKOOJN KaHaah?
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Juzens €xwirucura Kymuiaauran apanamma (y DHBHPOX N0 HOMIIaHA[IH)-
Oxkcdopn yHUBEpCUTETH Kollnja MaBxkyn Oyiaran OxoHuCa ¢upmMacu TOMOHUAH
UINUiad YuKapwigu. Y - Ou3eib Ba XaBO Opacuiaru €HUI PeakUsICUHU TEe3JaTHUII
XYyCyCUsITUTa 3ra OYJraH-11e3uid OKCUJIMHUHT MUTTH 3appadajiapuaad uoopar. YHIaH
aXpanud YMKAIUTaH KUCIOpOoH Tydaiu yriaepoJ MOHOKCHUIM Ba YIJIEBOJOPOJIAP
razjapu TOKM MC Ta3urada OKcuasiaHagu. byHnaH Tamikapu y skapaéH axpainu0
YUKUAIIMHUHT OJITMHU oJjaau. HaTwkana nedapnau ra3 yukapMaid To3a EHUII Ba
JABUTATEIh LWIUHAPUHUHT JEBOpJIapHAa 4YYKUO, KOJMYBUM YIJIEPOJHUHT KECKHH
KaMaWHnIlINTa dpUIIamMus.

[e3uii oxcuauaan (oiganaHuIl FOSICH SHTU 5Mac JIEKWH, XO3UPTU KyHrada
VHUHT acocujaa Tah€pianran OuWpopTa MaxcysloT XaMm 0030p Tamabmapura MOC
KeJIMaIu. DHBKPOX 3appadalapUHHUHT Yirdamiapu skyna kumduk (KOHMm damacuna)
OoJiTaHM y4yH Mojajaiap Oup-Oupiapura KarTapoK CUpPTIap OWIaH TETUILHUIL
UMKoOHusITHra ora OYymanunap. Iy ca6abmu, yHuM 1mIyHra yxmaran OoIika
apanammManapra Hucoaran 10 maporaba kaMpoOK MIUIATHINTA TYFpU Kenaau. byHman
TalIKapy Maija 3appadaiap EKWIruaa Oup TeKUC TaKCUMIIaHa/IH.

BUOTEXHOJIOTUSl ®AHU BYUNYA TASIHY CY3 BA UBOPAJTAPHUHT
N30XJIN JIYFATH

Arap-arap-6ab3u JIGHTU3 YCUMIUKIAPHUIAH OJMHAIUTaH MaxXCyJOT; YHHMHT OHT
MyXUM TapKUOUW KUCMH YIJIEBOAJIAp KATOpUTa KUPaAHW, Y COBYK CyBra COJWHTaHUIA
OYkaau, KaifHOK CyBAa 0aTaMOM 3pUMIH, SPUTMACU COBUTAHIA TAbMCHU3 Ba XUJCHU3, TUHUK,
WBUK 4yyKMa XOocwi Oynamau. By maxcymnoT MUKpoopraHu3miiapra KAaTTUK O3UKa MYXHUTH
Ta€piama, KaHIOoJaTYMIMKAA IWHWPUHIMKIAD Tauépramja uuuiatuiagu. Typrapu: yT
(cadpo) cyrokmuru Ba OmHadIa paHr arap; >KYXOpH YHH KalHATMacHIard arap; IHBO
aTajacuJaru arap; auuTKH 3aMOYpYFIIM SKCTPAKTIIU arap; CyB NMENTOHIM arap; TIIUCEPUHIH
arap; y3yM IIakapju arap; J€30KCUXOJUIM arap; JIaKTO3ajdu JI€30KCUXOJUIM arap;
JEKCTPO3alln arap; ’KeJJaTUHAIM arap; capoiu arap; KapTollKka Ba KOHJIM arap; KpaxmaJliud
arap; KOHJIM arap; JaKTO3a-JIaKMYCJIM arap MaHHUTJIM arap, CyT-NIeNTOHIU arap; CUAIUKIH
arap, IOMIIOK arap-MUKpOOJIapHM UKKH KaTjaMJId O3yKa MYXUTHAA YHIUPHUIITA
WIUTATWIAIUTAH arapHUHT YCTKHM KaTJIaMH, TYIIT-TIENTOHJIM arap, O3yKaJlHu arap; sipum
CYIOK arap; oAaui arap; OamuK-KelaThHaIu arap; makapiy arap; KyprolluH-CUpKaJIU arap;
KUMIIAUTUpWITAaH arap, MUBO aTrajaid arap; 3apaoosnu arap; ¢eHondTaaeuHIn arap,
(byKCUHIH arap; TyXyM OKCHJIMJIaTH arap; TyXyM CapuFHIard arap.

Arapo3a-ieHru3 CyBYTIapuJiaH OJIMHAJUIraH TMoJucaxapui; dnektpodope3 Ba
XpoMartorpadusiaa reJiid MyxuT cudartuaa hongamaHuIaan.

Arperacusi-aipuM OpraHu3M €KM XyXKalpaJJapHUHT TYIJIAHWIOH, FyX OYiuo
KOJIUIIH.

ArpoBIOSeH03-3kuH SKUIauran epiiapja sianurad opraHu3miIap WAFUHIUCH.

AanTacusi-MOCIAIINII-OPTaHU3MIIAPHUHT HBOJIIOCHS KapaéHuJa ro3ara KejraH
SIIIAII IIAPOUTUTA MOCJIAITYBH.

ABEHTHB KYpTaKJap-YCUMIMKIApAard KypTakiap, yiaap ojaTaa Maizio
KWJIMalIUTaH Xykaiipa Ba TYKuMajaapaad XOCuiI Oyaaau.

AleHWUIaHMII- WYy OunaH GpepMeHTIap (paosauru y3rapuiaHIHT OUp TYpH.

AneHuH - (aMHHOIYPHH)-a30TJIU OpPraHUK OWpUKMa OYuO, aJeHUH HYKICOTHUIH
TapKuOHUTa KUpaIu.

A3oTo0aKkTepuH- ymolOy Typra Kupaguran OakTepusiaplaH TallKWJd TONraH
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OakTepuan Yrur.

A30T00aKTep-3pKUH X0Ja s11ad, XaBoJaH a30T TYIIOBYM OaKTepusiiap TypH.

AKpomneraj TPaHCHOPT-YCUMIMKAA MOJJAJAPHUHI IO amuKal MEpUCTEMacu
HyHanmumm Oyinya TallvInILIy.

Ammumukacusa-xpomocoma JIHK keTMa-KETIUTMHUHT KyIIUMYa HYCXaCHUHUHT
XOCHJI OYJIHIIIN.

AHa3po06ap-KUCIOPOJCU3 MYXHUTJIAa MOJJa aJIMAalIMHUIIM Ba KYNaWWIIUHU J1aBOM
TTHpa  OJAJAWraH  MHUKpoopraHumsmiiap, ¢akar aHa’pod mIapowTaa  Ycaaural
MUKpOOpraHu3miap; (pakyabTaTUB aHa’poOiiap KUCIOPOATU €KM KUCIOPOJCU3 HIapOUTAA
yca ojgaaurad MUKpOOpPTraHU3MIIap.

AHJpoOreHe3-Mukpocrnopa €Kd 4YaHI JOHadajJapuJiaH COMAaTHK SMOpUOreHe3 EKu
KaJUTYC XOCHJI KWJIMIII OPKAJIA YCUMIIMK €KUM YHUHT OpTaHJIApUHUHT XOCHJT OYITUII XKapaEHU.

AHTaroHUCT-paKuO-MUKpOOpraHu3MIap XaéTHHH TYXTaTyBYd €KUM  OyTyHIal
6ap0o1 KUITyBUM OOIIKa OUP MUKPOOPTAHU3M.

AHTHOMOTHUKJIAP-MUKpPOOPraHu3miiap xaét (GaonusTy JaBoMHuaa XOCWi OynaguraHn
KUMEBHUI MoJaap; KyJa 03 MUKJIOPH XaM OOIIKa MUKpOOpPraHU3MiIapra 3axapiu TabCup
stamu. AnTtHOnoTmkiap comm xo3upna 2000 mam optu® ketraH OYnuO, yJIapHUHT
CHUHTE3JIaHHUIIKAa 3aMOypyriap  (acmepruiiiap), IIVJIaCHMOH 3aMOypyFiap Ba OoIka
MUKpPOOPTraHU3MIIAp XU3MAT KWJIaIu; aHTHOUOTHKIIap Hiiad ynkapuiHuHT [leHucmmmym,
Conxanocmopuym  Ba CrpenTomiiCoc  aBimoajiapura MaHCyO Typiapuaa wunoiad
YUKapWJIaJUTaH MEHUCUJUTMHIIAP-aCOCUI THKOPAT aHTUOMOTUKIIAp XUCOOIaHa N,

AHTHTeHJApP-UMMYH TH3UMJAa aHTUTENANap XOCWI OYIUIINHU WHIYCHUPJIOBYH,
aHTHUTENa a0 OYIUIIKra TabCUp ATYBUU CHIECU(UK XaMKOPJIUK KUITYBUM OKCHILIAP.

AHTHTEJA-UMMYH TH3UM TOMOHHJA €KM TAaTOreH areHTiap; OKCHUIapHU
(anTHreHIap) HYKOTYBYM TabCHPIa 3ra OKCHILIAP.

AnuKana [IOMHUHAHT/JMK-AalMKaJdl MepUcTemMajaru TropMoHiap éEpaamujga ¢EH
HaBJAJIAPHUHT IOKOPY MEPUCTEMACH KypTaKjIapy YCUIIUHU TYXTATUIHUIIHN.

ATTparupjam XycyCHSITH-CTUMYJSATOP (UTOTapMOHJIAPHUHT O3MKa MOJJIAaJapHU
YCyBUM OpraHTa KaTTa MUKIOP/Ia TAIIMIMITNHYU (aoJuiall XyCyCHsITH.

Aykcotpod MyTaHTJIap-)XUHCUH OYynmaran xpomocoManap tyrmiamu (1, 2 , 3, Ba
X0Ka30 COHJIap OWiiaH OelruiiaHau).

Ba3an-acocuii, acocrarerunuid; acocujaa €Kd YHHHT Taruja KoiiamraH-0a3an
TaHaYaIap-3yKapuoTUK >KOHHBOpJap (OIaMii >KOHUBOpIAP, CYBYTIAp) XHBUMHIAPUHH
CUTOIJIA3MaHUHT TAIlIKK KaBaTUTa ENUIIUO TypHiura épjaam Oepauran Ty3uima.

Bbasuneran  TpaHCHOPT-YCUMIUKIArM  MOJJIAJIADHUHT  WIJW3HUHT  amuKail
MEpHUCTEMACHUTa TPAHCIIOPTH.

Bakrepuodaraap-6akrepusiiapHi MHYEKIUIIOBYN BUPYCIIAP.

bunap-uxkku kucmaaH wuOopar; OMHApAM HOMEHKJIATypa-MUKpOOpraHu3MiIapaa
aBJoJl Ba Typ HOMHU OWIaH arajnuiud; OWHapiu OYIMHUII-XYKalpadapHUHT Kymaiui
BAKTUJA UKKUTA OYITMHUIIIY.

bBuorene3-Tupuk OpraHu3Miap TOMOHHMJAH OPTraHUK OMPUKMAJApPHUHT XOCHII
oynumm.

buomacca- MHUKpOOpPraHM3MIIADHHM YCTUPWITAHMAA XyKalpajlapu Maccacu €EKu
TUPUK OpPTaHu3M maccacH; (aon Gmomacca-Onosoruk (GaouK KypcaTyBUH Macca; KypykK
Onomacca-opraHu3MJIApHUHT KYpyK Ouomaccacu. Y Xxyn Owomaccanunr 15-30% wHHM
TAUIKWJ ATaau; Xyn Ouomacca-cy3uil €KM alJaHTHPUIL, YYKTHPUII HATHXKAcHlla CYIOK
03yKa MYXUTH/IaH aKpaTHO OJIMHTaH Xy’Kaipa Maccacu.

BuopeakTop-O10IOTHK peakusUIapHi aMalira OMIMPHILNTa MYJDKAJUIaHTaH CUFUM.

104



by arama a»’po6 Ba aHa’pod OpraHM3M XyXKalpalapuHH YCTUPHII Y49yH 3apyp OynraH
CUFUMJIAp/ia XamJa Xykaiipa Ba ¢epMeHTNIapHU Tymiamiaa ¢oiganiaHaguran Haivyanapra
HUCcOATaH UIIUIATUIAIH.

BIOSunTe3-pepMenTnap TabCUpUIa TUPUK OpraHu3MIIapAa oAU OupHKManapiaH
MypakKad OpraHuK MOJJATAPHUHT XOCHJT OYITUIIIH.

BuoTexHon0rusg-TUPUK oprauu3miIap KM OMOJIOTUK KOHYHUST Ba XyCYCUSTIAPHUHT
caHoaT MUKECH/IA UIIITATUIIUIIN XaKuaaru ¢had WyHaIumm.

BekTop-rennapuu kionnamaa ¢oinananuiaaurald persiukod. Tabuuii BekTopiap-
KUYUK TUIa3Muaanap, Bupyciap Ba 6akrepuodarnap. Cynsuit Bekropiap sca JJHK-nuraza
épramuna xap xuia ManOamapaan osuHrad JIHKHuM Oupnamtupuin acocuia Ty3wiIanu;
VPHUHHM OJIMII BEKTOPHU-KJIOHJIAIITUPYBYM BEKTOP; YCUMIMKIApJAa KJIOHJAIl BEKTOPH-
yeumiauk — Xyxkadpacura Oerona JIHKHmM  yTkasum Ba  koWmamTupuin — OuiaH
IIyFYJUIAHAIUTaH TeH MYXaHAWCIWIUAa WIIATUIaJAUTaH BEKTOp, IJIa3MHUAa BEKTOpHU-
oerona, €ér JIHKparu ren €xu Oup Heda rennapHu Oy XwWigard TeHJapu Oyiamaras
OopraHu3Mra yTka3zub Kyiuimaa KaTHaIIa urad mia3Mua.

Bupycaap-Oupopra THPUK OpraHU3MJIa PUBOXJIAHMII KOOWIMsATUTa d3ra OVyiraH,
TapkuOu1a HyKJIEUH KUCIOTalIap,0KCUJIap, alpuMxoJuiapa JUIUAIap Oyiran 3appadanap.
Bupycnap 3appavanapaaH Tamkui TpOran 0yau0, ynap HyKJIEUH KUcCIoTajgap Ba OKCHILIAp
mycTIoK| xoiaa oynanu. Bupycmap 1892 wimnna J. M. BaHOBCKHMiT TOMOHWIaH OYMJITaH
oynu6, 1889 #tmnma “Bupyc” aramacm M. beepuHK TOMOHHWAaH Takiud STUITaH. Bupyc
XaMma THPUK OpraHu3miiap/a KacaJUIMK Ky3FaTaJu Ba XaMMa ep/a TapKajiraH.

lanjoun-6up opranusm Typura xoc Oyiaran OyTyH TYIUIAMHMHT —SIPMH,
XpoMocoManap TYIJIaMUHUHT OWJIaH XapaKTepliaHyBUH sIIPO, XyKalpa, OpraHu3M.

I'en — reHeTuk axOOpPOTIIAPHUHT STOHA CTPYKTYpacu MyausiH Peryistop QpyHKIus,
Oup €xu Oup HewranonunenTua 3amwxkupiap, €ku PHK Monekynacu cTpykTypacuHu
koaupsioBuH xpomocoma kucemu (JJIHK monekynacn).

I'eH MyXaHIMCJIUIM — yCYJJIap Ba TEXHOJIOTHsJIAP; PEKOMOMHAHT PUOOHYKIICHUH Ba
N€30KCUPUOOHYKIEMHKUCIOTalap OJIMII TEXHOJOTUSICH, OpraHu3MjapJaH TeHJIapHU
aXpaTull, yjaap OWIaH Typiu MaHUITYJIACUsIap YTKA3WII Ba yJapHU OOIIKAa OpraHu3MiIapra
KUPUTHUII TEXHOJOTUSAIAPH.

Ieneruk kox (I'K) — HykiewH KUcIoTanap WU3YHUTUTU KYPUHUINUIATH HYKJICHH
KHUCIIOTaJlapy MoJIeKyJanapuja Haciauil axoopoTHuHr &€3ma tuzumu. 'K OGupnuru 6ynuod
KOJAOH €ku TpureT xu3mar Kuiaaau. 'K cuHTe3nmaHaéTraH NOJUNENTH 3aH)KUpUra
AMUHOKHUCJIOTATAPHUHT OUPUKHUII TAPTUOMHU aHUKIIANIH.

Hyknenn xkucioranapu MoJeKyjajapujia KEeTMa-KeTIMK KYpUHUIIUAA ‘‘€3uiran’
upcuil axOOPOTHUHT TUPHK OpraHU3MIIapra XocC SiroHa TU3UMU. | €HeTUK KOJHUHT OUPIIUTH
KOZOHJUD.

Ievernk MoauduKacusuianran TpaHcren opranmsmiaap (I'MO) — ren —
MYXaHJIUCIHUIY YyCylapu &€pAaMujia TeHOMHUTa OeroHa TIeHJIapHU KUPUTHIMLIN OpKaIH
UPCUSATH y3raprad YyCUMIIMK, XalBOH, MUKPOOPraHU3M Ba BUpYyCIap.

I'eneTnk xaB¢-uHCOHNIAD XaETH Ba COFJIUTH, aTpod-MyXuT y4dyH XaB(piau Oyiran
KyTWJIIMaraH HWpCUM Y3rapulUIapHUHT TEeHOMJAa Maijgo OYnumuM Ba OpraHu3miap
CHU(ATUHUHT Y3rapuIIIH.

I'ensiap 6ubaMoTeKacu-0yTyH reHoMHU TyTyBuu Kionianran JJHK ¢parmentnapu
TYILIaAMHU.

l'ennap 3kcnpeccusick — reHna pUOOHYKJIEHMH KHUCIOTA, OKCHJI Ba (DEHOTHITHMK
XyCyCUSATIAp MAKINAa E3UITaH TeHETHK aXO0pOTIaApHUHT F03ara YNKHIIH.

I'eHoM-Ma3kyp  opraHu3M  NpOTOIIa3MacH  OpraHe/ulajlapuaa  KOWJaliraH

105



XpoMocoMazap/JaH TallKapy I'eHJIApUHU TYTYBUM I'eHJIap MuFMHIUCHU. Jurniona xonaraaru
Typiap rameTtacujia OUTTailaH, COMaTHK XyKalipajap/a 3ca UKKUTaJaH FeHoM Oyaau.

I'eHOTepanusi-peCUNMEHT T€HOMUTa O€roHa TE€HJAPHUM KHUPUTHUII EKU OUOJIOTHK
O00BEKT TYKUMaJlapH/la T€HETUK COFJIOM COMAaTHK Xy)KalpaldapHU OJMII €pamMuia HaclIuu
KAaCaJUIMKJIAPUHU JAAaBOJIAL.

I'eHoTHII-acoc TeHJIApUHUHT Tymuamu. Vpcuil acoc—OpraHM3MIIADHUHI T€HETHK
(npcuit) KOHCTUTYCHSICHHUHT Ba YHHHT Oapya FeHJIapHHUHT MaKMYH.

I'enogona-opranusm Typaapu €Ky NOMYISICUACUAATH Xap XWI T'eHJIap TypJIapUHUHT
COHH Ba TapHUXHU.

I'eTepo3uc — Oup-Oupugan KaTop XycycusiTiaap Ba Oenrwiapu OunaH QapkiaHyBUH
OOLUIaHFUY INAKJJIAPHM YaTUIITHUPUII HATWKAcHIa maigo OyiaraH OUpHHYM  aBIIOJ]
AyparaillapyHUHT sIIA KOOWIUATUHUHT OLIHILN.

I'uOpua-nyparaii-reHeTUK KUXAaTAaH Xap XWI OyiaraH TypJlapHM YaTHIITHPUII
HaTWXKacuja XOcCui Oynran rerepo3urora xuHcu. OTa-oHa UpCUM OeNTWIApUHU Y3uaa
My’KaccaMJIalITUPraH OPraHu3M.

I'mHOreHe3 — MypTaK XaJITacH XyKalpalapuaaH YCUMIIUK MMai10 OYIuIl xapacHu.

I'u¢gaap-unyanap-3aMOypyr TaHACHHM TAaIIKWJI OTyBUM Oup €Eku OHp Heua
XyXaipanan xocui OYiaraH, MUKpOCKOIIIa apaHr KYpHIL MyMKUH OYJraH uriap.

T'opMoH pecenTop KOMIUIEKC-TOPMOH Ba OKCHUJ PECENTOPUHUHI OHPUKHUIIH,
TOPMOH TabCUPHU aMaJira OIMIMITUHUHT OUPHUHYU OOCKUYH.

I'opmoH cTaTycu — OHTOreHe31a YCUMIIMK Ba XaBOH TOPMOH TU3UMHWHHMHI YMYMHUI
X0JIaTH, SHAOTEH Ba OK30T€H Tabcupilapra HucOaTaH Xocuia OYnuml >xapaHiapuia
TOPMOHJIap MHKIOPH Ba yjap opacuiard HucOaTu, XapakaTd, (oijamaHUIUII Ba
MHAKTUBACHSICH.

JlecTpyKIUsI — MOJJAJIAapHUHT TapyalaHHIl OpKaIu (PU3MOIOTHK (aOJUITUTUHU

WYKOTHIIIH.

Nunuddepennuss -  UXTUCOCHIAINTaH, OYIMHMaWguran  XyXKailpaaapHUHT
muddepennusIanmacal 0y IMHaETTaH KaJulyc XyKalipagapura aijlaHuIlL.

Jumuonay —  Maskyp Typra XOC  COHJApHM  KypCaTyBUM  T'OMOJIOTHK
XpOMOCOMAJApPHUHT HMKKWATa TYIJIaMU OWJIaH XapakTepjaHyBuM SApo, XyKalipa Ba
OpraHu3M.

Jumioniam — XpoMocoMmMa TYIUIAMMHM HKKA MapTa KYNauTUPYBUYM MOJETb.

XpoMocCOMallapHUHT JUIUIONA TYIIaMy (aBTOAWTAIUION) OTa KM OHa XPOMOCOMAallapUHU
TYTYBUM UKKHUTA FaIIOW] XpOMOCOMAIAp TYTIJIaMHU.

Nuddepennusanam — acocHii Ba SHTHM XOCWJI OViran XyxaWpangap opacuna,
IIYHUHTJCK SHTH XOCHII OyIraH Xykalpanap opacuna (apk ro3ara KeITUpPYBUYH Kapa&Hiap
KOMIUJIEKCH.

JHK — 1e30KCHpUOOHYKICHH KHCIOTalap MOJCKYJIacH, HyKIeoTHiap (aJeHuH,
I'YaHWH, CUTO3HMH, THMHUH), J€30KCHpru003a Ba (ochop KUCIOTa KOJIUKIAPUIAH TaIIKUI
TOITaH.

JHK 6ymwmrn-JIHK 3amkupuna Outra €ku OMp HeuTa HYKJICOTHAJAPHUHT
ETULIMACIIUTH.

JHK aymnekcuparu y3wiavmn — WKkW 3amkupin JIHKHMHT 3aH:XupiapuHUHT
outracuna €HMa-€H UKKUTA HYKICOTUIap opacuaaru ¢pochoanspup OOFUHUHT HYKIUTH.

JHK pensukacusicu — ¢depmentnap tymamu (JJHK mnonumepasa, nuraza Ba
oomkanap) €pmamuaa JIHK HycxacuHH XOCHI KWJIMIN OPKAJIM YHHHT MOJIEKYJalapHHH
UKKWIAHUIIY (MKKH MapTa KyTaiuim).

EnuK TH3uM — Tamku MyxXuT 6unan GakaT dHeprus OpKaIH alMAIIMHYBYH TH3HM.
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Ennmkok yunap-xommiementiaap xongaru JJHK MonexyTacHHUHT GUTTa UIUIH y9u
O0ynu0, sHIOHYKIIeazanap épaamMuaa Kecud oMHaIH.

Kuncuii xapaén — opkak (cmepmus) Ba yprouu (TyXyM XyiKaipa) >KHHCHMA
XyKalpaTapruHUHT KYIIWIWII, HATWKala JUIUIONI XyKaiipa (3urora) xocwi Oymaawm Ba
ACOCHUHT >KMHCH OeNTuiIaHa/Iu.

JKuHCcHil XpOMOCOMAIAP — ACOCHUHT JKMHCHHH OelnrmIoBdn xpomocomanap (X, 1,
W, 3 Ba 6omika xapduiap Ounan OenruiaHamm).

3arpaBka — JIHKuunr Outra 3amxupu OuiaH KOMIUIEMEHTAP XAMKOPJIUK KWITYBUU
krucka m3umuink (kymuaua PHK); spkun 3 — OH — yu xocwn kuiaud, y acocuma JITHK-
noJinMepasa JAe30KCUPUOOHYKIEOTH]] 3aHKUP CUHTE3 KWIa Ooluiaiam.

HNpenTudukacusi-ailHaH YXIIATHII, TEHIJIAIITHPUII-MOJIAEKH MUKPOOPraHU3MIIAP
TYpH Ba XWIJIAPUHU aHUKJIAIITa KapaTWIraH TaIKUKOTIIap TYpH.

Nmmobomausacus (tyruiam) — MmeMOpaHanapaa Xyxaipa, epMeHTIapHU TYILIala
dbornananmiaaurad GuU3NK Ba KUMEBUIM JkapaéH.

HNuBepTupiaadHran Takpopuil m3um/uimkiaap — bup monekymna tapkubuaaru Oup-
Oupura Kapama —Kapiiyd TOMOHJIAp/ia >KOMIamradn Oup Xuil U3UMJUTMKHUHT UKKUTA HYCXacH.
bup-6upnapura éama-€H KoWIalraH MHBEPTUPJIAHTaH TaKPOPUH M3UMJUIMKIAP MaJIUHAPOM
XOCHWJI KWIA/IH.

HNHrudurop-tyxraryBun-pepmMerTiap, (aoUIMTHHA TYXTaTyBYM TaOuui  EKu
CHUHTETHK Mojiia (CyHBHUI OJIMHTaH).

HNupykrop-penpeccop OunaH KyunuinO, yHM omepaTtop OwujaH — KYUIWJIKAII
XYCYCUSTHHH UYKOTaauraH, Hoaol XoaaTra yTKkazagurad mactT MOJICKyJIaiu MOJIA.

Nupykuus-depMeHT cuHTe3W, ¢dariap pUBOXKIAHUIIN Ba MyTacusira yXIinara
OMOJIOTHK XKapa€HHU XapakaTra TyIHUPHIIL.

Nuucnacus-monekynsip  OMOJIOTHSIIard  TPAHCISCUS  KApaCHUHUHT  OMPUHYHU
O6ocKHUYH.

HNukybacus-ycTUpuII-MabiIyM MIAPOUTAA, Xapoparia MUKpPOOIapHUYILIA0 TYpHIIL,
YCTUpHUIL.

HNHOKYJAT-KYTAUTUPUIT YCYIU-TUPUK OpraHU3MIAp, MacajaaH, MUKPOOpPraHU3MIIap
CYCHEH3USICH 03yKa MyXUTra YTKa3WJIraH/1aH KeHUH sIHTH aBlioj Oepau.

NHTPOH — TreHHUHT TpaHCKpUOCHsUIaHAETraH ‘‘CyKyHaT CaKJIOBYM TPOCECCHHT
xapaéuuga PHK monekynamapu axpann® ymka€traH Ba KOJOHJIAp MaBxXKyJ OyiamaraH
KHCMH.

Hcenkank mokn oxkcwsiapu (MIIO) -  xapopaTHHHT HOpMaJaH OIIUIINATA
OpraHu3M TOMOHHUJAH XOCHJI OYauran OKCcusuiap.

Knon — Ourra xyxaiipa €ku MOJEKyNaJaH OJHMHTaH Xy)Kaiipa Ba MOJIEKyiajap
WUFUHIUCH.

Kaonnam — nonynisicUsUTapHUHT OpraHjiapy OWJIaH TeHETUK Oup Xuj Xyskalpanap
OJIWIL.

KiaoHa1M MHUKPOKYNaTHPHII — WH BUTPO XUHCCHU3 ycyn Epaamuaa OOIIaHFUY
YCUMITUK OWJIaH T€HETHK OWp XM YCUMITHKIAp

Komon — wmyaiissH aMuHOKMCIOTalap €KW KOMIUIEMEHTAp TEPMHHACUSAIOBYU
CUTHAJIHU KOAUPIIOBYU HYKJICOTUIJIAP TPUILICTH.
KomMnurenuuss — Xyxalpa, TyKHMa, OpraH Ba OPraHU3MHHUHI HHIYCHPJIOBYHU

TabCUPJAPHU KaOyJl KUJIUIIM Ba YHra PUBOXJIAHUIIMHU Y3rapTHPUII OPKaIH crecuduk
TabCHUPJIAHUII.

Kommiiemenrap 3amxkup — PHK Ba yHra XaMkopiaumk ydyH MOC KejlaguraH
HYKJICOTUJTAPHU CUHTE3aH yuyH (poimananmnaaurad JJHK 3amxupnapugan 6upn.
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Jluraza-IHK 3amxupugarn y3unran KucMHH GochoamdGupObor Xocuna KUIWmI
Epnamuia OupiIamTHPyBUn (PEepMEHT.

Jlurupaam — JIHKauHr Oup 3amkupaard y3WIHII OpPKaJId axpairaH acociap
opacuaaru Qocoaurpup OoFmapuHUHT xocun Oynumu. By unbopa TYMTOK yunapHu
oupukTupuin xowiapuaa Ba PHK Gornap xocun 6ynuimaa Xxam KyJUTaHIIIAIH.

JIuzuc-spu6 keruiml, mapyanaHunI-pepMeHTIap, KUCIOTajgap Ba  HIIKOpiap
TabCUPUJIA Xy’KallpaJlapHUHT NapyalaHUIld; OakTepus Xykaipacuaa 6akrteprodariapHUHT
KYMaluIIM HaTHXKACUAa YHUHT 3pUO KETHIIIH.

Mapkep (AHK) -snexrtpodopes remmma (parMeHTIap YI4aMUHA aHUKJIAIIga
¢doitnananmnanurad Mmabiaym ynuamaaru JJHK ¢parmenTn.

Mapkep ren — xoiiyairas ol aHUKJIAHTaH Ba aHUK (PEHOTUIUK KYpPUHUILTA 3ra
TEH.

Martpuca. 1) mabiaym Oup Tana (mraki) O0Yau0O, yHra Kapa® SHIHM IIAKJIHHHT XOCHJI
oymumm; 2) (monekymamm Owonorusima) JHK Ba PHK wmnmapuam  komruieMeHTIIAp
CUHTE3JIaHUIIN YYyH acoc cudarua Xxu3maT KUjIaJural Ba HyKJICUH KUCTIOTalapiard a3ot
ACOCJIAPUHUHT KETJIUTH.

Maxcyagopiank :kKapaéHu — MOJJalap XOCHJI OYnuiid Ba METaOOJU3MHUHT
ycumnukaa Oup BakTAa Kewya€traH (U3HOJIOTHK, OMOKMMEBUM, OMOPU3MK Ba OOIIKa
KapaCHIaApHUHT WUFUHIIUCH, JOHOP-aKCEeNTOp MyHocabaTiap Ba €HETHUK HA30paT acocuaa
YCUMJIMKIAPHUHT  XYXKAIUK  aXaMUsATH KUMMAaTid OpraHJIapUHUHT  [IAKJUIAHUIIH,
MKKWJIAM4H aJIMAlllMHUIIHY TAbMUHIJIAHUIIH.

Meé3 — xpomocoManap COHMHU PEeAyKIUICUTa Ba T€HJap peKoMOWHacusicura oiuo
KEJIYBUHM KUHCHUH Xy)KalpallapHUHT OYJIWHUII KapacHU.

Mepucrema — daon 6ynunaérran nuddepeHnusiianMarad Xyxanpanapaadn noopat
TYKUManap.

Meta0ou3M- OopalvK aJMallMHUII, SBbHU MOJAJAJApPHUHI Xy’Kalipa Muura TyIUraH
BaKTUJAaH OXMPIM MaxCyJloOTIap XOCHJ OYiaryHra Kajgap aiiaHumig, KaTaOoium3M Ba
aHabonu3M  JkapaCHM ~ WUFMHIMCH,  KOPOHFYJIMKAA  Ke4yaJuraH  MeTaboJu3M-
MHUKpPOOpTaHU3MIApHUHT (KUpMH3H OakTepustiap Pxomocnupmiurym) KOpOHFHIA a’pod
Xonja yeum xycycusiti. by xycycusar Oakrepusuiapia Hadac oiuIl 3aHKUPUHUHT KepaKiIH
KHCMIJIapu OOpJIMTUAH JanojaT Oepau.

MeTtaboauTtiaap-mMmeTaboau3M xxapaéHuia XoCui OYiaaurad Mojanap.

Mukopu3a-rokopu YCUMIIMKIAp WIAW3U OwWiaH 3aMOypyF HMYaJapUHUHT Oupra
SILIALIY.

Muxkpoopranusmiap yommMacu-xap JA0uM Oupra yupaiaurad Ba Oup-oupu ounax
OOFIHUK X0J/1a sIaiAuraH MUKpPOOPTaHu3MIIap OUpIIalImMacH.

Mukpoduopa-xap Xwil TypAard MHKPOOPraHM3MJIAPDHUHT  MabJIyM  sIIlIail
MyXUTUZAru  TYIUIAMHM, aBTOXTOH  MHKpodiopacu; cyB  MHUKpodJopacu;  XaBo
Mukpodopacy;  Oamuuk ~ MHKpodopacd;  oJaTAard  MUKpoQuiopa;  OpraHu3M
MuKpodaopacu;  KymumM4a — MHKpoduiopa;  TympoK  Mukpodiopacu;  puszochepa
MHUKpOdIIOpacH.

MuT03 — 5yKapuoT COMaTUK XyKalpaJlapHUHT OYJIMHUII jKapacHu.

Mucesnnii-3aMOypyr TaHa-3aMOypyF, KyMJIaJaH IIYJIaCUMOH 3aMOypyFIapHUHT
ycanuran TaHacu 0ynu0, Oup Ba Ky Xyxkaipamu nmdanap (rud)man nbopar.

Moaudukacus-MUKpOOpPraHu3MIAPHUHT deHoTunuk y3rapuiiy, SbHU
XyXalpaHUHT TeHETUK annapariapura alokajaop Oyamaran y3rapuiiap.

Mopdorene3 — opran (opraHorenes), TYKMMa(IHCTOTE€HE3) Ba XyKalWpaaapHUHT
(cutorenez €xkm XyxKadpajdapHHHT JUQPEPCHIMSUIAHUINN) [IAKIUIAHUII  SKapa&HU.
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Opranu3MIIapHUHT PUBOKJIAHUIIIN JKapa€HK/1a TU3UMIIAPHUHT Ta0aKaJaHHILH.

MyrareHne3-MyTareHe3 Y3rapuIIHUHT (MyTareHE3HUHT) pyi OepuIHM-OpraHH3MIa
VPCUM y3rapuiuiap-MyTaCUsJIADHUHT BY)XKyAra Kelaull xkapaéHu. by xapa€H acocuna upcum
axOOpOTHM CAaKJIOBYM Ba Haclira YTKAa3yBUM HYKJIEUH KHUCIOTajdap MOJIEKYJIaCUHUHT
y3rapuimu €Taau.

Myrarennap — JIHK monekynacuaa MyTacUsJIapHUHT Tai0 OVIHIT YacToTaTapuHU
OLIMPYBUM OMMJI. VIpCHUATHHU y3rapTupyBUMIap-MyTacHsuIap XOCWI KMIyBUM (PU3UKaBHl Ba
KUMEBHUM OMUILIAD;

MyTacuss — reH, XpomMocoMmMaJard HYKJICOTH]l W3UYMJUIMK, TEHOMHHUHT Oupopra
OEJNTMHUHT Y3rapHIlira Ba yJIapHUHI aBJIOJyIapa CaKJaHUIINra oJdu0 KeIyBUM CIIOHTaH Ba
VWHIYyCUPJIAHTaH Y3TapuILH.

Humon - xyxkaiipa— y ¢Exu Oy (QuUTOrapMoH pecenTopuHM TYTYBUM Ba
(GbUTOrapMOHHUHT KOHIIEHTPACUSCH y3rapraHja MeTaOOoJIM3MHH Y3rapTUPYBUH XyKaipa.

Ho3zepu-6a0T-PHK 6ynakvanapyunu reuiapaH 310UCHS KATUIIAA UILTATATIATH.

HykJjenn kuciaorajap — Typiad HYKICOTHAJIAp KOJAUKIApUIAH TAlIKWI TOINTraH
IOKOpH MOJICKYJIsip TaOuuii Oupukmanap (momumepiap). Xykaiipa MarF3UHUHT aCOCHHH
tamkwil Kunagu. Hyknewn kucnoranapaunr ukka Typu: PHK, JTHK xyxaipamapHuHT
JOMMHUI KOMITOHEHTIIAPUIUD.

OnepoH — reHETUK PETYISITOP CTPYKTYpPAHUHT OUpIHTH, TapkuOuaa Outra Eku Oup
HedTa ¥3apo OMPHUKKaH CTPYKTYpa, OMEPOH Ba PETYISATOP KUCMIIAp TeHIAPUHU TYTaIH.

OpraHoreHe3 — yoomMacaan ycaéTraH Kalulyc XyKaiipamsapuaa opramiap (Wiams,
OonutaHFuY Oapriiap Ba HUXOJUIAP) XOCWIT OYITHII )KapaSHH.

O4uK TH3UM — TalIKd MYXUT OWJIaH PHEPrusi Ba Mojyiajap OuilaH aaMallMHAIUTaH
THU3UM.

IlapTeHorenes — acocHMHr (¢akaT oOHa XyXalipa TeHJapd HWIITHPOKUIA
PUBOXJIAHU LY.

Ilna3muaga — aBTOHOM pEIUIMKACUSUIAHUIITA KOJAUP, TapKUOUAa peCUIUEHTIapHUHT
6erona reniapunu Ba Oomka JIHK u3uninmuruam TyTuin Ba reHOMIa KHPUTHIL XyCYCUSITUT A
ara, UKKW 3amxkupiu xainkacumoH JJTHK nnasmug Bektopu acocu.

IMosmageHn/uIam — MOJUAACHUI KUCTOTa M3YWIUTUTUHUHT dykapuoT PHK 3-yuwnra
YHUHT CUHTE3M TyraraHujaH CYHT OMPUKHUIIY.

Honmumiaouauss — OpraHu3M Tramion], XpOMOCOMAJIap HUFUHIMCHUHHUHI Kappaiu
OpTHUIlH OWIaH OOFIUK OYNTaH UPCUH Y3rapyBUaAHITHUK.

IIpoaudepacuss — Xxyxaiijpa Ba TYKUMAJTAPHUHT KyMaWWII Wynu OUllaH XOCHI
oynumm.

IIpoMOTOP— reHHUHT TPAaHCKPUIILUACH OOLUTAHUILN YYYH KaBOOIrap KUCMH.

IIponykieyc — ypyriaHrad TyxyMm XyKaupa siipOocCH.

IIporon mnomMmacum — Maxcyc OKcwuiap €pJaMua NPOTOHJIAPHHUHT Xy)Kalpa
MeMOpaHacHu OpKaIu YTHUII XKapaCHU.

IIporomiiact — MexaHuk iyn Ounan €xu depmeHTiap EpaaMuaa Xykanpanap
KOOWFH/IaH MaxpyM KWJIMHraH, MeMOpaHa €paaMuja MIaKIMHU ynuiad TypyBUM YCHUMIIUK
XyKaupacu.

IIpodpar — Oakrepust xpomocoMacura ¥ypHamrad ¢ar reHomu. Jluzoren
OakTepusUIapaH SMUPUHTaH, FOKMAIUTad MaKiiary MybTaain 6aktepuodar.

IIpoceccunr- erunum xapaéuu OynuoO, yHma Oupnamum PHK-  Tpanckpunt
Moaudukacusicu yupaiiau Ba etunran PHKra alinanamnu.

Perenepacusi-xyxapajiap TUKJIAHHILIH.

PexoMOMHAHT reH — TypJM reHjap KOMIIOHEHTJIApUAaH TapKUO TOIraH I'eH.
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PexomOunant JAHK-typiau wmanOanapman onunran JIHK kucmnapunan wubopar
JHK.

PexoMOMHACHA-KPOCCUHIOBEp HAaTHKacuJa OTa-OHAJIAp TIEHJIAPUHUHI  KaiTa
rypyxJraHuiny (TadaKaaaHHIIH).

Penapacus- IHKHUHT cuHTE3M BaKkTHIa Xama Xap XWI PU3HK Ba KUMEBHN OMIILIIAP
tabcupuaa JHK Monekynacu y3unm0® Koiaran €M IIMKACTIAHTaH MOJEKYJalapHH
Ty3aTHUIIra OyaraH xXykaipaJapHUHT Maxcyc Ba3zugacu.

Penpeccusi-reH sKcnpeccHsiCMHU Ba €XyJ| VIIaHra TAaaJlIyKJIu (epMEHT CUHTE3UHH
TYXTaTUII MEXaHU3MHU.

Penpeccop-mabiiym oneponsna PHK cunTe3sunu tyxTataauran O0MIKapyBun OKCHI.

Pecrpukrazanap - kecyBuum ¢epmentiap, pectpukuus ¢epmentiapu, JHKHu
MablyM OUp HYKJIEOTHIJap KaTropuaa Kecaguran ¢epmentinap. ['eH Myxanauciauruia
KYJUIaHWJIaIUTaH BOCUTA.

PuBoxaanum JgerepMuUHacHscM — OOLIKAa HyHamuIUIapAard PUBOXKIIAHUII
UMKOHMATUHUHI 4YeKJam OujiaH Oup BakTAa OopajuraH opraHu3M, OpraH, TYKMMa Ba
Xy)KapaHUHT MyaissH Wyn OWiaH pHUBOKIIAHHUINTA Ta€prapiuk XojaTu. JlerepMuHacHs
JABpUa PUBOKIIAHUIIIHUHT SIHTA HYHAIUIIY YYyYH UUKU 3apypPHUH IIapOUTIap spaTHIIaIN.

PuBOKIaHMINHUHT OBeHW (pa3dacu — ypyr €KM BEreTaTuB KypTaKIaH BETETaTHB
OpTaHJIapHUHT PEMpPOAYKTUB OpraHjap XOCHJ KUIHMILTa KOOWJIMSTHHM HaMOEH OYiuIIura
KaJlap YCUIIM Ba pPUBOKJIAHUILIY.

Pusocdepa-miaus aTpodunaru TYOPOKHUHT MUKpoQopacu-
MHUKPOOPTraHU3MIIAPHUHT KYTIIUru OuiaH (apkiaHagurad 2-3 MM KIMHIMKAArd WIIN3
aTpoduia KoiIalral TynpoK KaTjJaMH.

PHK - tapkubura nykieoruuiap (aacHHWH, TYaHWH, CHTO3WH, ypacui), pubo3a Ba
dbocdop KucIoTacu KOJIAUKIAPU KAPYBUM pUOOHYKIIEUH KHCJIOTa MOJIEKYJIacH.

PHK oOgorrunaru - PHKHu araposzanu renman Hutpoceutonna (uibTpura
komruiemenTap JIHK Ounan nyparaitnain yq9yH OJMHHHIIM.

CaiiT-ypuH, )KOWIaHHUII-TE€HIap XapUTacuJaru HyKTalu MyTacusl ypHH.

Cayszepn Oyiimua JIHK Ouaorrunru-nenarypnanran JIHKHu xomnumentap
HYKJICOTH]] KETMa-KeTJIMK OWJIaH ayparailiain y4yH arapo3ajd TejiaH HUTPOCEIUTIoNAa
(bunpTpra OJTUHUIIIN.

CermenT-Kapx, Oynak.

CekBeHnpJIam-KeTMa-KEeTIIMKHI aHMKJIAIll, CEKBEHMPJIAII-OKCUIIIaru
AMUHOKHUCIJIOTA KOJIIMFMHM Ba HYKIEHWH KHCIOTaJapJard HYKJICOTUAJIAPDHUHT KeTMa-
KETJIUTMHH aHUKJIAILl.

Cenexnusi-TaHnam-xaiBoH, YCUMJIMK Ba MUKPOOPIaHM3MIIAPHUHI SIHIH 30TJIApH,
HaBJIapH Ba IITAMMJIAPUHU SPATUIL YCYIIH.

Cuneprusm — Mojjanap, apa€Hiap Ba OOLIKa OMWUIAPHUHI XaMKOPJIUKIAard
TabCUPUHU OLIMPYBUYU CaMapa.

CKpUHUHI-OMTTa Xy)XalipalaH KJIOH OJIMII WYnu OWJIaH MHKPOOPTaHWU3MIIAPHUHT
apajanml nonyJsCUsCUIaH KeparuHy aXXpaTHIL.

ComakinoHain BapuAOeJVIMK — KyJbTypajJaHraH COMaTHK XyJKalpajaplaH
pereHepacusUIaHral YCUMIIMKIApAaru XyCyCUsSTIIapHUHT Y3rapu0 TypHILn.

Comakiionsap — OONUIaHFUY INAKIUTApUAAaH MyaiisH (apkiap Ounan ¢apkiaHyBun
COMATHK Xy>KaipajlapZaH OJIMHTaH PErepaHT yCUMIIUKIIAP.

ComaTuKk ayparaii — coMaTuk Xykaipanap Kymwiiimy (JyparailiaHuIlg) OpKaJid
OJINHT'aH PErePaHT YCUMIIUK.

Comartuk ayparailjiamn — KUHCUHM jkapaéHJaH TallKapuaa sIpo Ba opraHeliajiap
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TeHJIapy Ba XpPOMAacOMaJlapHU TeHETHK PEeKOMOMHACHATA YaKUPHII JKapaHU.

ComaTtuk 3MOpHoOreHe3 — Xykaiipa Ba TyYKMMaJlap KyJIbTypacula MYPTaKCUMOH
cTpyKTypasap (3MOproHIap) XOCKIT OYIIHIN JKapa&HH.

Crumyasitopaap -YCUMIUKIAPHUHT  YCUIIMHM ~ Ky4YaWTUPYBUM  OMUII-
YCUMIMKIAPHUHT  YCUIIMHM,  XY)XKalpaJlapHUHT  OVJIMHUIIMHMA  Te3JallTHPAUraH,
Ky4yaUTHpyBYM Mojjanap.Yiaap TaOuuid €KUM CHHTETUK XO0Jila OYJIUIIN MYMKHH.
Tabuwniinapu aykcunnap, rud0epenuHiap Ba CHTOKUHUHIIAP.

Crpecc oOKcH/LJIap — HOKYJIal IIApOUTIApa OpraHu3M TOMOHHMJAH CHHTE3JIaHYBUYU
Ba CTPECC OMMJUIAPHUHI OPTaHU3MIa 3apalyd TabCUPHUHM KaMaWTHUPUII UMKOHUHHU OepyBUM
MaxcCyc OKCUJLIAp.

Cy00upJauK — OKCHJI MOJICKYJTaJapiHHA TAIIKWI 3TyBYH (TYpTIIaMYH CTPYKTYpacH)
OKCHJI TJ100yanapH.

CyOkyabTypajam — TpaHCIUIAHTJIApHU (MHOKYIyMJapHH) OoIIKa KyJIbTypal
VUIITA STHTW 03MKAa MYXUTHUTa YTKA3HILL.

Cy0cTpar-03yKa MyXUT-MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT YCHUILIM YYyH Kepak OyiraH o3yka
MYXHUTH.

TepMoaMHAMUK TH3HM — SHEPTUSHU FOTUII, KalTa XOCWJ KWIMII, TYIUIAall Ba
GdoiinanaHuIl XycycUsTUTA 3ra y3apo OOFIIMK 3JIEMEHTIap KOMIUIEKCH.

ToTMNOTEHTJIMK — MyadsH YCTUPHUII IIApOUTHAA YCUMIIUKIAP COMATHK
XyXalpaJapyuHUHT Y3MHUHI OHTOTOHMK PUBOXKJIAHWUIIM UPCHUA NACTYpHHM TYJIUK aMaira
OLLMPHILL.

Tpancreno3s — Typau BekTopyap €praMuaa JOHOp, OeroHa TIeHJApPHU PECUIIHEHT
YCUMIIMK, XalBOH Ba MHUKpPOOPTaHM3MIIAp  Xy)Kaipacura KUPHUTHII  JKapa¢HH.
Tpancaykuusira Moiiun ¢arnap €praMuja reHeTUK axOOpOTHH OakTepusl XyxalpacuiaH
JyKapUOTIIap XyKaipacura CyHbUH Uyl OuiaH YTKa3HII.

Tpancnykumus-Oakrepuodarnap  €prampaa  TEHETHK — MaTepHalHU  JTOHOP
XyXailpaJlaH peCUIMeHT XyKaipara o0 YTuI.

Tpanckpunuusa — PHK nonumepasa ¢pepmentn épnamuna JJHK matpucacuna PHK-
HYCXaCHHUHT XOCHJI OYJINIIH.

Tpauncasicus — ax6opor, Tpancnopr PHKcu Ba Oomrka omMuwmiap WIITHUPOKUIA
pubocomaiapaa OKCUIIIap CUHTE3H.

Tpancminant (MHOKYJIIOM) — Kayutyc (CYNCH3HSUIN) KyJIbTYpaCHHUHT OOIIKA STHTU
O3UK MyXUTHUTA Kydupuo yTKazuiaa Goinananuiaaurad KUCMU.

Tpancnozonnap-JIHKuunr O6up Oymarm Oynub, monekyna wumma Oup KoWgaH
MKKUHYH JKOMra Ba OUp MoJeKyajjaH MKKMHUKCUTA YTUIITa KOJUP.

Tpanchopmacus-anoxuna axparuiarad JHK éEpmammpma Xyxalipara TIeHETHK
ax6opotnu kuputuil. Tpancopmacus €paaMuia OJMHTaH Xy)Kalpaaa Ba YHAaH KEWHHTH
aBnoanapaa ssaru 6enrunap/IHK €pmamuaa onunaran MmanGagarura yxiaran Oyiaam.

Ypacun-PHK tapkubura kupagurad nupuMUIUH aCOCH.

VCeUMIMKIADHH TOPMOH TH3MMH — (DUTOTOPMOHNAp, YIAPHHHT pPecenTopiapH
BaWKKHJIAaM4H BOCHUTAYMIIApHIaH HOOPAT PErysTOp KOMIUIEKC.

darsap-MUKpOOpPraHU3MIIAp MYHMra KUpUO, yHAa KymainO, KeWuH ynapHU SpUTHO
1000pyBYH BUpYCIIAp.

daonnamrupum-1) daouMKHU KY3FaTHIN Ba KydaiTupumi;, 2) MOJeKyianap
(baoJTMruHU KY3FaTuO KUMEBMI peakuuara KUpUIIHA Te3J1aTUII.

@eHoTUN-OpPTaHU3MIIADHUHT PUBOXKJIAHUILN JKapaéHUa 103ara KejiraH xamma Oeliru
Ba XyCYCHUSTJIAp WUAFUHUCH.

@epmeHTep-alipuM XOMAaIEIAPHU MUKPOOPTraHU3MIap €pAamMuaa OM>KFUTHUIL Y4yH
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WIUIATHIAIATAaH XaMMa TOMOHH Oepk ac600.

®epMeHTIAP-OMOJIOTHK TE3NaTKUWIAP, Y H3UMIIAP-OKCUITHHHT Y3HTra XOC TYpH; THPUK
Xy>Kalipajap/a XxaM Te3JIaTKU4 POJIUHU Oakapaiu.

duToaIeKCHHJIAP — VCUMIMKIAPDHUHT KacaJUIMKJIApra KapIik YHIaMIIHIIAK
TU3UMUHUHT TIATOTCHJIAD PUBOKJIAHWINIUHU  TACAUTUPYBYM TEHOTUIIMK Ba  peal
KOMITIOHEHTJIAPH.

®utoropmonyiap BlOSuHTe3M HYUIAPUHUHI AKPAJWIIM — TAIIKUd [IAPOUT
KOMIUIEKCH OWJIaH aHWKJaHTaH OWp Heya (uTorapMOHIap YUyH acoc OVIraH OpalvKIaH y
¢xu Oy ¢puTorapMOHHHUHT OMp Heda GpuTorapMonIapHUHT GpepmenTatuB BIOSunTE3M M.

duroperyadaTopjaap — YCUMIMKIADHUHI YCHIIM Ba PHUBOXKJIAHUIIUIA TabCUP
ATYBYM, YFUTIAp Ba repOucuanap Tabcupura osra Oyimaran TtaOuumii Ba CyHBUHU
npenapatriap.

®ocdopodakTepun-hochop OpraHUK OMPUKMAIAPHU Tapyaiall XyCyCHSITHra sra
Oynran 6akTepusIapAaH TAIIKWI TONTaH OaKTepUsIIA YFUT.

DOTOCUHTE3-EPYFIIUK SHEPTUSACH UIITUPOKHAA YCUMIIMKIAP, CYBYTJIapyu Ba aupum
OaxTepusnap xyxaiipanapunaa CO, naH opraHuK MoJAAaIap XOCHI OYIIUII KapaHU.

®parmedTiaap-napyanap, Kucmiap.

XeMOCHHTe3-alipuM MHUKpPOOpraHu3MiIapra Xoc OYJiraH O3MKJIAHMII Typu. Yiap
aiipuM aHOpraHuk Mojananap (MmacaiaH, BOAOPOJ CY/I(aT)HH OKCHIJAHMII HATHKACHIa
XOCWII OYIr0, SHEprHsl XMUcoOUTa aHOpraHUK Moanapaan (MacanaH, KYMHUpP KUCJIOTacH Ba
CYB) OpraHUK MOJIajiap XOCHII Oy Iau.

Xpomocomanaap — JIHK Ba okcwmiapgan ubopar Xykaiipa SAPOCHHH TEHETHK
CTPYKTypa Xocuiacu. XpoMocoMaiap/ia OpraHU3MHUHT HpCU axO00poTH OepuiraH.

Xy:kaiipajap CeJeKHUsICH — CEJICKTHB IIApOUTIAp €pAaMHaa TEHETUK
MoaudUKacusiIaHTaH MyTaHT XysKalipaiap Ba COMOKJIOHAJI BApUAHTIIAp aXXpaTUIl YCYJIIU.

Centpudyra-axxpaTkud, YyKTUPru4Y-MapKa3gaH KOYMII Ky4HMIa acoCllaHraH TYpJIH
XWJI apajaliMajlapHd KUCMIIapra aKpaTyB4UM ac000;aHamuTHK (71a00opaTopusi) aKpaTKWY;
TeOpaHyBYM @XPAaTKUY; TOPU3OHTAI aXpaTKu4d; OYFIAHTUPYBUM AXPAaTKU4; UYKTUPYBUU
@XpaTKU4, TUHIUPYBUM QXPAaTKUY;, TpEMapaTUB aKpaTKuy, VY3-y3uHU Oymiataguran
QXKpaTKUY, CY3WII WY OWJIaH MIUTAMIWATAH aXpaTKU4; KYN OYTUMIIM aXpaTKud; yTa Te3
allllaHaIUraH aXXpaTKuyd; TabaKaJalTHPYBUYH, TaQOBYTIN aXKpaTKU.

Curo3un-/IHK Ba PHK tapkubuaa 6ynran nupuMuuH acocu.

IKCIVIAHT — O3WKAa MYXHUTHJAa WHKyOacusi KUIWHAETTaH TYKuMa €KU OpraH, E€Ku
KaJUTyC TYKUMAcCH OJUII Y4yH (oiiaananuiaaurad ¢gpparMeHtiap.

JileKTponopacuss — Xyxkaiipa MemOpaHacuJa KylIMMYa TEUIMKIApPHU XOCHI
Kuiuiira épaM OepyBUM AIIEKTP TOKHU EpJlaMujia XyKaipara reHjJapHU KUPUTHUI YCYIIH.

JuiekTpodope3-deKTp MaiioHn EpraMuia apajaliMaJapHUHT Oup JKOijaH
MKKUHYH JKoira yTuiy, 6ynakinapra axxpaTHIL.

IuaoHykJeazanap-dochoaudrpup GormapuHUHT y3uUra Xoc OyaMaraH napyaiaHHIIn
OpKaIM HYKJIEWH KHUCIOTajJapuHu mapudaioBud (epmentnap. JHKuu nypun &Eku
MUPUMUIUH KHCMIIAPUIAH KeCyBUn (hepMeHTIap.

HNH BUTpPO — TUPUK MaTepuUaTHU MpOOUpKaZa CyHbUH O3MKa MyXUTIapJa CTEpUI
LIAPOUTIA YCTUPHILL

WH BUBO — THPHK MaTepHaHU TAOUUI IAPOUTIA YCTUPHUIIL.
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