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Введение. 

Мубарекский газоперерабатывающий завод был введѐн в 

эксплуатацию в 1971 году. В настоящее время мощность завода составляет 

около 30 миллиардов кубометров природного газа и более 570 000 тысяч 

тонн газового конденсата в год. Мубарекский газоперерабатывающий завод 

является одним из первых сооружений нефтегазового комплекса, который 

работает на протяжении 40 лет. 

Основной деятельностью предприятия является абсорбционная 

очистка природного газа с последующей низкотемпературной осушкой. 

Производство серы газовой техническим методом «Клауса» и стабилизация 

газового конденсата с получением сжиженного газа. Первая установка 

сероочистки была пущена в декабре 1971 году. Первая очередь блоков 

сероочистки была рассчитана на переработку 5 миллиардов кубов газа в год, 

полностью сдано в эксплуатацию в период с 1971 по 1973 года. 

В настоящем времени на заводе эксплуатируется 18 установок 

сероочистки, 5 установок получения серы и 3 установки стабилизации 

газового конденсата.  В 2005 году введѐн в действие пропановый 

холодильный комплекс. Ввод комплексовой эксплуатации обеспечивает 

дополнительное извлечение из перерабатываемого газа жидкий углеводород. 

В настоящее время Мубарекский ГПС введѐтся строительство 7-ой 

очереди сероочистки в составе трѐх универсальных блоков. 

Для насыщения внутреннего рынка Республики углеводородным 

сырьѐм реализуется строительство установки получения пропано-бутановой 

смеси. 

С целью диверсификации продукции на заводе планируется создание 

газохимического комплекса производительностью 500 000 тысяч тонн в год 

полиэтилена проектной стоимостью 2,2 миллиарда долларов США с 

привлечением иностранных инвесторов. 

С целью совершенствования системы управления качества продукции 

и повышения ее конкурентно-способности на заводе внедрено и 

сертифицировано система менеджмента и качества производства 

стабильного конденсата, сжиженных газов серы в соответствии с 

требованием международного стандарта и с ISO-9001. 
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В настоящее время все три технологические установки получают 

пропано-бутонавую смесь. Мубарекский газоперерабатывающий завод 

работает на полной мощности. 

Первая очередь завода по производству сжиженного газа на унитарных 

дочерних предприятиях «Мубарекский газоперерабатывающий завод» был 

введен в строй в конце ноябре 2012 года, в марте нынешнего года были 

защищены сначала вторая, затем в мае третей очереди нового комплекса. 

Это является результатом реализации важного инвестиционного 

проекта «Строительство УППБИ для увеличения производства сжиженного 

газа на УДП Мубарекского газоперерабатывающего завода общей 

стоимости $ 244 млн.»  

Финансированный проект осуществляется за счет собственных средств 

«Узбекнефтегаз», а также при кредитах Национального банка вне 

экономической деятельности можно назвать плодом сотрудничества с 

ведущими компаниями России, Украины, США, Польши, Китая, Франции.  

Ведь зарубежные производители поставили уникальное 

высокотехнологическое оборудование. Проектная мощность новой 

установки призванной также укрепить экспортный потенциал отраслей, 

позволяет перерабатывать 12 миллиардов кубометров природного газа и 125 

тысяч тонн газового конденсата в год. По данным объем производства 

сжиженного газа увеличился почти в 6,4 раза, а газовый конденсат 

увеличился в 4,4 раза по сравнению с аналогичным периодом прошлого 

года. 
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1. Об

щие сведения о электрических потребителях ремонтно-

механического цеха.  

Мубарекский газоперерабатывающей завод является одним из главных 

звеньев «Узбекнефтгаз»  МХК «Узгеонефтгазказибчикариш» АК. 

Основное  производство МГПЗ: 

- переработанный природный газ  

- Твѐрдая - жидкая сера 

- газовый конденсат  

- сжиженный газ  

 

Мубарекский газоперерабатывающий завод по категории  надѐжности 

относится к потребителем  I категории поэтому внешнее электроснабжения  

запитываемся от двух автономнқх источников питания от подстанции 

“Мубарек” – 220/35/6кв и от Мубарекской ТЭУ ОАЖ. 

Потребителя завода электрической энергии  за один месяц составляет 

3000 0.0 тыс.квт.час  

Распределение нагрузка между источниками питания предприятия 

осуществляется с учѐтом мощности, удалѐнности и экономичности 

источника питания, а также сезонности работы предприятия. 

От трансформаторной подстанции где установлены два 

трансформатора ТМ3-630/10 УЗ, 39 питается потребители. С двух секции 

щин. РУ-а4кВ. 

Потребители I-ой секции шин являются ввод-1, ШСУ-ремонтно-

механического который запитан кабельной линий АВВГ см. 3х185+1х95 мм
2
 

который при соединяется к шинам Автоматом ЭО 613УЗ на 630А; ШР-2 

ХАРД который запитан АВВГ см 3х150+1,95мм
2
, который подключается 

автоматом Э0613УЗ на 630 А. ШР-3ХАРД который запитан кабелем АВВГ 

см. 3х120+1х70 мм
2
, подключается ЭО613 УЗ на 630 А, I и I секунд шин. 

подключаются секционных выключателем Э161393, 1600 А. 

Потребители 2-ой секунд шин является Ввод-2я, ШСУ ремонтно-

механический цех, который запитан кабелем АВВГ 3х185+1х195 мм
2
; ШР-3 
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ХАРД; ШР-2 ХАРД; ПР-16 для ремонтного насоса, которые запитаны 

кабелями АВВГ 3х120+1+70 мм
2
, АВВГ 3х185+1х95мм

2
 

 

1.1. Потребители ШСЦ ремонтно-механического цеха. 

Потребители ШСЦ – ремонтно-механического цеха подключены к 

двумя секциям шин. Потребители 1-ой секции шин – является ПР-18; ШО-

12; ПР-19; ПР-12; ПР-11; ПР-3; ПР-5; ПР-17. 

Потребители 2 секции шин – являются ПР-15, ПР-13, ПР-4 ПР-2, В-3, 

Н-3, ШО-3, СП-1, ПР-10, ПР-1. 

К данным распределительным пунктам за проектированы кабели 

марки АВВГ (3х95+1х50) мм
2
; АВВГ (+х35+1Х16) мм

2
; АВВГ (3х25+1х10 

мм
2
) мм

2
 АВВГ (3х16+18) мм

2
, ААШВ  (3х95+1х50)мм

2
; ААШВ 

(3х120+1х70) мм
2
; ААШВ (3х70+1х35) мм

2
. 

В данной выпускной квалификационной работе рассмотрено 

электроснабжение электрооборудования ремонтно-механического цеха.  

Здесь происходит ремонт электрооборудования технологических 

цехов. 
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1.2. Характеристики потребителей электроэнергии и определение 

категории электроснабжения 

 

Электроснабжения объекта может осуществляться от собственность 

электростанции, энергетической системы при наличии. Собственность 

электростанции. 

Требования представляемые к надѐжности электроснабжения  от 

источников питания определяются потребляемой мощностью объекта и его 

видом. 

Приѐмники электрической энергии в отношении обеспечение 

надѐжности электроснабжения разделяются на несколько категории. 

Первая категория электро-приѐмники перерыв за собой опасность дня 

жизни людей, значительный экономический ущерб, повреждения 

дорогостоящего оборудования, расстройство технологического процесса, 

массовый брак продукции. 

Вторая категория – электро-приѐмники, перерыв электроснабжения 

которых приводит к массовой недоотпускам продукции, массовым простым 

рабочих механизмов. Допустимый интервал продолжительности нарушения 

электроснабжения для электро-приѐмников второй категории на более 30 

минут. 

Третья категория – все остальные электро-приѐмники неподходящие 

под определение первой и второй категории. 

Электро-приѐмники первой категории должны обеспечиваться 

электроэнергией от двух независимых источников питания при отключении 

одного из них переключения на резервный должно осуществляться 

автоматически. Согласно определению. ПУЭ независимыми источниками 

питания являются такие на которых сохраняется напряжение при 

исчезновении его на других источников, питающих эти электро-приѐмники. 

Согласно ПУЭК независимым источникам могут быть отнесены две секции 

или системы шин одной  или двух электростанций или подстанции при 

соблюдении. Следующих условий 
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- каждая эта секция или система шин питаѐтся от независимых 

источников  

- секции шин не связаны между собой или же имеют связь 

автоматические отличающуюся при нарушении нормальной работы одной 

из секции шин. 

Для электроснабжения электро-приѐмники второй категории 

рекомендуются обеспечивать безаварийную остановку процесса. 

Электро-приѐмники второй категории рекомендуются обеспечивать от 

двух независимых источников можно осуществлять не автоматически. 

Электроснабжения электро-приѐмников третьей категории может 

выполняться от одного источника при условии, что перырывы 

электроснабжения необходимые для ремонта и замены повреждѐнного 

оборудования, не превышают одних суток. 

Электрооборудование ремонтно-механического цеха относится но 2 и 

3 категории и могут питаться от одного источника при условии, что 

перерывы электроснабжения не превышает одних суток. 

 

1.3. Назначение электрических сетей 

 

Электрические сети служат для передачи и распределения 

электрической энергии к цеховым потребителям промышленных 

предприятий. Потребители энергии присоединяются через внутри цеховые 

подстанции и распределительные устройства при помощи защитных и 

пусковых аппаратов. 

Электрические сети промышленных предприятий выполняют 

внутренними (цеховыми) и нарушениями. 

Нарушение сети напряжения до 1 кв. имеют весьма ограниченное 

распространение, т.к. на современных промышленных предприятиях 

электропитание условных нагрузок производится от внутрицеховых или 

пристроенных подстанции. 

Выбор электрических сетей радиальные сети питание характеризуются 

том, что от источника питания например от трансформаторной подстанции, 

отходят линии, питающих непосредственно мощные электро-приѐмники или 

отдельные распределительные пункты, от которых самостоятельными 

линиями питаются более мелкие электро-приѐмники. 
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Радиальные схемы обеспечивают высокую надѐжность питания 

отдельных потребителей т.д. Как аварии локализуются отключением 

автоматического выключателя поврежденной линии и не затрагивают 

другие линии.  

Все потребители могут потерять питание только при повреждении на 

сборных шипах КТП, что мало вероятно. В следствии достаточно надежной 

конструкции шкафов этих КТП. 

Магистральные схемы питания находят широкое применение не 

только дня питания многих электро-приѐмников одного технологического 

агрегата,  но также большого числа сравнения мелких приѐмников, не 

связанных единым технологическим процессом. 

Магистральные схемы позволяют отказаться от применения 

громоздкого и дорогого распределительного устройства или щита. 

В этом случая возможно применение схемы блока трансформатор 

магистраль где в качества питающей линии, применяются токо-проводы 

(шина проводы) изготовляется промышленностью, магистральные схемы 

выполненные шина проводами изготовляемые промышленностью, 

магистральные схемы, выполненный шина проводами, обеспечивают 

высокую надежность гибкость и универсальность цеховых сетей, что 

позволяет технологом перемешать оборудование внутри цеха без 

существенного монтажа электрических сетей. 

В связи с равномерностью распределения потребителей внутри 

ремонтно-механического цеха, а также низкой стоимости и удобства в 

эксплуатации выбирается магистральная схема питания. 

 

1.4 Выбор рода, напряжения. 

 Трѐхфазные сети до выполняются трѐхпроводным на напряжения 

свыше 1000 В и четырѐхпроводной до 1000 В. Нулевой провод 

четырѐхпроводной сети  обеспечивают равенств фазных напряжений при 

неравномерной загрузке фаз от однофазных электропрямников.  

Трѐхфазные сети на навряжена 380/220 В (в чистетили линейное в 

знаменатели - фазное) позволяют питать от одного трансформатора трѐх и 

однофазные установки.  
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Электрические сети выполняются в основном по системе трѐхфазного 

переменного тока, что является наиболее целесообразном, поскольку при 

этом может производиться трансформация.  
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На рис изображено план расположения электрооборудования ремонт 

по механического цеха Мубарекского газоперерабатывающего завода.   
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1.5 Характеристика электрооборудования экспериментального 

ремонтно механического цеха МГПЗ. 

 Электрооборудования нельзя рассмотривать отдельно от 

конструктивных особенностей того или иного цеха, поэтому специалисты в 

области электрооборудования промышленных предприятий должны быть 

хорошо знакомы как с электрической частью так и с основами 

технологических процесов, а значит и применяемых в них оборудованиям. 

Поэтому в современной технологими и оборудовании промышленных 

предприятий велика роль электрооборудования, т.е. совокупность 

электрических машин, аппаратов, приборов и устройства посредствам 

которых производится преобразование электрической энергии в другие 

виды энергии и обеспечивается автоматизация технологических процессов.  

Электрооборудования промышленных предприятий и установок 

проэктируется, ремонтируется эксплуатация в соответсвии с правилами 

устройства электроустановок (ПУЭ) и другими руководящими документами. 

Электроснабжение – это непрерывная работа и совокупность 

взаимосвязанных электроустанов, предназначенных для производства, 

предачи и распределения электроэнергии потребителю. 

 Задачи электроснабжения 1.  

Надѐжность которая зависит от правильности выбора схем 

оборудования и защиты по категориям ЭП, 2. Качество обеспечивает 

нормирования колебаний напряжения и частоты. 3. Экономичность – это 

потребление электроэнергии с нормально работающим оборудованиям с 

наибольшей отдачей.  

Задачи электроснабжения не должны осуществляться, если не приняты 

все необходимые меры по ОТ, т.к. не соблюдение правил приводит к 

несчастным случаям, травмам и увеличениям ошибки электроснабжения 

могут привести к неблагоприятным воздействием на экологию окружацей 

среды. 

РМУ – имеет служебные помещения и станочные отделения, в котором 

установлено штатное оборудование: 
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Кран мастовой – для транспортировки грузов вдоль и поперѐк всего 

цеха и исрпользуется проводимый в движении асинхронными двигателями, 

для нагрузни или разгрузки автотранспорта кран-балка (тельфер) 

управления двигателями производится с кнопочного поста по релейно-

контактореной-реверсивной схеме. Все элементы размещаются в 

технических шкафах в непосредственной близости от места работы 

оператора крана. В схему управления выключения за щита от падения груза 

из-за падется наприжения при отключения питания срабатывают 

механические тормоза двигателя главного движения что приводит к 

заклиниванию вала. 

Продольно – строгальные станки предпазначены для обработки 

плоских поверхностей  различных деталей. 

На них можно производить черновое чистовое, а также отделенное 

строгание. Эти станки применяют в основном в условиях единичного и 

мелносерного производства, а также в ремонтных цехах. 

Станки – плоскошмлифовальные предназначены для шлифовании 

абразивным или алмозными кругами плоских поверхностных деталей, 

закреплѐнных на зеркала, стола, магнитной плиты или приспособлении. 

Станки токарно – револьверные предназначены для токарной 

обработки деталей из пружка, а также штучных заготовок из стали, чугуна и 

цветных силовов в условиях мелносерного и серного производства. 

Станки токарные позволяют полностью использовать возможности 

быстрорежущего и твѐрдосилавого инструмента при обработке как чѐрных 

так и цветный металлов.  

Станки фрезерные предназначены для выполнения разнообразных 

номировальных работ по плоским номиром, а также для обьѐмного 

номирования. Он может быть использован и для обычных мелких 

фрезерных работ. Для автоматизации работ при объѐмной номировании 

станок оснащѐн автоматическим приводом трейсера. 

Станки расточные предназначены для обработки отверстий в 

кондукторах приспособлениях и деталях перебегущих высокой точности в 

займного расположения оси отверстий. 

Станки вертикально – сверлильные предназначены для обработки 

деталей из различных конструкционных матеориалов в условиях  

единичного и мелносеяного производства. Выполнают операции сверления, 

зеннерования, расточивания, нарезания резьбы метчиками  фрезерования. 
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Станки радиально-сверлильные предназначены для обработки 

отверстий в мелких средних деталях и позволяет выполнять: сверление; 

рассверливание; зеннеравание; зеннование; развѐртывание; нарезание резьб. 

Конструкция станка обеспечивает широкие возможности и позволяет: 

новорачивать сверлильную головку и при необходимости  руков вокруг 

своих осей; вести обработку отверстий расположенных ниже уровне “пола” 

электрическая печь сопротивления точное распределения температуры в 

печи, фужеровка из высококачественных перямо-волоннистых модулей. 

Перемещение вагопитки с помощью электродвигателя, двухзонная 

регуляция, возможность контролирование печь через программы на ПК.  

Кроме этого в цехе установлены вентиляторы. Вентиляторы являются 

основным элементом различных вентиляционных установок. Они 

обеспечивают технологический процесс производства и условиях трудовой 

деятельности.     

 

2. Расчѐт электрических нагрузок электротехнических показателей 

ремонтно-механического цеха. 

Первым этажом проектирования системы электроснабжения 

является  определение электрических нагрузок. По значению 

электрических нагрузок выбирают и проверяют электро- оборудования 

системы электроснабжениях определяют потери мощности и 

электроэнергии. 

От правильной  оценки ожидаемых нагрузок зависит капитальной 

затраты на систему электроснабжения определяют потери мощности и 

электроэнергии. От правильной оценки ожидаемых нагрузок зависят  

капитальные затраты на систему. Электроснабжения эксплуатационные 

расходы надѐжность работы электрооборудования. 

При проектировании системы электроснабжения или анализа 

режимов еѐ работы потребители электроэнергии отдельный приѐмник 

электроэнергии  группа приѐмников, рассматривают  в качеств нагрузок. 

Развивающие следующие виды нагрузок, активную мощность Р, 

реактивную  мощность Q, полную мощность Su  так 7. Режимы работы 

приѐмников электроэнергии разнообразны и изменяются по времени. 

Для характеристики  потребляемой мощности и пользуются 

следующими понятиями. 
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1. Номинальная  мощность -  это активная мощность -указанная на 

таблице или в паспорте приѐмника. 

Применительно к многодвигательным приводом, исключают 

крановые установки следует понимать весть агрегат в целом, под еѐ 

номинальной мощностью. 

Под номинальной реактивной мощностью приѐмники 

электроэнергии номинальную реактивную мощность потребляемую из 

сети при номинальной активной мощности и номинальным 

напряжением. При расчѐтах электрических нагрузок применяют 

различный коэффициент графиком нагрузок характеризующий режим 

работы приѐмников электроэнергии по мощности или про времени. 

В расчѐте выпускной квалификационной работы мы используем 

коэффициент использования активной мощности одного или группы 

приѐмников (Ku) представляет собой отношение средней активной 

мощности отдельного применения или группы приѐмников за и более 

загруженной смену к номинальной мощности. 

Kua= 

Для группы приѐмников с разными режимами определяют по 

формуле 

Kua=  

n-число подгруппы различной режим работы и аналогичных и 

определением коэффициенты и использование и по реактивной 

мощности. 

   

2.1 Электро-приѐмники  ремонтно-механического цеха 

№ Наименование 

электропримѐнник  

Рн, 

кВт 

л Ки  Соs  tg 

1  Электрическая печь 

сопротивления  

4,5 2 0,75 0,95 0,33 

2 Продольно-строгальный 

станок  

14 4 0,17 0,65 1,17 

3 Токарно-револьверный 

станок 

8,5 12 0,17 0,65 1,17 

4 Токарный станок  12 4 0,17 0,6 1,33 
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5 Расточный станок  9,5 2 0,17 0,65 1,17 

6 Фрезерные станки  4,8 4 0,16 0,6 1,33 

7  Сверлильные станки 

(радикальные ) 

12,2 2 0,16 96 1,33 

8 Вентиляторы 4,5 4 0,6 0,8 0,75 

9 Краны  мостовые  7,5 3 0,1 0,5 1,73 

10 Сварочное оборудование 12 3 0,1 0,8 0,75 

1 2 3 4 5 6 7 

11 Вертикально -сверлильные 

станки 

18 4 0,16 0,6 1,33 

12 Плоско -шлифовальные  

станки  

27 4 0,17 0,65 1,177 

13 Пресс кривошинный  40 2 0,17 0,8 0,75 

14 Плоскошлифовальный 

станок  

8,3 4 0,17 0,65 1,17 

15 Резьбонарезной станок  40 4 0,17 0,65 1,17 

16 Долбѐжный станок 5,5 4 0,17 0,65 1,17 

17 Пресс гидровлический  10 2 0,17 0,65 1,169 

  

Расчѐт электрических нагрузок. 

Определение расчѐтных нагрузок производим методом  порядочных 

диаграмм то есть с помощью коэффициентов использования Ku и расчѐтной 

мощности Kp. Для этого используя генплан цеха, производим 

предварительно распределение в цех электро-приѐмников по питанию от 

распределѐнного пункта (силовых шкафов). Так как в цехе расположение 61 

приѐмников, то устанавливаются  4РП, питания к которым подводиться по 

двум магистралям от двух секций шин (т.к. 2 категория). 

Рассмотрим определение расчѐтной мощности например РП-1. 

Соотношении между номинальными, средними, расчѐтными мощностями 

следующие: 

Рс=Ku Pном, кВт;   

Qc=Pc ; кВар 

где Ku-коэффициент использования -тангенс угла , 

соответствующий .  
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ПОТРЕБИТЕЛИ РП-1 

 

Потребители РП-1 

Определяем  расчѐтные нагрузки для печи сопротивления  

 

 

 

Опреляем расчѐтные нагрузки для продольно строгального станка  

   

 

 

 

Определяем расчѐтные нагрузки токарню -револьверного станка 
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Расчѐт электрических  нагрузок ьокарных станков 

     

 

 

 

Определим групповой коэффицент использования определяем по формуле (РП-1) 

   (РП-1) 

Групповой коэффициент мощности определеним  

 пр                             
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Где коэффицент расчѐтной нагрузки 

 

 

Для РП-1 определим  

 
суммарная средняя мощность РП-1  

 
Суммарная номинальная мощность РП-1 

 
 

 
 

 
Расчѐтная мощность РП-1 

 
Расчѐт Потребителей РП-2 

Определяет расчѐтные нагрузки расточного станна 

 

 

 

 
Определяем расчѐтные нагрузки фрезерных станов  
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Определяем расчѐтные погрузки сверлильных станов, (радиальные) 

 

 

 

 
Определяем расчѐтные нагрузки Вентилятор  

 

 

 

 
 

Расчѐт электрических нагрузок РП-3 

Расчѐтные нагрузки постовых кранов.  

РС=РН КИ=7,5 0,1=0,75 кВт 

∑РС=0,75 3=2,25 кВт 

QC=2,25 1,73=3,8 кВар 

SC= = =4,41 

Расчѐтные нагрузки вертикальных сверлильных ста***ов 

РС=РС КИ=18 0,16=2,894 кВт 

∑ РС=2,894 4=11,52 кВт 

QC=РС tg =11,52 1,33=15,32 кВар 

SC= = = =19,18 кВа 

Расчѐтные нагрузки плоскошлиоровальных станков  

РС=РС КИ=27 0,17=4,59 кВт 

∑ РС=4,59 4=18,36 кВт 

QC=РС tg =18,36 1,17=21,48 кВар 

SC= =28,2 кВа 

Расчѐтные нагрузки 

Пресс привашинный 

РС=РС КИ=40 0,17=6,8 кВт 

п=2 

∑ РС=6,8 2=13,6 кВт 
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QC=РС tg =13,6 0,75=1928 кВар 

SC= = = =19,2 кВа 

Опеределит групповой коэффицент использования для потребито*** (РП-2) 

Кипр=                                                   

Групповой коэффицент мощности опредит  

= 

=  

РР=РС КР;кВт 

где кр-коэффицент расчѐтной нагрузки 

QP=1,1QC  если   no  

QP=QC     если   n  

 

 

Для  РП-2 опреляем  

 
Суммарная среднее мощность  

 
 

Суммарная номинальная мощность  

 
 

 

 

Полная мощность 

 

 
 

= 
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Определим групповой коэффициент использования  для потребителей РП-3 

Для РП-3 определим 

 

 
 

Суммарная средная мощность 

 

 

Суммарная номинальная мощность 

 

 

= 

 

Полная мощность 

 

 

 
 

= 

 

Суммарна реактивная мощность 

РП-3 

 

Определяем расчѐтные нагрузки для потребителей 

РП-4 

Определяем нагрузки плоскошлифовального станка 
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SC= = =8,654 кВа 

 

Расчѐтные нагрузки 

Резьбонарезного станка 

 
 

 

 

SC= = = =  

Расчѐтные наргрузки долбжного станка 

 

 
       

SC= = = =  
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Расчѐтные  нагрузки гидравлического пресса 

 
 

 

 

SC= = =  

Определяем суммариные электрически 

 
 

 

 

 

= 

 

 

= 

 

 
Расчѐтная суммарная мощности 

РП-4 

 

 

 

Все расчѐтные данные электрических нагрузок потребителей  ремонтно-

механического  цеха вносим в таблицу.  

2.2 Компенсация реактивной мощности. 

Компенсация реактивной мощности или повышений коэффициента 

мощность электроустановок промышленных предприятий, имеет большое 

значение и является частью общей проблемы повышение КПД работы 

системы электрооборудования элекснабжения и улучшение качество 
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отпускаемой потребителя электроэнергии. В процессе передачи 

потребителям активной и реактивной мощности в проводниках систем 

электроснабжения создаются потеря активной мощности. 

Из-за этого следует что при снижении предаваемой реактивной 

мощность потеря активной мощности снижается что достигается 

применяемой компинсиюрующий устройств. 

Расчѐтная формула    

QKУ =Рм =214,2(1,13-0,33)=171,136 кВар           

QKU – мощность компенсирующей устройства 

tg  – расчѐт коэффициент реактивной мощности 

tg 0,33 – оптимальный коэффициент реактивной мощности 

Выбираем конденсаторной установки УК – 0,38-150 УЗ. 

 

2.3 Выбор числа и мощность цеховых трансформаторов 

 

Правильное определение числа и мощности цеховых трансформаторов 

возможно только путѐм технико-экологических расчѐтов с учѐтов 

следующих факторов: категория надѐжность электроснабжения 

потребителя: компенсация реактивной нагрузки на напряжения до 1кВт 

перегрузочной способности трансформаторов в нормальных и аварийных 

режимах; щеть стандартных мощностей; экономических режим работы 

трансформаторов в зависимости от графика нагрузки количество цеховых 

ТП непосредственно влияет на затраты на распределительной устройства 

напряжением 6-20 кВт и внутри завода и цеховых электрических сети. 

В ремонтно-механическом цехе установлено 2 трансформатора двух 

трансформаторных подстанция ремонтируется при наличии в цех-

приѐмников цехе первой категории для сосредоточной цеховой нагрузке и 

отдельной стоящих объектов общее заданного назначения. 

Для двух трансформаторных подстанции также не обходим складной 

резерв для быстрого восстановления нормального питания потребления в 

случае выхода из строя одного трансформатора на длительный срок. 

Ориентированный выбор числа и мощности цеховых трансформаторов 

производиться по удельной плотности нагрузки V=Sp/F. 

Sp – расчѐтная нагрузка цеха 

F – площадь цеха. 
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При этом номинальной мощности трансформаторов Sном,т – 

определяется по средней нагрузки Sср.н за максимально загруженную схему 

ASном.т=Sср.м./(NK3) 

n – число трансформаторов,  

К3 – коэффициент загрузки трансформатора 

Наивыгоднейшая загрузка цеховых трансформаторов зависит от 

категории надѐжности потребителей электроэнергии, от числа 

трансформаторов и способа резервирования. 

При преобладании нагрузок 1 категории для двух трансформаторных 

подстанций К3=0,65:0,7 

При преобладании нагрузок 2 категории К3=0,7-0,8 

При преобладании 3 категории К3=0,9:0,95 

Sном.т=294,7/(2 0,7)=210 кВА 

Выбираем трансформатор мощностью 250 кВА 

2 ТМН-250 кВА     

Принятые к установке силовые трансформаторы должны быть 

проверены на допустимые систематические перегрузки по условию: 

Sном.т≤Sср.м Кп.дол 

Если установлены 2 трансформатора, но номинальная мощность 

каждого из них определяется по условию: 

Sном.т≥Sр/2 0,7 

В аварийных условиях оставляется в работе трансформатор должен 

быть проверѐн допустимые перегрузки с учѐтом возможно отключение 

потребителя 3 категории надѐжности. 

1,4 Sном.т≤Sср.∑ 

1,4 250≤294,7 

Паспортные данные трансформатора 250  

кВа Pхх=1,05 кВт.                                  Iхх=2,3% 

Ркз=3,7 кВт                                      Uкз=4,5% 

 

2.4 Расчѐт силовой и питающей распределительной сети 0,38 кВ 

Задача расчѐт является определяющей марки и сечения проводом 

питающих линий. Расчѐт производим по отдельным приѐмникам которые 

получают питание от распределения пункта. Определяем расчѐтный ток по 

формулам Ip= .      
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Определяем расчѐтный ток для потребителей ПР-1 

Ip= =195 

Выбираем кабелям АВВГ (3 70+1 35)мм
2
. 

Проведѐм на длительной допустимый токовой нагрузки 

Iдд=200А                           Ip=195А 

Iдд≥Ip 

200А≥195А                                                

Определяем расчѐтный ток для потребителей ПР-2 

Ip= =25,56 =66,9А 

Выбираем кабель АВВГ (4 ) мм
2
 

Проверяем на длительно допустимый    

Iдд=115А                            Ip=66,9А         

115А≥66,9А 

Определяем расчетный ток для потребителей ПР-3   

Ip= =103А 

Выбираем кабель АВВГ   (4 ) мм
2 

Проверяем на длительный допустимый ток      

Iдд=115А                            Ip=103А         

115А≥103А 

Определяем расчѐтный ток для потребителя ПР-4 

Ip= = =73А 

Выбираем АВВГ (4 ) мм
2 

Iдд=115А                            Ip=73А         

115А≥73А 

Определяем потери напряжения в линиях 

U= Ipl(ryg +xyg ) 

Для ВРУ-РП-1                         l=38м 

 

r0=0,443                           x0=0,06                                                                                                                            

=0,8                        =0,6                          = =0,6 

 

для ВРУ – РП – 2  



34 
 

l=6м 

r0=1,24                           x0=0,06                                                                                                                            

=0,54                   =0,84                          = =0,84 

 

 

=  (1,24 0,54+0,06 0,84)=4,9В 

=0,049% 

Определяем потерь напряжения в линии ВРУ-ПР-3 

l=12м 

r0=1,24                           x0=0,06                                                                                                                            

=0,64                   =0,87   

=  (1,24 0,64+0,06 0,84)=14,1В 

         =0,41% 

Определяем потерь напряжения в линии ВРУ-ПР-4 

l=28м 

r0=1,24                           x0=0,06                                                                                                                            

=0,64                   =0,84   

=  (1,24 0,64+0,06 0,84)=23В 

         =0,23% 
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2.5 часть расчѐт кароткого замекания 
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Элементы которые указанные на схема 

К-1 

 

Икз =4,5 %    Рн3 = 3,7 кВт 

Определяем  активная  соиротивления  определяем  по следуящей формуле 

 

ЧТ =                          

 

Трансформаторни индуктив наримига  

 
 

Сорпаративние  (2) талблице П-1-7 

 Шина улчамлари  

С=8 мм  Х= 240 мм 

 
Чм-182=8  

Хш-1=80 =8      

 
Общее сопративление в цепи 

 

 

 

 

 

 

= = =  

 

      

ударный ток короткого замыкания 
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К-2 

 

 

Сопротивления рубильника Р-2 

П1-8 

 

 

 

Для шины Ш-3 

L=2,5mm,      

 

 

 

=   =0,65 kA 

Iyd=1,4  
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2.6  Расчѐт освещения в цехе. 

Расчѐт освещения в цехе будем производить методом коэффициента 

использования  

 

Где –норма освещѐнности,  

 коэффицент зянаса,  

Площадь помещения, 

=1,1 

п= число светильников, 

 

 

I=         

A-дина  помещения, М 
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В-ширина помещения , М 

h-расчѐтная высота , М 

Освещение в цехе выполнено на основе газоразрядных ламп со 

светильниками реп цех подразделѐн на участи, имеющие  определенную 

освещѐнность в зависимости от рода работы, 

1. Основной  участок , на котором располагаются станки  и 

оборудование с нормой освещения   

2. Комнания  мастеров с освещенностию   том 

будет производится работа с документами 

3. Прочие  комнаты с освещѐнностью  

= 50 лк 

 

I площодка  

 

=   =0,5     
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Выбираем лампы ДРЛ мощностью 

Р=700 Вт;  

Тогда   

 

 

 в каждом  

 

 

 

 

i=   =0,5      

 

 

 

 в каждом  
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Освещение комнаты мастеров  

 

i=  =1 

 

Лампы Р=700 Вт;  

 

 

 

      i=  =0,67 

 

 

 

 

Гордероф 
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i=0,67     

 

Выбираем лампы ДРЛ=250 Вт 

Фл=11000 Лм 

n=2 

 РСП 

 

Комната с электро приѐмниками  

40-41 

 

i=  =0,19 

 

Лампы ДРЛ =250 Вt    Фл=11000 Лм  

n=2  

 РСП 

250 

Комната с электро приѐмниками 42-43 

 

i=  =0,25 
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Лампы Р=250 Вт,  Фл=11000 Лм 

  n=4 

  РСП 

250=1000 Вt 
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2

.7  

Расчѐт 

осветите

льной 

сети 

Д

ля 

осветите

льной 

сети 

устанавл

иваем 

щит 

освещен

ия ЩО и 

щит и аварийного освещения ЩАО запитанный непосредственно от 

выводного распредустройства ВРУ. 
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Выбор сечения кабеля для осветительной сети будем 

производственных по допустимой потери напряжения 

                 

U=M 

 

где U=50 10
6  

удельная проводимость меди. 

Uн – номинальное напряжение, Вт 

S – сечение проводника, мм
2
 

U=2,5% 

М – произведение мощности на длину, кВА.М 

Тогда сечение кабеля 

            

S=М 

Шит освещения (ЩО) 

Группа 1 

Si= =(18+22+25+28+35+39)=4,8 мм
2
 

Выбираем кабель ВВГ 3 6 

 

Группа 2                                             S2=4,4 мм
2
                                                                                                                                 

                                                                                               
ВВГ - 3 6 

Группа 3                                             S3=4,8 мм
2
                                                                                                                                 

                                                                                               
ВВГ - 3 6 

Группа 4                                             S4=3,8 мм
2
                                                                                                                                 

                                                                                               
ВВГ - 3 6 

Группа 5                                             S5=3,2 мм
2
                                                                                                                                 

                                                                                               
ВВГ - 3 4 

Группа 6                                             S6=1,56 мм
2
                                                                                                                                 

                                                                                               
ВВГ - 3 2,5 

 

 

Щит аварийного освещения   (ЩАО) 

 

S71= =0,9 мм
2 

Принимаем кабель ВВГ 3 1,5 мм
2 
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Аналогично для групп 8 и 9 ВВГ 3 1,5 

Выбор автоматических выключателей. 

Производим потоку нагрузки 

Ip= 

 

ЩО 

Группа 1 – Ip= =24A 

 

Iном.авт  =25А                                        Iном.авт  =25А                                       

Гр-2-Ip=24A                                        Iном.авт  =25А                                       

Гр-3-Ip=17A                                        Iном.авт  =25А                                       

Гp-4-Ip=20A                                        Iном.авт  =25А                                       

Гр-5-Ip=20A                                        Iном.авт  =25А                                       

Гр-6-Ip=20A                                        Iном.авт  =25А                                       

                      I∑=125А 

 

Вводной – трѐхфазной автоматическом включателе Iном.авт=50А  

ЩАО;Ip= =3,9А 

Ставим 3 однофазных автоматических выключателей 

Iном.=16А на вводе 1 трѐхфазных Iном.авт=25А 

 

 

 

 

 

 

 

 

Экономическая часть 

 

Работники механического цеха Муберекского 

газоперерабатывающего цеха заняты в производстве произведения всех 

видов ремонта и модернизация механического оборудования, подъѐмных 
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трансформаторных механизмов и электротранспорта в соответствии с 

утвержденным годовым графиком и плавново-предупредительного ремонта 

(ППР) оборудование с обеспечением высоко-качественных ремонтных 

работ. 

Разработка технологий ремонта и модернизация узлов необходимо 

для ремонта оборудования. 

Расчѐт годового фонда заработанный план персонала. 

Оплата труда сотрудников предприятия производится в 

соответственным пунктом трудового кодекса Узбекистана штатным 

расписанием и трудовым договором. Система оплаты труда рабочих 

осуществляется по временной оплате труда, который основывается на 

тарифной ставке. 

Тарифная ставка – это размер оплата рабочих категорий рабочих за 

единицу времени. 

Заработанная оплата рабочих складывается из следующих 

категорий; 

- тарифная ставка (3040с) 

- рабочая премия (35% от тарифа) 

- районный коэффициент (15% в месяц от тарифа премии) 

- предусмотрены доплаты за работу в ночное время (50% от 

тарифа), а также за работу в выходные и праздничные дни (100% от 

тарифа). 

 

Пояснение расчѐтам. Заработанный по тарифам на всех 

составляет - 30 99 600=2 988 000 сум. 

 

Трудоѐмкость  расчѐтных работ. 

На промышленных предприятиях эксплуатация 

электроустановок осуществляют в основе на базе системы ППР. 

Сущность системы ППР заключается в том что помещение 

проведены вне ухода за электроустановками их через определение 

промежуток времени подтверждают периодическим осмотром, 

проверкам испытания и различным видом работы. 

Плановая продолжительность работы между двумя 

капитальными ремонтами; 

Зададимся значением табличных параметров; 
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Ремонтно-механический цех загруженный; 

Кс=0,25; 

Ттаб=6 лет 

Ттаб=8 месяцев 

Вн=1 в цехе нет коллекторных машин 

В0=коэффициент, В0=0,7 

Вс= коэффициент, Вс=1 

Tnn=8 1 1 0,7 2,35 месяцев 

Для вспомогательных оборудований 

Тнл=6 1 1 0,7 0,85 0,6=2,14 года; 

tлн=8 1 1 0,7 1 1=56 месяцев 

Для вентиляторного оборудования  

Тнл=6 0,7 1 1=4,24 года 

tлн=8 1 1 0,7 0.7 1=3,9 месяцев 

Причина основных затрат РМУ. 

1. Покупный комплектующий 3 240 000 сум 

2. Вспомогательные материалы 9 850 000 сум 

3. Топливо-энергия 35 000 000 сум 

4. Основная заработанная плата рабочих –  

5. Дополнительная заработанная плата –  

6. Отчисленная на социальные нужды –  

7. Амортизация оборудования –  

8. РСЭО (ремонт силового электрооборудования) 

9. Цеховой расход –  

10. Цеховые себестоимости 

 

№ Наимен-ние Марка Кол-во Ед-ца Цена ед-цы Общая цена 

1 Угловое 

железо 

 4 Т 150 000 сум 600 000 сум 

2 Рельсы Р-38 10 Т 175 000 сум 1 750 000 сум 

3 Тролейный 

привод 

 1000 М 75 000 сум 7 500 000 сум 

4 Итого:     9 850 000 сум 

 

Перечень покупных комплектующих 

 

№ Наимен-ние Марка Кол- Цена ед- Общая цена 
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во цы 

1 Масло моторное М8Г 150 кг 800  сум 120 000 сум 

2 Масло 

индустриальное 

ИГП-

38 

150 кг 800 сум 120 000 сум 

3 Электрооборудование     

 

Расчѐт фонда энергетических затрат. 

 

№ Показатели Ед. изм-

ния 

Норма 

расход. 

Кол-во 

план 

объѐм 

Цена ед-цы Сумма затрат 

1 Электроэнергия 

кВт/4 

кВт/4 400 000 

cev 

350 000 

cev 

144,32 сум 50 млн. сум 

 Итого:     50 млн. сум 

 

Сметная стоимость – общая стоимость оборудовуния +ТЗР (транспорта за 

годовительный расход) составляет 4% от общей стоимости. 

Оборудование+3СР (заготовлено складный расход) составляющий 2% от 

общей стоимости. 

Оборудование+РЗУ (расход на запасные части) составляющий 1% 

стоимости от оборудовании. 

Сметная стоимость 17 250 000+138 000+69 000+34 500=17 491 500 сум. 

Капитальное вложение = сметная стоимость+ремонт работ. 

Капитальное вложение=17 491 500+862 500=18 354 000 сум. 

 

 

 

Заключение 

Тема моей выпускной квалификационной работы «Экспериментально 

ремонтно-механического цеха». Основные этапы проектирования 

электроснабжения ремонтно-механическог который должен выполнятся в 
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соответствии с номинальными затратами на систему электроснабжения. 

Ремонтно-механический цех является одним из ведущих звеньев 

производство на заводе здесь производиться ремонт всей технологии, 

оборудования завода, поэтому электроснабжение, должно быть выполняться 

качественно и надѐжно в своей выпускной работы я выбрал схему 

электроснабжения и питания электро-приѐмника цеха, так чтобы 

выполнялась непрерывная работа на совокупности электро-связанных 

электроустановок предназначены для выполнения ремонта механизмов 

завода. 

За время выполнения выпускной квалификационной работы на заводе 

в цехе была произведена модернизация усмотревшего оборудования в 

частности масленые выключатели замены на вакуумные, установлены новые 

комплектные трансформаторные подстанции электро-экспортированные с 

Росcии. 

При выполнении данной работы было произведены все необходимые 

расчѐты для определения всей нагрузки ремонто-механического цеха Все 

пункты выпускной квалификационной работы было выполнено согласно 

заданию. 

По ходу расчѐта определению что цех будет получать питание от 

трансформаторной подстанции КТП-Хард 250 кВа. 

Дано определение электрическим потребителям цеха описание их 

энергетической производственной характеристики. 

Рассчитаны электрические нагрузки выбраны трансформаторы 

конденсаторы установки, рассчитаны силовые и питающие сети 0,4 кВ, 

рассчитаны токи короткого замыкания произведѐн расчѐт осветительной 

сети. В экономической части рассмотрено расчѐт годового фонда 

заработанного плана персонала расчѐт фонда энергетических затрат. 

Рассмотрены техника безопасности, экологическая часть, выполняется 

графическая часть и соответствующими чертежами привѐл в предложении. 

1. Внешнее электроснабжение 

2. Однолинейная экспериментальная электрическая схема 

распределены электрической энергией по цехам 

3. Принципиальная однолинейная схема 
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4. План расположения электрооборудования цеха. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Охрана труда.  

Мероприятия по обеспечению безопасности ремонто-наладочных работ 

в электроустановках. 

Техническая эксплуатация электроустановок предусматривает 

планово-предупредительные ремонты установленного электрооборудования, 
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электрические испытания изоляции машин и аппаратов сети внутреннего 

электроснабжения наладку электроприводов, систем автоматики и релейной 

защиты и др. Кроме того, ни исключение работы по предупреждению и 

ликвидации возможных аварий и неполадок. Эти работы сопряжены с 

опасностью поражения электрическим током. 

Согласно требованием ПТБ /13/ работы, производимы в действующих 

электроустановках, в отношении принятии меры безопасности разделяются 

на 4 категории. 

1. Работы, выполняемые при полном снятии напряжения 

производимы в электроустановках, где со всех только ведущих частей, в том 

числе и вводом, снято напряжение,  не запертого входа в помещение в 

котором размещены электроустановок, находящиеся под напряжение. Так 

например, текущей ремонт силового трансформатора осуществляется при 

полном снятии напряжения со стороны как высшего напряжения (со 

стороны питания), так и низшего напряжения. Ревизия и чистка аппаратуры 

распределительных устройств и подстанции и ремонтно-строительных работ 

электро-помещениях производится при полном снятии напряжения со всех 

токоведущих частей. 

2. Работы выполняемые при частичном снятии напряжения, 

производимом в открытой электроустановке, расположенной в отдельном 

помещении, где снято напряжение только с тех присоединений, на которых 

производиться работа, или где напряжение полностью снято, но есть 

незапертый вход в помещение соседней электроустановки, находящейся под 

напряжением. К этим видам работ относятся поочерѐдный вывод в ремонт и 

проведение профилактических испытаний изоляции электрооборудования 

подстанции и отдельных электросиловых установок (компрессоров, 

вентиляторов, насосов и др.), размещенных в общих электропомещениях. 

При выполнении работ в электропомещениях с частично снятием 

напряжения с токоведущих частей ремонтируемые электрооборудования 

требуется более строгие меры безопасности ремонтного персонала. 

3. Работы, выполняемые без снятия напряжения вблизи 

токоведущих и на токоведущих частях электроустановок, находящихся под 

напряжение. К ним относится работы, требующие принятия технических и 

организационных по предотвращению возможностей приближения 

работающих люди используемой  оснастки и инструменты к токоведущим 
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частям на опасном расстоянии, а также работы, производимы 

непосредственно на токоведущих частях находящихся под напряжением, с 

помощью специальных средств и защиты приспособлении. Это наиболее 

опасной в отношении поражении электрическим током работы иногда 

приходиться выполнять под напряжением с целью избежать нежелательных 

перерывов в электроснабжения потребителя. Так, без снятия напряжения 

допускаются: работы на заземлениях кожухах  электрооборудования 

(окраска корпусов машин и аппаратов нанесение на них надписей и 

укрепление табличек), вышивание и установка постоянных плакатов и 

надписей замена пригоревших ламп осветительных приборов, 

расположенных вблизи токоведущих частей взять пробы и доливка масла в 

банке трансформаторов выключателей, проверка на ощупь нагревания 

работающих электрических машин, доливка масла в подшипники 

скольжения, замена прошлифовка щиток электромашин, уход за 

коллектором и контактными кольцами, измерение электроизмерительными 

клещами, присоединение и отсоединение под напряжением переносных 

электроприѐмников и контроль измерительных приборов, фазировка 

силовых трансформаторов кабельных линий и др. 

4. Работы выполняемые без снятия напряжения вдали от 

токоведущих частей находящихся под напряжением, при котором 

исключение случайно прикосновении и приближении к токоведущим частям 

на опасное расстояние и не требуется принятия технических и 

организационных мер для предотвращения такого приближения. К таким 

работам относятся чистка от поли кожихув электрооборудования при 

наличии РУ постоянного ограждения токоведущих частей, уборка 

электропомещения, замена пригоревших ламп в арматуре, ремонт и окраска 

стен и другие работы электроустановки в пределах токоведущих частей. 

 

Экология. 

Защита от шума и вибрации. 

В результате гигиенических исследование установлено, что шум и 

вибрация ухудшают условие труда, оказывая вредной действия на организм 

человека. При длительном воздействии шума на организм действует 

происходит нежелательные явления: снижается острота зрения и слуха, 



55 
 

повышается кровяное давление, снижается внимание. Сильный 

продолжительный шум может быть причиной функциональных сердечных-

сосудочных и нервной систем.  

Вибрация также неблагоприятно воздействует на организм человека, 

они могут причиной функциональных расстройства нервной сердечно-

сосудочной систем, а также опорно-двигательного аппарат. Это заболевание 

сопровождается головными болями, головокружением, повышение 

утоляемости. При действии на руки наблюдается их онемение. Длительное 

воздействие вибрации приводит к развитию вибрационной болезни, 

успешное лечение возможно только на ранее стадии и развития. 

Шум – это беспорядочное сочетание звуков различной частоты и 

интенсивности. Источники производственного шума и вибрации – 

различные машины и механизмы, вентиляционные установки, 

электрические машины и трансформаторы, пневмо и  электроустановки и 

др. 

Звуковое давление переменное составляющая давления воздуха, 

возникающая вследствие колебании источники звука, накладывающаяся на 

атмосферное давление. Количественная оценка звукового давления 

оценивается средне-квадраточным значением. 

При распространении звуковых волн имеет место принос звуковой 

энергии, величина которая определяется интенсивностью звука. 

Интенсивность звука – звуковой мощности на единицу площади 

передаваемая в направлении распространения звуковой волны. 

Интенсивность звука связана с звуковым давлением выражением. 

          J=vp, 

где p-средне-квадраточное звуковое давление, Па; 

v-средне-квадраточное значение колебательной скорости частиц в 

звуковой волны, м/с. 
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