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Kupum

MaB3yHuHr  a0J3aposuru.  MabJIyMKH,  TYOPOKHMHI  IIYpJIAaHUIIT
Japa)kaCUHU OPTHO OOpHUIIM YCUMIIMKIAPHUHT YCHUILIM Ba PUBOKJIAHHILINTA CATOHIA
TabCHUP 3TaJAM. AWHHMKCA, KAILJIOK XYXXaJUrUJa ETUIITUPUIAETTAH YCUMIMKIAPHUHT
XOCUJIZIOPAUTA Ba YJIapHUHT cudarT KypcaTKUWwiapd TYOpOK TapKuOujaru
TY3JIADHUHI TabCHUPUJA KEPAKIM O3WMK MOJJIANAp Ba JJIEMEHTIAPHU Y3JalTupa
oJiMaiian. By xonaT YCUMIIMK TaHACHIa KEPAKIM OPraHUK MOJJIAJAPHUHT IAKJUIaHa
ofMaciuru Tyhalau TypJad XWJ JKCTpeMall IIapouTiapra YuJIaMCU3JIUTUHU Ba
ApaTUIa€TraH MAaxCyJOTHUHI JKOJIOTHMK JKMXAaTJaH Tajabra >xaBoO Oepmaciuk
XOJIATJIApUHU KeJIUO YuKuIura cabad oyiamoxnaa.

Tynpox mypaaHuIIM YCUMIIMKIAPHUHT YCHUIIM Ba PUBOMKJIAHUIIUIA CAIOUH
TabCUp ATUO, XOCUJIM MUKIOPU Ba YHUHI cudaTUHM Tacaiummra cadbad Oymaau.
byrynru kyHjaa YCUMIIMKIApPHUHI LIypra 4MJaMCU3 Ba IIYp TYHNPOKIM MYXUTOA
ycuiira MocjiaiMaral HaBlapyuJaH €TUIITUPUIAETIaH MaxCyJIOT TApKUOU1a UHCOH
OpraHU3MH Y4yH Tanad KWIMHAIWTAaH OPraHUK MOJJIa Ba JapPMOHIOPUJIAPHUHT
KaMJIUTU OWJIaH HMCTEbMOJUIMK XYCYCHSITH TAcT Ba JKOJOTHK >KMXATAaH Tajiadra
»aBoO Oepmaiinu. byHnail mapoutaa YCUMIMKIAPHUHT FOKOPH XOCUILITU Ba cudaTiu
MaxcyJoT OepyBYM HABJIAPWHU TaHJAI, SPATUII Ba KYMAWTHUPHUII aCOCUN WIMUN-
amManuid  MyamMMoJapAaH — Oupuaup. XO3UPrd  BaKTAa KUIIUIOK  XYXKaJUK
VCUMIIMKJIAPUHUHT KyJa KYI HaBJIapud MaBxXKyna OYynuO, yJmapHUHT VpTacuua
IIYpJIaHUIIra YUJAaMJIM Ba YWJAAMCU3 HaBJIapUHU aHUKJIAIl KaTTa axamusTra sra
xucoOnaHaau. JIEKMH XO3Mpru BakIraya YCHUMIIMKJIAPHU LIypra 4uJaMIUINTAHA
00xoJalt y4yH KyJjai Ba UIIOHWIM OMOJIOTHK TECTJIap MaBXKyJl dMac. byHUHT y4yH
VCUMITUKJIApHUHT [Iypra 4YuAaMIWIMK KYpcaTUKU4WIapy OWOKUMEBHUM TaXJIWJ
TUIKO, IIYPIIAHUII AAPAXKACU YCUMIIMK HUXOJUJIAPU TaHACU[IA IIAKJUIAHUIIN JIO3UM

OynraH XWUMOSI BOCHUTAJAPUHHUHT XOCWUJ cudatura KaHIal gapaxkanga TabCUp



STUIIMHU AaHUKJIAll 3apyp. by mypra yugamMiaud HaBJIapHU TaHJAIIIA WIMHN
KUXATAaH MyXUM acoc OYJIMIIY MyMKHH.

by OupukMallapHUHT TYy3/HM CTpPECC MIApPOUTUIA YCUMIMKIATH (PU3UOJIOTHK Ba
OMOKMMEBUN Y3rapUIIMHU YpraHUIl OPKaIW YCUMIMKHH LIypra 4YuJaMIMIINTHHH
OaxoJsamr Ba MIypra YMAaMJIM HaBJIAPHU APATUIIIA MyXUM MabIyMOTJIAapJaH Oupu
OYIUIIM  MYMKHH. [ymapuu xucobra oJraH Xonjaa, YCUMIIMKIAPHUHT
M30JSIUMSTIAaHTaH MYXUT/AA, )KyMJIaJaH, iH BUTPO APOUTA Y CUII-PUBOKIAHUIIIMHU
Ypranuimn BI YHUHT PUBOXKIIAHUII OOCKUWIApUTa TYpJid KOHLEHTpaIlUsIaru
TY3JIapHUHT TabCHUPHU Ba Ty3 MOHJApU Tabcupuaa (U3MOIOTHK (paon mMonjanap Ba
JAPMOHJOPWJIAPUHUHT XOCWJI OVIMII MHUKAOPM Ba CH(QATHHU YpraHuml Xam
Ha3zapui, XxaM aMalui axamusrra sra. by HyHanmumga wimMuil uznaHunuiap oaud
OopuIl 3ca TAaAKUKOTIAPHUHI JAO0N3apOJIMrMHU Kypcatagu. by ycumimknapHu
KYIITMHA TallKd CTPECC OMMIUIApJAaH XUMOS KWIMII MEXaHU3MJIApPUHH SPATHIL
WMKOHUHU Oepaju.

MyaMMOHMHT YPraHWITaHINK AApPasKACH. YCHMIMKIAPHUHT VCHII Ba
PUBOKIIaHUII OOCKHUIIapuaa MOPQOJIOTUK OENTHIIApUHU XOCWI OYIIMIIU Ba YIapHU
TallKU OMWJIIapra YUAAMIIMJIATH OuiaH OOFIMK OMOJIOTMK >KapaéHiap KYyNruHa
TAJAKUKOTIAp HaTwxkamapuaa y3 akcuHu TtomraH [1-3]. Alipum amgabuérnapna
YCUMIIMKIAPHUHT ~ MOP(MOJOTUK  OCNTWIApUHUA  XOCWJ  OYIuIuaa — Tallku
OMUJUTAPHUHT TahCUPHU Ba YIIOy OMWIJIAP TAbCUPUHU HAO0paA DTUI OUIaH OOFIHMK
MabayMoTiaap kentupwiran [4-7]. Jlekun ymOy skapaéHIapHUHT OHOJIOTHK
XyCyCHUSTIapy Ba alHHMKCA, YCUMIIMKJIAPHUHI TAllIKM OMWIIapra YuJaMIWIUTuaa
ylap TaHacuaa Xocua OynamuraH ¢Gu3uoJIoruk (aos Mojdanap Ba YJIapHUHT
MOP(OJIOTUK OCNTUIAPUHUHT IMAKIJIAHUIINTAa TabCUP OTUIIN TYJIUK 04O
OepuiiMaras.

Maxkcang Ba Basudasap. In vitro mapoutuga TONMHAMOYPHHHI WIYpra
YUAAMIIA KaJUTyC TYKUMACHHU OJIMII Ba YUAAMIIMK OCNTHJIAPWUHU TaxXJIMJI KUJTUII
yi0y OUTHPYB MajaKkaBUM MILK OJIIUTa KYHWIraH acOCUl MaKcaaup.
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[Iynra acocan ymlOy OWUTHPYB MajakaBHil wuIIJa OeidrujaHraH Makcal
acocuja Kyiuaaru Bazudanapau Oa>kapuiuig OelIruiian/u:

- in vitro mapouTHaa TONMMHAMOYPHUHI HOpMal Ba CTpecc (akropriapra
guaaMiIu GopMarTapuHi OJHII MaKCaauaa KaulyC TYKUMalapUHU SPaTHILL;

—in vitro mapouTAa TaHJaHTaH TanuHaAMOyp HaBUHHHI XyXailpa Ba
TYKHUMaJapyuHU Xap XWJI CTPECC OMHJLUIAP TabCUPUIA BETETAaTUB PUBOKIAHUIINHU
YPTraHMILL.

- in Vitro mapowutaa TOMMHAMOYPHUHT cTpecc (aKTopiiap TabCUPUTa YHIaMIINA
KJUTyC TYKMMAJIApUJIaH Ky4daT MaKJUIAHTHPHIILL.

Yumiby Oockuunu kapa€Hiiap acocujaa o0 OopwiraH TaJAKUKOTIIapaa
TONUHAMOYp HUXOJUIAPUHU LIYpJaHTaH TYIPOK IIAPOUTTra MOC OYITaH KydaTiaapuHU
OJIMIITA SPUILIHIIIN.

Mumparn wiMuil  AHIWIMK  Ba JPUINWITaH HaTvxaiaap. burtupys
MajlakaBUi uin Oyimya onmO Oopuirad Taakukoriapaa 0,1%mau mypiau o3uKaiu
MYXHTJIa TONMHAMOYPHUHT YHJaMJIM KaJUTyC TYKUMACH Ba KY4aTH OJIMHIU.

NmHuHr amanuii axamusaTu. Yoy OUTHPYB MajakaBHil UIIl acOCHUa OJTUO
OOpwIraH TaAKUKOTJIAp HaTWXKaJapuaaH TONUHAMOYpHH aOHMOTHUK OMMILIapra
yypgamiId (popMaNapuHy OJIMIIIA Ba YCHUII-PUBOMIIAHUILN OMOJOTUK OeNruiapuHU
XOCHJI OVJIMINIMHUA HAOpa ATUII XamJa TypJIM CTPECC OMIUIIApIaH XUMOS KWJIHUII
TEXHOJIOTUSIApUHU sipaTuila (HoiaaIaHuIl MyMKHH.

burupys MajiakaBuil HINHUHT TY3WJIHIIK. bUTUPYB ManakaBuil UL KUPHUII
xamaa agabuérnap TaxJIMiIu, TaxpuOa KUCMHU, OJMHTAH HaTMKajlap Ba YJIApHUHT
TaxJauiaum  O0oOnapu  Xamjaa Xyjoca, HNUIA0 4yuKapuiura Takiud — xamaa

doitnananunrad anaduétinap pynxatuaad nuoopar.



1 bo6 AJABUETJIAP IIAPXU
1.1. AOMOTHK OMWLIAP TABCHPHUIA YCUMJIMKAA (pu3noaoruk gaosa moaaaiap
MUKJIOPUHUHT y3rapuiiu

V CHMIIMKJIApHUHT YCHII Ba PHBOMIAHHII OOCKHWIAPHAA TYPJIH (DH3HOJIOTHK
daon moxnmanmap xocus OYnu0, yJIapHUHT YCUMIUKIAPHU XaETUl KapaéHiapuaaru
axaMUATH Y3UTa XOCAUP.

VCHUMIMKIapHUHET Xy’kalpa Ba Xykaiipa MeMOpaHamapy OuiaH GOFIaHTaH
X0JiIa XOCUJI OYajiurad cTepou i TaduatTiau OupuKkManap YCUMIMKIAPHUHT YCHIII Ba
PUBOXIIAHMIN kKapaCHUAa MyXuM (U30JI0TUK poi ViHaWmu. Yiap OGapua Typaaru
Veumiukinapaa — GeHonaKapOoH KucioTanap, (EeHWINpanoHOoUIap, KyMapuHiap,
XUHOHJIAP, (IaBOHOUJIAp, ONUIOBYM MOJAallap Xamja JUTHUH XOJaThaa ydpauan
[1].

OenunmnpanoHouyiap Ba  (uaBoHoumnap (OTOCMHTETUK Ba TE€HETHK
anmaparjiapHd Kucka TYakuuiu YbB- Hypmap TabcupugaH xumos Kuwiaaw [6].
YCUMIMKIApHH — OpTHKYAa MHKIOpAard YB-HypnapumaH —cTepoua TabHaTin
OupUKMaIap XMMOs KWJIUIIA aHdajaH Oepy alTHO KeTUHMOK/IA, JIEKHMH Oy y30K BaKT
JaBoMHaa TalkKukoTiaapaa ucoormanmanu. Keitmnuaauk Rosa  damascene
xy>kaiipanapu ¥Yb-Hypnapu Ounan HypJIaHTUPUIKO, YIapHUHT WYUAaH 11y ¢akTopra
YUIaMIIMJIAPUHYA TaHaa0 ofMHaau. byHaa TUPUK KOJITaH XyXalpallapHu TEKITUPHO
KYpWIraija, yHJIa CTepouj TaOWaTiu OUpHKMalapyd MUKIOPU CHHTE3JIaHUIIMHU
OIIMIIIY aHUKJIaHTaH [7].

Keitnapok 0akia)koH Ba ropox ycuMmTallapu XyKadpanapuaaru (GOTOCHUHTE3
anmapatiapuin  Yb- HyprapuaaH bSHnuaepMuc Xykalpagapu XUMOS KHJIHMIIA
aHUKJIAHIU. ONUIEepMUC XyKahpamapuna Yb- Hypiapw IOTWIMIIM OKuUOaTHIA
(dbaBOHOU TJIKO3UIJApU TYIUIaHaAu. DnujaepMuc Katiamura Y b-Hypnapu Owinan
nacT Ba ypTa Japaxaaa HypJaHTUPWIraHia YJIAPHUHT Japa)acura MocC XoJija
¢raBoHOJIIAp, alHUKCA, KEMITEPOJI-3-TalakTo3uII-/-paMHO3u xocui Oymaau [8,9].
[yHuHraex, YCUMIMK TYKUMaJIapWHU OSOUAEPMHUC KaTjiaMH YibTpaOuHadiia
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Hypaapu kupummHu 95% nan 99% raua Tycum koownstura sra [10]. baxopru
Oyrnoil ycumnurunu nuHusnapuga Yb-b Hyprapu Tabcupupa spyBuaH (eHOI
OMpUKMATAapUHUHT YMyMUH MUKIOPM Ha3oparjgarura HucbOataH 5-7 wmapra
Kynaiuimm anukiaadrad [11].

Tamkyn MyXUTHUHT aOHOTUK TabCHUPUIAH YCUMIMK XY>KapacMHU XUMOS
KWIyBYM MOjianap Tymianaau. bynaa Oupunun HaBOataa yrieBojyiap TYIUIAHUIIHN,
CTpecc OKCHIIJIapU CHHTE3JIaHMIIN, MeMOpaHaaa pochonunuiap Ba TYHHHMarad €r
KUCJIOTAJIap MUKIOPH Kymauuiu, XyKallpa HW4YuMja 3ca SpKHH CYB MHUKIOpHU
KaMaiuiy Ky3atuiany [12-14].

Veummiknap Xaéte ydyH aiipuM cTpecc (akToOpiapH OHIaH OHpraiukia
TYNPOK TapKUOWJarn MHUHEpaJl O3UK MOJIAJAPUHUHT  CTHILIMACIUIU €KY
OPTUKYAIHTH XaM XaB(IM XMCOOTAHAMM. YCHMIMKIAPTa O3MK MOJIAlapUHHHT
ETUIIMACIIUTUra €K OPTUKYAJIUIHra TYNPOKIAru TYpJH TyMaH Makpo Ba MHUKPO
JIEMEHTJIADHUHUHT E€TUIIMACIATH €KW OpPTUKYAIUIH, YCUMIIMK YYyH 3axapiiu
KAaTHOH XamJa aHUOHJIAp MUKIOPHHH OLIMO KETHILM, MUHEpal O3UK MOJAAIapUHU
KeparujaH OpTHK Oepuiuiu €KW KeparugaH kKaM Oepwidinu caba® Oynuimm
MyMKHH. ByHUHr oOKuOathaa ycuMIIMKAArd MOAJAajiap ajJMallMHYyBUIA TYpPJH
V3rapunuiap ro3ara keinaaud. by kapa€H yeumumkgard Tabuuii - PU3MOIOTHK
OupuKManapura Xam TabCHUp AITHUIIM XaKHAa MabIymMoTiap MaBxyn. JKymanaH,
MHUKpPO- Ba MAaKpO3JEMEHTJIApPHUHI OpPTUKYAIU €KW ETUIIMAClIUIid HaTHXKacuaa
CTEpOu]] TaOuaTIM OUPUKMAJAPHUHT Y3TAPUIIUHU KYMUUIUK TaJAKAKOTUUIAP
TOMOHMJIaH ypraHuiran [15].

Kynmuunuk TaakMKOTYMIAPHUHT MabIyMOTapra Kypa YCUMIMKIApAa MUKPO
Ba MAakKpOdXJIEMEHTJIAPHU ETUIIMACIUTH €KUM OPTUKYAIWTH OKHOaTuaa CTepOHn]
TabuaTii OMpUKMalIapyu MUKJIOPH OLIUIIM Ky3aTuiraH. JIekuH Oy »apaénaa Taduuii
(GU3HONOrMK OMPUKMAIAPUHUHT aJMalllMHYBU Ba Bazu(acu Xakujga MabIyMOTJIap

KyJa KaM 0Yiau0, TYIUK YpraHuamaras.



[yHuHrAEK  KypFOKYMJIMK  Ba  TYNPOK  HIYpJAHWIIA  CTpeccuia
yecumnknapaarda — (GU3MOJIOTUK — OMpUKMaJapuHU  Y3rapuild  Xakujaa  Xam
anabuérnapna ’Kyaa KaMm MabJIyMOTJIap KeITUPUIITaH.

1.2. Tynpoxk mypJaaHUIIMHUHT YCUMJIMK PUBOKJIAHUIINTA TabCHPH.

[ypraHuin TUIUIApU TYNPOKIArd aHUOHJAP MHUKIOpUTra Kypa aHUKJIAHHO;
XJIOpUIANHU, Cylb(aTin, CyabhaT-XJIOPUIIU, XJIOPUA-CylIbGaTian Ba KapOOHATIH
Typiapu Oup Oupunan ¢apxnanaau. KaTuonmap Tympokaa Xap Xl Ty3lap Ba
KOMILJIEKCIIap KYpUHUIINIA MaBxky O0Yiau0, Hatpuit katnonu o Ty3u (NaCl), cona
(NazCO0:s), rmayoep ty3u (NaSO.) xypunuinmaa, Maraui (Mg) KaTHOHU 3ca MarHui
kapooHat (MgCOs), marauii xnopun (MgCly) kabu mrypianum Typiaapuaa yupaniu.
[y 6mnan 6upra kapOOHAT — MATHUIJIM Ba XJIOPHU- MAarHUIIN IIYpIaHUII Typiiapu
xaMm yupaiinu [16]. Comamu IIypiaHMII SHT IOKOPH 3axapiid Ty3 XHCOOJaHHUO,
TYyHpoKJa yjap napyajaHuO, Kywid HUIIKOpJIapHH Xocud Kwiaau. by kypcatu®
VYTWIraH Ty3JIapHUHT XaMMacH CyBJIa SIXIIIH IPUILl XYCYyCHUSITUTa 3ra OYyiul, cepHam
WKJIMM/Ia, OJaTha, aTMoc(epa KOJIUKIApu TYNPOKIAaH Te3 IOBUIMO KeTaau Ba
YJIApPHUHT KaM MUKJIOpU TYIpOKAa cakiaaHuO konanu. Kypyk Ba MCCHK HMKJIHMMIHA
mapouTAa 3ca EMFUpP TYNPOKJIapHM (pakaTruHa OBMAaclaH, OalKu TecKapu,
YYKYypJIUK]Ia dKOMJIalrad Ty3JIapHU TYNPOK CyBIapu OMJIaH FOKOpUTa KYTapHIAILIUTa
cabab OVmamu. bynma cyB Oyrnmanu® ketaaum Ba Oy OyFJIaHMII HAaTHXKAcHIA
TYNPOKHUHI YCTKM KaTjamuaa Ty3 KoJuO Keragu. Yiap TYIUIaHuO UIypiaHraH
epJIapHH Ba IIYPXOKJIAPHHA XOCHIT Kunaau [17].

[Iypnanran Tynpokjap MIYPXOK TympokiapiaaH ¢apk Kwinbd, ynapaa
TYNPOKHUHI YCTKM KaTJlaMH IOypJaHMaiau, Ty3Japy 3ca YCUMIIMKIAP YYYyH
3axapiaud  XucobnmaHumO, OyHaa Ty3Jlap TYOPOKHMHI TIACTKH — KaTjiamJiapunia
»owarrad 0yiamu [18].

[¥pnanuin Tydaiiam TynpoKJIard 3axyupa CyB MUKAOPH KamailuO KeTaau Ba
HATHXKaJa CyB TaHKUCIIMTU BYXKyara kenaau. Tys3JapHUHT 3axapiud TabCHUPUHU
MyXUM TOMOHHM IIYHJAKH, YCUMIIMKIArd ajMalluHyB >KapaéHUHU Oy3WJIUIINTa
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ca6ab o6ynaau. ®duzmonor Bb.II. CTporoHoB TagkUKOTIApUTa Kypa, YCUMIHMKIapra
TY3JIapHUHT TabCHUPH a30T aJMAIIMHYBUHHU Oy3WiIMIINra oiaubd Keiaad, okKuOaTaa
OKCWJIJIAp MHTEHCUBJIUTH OY3WJIMINM XaMmJla aMMHAK Ba OOIlKa YCUMIIMKIIAD Y4YyH
3axXapiid TAbCUP KypcaTyBUM MOJJanap aJMallMHYBUHUHUHT OPaJuK MaxCyJloTiaapH
Tyrnaanmy Ky3atwiaan [19]. [ypraaann miapouTiaa KaiaBepuH Xamaa myTPeruH
CHUHIapH YIMMTHK 3axpHra YyXIIaml 3axapid Maxcynoriaap xocuia 0yauod [20], Oy
YCUMJIMKHUHT YCUIIW Ba PUBOXJIAHUILINATA CAIOUN TabCHp 3THO, YCUMIIMKHU HOOY]T
oynumura ca6ad 6yaaau.

Cynbdatnu LIy praHUII 1apouTuAA OJITUHTYTYPT TYTyBYHU
AMUHOKHUCJIOTAJIADHUHT  OKCWIaHuin  (cyiabdoHyap  Ba  cyib(okcuaiap)
MaxCyJloTJIapu TYIUIaHMO, ylap YCUMIMK Yy4yH 3axapiau xucobmanagu. Tysmap
KOHLUEHTPALUSCUHUHT OIIMIIK, allHUKCa XJIOpHUIJIAp MUKIOPUHUHT KyNalnulu
OKCHUJUTAaHMII Ba QochopupiiaHuill xKapaCHIapuHu OMp — OMpHIaH aXKpaTHO KysiiH,
Ba HATWXaJa YCUMIMKIAru Makpolspruk Qochopaun Oupuxmanap kamasau. Ly
Owa" Oupra Ty3Jiap TabCUpUJIa XyKalpa yJIbTpacTpyKTypacu Oy3miiaiu, sKyMiiaaaH
XJIOpOIUIacTiap CTPYKTypacuja Yy3rapuiuiap rozara Keiaud, JoHaya MIaKIuaar
oypr™anap xocuia Oymamau [21].

XyXxalipa OpraHOMJIAPH OpPACUAA MHUTOXOHAPHS TY3JIAPHUHT TabCUPHUTa
KYTIPOK ~ YWJAaMJIM  XUCOOJIaHaIH. bupok  Ty3im  cTpecc  OKCHIJIOBYM
dbochopUpIaHUIIHUHT ~ TapKOKJallyBUra Ba MeMOpaHa  YTKa3yBUAHJIWTUHU
Kamaitummra oaub kenaau. @ochopupiaaHuin OMIIaH OKCUJIAHUIITHUHT YPTacH1aru
¥3apo OOFIUKIUTHHU Oy3WIUIIK Y3 BaKTHAA YCUMIIMK OPraHU3MUHU DHEPTUs
TYIUIAl MEXaHMW3MUIAH MaxpyM Kuwiaav. by Xosar yecMMIMK XyKallpalapu y4yyH
xaBpau xucobOnaHanu, spHU AT® — a3a aKTUBIUTMHUHT SHEPIHsl TallyBUMIIUK
nynamumm y3rapud, ATO erka3ud OepyBUM YHUHI UCTEBMOJYUCHUTA aillaHaIu.
[yngait Kuaubd YyCUMIIMK OpraHU3MuUa “DQHEPrusl €TUIIMACIUTY Kydyaiub Oopanau.

By aliHuKca XJI0pHTH IIYPJIaHMIIIA AXITH Ky3aTuinaa [22].
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XTOpUJIA WIYpJAHUILI MIAPOWUTIApUAA YCHUMIIMK MAaxCyJIOPJIUTMHUHUHT
nacaiimmm ynmap OVHUMHMHr Ycmail Koiaumu OwnaH  Oofnmuk  O6ynmmub, Oy
YCUMIIMKIIAPHUHT aTpod — MyXHUT Y3rapuiuiapura peakiusCHHUHT HHTerpal
XYCYCHSATHIMp. YCUMIMKIAPHUHT  YCHIN  JKApadHWHM  KMHMHIAIIAIIE  Ba
OMOMACCACHHHMHI MAaCcalMIl Japa)kacu CyOCTpaTaard Ty3 KOHLEHTpauuscura xamjia
IIypJaHuIl  JaBoMuiyiurura Oofiauk [23]. bupok yceumnmkinapaarn HoHJAp
TYIUIAHWUIIM Ba YJIApPHUHI Ty3ra YWJAMIIAIWATU ypTacuaa TYFPUAAH - TYFpPHU
OOFNMKINK OOpIHUry aHuKJIaHMaraH. Ty3nmapHUHT YycumuMkiap Ycuiura 0aBocuTa
(ueTnaH) TabCcUp KYpCaTHUILN XAKUAArd Macajia HOAHUKJIUTHYa KOJIMOKAA.

[yara kypa ymOy wuIjga TONMHAMOYPHUHI UIypra YuAaMIIMIIMK
XyCyCHUATIIApU Ba YMJIAMJIWIMK OCNTMIapUHU YPraHuil Makcaauia WYpiau 03UKalln
MyXHTJIa OMOTEXHOJIOTHK ycyiuiap €praMuja yuaamiii (opMacuHU OJUII OYyitnua
TaJIKUKOTIap 0JIU0 Gopuiian
1.3. TonuHAMOYPHMHI KeJIH0 YMKHIIN, MAJAHUHIAIITHPUIN N, OHOJIOTHUICH
Ba eTHMINTHPHUIMIIMN OYiiMYa YMYMHUI MAabJIYyMOT.

TonuuamOyp ep 103uaa KEHr TapKaja€TraH, SHI MYXUM O3UK-OBKAT, €M-
Xamlak, SKuHIapuaad oupuaup. Ep Hoku €xku TonmHaMOypHUHT Batanu [Iumonnmii
Awmepuka. Xo3up xam ep Hoku lllumonuii Amepukana €BBoitn xonaa ycaau. by
skuH I[llumonuii Amepukaman EBpomara Amepuka KuTbhacw Karid STUITaHIaH
KeiuH kentupuirad. EBpomana ep HOKM Kyjaa Te3 TapKajia Oonuiarad. Xo3upnaa 0y
skHH aiiHuKca Ppanuusana, Benrpus, [lonbiia, CkaHauHaBus AaBiaTiapuaa xyjaa

KCHI' TapKaJiIraH.
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TomuuamOyp Amepuka kurbacunan XVIII acpna @pannusra XuHyJTapHUHT
“TonmHamba” kaOunanapu kenub y3u OunaH Oupra O3WK-OBKAT cudaruga oaud
kenrad. KeWnHyanmuk 1mry kKaOuiaa HoMHM OwiaH atanmb, —TonuHamOa Ba
tonunamOyp ne6 Homiuanrad. [lanusanan Wramus, [omnangus, AHrims Ba Y30K
Hrapkrava tapkairas [24].

TonmuunamOypHu spamusnan onguH [X acpmapga AMEpUKaIMK XUHIYJAp
Owmmrad Ba yHJaH (oigananumrad. Ep Hoku Tapkaiaran muHtakanap Llumonuit
Awmepukanan 6onutanun0, Kanyouit AMepukaraya uyswirad. EBpomanuar rapouna
JKOMNAIran MamJlakarjiapiaH e€p HOKM bontuk Oyitura kednHuamuk XwuToura
TapKaJraH.

[Mumonuit  Amepuka XUHAyJapH TONMWHAMOYpHH ATJIAHTHKA OKEaHU
KUprokjiapuaa Verupuirad. TonunamOyp Kanaga Xynyaugan Tapkairan e0
tapkuananan. KelinHuanuk  kynruHa MaHOaamapia TONMMHAMOYp  BaTaHH
bpaswmus, [lepy ne6 xypcarumran Ba 0y ¢uxp XIX acp oxupuraua cakjiaHuO
Koiran. Amepukanuk onuMm A3sza I'peit XIX acp oxupiapuaa TonuHaMOypHU
BataHu AMepuka, KaHaja skaHIuru Kaiia 3Tajiu.

Sv’pTa Ocué my Kymiaman V3bekucronra xamma Poccusra
TonuHamMOyp ['epmanusiiaH, WIyHUHTAEK, XuToiaan Ko30fucTOH opkanu Kupud

KeJaraH Ba Tapkaiaras [25].
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TonunamOyp Typkusiza «dpaiMaca» s’bHH €p oiMmacu Je0 HoMJaHca,
['epmanusina «opaandensy. bomrapusiga smonrau (romwme), Poccusma 3emsHas
rpyma, Ko3orucronna Xurtoil TonmHamMOypcH, Y36eKHCTOHAa TONHHAMOyp el
IOpUTHIIA OOIIIaHTaH.

TonunamOyp actpagoumap (Asteraceae) owjiacura KUPYBYM —KYII
Wik TyraHak meBanu yeumiuk. Helianthus t. aBnogura 100 man opTuk Typiap
MaHCy0 6yim0, ynapHuHr ¢gakat ukkuta Typu — Helianthus annus L — xynraboxkap
Ba Helianthus tuberoses L (ep HOkH, TomnHamOyp) unuIad YMKApHUII axaMHUSITHUTa
sra. B.MumypoBuunr ¢ukpuua tonuHamOyp Komu PecmyOmmkacuma 1934-1935
nnmtapaa skuna oouutarad. T.b.Jlanmmna Komu PecnOnukacu Ootanuka Ooruna
140 Ta nHaB HamyHamapu (55 Ta HaB, 76 Ta pgyparaitnap, 2 Ta €BBOIH
IAKJUTap) YCHIITH, PUBOXKIIAHUIIY ypraHwiras [26].

Jactnab Poccuspna TONUHAMOYp UHTPOAYKIHUS HaBJIApH
HamyHanmapuau B.KocmaproB, H.Po3manoBa, T.BoTuHOBasiap  ypraHumras.
Helianthus L aBnogunu K.JIlunneit mactna® TtaBcudnaran. by amioara pactiad
9 Ta TypHH, KEWMHYAIWK SHA WKKU TYpUHU KuUpuTHO >xamu 11 Ta TypHHU
tapcudmaau. Kyna kyn myammdnap Helianthus L aBmomura 200 naH opTuK
Typiap KUPUIIUHU KAl dTUIIA/IH.

Helianthus L. aBmoaura 40 sHru Typ KUpHTHIITAaHWHM KalJ 3TaJad Ba
ynapHu TtaBcudnaiian. OnuMm TomuHamOyp Ba KyHrabokapuu 108 Typrapunu
Oopiuru KaWn dTaau Ba yinapra TaBcud Oepamu. Tankukoruwmiiap Yypracuaa
Helianthus L aBnogura kupyBuu Typiap coHu Oyinua sirona ¢ukp Hyk. D.A.
CanbiepoB 264typau, C.B. Xamzep, 67 typuu,C.II. IloceimanoB 100 TypHHm
Helianthus L aBmogura kupumiau kypcatuiiauy [27].

TonunamOyp - Helianthus tuberoses wu (20=102) rekcormoiin
rypyxra KApyBYM BEreTaTuB HyJ OWJIaH KYMaroBYM KyHTraOokap Ae0 XucoOJaliraH.
TonmmHamMOyp ep YCTKM OpraHJapUHUHT TY3WIHIIUTa Kypa KyHrabokapra
yXmam. YHUHT NOsUIapuHUHT OViu 2-4 M, TUK Ycaau, IIOXJIaHaau, cepoapr,
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nosicujia  SAmua €KW cuéxpaHr jgornapu O6op. burra Yeumimkna 1-5 gonHa
Jarall TyKJIU Tosutap Xocui Oynaau. baprnmapy — caBaTya, y3yHYOK TYXyMCHMOH,
KEHITYXyMCUMOH, Yy4M YTKHUpJaliraH, WUPUK, 4YeTIapu appacUMOMOH. YHHO
yukuin (pazacuma Oapriap TymiaM KypuHHUIIa Oyica, MoHamam €Ky FyHYanamaa
NOSTHUHT MACTKH KUCMHUJAA yJIap KapaMa-Kapuu €KM MYTOBKACHMOH KOWJIAIITaH,
¥pTa Ba UK KUCMJIapHU1a HaBOATIAMO >KOWIAITaH XaMMa OapriiapUHUHT HKKH
TOMOHM KATTHK, KajiTa Tykjiap OuiaH KorutaHrad. baprmapna ydra y3uHacura
KeTran Tomupiaap 6op. Tynrynu — caBaTya, KyHraOOKapHUKHra YXIIail, amMMmo
VHUKUJAH KUYUKPOK, auameTrpu 2-5 cm. Tynrynum acocuii mnos Ba €H
MOXJIAPUHUHT yuuja kowmamaau. Tynrymmap conu 1-5 monaman 50 Taraua
Oynaau. ['yJIapuHUHT YaHTJIAHUIIK YeTAaH IIamMoJl €KW Xalopotiap €paaMuiaa
yTaau. MeBacu — KyHrabokapHUKUaH KUYUKpoK nucta 1000 ypyFUHUHT Ba3HU 7-
9 r. Keunumap HaBIapHUHT ypyFJiapu >KaHyOWH MHUHTaKajlapja MUIIAO €TUJIajH.
Keunumapnapuuku Mapka3zuii - KOpaTylipoK MUHTaKajlapuaa Tyna etrnaan. Mnaus
TA3UMHA — TYTYHaKJIapAaH KyIlaWra"jaa MOIyK, NUCTajJapAaH KylMauTHUPWITaHJa
VK wiaus. Unausnapu 2 M 9yKypiiMkka Kupud Oopaju, yaapHu HUindu ro3acu ((aomn
IOTYBYM) TONMMHAMOYpHUKUTa HUcOaTaH 6-8 mapTta kympok. Ep octu HoBIamapu
crosonnap aAeitmnanu. CTOJOHJIApHU IOKOpU OYFuH opanuru (4-6) WyroHnamanm
Ba TyryHakjap Xocwi Kuwiaau. Cenekiusl HaBiapuia CTOJOHIAPHUHT Y3YHIIUTH S -
40 cm raua y3rapaju. CTOJIOHJIap KaH4Ya kKaiTa Oyica ymap Tyn atpoduaa mryHua
TUFU3 JKOWJamaayd, OyHJal HaBiap MHTCHCHB HaB Tanabiapura >kaBo0 Oepaiw.
TyryHaknapyu HOKCHMOH, Y3YHYOK, OBaJICHMOH €EKH JIYKCUMOH, }03aCH CHIUIUK
¢ku ranyp-Oymyp. Panrm okman TopTMO Kusuwin — cuéxpanraya. Kyzuanapu,
KaBapUKJINTU OWjaH TONMMHAMOYp TYTYHAKJIapUHH Ky3danapuaaH (papk Kujaaiu.
TyryHaknap coHu OWUTTa YCUMIIMKAA CeleKIMoH HaB Oyica, 20-30 Taraua, sipum
¢BBoil ¢opmanapaa 70 Taradya OYnuImIM MyMKHH. AMMO SipuM EBBOWHM HaBiapja

TyryHakjaap Maiaapok o0ymaau [28].
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TonuHMOYpHUHT OHOJIOTMK XYyCYCHSTJIApU XaJld XaM XOo3Upra Kajap TyJa
ypraHuiamarad, TONMHMOYp OWJIOTHACH XaKuJa MabIyMOTJIAp KEITHUPUJITaH.
VYHUHT TyryHakjaapujga npoOka OYJaMaraniaurd ydyH TYHNPOKAa KyMHO cakjaHaau
¢KM KHIIZa YCHMIIHMKAA KOJIagu Ba ylapHH OaxopAa KoBmal onuHaau. Tympokia
SXIIA KUIIa0 YUKKAHIUTH YUYH y Ky WMIUTMK 3KUH cudaTuaa ycTupuiaaad. Xap
WWIM yHUHT €p YCTKM  opranjapu HoOyn Oynaau. TyryHakiapuaa WHYJIUH
nojyiMcaxapujl Ba OOmIKa KaHJA MoJJajJapyd OYIraHiaurd ydyyH Xamma
MUHTaKajzapja TONMHMOyp Kumnuiad yukaau. baxopaa xap Oup TyryHaknaad 1- 3
HOBJAa XOCHJI KWinO Kykapagud Ba TymHH Xocwn kKuwiagu [29]. TomumaamOyp
BereTanus JTaBOMHUJA 3aXHpa MOJJAIAPHU €p YCTH T'€HEpaTUB Opranjapu (IUCTa)
Ba  TyIryHaKlapuaa  Tymiaigu.  Bererauus — JaBpuHUMI OOLUIaHMIIMAA
CTOJIOHJIAPHUHT MYFOHJIAIIYBATaya HOBIAJAPHU XKyJa CEKHH yCaau, TYyT'yYHAaKIApHH
XOCHJI OyIuII OJNAWAAH TMOSJapHH XOCWI OYIHMIIM Kyd4asu, CTOJOHJIApHH
UYFOHNALIYBYA JaBpHUJa CEKUMHJAmaand. llosyapHUHI MakcHMMall YCUIIM E€3HUHT
WKKAHYN spMAra TYFpu Kenagu. CyTKaIMK MOSHUHT YCHIN Kamgaummrua 4-5 cm
eragu. KelnH ycui xapa€Hu CEKMHIIAIIAAA, YCUMIMK FyHYanap, TyJulap XOCHII
KWiagu, OapriapiadH IUIACTUK MOJJAJapHM HOBJAa Ba TYIYHAaKJIApHU YCHUIIH
Te3namwagn. TonuHaMOyp eM-Xalllak, TEeXHUK MakcaJyiap y4yH Ba O3UK-OBKaT
cudarua KeHT KaMpOBIH (oiflaaHUIIra SPOKIN YCUMITUKIIapAaH OUpUIup.

TonuHaMOypHUHT  TYTYHaKJIapuHU  XOCWJ  OYIMIIMHM  OOIIaHWIIH,
CTOJIOHJIADHUHI WVFOHJAIIMII €p HOKMHUHI HaB XYCyCUSATJIApWra, SKHWJINALI
MUHTaKajgapura, KyH y3yHJIWUrHra, 00-xaBora, KYJUIAHWITaH arpoTEXHUK
ycyJutapura OofiauK. OJMMIIADHUHT  MabiIyMOTapura Kypa, TYyTyHaKJIapHH
MyFOHNAIIyBM Ba e€p OCTH MACCACHHHT OpTHO OOpHIIM  Y36EKHCTOH
peciyOMuKacu MapouTHAa CEHTAOp, OKTAOp, HOSOp oiylapuja TaBoMm 3Taau. by
KypcaTKAwiap IIUMOJIMA MHUHTaKajgapja COBYK ApTa TYUIMIIM MyHOcabaTu OwiiaH

3pTa CeHTAOPH, OKTAOPH oiuaa Tyraimu [30].
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V36exucronna TONTMHAMOYP acocaH CyFOpUJIaIUTaH epiiapaa
etnuiitupunaau. Etapnau mammmk xapopar, €pyFiauK, O3MKa MaoHIapu Oynranna
TONUHMOYp KyJa IOKOpHM KYK Macca Ba TYTyHakK, XOCWJIMHU IIAKJJIAHTUPAJIH.
3apa¢uioH BOAUMNCHHUT 00-XaBO IIAPOUTH €p HOKUHUHT OMOJIOTHSCHUTA KyJa MOC,
€31 KYpYyK HCCHK Ba COBYK Oyimaiinuran kKynnap kyn. TonmuHamOypHHMHT macT Ba
IOKOpY XapopaTra YuJaMInINId HaB XyCyCHUsITIapura, UpCUsITra TyIpoK HaMJIUTH,
XaBOHUHT HUCOWM HaUTHUra OOFIMK X0J/1a y3rapan.

TonuHaMOypHUHT TypJid HaBJIApUHI Xapopartra Tajladu TypJivya Ba yjap HaB
XycycusiTiiapura 0ofauk xoiaa yHuo uyukuiigad nummmrada 20000C gan 2800 0C
raya (aon xapopaTHu Tanad Kuiaagu. TONMHAMOYpPHUHT €p YCTKH OpraHjiapu
coBykka ummamin. TormmHamOyp 4-50C, 50C coByKka YHJIaMIIMTHHH V3
TaxpuOanapyuaa Ky3aTHIITaHuaa TonuHamOypHuHIT TyryHakiapu 80C man 45°C
COBYKKa Oap/IoII OCpHITaHInTry Kau stuan [31].

TonunamOyp Epyrimkka Tanabura Kypa — KUCKa KyH YCUMIMIU. Epyriamk
KyHH y3yHiuruau 9-10 coartra kuckapummu 20-25 kyH naBom 3tca rysuiamuan 15-20
coarra TE3JAIITUPUIIHN, VYCUII HYKTaCMHM COsUIaTHO  YpPyF  XOCUJIMHU
NUIIAIIAHA ~ TE3JMAIITUPUINHU  Takiud »sTumanud. W30aSUussHUHT KaMaluIm
OwtaH, Tyl KaJUHJIWTUHUA OPTUIIN OWJIaH KYK Macca Ba TYTyHaK XOCWUJIM KaMasi/iy.
HaBnapuunr §ycyB mgaBpu KaHua Yy3yH OVyica yhap KyH Y3YHJIUTHHUHT
KUCKApUILIMra IIyHYa TabcupuaH OVnaau. Te3 muiap HaBiap KyH Yy3yHJIUTHTA
TabCUPUYaH dMac Ba yiapHu nucraiapu HokopaTynmpok MuUHTakacuaa XaM IMHUIITHO
etwianu (BaBunoB Ba Oomikamap, 1980. Illumonuit MuHTakanapaa, y3yH KyH
IapOUTHAA TONMMHMOYP KYNm SIIAJ Macca XOCWIM KaM TYyTyHaK XOCHJIMHU
MIAKJUTAHTUPAIU. TOMMHAMOYpHU KYPYKYMJIMKKA YUAAMIIA YCUMIIMKJIAD TypyXHra
KUPUTHIIMAHIU. AMMO TONMUHAMOYPHU KYyWIM PUBOXKJIAHTAH WIAU3 THU3UMHU
Typalian KyprOKYWIIMKKA YMJaMIIM 3KUH J1e0 XucoOnaaiu.

TaxxpubanapuHur KypcaTuminya TOMWHAMOYp HT IOKOPY XOCHJIHHU TYIPOK
HAMJIUTH, TYNPOK TYyJa HaM curumura nHuc6atan 80- 90% Oynranma sHT IOKOpH
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xocwn oJimHaau. TommHaMOyp kYK Maccacuga 20-25 % rada KypykK Mojjaa
cakjaiau, IIyHJad acocuid KHUCMU YIACBOANIAp HWHUYIUH OYnmuO, opranusmia
SpKWMH  TapuanaHaau. bymapman  Tamkapu — anmamtupub — Oynmaiiaurax
aMUHOKHUCIIOTAJIap, BATAMUHJIAP Ba KJIETYaTKa CaKJIaWIu.

Tyrynaruma xa3m Oynaaurad ToJMMcaxapuja MHYJIMH — CakJalld
KaHIau Jauaber OwunaH ofpuran Oemopriapra TaBcusi sTtuiagu. B.JlexHoBuu
MabIyMOTHTa Kypa, TomuHamOyp Kynm WWIIMK Ba KYyK Macca Oepaauras,
WHYJIMH  CcaKjaiiraH MCTUKOOIM VYCUMIMK  XucoOjaHaau. TabKuajammya
TONUHAMOYPHUHT TYNPOKJAArn HAMJIMKHUHT ETUIIMACIMIUra YUJAAMIIUTH YHUO
YUKHUII Ba CTOJOHJIAPHUHT XOCHJI OYVIuIIMHU OomnuiaHuil (a3zacura TYFpu Kelaju.
Tynpokaa HAMIIMKHUHT €THUIIMACIUK JaBPU CTOJOHJIAPHUHT MYFOHJIAIIWIIM Ba
FYHWIApPHUHT XOCWJI  OYIMII JaBpura TyFpu Kemaau xampa Oy xomar Poccus
denepanusicu MWApoOUTHAA E3HMHI HMKKHMHYMA SpMUTa TYFpu Kemanu. by nmaBpna
MYCTaKWJI XaMAYCTJIIMK MaMJIaKaTJIApUHUHT KYNMUWJIAK MHUHTaKalapuaa Ham
OWJIaH TabMUHJIQHTAHJIMK [IAPOUMTU YCYB JaBPUHUHIT ypTacura HucOaTaH
AXIIUPoK Oymamu [31].

TonunamOyp Oapua Tynpok Tumuiapuja (LIypxokiaap, OOTKOKIAIITaH Ty
npokyiap OyHJAaH MYCTACHO) fAXIIM Yycaad. AMMO IOKOPH XOCHJIHM TONUHaMOYp
dakar yHyYMIOp TYyHpOKJIapja MIAKUIAHTUPAaaud. OHI OKOPIM XOCHJI Kopa
TYIOpoKJapaa aJUTIoBUAN-YTIOK TYIpOKJIapaa, YTIOK-OY3 Tympokjaapaa OJWHTaH.
TonnHaMOyp eHrua Kopa Tynpokjiapia SXIIW ycaau, pUBOXKIAHAIU, IOKOPH XOCHII
o6epamu. Orup 70 TympokKJiapAa TONUHAMOYp TyryHakiap jaedopMaiusiiaHay,
IaKJIM HOTEKHC Oynaau. By YCHUMIIMKHU IOKOPH XOCHJI IIAKIUIAHTUPHUIIM YUyH
ypTaya MeXaHUK TapkuOra sra, KyMOK TYHpOKJap 3HTI Kyiail. MabiaymoTiapra
Kypa €p HOKUHU SJ’pTa Ocuéna apuk Oyiylapujaa KymJIid Ba TOILIOK TYIMpOKJapia
MyBadPakuaT OuIaH YCTUPUIT MyMKHH.

TormaamOyp XXI acp ycuMIUTH, KEHT KaMpoBIH (oiagaHUIIra sSpOKIH
O3UK-OBKAT/Ia YOPBAUMJIUK/Aa Ba (papMalleBTUKA CAHOATH y4YyH KMUMMATIIM XOM-allé
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xucobnanaau. TonumHamMOyp Amepuka XHHAYJApU 5-7 MUHT WHII OJAWH Xall
uctebMosaa (QoimagaHTaHIuTd  OWp epJa WKKA XOocuia Oepub, KAMMATIN
XxycycusiTiaap. Y COBYKKa OapJONLIUTH, KYpPFOUWIMKKA Ba OpPTUKYA HaMIIMKIA
MyKOOWJI ~ YCHINK, TYyOpOK IMIApOMTHAA MOCIAHYBYAHJITH, TE€3  YCHIIH,
pUBOXJIaHUIIN Maiiga 5—10 rpamMm TyryHakAaH ypyFiauK cudartuga WIUIaTUIINH,
oup Hunga 80-90 TtoHHaraua kYk Macca 30-40 ToHHa  TyryHak
MIAKJUIAHTUPHUIIH axaMusaTra ara [32].

UYeTnaH YyaHTJIAaHYBYM WIAU3IAPHUHT acocuil KucMiapu TynpokHuHT 10-30 cm
KaBaTuaa xoinmamrad tynuaa 10 tagan 20 Taraya TyryHakjiap XOCWJ OYnamu .
TonuuamOyp TyryHakmapu tapkubuma 3-4 % oxcun, 13-18 % uHynmH,MHHEpAT
Mojdanap (TeMup, MapraHel, Kaiblui, Maraui, kamuil. HaTpuil,kpemHuin)
kieyatka, Bl ,B2, Ba C Butamunnapu yupaiinu. TonnHamOyp TapkuOuga temup,
KpemHul, nuHK, Ba B1 ,B2, Ba C BUTaMUHJIApUHUHT MUBJIOPU TOMMHAMOYp,CaB3u
Ba Ol JaBjarura Kaparanga 3 OapoOap kyn Oynamu. TonmnamOyp Oanmann
oyitnu 4-5 metpraua, 80-100 iupux OGapr 1-2 Kr raya OpraHuk XOCHJ KWJIQJH.
ycumiauK TaOuarT HOKyJaimMkiapura yTa OapJonuid IMJIACTUK XYCYyCHsTar ora,
KyJda KaTTa Kymaiumm kodQdHIMeHTHTa s5ra. YCHMIMK KYK Maccacura To3a
X0JHaa, apanam (TyryHard OWJiaH) XOjJuJa Ba CHJIOCIIAaHTaH CEHaX KWJIuO
TaiiépaHrana yopBa MoJuIapu ceBUO uctebmon Kumaau [33].

Veuwmik anmamia® 9Kum Jananapura KUPUTHIMAraH, (epMma oM eM-
XalraK ~ ajaManuiad dKWIl  epiapia, Oup WWUIMK, WKKH WWUIMK Ba Ky
WWUIMK cwiIocHaHaauran HKuH cudartuna sxkwiagu. TornuHamOyp — AMepuka
KUThacuja YCTHUPWIAQIUTaH acOCHUM DJKUHIapJaH Oupu oynub, cepxocud,
tapkuOugarn mudodaxm Ba TYHUMIM MOJJQIApU KYIUIUTH OujaH OoIlKa
WiIAU3MeBajgapAaH axpaaud Typaau. Xosupjaa 3ca OyTyH ayHE OYinad KeHr
TapKajnaéTraH 3KuH Typuaup. by skuH Typunu PecnyOnvkamusna eTHIITHPUII
TEXHOJIOTUSICUHN WYra KYWHUII KUIUIOK XY KaJIWTUIAH Tamkapu, dapmareBTuka
Ba KMME CaHOATUHMHT J0J13ap0 MacananapuaaH oupu 0Yiaubd TypuOau.
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[yHuHrAeKk YCUMIMKHU OMOTEXHOJIOTHS YCyJUIap acocuia KyJbTypajall

OpKaJIU IIypra ungaMin opMajlapiHH SIPATUII XaM aJIOXH]Ia aXaMHUATra dTraup.

1.4.YCUMJIMK XY KAUPAJIAPUHU KYJIbTYPAJIAII

[enetk Ba (U3MOJOTMK W3JIAHMILIAP XamJla XyKailpoa CeleKIHsICH
aManuETH/Ia NIUIATHIL YYYH alOXuaa XyKaipanap KyJa KaTTa axaMHsT KacO 3Taiu.
KiioHHM onuHUIIM SroHa Xy)Kailpa aBIOJAMHM OJMHMINU KAJUTYyCIU Xy:KaillpalapHu
TeHETHK OWp XWJI dMacIUruHu cababnapuHu aHUKJamra épaam Oepaau, YyHKU Oy
X0JIaTAa Ky3aTUIUIAp TEeTePOreH HKCIIAT OJMHITaH TYyKUMajapaa sMmac, Oalku
aJNoXy/a OJMHTaH Xy>Kalipanap/a oiub 6opuiaiu.

[IpoTomnactnapaan axkpaTuiarad ajgoxuja (sroHa) THOpuJ Xykailpa KeUHHTH
OynuHUIIIapuaa THOpUI XyKailpaJaH TalIKWJ TONTaH KJIOH SpaTUIl MMKOHWUHU
O0epamu. by 5ca M3naHyBYMWIApHU WIUTAPUHU EHTHILIIAIITHPAIU, YYHKA aKpaTHIIraH
MpoIUIacT KyJibTypajapaa rulOpuj OyiamaraH XyalpanapAad maiigo Oynanuraxn
SHTU XYy>KallpalapHU ajloXuJa aXXpaTHil KaOW MaIlakKaT/Id HIIJIaH 0307 KUJIaiu.
bynpan Tamkapu anoxmja aXpaTtuO OJMHIaH XyKailpajJapHU MPOTOIIACTIAPUHU
Vpra"wiranjia CoOMaTuk ruOpuau3aIus xKapa€HUHU Y3UHU Ky3aTHIIl XaM SXIITHPOK
Oynagu. Anoxuma (AroHa) Xykailpamap Xykailpa CyCHEH3UsUIapuiaH, YCUMIIHK
TYKUManapuaad, macaiaH Oapr Me3obwuimaaH YHH QepMeHTiap Epaamuaa
Marepanusi KWJIMHTaHJIaH KeWWH, alloXuaa aXpaTuO OJMHTaH MpoIuiacTiapaH
yJapja Xyxaiipa KoOUru maijo OynraHuaan KeHuH axxpaTtud oJuHaIH.

bomka Oup ycyn »Kyma kKaM MUKIOpjAa 0ol 03yKa MyxuTuAa ajoxuia
xyxkavipanapau Kymnpak mukoOuacuma (yHM Xaxkmu 20 MKJI) MHKPOTOMYHAA
Verupuinra acocinanrad. by meron akaaemuk FO.FO.I'nmeiiba Tomonuman Takiud
KWIMHTaH. MUKpPOTOMYHK/Ia COMaTUK THOpPUAM3AIMS Kapa€HUAa AroHa Xy)KalpaHu
OJMHUIIM Ba yHM OYJIMHMIIMHU Ky3aTHUII >Kyna xaMm Kyjiail. byHma xyxaiipa
OYIMHUO KJIOHJIAHUII OPKAJU Kynasau.
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YCUMJIMKJIAPHU KJIOHAJ MUKPOKYIIAUTUPHILL

Knonan MUKpOKynaWTHUpUIIHU JacTiadku MyBaddakusTiIapy YTraH acpHUHT
50-ftunmapu oxupuga dpaniy3 omumu JKopxk Mopen opxuaes YCUMIUTHHUHT
pereHepaHTUHu spaTraHaa spunnirad 3au. by myBaddakuarra yma BakTiapaa
spatwirad, In Vitro mmapouTHaa YCUMIIMKIApHH —amMKal MeEpUCTeMallapUHU
KYMaWTUPUII TEXHUKACH ¥3 XuccacMHW Kymrad. Opatga onumiap OupiiaMyu
OKCIUIAHT ~ cudartuga  yTuun  YCUMIMKIAPHU  YCTKM — MEpUCTEMalapuaaH
¢oiinananaauiap, Ba 03yka MYXUTH TapKUOWHU YCUMIIMKHU pereHeparys Ba nanio
OynuIn xapa€Haapura TabCUPUHU YpraHaguiap. XyAad Iy Makcajaaa YUHHUTYII,
XpU3aHTEeMa, KyHTrabokap, HYXaT, MaKKaXyXOpH KOKUYT Ba OOIIKa YHCMIIMKIAp
Yypraun6 yukwirad au [34-36].

KMopens 3 Taxkpubanapuga Xyaad IIyHAaW Kaiud, UTUMOUANYM
(opxupaesutap omsjacura MaHCy0 YCUMIIMK)HM YYKM KUCMUHHU MIUIaTrad. Y Yycud
KenaéTraH KOHYCCHMOH KYPHHHINIJArd Ba WKKH-yd Oapr OJAH 3JIEMEHTIApUAaH
ubopar OynraH Ba yHJAH MabIyM INApOUTIA KyOOasid, HOMaJOK-TIPOKApPHOTIAp
naio OynuimuHM Ky3arras sau [37].

Xocun Oynaran (eTuiarad) NPOTOKOPMIIApHU OYivIll Ba KEHHWH aloxuja
MYCTaKWJl paBulllJla SHTU Tal€piaHraH O3yKa MyXuThaa Oapr Ba WAM3 Maiiio
OynryHya ycrupumi MyMKuH OynraH sau. Harwxkana y, Oy xkapa€H uderapacus
HKaHJMTMHU Ba IOKOPU CU(DATIM FeHETHK OUp XWJI, BUPYCCHU3 SKHII MaTepUaAIMHU
Ky/la XaM Kyl MEKJIOp/ia Taiépiam MyMKHHIMTHHA Ky3aTraH 311 [38].

Poccusina kinonan mukpokynatupum npodeccop P.I.byrenko Homu Ounan
oormuk. K.A.TemupsizeB HoMuIaru ycumiaukiaap (U3HONOTHICH HWHCTUTYTHAA Oy
onuMa Y3 MIOTHpJUIapu OWiiaH, KapTOIKa, KaHJI JaBjard, YAHHUTYI Ba OOIIKa
T'YJIApHU KJIOHAJ KYTaWTHPHUII TAPOUTIAPUHM UILIa0 ynkkaH [39].

Mamnakatumuszaa Oy ycyn uiamMuil jJaboparopusuiapia CHMHA0 KYpUIMOKJA.
XycycaH, YHMBECUTETUMHU3ZHHUHI ‘‘DKcrepuMeHTasl Ouosorus” nadoparopusicuia
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YCUMIIMKJIAPHM KJIOHAJ MHKPOKYNAWTHPHUII YCYJUIApU OpPKIM  KacaJuIMKIapra,
MCCHKKA, IIYpJIaHUINTa YUAAMIN HaBIAPUHU SpaTUIl OYHrWYa WIMHA W3TaHUILIIAp
o0 GOPUIIMOK/IA.

Myan xam 3cnaTH® YTHII YPUHIMKH, MUKPOKYHAUTUpHUIIIAH (oiigaTaHuIIT
JIOUpacH Kyja KeHr 0ynu0, KyHIaH KyHra siHaja omuo O00opMoKaa. ODHTr aBBajo Oy
In Vitro mapoutnaa YCUMIMKIAPHU EFOUWIN TypIapuHH, ailHUKCa, MHTHOUTOpIap Ba
Oy ycynHu HYKoanO KeTa€TraH YCUMIHMKIAp Xamjaa JOPUBOP YCHUMIHMKJIApHU
KYDauTUpUII yU4yH UIJIaTUIraH1a KaTTa camapa Oepaiu.

Ymly OutupyB MajakaBUid HWIIMAAa TONMHAMOYPHUHI IIypra 4YuJamMid
dbopMallapuHu OJMII MAKCaIWJa KaJUTyC TYKUMAJIAPUHU OJIMILI Ba LIYPIU O3UKAJIU

MYXUT/Ia KJIOHAT KYTIAUTUPHUII UILIAPU OJTUO OOpUIIIH.
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2 bo0 TaakuKOT 00bEeKTH Ba YCYJLIApHU
2.1. TaiKUKOT YYyH TAHJIAHIaH 00bEKT

Tagkukor 00BbeKTH cudaTHa TONMHAMOYPHHHT YCUMIIMKIIYHOCIUK HIIMUMA-
TaAKUKOT MHCTUTYTHJAa KHUIUIOK XYyKanuru (annapu noktopu Poza MasnsHOBa
TOMOHU/IaH sipaTwirad ‘M3 kn3a’” HABUHU TaHJ1a0 OJIIHK.

2.2. YeuMIMKIApAaH 2KPATHO OJIMHTAH Xy:Kalipa Ba TYKUMAJIapHHH
YCTHPHUII TEXHUKACH

TonuuamOyp HaBIApUHUHT XysKalipa TYKUManapuHu in vitro mapoutuaa 0,05
% Ba 0,2 % NaCl mypnanran MyxuTaa ycuil Ba PUBOXKIAHUIINTA TIUIHUPPUUH
KHCJIOTACUHU TabCUPHU YPTraHUJIIIH.

TonuHamMOyp TyraHakJIapuHUHT SHOUAEPMHC KHCMHU In Vitro mIapouTuaa
HIYPJIM O3UKAIM MYXUTAA YCTUPWIMO KaIyC TYKMMajapu OJUHAM Ba YJIAPHUHT
BETE€TaTUB  PUBOXKJIAHUIIMIA  TJIUUUMPPU3UH  KUCJIOTaCH Ba  [JIMIUPPU3HH
KHUCJIOTACUHUHT TYy3JIapu CTUMYJISITOpJIAp cudaTtuia TabCUpU TaXJIWI KWINHIH.

AXpatub oMMHIaH TYKUMajap OWJIaH MIUIAIIHU ACOCUN IApTU — CTEPUILIMKKA
KaTbuid  puod  Kwnmaup.  Tapkubu 0ol OynraH  o3yka  MYXUTH
MUKpPOOPraHU3MJIAQPHU PUBOXKJIAHUIIM Y4yH XaM JKyAa sxXmu cyOcrpar
XucoOmanaau, YCUMIIMKIApaH axpaTuO oJiuHran (parMeHntiap (PKCIUIAHTIIAP)
O03yKa MYXUTH OuWjaH apajallTUPWITaHJa MHUKPOOpPraHW3MIap TabCUpUra Te3
yupaiigunap. IIyHMHr y4yH XaMm OKCIUIAHTHM XaM, O3yKa MYXUTHHU XaMm
CTEepUJIM3alMs KWIMII Kepak. AJKpaTuiral Xyskailpajgap Ba TyKuMmaiap OwiiaH
KWIMHAIUTaH Oapya HO3UK HIIap (MaHUIYJSIIIUS) aceNTHK IIapouTaa (JamMuHap-
Ookcnapja) CTepuUlaHraH yCKyHanap éEpaamuaa Oaxkapuiiagu. AdKpaTuiral
TYKUMQIApDHU YCTUPULI JaBpUIa XaM CTEPWUIMKHM CakJall Kepak, alHuKca
XapopaT Ba HaMJMK Vy3rapraifia, YyHKH NOpoOMpKalapHU MaxTa-OMHTIaH
Tau€pjlaHraH TUKWHYAJIapM HaMJIaHAAW Ba YHIAH MUKPOOPraHU3Miap OCOH

YTHULLIAIN.
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DKCIUTAHTHH CTEPUIIN3ALUSCH, IIIYHUHTEK YpyFiap xaM 5-20 MUHYT JaBoMUAA
CTEpUJIM3alMsl KWIYBUM 3pUTMaJa ynuiad Typull, KEHUH 3ca CTEpHJI CyB OuiaH
I0BUO Tanuiam opKaid amanra omupuiaau. Crepuiuzaiusi JaBpU SKCIUIAHTHU
XapaKTepHra Xamaa 3puTMaHu CTEpUIIN3alns KWL XycycusTura oormuk. Oxarna
ypyr 10-20 mmH, BereratuB Kucmuiiap 3ca 5-10 MUH. JaBOMHJA CTEPUIIU3ALIMS
kwnHaau. Crepunusanus KWIyBYM HSpUTManapra wmucosuiap 3.1- »kaaBanaa
KYpCaTHJITaH.

DKCIUIaHT OJIMHMOKYM OYJNraH YCUMIIMK OpraHu, J1acTiad COBYHJIU CyB OuiaH
meTkajgap €paaMmia SXmuiad OBWIaAM Ba AUCTHIIAHTaH CyB OujiaH 4aiub
TalllJIaHa1, KeHuH 3ca Oup Hewa cekyHa naBomuaa 70 % maum 3TaHosnra O0OTUPHUO
oflHau. Ypyfnap cnuptia 1-2 muH. ynuiad typwiaau. TYkuMmanapra cnupt OusiiaHn
UIUIOB O€pulll, YHM CTEpWIM3allMs KWIUII XOCCACUJIaH TalllKapHu, acoCui

CTEpUJIN3ALUs KUITYBYH SPUTMAHU TAbCUPUHU KyYaUTUPUILH OUiIaH XaM OOFJIHK.
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2. )KaBaill.
JacTjiadku YCUMMIUIMK MATEPUAJUIAPUHN CTEPUIN3ANUA KUJIUII

(P.I'.Byrenko, 1990 iimn) [39]

Mamnb6a Crepuansanusi BAKTH, MUH
0,1% am 0,1% am 5-9 % an 10-12%
AUALHT OPraHUK | THIOXJIOPHUTJIA JH
MOIIaJa p (Na, Ca) BOJIOPO/T
p MEePOKCH/T
u (H207)
Ypyraap
Kypyk 15-2 10-15 15-20 12-15
Hamnanran 6-10 6-8 10-15 6-8
Tykumanap
CyTJIH WIIN3, 20-3 15-25 15-20 -
UIIU3MEBA
JapaxTJIaHTaH Mosl 20-4 20-25 20-25 -
Oaprap 1-3 1-3 3-6 3-5
Aniekciap 1-10 1-7 3-15 2-7

Crepunuzanus KeMuH YCUMIIMK OOBEKTIapyu CTEPUIUIAHTaH CyB OWiaH To3ayiad
10BMO Tanutanuiy Kepak. CHPTKA CTEpUIM3aiis SKCIUIAHTHU (akKaT TalllKu
uHpekuusgan 0304 Kuilaau. Arap JKCIUIAHT TYKUMajdapu WYKU HHQEKIuAra sra
Oyicanap, yjaapra aHTUHOMOTHUKIIAp OWJIaH MIUIOB Oepullira TYFpu Kenaad. AWHHUKCa
W4YKd WHPEKIUsIra WUPUK TOMUPJIM TPOMUK Ba CyOCTpONMUK Ycumuukiap Ooi
oymumanu. KynpTypanapuu 3amOypyriap €ku Oaktepusiap OusiaH UQIIocIaHUIIN
skuaraHaan 1-14 kyH YTrasga Kysra TanulaHagd. EpyFIuK XOHACHAArd XaBOHM
udriocnaHuIIIaH caKiail y4yH, U(IOCIaHral KyJIbTypaHU JapXoJ HYKOTHUIIl KEpaK.

O3yKka MXUTJIaQpUHU aBTOKJIBJIA, 120°C ma 0.75 — 1,0 atm. 6ocumaa 20 MHHYT
JaBOMHUJA CTepUIM3alUg KWJIMHAIW. Arap o0O3yKa MyXHTH TapKuOura HOKOpH
xapopaTaa [apyajaHaJdraH MoOJAJajap Kupca, YJIapHU  alloXUJa  COBYK
CTepUIn3anus KWIMHAW. Ynapuu temukiap auamerpu 0,22 — 0,45 mxm, Oynraxn

OakTepuan GuIbTpIapAaH YTKa3WIaJaW Ba aBTOKJIABIAAH YMKKAH O3yKa MYXUTHHU

25



40° C raua coByt0, KeiiuH ynapHu apanamrupunagd. Onmuagad (onsrada EKu
ypailiuran KOfo3ra ypajiraH WIMIUIAPHU KypyK HCCUK OuWjaH, KypUTIH4
mkadaapuaa 160°C ma wKkH coat JaBOMHIA CTEpUIN3ALUS KAJIUHAIA.
O3yKa MyXuTH

Axpatn® OJMHraH XyXXailpamap Ba TYKMMaJapHU YCTUPHUIL  YYyH
MYJDKaJUTAHTaH 03yKa MYXUTJIapH, YCUMITUKIAPHU SXIIH YCUILIM YUYH Kepak OyyiraH
Oapua MakpoaneMeHtTiaap (a3ot, pocdop, Kamuil, Kaablhil, MarHui, ONITUHTYTYPT Ba
Oomikanap) Ba MHUKpoasiemeHTiaap (0op, MapraHel, pyX, MHC, MOJHUOICH Ba
Oolkanap) xamja BUTaMUHIIap, yriaeBouiap, GUTOTOPMOHIIAp EKU yJIapHU CUHTETHK
aHAJIOTJIAPUHU CaKJally Kepak. bab3u 03yka MyXUTIapy aMUHOKUCIOTANIAp, Ka3euH
ruaposuzati, DJTA (3TuieHuaMuHTEeTpacupKa KUCIOTa) €K YHU HATPUNIIN Ty3U
(Oy Ty3 TemMupHU Xyxalpa kupuiura épjaaMm oepaan) Ba OOIIKa Kepakid MO aiap
CaKJIalIx.

Kamnyc TykuMa onum ydyH, ajoxuja Xojulapia O3WKa MYXHUTHUra KOKOC
E€HFOFMHU (Kakoc CyTH), KallTaH AapaxTUHU sHAocnepMacu Kymuiaan. KapOon
CyBJIap 03yKa YYYH SHT KepakJIid KOMIIOIICHEHT/Iap Xucobnanaau. bynra ca6ab, ky
xoJulap/ia axpatud OJIMHraH XyKailpa Ba TYKMMaJlapHU aBTOTPO() O3MKJIAHUILTA
KypOsnapu ermaiiau. KapOon cyB cudaruna kynpok 2-3 % au caxaposa €KH TIII0K03a
spUTMacHiaH (GpoiTaaHmIIaIN.

dutoropMoHniap XyxahpanapHu TaOakanmanuiy (neaud@epeHpoBK) Ba
XyKaripa OYJIMHUIIMHUA KydauTupuil (MHAYKIUsA) yayH kepak. [IIyHUHT yuyH Xam
KQJUTYCITU TYKMMAaJap OJUII YYyH MYJDKaJUIaHTaH 03yKa MyXHUTH TapKkuOua andarra
aykcuHiap (Xyxkaiipa OYJIMHMUIIMHUA KydaWTupyBud) Oymummm 1mapt. [los
MOpP(OTeHE3NHN WHIYKIUS KUJITaH/Ia MYXUT TapKUOWIard ayKCHHJIAP MHUKIOPUHU
KamaTupuil €Ki OyTyHIal 0aub Tamiam MyMKUH.

['opMOH cakiamadaurad O3yKa MyXWMTHIA IIWII Ba «ypraHraH» TyKAMajap
Yycaau. Xap KK TYpyX TOPMOHJIapura €K yiapjaH Oupopracura aBTOHOMITUK, Oy
Xy>KalipanapHu Y3JapyuHU TOPMOH CUHTE3KUIIUII XyCYCUATH OuiIaH OOFIIUK.
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AykcuH wmaHOau cudatuga o3yka Myxutura 2,4-muxJIopQeHOKCH CHpKa
kucnota (2,4-/1), manommi—3—cupka kucinora (MYK), L-nabTun cupka kucimora
(HYK) xyummanu. Sxmu yCyBuUM Kalyc OJuII Y4yyH Kynpok 2,4-J1 nan
doitnananunaayn, uyaka UYK, 2,4-]] ra auc6artan 30 mapotaba Kydcu3aup.

Cynpuii 03yKa MyXuUTHUTa KYIIUII Y4YyH, IUTOKMHWH MaHOam cudartuia,
KUHETUH, 6-OcH3unamuHonypun (6-BAIl) Ba 3eatun wunuratwnaau. 6-bAIl Ba
3€aTHH @XPTWITaH TYKUMAaJapHU YCUIIMIAa OPrOHOI€HE3HW HMHIYKLIHSICHUTa
KMHETHHra HucOaTtaH (aospokK Tabcup Kypcaraau. bab3u Oup o3yka MyXuTIiap
TapKuOuTa aJIeHUH XaM KYIIHIaIu.

Xo3upru nanutTaa xKyja Kymn COHJIM 03yKa MyXUTJIapHU TapkuOu aHUK Oyicana,
aKpaTuO OJIMHTaH YCUMIIMK TYKUMalapuHU IN VItro mapouTwaa YCTHUPHUIN y4YyH
T.Mypacura Ba ®.Ckyra MmyxuTiapu unuiatuiaan. by Myxutau tapkubu OMpuHYN
mapta 1962 imnna sbiaoH Kwimarad [40] Ba y kynma sxmm OajlaHCIIaHTaH 03yKa
MoOJJIajiapy TapkuOura sra Ba OoIIKaJapAaH aMMOHMIJIM Ba HUTPATIA a30THU
HucOatu Ounan dapk Kunaau (3.5xaaBan).

3.KkajaBail.
Y euMINKIAPHH 25KPATHG OJHHIH TYKUMAJIAPHHH YCTHPHII YUyH

HIUIATWIAUTAH 03yKA MYXUTJIAPUHHU TAPKUOH

O3yka MUKIOPH, MT/J1

MYXHUTH Mypacura- | 'am0opra Illenka - I'peccxodd-
KOMIIOHEHTJIapH Ckyra XuiabaedOpanara Hoy
NH4NO; 1650 2500 2500 -
NH4H,PO, - - 300 -
KNO3 1900 - - 1000
CaCl,+2H,0 440 150 200 150
Mg SO4x7H,0 370 250 400 250
(NH4)2SO4 - 130 - -
KH:PO, 170 - - -
Na,DATA 37,3 37,3 20,0 37,3
FeSO,x7H,0 27,95 27,85 15.0 27,8
NaH2P04XH20 - 150 - 90,0
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H3BO3 6,2 3,0 5.0 3,0
MnSQO,4x4H,0 22,3 10,0 10,0 10,0
ZnSO4x7H,0 8,6 2,0 1,0 3,0
Kl 0,83 0,75 1,0 0,75
Na,Mo0O4x2H,0 0,25 0,25 0,1 0,25
CuSQO,4x5H,0 0,025 0,025 0,2 0,25
CoU,x6H,0 0,025 0,025 0,1 0,25
JIRI0%08050¢ 1 2,0 - - 2,0
Me30MHO3UT 100 100 1000 10
Huxornn 0,5 1,0 5,0 1,0
KHCJIOTacH

[Tupuaokcun- 0.5 1,0 0,5 0,1
HCI

Tunamuu HCI 1,0 10,0 5,0 -
2,4— - 0,1-1,0 - -
Kunernn - 0,1 0,1 -
['myramun - - - 2,0
Caxapo3za 30000 30000 30000 20000

KarTuk o3yka MyXWT Taill€épiaml y4yH arap—arpap UIUiaTuigagud. Arap—arap
JEHI'M3 CyB VyTJIapuWJaH OJMHAJAWraH Iojucaxapujaup. Bakrtnan yHymin
doiipasiaHuil  Makcaauaa, MakKpo- Ba MHUKPOAJIMEHTIIAp JSpUTMajapu Xamjaa
BUTaMUHJIAp Ba (PUTOrOPMOHJIAP KYIOKPOK KHJIMO Tali€piaHaay Ba COBYK LIApOUTAA
cakJiaHaJM XaMJla Kepak OyiraHia CyrJITUPUINO UILIaTHIIAIu.

Yerupum mapounru

Veummuknapaan axpaTi® ONMHraH Xykaiipanap Ba TYKMUMalapHH SXIIH
YCTUPUII YUYyH, YCTUPHIIHM MabJIyM IIApTIapura pous KWiMIl Kepak. Kymumnmk
KaJUIyC TYKUManapu EpYFJIMKra SXTUEXKU HYK, YYHKH YJIApHU XJIOPOIUIACTIapu
oynmacaaH, rerepoTopd o3uKIaHaawiap. bab3u — Oup ST paHrgaru Kajuryc
TYKuManap OyHaH mycTacHo. bab3u Oup XosaTiap/a Kaulyc TYKuMaiap aBToOTpod
O3UKJIAHMUIIUTAa KOOWIMSATIM 5Mac, OyJapHH JOUMHHM EpPyFIMK HIapOUTH]IA
yetupunaau, Oy 3ca MyBoppakusTin MOpporeHe3 yuyH MakOypuil MIapOUTIUp

KYIPOK KaJUIyC TYKUMayap KOPOHFUIMKKA OJIMHAIU.
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MopdoreHesnaHuiny aHUKJIAHTaH TYKUMaidap €pyFiaukra YTkaswinb, KeWuH
1000-4000 nx €épyraukna ycrupuiaaan. AKpatu0 OJMHTaH MEpPUCTEMIIAp Ba YIapHH
MUKPOKYTIAaHTHPHUII XaM épyriaukaa yraau. Epyr yituanu épyrmuru 1000 — 10000 nx
Oynmuim Kepak Ba EPYFIUKHU Ky4yd YCUMIMKHHM XyCyCUSITIapura OOFJHK.
Yerpunagurad o66eKTHE (POTO JaBPHHHI XaM XHCOOTa OJIMII KEPaK.

Verupunaauran xonana Hammuk 60-70 % GYaumm Kepak. YHIaH KypyKpOK
XaBO O3MKa MYyXUTHHHM KypuUTHO r00O0paau, arap nNpoOHpKa maxTajd TUKWH OWIIaH
OexTuiran 0yica, o3yka MoJJIaJJapHi KOHIIEHTPALUACH Y3rapub, YCTUPHUII IAPOUTH
Oy3unaau.

KyIm4umik TYKMManapHU YCTUPHII y4yH onTuMman xapopar 25-26°C. Arap
TPOIUK YCUMIMKIApHU TykuManapu 6yinca 29-30°C ma yerupunanu. Mopdorenes
VHAYKIUA KWIAHTaHJAa Xapopar 18-20°C raua Tympunand. Oparna KIMMaTHK
Kamepanap/iaH QoiaiaHiain.

2.3. Llypaanran myxutaa in vitro mapouTHaa TONHHAMOYPHHUHI KAaJIYC
TYKMMaJapuaaH nos mwakuiannmuaa 'K tabcupunm ypranuui.

Onub Gopuiran TanKuKoTaapAaad mMabayMku [42,43], TKauar 108-10°M
KOHIIEHTpAIUsAaru SPUTMACH YUTUTHUHT YHYBUAHJIMK JapakacCMHU OWp Heda MapTa
OIIMPraH Ba INyHUHTAEK, aykcuumapuuar 108-10"M  koHueHTpanusgaru
SpUTMANIapu  dca OyFIOMHUHT YHYBUAHJIUK Japa)KacWHU, JIOBUSHUHT WIIIW3
TU3UMHUHUHT XOCHUJI OVIIHIN KYpCaTKUIMHU XaM Oup Heua mapta omuprad [44]. Hly
ka0u ['Kuunr katop TtaOumii OMpHKManapu KYNTMHA YCUMIIUKIAPHUHT YCHIII-
PUBOXKJIAHUIINIA MYXUM CTUMYJISITOPJIMK XYCYCUSITIIADUHA HAMOEH STraH.

Ymly Kaii 3TUIralH MabIiyMOT/Iap acocuaa TaIKUKOTIap AaBoMuaa [ muiuppusun

KUCJIOTACUHUHT MEPUCTUMATHUK TYKHUMaJTapHUHU O3UKAJIH Ba YCUII-PUBOKIAHUIIUTA

tabcupu yprauwiau. [ Kaunar 0,01 %nu spurmacu OusaH UIioB 6epuiran TYKuMa
nabopatopus mapoutuaa lletpu yamkanapuaa, CyHrpa in vitro mapoutua

O3UKAJIM MyXUT/IA DKUITUO Ky3aTyBiap o0 Oopuiau

29



3 BOb OJIMHI'AH HATUXAJIAP BA YJIAPHUHI' TAXJINJIN
3.1.HaTpuii runoxJIOpuT 3puT™MAIapUIa CTEPULIAHTAH TOMUHAMOYP YCUMIIUTH
TYKHMACHMHUHI  in Vitro mapouTHaa puBoKJIAHUIIN

In vitro mapouTuma KamTycaw XyXadpamap YCHUMIUKIAp OpraHUu3MHIArd
onmui  XykKaWpajapra xoc OynaraH kymiad (QuU3MONOTHK Ba OWUKUMEBUI
XyCyCUsITIapHHU cakiad Kojaau. Yiap, UKKWIaMud METaOONHTIAp CUHTE3 KUJIMIILI
KOOWMuATHHN HyKoTMaiaunap. CoOByKKa YHAAMIWIMK XYCYCHTSTH KaJUIyClld
XyKanpanapaa, YCUMIMKIApAaruJaeKk Kantapuwiaau. byHman XyCycHusT, TpONUK EKU
CyOTpONnMK YCUMIMKIIAp/IaH OJMHTAaH Kajulyc TYKuMaiapaa Oynmainau. Kammycnu
TYKUManapra (pOTOJaBpUMIIMK peakIUsICu XaMmM Xoc, 0y (puToxpoH G(Haouuruau
cak1a0b KOJMHTaHIuTH Ouian oormukaup [40].

Kamryc onumr y4yH, YCHMIIMKHUHT TYKHMMa Ba XYKaAUPAJIAPUHU MHUKPOKIIOHAJ
PUBOXKJIAHUIIN €KUM YCUMIIMKHA TOPMOHAJ PUBOMJIAHUIIM Ba YHM HJOpa ITHUII
MEXaHU3MHUHH aHUKJIANl YYYyH HHT aBBAJIO CTEPUJ XOJJAaru YCUMTA OJUII MaKcaara
MyBOQUK. byHna crepusuiaHraH YCUMIIMK YpYyFH O3MKa MYXUTH €KH OJIUH
CTEPUJIAHTAH CYBIIM MYXUT/Ja YHAUPWIHIIA MyMKHH.

VeuMmMK TYKMManapyHU CTepHMIUIALIAH ONJIMH aBBaJl OKAaBa CyBJa [OBYBUH
BOocUTaJlap OujlaH sxmmiad roBWIMO, OpPTUKYAa YCUMTa Ba BOCHUTaJIaplaH
To3anaHaau. MnausMeBanap Ba WIAU3IAaH OJIMHIaH TYKMa 3Ca aBBajl YCTKU IYCTIaH
To3anmanagu. CYyHrpa TYKMManap akTHBJIAHTaH XJop TyTyBum (xiopamuH, Ca, Na
TUIOXJIOpaT, cyjiema), OpoM TyTyBuYHM (OpOMIIHM CYB), BOJOPOJ TEPOKCHI, CIHUPT,
Kymym Hutpar, auanui, aHTHOMOTUK Ba 1Ty KaOu OOIlKa CTEPUIUIOBYM BOCUTAIAP
€KU YJIApHUHT 3pUTMajIapyu OujiaH CTepUIUIaHAH.

OTWN CHUPTH KYIMHYA YCUMIIMK YPYFM €KM TYKUMAacuHU CTepuUIalia
UIUIATUIAAU. AUpUM XoJu1apia ST CIIUPTH OWJIaH CTEpUILIAI €Tapiau OViaau.

buz omub® OopraH TaAKUKOTIApUMH3 JaBOMHJA TONMMHAMOYpIaH aXpaTud
OJIMHTaH TYKUMaJapWHHU FOKOpPHUAA KalJ ATWITaH Mojjajnap OwWiaH cTepuiuiaraH
XOJIZIa Xap XWJI 03MKa MyXUTH/IA yJIapJaH XOCHJI OYJIaurad Kajutyciaap Ba yJIapHUHT
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OOCKMYIM PUBOXIAHMIIMHUA XaMmJla TYKUMaJapHU BETr€TaTUB PHUBOXKIJIAHUIIUHU
YpraHuiil acocua Kydarjiap MIAKUIAHUIINHU YPTaH uK.

VeuMIMK KypTakiiapu, TYTyHUadapu, Tyjl, YPYF, HOSHH CTEPHILIAIIA KaJbIUid
TUMOXJIOPAT (XJOpHAas M3BECTh)HUHT 5-7 % 1M spuTMAcHAaH CTepUIUIAll y4yH
doitnananunaay. byHna crepumian BakTa 5-8 MUHYT 1aBOM dTaju.

Xap KaHaal dKCIUIAaHTHU TUNOXJ0pUT HaTpuHUHT 0,5-5 %nu sputmacu Owian
1-20 MuHYT pgaBoMuAa CTEpWLIAll MYMKUH. ['MIOXJOPUT HATpUl YCHUMIIMK
XyXXalpaCMHUHT 3aXapu XucoOJaHAM Ba IIYHMHI YYyH CTE€pWJUIAlll MYJJaTH Ba
Taxpubanap YTKa3uIl acocuaa TaHJIaHaau. MacanaH, TUIIOXJIOPUT HATpUU OuiaH
yeumnuk 3mMOpuonu 2-3 % nm sputMmacu Owinan 10-15 MuHYT maBomuaa, Kypyk
ypyFaapu sca 3-5 % mum sputmacu OwnaaH 1 coatrava Oynran MypagaTtaa
cerpwuianaau. Cyurpa oskcrmmanaaru Hatpuit runoxyioput HClI auar 0,01 H
SpUTMACH OWJIAH CYHrpa CTEpWLIAHTaH JUCTWIUIAHTaH CyB OujiaH 8 Maprarada
I0BHO TalllIall acocua TO3ajJaHa/Iu.

bu3z Taxpubanapumu3 JaBoMuja TOMMHAMOYPHHUHI MOSCH KUCMUAAH OJIMHIaH
TYKMMaHU HATpUW TUMOXJOPUTHUHT 1% maH 1O 5%rava Oyiran spuTMacuaa xap
XU Myaaataa yuuiad typui acocusia MC Ba ['amOopr o3uKaiy MyXHUT/Aa BEreTaTyB
PUBOXKJIAHUIIMHU VpraHauk. bup Heda mapra YTKa3wiraH Taxpuodanap acocuia
HATPUM TUMOXJIOPUAHUHT 2%mu spuTMacuaa 15 MUHYT naBoMula yiuwiad TypHII
SHT ONTUMAaJ BapUaHT SKaHJIUTMHU aHUKJIAIUK.

Ym0y TaHaHraH KOHIICHTpalUsia TOMMHAMOYPHUHT MYBXKH3a HAaBU HUXOJIU
nosicuZaH axpatu® OJWHTAH TIOSHU aBBaj HATPUN TUNOXJOPUTHUHT 2%
sputMacuaa 15 munyt ynua® typranumuznad cyHr HCIauar 0,01 H sputmacu
Owsan Oup Hewya mapra 10BHO Tanuiaguk. CYHrpa CTepUJUIaHTaH JUCTHIIJIAHTaH CyB
Owtad Oup Heua MapTa IOBUO TallIaauK.

9 >xanBai
TomuaamMOyp TYKUMACUHUHT HATPUNA TUHOXJIOPUTHUHT 1, 2, 3%1u spuT™Manapu
OWIaH cTepuUIaraHad CYHT O3UKaJIu MYXUTJA PUBOKIAHUIIN
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MC o3ukanu MyXuTujia

['amGopr o3uKamu MyxXuTHaQ

Harpuit
FATOXIOPHTHHHT Kannyc xocun SaGypyr Kannyc xocun SaMGypyr
Xap Xut Oynuiu % Oy nuiu %
KOHIIEHTpaIUSIIH "
apUTMacu OujiaH
crepunnanran | g o5 04 0,2 0,05 020 0,05 029 0,056 | 0,2
imiacn | g | L Nact | I Nact| |
NaCl | NaCl NaCl NaCl | NaCl
1%nu 90 50 30 20 80 42 30 15
2% 85 43 10 7 70 39 7 5
3%nu 30 21 0 0 20 17 0 0
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buz in vitro mapouTtnna Xocuia OyiraH KydaTiaapHU TaXprOa MCCHKXOHAra

kyyaT KwiO YTKa3auk. byHna miyHWM Kaig oSTum J103uMKH, 2%u  HaTpuid
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TUMOXJIOPUT OWjlaH CTEepUWUIAHTaH TYKUMAHUHT BETeTaTUB PUBOKIAHUIIUIAH
HIAKJIJIAHTaH Ky4datiap SXIId puBOXJIaHUO ketnu. 1 Ba 3%iu HaTpuil TUIOXJIOPUT
OWJiaH CTepWJUIaHraH TYKUMaJaH XOCUJl OYiraH TOnmUuHaMOyp KydaTiiapu 3ca sSXIId
PUBOKJIAHMA]IA Ba KY4JaT KWJIMHTAHIaH CYHT 6 KyHIaH CYHT HOOY OYIu.
3.2. Tumypocanp 3puTMAJIAPHUIA CTEPUIIJIAHTAH TONHMHAMOYP VCUMIUTH
TYKMMACHHHM in Vitro mapouTuaa puBoKJIAHUIIN

Kamryc onuim y4yH, YCHMIMKHUHT TYKUMa Ba Xy KaupajlapyuHU MUKPOKJIOHAI
PUBOJIAHUIIA €KW YCHUMIIMKHM TOPMOHAJ PUBOXJIAHWIIM Ba YHU HMAOpA ATHUII
MEXaHU3MUHH aHUKJIAIl YYyH HHT aBBAJIO CTEPUJ XOJJIard yCHUMTa OJIMII Makcaara
MYBOQUK.

VeuMITHK TYKMMAaapuHy CTEPUILIALLIAH OJJIMH aBBaJ OKABA CYBJA IOBYBYH
BOCUTaNap OwiaH sSXmuiaad OBUIMO, OPTHKYA OPTHMKYA YCUMTa Ba BOCUTaJaplaH
To3anaHaau. MnausmeBanap Ba WIAW3AAH OJUHTaH TYKHMMa 3Ca aBBajl YCTKH
nyctaan To3anaHaau. CYHrpa TYKUManiap akTUBIAHTAH XJIOP TYTYBUU (XJIOpAMUH,
Ca, Tumypocais, cyiema), OpoM TyTyBYH (OpOMIIH CYB), BOJOPO IEPOKCHI, CITHPT,
Kymymr Hutpar, auanu, aHTHOMOTUK Ba 1Ty KaOu OOIlKa CTEPUIUIOBYM BOCHUTAIAP
€KU YJIIApHUHT 3pUTMajIapyu OujiaH CTepUUIaHaH.

OTWI CHUPTH KyNWHYAa YCHUMIIMK YPYFU €KM TYKMMAacWHH CTEpUIUIALIIA
uuuiatuiaan. Aipum xoliapaa MeBa, YpyF, Mos, MeBa TyTYHUaJIapUHU 3TUJT CIIUPTU
OuJiaH cTepuILIall eTapiau Oyiaau.

bu3 onn6 Oopran TaAKUKOTIAPUMH3 J1aBOMHJIA TOMWHAMOYp  YCUMIIHMTUAH
aXpaTu0d ONWHTaH TYKUMaJlapUHU IOKOpWJA Kalj JSTWIraH Mojjanap OwiaH
CTepUJIJIaraH XoJiJ1a Xap X1 03MKa MyXUTHIa yJIapJaH XO0CUJl OyIaguran Kajuryciap
Ba YJIAPHUHT OOCKUWIM PUBOXIAHWIIUHA XaMmJa TYyKAMaJapHU BEreTaTHB
PUBOXKJIAHUILIMHYU YPraHUll aCOCHIA KyYaTiap IAK/UIAHUIIMHA YPraHIuK.

VeuMmik KypTakiapu, TYryHUadapH, TyJl, YPYF, HOSHH CTEPHILIANIIA KabIUii
TUMOXJIOpaT (XJIOpHas W3BECTh)HUHT S-7 % 1M spuTMacuiaH CTEpUIUIANT YYYH
dboinananunaau. byHaa crepusuiail BaKTU 5-8 MUHYT 1aBOM ATau.
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Xap kagmait skcranTHA TuMypocanmHuHT 0,01 %mm sputmacu Ounan 1-20
MHHYT JAaBOMHJA CTEPWUIAIl MYMKHH. THUMypocallb YCUMIMK XYKaWpaCHHUHT
3axapu XHMCOOJIaHAJAM Ba NIYHUHI Y4YyH CTEpWUIAlll MyJJAAaTH Ba TaxpuOaiap
YTKa3MUII acocuIa TaHJIaHaIu. MacajiaH, TAMypocaiib OMJIaH YCUMIIMK SMOPHUOHH 2 -
3 % mm sputmacu Omnan 10-15 mMuHyT naBomuaa, Kypyk ypysnaapu ica 3-5 % nu
sputMacu Ownaan | coatrava OynaraH Myanataa crepwniaHaad. CyHrpa
skcrutantaaru tTumypocan HCl vunr 0,01 u spuTmacu 6unan cyHTrpa cTeprIaHTaH
JUCTUJUIAHTaH CyB OMJIaH 8 MapTaraya 10BUO TallIall acoOCU/1a TO3aJIaHa N,

bu3 taxpubanapumMu3 JaBoMHUAa TONMHAMOYPHUHT MOSCH KUCMMJAH OJIMHTaH
TykuManun TumypocaaHuHr 0.01 Ba 0,1% rasa Oynaran spurmacuza xap Xui
mynaataa yuuad typum acocuna MC Ba ['amOopr o3ukanu MyxXuT/Aa BEreTaTUB
PUBOXKJIAHUIIMHU YpraHauk. bup Heda mapra YTKa3wiraH Taxpuodamap acocuia
tuMmypocanHuHr 0.01%mm sputmacuaa 15 mMuHyT naBomuaa yunuta®d TypUII SHT
ONTUMAaJ BApUAHT SKAHJIUTUHU aHUKJIA/IUK.

Ymly TaHlaHraH KOHIIEHTpalusa/la TONMHAMOYPHUHI HUXOJIU TMOSCUJAH
aXpaTtud onuMHTaH nosHu aBBasl TuMypocan HUHT 0,01%m ’put™Macuga 15 MUHYT
yuuiad typranumuzgan cyur HCIaunr 0,01 H sputmacu Ounan Oup Hedya mapra
10BMO Tanutaauk. CYHrpa cTepusUIaHraH AUCTHIJIAHTaH CyB OWJIaH Oup Heya mapra

FOBHO TalUIaqUK.
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9 xaaBai

TonuHaMOYpPHHMHT MOSICH TYKUMACH TUMYPOcaJIHUHT 1%,0.1%, 0.01% 11 3purmanapu

OMJIaH CTePU/IJIATAH/IAH CYHT 03UKAJIM MYXMTAA PUBOKIAHUIIH

MC o3ukanu Myxutuaa ["amOopr o3uKanu MyxXuTHIa
Tnmypocanauar Kannyc xocun a6 Kannyc xocun a6
am F am F
Xap xui Oynuiu . Py Oy nuiu Py
KOHIIEHTpaIUSIIH % % %
apUTMacH OuJiaH
cTepuilianIan . 0,2 0,05 . 0,05 . 0,05 | 0,2
TYKHMacH 0,05 % % % 0,2% % 0,2% % %
NaCl NaCl NaCl
NaCl | NaCl NaCl NaCl | NaCl
1%nu 80 53 40 20 70 42 30 20
2% 40 32 17 10 60 39 23 12
3% 20 17 0 0 20 12 0 0
90 -
80
70"
60 -
>0 0.01%
407 m0.1%
30+ 01%
20+
101
o 4
Beretatus BeretaTtus
PUBOX1aHULWU PUBOX/1aHULWIU
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bu3z in vitro mapouTtuaa xocwin OyiaraH KydyaTjaapHU TaXpuOa HCCHKXOHara
KkyyaT KWwinO yTkaznuk. bynna myHu kxain stum so3umkd, 0.01 %im tumypocan
OWwaH CTepWUIAHTaH TYKUMAHUHT BEreTaTUB PHUBOXKJIAHUIIMAAH IIAK/UTAHTaH
Kkydarnap sxum puBoxiaHUO ketau. 0.1 Bal %num TuMmypocan OuiaH cTepuIaHTaH
TYKUMaJaH XOCWJI OyiraH TOMMHaMOyp KydyaTiapH 3ca SIXIIM PUBOXKIAHMAJH Ba
KYuyaT KWIMHTaHIaH CYHT 6 KyHJIaH CYHT HOOY OYJI/Iu.

Cynema — 3axapau Mojda 0ynu0, y OniiaH uiuiaiiia Ba yHUA CakJaliga aloxuaa
SXTHETKOPJIMKHH Tanab 3Tagn. Y CHMIMK SMOPHOHMHH CyleMa GHIIaH CTepHILIAIIA
yauHr 0,1 % nu sputmacuaan Qoiinananunanu. byrma crepwuiam myanatu 1-3
MHHYT JaBOM OTaid. YCHMIMK WIIM3H Ba MIAH3 MCEBAIAPHIAH OJNHMHIAH
TYKUManiapHu ctepuiuiai ca 10-20 MUHyYT 1aBOM dTaju.

TapkuOuman akTUB XJIOp TYTraH 3puUTManap Oup mapTa UIUIATUIaAN Ba aKTUB
XJIOpJIM 3pUTManap (oigalaHuIgaH OJANH TalépaaHaay.

Juanun OwiraH YCUMIIMK OSKCIUTAHTJIApUHHM crepuiuiamia yHuHT 0,2 % nwm
sputMacuan ¢doinananunaau. by wmomma osputmacu OusiaH  YCUMIIMKHHUHT
WIAU3MEeBalapu, ypyrd, OViakiapu, TYKUMalapu, YCUMIUKHUHT YYKA KUCMU
MEpPUCTUMATUK TYKUMAcH, SMOpPUOHIApU, YAaHTUUJIAPU CTEPUIUIAHUIIA MYMKHUH.
Huamun 330 Mr s3TaHOIMEpKypxJIopul Ba 660 M LHETUINUPUINH XJIOPUIJIAPHUHT
330 M kaitHa® TypraH cyBna 3puTu6 Taii€prnanamu. CyHrpa sput™a 1 1 rava cys
OwiaH TynaupwinO, yHra Omp Heda ToM4Yu TBHUH-80 MUTEPreHTHIAaH TOMH3HWIIAJIH.
Yy spurMa MaxkaMm Enuiran Koyidoaaa KOpOHFH YKOM/1a CaKIaHaH. .

3.3. HIypjaanran MyxuT/aa in vitro mapouTuaa TONMHAMOYPHUHT KAJLIYC

TYKUMaJapuaad nos mwakuiannmuaa 'K rancupu
OnMHTaH MabIyMOTIAp aCOCH/IA IYHH Kaiix stum MyMKkuHKH, I Kauar 107
SpUTMANIapua TONMMHAMOYPHHHT PUBOXIIAHWINM Ha3opaTra Hucbaran 2-3 maprta
IOKOpY  KypcaTKMyJda Ky3aTWiaud. AWHaH IIyHTa yxXmam KypcaTKAdjap
TOMMHAMOYPHUHT OOIIKa KalTapuKIapuaa TYKUMaJapUHUHT YCUIIT Ba PUBOKIIAHUIII

OocKuuIapuaa Ky3aTHINIIN OujiaH Oupra yCTKU Omomaccanapuia Xam Ky3aTHIN.
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Hemak, 'KHUHT TOomMHAMOYpHUHT YCHII Ba PUBOXKJIAHWUIIMHU CTUMYJLIAIIN
Owran Oupra OMOMACCAaCMHUHT OIMWIIHATa XaMm cabad Oymap oSkaHku, Oy
OupUKManapJaH CTUMYJATOp cudaTtuaa GoigamaHUIl UMKOHUHN OEpUIIT MYMKHH.

I'KHMHT CTUMYJSATOPIIMK XOCCAIAPH XAKUIA TYIUKPOK XyJI0Ca YUKAPUII YIyH
YHUHT FOKOpHWJA KAl JTWIraH TY3JapUHH TONMHHAMOYp TYKUMACHHUHT iNn Vitro
HIAPOUTHAA PHUBOXKJIAHUIIKA Ba OPraHJiapu TYKHUMaJapUHUHT [IAKIUTAHUIIUTA
Tabcupu Ky3aTtuinau. 'KHuHr »sra OynraH o3uka MyXHTAA MOS XOCHJI OYJIUIIMHU
Te3JIalTaHJIUTH Ky3aTWIIU (3Ka1Ba)

Ymby onunran mabiaymoriap ['Kman 0,05-0,2%mu mrypianran o3ukainu
MyXHTJa TONWHAMOYPHUHI YCHII Ba PUBOXJIAHUIIMAA CTUMYJISATOp cudaThaa
doinananuira acoc Oyiau.

JlabopaTopusa  mapouTHAa  TONMHAMOyp  YCHUMIIMTUHUHT  BETUTaTUB
TaHAJAPUHUHT XOCWJI OYIUIIra TIUIUPPU3HH KHCIOTACUHHU TY3JIapUHH TabCUPU
Vyprauuwnau. TonuHaMOyp YCUMIUTHHM  1n Vitro MIapoOUTHAA BETUTATUB TaHATAPUHU
XOCWJI KWJINII YCUMIIMKAAH BUPYCCH3 KYYaTJIAPHM OJIMII, Kyl MUKAOpJA Kydatiap
OJIMILI, YCHIIl Ba PUBONJIAHUIIMHU TE3JIAIITUPHUII Ba UAOPA ITUII Ba WWIHU UCTaraH
dacnuna ynap Owinad Taxpubanap oaub Oopuill, TEHETHK cod Marepuan OJMII
UMKOHUHHU Oepanu. ['nuuuppusun kuciorta Ty3napunuar 0,01 % nu spurmacu Ba
GUTOTOPMOH  KYIIWJITaH O3yKaBUM MyXuTJapjard Ba XamJa HazopaTaaru
BapUaHTJIap/ia OJIMHTaH HaTWKallap  KaJBajja akC STTUpPWITaH. (4-xaaBan)

In vitro mapoutuaa TonMHAMOYP yCUMJIMTH NOSICHHUHT PUBOKJIAHUIIINTA

aMuMppu3nH KUCIOTACHHUHT TAHCUPH

4-)xanBan
Bapuantnap [ToHMHT MaKIIaHUIIN,CM
2-xadTa 3-xadTa 4-xadra
0,05 % 0,2% 0,05 % 0,2 % 0,05 % 0,2 %
NaCl NaCl NaCl NaCl NaCl NaCl
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Hazopar - - 0,3 0,2 0,6 0,5
'K 0,01 % 0,1 - 0,4 0,3 0,8 0,9
6-bAIl - - 0,1 - 0,3 0,2

Onub OGopunrad TagKUKOTJIap HaTWXKacu IIyHU Kypcatauku, ['Knpemaparu

WH BUTPO IIAPOUTHIA HABJA XaM I0s ycuimmra mxoowuii Tascup dtaau. 0,05 % NaCl

au Myxutaa dakaTt tapkuouaa I Tyrrad BapuanTaa 2-xadgrana 0,1cm mos ycranuHu

ky3arnuk. 0,5 % NaCl nu myxutna 3-xadpraga 0,1cm, 4-xadrana sca 0,2cm, 0,2 %

NaCl mu wmyxurna 3-xaprama 0.1 cm, 4-xadprama 0,4 cM 1o y3yHIUTH

dbapkiIaHranuHu Ky3aTauk. bupok, tapkuobuma 6-BAIl tytran ozykaaa 3-xadrana

0,05 % NaCl myxutna 0,lcm mos ycau.4-xadpraga HazopaTra HUCOATaH Xap UKKU

MyxuTaa Xxam 0,3cMra most YCHINM OpTAa KOJTAHJIWTWA Kaia stwiad. Jlemak, wH

BHUTPO IMMApOHUTHAAa BCTUTATHB OpraHJlapHU MAaKIJIAHWITWUHA

KCUHUKTHUPpAIH.
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Xyioca

1. TonmHaMOYpHHHT XyXKaiipacu €KUM TYyKUMaylapuHU IN VItro mapouTtumga KUMEBUIH
npenapartiapHUHT TaHJAHTaH KOHUEHTpalusiapu OWilaH HILIOB OEpuIll acocuiaa
BUPYCCHU3 KYYaTJIAPUHU OJIUII MYMKUHIIUTH YPraHWIIN:

2. TonmmHaMOypHUHT My®bKr3a HaBU MOSCH KUCMUIAH OJIMHIAH TYKUMaHU HAaTpU
TUHOXJIOPUTHUHT 2%iu spuTMacuaa 15 munyt naBomuia yuuwiad, cyur HCIHuHr
0,01 H spurmacu Ba cTeprIaHTaH AUCTHIJIAHTaH CyB OWJIaH Oup He4ya MapTa r0BUO
IN VItro mrapouTuia SKKaHUMK3/1a BAPYCCH3 KY4aT OJIUH/IH.

3. In vitro mapoutnga, 0,05 % Ba 0,2 % nau mypaanran Myxutaa [ TUIAPPU3HH
KUCJIOTACUHUHT 0.01 9% KOHUEHTpaUMSAIU SPUTMACH TONUHAMOYpP KaJLTyC

TyKHMaJIapI/IIIaH IO MAKJUIAHWUIMTWHA TC3JIAIITUPHUIIN KY3aTHIIIH.

TaBcusiap:

1. TonuHaMOyp YCUMIUTH TYKHUMaJapuHU KUMEBH Ipeanapariap OWiaH WIIIOB
Oepub, ymapHu In VItro mapouTuaa YCTHPHUIN acOCHAa OJIMHTaH BHPYCCHU3
Ky4JaTiapaaH OMOTEXHOJIOTHK CeNeKIus kapaéHuaa Gpoigaaanuin MyMKIH.

2. TonmHaMOyp TYKMMamapuHHU IN VItr0 mapouTHaa YCTHPHIN acOCHA OJIMHTaH
KydaTiapiaH Typiad CTpecc OMWUIapra 9Yuaamid (OopMallapuHU  OJIMIIAA
doitnanaHuI MyMKHH.

3. TommuamOypHuHr INn VItr0 mapoWTuaa OJMHTaH KydaTlapuaaH UILIa0

YUKapUIIIa oJivid cuativ ypyFiaukiap onumiaa QoiiaaaHu MyMKIH.
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