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Cy3 6omu

«Komnmoun xume» (aHu X03UpPru 3aMOH KOJUIOMA KUMECHHH aCOCH
MyaMMOJIapUHU Xajl KWIHIIAA, KOJUIOUJ-KUMEBUN KOHYHUSTIApHU YpraHuo,
MyTaxaccuc Ky3 YHrujaa JUCIepc CUCTeMaap XaKuaa TylIIyHua Ba TacaBBypap
Gbu3UK-KUMEBUI (paHIAPHUHT YJIKAaH Ba MYCTAKWJI COXacH JKAHJIWTH HaMOEH
oynaau. Kommona xkuM€ Kypcu TuCIiepC cCUCTeMajap Ba CHUPT KaBaTaa COIUP
Oynanurad xoaucanapHUHT (pu3ukaBuii-kumécura oua (an 6ynuod, TanadanapHu
MOJJIAJIApDHUHT JUCHIEPC CHUCTEMalapJard CHUPT XOCCAJAPUHUHT Y3HUra Xoc
KOHYHJIApU XaKUJaru TabJIMMOT OUJIaH TAaHUIITHPAIIH.

Komnoun kumé ¢annm ykutuinga—ranadanapaa gucnepc (azajapHUHT
KaHJgall maiao OYiraHivr, yJapHUHT OapKapopiuru Ba OoIlIKa XoccalapH
Oynca, UKKMHYM TOMOHJAH y3 Tabuatu Ba (pU3MKaBUM XoylaTW OujaH Oup-
oupunan (apx KuayBuM (azamapapo CHUpPT uerapajapujaa cogup Oyiaauras
MEXaHMK Ba OJJIEKTp Xoccajapura osra OyiraH cupTjiapia TeTeporeH
CTPYKTYpaJIapHUHT PUBOXKIIAHUII TyITyHYATapUAaH OMIMM KYHHKMa Ba Majaka
HIaKJUTAaHTUpUIIaH ubopataup. @aHHUHT Basudacu — Tanabanapra KOJIOU
KUMEHUHT Ha3apuili KOHYHJIApUJaH TYypJiau MacalajlapHU Xall KWW
yaaabyponuk  OunaH  doiganaHunl  KOOWJUATHUHU  PUBOXKIAHTUPHILI,
MOJJAHUHI KOJJIOMJ XOJIaTU Ba KOJUIOMJ SPUTMAJAPHUHT  OJMHHUILHY,
MOJIEKYJISIp-KUHETUK XOccallapura OHJl KOHYHHSTIIApP, AUCIIEPC CHCTeMaJapHUHT
caTXui Xoccajapu, KYII 5JEKTp KaBaTHUHI TY3WJIUIIM Ba KOHYHUSITJIApH,
JUCIepC CHUCTeMaJlapHU OapKapopiurd, MHUKPOTETEpOTreH CHucTemajiap Ba
yIApHUHT aXaMUATHHU 9yKyp YpraTuiigaH noopar.

Ymby Mawpy3a MaTHIapuaa KOJutona KuMEnu (an cudaruma TymryHUII
Y4yH MyKamMmaj Owiuil Tajad KWIMHTaH SHI MYXHMM Macajiajiapra KYIpok

bTHOOP KapaTHJIraH.



1-Masbpy3a

KHUPHILL. KOJUIOWI KUMEHUHT PUBOKJIAHUII TAPUXH.
MOJJIAHUHT KOJIJTOUJ XOJATH

Komnoun xumé danuHu nucnepc (MaiimanaHraH) cucremaiap Ba CHUPT
XOJMcaTapuHUHT u3uK KuMuécu ne0 Kapam MymkuH. Kosmous cy3u rpekua
“colla” spHM KJel cy3uaaH oJIMHTaH OYIMO, XO3UPryd 3aMOH Ma3MyHHUTa TYFpHU
KeJIMaranu ydyH Oy HoM ¢akaT Tapuxui axaMmusTra sra OYnu0 cakjiaHuO
kenMokaa. 19 acpna wrtanus onumu CenbMu 0ab3u IpUTMATIAPHUHT aHOMAI
(KOHYHHSTIIapAaH 4YeTIaHaJWraH) xoccajapra 3ra SKaHJIWTMHU Ky3aTId SbHU:
yilapaa EpyFIMKHUHT TapKAJIMIIM, Ty3Jap TabCUpUJA yJlapaa dSpuraf
MOJIJIaHUHT YyKMara Tyluumi. MogaanuHr OyHai spuTMara yTHIIN Ba YHJIaH
YYKUIINAA CUCTEMAHUHI XaKMH Ba XxapopaTu Vy3rapmarad. Cenbmu OyHaaid
SpUTMANIAPHU “TICEBAOApUTMANIap” €0 aTairaH Ba KEHMHYAIMK ylap 3oJulap
neb aTajaau.

1861 #unma unrunm3 onumu Tomac I'pem OyHAail spuTManiapHu 4yKyp
Yyprauu6 ynapau koJutoujiap ne6 ararad. Komoumnmap kaTop XycycusTiiapra
ara OyiraH:

1.Ynap uHTEeHCUB paBulAa Y3ujaH EpyFiIUK TapKaTraH, allHUKCa SpUTMa
COJIMHTaH KiOBeTa OWiaH yHra TymiaérraH EpyriuK ypTacura JMH3a Kyuuo,
cuctemara EpyriMK MyHanmummra HucOataH Oupop Oypuak OWiIaH Ky3aTraHjaa
cucTeMa nuuia Epyr KOHYC KYpHUHAIH.

By xomucanu OupuHuyM OYnMO Ky3arraH onauM Homu Ownan Tunpane
KOHYCH J1e0 aTajraH.

2. Kosoun sputmanap CeKMHIMK Ounan nudQy3usiaanra.

3. VYimapHu nuanu3 ycyjquJa TO3ajall MyMKHH, SbHU DPUTMaHU SIPUM
VYTKa3rud mnapaa OpKaldu YTKa3uWirahjaa mapia OpKaJM OHPHUraH KpUCTaIlI
Mojdanap YTuO, KOJJIOWJ 3appada 3ca YTMailau, napja u4ujaa TO3aJlaHTaH
3pHUTMA KOJIaJH.

4. Kommona spuTManap 4uH 3puUTMalapaad Qapkiu YIapokK, arperatus
KUXaTAaH OEKApOPIUK XOCCAIApUHU HAMOEH KWJIaJIU, S’bHU TalllKU TabCUPIIap:
ANEKTPOJUT KYIIMII, HWCUTHUIN, COBHUTHII, MEXaHUK 4YaWKATUII TabCUPHUIA
3appavaJapHUHT HHPUKIIAITUIIN (KOATyJIJIaHUII).

5. VYnapma »anektpodope3 XOIWCACMHU Ky3aTHII MYMKHH, SIBHU
3appadajiap MablyM 3apsira sra OYIraHjaurd y4yH JpUTMara TallKapuaaH
AJIEKTP TOKM OepuiiraHia 3appavanap OMpop 3JIEKTPOJ TOMOH XapakaT KUJaiu,
MaH(puii 3appaya MycOaT IeKTpoara, Mycoar 3appaua MaHpui 3JIEKTPO TOMOH
XapakaT KuJaau.

[Iynu alTHO YTUII JIO3UMKH, AIEKTPOGOpe3 DIIEKTPOJINU3 XOAUCACHUIAH
bapk Kunaau, OyHIA DJEKTPOJIIM3 MAaxXCyJOTIapu HKBUBAJICHT MHUKAOPAA
ANEKTPOJyIapJa axxpaiaam.



Komnoupn cucremanap Ha (akaT cyrok, sputma xonuaa Oynaau, Oanku
ylap ra3 Ba KaTTHK xoJsiatna xam Oynaau.buz cu3 Ouian xo3upnaa kyaa Kym
ypraHuwiaran Ba KaTTa axaMmusITra sra OYJraH KOJUIOWJ JpUTMANap Xakuaa
TaHUIIAMU3.

['peMHUHT TabIMMOTHUTA KYpa KOJUIOWAJIAp Y3 TaOMaTH KUXaTUaH OJJIUN
(kpucTaimonayap) MoafamapiaaH karra (apk kunagu. Jlekun bopmraoB Ba
Beitmapunap kouiouJ — Mojjanap — KpUCTaul — XOJduJa XaM  Oyiuiu
MYMKHHJIMTUHU UcO0THa0 Oepauiap Ba Xap KaHaail MOJia IapouTra Kapad xam
KOJUTOHJI, XaM KPUCTAIIOU]] X0Iuaa OYia ONUIINHN KypcaTrO Oepauiap HaTpHid
XJIOp CyBIa YHMH JpUTMa, OCH30J/1a 3Ca KOJUIOMJ DJpUTMA XOCHJI KHJIAJH,
COBYHACa CIUPTIA YUH dpUTMA, OCH30J/1a KOJJIOU ] dpuTMa Xocui Kuiaau. Hly
cabalbnu KOJUIOUJ MOoJja sMac, OalKkd MOJJAAHUHT KOJUIOMJ XOJaTH XaKujaa
ranupuil TYFPUPOK OYnmaau, sS’bHU MOJJA KyJda KUYMK 3appadaiapra kajap
MaijanaHran xoujaa 0ynm0 MosieKyIajJapHUHT arperatiapyuiaH TallKuI TONTaH.
Komnoun cucremanunr nucnepc ¢daszaiapu AUCHEPCUOH MYXHUTAAH MabiIyM
cupTiap OujiaH aXkpajiraH MyCTaKwI (pa3aHu TaIIKUI dTaJIu.

Komnona xumé ypranaguran cucremanap pyc onumu A.IlIleckoB
TOMOHHMJIAaH TabpU(IaHTaH HMKKU Oelrd OWaH XapakTepiiaHaau. YJIapHUHT
OMpH TUCTIEPCIIUK Ba UKKMHYUCH T€TEPOTrESHIUKINDP.

bupop MoamaHuHr wMmaiga 3appadanapu  Oomika Mojda  MYUga
TapKaJIMIIUIAH XOCWI OYJIraH cucTeMa AUcCIepc cuctema neinnanu. TapkanraHn
MoJ1a Aucnepe gasza, MKKMHYM MOJIJIa 3¢a AUCIIEPCUOH MYXHUT 1€0 HOMJIaHAH.
[yngait kuan® xap KaHAad KOJUIOMJ 3pUTMAa-TeTeporeH, Kymdaszamu
cucremanapaup. Illy xoccanmapu Ounan ymap roMmoreH, Oup dazamu 4uH
spuTMaNiapaad Gapk KUJIaau.

FOxopunarmnapaan xyiaoca KUinO KOJJIOU] YPUTMA XOCUI KUJIUIITHUAT 1 -
Yy IapTU: Jucnepc ¢gasza MOJAAcH Iy AUCIEPCUOH MYXHUTIAa MYMKHUH Kaaap
KaM JpyBYaH OYJIWINIM Kepak. 2-IapTh cuctemana aucrepc (aza Ownad
JTUCTIEPCUOH MYXHUTAAH TallKapu sHa 3-4u Mojyia OYnuImM Kepak, Oy Mojia
KOJUIOW]] 3appada CUpTUra I0TUIMO aucnepc (asa OunaH AUCTIEPCUOH MYXUT
¥pracuga  MyctaxkaM  OOF  XOCWJI  Kwiaad. byHmai — MopdamapHH
cTabunmuzaropiap JeUuiiau.

Jlemak KoJuloWJ KUME — IOKOPH JAMCIEPCIMKKA 3ra OYiaraH rereporeH
cuctemanap, Oy cucTeMalapiard CUPT XOJucalapyd Ba YJIapHUHT (PU3UK-
KUMEBHM XOoccanapu xakuaara Gasaup.

Hucnepc cucremanap Tabuaria >XyJda KYN TapKaJraH, yjap HILIa0
YUKAPUIITHUHT TYpJIM-TyMaH >Kapa€Hlapuaa KeHr KyJaHwiaad. ATpod
MYXHT]Ia MaBKyJ] MaTeprauiap TYNpoK ruimaé, Tabunii CyB, TypJid TyMaH O3UK
OBKAaT MaxcCyJoTJIapu, pe3uHa, Oy€k Ba OomKamap xXamMMacud JUCTEPC
cucTeMaiapra MUcoJI 0yJa oyiaju.

Kynmuunuk  onumitlap  KOJUIOMJ — J3pUTMajiap  OJaTAard  XaKWKWW
SpUTMANIapra VXIIalau, JEKWH ylapJaH 3appavyaJapHUHT KaTTaJIUrd OWIaH
dapk Kunmaaw JeraH Xyjocajap YuKapraH XoJija, KaTTa MOJICKYJIAIu MOJIHMED



MOJJIAJTAPHUHT XaKUKUN SpUTMATAPUHU XaM KOJUUIOU]I cucTeManap Ouian oupra
Ypranuin MabKyn 1ed xucooarmaam.

[lynpait  kuaub kowtoua kKumE  GaHMHUHT  Basudacu IOKOPHU
JUCIIEPCIIMKKA 3ra OYJIraH rereporeH cucreMalapHu Oy cuctemanapiard CUpT
XOJIMCaJIapUHU Ba IOKOPH MOJIEKYJISIp CUCTEMAJIapHU YpraHuIiad noopar.

Komnonag KUMEHUHT pPHUBOXJIIAHUIN TapuXHU KOJUIOMJ CHUCTeMayap
XaKuJard amMaluid MablIyMOTIapHU Ypranum Owuian Oormukaup. bynnait
MabJIyMOTJIapra XaTTo ApPHUCTOTENIb Ba aJIbKUMErapJIapHUHT HIUIapUAa KaJuMm
3aMOHJIAPIAEK ~ KOJUIOMJA  KUMEBMM  Kapa€Hnap Tyrpucupa  XuTouza,
Xungucronaa, Mucpaa, Pumna, S"pTa Ocuéna, kanumru Pyc mamnakaruaa
OJIUMJIAp TOMOHHUJIaH >bTHOOp Oepuirad. Komnoun xkuMEBUMN >kapaéHIIApHUHT
KOHYHUSITJIAPUHU O3UK-OBKAT TaWEpiall, Tepura HIUIOB OepHlll, MaTOJapHH
OYsiir Ba OOIIKa amMajIui uiapia Kyjaaad KeJauIraH.

XO03upru 3aMOH KOJUIOMJA KUMECH acocuuiapu HHriu3 oiaumu T.I'pewm,
®.Cenpmu, @apaner, M.B.Jlomonocos, /I.M1.Mennenees, N.I".bopues,
[LI1.Beiimapn, ®.®.Pelic Ba Oomkamap. XX acp KoJoua KuME (QpaHUHUHT
puBoxtannmuga A.B.{ymanckuii, H.IL.ITeckos, [1.A.Pebunaep, kosou Kume
Ba IOKOpW MOJICKYJISIp OUPUKMAaJapHUHT KOJUIOWJ KUMEBUU XOCCaJapUHU
ypranumga B.H.Kaprun, b.B.[eparun, C.ILJIunato, @./].OBuapeHko Ba
V36ekucronma axan. K.C.Axmenos, C.C.XampaeB, Ba OOIIKaJapHUHT
XU3MaTjiIapy KarTa.

Komnoua cucremanap TypMmylija Ba caHOAT/Aa FOSIT KaTTa axaMmHsTra ora.
Yeummuk Ba XaflBOHNAp OPraHM3MJIAPUHMHT ACOCHH TApKHOMI KHCMIIapH
(oxcui, KOH Ba OoNIKanap) KOJUIOUI XoJiataa oynaau,

CynbHil unak Ba CHHTETHK MaTepraiiap (KampoH, JaBcaH Ba OomIKaiap)
unuiad  yuKapuiga OYKTUPHIN, KOAryJsamus, ajacopOoIus Kadbu KOJIIOW-
KUMEBUU Kapa€Hiap KaTTa axaMHsTra ara.

YMymMmaH TypMmyliga Ba CaHOATAa KOJUIOU]I XOJIATard MOJIJITAHUHT Typiiapu
Ba  KOJUIOMJ  KUMEBUU  jkKapa€Hiap  MOJJAJNAPHUHT  XYCYCHUSATIAPUHU
TYIIYHTUPHII Ba YPraHWIl Y4yH KOJIIOWA KUME (haHMHUHT KOHYHUSITIApU Ba
yCIIyOJIapuHUA MyKaMMall OMJIHII XO3UPTY 3aMOH Tajiabuaup.

Hucnepc cuctemMalapHUHT OapKapopJiMrura TabCUp ATYBUM OMUJUIAp/aH
oupu aucnepc ¢dasza 3appavaJapUHUHT KaTTa-KUYUKIUTH EKU JAUCIEPCIUK
napaxacuaup. IllyHuHr yayH Oapua gucriepc cucrtemanap aucnepc ¢da3zaHUHT
JTUCIIEpCIUK Japaxacura kapad yu cundra OVnmuuamu; 1. Jlaranm aucnepc
cuctemainap (CycreH3 s, SMyJIbCHs, KYIUKIap), Oy cucreManapia aucnepce (asza
3appada’iapuHUHT Yiraamu > 10 cm
2. Muxkporeteporen cucreManap (kyaa maiga Myasiak MOaanap, TYTyH) Oy
cucremanapaa mucrnepe dasza sappadanapununr yimaamu 104 — 10 cm;

3. YIbpTpaMHUKPOTETEPOreH KOJIJIOW]I CUCTEMAaap, YJAapHUHT 3appavyaJapuHUHT
ymaamu 10°— 107cm (100- 1aM) opanuruza.

Jlucniepc cucremanapa JUCIEPCIIMK Tapaxacu TYyITyHYaCH MaBxKy 1l 0yin0
y Kyhugarnua udonamananu: J| = 1/a; ]I — mucnepciuk, a- nucrepc ¢asa



3appavaapuHUHT KYHJIATaHT KECHUM Y3YHJIMTH, MacaiaH cepuK 3appaya yuyH,
a —cudaruaa quamerpu — d, KyO Iakigaru 3appada ya4yH KyOHUHT Kuppacu — L
ONMHAIU. 3appadaHUHT YIyaMu KaH4a KUYUK OYiica CHCTEMaHWHT JAWCIIEPCIIUK
JapakacHl ITyH4a Karra O6ynanu. Jlucnepcnuk mapakacnHu HQOJAIOBYH YiIuaM
COJIMIITUPMA CHUPT — Scon KyHusaru popmysa Ousian udoaaiaHaam SbHU Sco; =
SIV(M™?) éku Sco,= S/rn (m?/xr) arap V-auar ypaura m/d (m-Gy epaa macca d-
3HWIMK YHAQ) Kyhuica S.,,= Sd/ m =1/l ra sra 6ynamus.

Jlemak wkkama ycny0d amanma Oup Xwin HaTikara oOJaud Kemamiw.
Jlucniepciivk mapakaCiHU aHUKJIAIIa aCOCaH UKKUHYH YCYIT KYJUTaHWIIA !,

Scor=S/'m

Jucnepc cuctemanap yayH comumrupma cupt  10-10° M%/kr arpopunaru
KUHAMATHH TAIIKKII 3Tad. Arap coNMIITHpMa CUPTHUHT KuiiMaTtu 10° M?/kr nan
opTUK OYnMaca OyHpal xojijga OW3 Jaraja JMCIEpPC cUcTeMara ara OyiaamMus.
Kommonn cucremanapna I-HuHT KHiMaTH
107"m arpoduna 6ynamy.

B.OctbBanba aucnepc cUcTeMajapHHU arperaTr xoJjlaTura Kapald cuHdpra
OymumHn Takaud staau. YmoOy cuHduam acocunga 9 Xuia JUCIEpC CHUCTEeMa
MaBXy/Jl OYIIUIITN MyMKHH.

Hucniepc Hucnepc Homma | CucremaiapHUHT HOMU Ba MUCOJUIAP
MYXUT daza Humm
Kartuk Kartuk K/K |Karruk reTeporeH cucTemMalap:
KOTHILIIMajap, apajammMaiap, O€eToH,
KaTTUK KOJUIOU]] apUTMaIIap,
KOMITO3UIIMOH MaTepraljiap
Cyrok K/C |Kammuissp cucremanap: FOBaKCHMOH
cucTteMaiapjard  CyIKIHK, Tesap,
UBHUKJIAP,
l'a3 K/T | FoBakcumoH  cucremanap:  Iemsa,
NeHOIUIacTIIap, MUKPOFOBAKIIH
KuUcMmIap, agcopOeHTIap, ra3
KaTajnu3aTopiiapu
Cyrokimk Kartuk C/K |Cycnensusutap, 3oiuiap, myJblanap,
nacrasap,
Cyrok C/C |Dwmynbcusiap: HepTh, CYyT, KpemJap,
cyBJaru €r, He)TAaru Cys.
Ia3 C/T |Tasnu »dMmynbcuss Ba  KYIDHUKIAp:
¢oTanoH, €HFUHra Kapiid, COBYHJIU
KYNUKJIap,
I'a3 KarTug I' /K | Adpozosnap (daHr, TyTyH), TOPOIIKIIAp
Cytok ['/C | Adpozonu: unuiad YuKapuin OyyTiapH,
TyMaHJap.




T'a3 I' /T | Kommona cuctemanap KUpMaiu.

Hucnepc ¢aza 3appadanapu OWiIaH TUCHEPCHOH MYXHT 3appadaiapu
opacuaard OOfNaHuIIra Kapad aucnepc cucreMaiapHd JnogoO Ba JHOGUIT
JUcTepe cucreManapra Oynuin MyMKHH.(Tpekya “nuo” — sputama, “hpobdoc” —
KYpKUHY Ba “pusieo — axmm Kypaman”) Arap AUCIEPCHOH MYXHUT CyB Oyica,
ruapodo6 Ba ruapodu nbopanapu UILTATUIIAIH.

JInodho6 xommougnapaa aucrnepc (asza OwimaH JUCHEPCHOH MYXHUT
Yypracuga Kywid OOFNIaHHUII OYiIMaiiau, yJapHUHT 3appadajapy aJoXuiaa
MoJieKyanapiad uoopat 6ynmMaii, Oanku Oup KaH4a MOJIEKyJanap arperaTuHU
TAIIKWI KUJIAIH.

JInooO6 xoytouasIapra ONTHH, IMJIATHHA, KyMYI, OJTHHTYTYPT 30JUIapH,
METaJUl CyIbGUATAPUHIHT THAPO3OJUIAPH Ba 11y Kabuiap Kupau.

JInodune komnmonanapaa agucrnepc (asza 3appadanapu OuiaH JUCIIEPCUOH
MyXHT 3appadajapd opacuaa Kywid OOFJaHuMml Oynaau ynapra: OKCHII,
KeIaTHHA, TIETICMH Ba MOJICKYJISIp Maccajapu JKyJa Karra OynraH IOKOpH
MOJICKYJISIP MOJIIAJIAPHUHT SPUTMATIAPU KUPATTH.

2- Masbpy3a

KOJUIOUJI CUCTEMAJIAPHUHI' KTACCUPUKALIUACHU BA
OJIMHU1, TO3AJIAII YCYJIVIAPA

1. Jducnmepcaam ycyau. Jlucnepcnam ycyiauaa KATTUK KUCM
crabunuzatop OuyaH Oupra KyKyH KuaiauO MaiimanaHagn €K DJIEKTp,
yIBTPATOBYIl TabCUPHAA CYIOKJIMK MYMJla KyKyHra aimantupuianud. Kartuk
KUCMHHU KOJIJIOM]I 3appavaiap yadamuaa Maijanaml y4yH KOJUIOMJA TEerMPMOH,
BUOPOTETMPMOHJIAP, OMCEPIIH MaIaloOBYM KypUiaMasiap WIUTaTHIIAIu.

2. Konpencanus ycynau. Konnencanus sxapaéHu UKKH XWil Oyiaau:
¢dbu3uKaBuil Ba KUMEBUN KOHICHCAIUSI.

®u3ukaBuil KOHJIEHCAIUSI JUCIIEPCUOH MYXHUTTa KATTUK, KUCM OYFUHHUHT
o0oputn  ycyauaup. by ycyn Ownan cumMo0, celieH, OATHUHTYTrypT,pocdop
30JU1apH OJIMHAIH.
Kumépnii koHaeHCans KUMEBUI PEAKLUSIIAp HATHKACUIA KUHUH 3pyBYaH
OupukMamap  XOoCWJl ~ OYIuIIMra  acocjaaHaju.
Vnapra:l) kadtapunuii, 2) OKCHUIUIAaHUII, 3) aJMalvuHUI, 4)
THIPOJIU3 Ba OONIKA yCyJIap KUPaIu.

Kavrapumumi: Ag0O+H;=2[Ag] | + HO
OKCH/IJTAHHIII: 2H,S +0,=2[S] | +2 H,O
YpUH OJUTIL: AgNO; + KI = [AgI] | + KNO3

THJIPOJIN3: FeCl; +3H,0 = [Fe(OH)s] |+ 3HCI




3. IlenTu3anusi ycyJju. 3O0JIHMHT KOAaryJsilhs MaxCyJIOTHHHM KaWTalaH
KOJUIOMJI SpUTMA XOJIATUTa YTKa3WIl TMENTH3alus Aevwiaad. YHH amanira
OLLIMPUII YUYH KOJUIOU]T YYKMacura OUpop 3JIEKTPOIUT KYIIHO, S)pUTYBUM OUIaH
aIMalITUpUIaad, OyHIal  BJEKTPOJUTIap  MeNnTu3aTopiap  JAeHMIau.
[lentuzatop cudatuga >IEKTpONUTIAP Ba Oab3U CUPT-aKTUB MOJJIajap
nnuiatuiaay. llentusanms Te3nurura NENTU3aTOPHUHI XUMHUSBUHA XOCCACH,
KOHIEHTPALUACH, YYKMAHUHT XOJIATH Ba YHUHI MUKIOpPH, Temreparypa, pH,
yJIBTPATOBYII Ba OOIIKAa OMHJIJIAP TAbCUP KUJIAIH.

[lentu3amus >kapaéHu WKk xun Oynaau. beBocura mnentu3amus Ba
OUIIBOCHTA MENTU3alKs. Arap KOJUIOW 3appaydaiap CUPTHra CTaOUIN3aTOPHUHT
Y31 IOTHINO KOJUIOHM] 3pUTMa XOCHJ Kujica, OeBOCHTA MENTU3alUs JACHUIAIH.
Arap KOJUIOMJ 3appayanap CUpPTUra CTaOMJIM3ATOPHUHT Y3 IOTWUIIMAaM, Oaliku
YHUHT 3pYyBYM MOjj1a OWJIaH XOCHJI KWJITaH MaxcyJloTiapH I0TUJIca OUIBOCHUTA
NENTU3aLUS TCUHIIA]IN.

Uykum xoupacura MyBO(MUK KOJUIOWJ JpUTMara YTraH YyKMaHWUHT
MUKJOPH SPUTHUII YYyH OJIMHTAH YYKMAHUHT (TENTHU3aTOPHUHT MUKJIOPH
y3rapmarasjia) MUKJIOpUra OOFJIUKIUK rpaguru Kyinaaruda (pacMm-A).

Koa- 2o Koa B0
pacmp 1o PACTER TO
X=LFL ] acapma
Pec.A Puc B
- Foal
Koa @0 ocApma . BaNTors AAN PACTEC PAEES OIPX C
Coax . =C0net KoHOEETpAOEI OSOTEIATODA OpPHE OOCTOIH. OCaxid

OputMara yTraH 4YykKMa XaKMUHUHI TENTU3aTOPHUHT (IPUTHIL Y4yH
OJIMTaH YYKMaHUHI y3rapMac MHUKIOPHAA) KOHLEHTpauusara OOFIHKIUIA
Kyhdugarun kypunuiura sra (pacm-0). Ilentuzanm Xxomucacu TeXHHKaaa KaTTa
axaMuTra ara.

KoJsona spurMaiapHy TO3a71a1 yCYJLIApPH.

Jucnepc cucremanap, alHUKCA, KOJUIOU dpUTMaiap KUMEBUN peakusiap
acocusia XOCuJ OynraHuja yJIapHUHT TapKUOWJa OPTHUKYA MHUKIOPJA KOJIJIOW]
spUTMa OapKapopUrura cajaduii TabCUp STYBYHM Ty3jap, KUCIOTajlap, acociap
xam xocwn Oymamu. Kommowa sputma TapkuOMmard OpPTHUKYA MHKIOPIArH
AIEKTPOJUTIIAPHU MYKOTHUII KOJUIOWZ 3pUTMAHU To3anam aevnnaau. Komionn
SpPUTMAJIApDHU  TO3ajallla JUaliu3, DJIEKTPOAHAIN3, YyIbTpaduiabTparus,
yibTpareHTpadyranam ycyuiapuaad GoigaiaHmiaam.

JAuanu3 onauil nuanusaTtopiapaa oiub Oopwiaau: Taru XaWBoH mydaru
€kM KoJUloMaui TmapAagaH (HUTPOUEJUIIOJIO3aHMHT CHOUPT OuiaH ddup
apajammacujard 3puTMacu) uOopaT WAMINTa TO3aJIAHWIIM Kepak OyiraH



KOJUTOUJT sputMa coiuHaau. CyHrpa Oy MAMII CyB COJMHIAH AMAIU3aTropra
TyIIUpWIagn. SIpuM yTKa3rud napAaHUHT TEHIMKIApU XKyJda Maija (yJapHUHT
Ymaamu 20-30HM) 6Y10, ynapaaH MoJieKysia Ba HoHJap yta onMaiiau. Kommoun
pUTMAZaru JJEKTPOIUT HOHIApU cyBra aud@y3unanud, napaa OpKaiu
KOJUIOMJT SpUTMajaH 4YuKuO Kertamu. Maummparm cyB BakT — BakTu OwiiaH
alIMamTUpUO TypuiIagu. Y30K BakT oau0 OOpwiraH Avanu3 CHUCTEMaaH
CTaOMIM3AaTOPHUHT YMKUO KETUIIMra oiaud Kenmaau, 1y cababmu Auaivu3HU
ANEeKTp TOKM Epramuia tesnatwianu. Kyihuga yura kamepa 1,2,3 nan ubopat
AIEKTPOAUATUZATOPUHUHT CXEMACH KEITUPHIITaH.

Voo > 3/
\K..{Ej.l.///z
S

LRI S e,

+ 5 4 5

Nkxkun memOpana 4 opanufura 3JIEKTPOJUTIAPAAH TO3aJAHUIINA Kepak
OYynraH KOJUIOH]I 3pUTMa COJMHAIU. MemOpaHanap TYIIUpUITaH UAUIIHUHT OUp
YEKKAaCHra aHoJ 5, MKKMHYM YeKKacura 5 Karona ypHatwiaau. Mnum opkaimm
ANIEKTP TOKM IOOOpWIraHjga MycOaT HOHJAp Karojara, MaH@uil uoHmap 53ca
aHoara TOMOH XapakaT Kwiaad. Yiaap MeMOpaHagaH VYTHO, WIUIIHUHT
ANEKTPOAJIAp TYLIUPUITaH KUCMiapuaa Wuruia Oonuraiinu. ToszanaHraH 30716
sca WIMIIHUHT UKKK MeMOpaHa ypTacuiaru KUCMHJIa KOJIaIu.

DJIEKTPOANAJIN3 — DJIEKTp TOKU €paamuia onub Oopuianu Ba Oy ycyn
KyJai 0yiub Te3 KeTaiu.

YabrpaduabTpanmuss — 60cuM OCTHIAa KeTaAuraH nuanu3 Oymubd yHaa
TENTUKJIAPUHUHT YIdamiapyd KOJUIOW 3appada yidamjapuiaH KAYUK OYnraH
MeMOpaHanapjaH dhoigananuIaam.

3-Manpy3a

KOJIJIOU A SPUTMAJIAPHUHI" MOJIEKYJISAP -KUHETHUK
XOCCAJIAPAU

Komnmona cucreManapHUHT MOJEKYISIp KUHETHK XOcCcajapujaH »JHT
MyXHUMJIApU KaTOpura KOJUIOWJ 3appadaiiapHuHr aud@y3usuianuinm, OpoyH
XapakaTd, KOJUIOWJ JPUTMAJIAPHUHT OCMOTHK OOCHMH Ba CEIUMEHTAIIMS
xoccanapy Kupaiu.

Bpoyn xapakaru. 1827 imnga uarnu3 6otanuru bpoyH cyBra conumHran
YCUMIIMK OapTWHUA MUKPOCKOIT OpPKaJIH TEKITUPHUO YHIA KyAa Ky 3appadajapHu
TapTUOCH3 XapakaTWHU Ky3aTraH. by xapakatHu Oupunum O0ynu6 bpoyH
ce3raHM yuyH YHHM bpoyH xapakatu aeitunaau. by 3appadanap noumo Taptudcus
xapakarjaa 0yiau0, y xed TyXTamaiau Ba CeKMHamManau. bpoyH xapakaTHHUHT
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paBLIAHIUTH (MHTEHCUBIMIH) XapopaT, 3appadyaHdHr KaTTa KUYUKIIWIH,
MYXUTHUHT KOBYIIKOKJIUTH, MIAPOUT TabCUpUAa Y3rapaau. 3appadajapHUHT
Ymaamu 1-1008M opanurua 6ynranga bpoyH xapakaTy paBillaH Ky3aTHJIaH.

[leppen 3appayaHUHT TypraH >KOWU MabJiyM BaKT MYMJIa KaHYa aHUKJIA]IH.
Komnoun 3appaua HynIMHM MabliyM BakT WYWJa Y3rapuildra 3appadyaHuHT
CWDKUIIH JIEeUHUIaIN.

OiiHmTeliH Ba CMoiyXoBckui bBpoyH XapakaTMHUHI TE3JIUIH 3Mac,
YIApHUHT YpTaua CUDKMIIM opainuru Ax%, muddysus xodpduuentu J| Ba
CWJDKHUII BaKTH At ¥pTracumaru OOFIUKINKHA aHUKJIAH.

Ax?=2]1*At (1); 1=(@RT)/ (Na)*1/(6rrn) (2

Arap I (2) mm (1) xyiicak y xomma Ax?=1/3*(RT)/(Nmrm)*At kenu6
yukaau. Tenrnamanaru N gad Oomika Oapya KaTTIMKIApHU TakpuOaaaH
Tonuin Ba yiaapaaH ¢oigamanu® N (ABarajpo COHHM) HU XHCOO0Ja0 YHUKApHII
MyMKHH. [leppen Taxpubanap acocuga Aparaapo conu 6,85 * 102 sxannuruau
TOIIU.

Muddy3usa OpoyH xapakaTu Tydailsini MojJIa 3appavdalapuHUHT CYIOKJIUK
nuyaa  y3-y3uua  xapakaT Kwmmu - auddysus  aevmnagu.  Komtoua
3appadyajJlapHUHT Xa)XXM Ba OFUPJUTH JKUXATUAAH MOJIEKyJalapJaH KarTa
Oynrannuru cababiu, KOJUIOWJ 3appadajlapHUHT HCCUKJIUK  XapakaTu,
G y3us Te3Uru MoJIeKyIanapra HucoaTaH kam Oyiaau.

@uK KOHYHHUTa Kypa 3pUTMaHUHT Oup-OnpuaaH dx opanukaa TypraH UKKH
XKOMM ypTacuaaru KOHLEHTpauusuiap aitupmacu dc Oyiica, S)pUTMaHUHI KaTTa
KOHIIEHTPAIMSUIN KOWJAaH KUYMK KOHIICHTpAIMsUIA Koira S ro3a opkanu dt
CeKyH/1a YTaJAurad Mojjia MUKAOpH dm HU Kyiuaard TeHrjiama OusiaH TOTHIII
myMkuH. Dc/dx : dm = - DS (dc/dx) dt. “-* Oenrucu dekcus kuuuk auddysus
Hynuaa KOHIEHTPAIMSHUHT KaMaWWIIWMHK OWJIIUpaau Ba YHH KOHIICHTpAI[Us
rpaiueHTH Aciuinaau. TeHrinamMaHu KyWujaard KYpUHHILIA E3uIl MyMKUH: 1/s
(dm/dt) = - D dc/dx.

KoHnentpanus rpagueHtd Oupra TeHr OYynraHaa BakT Oupiauruia
(lcex) 103a Ompmurum (1 cm?) opkanm YyTran momma MUKAopH auddysus
kodpounmentr Acvmnaan. (lcMm opaimkiaa 1 Monb/cMm® KOHIICHTPALIUSIHUHT
y3rapunm). SIean: [D] = (Momb*em*em?®) / (cex*cm?*Moip) = cM?/cek.

-D*dc/dx — [uddy3mon oxum. Konuentpamus rpamueHtu dc/dx
y3rapmaranja cranuonap aup@y3moH OKHM Byxyara kemamu. D = +m, m = -
D*dc/dx st (dc/dx = -1 mons, S=1cm?, t-1c.) D=RT/N * 1/ 6mnr éxku D = KT/
6mnr OyHAaH KYpUHATUKH '

a) xapopart omuiy owian qudy3us Te3Uru OpTaIn;
0) MyXUTHUHT KOBYIITKOKJIUTH OIIUIITN OUJIaH KaMasii;
B) arap r Ba 1 MabJiyM Oyica, D HE Xxruc00651a0 YMKapuIln MyMKHH;
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99

r) arap D mawaym Oyica, y xonaa “r” HH TONWII MYMKHH. ODHT
MYXHUMH 3appaya yadamu MabliyM Oyica MOJJAaHUHT MOJIEKYJSIp OFUPIUTUHU
X1c00J1a0 TOMUIIT MyMKHH: M=4/3 zr3pN

OcMmoTuk 00cHM DPUTYBUYMHUHT SIPUM YTKa3ru4d mapja opKajiu ¥i3-
y3uua yTum xapa€Hu ocMmoc 1e6 aranamu. OCMOCHHM BYXKYATa KeITHpaIuraH
KYYHUHT SIpUM YTKa3TW4 map/a caTxura HucOaTu OCMOTHK OOCUM 77 TeHHIIaIu.

Bant — l'odpd xonynura Ounoan ocMoTHK 7=vk1 TeHriIama OuiaH
udonamananu. by epaa: v — KOHIIEHTpalus, ymi0y TEHTJIaMa CYHOJITHPUJITaH
spuTMaiiap (3oiap) yuyH xocaup. Kommonn spuTMamapHUHT OCMOTHK OOCHMUA
“7” 9UH SpUTMAJAPHUHT OCMOTHK OOCHMHJIaH KaM axaMHUSTra 3Ta Ba KOJIIOW]
CUCTEMajap  arperatuB >KuUXaTnaH Oekapop OYITaHIWrd YYyH YJIapHUHT
OCMOTHUK OocuMu Joumuit 3mac. OCMOTHK OOCHM 3appaydyaHUHT YidamMura Xam,
tabuatura xam OorHMK 3Mac. OCMOTHK OOCMMHHU “z”’ OuWjraH XxoJjja 3appaya
Yymuamunu “r* Tonui MymkuH. BanT-T'odd KonyHura xypa

T =CkI, C=n/V, n=m/M 6ynranu yuyH M HU XaM TONUII MYMKHH:
“n” kuitmatran Kyin6 C = m/ MV tonunanu Ba Baut-I'odda Tenrnamacura C
HUHT KUMaTu Kyiuica y xonaa 7V = m xT/ M ra sra 6ynamus. Jlemak ocCMOTHK
OOCHMHM OWJITaH XOJIJJa KOJUIOMJJIAPHUHT MOJICKYJISIp OFUPJIMTMHHU XHCO01a0
TOTIUIIT MYMKHH.

KosutonaiapHMHT ONITHK X0CCATAPH.

OnTtuk xoccamapura: EpyFIMKHUHT KOJUTOWJ JpUTMajiapia TapKaJIWIIIH,
KOJUIOWJ] SPUTMAJapHUHT paHTH, CPYFIUKHUHT KOJUIOWJIapTra FOTHIIUIIIH,
YIBTPAMHUKPOCKOII, 3JIEKTPOMUKPOCKONIMK Ba pEHTreHorpaduk Xoccajlapu
KHPaJIH.

Panru: Epyrmuk Hypud KUCMIAPUHUHT OTUIMII XOCCAacH  OWIaH
mudpakius SbHU EPYFIMK 3appadaHd ypad YTUIIM XOAUCACHHUHT Oupra
KYUIWINIIKA HATWKACUJA KOJUJIOMJl JpUTMaza Oupop paHr Xocwi Oymamw.
3o/utapHUHT  YTaéTraH  EpyFAUKIard paHrd  JIUCIEPCINK  JIapakacura,
3appadaJiapHUHT XUMHUSBUM TabWaThra Ba mIakiura OOFIIMK XOJiga Y3rapaju.
MacanaHn: kyMyl1 30114 JTUCIIEPC JapaKacura Kypa paHru:

3appaua yiauam 30JIbHUHT paHT
79 HM TyK capuk
90 um Kuzun
110 am Kyk Ounadia
160 um Kyxk

Kosiona cucremaga €pyrauk énmnummm: JKucM  3appavyaiapuHUAHT
ymuamnapu TymaérraH EpyFIMKHUHT TYJIKWH Y3YHJIUTHIAaH aH4ya KUYMK Oyica
EPYFIIUKHUA EWnmmu Ky3atuiaau. LIIyHuHr ydyH KoJutoua cucremMaiiap €pyriuK
Hypu OunaH ¢EpuTwiraijna aucnepc ¢asza 3appauanapu TymaétraH EpyriIMK
HypiapuHu €inbd robopaau. Jucrnepc cucTteMagaH WHTEHCUB EpPYFIUK HYpH
YyTKa3ub cucremara EpyFJIMK HypW WyHaaumura HucbataH Oupop Oypuak OuiiaH
KaparaHmMm3Ja cucreMa nuuaa €pyr KOHyCHU Kypamus. by xonucanu dapanen —
Tunpane s¢gdextn nevmmanu. CabalOu: KOUIOUI 3appadara TYIITaH EpPYFIUK
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3appavajiap TOMOHUJAH €nmiianu. Hatuxkama xap Kaucu 3appada XyIau €pyFiuK
OepyBuM HyKTaaek Oynub kypunamau. Maiina 3appadanapHu EpyFIUKHU EHUTUIIT
XOJIUCACU OMNaJeCUCHLMs aernnaau. UuH spuTManap Ba TO3a CYIOKIWKIapaa
EPYFIIMK HUXOTIA KaM EUUIIAIN.

®apaneii — Tunaanb 3GPEeKTH MHTEHCUBIUTH 30JIHUHT JUCIIEPCIIUK Japa)kacu
optui Omnad Kydasau. Kosmmonp 3appavyanapiad HypHUHT E€HWIMILIA XOAUCACH
YIl1a HypHUHT TYJIKUH y3yHJIUTUTra OOFJIMK OYiaau.

Jlaran gucmepc cucTeManapja MyXHT OwWiaH 3appada derapacuja
EpYFIUKHUHT TapTHOCHM3 Kaltuimu Ba OeTrapTMO CHHHMINKM — HaTHXKacuia
EPYFIIMKHUHI EWWINIINA XOJAWCACH Ky3aTWiaau. JIeKMH KOJUIOWZ JpUTMa
3appavaNapuHUHT Yadamiaapu EpyFAUKHUHT TYIKUH Y3YHIUTUAAH KHYUK OYiraHu
yayH nudpaxiuys, sSbHH EpYyFIMK 3appadaHu “‘Ypad YyTuo6”, ¥3 HYHAIUIIUHU
Y3rapTUpUIl XOUCACH BYKYAra KeJIaau.

Paneit koHyHnapura MyBO(QUK KOJJIOWJ 3appadafaH €MuIaéTraH HYpHUHT
WHTEHCUBIIUTH:

[=xL-vW?/A* (n? —n2?/ ni? — 2ny?)?

Jo- €pUTYBUM HYPHUHT UHTEHCUBIUTH

V — CUCTEMAHHHT XaKM OMpPIIMTUIAry 3appavyanap COHU

V — Xap Kaicu 3appayaHuHT XaKMHU

N1—KOJUIOMJ 3appaya XOCHJI KWJITaH MOJAJAHUHT EPYFIMKHH CHUHIUPHUIIT
koahpurreHTH

K — IPOMOPIHUOHAIUIUK KO3 ULIUESHTH

0y ¢opmyna 3appadanunr ymauamiapu 40 — 70 HM gaH karra OyimaraH
CUCTEMANap yYyHI'MHA KYJUIAHUJIaIH.

Hucnepc ¢aza Ba Aucrnepc MyXUT MOAJATAPUHUHT EPYFIMKHHU CUHIUPUII
koaddunmentnapu ypracugaru dapk kaHuya karta Oyinca dapageit — Tunmanb
s dexTu nryHya paBiiaH KypuHaIH.

TYnKUH y3yHJIMKIapu KUYKMK OyiraH OuHagiia Ba XaBOpaHT HypJiap KOJUIOU
cucTemManapa sXmwu EUUIaaun,JIeKUH TYJIKUH Y3YHJIMIHA KarTa OYiIraH Ku3wi Hyp
axmy  Enmnmainan. @apaneid — Tunpans 3(Q@exTH 30JHUHT KOHLIEHTpAUUsCH
Xakuja GUKp IOpUTUIITa UMKOH Oepanu. Komiou 3puTMaHu KOHUEHTPAIUSICUHU
aHUKJIOBYM acOobra HedemomeTp aevmnagu. HedemomerpHuHr —wuianmm
CUHAJIAITaH 30Ja ENNITaH EPYFIIMK MHTEHCUBIMTUHUHT CTAaHAAPT 30J11a €UJIard
WHTEHCHUBJIUTH OWJIaH COJIMIITUPUO KYpUIIra acoCIaHraH.

YapTpaMukpockonusi €paMuaa MabiyM XaXMIard 3appadajlapHUHT COHHU
xuco0nad TomwiIaaM, JIEKMH 3appadyaHUHr IMakd Ba YiadamiapuHu Oeocuta
aHUKJ1a0 OyImaiian.

By ycynga 3appadaHuHT IIaKIMHM aHUKJIaca OYnaau, macajaH: KOJUIOUA
3appavanap Ta€Kya IIAKIUra sra Oyica yJIbTpPaMUKPOCKOMNMsSAA KypaauraH Epyr
HYKTaJapHUHT PABIIAHIIATH Y3rapul Typaiu.

Komnona 3appavanap makiIMHM 3JIEKTPOMHUKPOCKOI €pAaMula aHUK KypHUII
MyMkuH. By ac6o0nan doiinanmann® koyutouj 3appadajiapHd Ba XaTTo IMOJIUMEP
Monekynanapuau, 0.5 — | HM KaTTanukaard 3appadajllapHd KypUIl MYMKHH.
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Komnouy 3appadanapHUHT WYKH cepacu Ba YHUHT TYpJM >KapaéHiiap BaKTUJArH
y3rapuiyd peHTreHorpaduk Ba dJeKTpoHoTpadus ycyuiapuja aHUKIaHAIH.
Pentrenorpadus ycynuia KoJJIOU 1 3appadyaHd WUKU TY3WIUIIN XaKUJa MabIyMOT
OJIMII MYMKHUH. By ycynama Typau KOJUIOMUIAPHUHT KYMUUIUTH KPUCTAILT
TYy3WIHMIITa 3ra SKaHJIUrK aHukiaaHau. Kommoupa cucremanapaa aucnepc (asza
CHUPTUHU TEKIIUPHUIIIA dJeKTpoHoTpadus ycynuaan ¢oigananunaau. by ycynaga
CHPT KaTjamja TyB4YM aTomyiapapo macodanapHu O€BOCHTA aHUKJIAI MyMKHH Ba
aifHUKCa aIcCOPOIIMOH KaBaTIapHU MyXTa YPraHuIl MyMKHH.

4-Mawbpy3a
CEJUMEHTALIUA

Hucnepc aszacu 3appadalapyHUHT KaTTa-KUYUKIUTH O MUKPOCKOIIIA
KYpUHAJUIraH JUCIEPC CHUCTEMAJIap MHMKPOTETEpPOreH CHCTeMallap JeWHIIaau.
VYnapra cycneHsusuiap, SMyJIbCHsUIAp, KYNMKIap, KyKyHJIap Ba a’po30Julap
Kupaau. MUKporeTeporeH CUCTEMaJapHUHI 3appadajiapd HUCOATaH Te3 UYKHILIU
MYMKHH.

Jucnepc cucremana 3appadajlapHUHT OYTyH XakM Oyinya Oup XUl TapKaiuo
TypUILM CEIMMEHTAUUOH €EKM KHUHETUK Oapkapopiuk aevwnanu. Kunetuk
Oapkapopiivkaa Xap Oup 3appaya HCCHUKJIMK XapakaTu Tydaillii MyCTaKui
xapakarjaa oynaau.

Komnoun 3appavanap tabuaTu KaHgad OYIUIIMAAH KaTbUd Ha3ap, OFUPIMK
Ky4Yd TabCUPHUAA YYKHUIIU ceAUMEHTaus aerunann. CequMeHTauus XOqucacuHu
XamMMa CyCIIeH3UsUIapJa XaM Ky3arhil MyMKHH. CyCHEeH3MSUIApHUHT YYKHII
TE3JIUTU JUCIIEPCUOH MYXMTHHUHI 3UUYIMIUIa, KOBYIIKOKJIUTUra Ba aucrepc ¢aza
3appavajapuHUHT 3UWINTUTa XaM/1a yIapHUHT YadaMura OOFIUKIUP.

CeMMEHTIIMOH aHalu3 €pHM TOPTMUI Ky4dd €KUM MapKas3JgaH Kouma Kyd
MalIoHUAa TUCIEPCUK Jlapakacu Xap XWJl OyiraH cuctemajaru 3appadyajapHUHT
YYKHII TE3JIUMTMHUA ypraHaaud. EpHU TOPTHIN Kydyd MauJOHWJA 1Iap LIAKIWIArd
3apapyalapHUHT XapakKaTra KeITUpyBYH Ky4 P:

P=4/3 ar3(J] - d)g /1/

JI — 3appaya MOAJACHHUHT 3UWIWTH, d — JUCHEPCHOH MYXUT 3UWIWTH, Z-
OFUPJIMK Ky4H TE3JIaHUILIH.

Arap monana 3appadacuHUHT 3uuiaurd J[ > d myxuT 3uunurua karra Oyica
(cycnensusi) xapakaT mactra kapa0, [ < d Oynca (amynbcusi) rokopura kapad
oynanu.

3appavyaHMHT YYKUII TE3JIUTUra UIIKATAHWUII KyYd KapIIWIAK KAJIaIu:

f=6mrv. /2/

by epma: mn- OUCIIEPCHMOH MYXUTHHHI KOBYIIKOKJIWIH, I- 3appaya
3UYJIATH, V-3apPAYaHUHT YYKHII TE3JUTH.

ABBan 3appaya Te3 xapakaT kKuwiaau. Iy Owunan Oupra MyXUTHUHT
Kapuura opTu® Oopaad Ba MabiayM TE3JIHMKIA OFUPJIMK Kydyura TEHIJIAIuo
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3appavanap Oup XWJ Te3NuKAa XapakaT Kujaau. /1/ Ba /2/ TeHriamanapHu
TCHJIMTUAAH (Qoimananud paauyc T OWIIAaH YYKWII TE3JIUTH V OpacuIard
OOFJIaHUTII TOTIIIAIH.

P= %nrf*(I[-d)g = 6mnrv

r=\Nnv/2(J1-d)-g /3/
1y cuctema yuyH 1 Ba (/[-d) muknopnapu y3rapmac OyaraHu yayH yHU
KynuMaaruya €3uil MyMKUH I = c\v
6y epna C = VOn/2(11-d) )-g /4/
YYKUII Te3Juru 3ca v = H/t

Oy epma: H-ugummHUHT CyIOKIHKKA O0THO TypraH KHCMH, t — BaKT

by Tenrnama Oup Xxui Ba ypTaua Te3NHKAA XapakaT KWJAJWraH MIAPCHMOH
3appadanap yuyyH KyJiai.

Opnmii cycneH3usi Ba SMyJbCHUsUIap/a KaTTa — KUYUKIUTU KUXATHJIAH OUp-
Oupumad KeckuH (papk kjagurad 3appadanap Oynagu. CenuMeHTanusl YCYJIUHUHT
Basudacu (akaT HHT WHPHK €KW OSHr KHYMK 3appadajapHUHT XaXKMUHHU
aHUKJANIaHTMHAa uOopar Oynmaii, Oanku HAHUCIepC CUCTEMAJIApHUHT Tyja
IpaHyJIOMETPUK €KU (pakuusiiap TapKUOWHM aHUKIAIIIAH uoopataup. by ycyn
Owian xap 6up QppakusHUHT GON3 MUKJIOPUHHU aHUKJIAIl MyMKHH.

CenuMeHTanusi TypJiv ycysuiap OWIaH amalira O pHIIaIu:

1. TuHY Typran CyloOK HWYd[a 3appadalapHUHT YYKUII TE3JIUTU
Ky3aTUJIaIu.

2. Cycnen3usiHu 4YallkaTuO XxapakaTJaru CYIOKIUK HYdJla JTUCIIePC
dazanu ppaxnusiap makiuaa KeTMa-KeT YYKTUPHIIL.

3. XaBo OKUMH TabCHUpHUIA 3appayaHUHTr Yiayamjapura kapab Oup
OMpuIaH aXpaTul.

4, Mapka3zgan Kkouma Kyd MaiJoHUJa FOKOPU JUCHEPC CUCTEMAIIAPHUHT

YYKUII TE3JMIMHUA Ky3aTHIl. BylTapHUHI MKKUCH KyJail OYynu0 CyCrneH3UssHUHT
YYKUII TE3JIUTH aHUKJIaHA]IA.

HOxopunarunapaan MKKMHYM yCyJ KYIpoK KyimaHuianad. CeluMeHTalnoH
aHanu3 OurypaBckuii acbobumga onud Oopuiaagu. by ycyn Y3WHUHT aHUKJIUTH
Owan 6omIka ycysuiapaan ¢apk Kuianbd, kaM MUKAOpAa aucnepce (aszara Ba CEKHH
yyKaJWraH 3appavaiapra sra Oyiaran cycneH3usiap yuyH KyJJIaHUIaIu.

Taxxpuba BakTHIa Kyiinaruiapra dbTu00p Oepuiiaau:

1. CycrneH3ussHUHT XapopaTu TypFyH OYIuIIu.

2. Taxpuba BakTHIa TUCTIEPCUOH MYXUT OYFJIIaHMACIIUTH.

3. Ocmiran Tapeika Taruja MUKPOCKOTHHHT KYpCaTHIIUTa Xanajl OepyBUYH
xaBo nmyddakuanapu 0yIMacIUry.

4. Yyka€tran 3appauanap opcujaa macoda karra OYiambd, Oup 3appayaHUHT
YYKHUIIT Te3JIUTUTa MKKHHYH 3appada XajJakuT OCpMacIIuTy.

5. Taxpuba 011 GopunaéTrad UM KEHT OYIUIIN KEPaK.

6. 3appaua xapakaTu JJaMUHAp S’bHU Napayiejulb Oynumm kepak. KoBymkok
MYXHT/Ia XapakaT KWIa€Trad map makiuaard 3appadaiap yuyH JJaMUHAp XapakaT
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Re = rvdy/m<1 na ky3zatmnagn. Re — PeitHONbac conm.
Arap Re = Ik vdy/m ¢+ = 1 Oynranma mapHUHT KPUTHK PagnycH [
aHUKJIaHAIH.

7. UyKkum Te3muru TypryH OYIUIIM Kepak. 3appadyaHuHT TYpPFyH XOJiaT
BaKTH )KyJla KUCKa OYIn0, ceIMMEeHTAaIl1sl HAaJIu3 HAaTHXKACKUTa TabCUP KUJIAJIH.

8. Uykuir MEXaHUK Ky4 TAbCUPUCHU3 KETUIIIHA KEPAK.

by yCylHMHr MOXHSTH MIYHIAKH, CYCIEH3Us WYWra KOWIAIlraH
najuiayara t BaKT H4ujia YyKKaH MOJIJla Maccacu m aHuKjIaHaau. AOuuccanap
Vkura t HY, opAMHATaNap VKUTa eJIKaHUHT AehopMalusIaHUIl MUKIOPUHU
HU KYWHO CeAUMEHTAIUs JuarpaMMacy YM3UIIa Iu.

Arap cycneH3usi Oup xuia ymuamiau (MOHOAMCIEPC) 3appadanap/ian ubopar
oynca, Oy 3appadaiap OONIIaHFUY BaKT/Ia Xa)KM Oyiinda OUp XM TapKajdaau
Ba TYFPU YM3UK KOOpAUHTA Oommian oonuiaHaau (pacm 1).

bypuaknn xocunm kwiran OB  Tyfpu 4YM3UFM  CYCIIEH3USIHUHT
KOHIICHTpALIUSICHUTa, 3appadaiap MHUKIOpHUra, WUl OWIaH CYCIEeH3UA
opacujaru oananaiaukka Ooraukaup. Yykaérran 4yKMaHUHT MUKAOpH ( t<
to

BakTHa Kyiunarnda q=Qvt /H OyHma: Q — cycrneHsusgard MOJIaHUHT
YMYMHH MUKIOpH, V- 4yKHII Te3nuru, H — uaum OuinaH CyIOKJIMK Opacuaaru
macoda, to — TYna uykum BakTu. Tyna uykum OYnumm yayn q=Q Bat =1,

vt /H 6ynca, 6ynnan te=H/v &xu v=H/ t OYnanu. Tyna uykuin BakTH to
aHukK Oyyica CTOKC TEHIrjJaMacu OpKajdu 3appadyajlapHUHT YioIdaMJIapuHU
Tonum MyMKuH 1=KVH/t,. Arap cycHeH3us WKKH XHI YIIYaMIary
3appadanapiaH uoopar Oyica, 4ykuil Tpaduru MKKU CHUHUK UYHU3UKIIaH
nbopar 6ynagu. [lemak 3appada ymuamu xap xui Oyica, rpadukaa CHHUK
Yu3MKIap ImyH4a kyn Oymamu. [lommamcnepc cuctemaanapia CHHUK
YU3UKIap Kynm OynuO, YHUHT KYpUHMIIM Tapabojia IMIakauga Yu3WiIain
pacm2

m A m A

B : D

3 3
(J\\\ (Jk\

g

e

=
N
N

M

>
>

0 >
T )
Tmin T2 Tmax T

PacMm-1. MoHoaucniepc cucTeManapHUHT PacMm-2. [Tonuaucnepc cucreManapHUHT
YYKUII rpaduru yYKUI rpaduru
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I'padukna ypuHmMa VYTKa3ull MyMKHH OYiraH HYKTaJaH ypUHMa
YTKa3uO opaMHAaTa YK OWjaH KECHUIITyHYa JaBOM STTHPAMH3 XOCHII
Oynran  MacodamapHu  mi,  M2,Ms...0enrwiad,3appadyaiapHd  BakT
ty,to,ls....0upuruia  uyykKKaH MUKIOPUHU aHuWKJIaimu3. [lommpucnepc
CUCTEMAJIApHUHT 3appadyallapuHUHT Viauamiapura Kapad TaKCUMJIIAHUII
rpadurn  umsunagu.Pacm-3. Pacmparm MakcumMyMm aHWK Yidamra ara
OynraH 3appaya Ba Hupuk (ppaxkuusra sra Oynran 3appavanapau 100%
YYKUII MUKIOPUHHU KypCcaTau.

AX X
AT r
I

r‘min T'max

Pacm.3. Hwucnepc CUCTEMAHUHT Pacwm.4. Takcumnanum rpaduru
Viraamitapura Kypa TakKCUMITaHUI Tpaduru

Pacm 4. 3appaunapHunr ymyamiapu (Imin  Imax) OMp-OupHuman KaHya
KaM (hapk Kuiica Ba IOKOpU MaKCUMyMra 3ra oyica y xoiaa cucrema (1) —
MOHOJMCIIEPC cUcTeMara aKuH Oynanu, (2) — monuaucnepc cuctema, (3) —
3appavyajapuHUHI yiyamiiapy Maiiia cuctemanap, (4) — Jgaran Jucriepc
cuctema 0ynulb y WMpUK YIdamiid 3appadaiapaan uoopar Oymaau.

CenvMEHTalMOH aHAIU3 yCYJIW/Ia TOPOLIOKIAPHUHT CUPT F03aJlapUHUA TOTUII
MYMKHWH Sm=Sv/d cm*?; Sm — ymymuii cupT 103acu; SV — XakM OUPIUIUIATH
CHPT 103acH;

d — comumTHpMa OFHMPITHK.

5-Mabpy3a
JIMCTIEPC CUCTEMAJIAPHUHT CATXUH XOCCAJIAPH.

Kommoun  xuména  daszamapapo cupmiapga coaup — Oynamurad
KapaCHapHu YypraHum MyxuMm Basuda ge0 Kapanamu, YyHKH JHCIIEPC
CUCTEMAJIAPHUHT TETEPOTCHIMK €KUM Ky (a3zamuk OENTruCH KOJUIOUJ KuMEna
dazamapapo caTxiap, carx KaBaTjap MaBXYyJUTHHA TabMHUHIOBYH O€NTH
cudaruaa Hamo€H Oymanu Kosmmonn 3appadanap xyga KaTTa caTxra 3ra, ITyHUHT
Y4yH yJap caTxui sHeprusira sra. Carx y3rapuiy OujiaH CcaTXUi SHEPrus xam
V3rapaau. dazanapapo caTx KaTTAIUTMHUHT aiiHU (pa3za xaxkmura Oyiran HucOatu
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CONMIUTHPMA caTX 1e0 aTanamu: Scn = S/V. Macanan xaxmu 1 cm® 6yaran
KYOHHMHT Xap Kaiicu cuptu 1cm? aH, skamu 6 cM? ra TeHr 6ymaau. Arap yuu 10
OYynakka OYicak, YHUHI XaKMHU Yy3rapMaiiiy, JeKMH YHUHT cuptd 60 cMm? 6yiu6
Kojaau, Oy »5ca aMogo0 KOJJIOMIJIAPHUHT XapaKTepiiu XyCyCHUsTIapuiaH
oupuaup.

dazanmapapo CaTXHUHT MaBXY[JIUTH CHUPT TAapaHTJIMK OupnurugaH xabap
oepanu. CyroKINK ¥3 CUPTUHM MYMKHUH KaJap KaMalTUpHIlra UHTWIaau. [leMaxk,
CYIOKJIUK CUPTHHU KaTTaJAIITHPHUIN YIyH Hil capd Kuiumn kepak. CyIOKIHK CUPTH
KaMalrHaa SHepTus axpainnd ynkaau. /[eMak, CyIOKITMKHUHT CUPT KaBaTH MablyM
DHEPTHUSA 3aacura dra Ba YHU CYIOKJIMKHUHT CUPT SHEPTUSACH JCHUTIAIH.

Cyroknuk cuptuHd 1 cm? KaTrajnamTupum yuyH capd Oyiaran sHeprus
MUKJIOPU Wy CYIOKJIMKHUHI CHPT TapaHIJMK KodQuieHtTn €Eku Ccupr
TapaHraury jaevunaan. CUupT TapaHTIUKHUHT YIYaMJIMTA CUPT OupiMrura
TYFpU KeNaauran sHeprus Mukiaopu Ounan udopamananu: CI'C cucremacuaa
spr/cM? =nuH-cM/cM? = nun/cM 6unaln, CH cucremacuna Jx/m? = H-M/m? =H/M
ounan ndonananaau.l Jx/m?= 10009pr/cm? = 1H/M= 1000141H/cM SKaHIUTHHHA
Hazapja TyTuil Kepak. CUpPT TapaHTJIUTHMHUHT KeIUO YUKUII cababu CYIOKIUK
MOJIEKYyJIaJlapy  Opacujard OOFIaHMIIIUp. AWHM MOJAJAA MOJICKYJJIapH
opacuiaru OOFJIAHWIN KaHYa Kydau OYJica, yIapHUHT CUPT TAPAHTJIMTH ITyHYA
KaTTa KuiiMaTra sra Oyiaau.

6-Mabpy3a
AJICOPBIIMSI. ACOCUM TYIHIYHYAJIAP.

CyroKHK €K KaTTHK dKUCM CUPTHIa 0OIIIKa MOJIIa MOJIEKyJaiapy, aTOMIIapu
€KUM MOHJIapU WUFWIMIINTA acopOums nevmnanu. FOtumum xax Oyiinua xerca
abcopOimst neiimiamy. Y3 cupTHra GOIIKa MOIAA 3appadyaJapuHM FOTTaH MOJUIA
aJICOPOCHT, IOTUIITaH MOJiIa 3ca aJACOPOTHUB nernnaau. AncopOuus »xapaéHu caTx
103acujia KeTaJiural xoamca Oynu0d y JMO30JTAPHUHT KOATYJUIAHMINU, KOJIJIOW]T
YyKMaJapHU MEeNTU3alusICH, 3appada 3apsIUHUHT y3rapulld, YIapHUA XYJUIaHUIIN
Ba Oomkanap OwiaH OOFIUKIUD.

AncopOuus UKKU Xui (pu3vkaBui Ba KUMEBHM OYynanu. bupuHuncu kaittap
O0yu0 y MoJieKyaiapapo Kyujaap Tabcupura OOFIuK, afcopOuusaa oup — oupura
KapamMa — Kaplld HWKKA kapa€H Oynamu: Oupu rOTWIUII Oyica, WUKKUHYUCH
IOTWITaH MOJJIAHMHT JlecopOuuscuanp. Xap Kanaail kaitap skapaéngaru kaow,
IOTWIMII Ba aXpaIu0 YMKUII Kapa€HIAPUHUHT TE3JIHMKJIapyu TEHrIamub, cucteMa
aJIcCOpOIIMOH MyBO3aHAT XOJura Kenaau. by aca cuctemana MOJIJaHUHT MCCUKITHK
XapakaTu Ty(]aitiim Oup TEeKUC TapKAIHIINATA OJTUO KeJIaIu.

HOTmiran mMonma MUKIOPWHHM aHMKJIAINI y4yH TakpuOaza aacopOTHBHUHT
aacopOnMsaH  OJJMHTM  Ba  KEWHMHTM  KOHIEHTpAIMsUIApW  TOTMJIAJIH.
AncopOeHTHMHT 1 cM? cHpTMra IOTWITAH MOJUIAHMHT TI/MOJIb XHCOOIaru
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MHUKIOPHIAH aJCOPOLMAHN MOJb/cM? &ku Monbs/M? ndonananaau Ba I Ounan
OenrviaHaau:
X
I'= o OyHaa X — FOTUITaH MOJIJIa MUKJIOPH; S — aICOPOEHT CUPTH.

AncopOuusHu Kyluarnia xapakTepiamn MyMKUH:

1. FOTuiiran Moiia MUKJIOpUHM TeMIepaTypara OOFIUKIUTH:
I'=1(T) P =const (u306apa) éku C = const (u3omnuka)

2. bocuM Eku KOHIICHTpAUSIHY TeMIIepaTypara OOFTMKIIUTH:
P=1(T), C=1(T) (P Ba C — myBo3anarna) I' = const (u3oTepma)

3. FOtunran monma Mukmopu 6ocuM Eku TeMIiepaTypara OOFIINK;

I'=1(P), I'=1(C) (P Ba C —myBo3anatma) T = const (u3otepma)
bynapaan kynuH4a agcopOuus usorepmacuian GoiataHuIaau.

u P PAEE.[IZ pAEH]

Pacm.1. AncopOuus uzorepmacu
Ancopbuus mzorepmacu (pacM-1) 3 ta Kucmaan ubopar OynuO, OupuHYA
KucMa rpadukHu Oommaaru Tyrpu uyusukaa ajgcopomus P Ba C ra mponopuuoHan
paBumaa y3rapaau. MKkMHYM 3rpy  KUCM Ba alumcca YKUra mapajuies TYFpU
YU3UK MaKCUMaJl MUKJIOPAAru aicoporusiau udoaaianam.

KatTuk — ra3 yerapa cuprugaru agcopouusi. ®peitnanux ¢gopmysaacu

VY3rapmac TemriepaTypaja KATTHK aJCOpOSHT CHUPTHTa IOTWITaH ra3 Eku
SpUraH MOJJa MHUKIOpU OuiaH ajCcOpOCHT OFUPJUTH oOpacujaru OOFJIaHHUII

OpelHITUXHUHT aJcopOIus TeHTIaMacu OuiaH udoaanaHaIu:

I'= %= K-CY" 6y epma X — 10Tunras Moaja MUKIOPH; M — aJcOPOEHTHUHT
MaccacH; C — SpUTMAHUHT aICOPOIIMOH MyBO3aHaT BaKTUaru KoHueHTpamusicu; K
Ba 1/N - Taxpubaman TomuiaguraH ysrapmac kuitmatiap. K-amcopOuianyBuu
Mojsia Tabuarura OOFIMK. YHUHT (U3MK MabHOCU Inyku, arap C =1 Ba m = 1
oynca K = X tenr 6ynamu. N— HuHr Kuiimatu 1.5 Ounan 5 opacuma Oynaau.
Opeitnanux popmynacu acocuga ' HU xucobmam yuyH ¢opmynagaru K Ba N
KOHCTaHTaJIAPHUHT COH KUHMaTIapUHU TOMUII KepaK.

Bynunr yuyH rpaduk ycynunaH ¢oinananamus Ba Gopmyinanu Jloropudm
aKjga €3aMu3:
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f‘gg = [gK + z lgC, f‘gg ounal [gC opacunarn  OornmaHum — rpaduka

1

TYFPU YM3UKHH Oepaii.

Mynnait  xkumb®  Oup  Hewa
ty X e KOHIIEHTpalusiga X/m HH aHHUKJIA0
v

| rpadpukgan K Ba N Hu Tomamus. By

1 dbopmyna ¥YpTradya KOHIIEHTpAIMs Ba
« Oocumiapa TYFpH HaTIKa Oepau.
| (

7 — ¢

Pacm-2. ®@peitnanux GopMyIacHHUHT
Jorapu(pMHUK KOOpAUHATANIApa YN3HUIITaH Ipadur.

JIeHrMIOPHMHI MOHOMOJIEKYJISIP aICOPOLMS HA3APUSICH

1916 iinn Jlenrmiop Oy Ha3apusiHU sSpaTranja Kyiugaruiapra aCociIaHraH:

1. AncopOIIMOH Kywiap MabliyM aromiap arpoduja JIOKaJIaHTaH
Oynu0, ynapHUHT TaOUAaTH XUMUSBHM Kyusap Tabuatura sskuH Oynasu.

2. AncopOuys KUCMHUHT XaMMa >KOWjapuja 3mac OajKd YHHUHT
aJIcCOpOIIMOH MapKa3iap JeHuIaaurad KucMiapuaa KeTaiam.

3. AncopOIIMOH cUpTra IOTUITaH MOJIJIJa MOHOMOJIEKYJISIp KaBaT XOCHJI
KHJIQ]IH.

4, AJIcOpOIIMOH MoJIeKyaliap Oup — Oupura TabCup KUJaju.

d. AJnicopOuiaHrad MoJieKyJanap oup — Oupu OusaH TabCupaliManu.

Kartuk »xucM Ba Ta3 derapa cupTuaaru amacopOuust ydyH JIeHTMrop
dbopmynacu:

I'=Tw

1+F&p
by Tenrnama kuumk Ba kaTTa OOCHMIIapa aCcOPOLUSIHA TYFPU aKC dTTUPAIH.
Bbocum xyna kuuuk 6yica, Oy dbopmynagaru 1+kp Hu Xucobra onmaca xam Oyiaau
Ba y M30TepMajiaru OMpUHYM TYFPU YM3MKHU Mdoaanaiiim, katta bocumiapia sca
Kp=1 6ynanu, yaaa I'=I'co Oymanu, ssHU aacopOMsi MaKCUMyMra €TraHfiaH KevuH
O0ocuM opTca XaM aJicopOIust y3rapmai KoJau.
Dputmaniap yuayH sca 0y ¢popmyna:

I'=To £

1+F:c
I' — comumtupma ancopOiust; ['co - Makcumym conmmtupma aacopomus; C —
DPUTMAHUHT aCOPOITMOH MyBO3aHAT BaKTHIard KOHIeHTpanusicu; K — koHcTaHTa.
JleHrMIOp Ha3apUSACHHU TOFOHAIN anCcopOIUs YUyH KYJall MyMKHH (pacm-

3):

1 — moroHa kKaMm KOHIEHTpalus €k OocuMIa SHT aKTHB MapKaszJIapHU
TYAUIIUHU; 2 — TIOFOHA IOKOPHM KOHIIEHTpalus €K OOCHMMJla aKTHBJIUTH KaM
OyJraH MapkasjapHU TYJIMIIMHU Ba XOKa30JIapHU KYpcaTaiu.
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JlekuH FOKOpHU KOHIIEHTpaIMsIapa FOBAKIM aJcopOeHTIapaa aacopOous
HM30TepMacH YUyH MOHOMOJICKYJIaJIap Ha3apusHU KYJu1a0d OyIMaiian.

BOT na3zapusicu

bpynaysp, Ommer Ba Temnep (BIAT) 1935-1940 #innnapna Jlenrmiop Ba
[TonsiHn Ha3apUsTIApUHU  yMYyMIIAIITUPUO SHTU TOJUMOJIEKYIAP  aIcopOIus
Ha3apHsICHHHU sApaTauiap. by Hazapus Kyiugaru KouaanapaaH noopar:

1.AncopOeHT cupTuaa SHEPTeTHK JKUXaTnaH Oup Xuil KuiMatra sra Oyiaraxn
Ba a/ICOPOTUB MOJIEKyIaJlapiHU TyTUO Typa OJaJUraH aKTHUB MapKas3jap MaBXy/.

2. ApncopOeHT cupTHra ajcopOWIaHTaH MOJICKyJajgap Oup-Ompura xed
KaHmail Tabcup Kypcatmaiinu. 3. ApncopOeHT cUpTHra aJcopOuIaHran
MOJICKYJIAJIADHUHT OMPUHYM KAaBaTUHU MKKMHYM KaBaT XOCHJ OYIWIIHMra MMKOH
Oepaaurad Mapkas J1e0d Kapalll MyMKHUH Ba X0K030. 4. bupuHun xaBatagan Oolmika
Oapua KaBaTiIapar MOJICKYJIAJTAPHUHT CTATUCTHK XOJAT WHUFHHIWIAPH XYIJIU
CYIOKJIMKHUHI CTaTUCTUK XOJIaT HUFUHAMCU KaOu Oynanu, ne0 TaXMUH KUJIMHAIH.
AncopOuust U30TEPMACUHU XapaKTepJIOBYM TEHIJIaMa!

Ep/Ps
I'=Tmax 7= .
(1-o [[1+(K—-1}P/Ps
Falt

by epna I'max — MOHOMIIEKYJISIp KaBaTJard FOTHITaH Mojaa Mukaopu; K —
azcopOnus sHeprusicu; P — tTaxxpuba BakTuaaru MyBo3aHaTaa 00cuM EKu OyFHUHT
aliHu mapoutTnard 6ocuMu; Ps — roTwiran mojajaa MUKJIOPUHHUHT TYWHHTAH OYF
oocumu. AncopOums nzorepmacu S makiuaa 6ynaan. byHaa rokopura Ky TapuiIdii
KalMuIAp KOHJeHcaluss OwiaH Oornmk Oymagu Ba kyn kKaBamim (Pacm-4)
aJIcopOIIMs KeTau.

< _ o
p p
Pacm-3.I1oronanu agcopOuus Pacm-4. [Tonmumonekynsip agcopOuus
u30TepMacu u3oTepmMacu

Hemak BOT Hazapuscura kypa aacopOwianrad ¢asza ailpum—aiipum
MOJIEKYJIAJJApPHUHT 3aHKUPUIAH HOOpAT KOMIUIEKCIapJaH TaIlIKUI TOMaIH.
Xap Oup KaBaT MKKMHYM KaBaT XOCHJI OYJIMIIMra UMKOH OepaauraH mMapkas
ned Kapail MyMKHH.
Jleurmiop Ba BOT Hazapusiiapu aicOpOSHTHUHT COJIMIITHUPMA CUPTUHH Scop
TOMUIIIA UMKOH Oepajin:
Scon = rmax N- q
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. 1
g — OuTTa MOJIEKYJIaHU CUPTJA drajljlaraH YpHU: q = ——

PO
n

N max
KuméBuii (xemocop0uus) agcopoumusi.

Kumépuit kywrap xucobura KeTaguraH ajcopOlMs XemocopOoius Exu
KUMEBHMM  ajgcopOrus  gedunamu. Kymumaua Qusuk  ajgcopOuus KUMEBUH
aacopOuusra yramu. dusuk aacopOius XaTTo MacT TeMIlepaTypaja XaM KaTTa
TE3JIMK OWJIaH KeTaJM Ba YHTa Xe4 KaHaai sHeprus capduiain kepak sMac.

duszuk aacopOoIus HCCUKJIMIU 2 — 8 KKaja/MOJb, KUMEBHH ancopOmus
uccukiaurn 200 kkan/monera TeHr. XemocopOuusiaa ancopOuus rpaduru
MOHOMOJIEKYJISIp OYynmiu, Gu3nuk amcopoumsiaa aacopOrus rpagurd MOHO EKH
MOJIUMOJICKYJISIp OVIIUIITN MyMKHH.

AJcopOIusi BakTUla aKpaaud YMKaJUTaH UCCUKIUK aJCcOpOIUs UCCUKIWUTU
JNeUnIIaau.

AncopOiust uccukiauru ukku xun oynamu: 1. Uuaterpan; 2. Quddepennuan
HCCHUKJIHK.

Ir—ancopbenHTra ra3 €ku OyF IOTHIITaH1a XXpaiud YUKKAH YMYMUH UCCUKJIUK
MUKIOPHU aJICOPOIUSHUHT UHTETPa UCCUKJIUTH JISHHUIIA TN,

AgncopbeHTra MabJIiyM MHKJIOpJAa MOJJa IOTHJITaHJaH KEHHUH sHa OUp MOJb
MoOJi1a IOTUITAH/a aXpaanbd YUKaIUTaH HCCUKIIUK aIcCOPOIUSHUAT auddepentnan
HWCCUKJIUTH JICHMIaJIH.

AncopOeHTIap MOJIsIp Ba MOJIsSpMaciurura Kapad uKKy Xuj Oyiaau:

1. [lonssp  agcopOeHTNIap  CYBHM, CYBIM  DJpUTMAJIAPHU  SXIIU
azcopOuusuaiiaun, Oynaai aacopOeHTIapHu TUAPOPIIL acoOpOeHTIAp AeHIIaan.
2. [Tonsipmac agopOeHTIap, OSH30JHU Ba IIyHra yXIiam éF MoJaaiapHu

SAXIIW afcopOumsIaiiam, yaapau ruapodo0 aacopOeHTnap Aeiunaam.

I'unpodun ancopOenTnapra cuiukarenb, ruiamost (6enTonur); ['mapodo0
azicopOeHTIapra KYMup, ONITUHTYTYPT KHUPAIH.

Amanuéraa acocaH afcopOeHT cudaTuga aKTUBIAHTAH KYMHpP, CHUIIMKATelb,
Xap XuJ TaOWUui CUJIMKATIap, allOMOTrelh METa/UIapHU OKCUJJIApU, Xap XHII
THJIMOSIIIAP UIIIIATHIIA TN,

AKTHBJIAHTaH KYMHUp DSpUTMaJapHH PAHTCU3JIAHTUPHUIIA, O3MK — OBKAT
caHoaTH/a IIakap InapOaTjapuHU, MeBa COKJIAPUHU To3ajamiaa, TuOOuéTnaa
UIUIaTUIaau. AKTUBIAHTaH KyMUp (akaT 3axapHHU 3Mac OaKu KOHAAru OpraHu3m
y4yH Kepakiu OViraH OKCWJI MOJAJANapHU XaM IOTajH, sSHa KYMUP KyKyHIJIapu
Oyipakna, ynkaga ydpamn MymkuH. Iy ca®abmu kymup, cupomn, anbOyMuH
MIEHKAcH, Ierojio3a aieTaTd kKabu ruapoduiabr Mojda OuiaH KOIUIaHAJIH.
Cunukarens — rasfiapHd KypUTHILNAA WIUTaTUAaAd. [ unmosinap — kepaMmukana, €r
3aBOJIM/1a, BUHOJIAPHM TO3aJIAIla UITLIATHUIIA TN,
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7-Manbpy3a
CYIOK-TA3 YEI'APA CUPTUAAT'U AACOPBLIUA

CyloKIMK  cupTHra  ajacopOUUsiiaHTaHAa  CYIOKJIMKHUHT  CHPT
TApaHTJIMTUHU KaMaWTHPYyBYM Mojjaiap cupT ¢Gaox Mojianap AcHriaiu.
Macanan, cyBra OpraHvK KUCIOTa €KW COUpT (adbJeruj, KETOH, Mypakkad
3¢up, OKCWJI Ba X.K.) apaJlalUTUPHIICA yJap CYBHHHI KaBaTWIA KYI WHFUIUO
CYBHHUHT COPT TapaHTIMTUHU Kamatupaau. CyIOKIUKHUHT CUPT TapaHTIUTHHA
OIIMPYBYM MOJIIANAp dCa CUPT HOAKTUB Moanamap nehnnaan. CyrOKIAKHUHT
CUPT TapaHIJIUTMHM Y3rapTHpMaiguraH Mojjajap CUpPT (papKcu3 monjaiap
nevunanu. bynapra aucaxapuj Ba nojaucaxapuiiap KUpau.

Cupt (aon mMoaganap aCCUMETPUK TY3WIMINJIATH MOJIEKYyJa OyJIraHIuru
cababmnu ynap cyB —xaBo (CyB — OY¥), CyB- yIiieBoJ0po (CyB-EF), CYB — KaTTUK
KUCM Kabu cuptiapra aacopounanamu. Cupt daon moamanu O— makiuia
(éxkm O~ maknga) OenrwiaHaaud. by IMakaHUHT Joupa KUCMU KyTyOJu
rpynnajlapHd  TYFPU YU3MK KUCMH 93Ca  YIJIEBOJOPOJA  paJuKaJJIapUHU
ownnupand. MosekyJaHUHT THAPOPWIHF KUCMHU CyBaa, TUAPoPoO KucMu
KyTOCcu3 (hazaga Oynranuaa n300ap nMoTeHIMal MUHUMAaN KuiiMaTra ara Oyiaau.

Cupt (¢aon wMojmamap CyBAard DSpUTMalapuja TUCCOLMIIAHHUIII
KOOMIHMATUTa Kapa®d HMOHJIAHMANJAUIaH Ba MOHJAHAAUraH (KaTWOH, aHHOH,
amdorep) cupt daon Moananapra OYViavuHaIH.

Katuon cupt d¢aon moamanapra OupiamMuu, UKKWJIAMUd, YydJaMyu
amupaTAK Ba apoMaTHK aMUHJIAPHUHT Ty3JapHW, Ba alKWiIra ajKuira
aJIMAIllMHTaH aMMOHHUW AaCOCTapUHMHT Ty3Jlapu Kupaau. MycOar 3apsaim
3appaydanapra sra OyiraH AHUCIEpC CUCTEManap XOCHUJ KWJIHIIJIA KaTHUOH CUPT
daon Mommanapaan douganaHuIagU. Ynap sSXmu (QIOKYJISHT — KOAryJsHT
cudarua CyBJIapHU TO3aJalll Ba KyPUJIHII UIIUTAPU/A KYIUTaHUIAIH.

AHUOH cupT ¢(aoa moaganap cyena cupt (aoa aHUOHIAP XOCHI
KWIaau. Yiap skymacura: a) 6ab3u kapOoH KHUCIOTaIap Ba YJIApHUHT Ty3Japu
(C17H35COONa-narpuii  creopatr (coByH), Ci7H33COONa-natpuii osnear,
CisH31:COONa-natpuit nanemutar), 0) ankuicynbdpariap — ROSO,0OMe,
ankuiapuiacyib(oHarnap, r)0OIIKa THUIMJArd AHWUOH THAPOQUI Tpynmnaiapu
oynran mognanap (docharnap, Tnodocdarnap Ba X.K) Kupaau.

Xozupru Baktaa Tapkubuaa Cig gan Ci7 rada yriiepoj aTomyiapu Oyiraxn
CUHTETUK €F KUCIOTAIAPHUHT Ty3Japu aHUOH cUpT ¢daon mMoaaanap cudaruaa
KEeHT KYJUTAaHWJIMOK/Ia, yJIap YCHUMITUK Ba XalBOHJIApAAH OJUHAANTAH OPTaHUK EF
KUCIIOTAIAPUHUHT VpHUHU Oocmokma. bywmait mommamap V3dA VHKU
XOJIUMJIapU TOMOHUJAH OJIMHUO, XAJIK XYKAJTUTUHUHT TypJu coXajapuaa KEHT
KYJUTAaHWJIMOK/IA.

HNonnanmaiiauran cupr ¢aoa Moaaajap CyBla dpUraHuIa HOHJApra
napyajaHMaid. YJIapHU OJMII y4YyH OSTUJIEH OKCHJ CHOUpTIapra, KapOoH
KHCIIOTaJIapra, aMUHIapra, ankuideHoapra Ba OOIIKa OpraHuK Mojjiajiapra
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TabCUP OSTTUPWIAIU. ANKWIPEHOUIAPHUHT MOJUOKCUATUIUIAHTaH 3(upiapu
KHp IOBUIIJIA UIUTATUIIATH.

[1.A. PeGunnep 6apua quduiab cupt ¢aoa MOJTaIapHA XaKUKUH dpyBUYaH
cupT (aona mMoaganap Ba Kouioui cupT Gaos Mojjaliap JeraH MKKH Trypyxra
oynau.

XakuKuil spyBYaH cupT Gaonl Mojajaiap >KymJacUra-KUYMK pajuKaira
sra Oynrad AuQuiIb SpyBUaH OpraHUK OMpUKManap (Kyiu cnupTiap, peHosiap,
OpPraHUK KUCJIOTalap, yIapHUHT Ty3JIapH, aMUHJIap Ba X.K.) KUPaJH.

Kommoun cupt ¢daon Moanmamap TepMOIUMHAMHK >KUXaTHaH OapKapop
Kotonsl (MMo(uiab) HAUCIIEPC TETEPOreH CHCTeMajap XOCHJ KWIaau Ba
YJIIAPHUHT aCOCUH XOccanapu: a) CUPT (paoyumiru 10KopH, 0) MUIIEIIaIap XOCUIT
Oynaauran KpUTUK KOHIEHTpalUsgaH IOKOPH KOHILIEHTpalusijiapra sra Oyiaran
JTMO(PUITH-KOJJIOU]T dpUTMAIap XOCWI KUja OJIaJid, B) YJIAPHUHT dpUTMAlIapuaa
COJIIOOMIIN3ALIMS XOIUCACH Ky3aTHIIaIH.

Kommoun cupt ¢aon monganap Kywid ajcopOMJIaHHUII XOCCacura ira.
Hiokno TpaybGe opraHuk Kucinortanap OwiaH CyB opacujgaru OyiaguraH
TabCUPHU YpPraHUIl HATIXKACKU]IA, KUCIIOTa TapkuOuaa ourra — CHy TypyXuHUHT
OpTUIIM OWJIaH KHUCJIOTAHUHT CYB CUPTUIATH aJCOPOMIAHMINMA TaXMHHAH 3,2
Mapra OpTHIIMHU  aHukjiarad. CupT-GaoUIMKHH  aHHUKIANIAa  YEeKCH3
CYIOJNTUPUIITAH dPUTMa aCOC KHJIMO OJIMHTaH.

CyloKIuk —cuptyaard  aicopOomuss  OWjlaH  CYIOKJIMKHHHI CHPT
TapaHIJIMITK Oopacujia MUKIOpUM Oornmanum Oopauruau 1876 iwiga B.I'mG6c
Kypcatud6 Oepau Ba ymiOy OOFJAHUIIHM KyWHUJArd TEHIJIaMa acocHa
uponananu: I = _ ¢ do

RT dc

Oy epna I' — spuran MOJJIaHUHT CYIOKJIUK CHPT OUpJWTUTa WUFUITaH
mukgopu; C —ospurMa KoHueHTpauuscu; R — ra3 xoncrantacu; T-abGcomtor
temneparypa;, do/dC — KoOHIEHTpalus Y3rapraHna CHPT TPaHIJIMTHHAHT
Vyarapumu. Do/dc wu Pebunnmep cupt axktuBauk ae0 araad. OpuTma
KOHIICHTPAIUSCH OIraHJa CUPT TapaHriauru kamaiica, do/dc mandwii, nekuH
aacopOuust I' MycOaT kuiimatra sra Oynaau, s’bHU MOJJA CYIOKJIUK CHUPTHIA
ajgcopOwiiaHagu. Arap KOHIIEHTpalUus OPTUIIM OWJaH CYIOKJIUKHUHT CHUPT
TapaHrIuru kynaiica, do/dc mycOar kuiimatra sra Oynaau, yHaa aacopOius
conup Oynmaiinn. CuUpT TapaHIVIMTU G M30TEPMACH OpPKaIu aJacopOoius

do
M30TEpPMACUHU YW3UII MYMKMH. M30Tepma opkaim e tonnd ['mb6C
c

TEeHIJIaMacura Kyhcak Z_ —d—o- X r=--—<. do _ 2 ovmaau. bup Heua cupt
Y C dc’ RT dc RT - PHp P

TapaHTJIMTH G HYKTAJIAPUHU TOMUO aacopOIvs W30TCPMACHHHM YH3UIIT MYMKHH
(pacm 5).
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Puc.5.Cupt  TapaHriauru HU30TEPMACH
OpKaJK acOpOIHsI H30TEPMACHHHHT Y3TapHIIIH.

Hiokno Tpaybe opranuk kucioTtanap OuiaaH CyB opacuaard Oymaauran
TabCUPHU YpraHMIll HATHXKAacKuJa, Kuciora Tapkuouga ourra — CH, rypyXuHHHT
OpTHILIM OWJaH KHUCJIOTAHUHI CYB CUPTHUIArU aJCOpOMIAHMIIN TaXxMHUHaH 3,2
MapTa OPTUIIMHH aHUKJIaraH.

DOpUTMaJapHUHT CHPT TapaHIJIMIM OWIaH KOHIIEHTPALMSICH Opacuiaru
oornanum Illumkosckuit b. A. Tenrnamacu opkanu udoganaHagu: 6o — G =
Bln (I+AC); Oynmarm G©o —ToO3a 3pUTYBUMHHMHI CUPT TAapaHIJIUITU; G —
SPUTMAHUHT CUPT TapaHIJIMIK; A — Ba B amnepuk KoHcTaHTaiap.

8-Mamnpy3a

KATTHUK ZKUCM CUPTUIA CYIOK/IMKJIAPHUHI
AACOPBIIUACHU

Kartuk >xucMm cupTuia CyOKIHMKIAPHUHT afCOpPOIUsACH KaTTa axaMHsTIa
9ra, YyHKH y 30JUIAPHUHT XOCHJI OYIUIIH, OapKapopJIMrd Ba yJIapHU Oy3HII
acocuja €rajau.

DpUTMAJaH MOMJIAHMHI agcopOuaanumu. Taxpubana KaTTUK >KUCM
CUpTUTa IOTWITaH »JpuraH MojjJa MUKJIOPUHMU aHUKJIAIl Y4yH, YHUHT
KOHIICHTPAIMSICUHY ~ KaMaWuiud €KU  afcoOpOCHT OFUPJUTMHUHT  OPTHUILU
YynuaHuO Kyiuaarv TEeHrJiama OpKajiu TOMUJIaIH.

(Co _Cl)'v

I = -1000

Co Ba C; — MOyTaHuHT ajcopOrusra Kajgap Ba aacopOuusiaH KeMHHTH
KOHIICHTpaIUsjIapu, MOJb/I;, V — JIpUTMAHWHT XaXMH, JI; M — ajcopOeHT
orupiuru T; 1000 — mepeBOAHON MHOXHUTENIb (i1 MEpPEeBOJia H3MEPSEMOU
BEITUYMHBI B MMOJIB/T).
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AncopOunaHuml Japa)xxacd IOTYBYM Ba IOTWIYBUM MOJJATAPHUHT
TabuaTura, Xxapoparra, ra3HUHI 00CUMHTa €KW SPUTMAHUHT KOHLIEHTPAIUsCUTa,
IIYHUHTEK, aICOPOCHTHUHT COJIMILITUPMA CUPTUTA OOFITUKIUP.

Honnap aacopoOuusicu. Mouekymsp aacopOuust OunaH Oup Karopja
WOHJIap ajcopOuusacu xam Mapxkya. Monmap amcopOuuscu KynuHYa KalTmac
npoleccaup. OJpUTMaHU  CYIONTHUPHUIN  OwWjaH  JgecopOIus — KeTMaiiw,
TEeMIepaTypa OLIWIIM OWJIaH KYMHHYAa HOHIAp aacopOmuscu omanu. by sca
SpUTaH MOJJIa 3appadyaapUHUAHT CYIOKIIMK CUPTH/IA Ba YHUHT Xa)KMHJa OapaBap
OMp TEKHC TapKaJIMaraHJIWTH HaTHXacHuia CYIOK (aszaiga CUpT derapa XOCHI
Oynmummra oym0O Kelagd Ba OPUTMAHUHT CHPT KaBaTHAAa  HMOHJAp
KOHIICHTPAIIMSICHHUHT JpUTMaJarura Kaparahja kam Oynumura caba0uu
oynmamu. SwHu Oy epma MaHpui axcopOiusa Kysartwiaau. Hartmkana
SPUTMAHUHT CUPT KaBaTH MaH(uil 3apsiara sra Oynmub konaau. MoHmapHUHT
spUTMa cupTUa Manuil aacopOmianuimra cabad, HOHJIAPHUHT TUAPATALUSICH
OHEPTUACH CYB MOJIEKYJIIAPUHUHT OMp-OMpH OWiIaH OUPUKHII SHEPrUsICUIAH
KarTa Oynanu. by X0oi cUpPT TapaHTJIUTHHUHT Kymavumura onub kenaau. Cupt
TapaHTJIMTH KaTTa dKaH, JeMaK MaHduii agcopOuus 0ynaau.

bab3u BakTiapaa HWOHJAp aJACOPOLMAICH MOJIEKYJSIp XapakTepra sra
Oynamu. DJNEKTPOJIUT JPUTMACHIATHM XaM aHHMOH Ba XaM KaTHOH OWp XWJ
HKBUBAJIEHT MUKIOp/A I0TUIICA MOJIEKYJISIp afcopOuus 0ynaau.

HNounap ancopOIUsSCUHUHT MOJIEKYyJap anacopOuusigan ¢apku, OyHaa
TaHga0d KeTHII Ba aJMAllMHUII ajacopOuuscu Keraad. Tanimad KeTuil
azcopOuusiia €K1 KaTHOHIap EKU aHUOHJap ajcopOuianaau. bynaa agcopoius
IOTYBYM MOJJa TaOWaTWra, WOH 3apsSAWHWHT HWIIOpacura, FOTHIYBYM MOJIa
Tabuatura xaM OOFiIMK OYnmaaum  (BaJICHTIWK, 3appadajiap paJuycH,
COJIbBATJIAHUII JAPaXKacH).

Karnonnapauar  agcopOnusicuia  BAJICHTIMKHU  TabCUPH  KaTTa.
KaTroHHUHT BaJIeHT/IMTUA KaH4a KarTa OYyiica, YHUHT aJCOpPOIMSCH HIyHYA KYTI
Oynaau. bup xun BaJeHTIMKKA dra OYJIraH MOHJAp Xap XWI ajcopOnIaHauu,
Oynra ca6a0, MOHJAPHUHT pa3Mepy Ba THAPATIAHUIN JAPAKACUHUHT Xap XHII
oymummaup. Pagnyc kanya katra Oyica MOHJIAp IIyHYa KaMm TUpaTiiaHaay Ba
azcopOLus ryH4a Ky Oynaau.

bup xu1 BaneHTIM HOHIAp aCOPOMIAHMII KUXATAaH KyHHuIaru KaTopra
JKoMJTammaan:

Cb™>Rb"™>K*"™>Na"™>Si" (karnonnap y4uyH)
CNS>J>Br>ClI (annonnap yayH)

By karopma xap Oup KEWHMHTHM DJJIEMEHT, Y3WJaH OJIUH KeJraH
AJIEMEHT/IaH KaM ajicopounananu. bynmait katopuu Jlmorpon kaTopu Aeimiany.

HNonnap koitony 3appada CHPTHAAQ alHUKCA SXIIH aJCcOpOMIaHaIM.
[IyHuHT yuyyH KOJUIOMUIapAa AJICKTP 3apsSAMHUHT MHUKIOPY Ba HWIIOpPAcH Iy
WOHJIADHUHT OOpJIMTUTa OOFIUK OYiaau.

AamammHum aacopouusicn. Kartuk sxucMmra OMpuHYM HaBOaTaa IIy
YKUCMHUHT KPUCTAJUTMK TIaHXKapacu TapKuOumaa O6Yiaran noHmap aacopouianau.
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Macanan: Al(OH); ra 6upunun 6yau6 A" éku OH™ monnap ajncopOuaaHau.
bab3an agcopOeHT ¥3 Tapkubumaru MoHIapiaH OUPUHU IEKTPOIUT MOHIIApUTa
anMaintupaau. byHra anmamrupunn aacopOuusicu Aernaiu.

AnMamTupuil  afcopOUMACUHM  MacallaH,  JJEKTPOJUT  HdpUTMa
ancopOnumscu Hatmxacuaa o6eHronut cuptuaarn H™ wormapu K™ Ba Na™ xamaa
Oomka uWOHJIapra anMamuHagud. HaTwkana OEHTOHUTHUHT —JIHUCIIEPCIUK
Jnapaxacu y3rapaau. Arap TapkuOuaa Oup Heua MoOJJia apaiaimmMacud OyiaraH
pUTMa KaJIMH aJCOPhEHT YCTyHHJIaH (MacajaH, aJcOpOCHT TYIIUPHUITaH
YCTYyHJaH) yTKa3uica apajaiimMaaari Xxap Kaiicu Mojjia afcopOCHTHUHT MabiIyM
KucMiapura ajacopOmnananu. HaTmxkana aacopOeHT KaBatuga OMp 30HA XOCHI
oynagu. by xonucanu pyc 6otanuru et 1903 iinnga Tonran Ba paHTJIA MOIa
XJIOpopHIIHA aJCOPOSHT YCTYHUJIAH YTKA3WITaHAa TYpJiId PaHIJIM 30Hajap
XocuJl OViIran Ba apajaliMaHUHT KOMIIOHEHTIapu Oup — OMpHUAAH aXXpaTHJIraH.
By ycyn xpomatorpaduk aacopOLMOH ycyl Aeiuiaam.

Hon anmammm xpomartorpadusicujja — HOH ajMalluil KapacHH
NEePMYTUT B IIECOJUT JEHUJITaH aHOpPraHWK ajJcopOeHTiap &pAamMuaa amaira
ommpmiaau. [lepmytut Nao[Al;Siz010]-SH20 Tapkubnu anmoMocuiukaT 0yuo,
y KaoJIMH, OPTOKJAa3 Ba CoOJa apajallMacUHU KU3TUPUO CYIOKJIAHTUPHUII
HaTwxacuaa oivHaau. [lepmyrut sputmara tymica, yaunr Na nonnapu Ca, Mg,
Fe kabu vonnap Ounan anmammHaau. CyBlIapHU TEXHHMKAJa NEPMYTUT OPKaIH
TO3aJalla .
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9-Mawnbpy3a
KOJUIOUJ CUCTEMAJIAPHUHI DJIEKTP XOCCAJIAPU.

DJIEKTPOKHHETUK XOAucaaap. Yiapra siaekTpodopes, 3JIEKTPOOCMOcC,
JlopH 3 dexTu Ba OKMO YUKHII MOTEHIUAIAPH KHUPATIH.

iiekTpodope3 — KOIOWJ 3appadalapHUHT TAaIIKH 3JEKTP MaiI0H
TabCUpHUIA XapakaT Kuiuil xoaucacunup.(1808 innaa npod. Peiicc Tomonngan
Kamg TUITaH).

JIEKTPOOCMOC — CYIOKJIMKHUHT 3JIEKTP MailIOHHa FOBAK KUCM OpKAJIU
NEKTPOUIap TOMOH XapakaT KWIMIIM 3JIEKTpoocMoc Aedmnanu. by ukkaia
XOJIMCa acocuJa KaTTUK Ba CYIOK (pazajlapHUHT TYpJId 3apsiira sra dKaHJIUTU
éTaIu.

Jdopu 3¢dexkTH (UyKUII MOTCHIUANH) — Oy xoauca 3JeKTpodopesra
KapaMa — Kapuiu xoauca 0ynu6 y 1878 iiunga JlopH ToMoHUIaH Kaiid 3THIIraH.
OfupiMK Ky4d TabCHpPU OCTHAA KAaTTHK (a3a KOJUIOMJ SPUTMAZaH YyKKaHUAA
KaTTUK (a3a OWjlaH CYIOKJIMK 4Yerapacuja 3JIEKTp NOTEHUHUaN Maiao OYIuiiu
YYKHII HOTEHUHUAIN ACHUIIA]IN.

OKu0 YMKUII MOTEHUHAJIH — 3JIEKTPOOCMOCra Kapama-Kaplid XOauca
oymuo, 1859 imnna KBunke ToMoHuaan kamd stwirad. Cyrokiuk Oocum
TabCUPHU OCTHJIa KAaNWUIAP HalJaH OKUO YMKHIL >KOMUAA JIEKTP MOTEHUUANI —
“oKuO YUKW TOTEHIMAIN a0 OyIaau.

Ky 3;1ekTp KaBaTHHHT Ty3uaumu. Ky 35iekTp KaBat Xocui1 Oyauim
XaKuJaru TacaBBypHH nactiad Ksunke unrapu cypau. Ky anekTp KaBaTHUHT
TY3WIMIIUHU OupuHuK MapTa ['enbmroinbl Ba [leppen TymyHTupud 6epaunap.
VYnapauHr Qukpuva, Kymr SJEKTp KaBaT XYIJH SICCH KOHJEHCATOp KaOu
Ty3wiaran OynmO, 3apsannap Qaszamap uerapacujia WKKATa Kapama — Kapiiu
WOHJIap KaTopW IIAKIuAa >KoMnamaau. VIKKM KaBaTHUHT OMpU KAaTTUK KUCM
cuptura 6eBocuTa ENUIMKO Typaau, UKKUHYUCHU (IbHU OMpUHYMCUTA HHCOAaTaH
Kapama — KapUM 3apsJUIM KaBaT) 3ca CYIOKIMK Myxutuaa Oynaau. Kaatmap
opacugaru mMacoda XKyaa KU4uK OYInO, YHUHT KaJWHJIMTHA MOJICKYyJaJapHUHT
(éxu conbBaTIaHTaH HOHJAPHUHT) pauycilapy KaTTaUrura sKuH Oynaau.
Karruk ¢aza cuptura mycoaTt Ba MaH(uil HOHTap agcopOuIaHaaHu.
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Pacm.1
['enpMronsi Ba
Ileppen TacaBBYp
KWITaH Kyl DJIEKTP
KaBaTHUT  TY3WJIHIL
cXemacH.

by kaBar moreHuuan O€NTWJIOBYM KaBaT JEUHIIAIM.
Hatmxana opanuru 1 — 2 Monekyna paanycura TeHT Oyiran Kapama
— KapIm 3apsid MOHIApJaH MOOopaT KYII SJEKTP KaBaT IaiIo
oynanu. byHmail Ky 3iekTp KaBaT W4YUAa AJICKTP MOTCHIHATHUHT
KUWMaTl XyAad KOHAEHcaTopjaru Kabu (TYFpu uu3ukK OVitnal)
KECKHUH Y3TapuIly Jo3uM.(pacM 1)

PacMHHMHT mTpUXJIaHMaraH KUCMHU SpUTMAaHM HUQoJamaiiau.
+q Ba —q CcHUpTIap oOpacujard MyHKTUP YW3HUK DJEKTP
MOTEHIIMAJIJIAp KUWMATHHU KypcaTaau. by kuimar KaTTuk (Qaza
OwiaH »puUTMa oOpacujard NOTCHIHAIap aWupMacuHU XaM
Kypcaragd. by CXeMaHMHI acoCMi KaMYWJIUTH HWOHJIApPHUHT
CYIOKJIUK numaard bpoyH xapakaTu xucoOra oJMHMaiaM Xamja
KaBaTjap opacuaaru Macodanu xynaa Knuuk i1ed (apas3 Kuiraaiap.

I'yu — UYsnmen Hazapusicu. 1913 iiunga ['yu-UsnMeH Ky 3JIeKTp KaBaT
TY3WIMIIH XaKU/1a Ha3apyusHU spatauiap. by Hazapusira kypa Kyl 3J€KTp KaBaT
Xocwi1 Oynummaa OWp TOMOHJAH Kapama — Kaplld 3apsijlapHd UMKKH KaBaT
HIaKJIUAQ MUFULIrAa WHTWITAH 3JIEKTPOCTATUK TOPTUIIYB KyYHM Ba MKKUHYH
TOMOHJIaH HWOHJIAPHU CYIOKJIMK HWYMAAa TapKaTyBud bpoyH Xxapakar Kydu
Oopiuru karra axamustra sra. ['yu — UsnMaH Ky 2JIeKTp KaBaT TapTUOUIAru
Kapiiy uoHjap KaBatu Audys (EUKK) Ty3uauiira sra 1e6 dhapas Kuiaguiap.

By nHazapusra myBo(UK, KaTTUK (a3za CUpTHIArd 3JIEKTp KaBaT y3ura
HKBUBAJIEHT MHUKIOpJA J3PUTMAJaH KapaMa — KApUIM MILIOpAd 3pasijapHU
TOpTUO 0JMO, MOHOMOH KaBaT XOCWJ KWIMIITa WHTUIAIH, JIEKUH CYHOKJIHK
WYUIard UCCUKJIMK XapakaTu Oy MOHJIApPHU dPUTMA KUCMHUIA TapKaTUO TypaaH.

(pacMm 2)
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Pacm.2.  Kapama-kapmm  voHIIap Pacm.3.I'yu-UsnMeHHHHT Ky
KOHLEHTPaUUsACUHUHT (13rpu) Ba moTeHuIMan AJIEKTp KaBaT CXEMacu

AQHWKJIOBYM HWOHJApHUHT (2 3rpm) macodara

OOFJIMKJIUTU
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[lly cababnu karTuK (pazara OeBocuTa SIKMH JKOWJa Kapama — Kaplliu
MOHJIap KOHLIEHTPAIUSICH SHI IOKOpW KHUilmMaTra sra Oynamu, KarTuk ¢aszanan
y30KJalllraH capu Kaplii HOHJIAp KOHILIEHTpalusch Kamas Oopaau. Dpurma
OwlaH KaTTukK (ha3a yerapacuja KaTTUK (azanard 3apsaiap KaBaTUHUHT DJIEKTP
MalJIOHU HUXOATIA Kywin OYnanu; KaTTUK (ha3a yerapacuaaH y30KJIalliraH capu
Oy 2JIeKTp MalWJOHHWHT Ky4H acTa — CeKWH 3audiamia 0opaau, Kyl KaBaTHUHT
KapIIi MOHJIApY UCCUKJIMK XapaKaTH TabCUPHUIAH KYIPOK Einna 6onuiaiiny, Ba,
HUXOST, YJIAPHUHT KOHIICHTPAIIMSACH JSPUTMA WYUAATH KOHIICHTPAIMSICHUTA
TeHrmamuO Kojaau. Hatmxkana kartuk (a3a OmmaH OOFIaHTaH KapIid HMOHJIAP
MyBO3aHAT XOJIaTAa TypyBYHM AWHAMHUK muddy3 EHnK KaBaTh BYXKyara Kejau.
(pacm.3.). Iuddy3 KaBaTHUHT KATMHIUTH HOHJIAPHUHT KHHETUK YHEPTUSIAPUTa
OoFMK 0YynuO, abCOMIOT HONra SIKMWH TeMIlepaTypajap/a Kapiid HOHJIApPHUHT
XaMMacu KaTTUK (a3a cupTura siKuH >koinamanau. PacMaan kypuHaauku, Oy
xonaa moteHman ['enemronbi-Ileppen Hazapusicuaard Kabu TYFpU YM3UK
Oyiinab smac, 6anku Srpu YM3uK OYilad macasau.

['yu — UsnMdH Hazapusicu 3JIEKTPOKUHETUK XOJAMcajiapra SXIIH H30X
Oepuira WMMKOH Oepanu. JIekMH y KOJUIOMIJIAPHUHT KalTa 3apsiIaHMIIl
XOJIMCACUHU, BaJeHTIIMTH Oup Xun Oyncaga, Ttabuariapu Oomika — OoIIKa
OynraH aHWOHJIAD TAabCUPUHHM TYIIYHTHPUO OEpoaMagu, y CYIOJITUPUITaH
KOJUTOH]I DpUTMAsap yUyHTHHA KYyJIJIaHa OJIajIu.

10-Manpy3a

IITEPH HABAPUSICU BYHUNYA KYIII DJIEKTP KABTHUHT
TY3UJINIIN.

Ky anextp KaBaTHUHT Ty3unuiiy xakugaru 1924 viunga tepH Takmud
Kwirad Hazapusaa [ensmronsu-Ileppen Ba ['yn—Usnmen Hazapusinapu
Oupnamtupunaan. Y Kyduaara gpapasusiapHi WITapu Cypajiu:

bupuHungan, xap KaHgallk HWOH Vy3ura XOC aHuK yja4yaMmra ora.
NkkuHunnan, uwonnap Ban—nep—Baansc kywriapu Ttabcupuga y3ura Xoc
paBulga — KaTTUK (aza cuptura ajacopOuiaHa onaau. JIGKUH Kapiid MOHJIAp
KAaTTUK (ha3a cUpTUra MOH paJuyCHIAH KaTTapoK macodara Kajgap sSKuHIalla
onMalau, uyHkM Bav—nep—Baanbc kywiapu 3nekTpuk  Tabuartra  ara
OYJIMaraHuiad yJapHUHT TabCUpU Maco(a KaTTaJalluiny OUlaH Te3/a cycanno
ketaau; Oy Kyunap cuptnadn taxmuHadn  0,1-0,3 HM y30K Mmacodanapra
KaJapruHa y3 TabCcUpuHU KypcaTta onaau. Lltepn ¢ukpura myBoduk, Kapiu
WOHJIApHUHT (hakaT Oup KUCMU KAaTTHK (a3a skuHuga 1-2 Molekysa paanycura
TeHT Macodaaa ['enbMroias KaBTHH XOCHIT KHJIA !,
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Cuptnard  WOHJIAp  3apsIvUHU
0aTaMOM KpMIICHCAIUsJIAIl YIyH 3apyp
Oynran Kaplid MOHJAPHUHT KOJTaH
KAUCMHDCA nuddy3uon KaBaT/aa
xKounamraau. (pacM.4).

lyagaii xkummb, KYII JICKTP
KaBaTHUHI TY3WIUIIH KATTHK (pa3a
CUPTHIA 3apSOHUHT XOCHJI  OVJIWII
MeXaHH3MUTa sMac, OaKu
3apsUIapHUHT  CUPTIAA KOMJIAIIUIINATA
OOFJIMK DKaH.
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Pacm.4. IITepHHUHT KyII 3JEKTP KaBaT
cXeMacHu.

Pacmna — @o katTuk (aza cuptugard 6apya MOHJIAP MOTCHIHMAIU, Q5 —
['enbronipll KaBaTu WYHMAAa (PoHUHT Tacaluim, (Qo- @s) dca QoHUHT TUDPy3
KaBaT/ia [MacannlIlm:

Po = @5 + (Po- Ps)

AB — cHKQJIaHUII TEKUCIIUTH.

[lItepn Hazapusacu KOJUIOWJ 3appadajapHUHT KaWTa 3apsIIaHuII
XOJIMCACUHMA TYIIYHTHpA oOiad., 9yHku IltepH Qukpuda, Kym dieKTp
KaBaTHUHT TY3WJIHIIUTA KapIIM HOHJIAp TaOMaTH KaTTa TabCUpP KypcaTtaan. Arap
spUTMara 3JIEKTPOJUT Kymuica, auddy3 KaBaT KUCKapuO Kapiiu HOHJAp
azcopOIMsl KaBaTra KyNpoK HuFuia Oouuiaiau, OyHHUHT HaTMKacuja KyIil
anekTp KaBar ['enpmronn Ba [leppen cxemacura sKUH Ty3widinra sra Oyiaub
KoJjaau, OyHna (A3era-moTeHIMal) & — MOTEHIMal KUWMaTh Kamasau. Arap
spuTMa cyrotupuica, up@dy3 KaBaT, akCMHYA KaTTalallaay Ba & — MOTEHIUAT
KyTasiau.

Ky »saextp KaBaT Ty3WIWIIUTa KAaplId WOHJIAPHUHT XWJIMa XU
BAJICHTJIMKKA dTa JKAaHJIUTH XaM KaTrTa TabcWp Kypcaraau, uyHkd IllTepH
¢bukprya quddy3 KaBaTHUHT KAIMHIUTH Ba acOpOLMs KaBaTAaru HOHJIap COHU
YJIApHUHT BAJICHTIUTHTA OOFIUKAnp. Kapiii HOHHUHT BaJICHTJIUTH KaH4Ya KaTTa
oynca, nuddy3 KaBarT IIyHuYa IONKa Ba § — MOTEHIMAN IIy Kajap KUYHUK
Kuitmatra sra Oyiaau.

DJIEKTP — KHHETHMK MOTEHIHMAJ KOJUIOW] 3appadyaHUHT CHUPTH KarTa
OYnTaHW y9yH HOHJAp yJiapra OCOH EnuIaan, SbHU afcopOmnanaau. by nonmap
KOJUTIOUJ] SpUTMAJIAPHUHT OapKapOPJIUTUra TabCUp dTaH.

Komnoun spurma naunaru 6apua 3appavanap mycoar Ba Mmanduii 3apsiara
ara 0ynuo, ynap Oup — Oupuaad Kodaau, Oy 3ca KOJUIOWI dPUTMaHU OapKapop
oymummra onu6 kemanu. CylOKIMK KaTTHK 3appadara HucOaran (€ku 3appada
CYIOKJIMKKA HHUCOATaH) XapakaT KWITaHAa KYII 3JIEKTP KaBaTHUHT aJCOPOIMOH
Ba nuddy3 MOH KaBaTiapw yerapacuja XOCWJ OYylamuraH MOTEHITMAT DJEKTP-
KUHETHK MOTEHIMAN Aeiniaau Ba & — Ouian OenruiaHaIu.

TepMoauHAMUK TOTCHIIMATHUHT KaTTAJIMTHA CUPTIa ajacopOuianrad 6apya
aHWOHJIAp OWJIaH CYIOKJIUKHHHT aJacopOIMoH Ba nud@y3moH KaBaTiapuaaru
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VIaH4ya KaTHOHJIap opacuaard yMyMHi OTEHIIMAIIAp alupMacuHu KypcaTaiau.
DNEeKTPOKUHETUK TOTCHIIMATHUHT KAaTTAJIMIU 3ca CHUpTra ajacopOuiaHraH
aHUOHJIAP COHHWJAH aJCOpPOIMOH KaBaT TapKUOMIAru KaTUOHJIAP COHHUHU OJIHO
Talniarasga KojJaJguraH KaTHOHJAp COHM OWlaH CHUPTHUHT aHUOHJIApH
opacuJard IMOTCHIMAUIap alupMacuHU Kypcaraaud. JleMak 3JIeKTPOKUHETHK
MOTCHITMAT TEPMOJUHAMUK MOTCHIIMAIHUHAT (PaKkaT MabllyM KHCMUHU TAIIKUIT
STaIu.

OpuTMana HOHJApP KOHUEHTpPAUMSICH Kamaiica, yjap KaTTHK 3appaya
CUPTUAAH Y30KJaIlraHu ca0aldiu KYIl 3JEKTp KABAaTHUHT KAJWHIIUTU OPTAJIH,
OyHIa Kapuii HWOHJIAPHUHT OWp KHCMH aAcopOnMoH KaBarnaH aud@dy3roH
KaBaTra Yyrtamum Ba § moTeHnman opramau. Arap muddy3uoH KaBaTaaru
HMOHJIAPHUHT XaMMacu aJcopOIlMOH KaBaTra yTca, yHJa KYII JJIGKTp KaBaT
KUIMHJINTA aJCOpPOIMOH KaBaT KaJWHJIMITHIa TEeHr Oynu0 Kojaau Ba & —
MOTEHIIUAJI HOJITa TeHT 0Yn0, TepMOJMHAMUK MTOTEHIIUAJI Aca Y3rapMam/Iu.

3JI€KTp-KI/IHeTI/IK noTeHOHAJITa TYPJd OMUWIJIAPDHUHI TADCUPH.

DJIEKTP-KMHETHK MOTEeHMAJITA MOTEeHMAJIra uHanepeHT
JIEKTPOJUT Tabcupu. MHnudepeHt snekrponutiap — OyJapHUHT TapKuOuaa
KOJUIOWJI 3appavyacvHH KPUCTAUIMK IMAHKAPACUTA TAbCHUP 3TYBUHM HOHJIAP WYK.
AmManmuérna  MHAHPEPEHT  3JEKTPOJIMTIAp  TabCUpPUAA  KOJUIOWJAPHU
KOAryJUIaHUIIW YpraHUJIaIau.

by snextponuTnap KOJUIOMJ 3appadyaHUHI YMyMHUW TNOTEHIMAIUIa Xed
KaHJaill TabCUp KypcaTMauau. OJIEKTPOKUHETHK ITOTEHIMAl 3Ca Kapama —
KapIli HMOHJIAPHUHI KOHLEHTPALUSCH OLIMIIM OWJIaH Ba UKKWIAMYHU DJIEKTP
KaBaTHUHT CUKWJINIIN OWJIaH KaMasiiu.

NunudepeHT saeKTpoauTiaap KYIIMITaHAa UKKA KYPUHUIIHU aKpaTHII
JIO3UM:

1. Cucremara Kapama — Kapiid HWOHM OwiaH Oup XWJ HWOHIHU
AIEKTPOJIUT KYLIWIIL
2. TepMoauHAaMHUK TIOTEHIIMAI KATTAJIWTH CHpPTra ajacopOMIIaHTaH

Oapua aHWOHNAp OwWiaH CYIOKJIMKHUHT aacopOuvoH Ba  Auddy3uoH
KaBaTJIapuJaru YIllaHya KaTUOHJAp oOpacujard YMyMUWA NOTEHLHAILIap
allMpMAacHHM KypcaTaan. DIEKTPOCTATUK MOTCHIMAIHUHT KATTAJIMTH 3Ca CUPTTa
aJIcOpOMIIaHTaH aHUOHJIAP COHUAH aJICOPOLIMOH KaBaT TApKUOMUIaru KaTUOHIap
COHMHM OJIMO TanularaHja KOJaJWraH KaTHOHJIAp COHU OWIaH CUPTHHHT
AHUOHJIAPM OpacuJard MOTEHUUAIUIAp alupMacuHu Kypcaraau. Cucremara
AIIEKTPOJIUT — cTabuian3aTop OWJIaH MOHJIApU YMYMHUN OYyiIMaraH 3JIEKTPOJIUT
KY LML

bupunun xonaraa — arap 0apua Kapiyd HOHJIAPHUHT BaJICHTJIMKIApH OUp
XU OynraH WKKWIAMYU DJEKTp KaBar, Kanuuiauru auddy3 KaBaTHUHT
CUKWIMILK HaTWXacuaa aJCcopOIMOH KaBaT KaJIMHJINIWra TEHTJIalIMIIra
xapakar kunaau. Hatmxkana & — moTeHIMan HoJjra TEHIVIAITyHYa Kamasiiu, Oy
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3ca CUCTEMaHU M303JIEKTPUK XoJslaTura onud kenaau (ssbHU MycOaT Ba MaH(uil
3apsiaJiap TEHIVIAIaan).

WKKkMHYM XOJIaTAa, SABHU JJEKTPOJIUT CTAOWIM3ATOPHUHI HMKKaia
MOHMJAH OYJIMaraH >3JEKTPOJIUT KYIIWIraHAa KOJUIOMJ 3appavyaHUHI KapIlu
VOHJIapU HKBUBAJICHT MUKJIOpJA KYLIWIraHAa 53JEKTPOJUT HOHJApu Owuial
alIMalIuHaAd. AJIMaITUHUII HOHJIAPHUHT BAICHTIUTUTa OOFIHUK OYIanu.

DJIEKTP-KMHETUK  MOTEHHUAJIra MNOTEHUHAJra  HOUHAM(pepeHT
JJIEKTPOJUT TAbBCUPH. DyHIal »>JIEKTPOJMTHUHI OUTTA HOHU JUCIEPC
dazacHHUHT KPHUCTAUIMK TaH)KapaCMHM TY3WIHMIIWAA KaTHamaaud, Oy
ANEKTPOJIUTHUHI TMOTEHIMAI AHUKJIOBYM HWOHU (Mg MNOTCHIMAIHUA OLIWPHUIIH
MYMKHUH. YHUHT €HUJard MOH, KapIllli MOH 3apsau OmiaH Oup Xxui OynraH WOH
3ca MKKWJIAMYM DJIEKTP KaBaTHU CHUKa OollIaiiau. DJIEKTPOJIUTHUHI KUYMK
KOHIIEHTpalusiga HWOH CHpPTra TabCHp 3THUO, KPUCTAUIMK MaHXapa TYy3WINO
OynrangaH cyHr, UWKKM Xxonar 103 Oepagu. IllyHuHr yuyyH cucremana
HOUHIU(EPEHT BJIEKTPOJIMTHUHI KOHLIEHTpAlMsICH OWMIIM OwiaHn & —
NOTEHLMAJ aBBaJl OO CYHT KaMasi/iu.

Cucremara KyuuiradH HOMHAU(PEPEHT 3JIEKTPOTUTHUHT MOHU KPUCTAILIIUK
naH)Xapacura TabCcup 3Ta Oouuiaraiaa & — MOTEHIMAI OLIaId, SJIEKTPOIUTHUHT
KOHLEHTpAlMsCH OIIraHAa 53Ca WKKAJAMYM D3JIEKTp KaBaT CUKWIUO & —
NOTEHIMAJ KaMasiAu Ba MAaKCUMyMra yTaJlu.

HounaudepeHT »>IeKTpoNHUT KYIIWIraHAa KOJUIOWA 3appada KaiTta
3apsAIaHUIIA MyMKHUH (pacM.5).
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Pacm 5. Ky a5iekTp KaBaTHUHT KaiiTa 3apsilJIaHUIId. |-KaiTa 3apsjlaHUIIIaH aBBaITH
Arpu; 2-KaiTa 3apsAJIaHraHAaH CYHITH dIpH.

Macanan, OyHu AgJ] 30AMHM MHUCOJIMIA KYpHUII MYMKHH. 3O0JIHU
crabunuzatopu cudaruga AgNO3z onvHran OYJICHMH. DJIEKTPONMT KYUIUIIIAaH
OJIIVH 30JHUHT MMOTCHIIMAIA aHUKJIaHTaH noHu Ag”, kapimm noHu NOs 0Yiu0,
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301uMu3 MycOat 3apsiara sra. Cucremara KJ HM opTHMKYa MUKIOpAa Kyuuica,
NOTEHIMAIX aHuK HOH J° OynmO, Kapmm woH 3ca K Oymamu, 301 manbui
3apsiara sra 6yiauo Komamau.

Hucnepcuon wmyxutgaru AgNO; kymmuiran KJ Ounan  peakiusira
KUpUIINO, cCUCTEMaZa KylIuM4a MUKAOpAa MaHbuil 3apsim aucrnepce ¢asa
xocwJ1 0ynaau. 30MHUHT OyHIal KaiTa 3apsrannimuyaa HadakaT & — MoTeHIruam
Oanku Qo — moTeHuMan xam y3rapaaud. Cuctemara 6eroHa MOHIU DJIEKTPOIUT
Kynmranaa ¢hakat & — TOTeHIHAI Y3rapaiu.

DJIeKTP-KUHEeTUK noteHnuaira pH rabcupu. Jlucnepcnon MyXuTHUHT
pH wmyxutn § — moTeHimanra Karta Tabcup Kypcaraau, uyyHku H' Ba OH-
WOHJIAp KYWIM aIcopOMIaHMIN KoOwmusTura sra. H' — wonnapu Yy3napuHUHT
KMUYMK pajauyciapu xucooura OH™ - noHnapu sca KaTTta U0 MOMEHTHIra 3ra
OYnraHu y4yH KaTTHK (a3a CUpTUTa sIKUHJIaIla oJaim.

Koasiona cuCTeMaHMHI KOHUEHTPAIMSICHHM TabCUPH. Xap KaHzail
KOJUIOUJ] CUCTEMAHU CYIOJITHPHUII HATHXKACUIA UKKUIAMYM DJIEKTP KaBaTHUHT
KAJIMHIIUTH OIINO, SpUTMaja Kapiii UOHJAPHUHT KOHIIEHTpAIUsCU Kamanuo, &
— notennuan omany. [y Ounan Oupra cyronTupuin HaTWwxKacuaa agucnepe dasa
CUPTHJIaH TIOTEHIMAJI aHUKJIOBYM MOHJIAPHUHT JEeCOpOMIaHUIIN Ky3aTHIald Ba
§ — MOTEHIIMAaN, (Po — MOTEHIIMAJT KaMasiJIx.

KoHueHTpiaHran Kouion cuctemManapia OyHUHT aKCy Ky3aTHJIau.

XapopaTHUHT TabCHPU. XapopaT OIIMUIIA  OWJAH, MCCUKJIHK
XapaKaTUHUHT WHTCHCHUBJIUTH OIMUINKM OWIaH KapIld HWOHJAPHUHT XapaKaTH
optn0O, & — TMOTEHIMad XaM OPTHUIIM KEepak, JIKMH IOTEHIIMAl aHWKJIOBUYU
HMOHJIAPHUHT JECOPOIMSICH XaM OIIUIIN MyMKHH, Oy XoJija & — MOTEHIMaI Ba Qg
— TOTEHIMAJI Kamasau. XapopaT mnacaiiumu OunaH Oy XOJHUHT aKCH
Ky3aTWIaJu.

Kosutona 3appavyajiapHuHr Ty3WIHIIKA XaKUIATH MULEJUISP HA3apust

Kym onekrp kaBaT  Hazapuscu  acocuja JUCHEpPC  CHUCTEMa
3appavyalapuHUHT  TY3WIHMIIA XaKUJard MHUIIEIUIAp Hazapus sSpaTHIIu.
Muniesuisip Hazapusira MyBopuK, Xap Kaumail auodoO (ruapodo0) Koutoua
SpUTMA HMKKM KHUCMJIaH wuOopar: yJIapHUHT Oupu — MuUnemuanap Oymuo
WKKUHYUCH UHTEPMULEIULIP CYIOKIUKAUP. Muiemianap — aaoxuaa KOJUIOU
3appavanap OYynuO, ynap 30JHHUHT Jucriepc (a3aCMHU TalIKWI HTaju.
NHTepmutiesuisip CyrOKIMK 3ca Yiia 30JJHUHT JUCIIEPCUOH MyXHUTHAAH HOOparT.
YHUHr TapkuOuja HJpUTYBUMAAH TalIKapu sitHa OOIIKa SpuraH Mojjajiap
(2JIEKTPOJIUT Ba DJIEKTpoJMTMAaciap) Oynamu. Muremia oaauil Mojekysanapra
KaparaHjia aHda Mypakka0 Ty3WIMIIra ora. Y HJa UKKH KUCM — HEUTpas Mojia —
AIpo Ba KYII KaBaTAaH MOOpaT CUPTKM HMOHOTEH KHCM MaBxXyd. Muremnia
arperatu >kyJa Kyn atoM €KM MoJIeKylajapjaH TapkuO TomraH OYynub yHra
aJcopOIMsUIaHTaH MOHJAp OwiiaH Ouprajvkiaa MUIle/UIa SAPOCHHU TAIllKHII
sTaan. Mumenia SAPOCMHM Kapama KapIid HuIopara 3ra OYiarad HOHJap
Kypmad Typamu. Slmpo Ba yHra ajcopOWJIaHTaH MOHJIAp OMprajivKia TpaHyJa
€k Kooz 3appada Aevmnanu. Kommowa 3appadacu Mabiym 3apsiara ara
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Oymamu, sS’bHM MUIEIUIA arperar, aJcopOIMOH KaBaT Kapama Kapilid HOHJIap
(nuddy3mon kaBar) maH Tamkuna tonraH Oymamu.Macanan Fe(OH)s

T'NAPO30JIHUHT TY3UJINIITNHA Kyﬁmxam maKJjiaa €3UIII MYMKUWH:
{m Fe(OH)s, n FeO*, (n-x) CI"'}* x CI

mFe(OH); / nFeO* / (n-x) CI [ xCI
PO a7ICOpOIIMOH KaBat ancopOImoH KaBatnarn  aud@y3noH KaBar
KapIiu UOHJIap
Kommoup 3appava (rpanysna)

MUIEIIa

Komnoua 3appaua xocusi OyiMIl MEXaHU3MU HUKKA OOCKHYJIA
Oopaau: mactnad mapcuMoH amopd KOJUIOW 3appadanap XOocwui Oyiaaw,
CYHTpa KOJUIOWJ CHUCTEMaHWHT ICKHUPHIIHM HaTWXKacuaa Oy 3appadayiap Wduaa
Maia Kpuctajutdanap ByxXyara kemaad. Hatmxama amopd 3appada uumaa
MabJIyM KyWIaHMII Taijo O0Ynuo, 3appada KpUCTaIaHAAW Ba Oy KpucTaiap
MUILIEJUTAHUHT SPOCUHU TAITKUI TA/IH.

Komnoun sputmanap onauit 3MeKTpoUTIAp Kabu AJIEKTP YTKa3yBUAHIIUK
KOOWIMSTUTa 5ra. YJIApHUHT DJEKTp YTKa3yBUAHJIMIM MKKUTA TapKUOUii
KHCMJIaH TallIKWI Toraau. bupu kosious 3appadaiapHUHT XapaKaTuaH Keiauo
YUKKAH OJJIGKTp YTKa3yBYAHJIMK, HWKKHHYUCU  JUCIEPC CHUCTeMajaparu
AIIEKPOIUTIAP Ty(ailmm By)Kyara KeJlaaurad dIEKTP YTKa3yBUYaAHTUKIUD.

11-Mamnpy3a

JAUCIIHEPC CUCTEMAJIAPHUHI' BAPKAPOPJIUT'U BA
KOAT'YJIALUACH

JInodo06 30/u1apaa IuCHepCIuK JAPAKACMHUHT KaMAWNIIU UKKH Y1
Oujan cogup OYJAMINM MYMKHH: OUPUHYMCH KaWTa KpHUCTAJIAHUII
HaTWXKAacuJa Maiijla 3appadajapHUHT HUPHUK 3appadanapra Oupukuinud Oyica,
UKKUHYUCH Aucnepc ¢asza 3appadajapuHUHr Oup — Oupura Enumuo
MVPUKITALIHILIHAINAD.

Komnona  3appadaJlapHMHT MOJIEKYJIAp Kydjap TabCUpUIa y3apo
WMPUKJIAIINILIN KOAryJUIaHUII JeHnIaan.

[Tpod. H.IL.IleckoB ¢ukpuya pucrnepc cUCTEMATAPHUHT OapKAPOPIUTH
WKKHU XWI: SbHU arperaTuB Ba KUHETHK (EKU CeTMMEHTalUOH) OYiaiu.

Jluciepc  cuCTeMaJapHUHI  arperaTMB  OapKapopJIUrd  JIUCIEepC
CUCTEMAJIADHUHT  y3Ura XOC JUCHEPCIUK JapakacMHU cakjiall, SbHU
Koaryjsinusara ydpamacinuk xycycustunup. Cababu: OMpUHUYUIAH KOJUIOU]
3appavaJiapHUHT OWp XWJ 3apsira Srajiurd; UKKUHYUIAH KOJUIOW] 3appavyaHu
OPUTYBUYMHUHT MOJICKyJajgapu Kypmad onmb 3appadanap arpoduaa coiIbBatT
KOOUMKJIap XOCHJI Kuiiafau. ArperaTuB OapKapopiuK 30JHUHT TabWaTura, yHUHT
3appavajiapy TY3WINIIUTa Ba KOJUIOWI SPUTMAHUHT X0JIaTUra OOFIUKIHP.
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Kunetuk (cemamMeHTaIIMOH) OapKapopIIvK: JTUCTIEPC daza
3appavyaJlapyHUHT  OFUPJIMK Ky4d TabCUpUIA JUCIHEPCHOH  MYXHTHaH
aKpaIMacIuK KOOWMHMATHIUp Ba y auddys3us, OpoyH Xapakatura OOFIHK.
Komnoun sputMallapHUHT JUCTIEPCIUK Jlapakacu IOKOpU OYnuO, yJapHUHT
MULleJUTaNIapy ¥3 — y3uua Xapakar KuJagu, SbHU KOJUTOUA sputMmana auddysus
conup O6ynamau. llyHuHT yayH ynap cemmMeHTannoH 6apkapop. JIekun ymap xap
XUJI TabCUPJIAp OCTHUJIA UMPUKIIAIIAAM Ba KOJUIOUJ CUCTEMAHUHT JTUCIIEPCIUK
Japakacu Kamasau Ba Oapkapopiuk #ykonagu. LyHuHr yuyH kosutoua
cUcTeMalnap arperaTuB Oapkapop OyIMaraH MUKpOTE€TEpOTeH cucTeMasapup.

Jucnepc cucremaiiapaa KoaryJulaHHII >Kapa€HU MAbIyM TE3JIHKIA COJIUP
Oymamu. Arap wuKkuTa 3appada Oup Oupu Owunan OUpPUHYM MapTa
TYKHaAIranaaék, y3apo OMpUKHO WUPHKPOK 3appadya XOCHJ Kuiica OyHai
KOaryJUIaHUII «Te3 KOaryJUIaHUID» JeWUSIau Ba YHUHT TE3NMUTH nucrepc dasa
3appadaJlapuHUHT OpOYH XapakaTH WHTEHCUBIUTUTa OOFIMK OYnaau, JEKUH
KYIIIa€Tral KoaryJUIOBYM DJIEKTPOJIMT KOHILIGHTpalusicura OOFJIMK. 2Mac.
Arap KoaryJjlaHW TE3JUTH KOAryJijIOBYM DJEKTPOJIUT KOHIEHTpAIUsCUTa
OoruK Oyica, OyHaai KoaryJjlaHUII «CYCT KOAryJUTaHHIIDy JIeHIIIau.

Te3 koarymsiums Hazapusicu 1916 iinnga M.CMOIyXOBCKH TOMOHUAAH
apatuiad. by Hazapusara MyBo(UK, KOJUIOWJ 3appadajiap ypracuua y3apo
UTapUIUII Kyuyjgapu Oopiurujaan Oy 3appadanap Oup-Oupu OwnaH Oupuka
onMaiiau. Jlekun ymap Oup-Oupura xyJa sKWH Kelaranaa Oy 3appavanap y3apo
TOPTUINAAU. OJEKTPOIUT KYIIWIMaraH 30Jj7a 3appadanap Oup-OupuaaH
Y30KpOK TypraHjauru cabadyiu, KoJmoua 3putMa 6apkapop O0ynau.

Komnoun spuTmara 37€KTpONUT KYWIWITaHJAaH CYHT 3appadaiap Oup-
Oupn OujlaH SKUHJIAIIMO, ¥3apo TOpPTHINA OOILIAMAM, HATHXKaJa KOJIJIOH
pUTMA CYCT KoaryJulaHagu. OJEKTPOJUTAAH sSHA KYIIuica, KoaryJIaHUII
Te3namuo, 3appayanap oup-oupu Ounan oupraria OomUIANu.

Koarymnanum te3nurun yuyH CMOJyXOBCKHMM TEHrjaMacH KyWHjaarda
ndonananamu: v.= vy 1+70

Oy epna: v, — MyaJlJlaK 3appadajapHUHT BaKT YTraHJaH KEHUHTH COHH,

T — KOaryJUIaHHIII BaKTH,

Vo — 3appavyajiapHUHT 1acTIa0KU COHM.

JInogod KOIOMIJIAPHMHI arperaTuB 0apKapopJHMI¥ XaKuJaru
TacaBBYPJIAPHHU S Ta rypyxra 0yJiui MyMKHH:

1.  Kommoun 3appaua cupTHIa AUCIIEPCHOH KaBaT XOCHUJ KWJITaHHIA
3011 Oapkapopiananu. ConpBaT KaBaTra 3ra OyiraH MKKW 3apadyaHUHT ¥3apo
Oupnammb® KETMACIUTUHUHT acocuii cababu EpyBUM OOCHMHHMHT XOCHII
Oy aup.

2. CtpykTyp — MexaHuK (aktop OynmO, yHTa Kypa KOJUIOHH 3apaya
CUpPTUAa UBUKCUMOH CTPYKTYp KaBaT xocuj 0ynu0, Oy KaBaT MKKUTa 3appaya
opacuaard CYIOKJIUKHUHI FONKAJIaHUIINra KapIIMIUK KypcaTtaad, HaTHXaaa
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KOJUIOWJ 3appadaiapHuHr Ban — gep — Baanbc Kywiapu Tabcup 3Taguraf
Macodaga Oupmamuiira xanaia oOepaan.

3. ArperatuB OapkapopiuK (akTopiiapuaH OUpH 3appavyaHUHT
conbBaTianumuanp. Koimona cucTteMaHUHT arperatuB Oapkapop Oyiuinmra
EpyBuUM (KEHraTHpUyBYM) OOCHM, CYIOKJIMK KOBYIIKOKJIUTH, 3appadya CUpPTHUTa
SKUH TypraH CYIOKJINK KaBaTHHUHT IOJMMOJICKYJISIP XOCcajdapyu KaTrTa TabCup
KypcaTaJu.

4.  ArperatuB OapkapopiauK (HaKTOpH CHUCTEMAHUHT TEPMOIAMHAMUK
xoccanmapuaad kenmnO umkaau. byHma acocwii pojTHM CHUCTEMaHWHT SHTPOIIHS
dakTopu YTalau Ba y KOAryJUIaHWIN >KapaéHWra KApIIWIUK KYpCATHINN
MYMKHH.

S. Crepuk (pazoBuit) daxrop Oynmub, OyHma Oapkapop KOJIIOU]
cUCTEeMa XOCWJI OYynuimu y4yyH aucnepc ¢asza cupTuia CTabUIM3aTOPHUHT
aJIcOpOIIMOH KaBaTiapu Oyiuily Kepak. bup 3appadaHuHr ajcopOIIMOH KaBaTu
WKKUHYM ~ 33appadyaHuHr  aJcopOIMOH KaBaTMHU KOIUIAIIM  HaTHXKacuia
CUCTEMAHUHT APKUH SHEPIUsiCU OpTaju, OyH/Ia MKKaia 3appada Oup — Oupura
KapUIWIMK KypcaTaau Ba yinap Oupiammaiian. Arap cTaOWiIu3aTtop MOJIHMED
Oynca, ¥3apo UTapUIIUIILIA SHTPOIUS (PaKTOpU axaMusTra 3ra Oymaau.

3appauasiapapo macogda y3rapranaa cucTeMaaaru JHerusstHUHT
y3rapuiuu.

1945 vmnga b.B.[lepsrun Ba JI.J{.Jlannay ToMmoHuIaH Takiau( KUJIMHTaH
Hazapusira Kypa, 3appavaiap ypracuaa y3apo TOPTUIIMII Ba y3apO WUTAPUIIHIIL
Kywiapu Tabcup 3Taaud. by aumarpammana ¥y3apo HUTapuUiull SHEPrUsjiapu
Mychar, ¥3apo TOPTUPHII SHEPrUsuIapyd 3ca MaHPuil uiopa OWIaH OJIMHAIIH.
Ban-nep-Baanbsc kywiapu Tydaiian TOPTWINII Kydyd OpOyH XapakaTH Ky4HIaH
optrad macodanan 0omuiad 3appayaiap TOpuIilia OOIIIANIN.

Konoun 3appadanap opacumard TOPTHUIIUII Kydd Y3 TaOWATH KUXATHIAH
HEUTpaJb MOJEKYyJIaJlap ypracuaaru Kyura yxmauau. by kywrap Ban-gep-
Baansc kyunapuaup. Mosekyianapapo KyWIApHUHT BYXYJra KEJIHIIH
JTUTIOJTAPHUHT 3y3apo Tabcupi ([ebait raddextn), Oup MoeKyITaHUHT UKKUHYH
Mosiekysia omnad Kyronanumu (Keezom addextn), JIOHAOHHTHT HEeTpan aTom
XaMJla MoJieKyJiajaapia Te3 AUNOJUJIAHUIIN F03ara KeJquilyd Ouiiad OOFIuK OYiaraH
JUCIIEPCUOH KyWwIap HaTHXacuia BY>KyAra Kejaju.

JloHi0H Kywiapu OOILIKA MOJEKYJAJapHUHT HINTUPOKUTa OOFJIMK 3Mac.
[IyHUHT y4yH KOJUTOWJ 3appavdalapHUHT TOPTUIIUII SHEPTUSCUHU XucoOamnia
1y 3appadanap opacujaard JIOHAOH KyWwIApUHMHI Yy3apO TabCUP HUFUHIWCH
xucoOnmaHaau. 3appadanap VYpTacuaard HUTapuill Ky4H, YJIAQpPHUHT OPJIUFH
JTUCTIEPCUOH KAaBAaTHUHT KAJIMHJIWTHIAH KaTTa OYJraH BakKTIaruHa BYXKyIra
kenamu. Monmapaunr armocdepacu Oekutwiuiura kapad Kapama-KapIiu
WOHJIap ypTacuja dJIEKTPOCTATUK Y3apo TabCUp coaup OVimanu Ba ynmap Kairta
TaKCUMJIAHA/IU. 3appavyaJlapHUHT SIKUHJIAIIWIIYA HaTWXKacuja lo3ara Kejra
UTApUIl KyWIApUHUHT TaOWMaTH KyJIOH ¥3apo TabCHUPUIAH MYypaKKaOIup.
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JleparuH KypcaTuinnya, UTapUIl JSHEPTHsICH EpyBUM OOCHMHHMHT  TabCHPHU
ownan 6ornmukaup. EpyBun 6ocum (I1) Kyiinmaru TeHriiaMma OuiaH TOMUIAIH:

II=P2-P1
Oy epna P2 - spuTma Xaxmujaaru sKMHJIalIMarat 3appada 60ocumMu
P2 - nucnepcMOoH MyXWTAard SKUHIJIAINTAH 3appadajiap oOpacujiaru

0ocum. bup xui 3apsiara sra OynaraH UKKH KOJUTOW]I 3appadyaHiHT SKHHIAIIUIIN
VIApHUHT y3ap0 TabCHP DSHEPIUSACHMHM Yy3raptupamd. (pacm. 1). Vsapo
AIIEKTPOCTATUK HMTAPHWIUII Ky4IapH 3Ca WKKHUTA KOJUIOH] 3appadyaHWHT HOH
aTMocdepanapu oup-oupunau Kypinad onran macodaaaH O0IUTaHa N,

A
I 7

Pacwm 1. JIno3onmaru 3appadagapHUAHT MOTEHIMAI TPUIIAPH:
1. MonieKyanapapo TOPTUILHUII YHEPTUACHHUHT Y3rapHIly;
2. 3JIEKTPOCTATHK UTAPUIIHUII SHETUACHHUHT Y3rapHIly,

3. IOTEHIMAI 3TPH YU3UKHUHT YMYMHU KYPUHHIIH.

JleMak WTapuiauIl Ky4d TOPTHUINUIN Ky4dHJaH acTa-CEKUHJIUK OuiaH
MacodaHUHUHT Kamanumu Ttydainu (1 Ba 2 srpwmap) omubd Oopaawy,
3appavanap opacugaru macodanap Karra OyaraHaa UTAPUIUIT Ky4dd, KHUUK
OynraH/a TOPTULIUII Ky4d YCTYH OYnaau.

3- 4uM Srpu YM3MK yMymud Oynub, y 3appavanap opcugaru macoda
ypraua Oynranaa makcumymra sra 0ynanu. llly makcumym HyKTana 3appadanap
Oup-Oupura sSKUHIAMKO, HuUpHUKIAmUO YykMmara Tymaaud. MaKCUMyMHUHT
KaMaluIIy Te€3 KOAryJUIaHUIIHU KypcaTaau.

12-Manpy3a
IJEKTPOJUTIIAP TABCUPUIA KOAT'YJIJTAHHUII
KOUJAJIAPHU
1. Kosutonn sputmara Xxap KaHaau 3J€KTPOJIUTAAH €Tapiii MUKIOPAA
KYIIWITaHa KOaryJUIaH|IIl COMUp Oymaam.
2. O4nK KoaryJulaHUI OYJIHIINA YYyH DJIEKTPOJIUT KOHIICHTPAIUsACH

KOaryJUTaHUII KOHIIEHTPAIMACH KUMMATHIaH OPTUK OYIUIIHN Kepak.
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3. Koarymnanumra  saeKTpOJUTHUHT ¢dakaT Oup HOHH (KOJIOHW]
3appaya 3apsAadra Kapama — Kapld 3apsajid UoHH) cabad Oymamu. MycoOar
3apsATN KOJTOWIJIap aHUOHJIapiaH, MaH(puiliap KaTHOHIApaH KoaryJulaHa/ lu.

4.  KoJJIOMJHUHT KOAryJsiiiys yerapacy aBBajo KoaryJulaHa€TraH MOH
BajieHT/IMrura O6ornmuk. KoarymiaHaétraH WMOHHUHI BJICHTIUTH KaTTa OyJca,
YHUHT KoOaryjulall XyCyCHSATH XaM Kywid Oymaau. Arap Oup BajJeHTIH
KaTHOHHHMHT KoaryJjuiam Xycycusti 1 6ynca, MKKU BaJleHTJIM KaTHOHHUKH 70,
y4 BQJECHTIM KAaTHOHHUKH 3ca 550 Oynagu. DNEKTPOJUTHUHI  KOAryJuiaml
KOHIIGHTpalusicu  (KoaryJUlaHWIl ~ 4erapacd) 1m  3oira  KYIIWITaH
AIIEKTPOJIMTHUHT MUJUTUMOJIb MUKJIOpJIapy OuiaH udo1ananaiu.

Mlymeie —  Tapam KOUJacu Kyhugarnda — TabpudiaHamu:
KOaryJsilUsJIOBYM MOHHMHI  BaJIeHTJIMTM KaH4a Karra Oyrica, YHUHT
KOaryJUIaHUII Ky4YH IIyHYa Ky, KOHIIEHTPALMsICH 3ca IIyH4Ya KaMm OYiiaiu.

bup xun wonnap Ounan OupukkaH (NO;) kaTHOHJIApHUHT MaHwUt

KOJUIOMIJIAPHU KOoaryJuiail TabCUpU Kyluaaruyia y3rapajiu:
Cs">Rb">NH, >K" >Na" > Li"
AHHMOHJIApHUHT MycOaT KOJIJTOUIap/iaH KoaryJIaHUIIIH:
Cl-=Br~ =NO; =]

KaTopura MyBoGUK keiaau. by KaToOpHU THMOTPOI KaTopH Jeluiaad. 3071
CE3WIApIU TE3JIMK OujaH KoaryJUlaHTaHJard J3eTa-TMOTeHIMal KPUTHUK J3eTa-
NOTEHIMAN JIeWnIaa Ba YHUHT KMMMaTH KYM4WJIMK 3oiuiap yuyH 25 — 30
MUJUIMBOJIbTIA TeHr. KymnuHya, 13eTa-MOTeHIUATHUHT KUUMATH KOoaryJuIaHUII
Baktuga 70 mB man 30 — 25 macasau. bab3aH £ — moTeHIMaNl Koarymsius
BaKTH/Ia KaM Yy3rapaju.

JJIDO nazapusicu

1941 i#iunma [Hepsrun, Jlonmay, ®epseii — Osepbex (JJIDO)
KOAryJSIIUSHUHT (U3NK Ha3apUsCHHHU sSpaTAWiap. YHTa Kypa KoaryJUIaHHUII
UKKH Kydra OOFJMK: MOJICKYJIAp TOPTHJIMII Ba JJICKTPOCTATHK WTAPHII
Kywiapura OOFJIUK.

By UKKM Ky4 UKKH KOJUIOW]] 3appaya opacujaru IomnKa CyrOKJIUK KaBaTuIa
Oupiamud Tabcup ATHO, «EPyBUM OOCUMHUY BYXKYATA KEATUPAIH.

Arap ymapHHUHT TabCHPJAINIYyBH HaTWwkKacuga mycOar €pyBum OocCHM
naiijo Oynca, Oy OocuM 3appayajlapuHUHT OWp — Oupu OwiaH Oupiamuo
KEeTUIIMTra Wyn KyhMaiiau, OMHOOApUH KoaryJjaHWIl conup Oynmainmu. Arap
MaHpuit €pyBun 60cuM maiiio Oyica, 3appavyaiap opacuaaru CylOKJIUK KaBaTH
Topaitnb 3appavanap 6up oupu Ounan oupiammbd KeTaau, Ba KOAryJsius COIUp
oynmanm.

DNEKTPOJIUT TAhCUPHJIA KOATYJUTAHUIIIA UKKU X0JIaT Ky3aTHUJIaIu:

1)  He#iTpautanuin Koary/ulaHUIIM: OyHJa KOAaryJUIaHWII KOJUTOU]T
3appayaHyHT 3apsICU3JIaHUII Ba ( TOTECHIIMATHNA KaMalHIIIi HATHKacUIa.

2)  KoHIICHTpaIlMOH KOAryJUIaHUIII: OyHIa KYII 3JICKTP KaBATHUHT CUKHJIUIIIH
HaTWXKacHUaa coaup Oynaau.
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Komnouyn 3appavanapHUHT 3JIEKTp MOTEHUMANM YpTaua KuWMatra sra Oyirax
XoJulapJia 3JEKTPOJUT HMOHUHUHT KoaryJjulaml uerapacura OOFJIMK paBHUIIIA
y3rapaau Ba Kyiujaaru GpopMmysiaHu Takaud KUIUHIU:

£(KT)®
Akez°
AIEKTPOH 3apsa, €- SPUTYBUMHHUHT JUDJICKTPUK KOHCTAHTACH, Z- WOHHUHT
3apsau. N- KoaryJjlaHHII YerapacH.

JUI®O nazapusicura myBoduk Illymene—I"apan kommacu Kyimmaru HucOAT
KYPHUHUILIWHU OJIA]IN:

v=C- , Oy epma A- toprummm KoHCTaHTacu, C- KOHCTaHTa, € -

1 1 1 1
Cot 1 G2 G =1——=1—: EKu
o o o 2¢ 30 64729

MMOJb

Con™ 1 Co?t 1 Coy)®r=729:11: 1

J1

Jlucepc  cucTeMaJapHUHT AJIEKTPOJIMTIAP TabCHUPHIA KOATyJUIAHUIINHU
YpraHui HaTWXacHa 3appadajapHUHT KalWTa «3apsjiaHumm) ae0 aTaiaraH
xomuca aHukiaHau. Iy Owunman Owupra 3onra KymuigaérraH dIIEKTPOIUT
KOHLIEHTpanusicura OOFJIMK  KOaryJUIaHMII conup Oynumm  OuiiaH
OYIMACIUTMHUHT aIMAIIMHUO KEJUIIN, SHHU KOAryJUIaHUII 30HaIapy, OolIKaya
allTraHza HOTYFpU KaTopiap €0 HOMJIAHYBYM >KapaCHJIApPHUHT MaBXKYMJIUTH
KypcaTmiau.(pacm.2)

"‘f: \
- JOmB

+J0mM8B

¥
+E

Pacm 2. bapkapopiuk 30HaIapuHUHT opanad y3rapuin cXeMacu.

Koarymanumm 6up Heua XuJI 3JEKTPOJUTIAP apajaniMajiapd TabCUpHIa
XaM BYXKyJTa KeJaau Ba yq Xyl OYJIUIIN MyMKHH.

1. bup  D2IEKTPOJUTHHHI  Koaryjjlail  KOOWIHMATH  MKKUHYHA
ANEKTPOJIUTHUKUATA Kymmjaaau. by Xomwca 3JIEKTpOIUT  TabCUPUHUHT
«QIIUTUBIIUT WY OCHUMIIAIN.

2. bUp 37EKTPOIUT MKKWHYM DJICKTPOJIUT TAbCUPUHHU KydauTupaaw, Oy
Xojmca «CHHEPTU3M» EKH «CEHCUOWIIM3AIUSD) JTCHUIIaIN.

3. bup >3JIEeKTpONMTHHHT KOaryJjianl TabCUPH HWKKHHYH DJICKTPOJIHT
KYIIWITaHaa KaMasiiy, ’ibHU aHTOTOHM3M XOJMCAcH BYXyaAra keinaau.(pacm.3)
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3o0JUTap KoaryJulaHTaHJa KylMH4Ya aHTOTaHWU3M
Vs Ba CHHEPIH3M XOJucajapu coaup Oyiamu,
9 aJJIMTUBJIMK 3Ca KAMPOK yUpaiu.
2
Gy — Y1

Pacm.3. DnexTponutiap apanammManapyi TabCUPUIATd KoaryJulaHuIl.

MabiyMKH IUCTIEpC CUCTEMAIApHUHT (pakaT >IEKTPOJIUTIAP TabCUpUIa
KoaryJulaHMac/aan OajKku KOJUIOMJ dpUTMara Kapama — KapIiu 3apsijin OoIiKa
KOJUIOMJ KYIIWJITaHJa XaM KOaryJIJaHWUII »KapaéHu BYXKyJra Kellaau, S’bHH
«y3apo KOaryJulaHWIDy ydpauau.TemmepaTypa TabCUpuIa KOAryJUIAHWII TE3
y3rapaay, 4yHKU 3pUTMa KailHaraHjaa 30JHUHT 3apsid KaMasau Ba 3appadajiap
OMpPUKHUO KoaryJIaHaH.

YMyMaH qucnepc CHUCTEMalapHUHT OapKapopJiurd Ba  KOAryJsLMs
Ha3apuii Ba aMaJlui JKUXaTJaH KOJUIOWJ KUMEHHMHI MapKa3uid MyaMMOJapH
0ym6 xucobiaHaau.

13-Manbpy3a

JAUCIHHEPC CUCTEMAHHUHI CTPYKTYP - MEXAHHUK
XOCCAJIAPAU

Komnoun cucremanapaa CTpykTrypa XOCuil Oynuimaa Kyiujaard CTpyKTyp —
MEXaHUK Xoccajlap HAaMOEH OYiau: KOBYUIKOKJIMK, JTACTUKIIUK, MyCTaXKaMJIHUK.

By xoccamapra peosiormk Xoccamap Aeuwianu  (peosioruss — Oy
MaTepHaJUIApHUHT OKYBUYAHJIUTU EKH neopMmarius Xxakuaard Gpan).

Komnoun cucremManapHUHT CTPYKTypacH 3appadajiapapo TabCUP KydJlapura,
3appadanap KOHIIEHTpalusicura, gucnepce asa Ba Myxurt Tabuatura OOFIIUK.

Hucnepc ¢aza 3appavanapu 6up — Oupu OwiIaH OOFJIaHUIINIa Kypa UKKUTa
OyIHaIu:

CTpyKTypJlaHMaran cucreMasap: CYIOJITUPUITraH 30JUI1ap, CYCIIEH3HS,
AMYJIbCUSIIAp KAPAAU. ¥Yap MEXaHUK MYCTaXKaMIJIMKKa 3ra 3Mac.

CTpyKTypJ/laHraH cucTeMasiap: KOHLEHTPJIAHTaH CYyCHEH3HsuI1ap, 30Ju1ap,
AMYJIbCUSIIAp KUpPAOU Ba yJap AIACTHKIIMK, IMJIACTUKIUK XOCCAIAPUHU HAMOEH
KHWJIau.

PeOunaep TabiuMmoTura Kypa KOJUIOMJA CUCTEMAaJaru CTPYKTypanap HKKH
TypKyMmra OyJIvHaIu:

1)  KoarymsinuoH CTpyKTypa. 2) KonpeHcanmoH—KpUCTAILTU3aI[MOH
CTPYKTYpa.
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KoaryJsiumoH CcTpyKkTypa — KOJUIOHWJ CHUCTEMAaJapHUHI arperaTuB

OapKapOpIMKHUHT KaMaluIIH HATIDKACHa, 3appavaiap OyTyHmai
OapkapopiHMraHu WYKOTTaHUAa dyKMallap XOCHJI OYIuImra acocnanaan (Koareb,
KOAaryJisiHT).

3appavanapapo arperatuB OapKapopiiMK KHCMaH Kamaica (¢a3oBHid
CTpyKTypa Xocwn Oynmaau. ByHmail cTpykTypa cuCTeMaHUHT OyTyH XaXMHUHH
sramiad (dazamapapo AWCIEPCHOH MYXHUT CakjiaHaad. byHma Xocun OynraH
TeIPHUHT MYCTaXKaMJIUTH KHYUK OYIM0, Y TMIACTUKITUK, SJTACTUKIIUK XOCCaTapUHA
HaMOEH Kuiaau. AHU30JMaMEeTPHK IIAKIra 3ra 3appadajapHUHT KOHUEHTPALUSICH
OpTUILIA OuWJIaH Tel XOCWI OYJHUIIM Ba YHUHT MYCTaxXKaMJIMTH OIIau.
TemnepaTypa omuIM OUIaH Tell XOCUJ OYIUIIN KamMasiau, FOKOpY TeMIlepaTrypaia
3ca TeJIHUHT CTPYKTypacu Oy3uinaau. Koaryisiimon cTpyKkTypainapaa THKCOOPOIHs
XOJIMCACH Ky3aTWJIau, ’IbHU XOCUJI OVIIraH CTpyKTypaiap MEXaHUK TabCUP OCTH]IA
Oy3uwnu0, sHa BakT YTUIM OuiaH y3 xonura Kadtummaup. KoarymsiuoH
CTpyKTypara sra CHUCTeMaljiap BakT YTHIIW OWIaH V3 XaKMHUHU KUUYpAUTUPAIH,
SBbHU JTUCTIEPCUOH MYXUTHU CHUKHO uMKapa Oonuiaiiau. by Xxomucara cuHepesuc
JeruIaan XoCui OyJrad KypyK Ir'ejib, KCeporeb JeHnIaan.

KonaeHcannmoH—KpuCTALIN3aIHOH CTPYKTypajiap 3appavanapapo
KUMEBUM TabCcupiiap HaTwXkacuja (KOHIEHCAIIMOH CTPYKTypa) €K KpUCTAILI
3appavanapaad ubopar sHru (aza (KpUCTaIu3 CTPYKTypa) XOCHJI OYiMIura
acocnmaHanav. byHmail CTpykTypajllap KAaTTUKCMMOH — CHHYBYAaH THUKCOTPONUA
XoccanapyuHu HaMOEH KruMmanau. KoHneHcanmon cTpykrypanap KyImuuiuK KaTTHK
MaTepuaiiap, KOTHIIMaIap, KyJOIYUIUK Oyromiap, OETOH Ba XOKa30Jap XOCHJ
KHJIaU.

Hucnepc cucreMamapHUHT OocuMm  y3rapuiu OujlaH — y3rapajauraf
KOBYIIKOKJIUTUTa CTPYKTYpP KOBYIIKOKIWK Aeimnanu. Cababu spuTtMaza XOoCui
OYnmaaurad MYKU CTPYKTYpa CYIOKJIUKHUHT OKAITMHU KUAWHIIAIITHPAIH.

Mopnanap TIUIacTHK XojaTaa Xam Oyiauimu MyMKWH. ByHmai mommanap
MabJIyM Kyd TabCUPHUJIAH CYHI acjl [IaKJIura KeJIMauau. YHIAa KOJJIHUK
nedopmanms xocun 6ynanu. [lIBenoB — buaram Koumacura MyBoHK TallKapyiaH
Oepuna€TraH KydJaHUII TUTACTHK OKHMIN y4YyH 3apyp OViraH uerapa Kuimatra
TEHTJIAITYHYA IUIACTHK OKMI coaup Oynmarimu. H’=(P-0)/(du/dx)=ctgp Oynranma
MJTACTUK OKHUII OOIIIJIaHAIM Ba KyHUaru TeHriama owiad udogaiaHaau:

P-0=n’(du/dx)
N* - mwIacTuk KOBYWKOKIHK; (du/dX) — Te3nuk rpaaiueHTH, 0- CHIDKUII Ky4JIaHULIH.
P-nedopmanust kyuu.
Kymuunuk komoua cucreManap yuyH du/dx Hum P ra OOFIMKIMK 3rpucH
KyHujarnda, SbHU CTPYKTypaJiap CEKUHIIUK OujiaH Oy3uiiaau .
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Pacm.l. IInactuk cucremanap yuyyH bunram Pacwm.2. Ilnactuk cucremanapuuar du/dx mu P
oyitnya du/dx vu P ra OOoFIMKIHIH. ra OOFJIMKJIUTH.

Of - OKYBYAHJIMKHU OOUUTAHMINN €KU OKYBUAHJIMKHUHT KUYUK KUUMATH; Oy-
bunram Oyiinda; Omax- OKYBUAHJIMKHUHT IOKOPH KHMMaTH, OyHAa CTPYKTypa
TYIUK Oy3uiiajiu.

buHram CyroKIMKIapUHUHT OKUIL STPUCH TYFPU YM3UKIaH ubopat 0yiuo,
abmucca ykuHu Oypuak OunaH kecaau. by kecma Of — Ownan OenruiaHagu.
bunram teHriaamacura OylcyHMalUuraH >kucMiiap, CypuiInil Kyd4jiaHumu 0 gan
KaMm OynraHja okMaiu Ba Oy opaiukaa yjiap KaTTUK JKUCM J1€0 XucoOJIaHaIu.
yauHar yayH 0 makcuMan OONUIaHFUY CYPUJIUIN KydlaHHWIW Aeimmnanu. P>0
OynraHia >KUCM Y3WHU CYIOKIMKIEK TyTuO, buHram TypFyHIWTU €KUM IJIACTUK
KOBYILIKOKJINK KaOU OKa/IH.

Mopaanapai peoJioTMK Xoccalapu acocuja Oapua XakKUKUM KUCMIap
CYIOKCUMOH (S'/bHU OKUIIM YYYH O€pWIIMIIM Kepak OYIraH KywIaHHWIIHUHT Yyerapa
KHIIMaTH HOJbra TEHr) Ba KATTUKCUMOH (Ky4WIaHHWII KUHAMAaTH HOJIbJAH KAaTTa)
Mojaanapra OyJIuHaIN.

CyrokcuMmoH Moianap HeroToHYa Cyrokaukiap aevnnaan Ba yiaap HeroTon
KOHYHUTa OyHcyHaau. YJIapHUHT KOBYIIKOKJIWIM CHJDKUTYBYM Ky4IaHMIIra
O0FMK dMac Ba y3rapmac. HploTOH KOHyHUTa OyHCYyHMalIUTraH CYIOKIUKIAPHUHT
KOBYIIKOKJIUTH CHIDKHUII KyUJIAHUIIN Y3Tapuiiy OUiiaH y3rapasu.

14-Manpy3a
MUKPOTETEPOI'EH CUCTEMAJIAP

Hucnepc ¢aza 3appadaapUHUHT KaTTa-KAYUKJIUTH OJJIMA MUKPOCKOIIIa
KYpUHAJAUTaH JUCHIEPC CUCTEMAIap MUKPOIreTepOreH cucteManap JeHuiaim.

Mukporerepored cucremMayiap TaOuaTaa, KUNUIOK XY>KaJIWTHUla, O3UK-
OBKAaT caHOaTH/Ia Ba OOIIKa coxajaap/ia KeHI TapKajraH.

OMyabcusiap Oup-Oupu OwiaH apajianiMaiuraH WKKH CYIOKITHKIAH
TalTKWJI TONTaH MHKPOTETEPOreH CHUCTeMAJIapAHp. OMYJIbCHUSI XOCHII OYIUIIH
y4yH CYIOKJIUKIAp Oup-OuMpuaa >kyda 03 JpulIu Kepak. MacamaH dMYJIbCUS
XOCHJI KUJIYBUM CYIOKJIHMKJIApaaH Oupu cudartuma CyB OJWHCA, 03 dPUNATUTAH
CYIOKJIUK IIApTIN paBuiaa “moit” ne6 atananu. CyrOKIUKIApHUHT Kaiichu Oupu
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nucriepe (daza Oynumura Kapad, yjgap MKKU Typra OynuHamu. bupuHuu Typ
IMyJIbCUsIIIapra, arap ‘“Moil” TOMYMJIapu CyB MUMJia TapKajiraH Oyica, MOMHUHT
cysnaru (M/C) smynbcusacu neinnaad, UKKUHYM Typ dMYJbCHUsIapra, arap CyB
TOMYMJIapu “MOM” wuumMaa Tapkairan Oyica, cyBHMHr Moumaru  (C/M)
IMYJIbCUSICH ICUUTTIAHN.

Arap smynbscusiga aucnepe (azanuar mukgopu 0,1% HM Tamkun 3Tca,
ylIapHU CYWJTHPWITaH 3MyJbcusiap neitmnanu. Jucnepc ¢daza Mukmopu
74% raua Oynca, KoHIeHTpiaHraH, 74% nman optuk Oynca, VTa
KOHLIIEHTPJIAHTaH 3MYyJibcusiapra OynuHanu. Bakr yTtumm Ownan aucriepc
daza Tomumnapu Oup-Ompu OwyaH Oupiammd, WKKH KaBTTa aKpauIId
KoaJleCleHIUs ICHNIa/IH.

Bapkapop smynbcusiap XOCUI KWINII YUYH CUCTeMara CyrOKIUKIapHUHT
CUPT TapaHIJIUTHMHU KaMaTHUPYyBYH, CYIOKJIHMKIAp CUPTHUJA MyCTaxkaMm Mapjaa
xocuJ KO nucriepc (asza 3appadalipuHu Oup-Oupu OusaH ENUIIMO KETUITUTA
Uy KydMailaural yYuHYM MOJJA-3MyJibraTopiap KyIIHII KepakK. DMYJIbratop
cudaruja UIUIATUIAAUTaH CUPT-aKTUB MOJJIAHUHT TapkuOuga ruapoduiib Ba
ruapodo6 rpynnamap Oynaumm kepak. Kywim ruapoduns Xxycycustra sra
smynbratop M/C Tunuaaru sMyJibCHsUIap OJIUII YU4yH Xu3Mat Kuiiaau. ['upod oo
xoccara asra Oynran smyieratopiiap C/M  TuUnuagard sMysbCUsIIap OJHUIIAA
UILTATHIIAIH.

bup Tumpmarm SMyIBCUSHUHT WKKUHYM THIIATA SMYJIbCHATA  YTHII
XOJUCACH dMYJIbCHUs (ha3aapuHT AIMAITMHYBU JCHIIIAIN.

Karruk gucnepc ¢a3a Ba CylOK IUCHEPCHOH MYXUTAAH MOOpaT aaral
JUCTIEpC CHCTeMalap CycneH3usijiap Aeiniaiu.

CycnieH3us Ba SMyJIbCHUsUIAP KOJUIOW dpUTMANIapAaH KyWHJlard xoccallapu
Owmnan dapk KuIaau;

a) CycrmeH3us OWjiaH 3MYJbCHS ONTHK JKUXATAaH OUp >KMHCIH 3Mac,
CeMMEHTAITMOH OeKapop;

0) cycneH3us OWIaH dMYJbCHUS WUKKH Ba y4 KaBaTra OYJWHUIIM  Ba
YIApHUHT TapKUOWUW KUCMIIapu Oup-OupuaaH axpaiuiim MyMKUH. J{ucrepc
CUCTEMaJIapHUHT Oy XoccalapuaaH QoinaraHnud TeXHoJorusga Oup Mojna
OolllKa MojjanapiaH axpaThuO OJWHAIU.

OMynbCcUsIIap MabIyM KOBYIIKOKJIHMKKA 3ra, YJIAPHUHT KOBYIIKOKIUTH
aucnepc a3za KOHLEHTpAUUsCUra, JUCIPECMOH MYXUT TaOuaTura Ba OOIIKa
OMMJUTapTa OOFJIMK paBUIIA Y3rapas.

Tabuatna Ba caHoarna Kym yuypaWauraH JuUCIepc CcucTeMaliapra
KYKYHJIAp KApaau. Yap KyMJIACUTa YaHI XOJINTa Kaaap ManIajlaHraH KyMup
("aHT XONaTuAaru EKWIFn), KypyM, TypJid KypUIUIl MaTepUAITIAPUHN KUPUTHUIIT
mymkuH. KykyH 3appadanapu 6up oupura Enummo mymriaamud (Mupuxiammo)
KOJUIMM XaM MYyMKHUH. KyKyHJIapHUHT WUPUKIAMO TpaHylagap XoJaTura
YTUIHIa CUCTEMaJIapHUHT CUPT SHEPTUSICH KaMasiiy, 11y cababiiu TpaHyIsius
XoJcacu y3-y3uua commp OYynamurad Xoaucaiap )ymiacura kupaau. JIekuH
KyKYH KyJJlaHraHaa Oy >kapa€H akTUBJIAIIAIWd, YyHKA YHUHT HaTHXKAcHa KaTTa
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KOBYIIKOKJIMKKM 3ra OYyiraH derapa KapaT Maigo OyiaraHujga 3appadainap
opacuaard ¥3apo aare3doH TabCUp KydanuO 3appauanap Oup-Oupu Owiian
Oupammb KeTaau.

Jucnepc MyxuT CYIOK O5Mac KaTTHK MOJAJAagaH ubopar Oynran
yIBTPAMUKPOTETEPOreH CHUCTEMANlap KATTHUK 30JJ1ap Ae0 aranaau. bynnai
JTUCTepC CHUCTEeMaJlapHUHT JAuciiepc (a3acu Ta3, CYIOKIMK Ba KaTTHK
Mojananapaan ubopar Oynumm MyMKHH. JlucmepcHoH MyXWTH KaTTHK Ba
nucniepc daszacu ra3mgadH uobopaTr OYATaH CHCTEeMalap KATTHK KYNmUKJap el
atamagu. byHna ra3z mydQaxkdanapyuHUHT KaTTa KHYMKIWTHTa Kapald KaTTHUK
KYIIMKJIAp MUKPOTI€TEPOTreH, MAKpPOreTepOreH €K Jaraj JAMCIEPC CHCTeMallap
makjaujaa oymnaau.

Kartuk aucriepcMoH MyXUTIM Ba CYIOK jAucrnepc ¢azalu cucremaliap
KATTHK 3MYJIbCUSLJIAP JCHIIAIN.

Jlucnepc cUCTEMaJapHUHT ajoxXuja Oup Typura SIpUM KOJUIOMIJIAP
MaHCyOnup. SIpuM  KOJJIOMIJAPHUHT aCOCUWM XYCYCHUSITH IUIYHJAKU, Oy
cucTeMaiap Kyn CyHJITUPUIITAH]Ia YUH dpUTMa Xoccajapura sra 6yiub Kojaiau,
JISKUH MOJJIAHWHT KOHLIEHTpAIUsICU OpTUO Xapopar macaTupusica, SpuTMaja
MULleJUTaNIap Xocwsl Oynaau. SpuM KoJowajap, MoJIeKyJajgap Ba TypJH
JUCIIEPCIIMK Japa)kacura ara Oyiaran Mule/ianap OOpIUTrd y4yH MOJIUIUCIIEPC
cucTeMaliap XucoOJIaHa/Iu.

Kymunnuk sspuM KoJuTouaap JIeKTpouTiaap 0yiuob, yinap sKka HOHJIapra
Ba accomwiaHraHn (Mypakka0®) WOHJapra axpaiga oJamd. Arap spum
KOJUIOMJUIAPHUHT aCCOLIMJIAHTaH MOHM aHMOH OYyiica OyHAall sSpUM KOJUTOWAJIAp
aHUOH-(A0N SPUM KOJUIOMJJIap Jeumiiaad. Arap acCOlMJIaHTaH MOH KaTHOH
Oynca y xonma kaTuoH-(haon sipuMm KoJutouara sra Oyiamu3. MacanaH, COBYH
SpPUTMACH AaHUOH-(PAON SIPUM KOJUIOW, AJIKOJUIOMIJIAPHUHT 3pUTMAjapu 3ca
KaTHOH-(aos ApuUM KOJUIOMUIapaup. SpuM KOJUIOWIap HUXOSTAA SAXIIH
AMyJIbraTopiiap XucobiaHau.

Kynuk ra3 Ba CyloOKIHKAaH uWOOpaT IOKOpPU KOHIICHTpJAHTaH
MHUKPOTE€TOPOreH cucteMaaup. KYNMKHUHT AUCHEPCIUK Japa)kacu KyJa MacT
Oynmaau Ba IMyHUHT yYyH KYIUKIAp JaFal JUCIEPC CHUCTeMallap >Kymilacura
KHpaJIu.

KoHUeHTpnaHran Kynukiap XOCHJI KWIUII YYyH XYAJIA SMYJIbCUsIapIari
KalOu crabunu3atop Kepak oynaau. bynna crabunuzaropiap CylOKJIUKHUHT CUPT
TapaHTJIMTMHU KaMalTHpUO, MEXaHUK >KMXATAaH MYyCTaxKaMm Mapjajiap XOCHII
OymumuHM TabMuHNauau. PakaT NHUIIMK Ba 3JACTUK MNapAalapiaH uobopar
KYTIMKJIAP Y30K BAaKT Typa OJaiu.

AManuil KUXaTJaH KaparaHja KYNUKHUHT UKKA KYpPCaTKU4YH, S'bHU
CTaOWJIJIAaHUIIIM Ba EMUPWIHIN BAaKTH KarTa axaMmustra sra. Kymmkka Typiu
Moaanap Kymuin OujaH Oy HMKKH >KapaCHHUHT TE3JUTHTa KarTra TabCUp
Kypcatuiml MyMKUH. KYyIHK yMpHHMHI y30K-KMCKaJWIura xapopar Ba
SpUTMaHUHT pH KniiMaTh XaMm KarTa TabCUP KypCaTaJIu.
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Xo3upru BakTAa CTPYKTypa TYpiapu KaTTUK MojjajapaaH uoopat
KATTUK KYNUKJIAp ajporejuiap HUXOATIa KaTTa axamustra sra. Konmurep
Kynukiap (TopT Ba OOLIKa HO3 HEbMATIap) XaM KaTTHK KYMHUKJIap >Kymjacura
KUpaJIu.

15-Mabpy3a

AIPO30JLJIAP

CyroKmmK €Ku KaTTHK JKHCM 3appadallapiHUHT Ta3 MyXUTHIA (MacaiaH,
XaBoJla) TapKaJIWIIM HaTIKacula XOCHJI OYiraH MHKpPOTE€TEpPOreH AHMCIIEPC
cuctemanap ajpo3oJuiap ne6 araianu. bapua aspo3ommap Tabumii Ba TEXHUK
a’pososuiap ne6 ukkura OynunHamu. Tabumii a’posomiap ep armocdepacuia
colip Oynmaauran Typiid TyMaH *apaéHiap HaTvkacuaa keiaub yukaau. TexXHUK
a’p030JU1ap MHCOHHUHT HIUIa0 uukapuil Qaonustd Tydainu naigo Oymanu.
Canoatna maiino Oynmaguran a’po30Uiap, KYNMHUHYAa HWHCOH CajloMaTJIUTUTa
canOuil Tabcup KypcaTaau Ba TaOuarra xam 3apap erkasanu. llly cabGaGmu
TEXHUK a’pO30JUIapHU HYKOTHIN WIM Ba (aH Xamjia >KaMHST OJuaa Typras
aKTyaj MacanajnapiaH oupu O0Yiau0 xucobnaHaau. JIeKMH KUIIIIOK XY KaJIUTH1a
OKMHJIApra CemuiaauraH, caHoarga OyE€K cudaTuaa HMIUIATUIAJAWTAH CYHBUH
a’po30Iap KYMUWIMK XOJJa MEXHAT YHYMIOPJWTMHHU OIMpaan. MacamnaH,
CyHBUI adposoiiap 0ab3u KacCaUIMKIApPHU WHTASIUSIA  ynd OuiaH
napodaniga Kapuin6 100 innigan 6epu HIUIATIING KETUHAH.

Adpozommap xam Xyaad OOIIKa JAWCIIepC CHUCTEManap CHHTapH
JUCTIepcan Ba KOHACHCATIAI yCyIIapu OMIaH XOCHIT KWTHHAIH.

AdpO30JIapHH  CYIOK KOJUIOMJ CHUCTEeMallap/iaH aXpaTuO® Typajaura
acocHil KYypcaTKH4M IIyHJIaH UOOpPATKH, ra3 MyXUTAa MOJEKYIIapHUHT 3PKUH
XapakaT Y3yHJUTH a’po30j aucrepc ¢dasza 3appavdaniapd JuaMeTpuaaH KaTTa
OYTIUIIIN MYMKHH.

Abdpo3oimap XaM MabJIyM DdJIEKTPOKMHETHK Xoccajmapra sra. YyHKH
KyTyOJu CYIOKJIMK XaBOJia CaupaTUJITaHKIa YHUHT Maija TOMYHIIAPU XaBOJaru
MaH(uil €ku MycOaT MOHJIAPHU XaM y3ura oaud, ToM4u MycOar €xku MaHwuit
3apsiid OYuo KoIaIu.

Aspo3oiiap ONTHK XOCcalapu >KMXAaTUIAH JMo30iuiap OyilcyHraH
KOHyHJapra OVicyHaau. Adpo30JUIApHUHT JUCHEPCUOH MYXHUTH OwiiaH
JUO30JIJITAPHUHT JTUCTIEPCUOH MYXHUTH 3WWINTH Ba EPYFIUKHH CHHIAPHII
K03 pULIeHTH )KuXaTUAaH OUp-OMpUIaH KECKUH (apK KUIIaIu.

Aspo3osutap 3appadajapuHUHT UCCUK JKUCM aTpoduaa coaup Oyiaauran
xapakaTtu Tepmodopes 1ed aranaim.

Adpo30J1 Kyuiau paBuIlga EpUTWITAHIA COAUp Oymaguran Xojauca
dorodope3 ned aramaau. dotodope3 mycdar Ba MaHPUIl OYIUIIM MYyMKHUH.
Mycbar d¢otodopesna 3appadaapuHUHT XapakaTd EpPypiauKk MaHOaWmIaH
oonutananu, Mmanduii porodopesaa 3ca akCuHYA, 3appadaiap XapakaTu EpyFiIuk
MaHOau TOMOH iyHanran 6ynanu.
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Ansposon nucriepc (azacu 3appavyalapyHUHT COBYK JKMCMJIAp CUpPTHUra
KaMpaiau0O KOJIMILM TepMoTpelenuTanus 1e6 atanaad. AHa 11y Xxoauca Typanim
neyb, paguaTop SKUHUAArY 1€ Bopaap/ia YaHT-TY30H YTUPUO KOJIaIH.

Tynpox koJu1ouIIapU

Tynpok KoJuIoWIjapu €pHUHT CUPT KaBaTHlla ydpaugurad KOJJIOWAJIAp
o6ymu6, ymapaa aucnepc dasza ponuau auametpu 1 HM man 100- 200 HM raga
Oyniran xyaa Maiga TynpokK 3appadaiapH, JUCIEPC MYXHUT POJIMHH 3cCa TYHIPOK
spUTMacH Oaxkapau.

Tynpok KoOUIOUAJIapyu XOCWJI OYIWIINAA TYNPOK SPUTMACHHHUHI POJIH
KarTa. TympoK 3puUTMacu TYHNPOKHUHT CYIOK (asacu Oynmmb y y3uaa Typiu
MOTaJIapHY 3PUTraH CyBlIaH nbopar. Tynmpok 3pUTMaCHHUHT TapKUOU TYHPOK
XOCHUJT KWJIYBUM TOF JKMHCIAPUHUHT XOcCcajapura, TYOIPOKHUHT THUIIATra, epra
VFUT COJIMHTaH coJMHMarawiaurura Oormuk. [ypmac TynmpokimapHUHT
spUTMacHia Kajablluii OuWkapOOHAT aHYa MHKJIOpAa OYiamu, JEKUH cyiabdar,
HUTpaT Ba (docdarmap 03 MUKIOpAa yupailau. byHaait Tynpok 3puTMacHHUHT
ocMoTuK Oocumu 10 atm gan ommMadgu. UIyp Tynpoxmapaaru Tympok
spuTMacuaa cyiabdar, XJIOpUA Ba COJAHUHT MUKIOPH KyJa KYm OVIraHiIuru
yayH OyHAail spuTMaHuUHT ocMOTHK Oocumu 30 — 40 aTtM. raya eragu. Arap
TYNPOK 3PUTMACHHUHT OCMOTHK OOCHMH YCHMIIUK OPTaHU3MHUIArd OCMOTHK
OocumMugaH OpPTUK OVyica, TYOpoOKIaH YCHUMIIMKIApra CYBHUHT YHUKHIIH
KMMMHIAmaaM Ba OyHJail Tymnpokaa HSKUH Kypud Kojaau. Tympok
OPUTMACHUIATH KOJUIOW 3appadajapuHUHT yYMYMHH MHUKIOPH TYPJIH XU
TynpokjiapAa Typiauda Oynaau. EHrmm Tympoxmapaa KoJUIOMAJap Kam, OFHp
TyIpOKJIapaa Kyl ydpauu.

Tynpoxk KoJuiouIapu y4u rypyxra 0yJInHau.

1. Munepan kojuiouanap (TYNMPOKHUHT KOJIJIOM] - AUCTIEPC XOJIATIArH

MUHEpAJIAPH)

2. Opra"uk KoJulouJyiap (YMpHUII HATWXKACUIA XOCWJ OYiaauraH Tymyc
KHUCJIOTaJIap)

3. Oprasuk MHHEpa KOJUIOUIJIAp (MuHEpaJl OpTaHHK

Moananapian  ubopar — Mypakkab — gucrepc  cucrteManap).  Lympok
KOJUTOMJUTADUHUHT ~ arpOHOMHK aXaMHSATH HHUXOATAAa Karra. UyHKH TymHpOK
KOJUTOWUTAPUHUHT MHUKIOPH Ba TapKUOW TYMPOKHWHT IMAMHUIN KOOWIIMSATHTA,
TYIpPOKJIa KyMOK-KYMOK 3apypHil  CTPYKTypajlap XOCHJ OYJIuImra, xammia
TYIPOKHUHT OOIIIKA XOccajlapura KaTra TabCup KypcaTaju.

TynpoKHUHT TMIMMUIIK JeTaHAa TYNPOKHUHT Ta3JIapHU, CYIOKIUKIAPHH,
SpHUTaH MOJIAJIAPHU Ba TYNPOK OPKAJIW YTraH CyBAAard KATTHK 3appadajapHH
yiiad KOJHUI XYCYCHATHUHM TYIIyHUII Kepak. XX acpHHMHT Oomnuiapuaa
puBoxxiianran  K.K.I'empoiinn TabaumoTrnra MyBOGUK TYNMPOKHHHT ITAMUII
XyCyCUsATUTa OMOJIOTUK, KUMEBUH, (DU3UK KUMEBHM, (PU3UK Ba MEXAHUK IITAMUIIT
XYCYCHUSATIAPH KUPAJIH.

TynpokHUHT OMOJIOTUK IITAMHIII XYCYCHUSATH TyOpOKaaru
MUKpOOpraHusmiap ¢aonusaTugaH KeauO uukaau. KumEBMHA ImumMuIMIIIa
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SpUraH MOAJAAa TYOPOKAArd Typid KOMIIOHEHTJIap OwiaH  KUMEBHI
peakuusuiapra KupumuO, €MOH 3pyBYaH MOJJAllap XOCWJI KWW, XOCHJI
Oynran Mojanap 3ca TYIPOKHUHT KaTTUK (a3zacu TapkuOura yraam.

Ou3nK KUMEBUM WMIMMHUII TYHPOK KOJUIOMUIAPU HMIITUPOKUIA COIUP
oynaau. Tynpok KoJIOWAJapH Y3 KaTHOHJIAPWMHHU anMallthpa oJsaaud. byHaa
aJIMalIMHaA OJIAJUTraH KaTHOHJIAp aIMAallMHyBYaH €KUM IIMMUIYyBYaH KaTHOHJIAP
nevunanu. Tapkubuma  mmMIIyBYaH  KaTHOH  OOp  Malga  TYIpoK
3appadaIapUHUHT )KabMU TYIPOKHUHT IIMMWIYBYaH KOMIUICKCH JIEUUIAIN.

@U3MK MKUMUILJIA SPUTaH MOJI/Ia MOJICKYJIAJIaPUHUHT TYIIPOKHUHT Maiija
JUCIIEPC  3appadyajlapuHUHI  CUPTHUra aJacopOMJIaHWIIM KHpaau. MexaHuK
IIMMHIITA 3Ca TYNPOKIAH YTraH CyBJArd KAaTTHK 3appadajJapHUHT TYIPOKIA
TYTHJIUO KOJUIINTa alTUIIaIH.

Tynpok komtoumiapu Tydailin TYpoKIa CTPYKTypa arperatiiap XOCHII
Oynmaau, SBHU TapKuOWAa IIMMIUITAH KajdblMd HWOHU OYyiaraH Ba cyBla
spuMaiiiuran (rapyajaHMaiIuraH) YMPUHIA MOJJa TYNPOK 3appadajapuHu
KOBYIITHPHO, quameTpu 1-10 MM OYiaran KyMOK-KyMOK JOHAJIap XOCHJ KUJIaJu
Ba CyB Tabcupuaa €Eumnub kerMaiinu. Tynpokia nryHaal CTpykTypara ara
OynraH arperatJapHUHT OYJIMIIN SKUHHUHT YCUIIIUTA KaTTa EpiaM Oepaiu.

by xuxatnan akan. K.C. AxmMenoB Ba yHUHT HMIOTUPJIapy Takiud >TraH
CyBJia OpYBUYH FOKOPH ITOJIUMEP MOAANIAP KATTA aXaMUATIra ATaIHP.

Nmnadé yukapuin sxapa€Huja Ba TabuaTHU Myxodaza KWJIUIITa OHUJY
MyaMMOJIapPHU €4YMIIIa KaTop AMCHEepC cucreManapra nyd kenuHagu. [y
cabalbnu aucnepc CHCTEMAJIAPHUHT POJMHM OWIMII Ba YJIApHU OOIIKapHIL
Macajacu MILIA0 YMKapullga, KUIUIOK XYXKaIUTWjaa ydpailJuraH KOHKpET
MacajajlapHu XaJl KWIHIIJA Ba TAOUTaTHU MyXo(dasza KUIIUIIIA KaTTa axaMHUsITra
ora.

MacanaH, caHOAQTHUHT JeApiau Oapya coxajapuaa Typiaud Xui HILIa0
yuKapuiuiapaa al’pososuiap xocun Oymamu. Illy xabu 3apapnu ra3 Ba yaHT
XOJUZArd a’po30JUlaplaH XaBOHU To3anam 3apyp. byHra spummuimiga acocaH
WKKHU yCyJ uiaTuinimu MyMmkuH: 1. Tapkubuna 3apapnu Kymmmyanap Oyiarad
a’PO30JTHUHT XOCUJ OYITUIIIMHYN TyXTaTHUII. 2. ASPO30JIHU €MUPUITUIITA MaKOyp
KWJIUII.

[y Ounan Oupra tabuaTHU Myxodaza Kuluuaa atMocdepaaaru Typiu
XWJI Ta3 XOJaTAaru YAKUHAWIApAaH, YaHr, TyTYH KaOu Jucnepc cuctemManapiaaH
TO3ajall Ba yJIapHHU XOCUJ OYJIMIIMHU OJJIMHU OJIUMII YOpaJTapyuHU KYPHII KaTTa
axamusTra ora.

AWHMKCAa CYBHMHT  U(MIOCIAHUIIMHUA  OJJMHU  OJIMIIJA  JUCIEPC
CUCTEMAJIAPHUHT XOCWJI OYJWIN KOHYHUATIAPUHU OWJIMII Ba YHJIaH OKHUJIOHA
doitnananum myxum. CyBaa ydpaiiaurad (Ba yHU OyJFaTyBud} MOJAJATAPHUHT
XaMMaCHHU y4 TypyXra OYIuIl MyMKHUH:

1. Oxcuananaguran mojjaanap.

2. OxcujaHMaiurad Mojjianap.

48



3. MukporereporeH Ba YJIbTPAMUKpPOTETEPOreH AUCIEPC CHUCTeManap
XaM CyBHH HGJI0C KWIYBYM MOJjiajlapra KHpaJu.

[IyHuHr y4yH acocaH BOJOIPOBOJ YYYH KEpaKid HWYUMIHMK CYB
Tanépiaimga OKap CyBHH STa KETMAa-KeT kapa€H EpaaMuaa Ta3allaHalu.
bynap mexanuk QuibTpiail, THHAUPUII, IIaFal Ba KyM OpPKaJIM acTa-CeKUH
bunpTpIam, a’parysa, HUXOAT XJOp KymmO CYBHU CTEPHILIAIIIAH HOOpAaT.

OxaBa cCyBJapHM CyB XaB3aJlapura TalUIalllJjaH aBBaJl CyBra HIUIOB
Oepumn jo3uM. OKaBa cyBjiapra yd MmapTra HMIUIOB OEpHUIN TaBCUS JTHIAIN.
bupnamun unuioBna oxaBa CyBHH bunbTpnad WHUPUK axjaT Ba KaTTHK
MOJJIajiap/laH TO3aJIaHa¥, CYHrpa CyB THUHAMpUIAAW, OyHAAa JIOMKA XOCHII
KWIyBUM Mojjnanap cyB Tybura uykamau. [llyHgaH KeWWH CyBra UKKWAJIaM4d
UIUIOB OepuIll 3apyp OyiMaca, yHra xjop KymuO CYHTpa okap CyBra &ku,
Oolka CyB XxaB3acura Tymudpuwinb® roOopunaau. byHnan Ttamkapu oxaBa
CYBJIapHU TO3ajialiia ajacopOlus, MEXaHWK, TEeXHUK, KUMEBHUH, OMOKMMEBUN
ycyJulap UIUTaTHIIA TN,

Typan unuia® yukapuin skapaHiapuaa KymuH4Ya JUCIIEpPC cHUcTeMaliap
xocunl Oynmamu. Macanan, pyaa OodutyBuM (¢alOpuka IyJabIacu, acocaH
CYCIIEH3UsJaH MOOpaT, UIYHUHT Y4YyH pyJaHu OouuTyBuu (aOpuKaJapHUHT
OKaBa CyBjJapuaaH Kaiita ¢Qoiijananuiga koaryiasiuus, GIOKyIsnus Ba
MEeNnTU3alus MyXUM aXaMHsITra ara.

Nnab ynkapuin »apa€Hujia refb XOCUJI OYJIMIY KaTTa axaMusITra ara.
'enp xocun Oymumura éEpaam  OepyBuM Kymumya cudarupa audui
MOJIEKYJIajap/iad Ty3WraH MOJAalIap KyJJIaHUJIaaH.

Kumé caHOaTUHMHT PUBOKJIAHUIINA YHKUHIUA MOJAATAPHUHT MUKIOPUHU
Kynaiub Oopuimra, s’bHM XaBO, TYNPOK Ba CYBHMHT HU(DIOCIAHUIIUTA OJUO
kenMoka. [llyHuHr ydyH YMKUHIWIApHA KaiTa UIUIAl Ba ylapAaH TYIPOKHH,
XaBOHH, CYBHHU TO3ajallljla FOKOPH MOJIEKYJIaIN KOaryJjoBuH, (hJIOKYJIJIOBYH Ba
relib XOCHJI KHJTYBYM MOJIJIAJIAPHUHT STHTH IOKOPU YHYMJIM TYPJIAPUHU SpaTHUIIIA
V36exnucTona MabiyM MIUIAp amaira OIMpPWInG, WA YHKapHINra
KYIIaHUIMOK/IA. SThHN Y36eKHCTOHa MaBKyl XOM aIénap acoCHAa Xap Xui
OapkapoplalITUPYBUM  MOAJajap  spaTuiiga  y30€eK  oluMiapu  Ba
MYXaHAUCIAPUHUHT THUHHUMCHU3 W3JIaHUIJIAPU HATIWKACHAA IOKOPU YHYMIIU
OapKapopJalITUPYBYM  Mojjajap, YCUMIMKIAPHU  XHUMOSUIOBUM  SIHTH
npenapaTjiapHUHT SpaTUIMIINTA Ba HUILIA0 YUKAPUILNTa Taa0WK HSTHIMIINIa
0JIUO KEJIH.

Komnonn kumé ¢danm Kenaxkakaa sitHaja KYNpoOK PUBOXJIaHAJAW Ba YHUHT
IOTYKJIADH MYCTaKHJI Y30CKHCTOHHHHI XalK Xy KaJINTHHA TapMOKIApHIa
KYJUTAaHUJIABEPAIU.
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Konsona kumé kypen 0yiinm4a TecT caBOJLJIApPH.

1861 imnman Oomuiabd kKaiicu KuMméErap, KOH, €IMM Kpaxmal Ba  OOIIKa 3spuUTMaap
xoccanapuHu 6aradcun YpranuO, yaapHUHT EMOH AU(QY3UsIIaHUII, YCUMIIUK XaM/la XaiBOH
MeMOpaHanapuZaH BITMACIUIY, YHAArd MOJAJajap KpucTauiaMacAan amop¢ ublKMara
TYIIWIINHY aHU=JIaHTaH?

A. JloBwui.
b. Mycus.
B. bopurdos.
I'. Ceapmu.

. I'paom

HMucnepc daza 3appavanapuauar sutyamMu | MMk man 100 Mvx  Tada ObulraH cucTemara
=aH/al aucrepc cuctema aennanu?

A.CylonTupuiras Iucrepc cuctema.

b. KoHuleHTHpIIaHTaH OUCTIepC CUCTEMA.
B. Uun nucnpec cucrema.
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I'. Komona nucnepc cucrema.
J. da\an nqucnepc cucrema

Hucnepc daza 3appauanapunuar sutdamu 100 MMK 1naH karra ObuIraH cuUcTemara =aHjual
JIMCTIEpC CUCTEMA JehmnIain?

A. CyronTupuirad JUcrepc cucrema.
b. KoHuenTpnanran aucrepc cucrema.
B. Yun nucnpec cucrema.

I'. Komona nucnepc cucrema.

J. Ma\an qucnepc cucrema

KO=o0pu nucniepcuinmkka sra ObUITaH KOJUIOM]I YpUTMara HUMa Jerduaam?

A. T'enb.

b. 3o

B. Kceporenn.
I'. JInoren.
. Koaren.

Jlucriepc CHUCTEMaHMHI JWCIIEPC MYXHUTHU Ta3/laH TalIKWJ TONraH OblIca, MaciaH, TyMaH Ba
TyTYHJIapra HUMa aelunaau?

A. benzo3zo.
b. Ankazoun.
B. Anspazo:n.
I'. JIno3om.
. I'mapo3oi.

Mopnanapau mMaxcyc IUCIEPCIOBUM =ypuiMaiap €pAaMuja Tel XOlaTJaH 30J1 XoJaThra
BITKA3UIIITa, KOJIJIOU] SPUTMA OJHIIHUHT =aiicu yCynu aeinnaau?

A. MexaHuk ycyi.

b. YubTpo ToBym ycymnu.

B. Ilentuszanus ycymu.

I'. ®usukaBuii KOHAEHCALUS YCYIIH.
. Kumésuii koHaeHcarus.

+aiina® Typran mguccrtuianran cyera 2% au FeCls  spurmacuman TOMYMIATHO =BIIIUII
HaTmxkacuaa =u3mi-=siH\up Tyciu Fe(OH)s komtona sputmacu onuHau. By Komtona sputma
OJIMIIHUHT =aliCH yCyaura MaHcyo?

A. MexaHuk ycyi.

b. YapTpo ToBy1I yCyiu.

B. Ilentuzanus ycymnu.

I'. ®usnkaBuii KOHAEHCALUS YCYIIH.
. Kumésnit konaeHcarus.

Komtona »spuTManapHu TO3aJAllHWUHT =aliCH yCYJHJA KOJUIOJUH Ba IeutodaHiapaaH
doitnananmnaau?
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10

11

12.

13

A. Inanus.

b. Dnextpo quanus.

B. Yaprpadunsrpanus.

I'. Hentpudyramarmi.

. YabsTpanentpudyranarni.

Kommona spuTMaNapuHUHT MOJEKYISP-KUHETHK XOccallapu yiapjaaru aumcrepc (dasa
3appavajapuHHHT HUMacura 6eBocurta 00\tn= ObLTagu?

A. llaknura.

b. bliiuamura.

B. Xonarura

I'. Xapakarwura.

. bap=apopaurura.

+yiinaa 6epuiran popmynanapaan =aiicu oupu Fe(OH)sz 3omura Tei\pu kenaau?
a) {Fe(OH),]. -nOH ~(n—x)FeO" | xFeO*

6) {Fe(0H),] -nFe0*(n—x)cl | xCI-
B) {Fe(OH),] -nFeO*(n—x)OH } xOH "
r) {[Fe(OH)3 | -nFeO",0H" }+ xOH "~

-nFeO" (n+x)OH | xOH"

Komnoun sputmanapmaru gaucrpec ¢asa 3appadalapHHUHT O\UPIUK Ky4d TabCHPHIA dPUTMA Tarura
YpIKHINTa =aHaail xoauca aeimianu’?

A. lnddysus.
b. Ocmoc.

B. Ilentusanus.

I'. Bpoys.

. CenumenTanus.

1857 #immma =aiick OJUM OJTHHHUHT KOJUTOMI SPUTMACHAaH épy\IMK bITKa3uO YHHHT Xap XWJI paHraa
TOOJAHWIITMHY Ky3aTraH Ba bIpraHran?

A. @apaneit.

b. Tugnan.

B. dymanckuid.

I'. bopuryos.

J. CMonyxoBcKuit

Cdepuk mrakira sra ObUITaH 3appadyaHUHT JUCTIEPCIUTHHN bUTHAIl (OPMYIACHHU KbIPCATHHIL?

A. Dzl;
/

1
b. D=—;

r

1
B. D=—;

a
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14

15

16

17

18.

19

1

I' D=—;
vV
1

H D=—;
S

Bapua nucnpec cucremanapna aucnpec dasza 3appadaiapyu CUPTUIAA =aHJall SHEPrus 3aXupacu
ObLTagu?

A. Miccn=nuK SHEpTHs.
b. Bo\nanrasn sneprusi.
B. Kuneruk sneprusi.
I". MexaHuk sHeprus.
J. DpkuH 3HEprUsl.

Cyro=nuK €K1 =aTTH= KUCM CHPTHIA OOII=a MOJIa MOJIEKYJIaJapHu,aTOMIIAPH EKA MOHJIAPHUHT
Wn\mmummra HuMa aednmaan?

A. XemocopOmws.
B. A6copOrust.

B. AacopOrusi.

I'. decopOrusi.

. CopOuust

MycbaT ancopOuusga MoaIaNap CY=IHK CUPTHIa THIIJIAHUII OWIaH OMpra IOTHIIAIH Ba
CYHO=JIMKHHMHI CUPT TapaHIJIUTMHU KamMaiTupanu. bynnail Mognanapra HuMa aeitniann?

A. CupTt aKTUB MOJ/A.
b. Cupt HoakTHUB MOAAA.
B. Cupt 6edap= monna.
I'. AncopOeHT.

. AncopOtuB.

+aTTH= XHUCM CHUPTHIA KETaJIUTraH COMUILTHPMA aacopOLuns MU=I0PHHH Iucobam GopMyIacuHN
KBIpCaTUHT?

X
II'=—;
m

m
d=—;
s S

TYnuK cupT 3HEPTUACH KalCH TEHTIIaMa OpKaJii XucoOraHau?
A U=06-T(do /dT)
b U=oc+T(do /dT)
B u=0c-T(do/dT)
T. u=oc+T(dT /do)
A u=(dT /do)

+yitnnaru b.A.ILInmkoBCKuil TEHTIaMaCHHA KBIPCATHHT?
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20.

21

22

23

24

A. 6o-0=B In (1+A*C)
b. coto=B In (1+A*C)
B. 60=B In (1+A*C)
I'. 6o-0= (1+A*C)

. oo-6=B In (A*C+1)

+yiingarunapaan =aiicu oupu JISHrMIOp TeHrIIamacu?

AT-T, 1+KC
KC
pr-r, K¢
1+ KC
B = KC
1+ KC
r.r-X¢
1+C
qr=r+ 1t KC

blsrapmac mapoparga =aTTu= ajcopOCHT CHpPTHra IOTWITaH ra3 KM dpUTaH MOJJa MU=MIOpU OHIIaH
aJicopOeHT Maccacu opacumard OO\UTaHHII,=aicH OJMMHHHT aacopOIMs TeHriamacH 1eb aramaaura
(hopmynacu Onnax udonananumaTm’?

A.DpymkuH popmynacu.
B. ®peiinanux Gopmyacu.
B. JIsurmrop dopmynacu.
I'. [lonsinu popmynacu

. Tennep dhopmynacu.

+alicu Hazapusira MyBoGH=, Ta3 EKM DpUTraH MOJJIa MOJICKYJIAIapU =aTTH= >XHCMHHUHI I[aMMa
JKOWJIapura smMac, Oajiki YHHHT aJICOPOIIMOH MapKasjiapura ajacopOiuianaim?

A. IlonsaHu HazapusCH.
b. BOT nazapuscu.

B. JIanrMrop Ha3zapuscH.
I'. T'u66¢c Hazapuscu.

. T'enpu Hazapusicu.

Bbpynaysp, Ommer Ba Temnep 1935-1940 immnapaa Jlaurmrop Ba IlonstHm TacaBBypiiapuHU
yMyMIIAIITAPUO Ba KeHraiTupuO, Oy\tapHUHT aacopOMilIaHUIIMTa OUP SIHTU Ha3apus spatauiap. by
=aiicu Ha3apus?

A IlonstHu Ha3apusICH.
b. BOT nazapusicu.

B. JIpnrMrop Ha3apuscH.
I'. I'n66¢ Hazapusicu .
M. 'enpu Hazapscu.

OpuTMaJiaH aJICOPOCHT 103acuTa AIEKTPOIUTIIAD FOTWICA, YHTa =aHJal ajcopOnus Aevnnanan’?

A. MOHOMONEKYJISIp aacopOnus
b. IMomumonexysip ancopOrus.
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25

26

27

28

29

30

B. Monexkynsip agcopOuusi.
I'. Monmm ancopOrus.
J1. +BI1 =aBatiy aacopOImws.

+aHnait =oungara myBou=kuciaora Tapkuouaaru ourra CH, rypyIHuHT OpTHIIN OWIIaH KUCIIOTAHUHT

CYB CHPTHIATH aJCOPOMIaHUIINA TaXMUHAH 3,2 MapTa opTanu’?

A. Bant-T'od¢ =ounnacu.

b. Jle-IllaTenbe =ounacwu.
B. Hroxio-Tpaybe =oumacw.
I'. JIaurmrop =ougacu.

. I'n66¢c =ommacu.

Kanmumisp koHaeHcaTanuimn Ouian oupra Gopaauran aacopOIusaa =aHaai mouca yapainm?

A. Inddysus moancacu.

b. Ocmoc moaucacu.

B. AncopOuiaHuIl TUCTEPE3UCH MO TUCACH.
I'. CenuMenTanus moaucacH.

. Cunepesuc moaucacu.

+aiicu oMM TYpJIM aHUOHJIAPHHUHT CYIO=JIUK CHPT =aBaTHTa MaH(H 3apsi1 OpuIl XyCyCHATHHU
TEKITUPUO,aHNOHIAPHUHT JHOTPON =aTOPHUHU Ty3ulra MmyBadda= Obuiran?

A. OpyMKHH.

b. Ayounwus.

B. Tpayo0e.

I'. Pebunnep.

M. I'mb0c.

+aiicu Hazapusira MyBou=, =arTu= (pasa CHpTHUAATH IEKTP =aBaT bI3UTa IKBUBAICHT MH=I0pJa
SPUTMAJaH =apama-—aplif HIIOPajH 3apsIJIapHd TOPTUO OO MOHOMOH =aBaT MIOCWJI =HJIHIITa
UHTWIAgU?

A. I'enpmronelr Ba [leppen Hazapusicu.
b. I'yn Ba UemneH Ha3apusICH.

B. llITepH Hazapuscu.

I'. Muuenisip Ha3apusiCH.

. ®pymkuH Ba JlepsruH Ha3apusCcH.

+aiich ONMMMIIApHUHT (PUKpWYa, =BIII DJIEKTP =aBaT XYAJAU SCCH KOHJIEHCATOp KaOW Ty3WITaH
ObuIHO, 3apsmyap ¢asajgap uerapacuja HKKHUTa =apaMa-—apiid HWOHJAp =aTOpH IIaKJIuia
sKortamagn?

A. I'enpmronbl Ba [leppen Hazapusicu.

b. I'yn Ba YUemneH Ha3apusICH.

B. Ksunke Ba ITepH.

I'. Ilyaccon-bonsuman.

. ®ymkuH Ba [epsrus.

Komnmonn 3appavanap 35iekTp MaliJoHHA/a SIEKTPOAIap TOMOHra XapaKkaT =HIUIIWHN OUPHHYN
ObLIMO =aiicu oJIMM aHu=Jiaraa?

A. Tleckos.

b. 3enenckuii.
B. [depsrun.
I'. Peiicc.
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31

32

33

34

35.

36

. Tpem.

Jucniepe ¢aza 3appadaniaprHUT dIEKTP MalJIOHUIA =apaMa-=apIix dJIEKTPOJ] TOMOHTa
IapaKkaTjJaHuIra HUMa Aednnaam?

A.DnekTpodopes.
Bb.Onextpoauanus.
B.Onextp ¢unbrpanus.
I".DnexTp ocMmoc.
J.2nexTpomms.

+BIII AJIEKTP =aBaTHU MIOCWII OBLIUIIN A=HJIard TABIMMOTHU OUpUHYM ObLTHO =aiicu
oM 1859 iiunna sipatran?

A. Ileckos.
b. Hdesprus.
B. I'u66c.
I'. KBunke.

. I'yn.

1922 #inna =aiicu 0JIUM KOJUIOWJIAp IIa=HJIaT'¥ TAbJIUMOTIA KUHETUK Ba arperaTuB Oap=apOopJiuK
TYIIyHYQJIApUHU KUPUTTaH?

A. T'enpoiir.
b. Pebunnep.
B. Ileckos.

I'. 3enmHCKUH.

M. Hepsirun.

Jucniepe ¢asa 3appavaniapuHUHT AUCIIEPCIIMK TapakacuHK Ca=Jalll IyCyCHsITH, OMPHHYHIaH,
KOJUTOM]T 3appadajiap 3apsAMHUHT OUp XWUJI 3KaHJIUTU caba0uiaH yjiap HUpUKIIala OJIMacIuru
OblICa, UKKUHYHUJIAH, KOJUIOU]T 3appadaiap 3pUTYBYM MOJICKYJIalapuaaH nuoopaT CoJIbBaT =aBar
Owitan =ypinab onuHraHauruaup. by =aHmai cucrema mucoomanam?

A. luramuk 6ap=apop cucrema.
b. Kuneruk 6e=apop cucrema.

B. Kuneruk 6ap=apop cucrtema.
I'. Arperatus 6ap=apop cucrema.
. Arperatus 6e=apop cucrema.

Huddysnon =apataarn MaH(uii HOHIAP JIEKTPOIUT TAbCUPUIAH MHUIICIUIAHWHT =aiich =HCMHUTa
BITAJIU Ba KOJUIOM]I 3appava 3apsacuziaHanu’?

A. I'panynara.

b. Anpora.

B. AncopOuusiBuii =aBaTura.

I'. +apuu nonnap =aBatura.

. TloTeHunan aHu=J10BYM UOHJIAp =aBaTHUra.

Bpynaysp,9mmer Ba Temnep1935-1940 vinmtapaa JIsurmiop Ba [TonstHE TacaBBypiapHHH
yMyMIIAIITAPHO Ba KCHrauTUpuO,0y\TapHUHT a7cOpOCHSITAaHUIIIUTA JOUP STHTU Ha3apus

sapartauiap. by =aiicu Hazapus?

A.TlonaHun Ha3apusICH.
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37

38

39

40

41

42

B BOT nazapusicu.

C JIaurmiop Hazapuscu.

J1 I'u66¢ Hazapusicu .

E. I'enpu Hazapscu.

Wxkwura 3appava 6up-Oupu OuniaH Oup MapTa ThI=HalraHAaé= pI3apo OMPUKUO HHUPUKPO=
3appadyaHyl OIOCHT =HJIUIINTa =aHJai KoaryJsmuus aedmiaan?

A. Hopman xoaryssiusi.

b. Te3 koarynauus.

B. Cycr koarymsmus.

I'. blpraua Te3nukKaaru KoaryJsius.
. FO=opu Te3nukaaru Koarymsiusi.

Ky6 mraksura sra ObUITaH 3appadaHyuHT AUCTICPCITHK AapaKaCHHU aHU=JIaIll/{a UIITaTHIaUTaH
dhopmyna?

A. Dzl;
a
b. Dzl;
S
B. Dzl;
Z
1
I D=—;
|14
A D=l;
e

Bup >neKTpoMUTHUHT KoaryIiam =00WIusITH HKKHHYH 3JIeKTPOJIUTHUKUTA =BIIWIaad. by mozarca
SIEKTPOJIUT TAbCUPUHUHT HUMACH Jeiunanu’?

A. Cuneprusm.

b. Crabunuzatopu.

B. AgautuBnuru.

I'. Cencubummsanuscu.
J. AHTOrOHU3M.

Bup snekTponuTra MKKUHYM 3JICKTPOJIMT =bIIINJITaH1a OMPUHYHN SJICKTPOIMTHHUHT KOATyJIIalll
TabCUPH Kyuasiau. by moauca Huma neitunann?

A. Cuneprusm.

b. Crabunuzatopu.

B. AgnutuBiuru.

I'. Cencubumu3aiuscu.
J. AHTOrOHU3M.

Bup 371K TPONMTHUHT KOoaryJiiall TabCUPH 0OII=a 3JICKTPOJIUT =hINIWITaH/a Kamasiiu. by moauca
HUMa aenumamu’?

A. Cuneprusm.

b. Crabunumzaropw.

B. ApautuBnury.

I'. Cencubunusanuscu.

1. AaTOTOHM3M.

Komnounn 3appadanapHuHT opacuaa KU TIOTUMEPIAPHIHT MaKpOMOJIEKylalapy opacuaa
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MOJICKYJISIp TYTHHHII Ky4IapU TAhCUP ATHIN TY(aiii NUKH CTPYKTypaiap IOCHI OBUTHTIH
HaTIKacua bI3 0=yBYAHJINTHHU 0aTaMOM WBI—OTTaH CHCTeMara HuMa neimann?

A. 3om.

b.Ten.

B. JIuoren.

I'. Kceporenn.

. Koaren.

+ypy= 110JIaT/Aa OJMHIaH I0=0PH MIOJIMMEp MOJAAJIAp LaM rejulap =aTopura KHpajayu Ba TapkuOuaa
CYIO=JIHMK XyJa 03 OblIanu, Oynap =aTtopura IypaaropivK elrMH, Kpaxmal,KaydyK Ba Gom=anap
kupanu. TapkuOuga cyro=IuK 03 ObUIaANTaH =yp= rejuiapra HaMma Jeinann?

A. 3om.

b. Kceporenn.

B. JIuoren.

I'. Koaren.

. HoamacTuk ren.

Tukcotpom remurap Oup =aH4a Ba=T TypraHJaH KEHUH MAKMUHU KHIPAUTHPHUO, TUCTIEPCHOH
MYIIUTAAH aXpanaau. [ eTHUHT BI3-bI3u4a UKKH =aBaTra a)Xpajuill kapaéHura HaMa Jaedninanm’?

A. TlenTuzarusi.

b. Cunepesuc.

B. Koanepsanus.

I'. Tukcorpomnusi.

. Cencubummuzanusi.

+yitia Geprran Gopmyanapaan =aiick 6upn V2Os 30mmra Te\pu Keaan?
A mv,0,]1 V05, (n— x)NH," | xNH,’
B. {m,0,] ,(n=x)H "} xH*
c. {m[v,0,],VO; ,(n = x)H * }xNH,~
1. {mv,0,] Vo5, (n—x)H " jH*
E. {m[v,0,] VO,  H* | xH*

+aTTH= qucrepc (asa Ba Cy0= AUCIIEPCHOH MYIIUTAAH HOOpaT ja\ai Jucrepc cCucTeManapra HuMa
nevumagn?

A. Kykynnap.

b. Kemmuxap.

B. Cycnensusnap.
I'. Omynbscusanap.
. Aspo3zomnap.

Xap =angait aAcOpOEHT MabJIyM MU=JIOp/IaH OPTHU= MO/IJIaHU F0Ta oJaMaiau. MoanaHu cupt
Oupiurura (|M2Fa) IOTUJIUIIYA MyMKUH OBUITaH HT KBIIT MU=[IOpUTa HUMA JeHunaan?

A. Conumtupma agcopOrus.

b. AncopOuusiBuii MyBO3aHar.

I'. AncopOuusiBUil HCCH=NTUK YH=HIIIH.
I".AncopOuusBrii UCCU=JTUK FOTUJTUIIIH.
JI.Makcuman coauimrapma aacopOorus
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BI/Ip HCYa XWJI =aTTHU= KUCMJIapJaH Ty3WJI'aH CUCTCMaAJIapTra HUMa I[Cﬁﬂﬂaﬂﬂ?

A. Kykynmap.

b. Keinuxnap.

B. Cycnenswusinap.

I'. Omynbcusnap.

. Asposzomnap.

+aTTH= MOJ/IaJlapHU CYIO=JIHK/a Maiianam €K1 OJIMHIAH TailépiaHral KyKyHHHU CYIO=JIUK
apalalITUPULI Op=aJId =aHJall MUKPOTe€TEPOreH CUCTeMa OJIMHAIM?

A. DOmynbcusap.
b. Cycnensusinap.
B. Kykynnap.

I'. Keimuxnap.

. Asposzomnap.

+yiinaary TeHriaaManapaad =aicu oupu ['m66¢ Tenrnamacu?

I'=C/RT*d o/dc
I'=- C/RT*d o/dc
I'=-C/RT*dc/d o
I'=+C/RT*dc/d o
I'=dc/RT

)SESE-RTIES

Jlucnepc cucremaa Tap=ajrad Ba MalJaJlaHTaH MOJiara HuMa Jeiunaan?

A. KOMITOHEHT.

b. ucnepc da3za.

B. QucnepcusiBuii Myxur.
I'. Karnonunap.

J. Auuonmnap.

Komnounp cuctemanapaa aucrnepe ¢aza 3appadalapiHyi HUIMajgap Xouuaa obuiaau?

A. Monexynanap xonuua

b. Atomnap xonuna.

B. Karnoninap xonuza.

I'. Annonnap xonupa.

. Monexynanap TeIILIaMU XOJIMJA.

Komnona sputrma onumi skapa€Hu cucTeMajia 3pKUH dHEprus OMJIaH COIUILTHPMA CATXUHHUHT
KaMaiumu Tydaitnu coaup Oblnanu. MacanaH: XxaBoJaru HAMJIMKHUHT COBUHHM HaTHXKacH1a
KOJUIOH]T CUCTEMA TYMAaHWHU XOCHII

=nnaau. by,komton 3puT™Ma OJUIIHUHT =aiicy ycyaura MaHcyo?

A. MexaHusM ycyi.

b. YapTporoBym ycynu.

B. ®usukaBuil KOHACHCALUSA YCYIU
I'". KuméBuii xoHa€HCAIHA.

M. Ilentuzanus ycyiu.
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FeClI3 aunr ruaponusnanuir tydaiinm Fe(OH)3 3o0mu xocun 6bi1aau. By komona sputma
OJIMIIHUHT =aiicu ycynu xucoOaanaamn?

A. Ilonumepiianui ycyomu.

b. IlenTuzanus ycymnu.

B. ®uznkaBuil KOHIEHCAUUS YCYIU
I'. KuméBuii KoHJeHCaMs yCYIIH.
J1. IlonukoHIeHCanus yCyJu.

Komnonnanpuu To3anamia Ba yiapHu Typiid GpaKiusuiapura ayXKpaTrIjia SHT KbIIT
WIUIATUIAIUTaH yclyora HuMma aeimnam?

A. Jlnanus.

b. Dnextp nuanus.

B. YapTpadunsrpanus

I'. Hentpudyramam

1 YapTpaneHTpudyraian.

DpYBUMHUHT 3pUTYBYH/IA Ba AUCTIEPC (Da3aHUHT IUCIIEPC MYXUT/IA bI3-bI3UYa TECHT
Tap=aJuIra =aHjaai Xxoauca Jehniam?

A. Ocwmoc.

B. OcMmoTuk 60cuMm.
B. Auddysus.

I'. bpoysn xapakaru.
. Cenumenrtanusi.

3appacanapHUHT HUMacura =apad,Tyrraérran Epy\THK TabCUPHIA KOJUIOMT IPUTMA Xap-XHJl
paHrra sra OpuTau?

A Illakmaura

b.IllonaTtura

B.blnuamura

I". TabmuaTtura

J.Konuenrtpanusicura

1908 itmmu C. CMOITYXOBCKHI KBIPCATHIITNYA, KOJIOHU]T CUCTEMa a OUp XU buTYaMIarua
nucnepc ¢daza ObUIraHa HICCU=IMK TaAbCUPU HATHKACUa YHHHT 3UWINTH bI3rapaau Ba
KOJUIOU]T SPUTMAIAPUHUHT PaHTH bI3rapaau. by xoaucara Huma nevnnaau?

A. Ilentu3amus.

b. Ceqnmenramus.

B. Onanecuennusi.

I'. ®anyopecuenuus
J1. Koaneparnusi.
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Koson spuTMaapHUHT KOHIICHTPALKUSACH Ba YHIATH 3appadalapHUHT bUTYaMH =aiCH
ac6001an annu=JaHaau?

A. OnTukaBuii MUKpPOCKOILA.
b. Hedenomerpaa.

B. Ilorenunomerpaa.

I'. YapTpamukpakorna.
J1.27eKTpoH MUKpacKoIaa

dazanapapo CHPT KaTTAIUTHHUHT aliHU (a3a XaKMUra HUcOaTu 1y ¢pa3aHuHT HUIMACH
nennnann?

A. Cupt TapaHriuru.

b. Conumtupma cupr.

B. Cupt 3pKkuH 3HEpruscu.

I'. Cupt Tapanrimmk ko3hduieHTH.

. I'u66¢ >neprusi.

JKucMHUHT cupTHra I0THITaH MOJAaJapHUHT =aiiTajjaH Yn=apulll )KapaéHura HUMa
neitunaau?

A. AncopOrus.
b. AGcopOnius.
B. XemocopOrusi.
I'. CopOrusi.

. HecopOuusi.

AncopOeHTra MabJiyM MU=J0p/a MOJIa FOTHUITaHIaH KeHUH sTHa OMp MOJIb FOTHIITaH/a
QXpaTM0 YM==aH UCCU=JIUK aJCOOIMYHUHT =aHJall UCCU=JTUTH JTCHUIIaIn?

A. HeitTpanaHuin ucCU=muru.
b. UHTerpan nccn=nuru.

B. luddepenman uccu=mnuru.
I'. Xocui ObUIHII UCC=NHUTU

J1. Opuii uccu=nuru.

Jecopbuus xapaéHUHU TE3NATHIL YIYH =aiici OMUJIHMHT bI3TapUIIMIaH GoiaanaHagm?

A. BOCUMHHM OIIMPUIIJIAH.

b. bocnMHM KaMalTHPUIIIAH.

B. Xapoparau omupuiiiaH.

I'. Xapoparau nmacaiummua.

J1. KoHLleHTpauusHN OIMpPHILIAH
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AncopOenTHHHT cupT 6upmurura (IM?ra) J0THITaH MOJUTAHUHT rpaMMa-MOJIEKYIIa XUCOOUIaTH
MU=]0pura HUMa aevunnaau?

A. Conuurtupma agcopOuusi.

b. AncopOuusiBuii MyBO3aHar.

I'. AncopOuusiBUiA UCCU=JTUK YU=HIIIH.

I".AncopOuusBuii HCCU=JIUK FOTHJTUIIIH.

JI.Maxkcuman ColumTupma aacopOorus.

aJ'ICKTpOJ'II/ITHI/IHF KOHICHTpAIHUsACH =aH4a F0=0PHU Ba KOAryJlJIOBYM MOHHU 3apsdaau —aH4da KaTTa 651)10a,
MUTEITIAHIHT =aiiCK =HCMU KBITT CH=WJIaJI{ Ba KOATyJSIIHA Te3po= 0opann?

A. I'panyna.

b. Anpo.

B. AncopOuusiBuii =aBaTH.
I'. +apuu nonnap =aBsaru.

A. duddys3mon =asart.

bBeH3oii krcnora OWIaH CyB apalalITUPHITAHIA, yiiap Oup-Oupuia s3puMaiiin Ba
ajcopOunanumcoaup Obutaau. byHra =anmaii agcopOmmst neimnam?

A. Cyro=nuKiap CUpTUIATH aIcopOcus

b. Ukku cyro=nuk yerapacuuaru agcopocus.
B. +artu= xxucmnap cuptugaru aacopocus.
I'. Mon anmamuHuI aicopOCcHsiCH.

J.. 'az-cyro=nuk derapacuaaru ajacopocusi.

CyBHuHr =artu=nuru yHjaaru Ca Ba M( Ty3napuHu =aiicu Typaaru ajacopOuus épramuia
KamManTupmiIaa?

A. VloH anMammHMII acopOLusCcH.

B. Cyro=nuknap cupruaaru aacoporusi.

C. Vkku Cyro=JMK yerapacuiara agcopouus.
J1. +aTThu= KUCM CUPTHAATH aTCOPOITHSI.

E. AncopOuusBuii xpomarorpadus.

Al(OH)3 , bupunum HaBOaTIa =yiiJard HOHJIAPHUHT =aicu OUPUHH aacopOIuIaiian?
A. AIIOMUHUN KaTHOHU ,

B. Cynbdat aHnOHUHH .

C.Harpuii kaTHOHUHH.

JI AMMOHUMI KaTHOHUHU.

E. Xnopua annonmu.
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+aiicu HazapwusTra MyBo(H=, Iap =aHJail MOH bI3UTa XOC aHW= bITYaMra dra Ba HoHJIap BaH-
nep-Baanbc Ky4napu TabcupuIa bI3UTa X0C paBHILAa =aTTH= (pa3a cupTura ajgcopoiaHa
oagn?

A. I'yu Ba UemnieH Ha3apUsCH.

B. I'enbmronsi Ba [leppen Hazapusicu.

C Illtepn Ha3zapusicu.

J Muniemuisp Ha3zapuscH.

E. ®pymkun Hazapuscu.

MutieiaHUHT HUMACH aJIcopOITis =aBaT OujiaH Oupraiukaa rpanyna aed atamaan?
A. SAnpocu.

B. IloTeHuuan aHU=710BYM UOHJIIAP.

C.+apum nonmnap.

J duddysusaBuii =aBartu.
E. +pIm anexTp =aBatu.

I'uapodo6 xKomtonIap H30AKTPHK MIOTATAA, SHHH AIEKTPOHEHTpa IoIaTaa =aHaai
KoaryJjulaHaan?

A. Te3nuk OntaH.

b. Karra te3nuk Ommas.

B. DHr kaTTa Te€31MK OMIaH.
I".blpraua te3nuk OunaH.

. Kuunk te3nuk

bup o o6 koutona spuTMara UKKWHYIHM KOJUTOUI SPUTMAHH =BIIITaH1a [I[aM KOATryJIsIUs

conup Obutaau. byHra =annait koarynsus aeinaau?

A.bl3apo koarymauus.

b.DnexkTponuT TabcupH KoaryssiusacH.
B.Oun= koarynsuusi.

I Ammpun Koarynsmus.

J.JIno¢un koaryasius.

+yiiuna 6epuirad hopmynanapaaH =aiicu Oupu OepiIMH Jla3ypu 30JIMra ThI\pH Kenaan?

A {mFe,(CN), ], n[Fe(N), ], (n—x)K* | xK*

B, {[mFe4 CN), |, n[Fe(CN), |, (n—x)Fe* }_XK+

C. {[mFe4 CN), |,n[Fe(CN), ] ,(n - x)K } xFe'
{[mFe4 CN), ],,-n[Fe(CN )6]‘,(n—x)K+}
{[mFe4 CN), |,,n[Fe(CN )6]‘,(n—x)K*} XK *
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Komnnona cucremanapna aucnepc ¢asa 3appadalappyHi HUMajap Xoiauaa obuiaan?
A Monekyianap ThIIIaMU XOJIUA.

B. Monekynanap xonuaa

C. Aromnap xonuja.

. Katnonnap xonuza.

E. Anunonnap xonuna.

Masbiiym Mu=10p 3appadanapu aacopounad oyiraH CyrO=JIMK CUPTHTa YeKCU3 KaM MU=0P]]
CYIO=JIMK =BIIIWJITaHa aXPATUO YN=aUraH UCCU=JIMK MU=J0pPHUra =aHJail HCCU=JTUK
nernann’?

A. HeilTpaJutaHUIl MCCU=JIUTH.

B. Cuptra roTriiain ucCu=mnuru.

C. XaXMuii XbULTAHUIIT UCCU=JTUTH.

. duddepeniman XpUIaHUIT KCCU=ITUTH.
E. UnTerpan XbUIaHWIL UCCU=JIATH.

Cupt sHeprus bI3 TAOMATH KUXATHUIAH MTOTEHIMAT YHEPTUsl ObUITAHIMIH YIYH =aliCH =OHYHTa
MyBO(MHU= Xap =aH/ai KUCM BI3MHUHT CUPT SHEPTUSACHHA MYMKHUH =ajiap KaMaWTHpHIITra
UHTHIAIN, TBHH KHCM CHPTH/IA SPKUH SHEPTUSHH KaMaiTHpaauraH xapaéHaap COaup
ObLIagn?

A. T'ecc =onyHwra.

B. TepmagnHamMuKaHUHT OMPUHYHM =OHYHMHTA.
C. TepMoIMHAMUKAHUHT UKKUHYU =OHYHMWTa.
J. TepmoarHAMUKAHUHT OO =OHYHHTA.

E. Macananap TabCupu =OHYHHTIA.

Mandwuii agcopOuusaan MoaaIap CyrO=JIHK CAPTUAAH CU=HO un=apuianu, 1uddy3us
épramuaa OyTyH CYIO=IIMK Xa)XMHTa Tap=ajau0,CyrO=JIHUKHUHT CUPT TapaHTJIUTUHU OLIUPA]IH.
Bynnait Moaianapra Huma aeitunaau?

A. Cupt akTUB MOAJ1a.
B. Cupt HOakTHB MOz 1a.
C. Cupr 6edap= mopa.
I AncopOeHr.

E. AncopOtus.

+yinna 6epuiran gpopmynanapaan =aiicu oupu MO 3omura Tei\pu Kenau?
A {m[Mno, ] MnO; ,(n— X)K* |, xK*

B{m[MnO,] Mno; ,(n - x)", xK*
c{m[Mno,], Mno; ,(n—x)K " |,
zl{m[MnO] MnO;,(n— x)K* | xK*
E{m[MnO,] MnO, ,K* |, xK*
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FOxopu Momnekymsp Moaganap SpUTMAIAPUHUHT JTHO()OO KOUTON cucTeMaiapaad GapKu:
A. Ynap TepMOIUHAMUK )XKUXATAaH OapKapop Oynanu;

B. Ynap TepmoauHaMuk xuxatian Oexkapop 0ynaau;

C. Ynap TepMOJMHAMUK KUXATIaH BaKTUHYA OapKapop O0yiaau;

J1. @akat 10KOpH KOHIICHTPAIIUSUIA SPUTMAIapU TEPMOJAMHAMUK )KUXATJAH BaKTHHYA
Oapkapop Oynanu;

E. A Ba b xaBoOiap

bup-6upura Terud Typran MKk (hazagaH =aiiCcu OMPHUHUHT AUDICKTPUK CUHTIMPYBYAHIUTH
KarTa ObuIca,bimma daza MycOaT 3apsiiaHau JeraH Tabpug =aiicu =ommara Mancyo?

A. Baur-T'odpd =omnacu

B ®aguc Ba makeT =oumacu.
C. K&éu =omnpacu.

1. I'yu =ounnpacu.

E. ®pymkun =ounacu.

Jlucriepc MYIIMTHHUHT Talll=H JIEKTP MalJJOHU TabCcUpHaa \oBaK auadparma op=ajiu
UIEKTPOAJIap TOMOHTIA IapaKaTJIaHUIIra HUMa Jeriunanm’?

A.DnexTpodopes
B.9Onexrponuanus.
C.Onextp QuibTpanus
J.2nextp ocmoc
E.Dnekrponus.

Hlap xuia )KUHCIU TUCTIepe cucTeManapiaa ¢asanap yerapacuaa HuMa Iiocul ObUTajIu.

A. Myc6art 3apsanu =aBar.
B .Manduii 3apsiinu =aBaT
C. +pI1I 251eKTp =aBar.

J. Bapsiicus =aBar.

E. Ancop6mmon =aBar.

Komnnona spurmanap TepMoarnHaMuK Oe=apop cucTeMaiapIup,9yHKH yliap opTH=4a =aHaai
sHeprusra sra Obutaau?

A.Mccu=nuk sHeprusra.
B.Kuneruk sneprusra
C.Ilotenunan sHeprusra
J1.OpkuH sHeprusira

E Bo\nanran sHeprusira
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Arap Koaryjsiius Te3JIMTH KOaryJIsIHsUIOBYN 3JICKTPOJIUT KOHIIEHTpaIusicura 6o\inu= Oblica,
OyHra =aHJai Koaryisuus Jeruiaam?

A. Hopmait koaryisanus.

B Te3 koarynsmusi.

C.Cyct xoarynsauus .

J1 blptaya Te3nukaaru KoaryJisius.

E KO=opu=opu Te3nukaaru KoaryJssius.

+yiina Oepwiran popmynanapaan =aiicu 6upu V20s 30mura Tei\pu Kenau?
A. {mM,0,] V05, (n—x)H* [ xH*

B. {m[V,0,] ,(n—x)H " | xH*

c. {m[v,0,] Vo, ,(n—x)H* |

1. {mv,0, ] VO; ,(n—x)H* JH*
E. {m[V,0,] VO, H* | xH"

Hucnepc ¢azacu 3appadalapyHUHT KaTTa KHYUKIUTHA O MUKPOCKOTI A KbIpUHAIUTAH
JMCIIEpC cUcTeMajapra =aHja cucrteManap aeiunann?

A Monnu nucniepc cucremanap.

B Monexymnsap ngucnepe cucremanap.

C +artu= apanammarnap.

J1. Muxkporereporex cucremanap.

E. YapTpMuKpOrerepores cucremanap.

Komnona nucnepce cucremanap 6om=ava =aHjaail HomjaaHaau?

A.Moniu nucnepc cucremaap.

B. Monekyinsp aucnepc cucremanap.

C. +artu= apanammanap.

JI MuxkporereporeH cucreManap.

E. YnerpMukporerepores cucremanap.

YaHr mjonatura =agap MaijanaHrad KbIMUDP,=ypyM,TypJid =ypHIIUIIL,a0pa3uB MaTepraiap
=alicu MUKPOTETEpOTeH CUCTEMA Typura Kupajau?

A. Cycniensusinap
B. Omynscusiiap.
C. Kpmuxnap.

1 KyxyHnnap.

E Aspozomnap.

Xap =aHnai sxapa€ujgaru Kaou, ancopOus xapaéHu1a XaM IOTHIIHII Kapa&HU aBBaJT TE3
0opanu, CHIHTPA IOTHUIIHIIN Ba QXKPAIU0 YU=HIII )Kapa&HIapUHUHT TE3MUKIapu
OapaBapiamniaid, OyHaa cuTeMa =aHaail XoJjiaTra Kejaaan?

A. ®aon xomarra.

B. Hodaon xonarra.

C. MyBo3aHar xonatra.

J| JlucriepCauruHUHT OUIUII XOJIATUTA.
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E. luctiepcnuruHUHT KaMaluIl XOJaTura.

Kosmona sputmanapuia 3appadajapHUHT MAKIH Ba bTYAMHU Xap XU ObUTHO, yiaapaa coaup
ObuTaMraH MOJICKYJISIp KMHETHK XOccallap =allCH SpUTManapra HucOaTaH CycTpo= Obliaan?

A. Yun sputmainapra.

B. Bydep spurmanapra.

C. M30TOHUK 3pUTMasapra.
J.Omynbcusiiapra.

E. Cycnensusuiapra

Cyro=nukiap 103 =aTjiaM{ MOJICKYyJIaJapy ThIMMHMAra, (oiaaaaHmiMarad OpTu=ya
sHeprusra sra Opinaau. by opru=ua sHeprusira =anjai sHeprus aeiiaau?

A. DpKUH 3HEprusi.

B. Bo\tanran sueprusi.
C. Kunertuk sHeprus.
JI.OpKuH 103a SHEPrusl.
E..KuméBuii sneprusi.

+yitnaa 6epunran ¢popmynanapaaH =aiicu Oupu JIeHrMop TeHTTaMaCHHUHT YH3U=]TH
udogacunu Kypcaraau?
1 1 6 1
, —=— + _ e —
I' JTo J[wo ¢

B L_¢
I c
cl__¢
I' JTw-c

D ity=
1
ElN==—Tw
2

+abicu moaucanu anu=nam yuyH 1949 iinnna K.C.Ammenos Ba C.H. HabuxbspkaeBnap xyaa
=ynait ac600 Taknud =uiaraH >aunap?

A. TukcoTpomn moaucacuHH.
b. Cunepesuc noaucacunu.
B. Ilentuzanus moaucacuHu.
I'. Koarynnam moaucacusu.
J1. BeIkuIm moaucacuHm.
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94 Byxum napaxacu Kyiugara popmyiia OpKaiyu aHUKITaHAIH:

m—m,
Aa=—2

My

D. o= —>—
m-—m,

E. Xamma xaBo6 TYFpu.

95 DpHUTMaia SPUTYBYH CUPT TAPAHTIIMIH F0O=0pH ObLICA, 3pUraH MOJJIA aICOPOCHTAa =aHaan
azcopOIusiIaHagun?
A) aacopOrusiIaHManu;
B) kam aacopbumsutananu;
C) saxmm agcopOumsuIanaIn
D) angcopOenT Ba ancopbar Tabuarura 0o\imun= xonaa

96 DOpuTManaH MOJIEKyIsIp aacopOuusHu =aiicu ¢popmyna ounan mucobaanaan?
C, -C
A a= M -100;
m
C,-C
B a=—( o—Cul -100;
m
c a=2"% g0,
mv
D a=—""_.100;
Cl - Co
— CV .
C,-100’

97  Dpurtma aacopOumsicua aacopOSHTHUHT =aliCH XOCCalapy acOCUi poJl yiHaiian?
aJICOPOSHT CUPTHU KEHT MOJISIPIINTH;

aJIcCOpOCHTHUHT \OBAKITUTH;

CHUPTHUHT TIOJISIPIINTH;

CHPTHUHT TIOJISIPJIUTY Ba \OBaKJIMIH;

¢aon Mapkasnapu.

moaoawp
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98
AHHMOH-aKTHUB Ba KaTUOH-aKTUB MOJIJJaJIap,COBYH I1aM/la KUp FOBUIIIIA UIIUTATHIIAIUTaH
MOJJJAIApHUHT dpUTMajapy Ba Ool=anapra =anjaii cucremanap aennaau?
A. Spum Kosonanap.
B, +artu= 30m1ap.
C +artu= smynbcusiiap.
. Keinukmap.
E. Aspo3zomnap.

99 1934 #innna, Koo 3puTMaNap 3appadaJapHUHT BIPTaHUINA =bUIAHWIAAUTaH =aliCh
ac6060 sparuaau? byngait ac6o61a épy\IMK HypsapH bIpHHTA 3JICKTPOH HypJapu
uiiaTuiaaa’?

A DJeKTpoH MUKpacKoraa.
B OntukaBuii MUKpoCKoIa.
C. Hedenomerpna.

I IloreHunomeTpaa.

E. YinsTpamukpackonya.

100 +yiinga Gepunran popmynanapaan =aiicu Oupu ['eHpH TeHTIamacura TYFpHU Keslaamn?

A m=K-p
B. I'=Kp
Cr=mp
D I'=-Kc

E «a» Ba «B» xaBo0ap Ty\pH.
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Kossiona kumMé yMmyMuii KypcuaaH opajMK HAa30paT caBOJLUIapHu
(BapuaHTJIAPH)

. Pebunnep tapaumoTura Kypa cTpyKTypajapHUHT Typiapu. Tabpud Ba Mucosap.
. KonnounnapHuHr Kaiita 3apsylaHuIIN 1eraHia HUIMaHU TYIIYHAcH3.

FeCl3 opTukya KyImaranaa XoCcuiI 0yiran OepIIvH J1a3yp 30JUHHU TY3HIUIIIH.

Peonoruk mozesap

KpuTHK 13eTTa MOTEHIIUATHN XOCHIT OYITHIIIH.

2AICI3 + 3NazSiOz — Al (SiO3)3 + 6 NaCl xocuit 6yirad 30JJHHHT MUIEIIIA
TY3UJIMIINHYU E3HHT.

I'yn — Yenman Ha3zapuscu.
[ynbue — 'apau Konpacyu, KoaryJUIaHWUII YerapacUHU TOIIMIL.
bepnuH na3yp 30auHHA MULIEIIA TY3WIHLLN.

DNEeKTPOKUHETUK NMOTEHIMATHU Xucobmamaa CMOTyXOBCKUN TEHIJIaMacH.
AgBr 3onuHuHr Munemia ty3uaumu. AgNO3 opTHKYa MUKIOp/1a KYIIWITaH/a.
V3apo koaryJiIaHHMIIL.

Hucniep cucTeMallapHUHT KJacCU(DUKAIUsIIapH
Conumtupma afacopOLUsSHUA TOMHII Ba YHU U30TEPMaCH.
Komnon spurmanapsu To3asialgad Makca.

Onexrpodopes Ba 3MEKTPOOCMOC & — TOTESHITUATHA TOTTHIIL.
Honnap KOHLEHTPALMUSICUHU AJIEKTPOKUHETHK MOTEHI[UANITa TAbCUPH.
Maudwuii 3apsiIIH 30JTHA TY3UJIHIIH.

Koarynsmuon Ba KOHACHCAIMOH - KPUCTAUTU3AIMOH CTPYKTypaiap.
Konnmounnapuu kaita 3apsiajgaHUIIN
Abdpo30oiutap Ba yJapHUHT aCOCHI X0CCallapy.

ONEeKTPOKUHETHK NMOTEHIMANTa HHEAePPEPEHT AIEKTPOIUTIAP TabCUPH.
AQBr 3onuHuHT Munesia Ty3uiammy crabauzatop KBr
DOMynbCHsI Ba yJIapHU TYPUHHU aHUKJIAII Ba YJIApHU OY3HIIL.

bapKapOopJIMKHUHT CTPYKTYp — MEXaHHUK Ba SHTPOPUS paKTopiaapu.
Manduii 3apsiuIi 30JIHU TY3WINIIMHA E3UHT.
Ky 351eKTp KaBaTHUHT TY3WIHILIN Ba Ha3apHsICH.

KomnonnmapHuHT Kosutonyiap TabCUpUIa KOAryJUIAHHILIH.
Onektpodopes Ba anekTpoocMoc. ['enbmromnbir - CMOTYXOBCKUH TEHIIaMAaCH.
TuKCOTpONHS Ba CHHEPEZUC XOAUCATIAPH.

CyIOKJIUKIapHU CUPT TapaHIJIUTUTa CUPT - aKTUB MOJJIAIApHU TabCUPH.
Kounons cucremanapaa ocMOTHK OOCHM.
Maxkcuman conumTipmMa aacopOLUsSHA TOMHII.

TepmonrHaMHK Ba 3JIEKTPOKWHETHK MOTCHIMAJUIAPHUHT (DapKH.

H3AgOs3+ H2S —»  Tabcupuia xocui 6Yirad 30JHUHT TY3HIUIIH.
[Iyneue ["apam konaacu.
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Kommona sputManapuHu OJUIIIA TEITH3AIMS YCYITH.
V205 30JUHUHT MUIIEIUIA TY3WIHIIHA €310 TYITYHTHPUHT.
ArperaTtuB Ba KHHETHK 0apKapOPJIMK TYpIIapH.

DNEKTPOKMHETHK MOTSHIIMATA DJICKTPOIUTIAP TAbCHPH.
Ag2S3 30IMHUHT MHIIEIIA TY3WIMIIHHA €3U0 TYITYHTUPHHT.
DOMyIbcus Ba KYTIPHUKIAP, YIapHU OAPKapOPIIUTH.

MukporereporeH cucremanap Ba yIapHH XOCCaJIapH.
Ag2S3 30ITMHUHT MHIIEIIIA TY3WIHIIIHN.
BapkapopaukauHr 5 Ta (hakropu.

Kynpukmnap Ba yl1apHUHT OJIMHULI YCYJUIApH.
Kanownn 3appavaiiap Kangai Ty3WIraH MUCOJIJIAP KEJITHPHHT.
DIIEKTPONUTIIAP TAbCUPHUIATH KOATYJISLIUS.

MoOHO Ba MOJUMOJIEKYIISAP aACOPOIHS H30TEPMATIapH.
JInoo6 Ba MuOGHIE KOJIIOH]T CHCTEMAIap.

Mono — 6uauciiepc cucremanap.

KonouTtnapuunr qucdysusicu QUK KOHYHU.

Jaran gucrniepc cuCTeMalapUHUHT KaJOUI dpUTMalapuaad hapku.

Tymnpok Kanouanapu.

Koarynanuin ocToHacH HUMa Ba YHU TOIIHILL.
Mycbat 3apsaJid 30JHU TY3UITHIIHA
Cycnensusi, SMyJbCHsl Ba KYTIPUKJIIAp.

VY3apo KoaryaaHuII
I'yn — Yenman Hazapusicu

CYIOKCI/IMOH Ba KATTUKCUMOH MO Jajiap

KOJ'IJ'IOI/II[ SPUTMATIAPUHUHT MOJICKYJIISIP - KHHCTUK XO0CCAJIapH.

HOJ'II/I,I[I/ICHepC CUCTCMAJIAPHU I'IS'fKI/IH_I OT'pHUCH Ba LIS’/KI/IH_I TC3JIMIMHU TOIIUII.

['u60c¢ TeHrIamacu opKaau aacopOIUSHN TOTHIIL.

Wy xapa¢Hu Ba yJIapHUHT XOCCAIAPH.

DJEeKTPOKUHETUK MOTEHIMAIra TabCUpP ITYBUM aCOCUH (akTopiap.

KJ myn kymmnranaa xocun 6ynran Agl 30J1MHA Ty3WITUIIIH.

Honnap agcopOuusicu Ba yHU MOXHSITH.
KonnmonanapHUHT MOJEKYISAp - KHHETUK Xoccanapu
XY IUTaHUII UCCUKJIATH.

Te3 Ba CyCcT KeTaguraH KoaryJulaHuIl.

MuxkporeTporeH cucremanap.
I'ensMmronbu-Ileppen Hazapusicu.
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TepMoauHAMUK MOTEHIMAITA TACUP STYBYM OMHILIAP.
V3apo KoaryJutaHuIl
Spum xosutouniap

XYIIaHuIl X0AUCacu
[TonmuMmounekysip aacopOIHs Ha3apusiCu
Konnounnapau nucriepenan ycysiapu/ia OJIUIII.

AntcopOCHTIApHUHT KJIaCCH(PUKAIMICH
KonmonanapHUHT OCMOTHK OOCHMH Ba ONITHK XOCCAJIAPH.
®dusnk Ba KUMEBUN aIcOPOITHS.

. Konnona sputManapHuHr Manekynisap KHHETUK Xoccalapu
. [Tomumonekynsp agcopOuus Ha3apusiCH
. KJ myn kymmnranna xocusn 6yaran Agl 301MHE TY3WINAIITA

1. Peosoruk moeiap

2. Kputrk a3era MoTeHIMaIHd XOCHIT OYITUIIH.

3. 2AICl3 + 3NazSiOz—> 6 Al (SiO3)3 + 6 NaCl xocun 6yniran 3010 MuIEIITA
TY3WIMILIWHU E3UHT.

1. Tuctiep cucteMaiapHUHT KiIacCUpUKAILIIApU
2. Conumtupma aacopOLUsSHU TOMUII Ba YHU U30TEPMAacH.
3. Komona sputmanapHu To3ajamaan MaKca

N

N -

N -

N -

[EY

w N

30JIHHU 3apsIIMHY aHUKJIAI YCYJUIapy
AS2 S3 301MHU TY3WIHIIMHY €310 TYUTYHTHPUHT.
[Monuoucnepe cuctemManapHy YYKUII T€3TUTUHU TOIUIIT

. Komnmonnnapna bpoyH xapakatu
. Kartuk xucm cuptuaa keragurad aacopOuus Ha3apusicu
. MoHoaucnepc cucTeManapHy 4yKHII TE3TUTMHU AaHUKJIAIT

. A3po3osutap, yIapHUHT XapaKTepUCTUKACH
. Kapama - kapiu 3aps/uii 30JUIapHUHT ¥3ap0 KOAryJTaHHUILH.
. Ag Br 3omuauHT Munemia ty3uinumu, AgNOs crabunmmzarop

. Fe(OH)3 30muHuHT XOCHI OYIUIIN, MUIIEIUIA TY3WIUIIHHA E3UHT
. 'yn-Yenman nazapusicunu ['enbMromsil Hazapusicugan ¢apku rpaduk Tapsia
. Jlucnepc cuctemManapHUHT PEOJIOTUK XOccalapu

. Koarymsanus te3nuru, CMOIyXOBCKUI TEHTIIAMACH
. Typnu aHUOHJIApHUHT UBUII JKapa€HUTa TabCUPH
. V205 30TMHIHT MUTIEIIIA TY3WITUIINA
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1. BOT nHazapusicu Ba yHUHT MOXHUATH
2. lucnepcernali Ba KOHAEHCATIAI yCyJlIapy
3. Komouanapaa €pyriauKHUHT EWUITUALLINA

1. 4FeClz + 3K4[ Fe(CN)g] = Fes[Fe(CN)s]3+ 12KCl 30mHUHT MuUlie/ia Ty3HIHIITHHHA
€310 TYIIYHTHUPUHT

2. DACKTPOKUHETUK MOTEHIMAITa HHISPEPEHT ICKTPOIUT TabCUPU

3. MEKpOreTeporeH CucTeManap Ba ylIapHH Xoccaaapu

=

MycOat Ba Mmar(uii agcopOmus
30UTapHU TO3AAI YCYIIapy
3appayaHu YYKUII TE3TUTUHHA TOMHUIIT

wmn

-

. KoH1ieHTpnanran Ba CyroaTUpUITraH dMYJIbCHUsIIAP
. Ky anexTp kaBaTHUHT XOCHUJT OYIUILIN
. Onextpodopes

w N

-

. Fenpmronbir Ba ['yu- Uenman Hazapuscu - NOTEHIIMAIHH TOIUII YCYIUIapU
. Komnonanapuu xoyutonyiap TabCupuia KoaryIaHUIIH
3. Fe(OH)3 305iuHM TY3WIIMIIN XaK{1a MUALIEISAP Ha3apHst

[\S)

-

. lucnepc cucremanapuu kiaccudukanysiiapu
. [lonuaucnepc cucreManapHu YYKHII TE3JIUTUHU TOTHIIL
3. ConmumTupma aicoo1ust HuUMa

N

—

. llItepn Hazapuscu
. KJ optukua kymranaa xocus 6ynagurad Agl 30J1UHN TY3UITUIITH
. Koarynnanum Typiapu Ba yHra TabCup 3TyBUH (hakTopiap

W N

1. Kousousa spuTMaHy To3ajall yCyjulapy Ba yHIaH MakKcajl
AncopOuusiau Typrapu
CupTra akTuB Ba IaCCUB MOJAAJIAp

wmn

=

30JIHY 3apsIIMHN AaHUKJIAMI yCyIJUTapy
KaTTuk xucMm cupTuaa KeTajurat aacoponus
3. .Jlucnepc cucteMaapHUHT PEOJIOTHK XOCcalapy

N

=

Mycb6ar Ba maHbuii agcopOIus
2. Typnu aHMOHJIAPHUHT MBUII KapaeHUra TabCUPU
3. V205 301MHUHT MUCHIUTA TY3WUJTHIIN

1. 4FeClz + 3Ks[ Fe(CN)e] = Fes[Fe(CN)s]z + 12KCl opTHKYA 30JIHUHT MHUIIEIIA
TY3WIHIIAHA MUKI0p/a €310 TYITyHTHPHHT

2. Kapama - xapIum 3apsiuid 30JUIapHUHT KOAryJIsIusCH

3. Ionmuaucnep cucreManapHy IYKTHPHUII TE3TUTHHN TOTIHIII

1. Abpo3zomnap, yIapHUHT XapaKTePHUCTUKACH
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Ky a5iekTp KaBaTHUHT XOCHJT OYITUTITN
3. MuxkporereporeH cucremanap Ba yJaapHHU X0ccalaph

1. BOT Ha3apusACHHUHI MOXUSTH
Mukporerepores cuctemasnap Ba yJIapHH Xoccajlapu
3. ®peiltHAIUX TEHIVIAaMacu OPKaIM FOTWITaH MOJJ1a MUKIOPUHU TOIHUII.

no

[

. Kommongnapaa bBpoyHn yapakatu
2. AS? S3 30JIMHH TY3UITUIITN
. lonuaucnep cucremanapaa 3appadallapHUHT YYKHUIIT T€3JIUTUHU TOTHIII

w

=

. Koarynsiuus teznuru, CMOTYyXOBCKUM TEHIJIaMacu
. DNEKTPOKUHETUK MMOTEHITHAITa HHASPEPEHT MIEKTPOIUTIAP TAhCUPU
. Conmumtupma ancopOrus.

W N

=

Jlucnepc cucTeMaiapHu KiacCH(pUKanusIapu
Typyiv aHUOHJIAPHUHT UBUIII )KapaSHUTa TAbCUPH
3. V205 301MHUHT MULIEIUIA TY3WIHIIN

N

=

Koarynauus teznuru, CMOIyXOBCKUN TEHIJIAMACH
KarTuk »ucm cupTtuaa KeTajuran aacoponus
3. DOnextpodopes. ['enbmMronbi-CMOTyXOBCKUI TEHIIaMACH.

N

=

['enpmrombiy Ba ['yu- Uenman Hazapuscy &- MOTEHIIMATHH TOMHUII YCYILIapu
[Tomuaucnepe cucTeMaaapHU TYKHII TE3TUTHHU TOHUIIT
3. Ag Br 3omununr munmiia ty3uwnmi, AgNO3 crabunmuzatop

N

=

Konnuun spuT™Manu To3ananl ycyjjiapy Ba YHIQH MaKkcas
2. KJ optukya kymranaa xocun Oynanurad AQJ 30J1MHA TY3UITHIITN
3. ConumTrpma afcopOLus HUMa.

1.Conuutupma cUpT Ba JUCIEPCIUK Aapakacl HUMa
2.D1eKTpoKanmuIsp Xoaucanap
3.CupTra akTHUB Ba CUpTra MacCUB MOJJIANApP YJIapHH aACOpOIHsICH

1.IITepn Hazapusicu
2.bepnuH na3ypu 30JUMHU TY3WIMILN
3. 3appavanapHu 4yKUII TE3IUTUHHU TONUII (hopMyJiacu Ba yCyiiapu

1.KumeBnii IoHIeCATIUS YCYJIUIA KOJUIOUT SPUTMA OJTUIIT
2.MoHO Ba MOJUMOJIUKYJISIP aAcopOLUs Ba yIapHH U30TepMallapu
3.JlenrMiop Hazapusicu

1.JInoho6 Ba mmodun Komwion cuctemanap
2.Jlenrmrop dhopmynacu

3. duddy3us korhpureHTHHN TOTHIII

1. Conumrrpma cUpT Ba TUCHEPCIUK Japa)xac HUMa
2. Typnu aHMOHJIAPHUHT UBUIII )KAPACHUTA TabCUPH
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3.Conumitupma agcodius Huma?(hopmynacu)

1.D0eKTpOIMHETHK TOTEHIMAIHYU TONUII (JOPMYJIacH Ba yCyJUIapH
2. KJ optukua kymranaa xocus Oynaauran AgJ 30J1MHA TY3UITHILITN
3.Mycb6at 3apsuii 30JIHUA Oy3HUITHIIN

1.30m1apHu 3apsiAMHU Kaiicu ycyiuiapaa Tonuiaan
2.bapkapopauKHUHT 5 Ta pakTopun
3. V205 30MHUHT MECHILIA TY3HJIHIINA

1.Kommonaniapuu kaitd 3apsayiaHuig
2.Kentupuiran KOBYIIKOKIUKHHA TOIHUIIT
3.Muuensap Hazapus

1.Aspo3oIuiap, yIapHUHT XapaKTePHCTHKACH
2. AS2 S3 30/IMHY TY3WIIUIIN
3. Cuprra akTHB Ba CUPTra MacCHB MOJJAJNAP yIapHHU aICcOPOLHSCH

1.Koiio sputManapra 3JaeKTpOJIUTAAPHUHT TabCUPH
2.Jlaran nucriepc cucTeMa HUMa
3.DOpuTMaNapHUHT YMYMUN XapaKTepUCTUKACH

1. SIko6u-/laHn3I1 3IEMEHTUHUHT TY3WIHIIH b
2. Typnu aHUOHJIAPHUHT UBUIII KapaeHUTa TabCUPU
3. MoHoaucnepc cucTeManapHy YyKUALI TE3JIMTMHY aHUKJIAI

1. Tenbmronsir Ba ['yu- YUenman Hazapusicu &- not. Tonum ycysiapu
2. Tomuaucnepc cucTeMaNapHU YyKHII TE3JIIUTHHN TOTHII
3. MukporereporeH cucremanap Ba yJIapHH XoccajlapH

=

JHucniepc cucremaliapHu Kiaccu(uKanusiapy
2. Conumrupma ancoduus Huma?(hopmynacu
3. Kommoun spurManu To3anai ycyjiapu Ba yHIaH Makcal

1.AncopOeHTnap knaccupuKanusicu
2. KoMy utapHUHT ONTHK XOccallapy
3.KOHJecaTIUs YCY/IN epAaMH/Ia KOJJIOUT OJIHII

1.CequmMuHTaIIMOH OapKapOpIMKKA MUCOJUIAP KEITUPUHT
2.AS2 S3 30IMHUHT XOCHJI OyJUINN Ba TY3WINLIN
3.OMynblMs Ba KYNUKJIAPHU OJIMII XOcCcallapy

1. Jlucnepc cuctemManapHu KiaccupuKaiusiapu
2. JlyOMHUH TEHTJIaMacu MOXUSTH
3. KommuuamapHUHT ONITHK XOccanapu

1. V205 301MHUHAT MACHIIIA TY3HITUIINA

2. Kentupwiran KOBYIIKOKJIMKHU TOMHII
3.3appayanapHu YyKHII TE3IMTMHU TONUII (popMyIiacu Ba yCyilapu
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1.ltepH Hazapusicu
2. DNEeKTpOKanWIIAp Xoaucanap
3. Comumtupma ancodius Huma?(hopmysacu)

1. KomnmounanapHu KOJIOUAJIap TAbCUPUIA KOAryJIaHUIIN
2.®penanux Ba JIeHrMiop TeHrIamanap opacuaarua (apk
3.KoymonayiapHUHT MOJIEKYJISIp KHHETUK XOCcallapu

1.Conumtupma CUpT Ba JUCIIEPCIIUK Japakacl HUMa
2.MoHO Ba OJUMOJHMKYJISIP aIcopOLs Ba YIapHH H30TepMaiapu
3.Onekrpodapes

1.I'enemronsi, I'yu- Beuman, llltepn Hazapusiiapu
2.Koarynsanus te3nuru, CMOJIyKOBCKUHM TEHITIaMacu
3.MukporeTepores cucrteMasnap

1. JInodo6 Ba muodua KOJUTOU CHCTeMalIap
2. Typnu aHUOHJIAPHHWHT WBUIII )KapaeHUTA TabCUPU
3.IlenTu3anus ycyuIapuHA MOXHSITH

1.4FeCls+ 3K4[ Fe(CN)s] =Fes[Fe(CN)e]s+ 12KCI opTrkya 301HHHT MUIIEIUIA TY3HIHITHHA
MUKIOp/Ia €310 TYIIYHTUPHHT

2. Koarynanuii Ba (GpJIoKyJUTaHHII yIapHU GapKu

3.Adpo30IuTap Ba yIapHUHT XOCCATapU

1. KoarymnaHuIir OCTOHACH Ba YHH TOITHII
2. . Al(OH)3 30auHUHT 3appavyacHHU TY3UIUIIN
3. lucniepc cucreManapHu Kiaccuukanusiiapu

1.CTpyKTOp KOBYIIKOKIMK Ba YHU XOCUJI Oynuil cababiapu
2.AIMTHBETHK, CEHCUOMIN3alMs Ba aHTOTOHNU3M XOAUCAIIAPUHHU TYIIYHTUPUHT
3. V205 301MHIHT MACHITIA TY3HITUIIN

1.BOT Ha3apuACHHUHT MOXUSTH
2.Kentupuirad KOBYIIKOKJIMKHY TOIHIL
3. MukporeTeporeH cucreMasiap Ba yJlapHH Xxoccajlapu

1. lucnepc cucremanapHu KiaccupuKausiiapu
2. Jlenrmiop dhopmynacu
3. Juddysus koadPUIEeHTHHN TOHIIT

1.KarTuk xucMm cupTuia KeTaauran aacopouus

2. MoHO Ba OJIUMOJUKYJISIP aIcOpOIIUs Ba YIapHHU H30TepMallapu
3. AS2 Sz 301TMHU TY3UITUIIN

1. Typnu aHHOHJIAPHUHT UBUIII KapaeHUTa TAbCUPH

2. bepnuH nazypu 30JUHUA TY3UIUIIN

3.3o5u1apHy TO3ajall yCcyJulapy

1. AncopbenTnap kiaccuukanuscu
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2. Typau aHUOHJIApHUHT WBUII )KapacHUTa TabCUPHU
3. Conmumtupma ancobmust Huma?(hopmynacu)

1. F'enpmronsi Ba ['yu- Yenman Hazapuscu &- mot. Tonumn yeymiapu
2 INonuaucnepc cucreMaiapHu YyKHUII Te3TUTHHH TOITHII
3. Fe(OH)3 305mHM Ty3WIIMIIN YaKu1a MUALEIISP Ha3apHst

1.lucnepc cucreManapHu KiacCupUKanusIapu
2. KJ optukua kymranaa xocus Oynaauran AgJ 30JIMHA TY3WINAIITN
3. lomuaucnep cucTeMaaapHy TyKTUPHII TE3TUTUHU TOTUII

—

. Komnonnapna bpoyH yapakatu
. Ky anexTop kaBaTHUHT XOCHiI OyIUIIH
. Kapama-kapim 3apsiiiny 30JIapHUHT KOAryJIsusch

W N

1. [Tonuaucnepc cucTeMaaapHy YyKUII TE3JIUTUHU TOIUIII
2. Komtonn spuT™MaHu To3anaml ycyJulapy Ba yHAAH MaKcas
3.Aspo3omniap Ba yJIapHUHT XOccanapu

1.Komnouanapna bpoyn yapakatu
2. AS2 S3 30JIMHMHT XOCHJI OYJIMIIN Ba TY3HIHIIH
3. Jlearmiop dopmynacu

1.AncopOenTtnap kiaccupuKanuscu
2.KJ optukua kymranaa xocui Oynaaurad AgJ 301MHU TY3UITUIIH
3. Fe(OH)3 30/1MHM TY3WIIHIIH YaKU1a MULIEISIP Ha3apus

1.AncopbenTtnap kiacCupuKanuscu
2.laran aucriepc cucteMa HUMa
3.Muuensip Hazapus

1.3omnapHu 3apsiivHU Kalicu ycyiiapaa TONUIaIu
2.Jlearmiop opmynacu
3.OpuTMaNlapHUHT YMYMUH XapaKkTepUCTUKACH

1.Conumtupma anco6iust Huma?(popmymnacu)
2.AS2 S3 30IMHUHT XOCHJI OYJIUIIN Ba TY3WJIHALIH
3. KJ opTtrkua kymranaa Xxocun oynaaurad AgJ 30JUHH Ty3HITUIIN
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MycTakui TabJIUM Y4yH CaBOJLIAP

1. lucnepc (aza Ba AUCHEPCUOH MYXUT/AH TAllIKUJI TONTaH cUCTeMaliap.

2. Komnoun  cucreManapHUHT  JUCIEPCIIMK  Japaskacura Kypa
KJ1accuuKanusIapH.

3. Komnoun cucreManapHUHT XOCHIT OYITUIIAIATH AaCOCHI OMUJILIAP.

4. Komnoua cucteMalapHUHT MOJIEKYJISIp KHHETUK XOccallapy

5. Kommonn cucreManapHUHT ONTHK Xoccanapu. Pernee KOHyHH Ba YHUHT
MOXHSITH.

6. CenumenTtanus xoaucacu. CTOKC KOHYHH, MTOJTUIUCIEPC CUCTEMATIAPHUHT
YYKHIII STPUCH.

7. ConumTupma CUpPT Ba JUCHEPCIUK HUMA.

8. KyO0 makmnura sra 6yiran 3appadalapHUHT COJUIITHPMA CUPTUHU TOIIHUIIL.

9. 3appayaHUHT YYKUII TE3TUTUHU aHUKJIAII Ba TAKCUMIIAHUII STPUCH.

10.I"a3-cyroK yerapa cuptuaaru aacopomus. ['m66c Tenriamacu.

11.Cupr-akTuB MOJIaNap XaKuaa TyIIyHYa.

12.Cupt TapaHTIUTHUHHA aHUKJIAI YCYJUIApH.

13.Pebunaep ycynuaa MakcuMall COJIUIITAPMA aICOPOIIMSIHU TOIIHUII.

14.KatTTuK Ba CyIOK yerapa CUpTHAaru aacopOouus. JISHrMoop TeHriaMacHu.

15.Kommouna s3puTMaiapHUHT 0apKApOPIIMK TypJlapHu.

16.Koarymnanum te3nurd. CMOIIyXOBCKHUNA TEHTIIaMacH.

17.9nexTponutiap TabCcupuaarua rTuapodo0 30/UTapHUHT KOoaryJuTaHUIIIH.

18.1ympre-I"apam Konmacwy.

19.K¥11 a5eKTp KaBTHUHT TY3WJIHILIN XaKUAard [ epbMroibil Ha3apHuscH.

20.Komour cucteMamapHUHT JIEKTP YTKa3yBUAHIIUTH.

21.3ommap Ba CYCHNEH3WSUIAQPHUHT cTa0wuiam Ba  (JIOKyiam. Xaik
Xykanuruaa 0y XoaucaqapHUHT aXaMUATH.

22.OMyNbCUSIIADHUHT ~ arperatuB  OapKapopJMrd Ba  OMYJIbraTOPHUHT
TabuaTu.

23.CenmMeHTaIIMOH OapKapOpJIIvK.

24 KoarynnaHuil OCTOHACH Ba YHH DJICKTPOJIUT 3apsaura OOFJIMKIIUTH.

25.J]luciepc  CHUCTeMaJapHM Ba  KOJJIOWI-KUMEBUH  Kapa&HIapHUHT
TaOWaTaaru Ba TEXHUKAIarkd aXaMHUsITH.

26.Cencubmmm3aIus Ba KOJUIOU 3appadajiapHi XUMOSICH.

27.Konmona cucTeMallapHUHT PEOJIOTHK XOCCaTapH.

28.0nexTpodope3 Ba DIEKTPOOCMOC XOAUCAIapH Ba yJIapHU aMaHid
aXaMHSITH

29. TynpOKIIyHOCIUKAA HWOHIAP afCOPOITUSICHHUHT aXaMHUSITH.

30.Cencubmnmsarus Ba KOJUIOU 3appadajiapHi XUMOSICH.
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Tasinu cy3aap (riaoccapmuii)
AOcoa0T_xapopar — By, nenscuii mkanacu 6yiimua HynegaH 273.16° mact
Oynran Ba aOCOMIOT HYJNb €0 aTtamyBud IpajayciaH Oomuiad xucobOiiaHaauraH
Xxapopataup.
AxcopoumMs - MojjJa 3appadvajapuHUHT (MOJIEKYJa, aTOM, WOHJIAPHUHT)
WKKUHYIU MOJIIA F03aCHUTa IMTUMUJIUII Kapa&HHu.
Arperar_xoJar — Mojjajap ojaTia ras3, CylOK Ba KaTTHK XoJaTtaa Oymasau,
OynapHH MOJAIAPHUHT arperar XoJiaTh ACHUIa Iu.

Arperaumsi__ - [OKOpM JHUCIEpC 3appadajapHu Yy3apo OHpUKHO, HHPUK
3appaydajiap XOCUJI KWINIINATA aUTHIAN.
AaauTuB _xoccanap — bupop cucrema, mogma €Ku SpUTMAaHUHT 0ab3u

Xoccajlapura yJIapHUHT TapKUOMM XOCCalapUHUHT WUFUHAMCUAAH uOOpat
Oy uIIn.

AKTHBaIMA — aTOM €KUM MOJIEKYJIaJTapHUA SHEPTrusi OepuIll OpKaiu ¢aoJi xoJjiaTra
YTKa3ull.

AKTHBIMK Ka3pduumeHTH — MOH, MOJJIa aKTUBJIMTM Kacp COHJaH HOopaT
aKTUBIIUK KO3 (UIIMEHTH Ba KOHIIGHTpAIMs KYTTaiTMacu1ad noopar 0ynaiau.
ABTHBJHK _KATOpM _ - MeTaulap akTUBJIMKIapura Kapab, Oup Kartopra
tepunagu: K, Na, Ca, Mg, Al, Mn, Zn, Pe, Ni, Sn, Pb H, Cu, Hg, Ag, Au
KaTopaard xap Omp meTan y3ujgaH KeWWH TypraH METAUTHU TY3HJaH CHUKHUO
YUKapasu.

AjjioTponusi — OWp KUMEBUI DJIEMEHTHUHI OMp HeYa OJAMM MOJAJIa XOCHII
kuniu. Macanad , rpaduii, 0amMoc, KyMup.

AMajiramMajap - MeTaJUIapHH CUMOO OWJlaH KOTHIIMaapu. YJap KaTTUK Ba
CYIOK OVJTUIITN MYMKHH.

Anrcrpem - A° y3yamuk yiraos Gupmuru 1 A%k 108 cm.

AHOJI — raJbBaHUK JIEMEHTIAPHUHT MycOaT KyTHOU.

ABaraapo_couu — 6.024 - 10 %, Gup rpaMMOJIEKyIagard MOJEKYJIaaap COHH
€xku Oup rpaMM aToMJIard aToMJIap COHHU.

bpoyH xapakaTu - Ta3 Ba CYIOKJIMK MOJIEKyJiajdapu Ba dpUraH €KU Myalljiak
XoJila OynraH KaTTUK MOJJa 3appadajlapyHu Oup-Oupura ypuiauod, JTOUMO
xapakataa Oyiaub TypHIlu.

Bydep spurmanap — Oupop Ty3 OwiaH Iy Ty3HM XOCHJI KWJIYBUM KY4CH3
kucioTa (€KMW acoc) TYTYBUM DJpHUTMaNap. YJapaa BOJIOPOJ HWOHJAPHHHHT
KOHIICHTPAITUSCH ACSIPIN JOUMO OYIaau.

Bojaopoa OofjaHuml - BaJieHT OOfJIaHUIIIapra HUCOATaH aH4ya Ky4ucu3 Oyiran
BOJIOPOJT Ba KUCJIOPOJI aTOMJIApY Opacujia Coaup Oymaauran OOFIaHMII.
Boaoopa KYpcaTKMY - 3pUTMAJard BOJAOPOJ HOHJIAPUHUHI KOHUEHTPUSICH
6ynmu6, wmeirpan spurmaza 107 r/m, umKopuil MyXuTAa YHAAH KVO _Ba
kucaoraad 107 nan kam Ba KUCIOTANIU MyXUTAa OyHIAaH KYII Oyaamau. YHUHT
KUIMaTH BOJOPOJ WOHJAPH KOHIEHTPAIUSICUHU JIOTOPU(PUMUHU TECKapH
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kuitmatu pH Ounan OenrmnaHaau Ba HeTpan myxutiaa pH kK 7 Ba umkopui
myxutaa pH kx 7-14 kucnoranuaa pH x 0 -7 6Vnagu.

Ieab— Kommoua sputMaza KoOJJIOWJ 3appayaliapuHu y3mapu OuiaH Oupra
SPUTYBUM MOJICKYyJIaJJapUHU WIAIITUPTaH XOJJa XOCHJI OYJraH MBUKKA Tellb
neuniIaan.

T'omoreH cucrema — Oup Qazagan nbopat cucreManapra auTUIaIu.

Leteporen cucrema - Typiau (GU3UK Ba KUMEBUH XoOccamgapra 3ra TYpJH
dazamapaan ubopat cucrema.

I'maparyaap — KynruHa Mojjianap 3purasjia yaapHUHT MOJIEKyJIanapyu 3pUTYBUH
MOJICKyJIajapu OwiIaH Oupukanu, Oy XOocuia OyiraH OMpuKMaliap COJbBaTiap
NernIaan, arapaa SpUTyBUYd CyB Oyica ruapatiap aeuwiaau. bab3u rugpariap
eTpaiy Japaxana Oapkapop OYnuO ynap HpuUTMaJaH TallKapuaa XOCHI
Oynaawiap, OynapHU KpuUCTaJUIOTHApouTiIap ae0 atanamu., MacanaH, CuSOg
HzO, Ba Clz : 2H20

Janmaa suaementu — Muc (II) cynedar Ba pyx cynsdar spurmanapura
OOTHpWITaH MUC Ba PyX IUIACTHHKAJIApUJIaH HOOpAT AJIEMEHT.

JAuna — ky4 oupauru 1 aura 0.00102 rpamMm Kyura TEHT.

ducnepcauk — aucrnepc (azaHUHT MaWIajdurd, MacajlaH, YWH JSpUTMaja
SPUTMAHUHT JUCIIEPCIUTU MOJIEKYIa €K1 UOH Y1damurada OYIuIim MyMKUH.
JAMCCONMJIAHNII Aapakacu — 3pUTMaJa HOHJApra axpajiraH MOJeKyJajaap
COHUHU YMYMUU 3pUTaH MOJIEKYJIaJlap COHUTa HUCOATH.

Jnddy3voH NOTEeHMOJ — UKKM PUTMAHH aXpaTHO TypaauraH r03a OpKalu
noHsap AUQQy3uscH HATHKACKUIA XOCUJT OYIaJurad MOTeHIHAL.

JMIJIEKTPUK — 3JIEKTP TOKUHU YTKa3MaWJIUTaH KUCHM.

HN3oTepmMa — xapa€HHM Yy3rapMmac Xxapoparaa KaHJad KOHYHMSIT OWiIaH
OOpUIIMHY KYpCcaTyBYM MaTEMaTUK Ba reOMEpHK UpoaacH.

Honjap xapakaT4YaHJMIH — WOHJAPHU DPUTMAZaru Xapakar TE3JTUTHHH
KypcaTaau.

HccukINK CHFMM — a) COJMINTHPMA HCCUKJIMK cufuM, Oy 1 r moama

xapoparuau 1°C ra kyrapuim yuyH capuaHagurad HCCUKIMK; ©O) MOJSp
UCCHKIUK curuM, Oy 1 momb moma xapopatunu 1°C ra kyrapum yuyn
capdaaHagural UCCUKJIUK

YUuH 3pur™Majgap — MOJEKYJSp JUCIEpPC SpUTMalIap, SbHU HSPHUraH MoJjaa
MOJIEKYJIacu, 0ab3aH MOH XOJIMraya MaillalaHraHu SpuT™Manap.

KuméBuii __MyBO3aHAT— TYFpu Ba TECKOPU  PEAKUHSUIAD  TE3JIUTH
TEHIJIAIraHAaru cCoaup Oynaauran »xapacH.

HopmaJj 3purma — Oup JuTp 3pUTMa TapKUOUJAru 3puraH MOJAAHUHT TapMM
HKBUBAJICHT XUCOOU AT MUKJIOPH.

Hopmaj _ Boaopoa  3JEKTPOA — TYpJIH  METAU1  BJIEKTPOIAPHUHT
NOTEHUUANIADUHU  Oup-OuMpHUra COJUINTUPHUIN YYyH CTaHIApPT dBJIEKTPOJ
cudaruaa NIUIATUIAAUTaH YIEKTPO/I.

MoJisip 3puT™Ma — OUp JIUTP DPUTMAA dPTAaH MOJJAHUHT MOJUIAp COHU OWIIaH
ndomananay.
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Muxkpon —p, 1 px 0,001 mmk 10 ~*cm.

OcMoTHK _00CHM — 3pUTYBUYUAAH SIPUM YTKA3ru4 mapja OpKaJld akKpaTUiraH
SPUTMAHUHT Y3 KOHLIEHTPAIMSCUHUA KaMaUTUPUILTa MHTHIIMIIIN.

Peakums Te3JMIH - TabCUpP 3TYBUM MOJJIajap KOHIIEHTPAIMSACUHUHT BaKT
OUpIUTH UUUA Y3TapuIIn.

KpuTHK XapopaTt — CyIOKJIMK OujiaH YHUHT OyFH ypTacujaru derapa Ba ¢apk
WYKOJITaH Xapopar.

Paza — CucremanwHr OOIIKAa KHCMIJIApUIAH Yerapa CUPUTH OWJIaH aKpaJra,
ylapAaH ¥y3 TEepMOAMHAMUK XOccallapy Ba KUMEBUN TapkuOu OwnaH ¢apk
KWiIaauran kucMu Qasza ned atanaau.

DJIeKTP YTKA3YBUYAHJIMK — MOJJIAJTAPHUHT 3JICKTpP YTKA3UII KOOUITHSITH.
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