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Pesica

1. Kpemnuii 6a pyx cenen moooanapununz 31eKmpoghu3uk xoccaiapu

2. Snumakcuan ycmupumwiHunz acocuil ycyanapu.

3.Onumakyuan Kamaamaap oauwl Kypuimaiapu.



Kpemnuit. Kpemnuii (Cu) — oaspuii cucmemanune MB 2ypyx asnemenmu Oyaud, y
mabuamoa KuciopooOaHn KeluHau 3He Kyn mapxaiean snemeHmoup. Y ep maccacunune
Yy wucmunu seannauou. 25°C oaeu uusukiu xeweauuws xodgpgeyuenmu — 4,2-1 0°,
uccuxaux ymrazysuanaueu 0.2 xkan/c-em’C, spuw memnepamypacu - 1688 K, xainaw
memnepamypacu 3ca — 2623 K ea mene. Kpemuuenune spuwt uccuxaueu — 50,6 xK/monw,
oyenanuw uccuxaueu sca — 183 kXK/monv ea mene.

Vuune oup monunune xasxcmu - 12,1 CMS/MOJlb, suyaue — 2,33 olem’. Kpemnue
Kyuuoazu nekmpo@u3uk xoccaiapea 32a, OudleKkmpuxk cuneoupysuauaueu — 12, 300 K
xapopamoazu  snekmpounapuunz  Opeiigp  xapakamuaniueu — 1350  cm?/(B-c),
mewuknaprune opeiigh xapakamuanaueu sca — 500 cyi*/(B-c). Comuumupma Kapuuiucu
xona xapopamuoa, 99,99 % moszanuxoacucu - 10 Om-cm eaua 6Oynaou, 3pKuH 3apso
mawysyuiap Konyeumpayuscu sca — 1,5-1 0" en®. Kpemnuii xozupeu saxoa scyoa keue
Vpeanunean, 6a Jcyoa KeHe coxanapeda mamour dmuiead HAMYHAGUU SAPUMYMKA32U
xucobnranaou. Ynumne oiidananuus UMKOHUAMU HADAKAM MEKPOINeKMPOH coxaza OaiKu
K8AHM KOMNblomepiapoa, aioka coxaiapuoa Xam i#caoai ouoaiaHuiaou.

Pyx cenen. Pyx cenenMenoenees dasputi scaosanuoa MU ea BU eypyx snemenmaap
bupurmacu yucobnanaou. Ynune suunueu — 5,27 o/cm® 2a mene, spuws memnepamypacu —
1525 °C, xona xapopamuoa uccuxiuxk ymkasysuaniux xospgeyuenmu — 18 Bm/m'K,
UCCUKTUKOAH qu3ukiu Keneatiuw koddgeyuenmu sca — 7.1-10° 1/K 2a mene, ynune
monap maccacu — 144,33 a/moan.

Pyx cenen xene maxuxnamean coxanu sipumymxazeud O6yaub, YHUHZ MAKUKIAHSAH
coxa kemenueu 2,7 3B ea mene. Ynume 300K xapopamoaeu snekmpounap opeiigh
yapakamuanueu — 700 cm’/B-c 2a, mewukiaprune opeiih xapaxkamuaniueu sca — 15
cM’/B-c 2a mene. Pyx cenen 0,5 — 13 mxm coxada ungpakusuin onmux ac6o61apoa s#cyoa
Kene hotidananunaou.

2-§. Dnekmpon — Koeaxk ymuu



Apumymrazeuunune Qusuxasuii MOOENUHU  Ypeaunuus  Hcapaénuoa
KYpCamuieanuoex, ApuMymrazeuy KpUCmauiapu ukku myp:  OOHOp  KUPUWMAIap
masxcyonueu — mygaiinu - 8yjcyoea Kenaoueaw —JeKmpoH (H-myp) 6a  aKyenmop
Kupuwmanap mygauau 8yxcyoea Kenaouean Koeaxk(p-myp) YmMKA3Y8YAHIUKKA 32d
Oynuwu MyMKuH. Xap Xui Ymrasy8uaHIUuKKa 22a Oynean UKKUMA APUMYMKA3euy
opacudacu KOHMAKMHU Kypub uyuxatiuxk. bupu p-myp  6a  uxkkumuucu  H-myp
VMKA3Y8UAHIUKKA —22a  OYlean ApUMYMKA32UYLApY3apo  KOHMAaKmea Kelmupuica,
INEKMPOH-KOBAK YMuul KU KUCKaua KUaub avumuieanoa, p-u ymuuwiocun oyraou. Om
KOHYHU YpuHau  Oynean  Oup  JHCUHCIU SAPUMYMKA32UYNAPOAH apkiu pasuuioa,
2EKMPOH-KOGAKYMULL HOUUSUUL 80TIbM-aMRep magcupHomaza 32a 6ynaou. Y3unune uty
6a Oowka Kamop Xycycusmiaapuea Kypa p-H Ymuul XO3upeu — 3aMOH — KYHNYUIUK
apumymikaseud  acoobaap ouoonap, Oukymoui 6a MAUOOHUU MPAH3UCMOPIAp,
OUHUCMOp, MUPUCMOp, EPYIUK  KADYIKUIUY 8a bowKanaprumne uwaw
MamoluIIapUea acoCcianaou. Y3-y3udan paswianku, p- Vmuul XOCun KUiuid y4yH
APUMYMKAZUYNAPHU 000Ul MEXAHUK KOHMAKMead KeIMUPUWHUHR Y3U KUDOs KUIMAUOU.
Bynune yuyn sapumymkazeuy axaum Kpucmaiuoa p- 6a H-COXAAApu  Opaiueuod
emapau  0apaxcada KecKul ye2apa masxcyo 0VIean mysuima ONUUHU MAbMUHIO8YU
MYPaKkab mexuosocusi 3apypoup.

DNleKmMpoH-KOBAK YMUWHUHZ XOCUA Oyauwu. T-H ymuwl Xocuil — O0yaumuoa
r03aea  Kenaoueaw — QQuU3UK ocapaéHnapru - Kypub — uuxaiauxk.  DPapaz KUiauiuk,
APUMYMKA32UYHUHE p- 6a H-coxanapu (0 = X mexuciux ounran axcpanreaun oyicuu (I-
pacm). Yan coxada acocan axyenmop xupuwmanap 6yaub, y KO8ax YmKa3y84aHIUKKdA,
VHe coxada 3ca, acocan OOHOp Kupuwmaiap 0yaud, y 921eKmpoH YMKA3YE8UAHIUKKA
sea oyacun. 0 = X MeKuciuKxoa KOHmaxkm Oyimazan wapoumoa p- 6a H-coxaiapoazu
KOBAKIAP 8 3JIeKMPOHIAP KOHYEHMpayuscu Oup-oupuoan Keckun @Gapk Kuiaou: p-
coxaoazu KOBAKNAp KOHYEHMPAWUsACU YVIAPHUHZ H-COXa0acu KOHYEeHmpayusacuea
Kapazamoa auya Kyn, H-coxaoazu 91eKmpOoHIaPHUHS KOHYEHMPAYUSICU YIapHUHe p-

coxaoacu KOHYeHmpayusicuoau aya Kyn oyiaou.
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Pacwm 1. n-uymuwoazapsonaprunesicotiiamuuiu
Macanan,

APUMYMKAZ2UYMOO0ACUDAMUOAXY CY CUUKPEMHUUKDUCTATUUMAAMULAOUAHOYICA, — P-H
y 10
ymuw XOCUNKUTUULYUVH, ooamaoa, yHuneoupcoxacueamaxmurnanH,=10""cm
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AKOHYEeHMpayusoaaKkyenmopKupuumda, UKKUHYUcoacueascd, He=107+10"cm
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KOHYEHMPayusi0adoOHoprupuwmakupumuiaou. Jemax, xonamemnepamypacu (T=300
K) wapoumuoap-
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coxaoazuacocuizapaomaulysuunapkogakiapkonyenmpayusicup=10""cm ea,
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wycoxaoazukosakiap Konyenmpayuscusca, mocpasuutoalQ0’-10"cy ™ ecamenebynaou. n-u
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Kutimamu Kyuuoacuvaoynaou:
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n,=10""em™, 1,=10°cm™; 1,=10"cm ™, n,=10""cm™,

Acocutl 6a Hoacoculi 3aps0  MAULY8UUNAP  KOHYEHMPAYUSIAPU HUMA VYYH
UWYHOAQU COH KULMAMAAPU2A 324 IKAHIUSUHU OUTULL YYVH, MeSUUUIU APUMYMKA32UY YUVH
bepunean memnepamypaoa YiapHuHe KYRAUmMMAacu y32apmac Kammaiukka meHe
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IKAHIUCUHU, SBHU H,N,=N,H,—H,” KaHaueumaiym. Mavaymku, kpemuuti yuyn H,=2-10
3 . _ 10 -3 .

cm’” ea, eepmanull yuyH oca Hy=2,5-10"" cm”™. Kenmupunean Mucoanapoan KypuHuwuida,

XOX KpeMHuUll, X0X eepManuii OVICUH, p- 6a H- coxaiapodzu KOBAKLAp KOHYEHMPAayusicu
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6a wy conapoacu ANeKMpPOHIAP KOHYESHMPAYUICU Y3apo KeCKUH-KpemHutl yuynl( -
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10“mapma, eepmanuii yuyn scalO°mapma @apk kuraou. n- ea H-coxanapoazu 3apso
MAULy8UUNIAP KOHYESHMPAYUSACUHUNHE OVHOAU (hapKu, 3apsa0 MAuy8HUIAPHUHE UCCUKTUK

xapakamu Hamuxcacuoa ooup oynaouean ou@@ysus HcapaéHUHU-KOBAKIAPHUHE,



VAAPHUHE KOHYEHMPAyusacu Kyn 0ynean p-coxaoan KOHYeHmpayusacu Kam Oyiean coxaea
8a 27IeKMPOHIAPHUHS, YIAp KOHYEHMPAyusacu Kyn Oyiean H-coxaoaw KOHYEeHmpayuscu
Kam ynean p-coxaza oughghysussuil ymuwiunu 8yscyoea keamupaou. Koeaxnap ea
NEKMPOHIAPpHUHe ~ YHOau  ouggysuacu  p-coxada — aKyenmop KUpuwmaiap
UOHNIAPUHUHZ — MAHQUIL Xaxcmuti  3apsOuHu,  H-coxaoa 3c¢d, OOHOpP KUPUWMANAD
UOHAAPUHUHE MYCO XAmMadcMull 3apsaouru Xocuil Kuiaou. Ynoam mawxapu ouggysus
UyIU OUNaH Moc pasuuloa p-coxaoan H-coxdeda Xamoa H-coxaoaw p-coxaza OKub ymeau
KOBAKIAP 84 JJIeKMPOHAAPXAM ACOCAH D-H Ymuui coxacued myxcaccamiauean. Awua
Wy anumuiean 3apsaoaap UKKaia coxa ye2apacuodzu 1onka Kamiamiapoa — Xaircmiapoa
acounawaou. Lllynune yuyn ynapuu xasxcmuu 3apsaonap oed amauounap. byumoai x-
adcmuil 3apaonap H-SpPUMYmKa3eudy0an p-apumymrazeudeaxapad UyHaieam 31eKmpux
MatlOOHHU 8yxcyoea Kenmupaou. By maiioon acocuii 3aps0 mauly8uuniapHuxe oup
COXA0aH UKKUHYU coxazea Oouggysus tyiu Ounan ymuwuead Kapuuiux Kuiaou 6a
Hoacocull 3apsi0  mauly8uuIapHune O0auoul MmMOKUHU IIeKMPOHIAPHUHE DP-COXA0AH H
coxaza 6a KOBAKIAPHUHZ H-COXAO0AH pP-coXaza Ky4uuwuHu 8yxcyoza keamupaou. Matioon
xamu emapau oapadcaoa Kamma — OVIMAeaH XOanapoa  AeKMpPOH — 8AKOBAKIAD
ouggysusicu 6a ukKKUIAMYY Kamiam 3apsaouHune opmuwiu oagom smaou. by owcapaén
3apsa0 mawysuunap oug@yzuicu 6a Oauduwiu ypmacuoa My803aHam 103a2a KeicyHud
oasom smaou. Bynoa ouggysusaseuii moknap Holea AUIAHMAUOU, OAIKU  VIAPHUHE
mavcupu oauduuwl moxkiapu mygaiiu demapaghrauiaou, wyHuHe yuyyH 0y My8o3aHam
OUHAMUK mygozanam 0eb amanaou. Ywby xonamea xaxcmuili 3apsao KAMIAMUHUHS
MABIAYM  KeHenueu,  UYKU DNeKMpUK MAUOOHHUHE AHUK KUUMAmMu MOC Kelaou.
Lynoauxunub, p- 6a H- coxanap opacudd, SAbHUXAHCMUL 3apsonap KamidMiapUHUHe
yezapanapu opacuoa Maviym nomenyuaiiap gapku gyscyoea keaaou. Y p-u ymuwoazu
KOHmMaKkm nomeHyuaunap gapxu oed6 amanaou. Lllynoaiuxuiuob, s1exkmpon-Koeax éku p-H
Yymuwi 6y mypau Xui Ymka3y8uaHIuKKa 22a OV12aH UKKUMA APUMYMKA32Ud ye2apacuod
Xasicmutl 3apsi0 6a UHKU IAEKMPUK MALOOH dcolnauiean xkamuamoup. 1-pacmoa p —u
ymuwi  my3uiMacu 6a YHUHe XOCUl — Oyauw  dcapaéunapu - Kypcamui-ean.  YHoa
Koopounama 6oowiu () = X YmuwiHuHe MEeXHON02UK 4e2apacuea HCounauean x= — X, 6a
X=X,  KOOpOunamanap 3cd, MOC pasuuida YmuwiHuHe p- 6a H- coxaiapoacu

yecapanapuru ughooananou.



n-Hymuuw mypaapu
FOxopuoa MavbKUOIA2AHUMUZOEK, akcapu KYNYUIUK — SAPUMYMKA32UY
acoobnapHuHe uwiauwl Mmamouuly Aacocuoa 31eKmpoH-KO8aK YMUWHUHE X)CYCUAMIApU
émaou. by xycycusmnapoan acocuiicu p-u ymuwi 31eKmp YMKA3)Y8UAHIUSUHUHS MYPU
6a meckapu UYHAIUWLApOa (p-H ymuul J1eKmpUuK 3auxicupea myepu 6a mecKapu
VIaH2AHOA) MYpauya dKAHaucUOa Oyauob, y Kyn dcuxamoawn p- 6a H- coxaiap opacuoalu

yeeapaguil Kamiam Keneaueuea O0auKoup.
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Pacm 2. n-n ymuw (a-xeckun ymuw,; 6-
CUJLIUK, YMUUL) OQKUPULUMATAD
KOHYEeHMpayusCUHUHe maxKcumomu

Aeap  Kupuwmanap — KOHYEHMPAYUACUHUHZS YV3edpuuiu dcoCam p-H Ymuiu
KeHenueuea Hucoamaum Kuyukpox macoghadarosz bepca, ymuul KeCKUH XuUcoOaanHaou.
bynoa  rkupuwmanap  xomyemmpayuscu  2a-pacmoa - KypcamuiieaHuoex — 0espiu
cakpabyseapaou. bowxa xun p-w ymuwnapoa Kupuwumaiap KOHYeHmpayusacu acma
ceKuH cunnux (20-pacm) yzeapaou. Lllynune yuyn yiapuune mypuiaul XyCcycusimu axuiu
OyIMauiou. n-H Ymuwod KUpUwMaiap KOHYEHMPAYUICUHUHE MAKCUMOMU YIMUULLAD,
UYHUH2OEK, D-H coxanapoazu acocui 3apa0  mauilysuunap
KOHYEeHMpayuslapuHuHey3apo Hucoamuea Kapabam mypiapea axcpamuiaou. bynoa w-
8a p-coxanapoacu acocuu3apsad mauly8uuiap KOHYeHmpayusiapu oup xun 0yneau
CUMMEMPUK  YMUWIApeaxamoa H- 6d p- CoOXaiapoacu acocuu3apsd  mauty8uuiap
KOHYEHMpayusanapyu  mypauva(n>>un  éxu H>>n) 0)y1eaH HOCUMMEMPUKYMUULIAp2d
axcpanaou. Coxanapoazsu acocutl 3aps0 Mauly84uIapKOHYeHmpayusicu oup-oupuoan
6up newa mapmubea(macanan, 10°+10°mapma) papk KUIY84UU VMUWIap 3He Kyn

KVIAHULAOU.



Inumakcuan yCmMupumHuUHZ acocuil ycyinapu.

Apumymraseuunu  acooorap ea HMC nap maiiépraw  mexHono2uscuoa
ApumMymrkaseud mamepuanea 6av3u Kapama-gapwiu manabaap Kyuuiaou. Macanan,
UMRYICAU  0U00napoa mewunuwl  KyYWlaHUWUHUY — OWUPpUWL  YYYH  APUMYMKA32UY
NIACMUHAHUHS COTUMMUPMA KAPUIUTUSUHU OUWUPULL KEPAK, V 2CaA UKKUHYU MOMOHOAH,
CUUIMA OKUM Kapuiuiueu ycuwiued, acOOOHUHZ UMNYIC XOCCAnapu 6d mMe3KOPAUSUHU
eémonnawmupaou. Tpanzucmopiap mauépaauws MeXHOLOUACUOA XAM — MYAMMOLAD
maedxncyo. Macanam, KonleKmop coxacunune COMUWMmMUPMAa Kapuiuiueunu Kamma oyauuu
I0KOpU MeWUIuul Ky4IaHuu oaumuea UMKOH 06epaou, OupoK KOJIeKMOpP XaAdCMUod
Kamma MuKoopoazu 3apsonap mynianuuiuea oaub Keaud, mpaH3ucmop mesKopaucuHu
KamMaumupaou 6a KOJJIeKMOPHUHE Kamma Kemma-Kem Kapuiuiueu mpaH3ucmop
Ky8eamunu ue2apanad Kysaou. Xyoou wyHOau Myammonap O0uwKa SApumymrkazeudiu
acoobnap ea HUMC nap maiiéprawoa xam yupaiou. Inumaxcus YCyau Apamuiuuiu
OYHOQU MYAMMONAPHU e4UOa AHYAUHA UMKOHUSAM Oepou.

Onumakcuan AHcapaéHHune yu 2ypyxu: aemo-, 2emepo- 6a XeMOINUMAKCUsL
KYPUHUWLLAPU MABTIYM.

Aemoinumaxcua (20MOINUMAKCUA)- MAAUK  MOO00A0AH KuMésuti  papx
KUIMAUOU2aH, my3uiuwiu oyuuda oup xui 0yniean ma2iux cupmuoda UyHAIuuy Kpucmani
Kamaam ycmupuuwi sxcapaénuoup. by ocapaénoa eomoceH 31eKmMpOH-KOBAK MY3UIMA
naioo OYIUU UMKOHU APAMULAOU.

I'emepoanumaxcua-kpucmaniiokumésuii.  y3apo mawvCup HAMUNCACUuOa maziux
M000a mapkubuoaw @apx Kuiaouean moo0a KAmiAMUHUHe UYHATUWAY —YCULU
acapaénuoup. XemoInumaKkcus- mawku Myxumoan Keuysuu mMoooa OuiaH maziuKkHuHe
V3apo Kumésuti mavcupudaun aueu aza xocun Oynacanu xon0a MoOOAHUHE UYHATUULU
yeuwu ocapaénuoup. Xocun Oyiean XemMOoINUMAKCUAnN Kamiam, mapkuou oyuuua,
maznauk MoOOOAOaH 8a cupmea Kenyguu Moooadan hapx Kuiaou.

Veyeuu kamnam xocun 6ynuwumoazy Guzuk-kuméguii yooucanrap mabuamu papyu
OYUU4a SNUMAKCUSHUHE YUMA ACOCULL MEXHOI02UK YCYILIAPU MABIHCYO:

1) eakyymoa monexyranap oKUMUOAH MOAEKYIAP-HYD INUMAKCUSL;



2) eaz éxu Oys-easz apanawimacuoda KuMEsuil y3apo mavcup okubamuoa 103 oepaoucan
eas gasanu snumaxcus;
3) spumuu éxu cyioK gpazadan pekpucmanianuul Wyau 6uian cyroK ¢azaoa snUmaxcusl.
IHou Kuckada 6y yuma yCyIHUHe ACOCUll XyCYyCUAMIAPUHU KYPUO YUKAMU3.

Monekynanap-uyp snumakxcusacu. Bakyymoa monexynanap-nypaap oxumuoan
XOCUNl KUTUHAOUSAH DNUMAKCUSL MOOOAHUHE MYEPpU KYYumuoan cooup oynaou. Moooa-
mauba 1wKopu 8axKyymoa (QOKyclamean eneKkmpoH HYp OKUMU €poamudd MOJeKyiap
3appavanap OKUMUHU Y3TYKcu3 oOyenamub ( opanux y3apo mawvCupcus ) maciuKKd
emkasub oepunaou. Taeaux cupmea ymupean APUMYMKA32UY 3appaiapu MOAeKylap
y3apo mawvcup ocmuda SAPUMYmMKa3eud Kpucmaiu UyHATUWUHU AHUKTO8YU myepu
MUBUMHU XOCUL KUNAOU. DNUMAKCUAL KAmIam ycuwu cupm oytinab 103 bepaou a ycysuu
Kamaam maziuk musuMutu Kaumapaou.

Monexynap-uyp snumaxcuscunune odowxa mypu —0y cyopumayau ycyauoup. by
yeynoa maznukoan oup Heua 103 MUKpOMemp HApuod MHCOUNAUCAH SPUMYMKAZUYHU
9NIemKp MoKuoa Kuzoupuwl ouian Oyiaumupud numaxcual Kamiam X0Cui KUIUHAou.
by xonoa namyna-manba cyroimaiiou, hakam oy2nanul 6a YHuHe mMaziukka Ky4uuiu 103
bepadu. Onunean Kamiam yma 1KOPU COTUWMUPMA KAPUWUIUKKA 32a Oynaou, Hyuku
BAKYYMIU Kamepaoa Kupuwmanrap kam oyraou. bupok, 06y ycyinune yHymoopaueu KUuux
OYIeaHIUSU YYYH ULULA YUKAPULLOA KYTITAHUIMAOU.

I'a3z @azaoa s>numaxcus. la3 pazaoa apumymraseuy amomiapu KuMEsull
oupukxmanap mapkubuoa Kyuub, KUmMEGUll y3apo mavCup époamuoa axcpaid maciukka
ymupaou.

Kumésuti Oupuxmaoa snemenmap ApuMymraseudiap-2epmManutl. 6a KpeMHULL
KamHuawiuwiy Mymxus. Hunab yukapuwi wapoumuoa Snumaxcual KamiamiapHu oauuoa
KUMEBUTL YCYNAp aH4a KeHe KYIIAHULIAOU.

l'a3 ¢pazaoa snumaxcuan ycuwinune MexanusmMiapuoan UKKUMAcunu Kypub ymuu
MymKuH. Bupunuu mexanuzmea acocam, maeauxoa ApuUMymKaseud maziuk CUpmuod
Kamaaus Ouccoyuayus peaxkyuscu Hamudicacuoa xocun oynaou. Hxkunuucuea acocan,
Maz2iuKOau 10KOPUpoKOa ApuUMymKazeuy OUpuKMaiapy napiaianumuu cooup oyraou. Iasz

Gazada oughghyzus vynu ounan ApuMymKaseuy 3appadaiap maziukka emub 6opaou.



Apumymrazeus amomiapHune aicpaid 4YuKuml KUMEGUL peakyusiapHu mypmma
2ypyxea axcpamuul MyMKUH:
1. I'anouo oupuxmanapuure ouccomcusiiaHuuu

2YaG, <> YaG, +Ya (1)

2. T'anouo bupuxmanapru 6000poo OUIAH MUKIAW PeaKYUACU
AL+ 2X SAH4XT,  (2)
AXT 3+ Xo S A+3IXT, (3)
3. Kusoupuw Hamudcacuoa OUPUKMANAPHUHE — NAPYALAHUWU-NUPOIU3  (UCCUK
couunuut)
AXp s A+T2X, (4)
4. Uxxuma 60ckuwoa ymyeuu KUMEsUll Kyuuul peakyuscu
A+2XT 215+ X, (kyuuw) (5)
AL+ Xp 5 A+2XT (ymupuw) (6)
by epoaeu 6apua peaxyusnap kxatumpysuu. Peakyus xaumuwu UyHAIUWU 84
ymupuuw me3unuey OOUIAHEUY MOOOANAP 3UUNUSU 8A HCAPAEH percuMuea O02UK.

Cywk ¢azaoa Inumaxcus. Cywx Gazam dsnumakcus ycyau  myuuHeaw
APUMYMKA32UY MAMEPUAn IPUMMACUOAH APUMYMKAZUY MOHOKPUCIALL KAMIAMUHU
yemupuwoan ubopam. Ipummaza 4YKMUpUiean ApumMymkaseuy maziuk cupmuoda yHu
cosUMUWL  Hamudxicacuoa Kpucmaiianuwy 3 oepaou. Kynuunux xonnapoa cyiox
Gazadan KpucmaulaHuwioa 3pumysyu cugamuoa SAPuUMymKazeuyd CywxK Xoaamuod
apysuanaueu wxKopu oynean memann, macaran, An-Cu éxu Ay-Cu muzumoan
Qotioanranunaou. Apumymrazeud OUpUKMAailaputune cyox Gazaoa SnumaKkCusiCuti 01Ul
VUYH 9pumyeuunap cugamuoa ocox 3pyeuu oupukma mapkubdiosuuiapu, macairat, I aAc
ea lI'all yuyn I'a kynnanunaou. by sca kpucmanianuw memnepamypacu Kamauuuiuea,
MA2IUK-9PUMMAa 4e2apacuoa memnepamypa 2paoueHmu Kamauuwiuea oaud keiaou 6a
yemupunean Kamiam mo3aiueuHu Ouupaou.

Inumaxkyuan Kamaamaap oauwl Kypuimaiapu.
Veysuu snumaxcuan kamiamaap cugamu Kyn Jcuxamoax memnepamypa 6d
2azo0uHamuk wapoumaapuea 6Ooanuk. Lllynune yuym ycmupuws ycyiiapuea OKOpU

manaobaap Kyuunaou. ONumaxkcuanl YCmupuul  capaénu  y  amanea  oumdaoueau



KYypuamaoazu peaxmopiap my3uiuwuea 00&mux. Yiapuuue copusoHmanl 8a 8epmuxai
xunnapu o6op.

Topusonman peaxmop anua coooa mysunuwuea ’sea. bynoa 6ye —eas aparawima
OKUMU MA2IUK ywiazudea napaiienl ymaou 6a dNUmMoOKCUanl — Kamiamiap KaauHIueu
xamoa Cconuummupma Kapuiuiukuu yzeapmupuwiea oaud xenaou. bymoa meKuc
VCMUpUuwHy X0Cun KUIul y4yH ukKkuma ycyioan ¢hotoaranunaou: 1) maenux yuwinazuy
2a3 OKUMU UYHAIUWUSA MABIYM OUp OYypUaK ocmuoa HCOUNAUmMupuiaou. 2) maziux
yuinaeuy y3yHaueu Oyuuda easHu makcumiad Kupumuid.

Bepmukan peaxmopaap KOHCMPYKCUACU AXWUIULY KUSOUPUWL 64 apaiauuma 2a3
OKUMU YYUYH AHYA AXWU WUAPOUMHU MAbMUHAQUOU. Ta2nuK YWaacuyHu1e —aulaHmupuuu
UCCUKTUK 84 2A300UHAMUK MAUOOHIAPUHUHE MEKUC MaKcuMIaHuuea oauo
kenaou. Typm xuppanu maenuk ywinaeud 6a 2az — 0ye apanawimMaHu 8epmuKall
KUPUMUWHUHE 8EPMUKAL peaKkmop Kypuimacu  kypcamuiean. FOKopu yHyMOOpauKka
9ea OVIeaH UWMUAPATAWMAHU — 2OPUBOHMANL KUPUMUWHUHE 6apoOaH KYpuHumuoazu
sepmukan peaxmopu Kypcaunean. Typm Kuppanu epaguxiu maciuk YullaeuyHu
KU30Upuul 10KOpu 4acmomanyu mox — UHOYKmopu  Ounan  amaned owupuiaou,
peakmop Keéapc Haudan ubopam. bapobawnu  maenux  ywinaeuunu - 3aHenamac
nyaamoau Mauépianean peakmop ududa pe3ucmus  INeMeHmiap  époamuoa
Kuzoupunaou. by kuzoupuw 6avzan peakmopHume Kamuuaueu o0eb amanaou.

Xanopuo ycynuda snumaxcuanl KamiamiapHu Oauwl Kypuimacu OepuieaH.

Jlecupnanean snumaxcuan — KamiamMHu OAUWL  YYYH MEmpaxiopuo KpeMHuUll
éxu necupnosyu Kywumuanap w—mypuu b b,z éxu n—mypnu IICnz xocun xumyeuu
necupnoeuu  Kywumya mapkubau  aparawma  CuCny+b b,; éxu  CuCns+II1Cnz
mepmocmam UOUWOa Mempaxjiopud memnepamypacu w0Kopu aHUKIUKOad Yuiao
mypunaou. by aca, 3apypuri  6y2 bGocumunu mavmunaaiou. Odamoa 6y
memnepamypa 0°C 0an nacm, uynkuCyCny ocyoa yuyuu CyIOKIUK.

Cucmemaca namnaduii.  mo3anio8udan ymean 6000po0  bepuraou. Yyuku
nAnaouil mo3aio8u Ham 8a  KUCIOPOO KOAOUKAAPUOAH BOOOPOOHU  MO3ANAUOU.
Hamaoui  éxku  naamunanu  moszanos  cucmemacu 400°C — 450°C  kuzoupuncan
ouagpaemaoarn ubopam. by oOuacpamma opkamu H0KOpU me3IUKOa  amomap

6000p00  OugpPysusnanadu éa ynume cappu Im’lcoam nu mawkun Kumb Gowxa



moooanap 6y ouagpazma opkaiu YMyMaw Ymmauou, YyHKU YiapHuHe — oughghysus
koappuyuenmu kuuux. Tosanoe wykmacu wyopuneoan cyne — 710°C nu  mawkun
smaou. Booopoo 1 kpanoan - 6000po0 capunu  yruosuu pomamemp  OpKAIU
ymaou. 2, 3, 4 «kpamnap énux xonamoa 6ynaou. Kpememnuiinu maznuxnapl000°C —
1200°C cavakusoupunadu 6a yrapuume cupmu 8000pod OKuMudd mosananadu. 1
Kpan énunaou, 2 ea 3 kpawnap ouyunaou. Booopoo CuCiuyu uouw opxanu ymaou
86a  peakmopza mempaxiopuo — Oyeu  OunaH — MyuuHub dNemMeHmap — KpemHull
MUKIAHAOU.

Peaxcusaoa xamuawmaecan CuCuy, X>XCnea 6owxa maxcynomnap 5 ouux kpaw
opxanu ckpuboepea uuxaou. Ckpubbepnune eazugacu 3axapiu YUKUHOULAPHU Yuliad
KOMUW 84 8000POO AlAH2ACUOA EHOUPUO 10bopuwdan ubopam. INUmakcual yemupuuoa
eaz eoupuws yuyn 1 kpan opxanu XCisnumaxcus scapaénuoan oioun bepuiaou.

Onumakcuan ycmupuui MexHOI0SUACU NAACMUHKA2A KYUULAH MAaiaoiapoan
Keaub uuxaou. by snumaxcuan kamuamu KaiuHIUSY 64 JIE2UPIAHUWL CAMX KUUMAMIApu
(anuxaueu +5+10%) émon Oyimazan xonda euunaou. INUmaxKcuanl Kamiam KaauHaiueu
manab oapadcacudazu MmaKpOPULIUKKA IPULULL YYUYH YCUL Me3TUSUHUHS OOUMULTUSUHU
caknaw kepax. bBynumne yuyn sca CuCnX, CuX, acocuii moooanap koncemmpayuscu
camxuHu Oy KHcapaénoa memnepamypanu y32apmac yuiao mypuus Kepax. Inumaxcua
Kamaam COMUUMUPMA KAPWUTUSUHUHS OUp Xul OyIuwiueu YYyyH Kuzoupuul meKuc
OYIUUU Kepak.

I'epmanuii snumakcusicuea KusUKUW 2CePMAHULHU KAM WOBKUHAU YMA 0KOPU
YACMomanyu mpaH3uCmopiap 6a 2eMc Apamuus Myxumiueuoan keaub uuxkaou. Yyuxu, 6y
acooonap xkpemuutinu UMC napuea mucbaman nacm memnepamypaniapoa capaiupox,
uwinariou. I'epmanuil dnumaxcuan Kamiamaapuiu YCMUpUWHUHe XaA0puo YCyau AxXuiu
VP2AHUNI2AH.

Vmrazuw 800°C da 6asxcapunadu éa 2epmanuti mumpoxiopudu suunueu 0,2% 2a
AKUH 6ynaou. Apanawima opkanu mesniucu MaHIaHean KULMAamuy peaxmop my3uiuuued,
oKum bepuwt ycyauea boeauk 6yaub, ooamoa mesauk kammanueu 20 cm/c oan owmaiou.
Onumaxcuan KamiamHUuHe 800°C oa yeuwr meznueu 0,5 MKM/MUH HU MAWKUTL KUTAOU.
T'epmanuii snumaxcuan Kamiamiapru YCMUpuwHuHe 2uopuo ycyauoa Oauul 8000po0

myxumuoa zepmanuti (F'eXy)époamuoa 700°C memnepamypa sxunuoa éa IeXysuunueu



0,1%-0,2% 6yneanuoa 6asxcapunaou. Veuw meznuzu 800°C 2aua owub bopaou, xetiun
eaz ¢azaoa leX, napuananuw xamasou. l'eXy nume eaz ¢hazaru napuyaiaHuiuHu
nacaumupuwiy Y4yH H0KOpU mesnukoasu 2az oxumudau ¢ouoananunaou. Canoam
emapiu  0apaxcaoa mosa 2epMAaHutl Mmempoxiopuouoar GotuoaraHeanaIue yyyH
conuwimupma Kapauwueu 15-yasicmoan kamma 0ynean dNUMAKCUanl KamidMHU OJUL
UMKOHUHU Depaou.

Ana xampox Kyminiamunaouean ycyaiapoaw Oupu Eénux Xaeocu Cypuiea Keapy
naiida onmuuoup. Haiida 2epmanuii mempaéoudu I'ens 631u6, 6y 3ona 550°C-700°C 2aua
Kuzoupunaou. Hatinune uxkxunuu 30Hacuoa eepmanuii maziuk — OYIUO  YHUHE
memnepamypacu 300°C-400°C nu mawxun xunaou. Bupunuu 30nada Kyiiudazu peaxyus
kemaou: Gel, +Ge— 2Gel,. ['epmanuii ouoouou maenuxkka oug@ysusnanuod, xyuuoacu
peaxyust cooup 6ynaou:

2Gel, — Gel, +Ge (14)
Hamuowcaoa cepmanuii  maenuxka ymupaou, Oyerapu sca manba coxacuea

oupgy3zusananaou 6a peaxkyus aHa Kaumapuiaou.



