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BUOJIOT'UK ®AOJ MOJJAJAPHHU TO3AJIAII YCYJIVIAPUBHOJIOTI'UK
KAPAEHJJAPHUHI CYHITU BOCKUYJIAPA
DepMeHTALMA KapPa¢HU TyraraHJaH CYHI KyJbTypa CYIOKJIMIHAA Kyiuaarujaap oyiaaum:
- MUKPOOPTaHHU3MIIap;
- Xaétuit paoausaT MaxcyaoTiIapH;
- O3yKa MyXUTKOJAUKJIAPH;
- KynukHu HyKoTyBUM BOCcHTAIIAp;

- Dpuiianrad Ba SpuMaiIurad MoJiianap.
Yeumink Ba XaiflBOH XOM alIECHHM YKCTPAKIUSIIAII KAPAEHH CYHITHAA KYJILTypa
CYHOKJUTUAA Kyiuaarnjaap oyaaam:

- BOM nan xonm Oynran XoMm amé;

Kyiingarnjiap 6M0TeXHOJOTHK Maxcyao0T cudaTuaa Ky UIaHUJIaau:

- Muxkpoopranusmiap Ba yJapHUHT METa0OJIUTIApH, YIap KyJIbTypajl CYIOKJINK/AA SpUraH X0Jiaa

OYIUIIN MyMKUH.

- Mukpoopranusmiiap xyxapanapyu H4uara MojJjianap;



- VeuMink Ba XaifBOH XOM amSCHAaH aKpaTHO OJNMHIAH MOJIAIAP Ba KOMILIEKC MOJIAIA.
Kaiicu wmanOaman axpaTu® OJWTaHIWTUAAH KaThH Ha3ap MaxCyJOTHH Oajuiact
MOJJANIapAaH axpaTtud onum 3apyp Oynamum (MHKpPOOpPraHW3MIAP MACCACHHH KYJIbTypall
CYIOKJIMKJaH €K XOM alléHH aKpaTMaiap/iaH)

bynna onuHran axparmaiap Mypakka0 apamammanap 6yiau0, ¥3 Tapkuouna Gpusuk-KuMEBU
XYCYCHSITIIApH SKUH OYiran Oup Heua KOMIIOHEHTHH CaKJIalIu.

Opuran MUHepan Ty3/lap, YIIeBOAJap, OKCH/UIAp Ba OOMIKAa OpPraHWK Mojjaanap OwiaH
CYIOKJIMK TapKHUOWIa Ce3WJapHU MHUKIOpIA MOJMIUCIEPC KOJUIOWJ 3appadaiap Ba Ooyka
apanammanap xam Oyiasu.

VYnap ¥3 HaBOatuma Hadakar Kym KOMIIOHEHTIIM JpUTMalap OalKu CYCHEH3UsIap Xam

XHUcoOIaHaInIaH.
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YCUMJIIMK BA XAHUBOH XOM AINECHUJIAH B®M AKPATHE OJINII CXEMACH
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B®M axparum Ba
TO3aJ1a111

Jlopy MIaKJIWHHU TaiiépJiam

MaxcyJIOTHH a;KpaTHO 0TI Ba TO3AJAIIHUHT 3apypaTH Ba Y3Ura X0oCJIuru.
CyHITH MaxCyJOTHHU axpaTrb ouil O0OCKUYHM Kyiugaruaapra OOfiuk Oyiamu — OyHaa
MaxCyJIoT XyKaiipa Haua TYTIaHa i KU KyJIbTypall CYIOKIMKKA aKpaTud YMKaau, €K
MaxcCyJoT Xykaiipaiap Ouomaccacu 6ynaau.

OHr mypakkab >xapaéninapiaH Oupu Oy Xyxkalpa MUUAard MaxcCyJIOTHU aXpaTUO OJIUILL
bynna xyxkaiipamapHu MyXWUTJOaH aXpaTHO onuiln 3apyp Oynanu Ba ylapHU napyanald CYHITH
MaxCyJIOTHH aXXpaTuO OJIMHAIH.

Arappa CYHITH MaxcyJIOT MPOJyLIEHT TOMOHUJAH KYJIbTypal CYIOKIMKKA aXpaTHINO YuKca
YHHU @XpaTHII aHYa OCOH KEeUYa/IH.

XYKAHUPAJIAP BYTYHJIUTUHU BY3HUI YCYJLIAPHA
Axpatub oM Ba TO3Alll yCyJIJIapy CYHITH MaxCyJIOTHUHT TaOuaTH OWiiaH OeNnruiaHain.
Xyxkaitpanap OyTyHIUTHHU Oy3UIl KyWHaaru ycyuiap OuiiaH amanira OmIMpHIIaan:
+ (usuk;
+ Kumésnii

4 depMeHTaTHB yCyiIap OuIaH.



Canoar mMukécuaa (U3MK ycy/ulap KarTa axamMsaTra sra. YJIapHM Kylujgaru ycysiap Ouial
amaJira OUIMpuiIaan:

- YibTpa TOBYIL;

- Kypakuanu éxku BUOpallMOHH Ae3UHTErpaTopiap OusaH;

- Karra GocuM ocTHia KHYMK TEIIMKYaJIap OpKaIu CUKUO YMKapuUII,

-My3naTuirad MaccaHu 33Ul OpKaJlu;

- Maitganarnr;

- OCMOTHK IIOK OpKaJIu;

- bup Hewa 60p My31aTuIll Ba 3pUTHIL OPKaJIy;

JlesuHTerpasiHUHT  (U3MK yCyJUIapH OJMHAJUTaH CYHITH MAaxCYJIOTHHHT cugaTura
cayiOuii TabCcUp 3TaU.

Xyxaiipa JEBOPMHM TaHJIOBYAaH Ba IOMIIOK Yycyulapaa Iapyanam — KUMEBUU
(MUKpOOpraHM3MJIAQPHUHI  Xy)Kalipa JaeBopuHM Oy3um Toiyos, OyraHoin, COM  éku
aHTUOMOTHUKIIAP: MOJIMMHUKCUH, HOBOOMOLIMH, HUCTATUHIIAp OWJIaH UIIJIOB OEpHIl OpKaIMd amalra
OIIMPHIN MyMKHH) Ba epmeHTaTuB (O0akTepuan xyxaipamap DJTA (3TmieHAnaMHHTETpaaMUH
KHACJIOTacH),  WIITHPOKHIA JIM30IUM TabCUpUIA TapyajaHagu) ycyulap Ouian amaira
OLIMPUIAIU. AUUTKWIAPHUHT JI€BOPH 3Ca IWIIMKKYPTHUHT 3UMoJa3a GepMeHTH €K 3aMOypyF
€K1 aKIMHOMMILIET TabuaTiau GepMeHTIap OMilaH napyanaHuiIaIm.

XyxalpaJlapHUHT J€3UHTErpalusICHIaH CYHT MaxXCyJOTHU TO3aJIalll MyMKHH.

Arapia MaxcyJoT To3ajaHMaraH XoJjaTAa Kepakiu (paoyuimkka sra Oyica Ba YHU KyJulail
BaKTHJla MYXUTAAru €T MoJjajlap HOXYys TabCUPHU KypcaTMmaca, y XoJJa MOJJAaHU MyKammal
TO3aJall Tanad TUIMaIu.

bab3u, anbaHaBuil OMOTEXHOJOTUK KapaHIap yMyMaH MaxCYJIOTHHU aXpaTHIl OOCKUYMHU
KyJIJTaMaiiu.

B®M napHu To3anamjga KYJUITAHWIATUTaH ycyJulap.AKpaTHO ONMII yCyJUIapu Ba YJIapHHUHT
KJIaccu(pUKausICcH

B®M Hu axxkpatu® oMl Ba TO3ajall YCYJUIAPUHUHT KaTbUW KiIacCU(UKALUACH MaBXKY]l
aMac, OUPOK TypiH XU EHAAIIYBIIAP MaBXKY/.

Hlynapaan Oupu To3amail kapaéHUHM yTKa3MII TaBCU(Ura Kypa axxpatuil 0yaud — pusuk
Ba KUMEBHH ycyIiapra OyIMHaIu.

CyHrru MaxcyJIOTHH arperat XoJIaTMra Kypa a:kpaTuuml ycyJulapu KyHuaarujiapra
OyauHaau:

- arap axpartu® OJMHTaH MaxcyJoT ’puTMaza O¥yica (SKCTpakuus, aacopOuus, KpHCTa,
MeMOpaHa OpKaJid (HIIbTpIIaL);
- arapia axapatu® OJMHTaH MaxcyJoT KarTUK (a3a KyuHMIIuAa Oyica (TUHAMPUII,

¢bunbTpian, neHTpudyranai)



Arapna CYHITH MaxXxCYJIOTHH Oup yCyna OuiiaH akpaTtu® OJUII UMKOHHM OYyimaca, y
X0J1/1a OMp Heva ycyiutap KOMOMHALMACH KYJUIAaHUIIA/IH.
AXKPATHUII YCYJUIAPHA
- MeXaHHK ( THHAUPUII, (IIoTalus, eHTpUudyTaiail, KpucTauin3anus, GuiabTpiial);
- nudy3noH (IKCTpaAKITHU);
- copO1moH (xpomarorpadus, nekTpodopes);
- DPUTYBUMIIAPHU aXKPATUO OJIUII YYyH UCCUKIUK-TEXHOJOTHK ycyiap (OyFnarum,
KYPHUTHII).
MEXAHUK
Tungupum (YQYKTUpUII €KUM CEAUMEHTALUS) — AUCHEPC TU3UMIIAPHU OFUPIIUK KYy4YH TabCHPUAA
Ba aucnepc Gpa3aHu YyKMa KYpUHHIINIA aKPATUO OJIUIIL
Opuran MoAalapHu YYKTUPUIT GU3UK (KU3IUPUII, CYIOITHPUIIT €KUM KOHIIEHTpIAIIL,
SPUTMAHU COBYTHIN) EKM KUMEBMI TabCUpJIAp OPKalM, SHHU DPUTAH MOJJANIapHU KaM dpyBUaH
XoJlaTra YTKa3raH XoJa aMaira OIupUIaan.
Makcan Ba axxpatu® onmHAETraH MOJJIAHWHT TaOWATHIaH KeNMWO YMKKaH XOJiaa y
€ku Oy ycyJs €Ku TabCUPOT TaHIa0 OJIMHAJIN.
TuHAMPHUII — SHT OJ/IUiA Ba ap30H YCYIL.
by ycynna dgakatruna Hupuk 3appadallapH aXKpaTuo Tanuiam MyMyKHH.
By ycyn y3uHuHr kamuwinkiapura sra 0yiau0, camapaJopUIUIMHU OLIMPULI YYYH
Oomka ycymrap OwinaH KoMOMHamMsjIaHran xonga onu0  Oopwmaam  (QubTparys,
LEHTpHU]yTaam)
Kamunnuknapu:
- Ilact camapagopinuk;
- JKapa€HHHHT Y30K J1aBOM STHIIIH;

- KaﬁTa HIUTAITHUHT TEPpMOJUHAMUK HIapOUTIapUra HHCcOaTaH FOKOPpH TabCUPYAHIIUTH.
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B®M JIAPHU JACTJABKH KAUTA UILIAII
Kyltnnaru napamerpnap Ounan Oomkapuiaiu:

- pH HEM y3rapuim Ounax;

Kuzmupui 6unas;

KuméBnil areHTiIapHU KyLIUII OMJIaH.

UykTupuil xxapa€HIapuHU TE3JIAITUPUIL YIyH KyHHUJArwiap KyUIaHWIa u:

KOaryJstHTiIap — Oynap myHaail MoAJanapKky eHIWIT 3appadallapHy arperaTiiu-HOTYPFYH
XoJ1aTra yTKa3zaau (keJaTuH, OaJIMK eIMMH, Ka3erH);
- (moxynsHTIAp — KOJIOW TU3UMIIAPHU NApyaIaiiiu Ba KaTTa OYIakiInu 9yKMalapHA XOCHIT

K (METHIIIEIUTION03a, IEKTHH, aIbrHHAT HATPHii Ba 0.K.)

JHactnab kaiiTa Mmniam »xapaéHUHUA aMalira OUIMPHUII YIyH AaBpUi Ba Y3IIYKCHU3 TabCHPAArH
annapatriapaaH (oiianaHuIagm.

Knumk Xxaxkmaarm MaccaHuM KaliTa uOUIAl y4yH JaBpUM TabCUpAAard TUHIUPYBYU
annapariapfad Qoigananuwnanu. JKapaéHHM ONTUMaUIAIITUPUII Y4yH OapabaHiu THIJIArU
annapariapas (oianaHuiagm

dnoranus

by ycyn y3-y3upman dYykmara TyIIMaWIuWraH Ba SXIIM SpUMalIUraH JUCIEPC
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yCTYHJ'II/IKJ'IapI/II mapaéH Y3JIIYKCU3JINTH, KS'/J'IJ'IaHI/IIJ_IHI/IHF KCHI" [Ualla30HU, KaM XapaxXKaTJIUJINry,

KS’/J'IJ'IaHaI[I/IFaH YCKYHaHHUHT cogagaliuru, ax(paTHG OJIMHaAuIaH apajlaliMaJIapHUHT

TaHJIOBYAHJIUTH, THHIUPUIIT YCYJIUTa HUCOAaTaH Kapa€HHUHT I0OKOPH TE3JIHK1a OOpHILN

BUPJIAMYM NIIJIOB BEPHUII YCYJIJIAPU
HEHTPUD YT AJIALI

By ycyn rereporen Tu3umMiIapHu aXpaTHIa KyJIaHuO, OyH/Ia MapKa3agaH KOYHII

Ky4M TabCHpUJa Mojanap (ppakuusiara 3udIMry 0yiinda axpanaiu.




HenTpudyranamnu KyJaiam
- Kynbrypan cyroknmukaan OuomaccaHd —axparu0 onum  (auuTKWiIap, OakTepusiap,
3aMOypyFiap);
- MukpoOHOJIOTUK CHHTE3 MaxCYJIOTIAPUHU aXpaTuO OJHMIIOTACICHHE (aHTUOMOTHKIIAD,
dbepmMeHTIap, BUTAMHUHJIAP Ba 0.K.), OJJIMHJIAH KAaTTHK (ha3ara YTka3zud OJuHAIN;
- DKcTpakius kapaéHuia Xocui OyIaaura SMyJIbCUSUIAPHA QKPaTHO OJIHII,
- Jlakukacura YH MUHT MapTa aillaHaguraH yibTpaleHTpudyramap &paaMunaa HOKOpU
MOJICKYJISIp MOJyIajiap 3pUTMAJIapUHH XXPATHII Ba (ppakiusianra IMKOH Oepay.
LenTpudyranaimHu yCcTyHIUKIAPU
- MyBo3aHaT mapouTiapra Te3/1a SpUIIAIHILIH.
Lentpudyranamig KaM4YHIUTHA, HUCOATaH KUMMAT YCKyHajap Tajgad STHIaad Ba
KyWHJary XoJaTaapaa KyJUTaHuIa u:
— arapJia CyCIeH3Hsl )KyJla CEKUH (UIbTPIIAHCA;
— CeMapalusSHUHT Y3JIYKCU3 jkapa¢Hu Tanald 3THica, KaYOHKU (QWIbTpATIap aBpUl TabCcupra

MYJDKaJIJIaHTaH OyJca.

HOEHTPUDYTJIAP KOHCTPYKIUACHU

Cenapatopnap — ueHTpudyramap OYnu0, aXpaTHUIIHUHT  IOKOPH OMMIM OYiIuo
JaraHcUMOH OapalaH OuiaH xuxo3nanranaup.Yykmanu 60-90% nu HamIuKKaya KOHIIEHTpIIAIN

MYMKHH.

KPUCTAJIJTAIIL
Kpucrannam — spuTMmanapiaH KaTTHK (as3aJapHu KpUCTAUT MIAKIWAA aXpaTuod
OJINHAJH.
bO®M napHH KpUCTAIIAHWIIM SPUTMAIAPHU XApPOPAaTUHU KECKHH Y3TapuIIn

xnco61/1ra YJIapHU JSpPYyBYAHJIIMTUHU nacaﬁﬂmnnnp (OI[aTI[a Xapopar HacaﬁTHpHJ’IaIIH, aMMO



SPUTPOMHUIIMH XOJIAaTUAA XapopaT OIIMpPUIIaau) €KHM yJapHU OOIIKA AXIUM SPUMANTaH KUMEBUI
IIAaKJTa YTKa3KUO OJIMHAIH.
By xapaén sputmanu pH HEH Y3raprupran xonna €ku MyBO(HK KEITyBUM peareHT
KYIINII OpKaJau OMp BaKTHUHT Y3U7a Xapopar acalTUpuian0 amasira OLMpUIIaIq.
Kpucranuszauus xapa€Hu Kyngaru 00ockuuiapaaH noopar:
- KpUCTaJlIall;
- Kpucrannapau spurmana axxpatud oJui;
- Kaiita kpucrannanr;
- JOBUII,
- Kpucraimapau KypuTH.
Kpucranuzanys ;xapaéHUHH YTKA3UII Y9yH PUTMAAAH OJAVH 3pUTYBUMHHU XapOPATHH
OLIMPUII OPKAIH OJIMO TallIaHAIH.
VYCTyHIUKIapH: O Ba KaM XapaKaTJIWIUTH, OMp HeYa MUHT TOHHAJIM UILIA0 YUKAPHII
caHoaTuja KyJUIaHWIAOH.
Kamunnmuru: sxkapaén xapopar tabcupuaa onubd ooprianu (0y xapaén Tepmoradun bOM

Jap axpaTuO onumaa Kyaad Oyimaiian)

QunbTpiam — CyCHeH3USHUHT CYIOK Ba KaTTHK (ha3alapiHH FOBAKCMMOH TYCHK OPKAJIN
YTKazuI Hyau OuinaH To3anaiaup.
Kartuk €xu cyok ¢azanu axpatuO® onum OYynud (Ka4oHKM YynapaaH OWpH YHKUHIU
MaxcyJoTu Oyiica), xamaa OMp BaKTHUHT Y3KJa KATTUK Ba CYIOK (ha3aHU OJIUII MyMKHH.
QunpTpaam THAPOJAWHAMHK KapaéH OYMUO YHWHT TE3HUTH, (UIBTP TYCUFHMHUHT HKKH

TOMOHHUJAH Xocui 0ynaauran 6ocumiap (P) dapkura Tyrpu Ba TYCHK TeIIMKYaIapUIaH Ba XOCHI



OynraH 4YykMa OpKaJIM YTaéTraH CYIOKJIWK XapakaTH Ayd KeldraH KapIIWIMKKa TEeCKapu
MPONOPLUUOHAIIUD

OubTpiIoBYM MaTepuan cudaruga KOro3, Maro, MOJIMMEp, KepaMuKa, MU, KOMIO3UIMOH
MaTepuajsiapaH, MeTajul, KyKyHJapJaH scalraH spuUM  YTKasru4 MaTepuauiapiaH

doigananuIagy.

OUJIbTPJIOBYA TUSUMJIIAP
- Oapabaniu;
- JIGHTAJIH;
- siccu (puUIBTpIAp;
- all;lanyBYM BakyyM-(uiabTpiap;
- hunbTp-mipeccaap;
- MeMOpaHainu GuiIbTpIap.
VY CTYHIUKIIApH: )KUXO3HUHT COJIAIATH, UIITA0 YMKAPHUII caMapaOpHIIMTHHUHT FOKOPHIIUTH.
Kamuunmuru: GuiibTpIoBYM MaTEpUATHUHT (03acha Ba XaXMHJIA YYKMaHU XOCHIT OYIINTIIH,

HAaTWXXKaJa CYHOKJIMK OKUMHUHUHI TE3JIUTHU ITacasgan (TaHJ'IOBLIaHJ'II/IFI/IHI/I OH_II/IIJ_II/I).
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MEMBPAHAJIN YCYJIJIAP
Yceryniamnkaapu:
- MeMOpaHajapHU KYJUIalll MKTUCOAWHM J>KUXATAaH IOKOpUcaMmapaid Ba KaM YWKWHIWIIH
TEXHOJIOTUSUIAPHU SPATUINTa UMKOH Oepaiu.
- CoAJlauTy, HUcOaTaH KaM YHKUMIMJINTH Ba IOMINOK peXumia Oopuimm, Oy ycyin
HOTYpFyH (0ab3u aMUHOKHCIOTAJNap, AHTHOMOTHKIAp Ba (epMEHTIap) MaxCyJIOTJIapHU

KOHIICHTpJIAIIA caMapaly yCcyl XucoOIanaau

COPBIIMUOH ®UJIbTPALIUSA
Copbums ne6 — spuran MojjiaiapHH —QWIBTPHA TYIIUPUO TYpPYBUM KATTHUK
COpOEHT 103acura ITUIHIINTA aUTUIaIN.
Mexanuk ¢unbpTpanusgan Oy skapa€H IIyHUCH OwinaH QapkiaHaauku, OyHaa
MEXaHUK (QUIBTPHUHT MaTepUalld UHEPT, COPOIMOH (uiIbTpaa ca — haonaup: y €T Mo aaIapHu

TyTUO KOJIaJ 1 Ba MOJICKYJISIp TOPTHIL Ky4l XUcoOura ymuial Typaiu.

IKCTPAKIUAJAILL BA AICOPBIIUA MOXUATUI'A ACOCJIAHT'AH
MO,UIAJIAPHM AJKPATHII YCYJIIAPU:
- Xpomarorpadus;
- aekTpodopes.

XPOMATOI'PA®UA

Xpomarorpadus ycynu Kyluaaru Typiaapra 0yiauHaau:
- FOmnka katnamiau xpomoTtorpadus (KOFo3, MaJCTUHKAIIN)
- Ba KOJIOHKAJIX
Xpomororpadus xapa€Huaa UKKTa (aza papkiaHaIu:

- XapakarmiaHyBun ¢a3za — KOJOHKa OViinad oKMO 4YMKYBYUM SIIIOCHT/XapakaTiaHyBUd
DPUTYBYH;

- Ba xapakarcu3 (aza — KOJOHKaHU TYIAUpUO TYpyBUH aJICOPOCHT/KOFO3 €KM TUTACTMHKAHU
TYIAUPHUO TYpPYBUM CEJIUKAreb

KOJIOHKAJIU XPOMATOI'PA®USA
XKapaéunu keHr Mmacmrabnapaa onu0® OOpuIl MMKOHHMHU Oepajy, IIYHUHT Y4YyH

CaHOaT MUKECU/Ia KEHT KYJIJIaHUJIa/l1, Ba YHUHT OMp Heua TypiapH (papKiaHaiy.

'Agathos S. N. and Domain A L. 2006. Dissolved oxygen levels and the in vivo stabilityof gramicidin S
synthetase. Applied Microbiology and Biotechnology 24:319-322.



- Hon anmammuyB xpomarorpadusicu: komoHka katunoHnud (NHy) ékm  anmonnu (SOy)
3apsifIaHrad TYpyXJapHHU TyTraH Kapama KapIly 3apsiijlaHraH MOH 3appavyallapiHu TyTUO KOJIUII
XYCYCHSITHTA 3Ta aJICOPOSHT TpaHyHIallapu OWIaH TYIIUPUIAIH.

Yy ycyn spuTMaliapiaH MOHJIANITaH MOJAAIapHU aXpaTuO ONHMIL, XaMJa UOH Tabuatiu €t
MoJIJalIapiaH HEUTpaa MOJAANIapHU aXpaTuO ONMILIAA KYTaHWIa 1

- «MOJIEKYJISIP JIaK» YCYJIH, €KU T'ellb XpOMOTOrpaduscu, MOJAATIApPHU TYPIIH XU MOJIEKYJIISp
Maccajd Ba JUaMETPIIH 3appavyajapHu aKpaTuO OJIMIIra aCOCIaHTaH.

- Adodun xpomororpaduscu — TallyBUM 3appayvanapu lo3acura OUPHUKKaH JIUTaH] Ba
aXpaTwiaéTran apajaniMa KOMIIOHEHTIApUHU YpTacuaa XOCWJ OYiraH KOIUIEKCIApHU TYTHUIHO
KOJIMILIMTA aCOCJIaHTaH.

Yerynnuru — Oup 60cku4na Mypakkad Ky KOMIOHEHTIIM apajialiMalaH MaxCYJIOTHH TYIUK
TO3a1a0 OJUII MYMKHH.

KaMmuunuru: matepuamiapHUHT KUMMATJIMIIUTH, KOJIOHKAHU To3allaHAETraH MojAa OWilaH Te3
TYNIUO KOJMUIIH, JaBpUN PEKUMIA UIILTALIH.

Xap Oup MaxCyJlIOTHH aXpaTHO OJMHTaH/IaH CYHT KOJIOHKA pereHepanusra yapaTuiaiu.

Karra mamrabiin 0MoTeXHOIOTHK kapaérnapaa ahdun xpomartorpaduscuiad Tamkapu
MaXCyJIOTHH To3anab onui yuyH adGuHin npernunuranus Ba ahdunmm OYynum KyiiaHanaim.

Addunnm npununuTanMsna JUTaHI 3pYBUM TallyBud OujaH OOfIaHaau Ba IIYHAAH CYHT
MabJIyM aXpaTHO OJMMHYBUM OWMpHKMa OWJaH ¥3apo TabCUpJAIIaad, XOCHJI OYIraH KOMILIEKC
HIAKWJJIAaHUII Japakacura Kapad uykmara Tymanu. bab3una npenunuTaTiy yykMara TyIIUIIUHA
TE3TATHPHUII YUYH SJIEKTPOJIUTIAP KYIIHUIaIH.

Addunnm axxpaTUIll yCyJId UKKU CyBJIa SpYBUM MOJIUMEpIapJaH TAIKWI TONTaH TU3UMIIAPHU
KYJUTalra acocJiaHraH. Yiap/aH Oupu crienuuk JTuraHajiapHu TyTHO, UKKMHYKCH dca apajiaiimMa
KOMIIOHEHTJIapura HucOaTaH yXIanuimkka ara 0ynaau. Mucos cudatuaa HyKIeUH KUCIOTalapHU
Ba OKCHUJUJIAPHU @KPATUIIHU KYpCaTUIl MyMKHH.

Jlurann 6una” OUpPUKAIUraH MOJMMEP YUYH HOJMITUIICHTTTUKOI OJIMHCA, UKKUHYM KOMIIOHEHT
cudaruia nekcTpaH KyJUTaHUIIAIH.

IJIEKTPO®OPE3
Onextpodopesia axxpaTUiIaéTral apajaiiMa 3JIeKTp MalJoHU >KoMnamTupuiaay, OyHaa
ANIEKTP MalJOHMApATANIMAHUHT MOHJIAIITaH KOMIIOHEHTJIADUMHU XapakaTJIAHUIIMHU TabMHUHIIA0
Oepanu.

DnekTpoOpeTHK XapakaTdyaHIUTHAArd (apkK apajamma TapKAOWJard KOMITOHEHTIApHH
¢azoBuii OYIMHUIIMHY TabMHUHIA0 Oepaau.

OnekTpoQOPE3HUHT 3aMOHABHI BapHaHTIApH TYJIAUPYBUM TeJUIAPHH XOCWJI KHIIYBYH
MJacTUHKaMap €KW KOJIOHKamapAaH (QoiinanaHaan (araposa, TOJHAKpwiIaMua, cedaposa,
OKCHAIaTuT Ba 0.K.).

INOD®Y3UOH



Jubdy3non skcTpakius — Oy TaHIaOBYaH (CEJIEKTHB) JPUTYBUYMIAD (IKCTpareHTIIap)

épraMua KaTTHK Ba CYIOK MOJIajap apalaliMaCHHU aXpaTUIIIND.
OKCTpaKIHUSHUHT (U3UK MOXHMATH UIyHAAaKH OyHJa axpaTHO ONMHAETTaH KOMIIOHEHT Oup
da3zaman UKKUHYM (hazara yTaau.
DKCTpakuus )KapaéHu oJaT/Aa UKKHU (a3anu TU3UMiIapaa oaubd 6opunanu:
- KATTUK — )KHCM — CYIOKJIUK;
- CYIOKJIUK — CYIOKJIHK.

Kartuk - xucm— cyrokiauk (azacuaa — KAaTTUK arperar XoJiaTuJard HaMyHa 3pYyBYHU
OMpHKMaJIapHU KpaTUO OJMII YYyH DPUTYBUM OWJIaH HWNUIOB Oepwmiagu (CyB, OpraHUK
SPUTYBYMIIAP: ALIETOH, XJIOPOhOpM, TeKCaH Ba 0.K.)

CyrokiuK — CYIOKIUK (hazagaru SKCTpaKIuUsLaa TypJid Xuia Oup Oupu OwiiaH apanamMaiaurad
sputyBYHIIapaaH doiinananmiagm (CyB, rekcad, xaopodopm, sdupnap Ba 0.K.).

DKCTpaklus caMapagopiauru Kyiuaaruiap OuiaH OMIMPUIHIITNT MyMKHH:

- ONTUMAJl DPUTYBUMHU Tal€prari;

-KaiiTa NIuiamHu Oup Heya 00p KaTapuiIuiy,

-TU3UMHU KU3TUPUITUIIIN;

-xapoparra HucOaTtan cezrup O6ynran bOM Hu To3anamiga KpUOAIKCTPaKIMs yCYlIH €KU mactT
0ocuM octua 00 OOpUIaIH.

Yerynnunapu:

- ap30HJINTH;

- )Kapa€HHUHT Ba YCKYHA KUXO3JaPHHUHTCOJIAIIUTH.

Kamunnuru:

- 3apapiy OPraHUK dPUTYBUMIIAPHU KYITAHUIIHN;

- KaTTa XaKMJIaTl dPUTYBUYMIIAPHH KYJUTAIIL;

-OPUTYBUUJAH MaxXCyJIOTHH aXpaTUO ONUII Yy4YyH KYyNIMMYa Xapakatiap Ba HSPUTMaHU
pereHepanmscy;

TEXHUK UCCUKJIUK YCYJLIAP EPJAMUJIA BUPJIAMYHU TO3AJIALIIZ

Byrnmatumr — kynmuHYAa BaKyyM OCTH[IA, CYIOKJIMKHU KH3JIHPHII OPKAJIM JPUTMAaHU KUCMaH
OyrnanTupuO CYIOK SPUTYBUMIIAPHHM KOHIIEHTpiam xapaéuu. Karop xosmmapaa Oyfmatuirax
SpUTMA KpUCTAIM3ALMATA y4paTUiIaAu. byFinaTuiln HaTHKacua OJIMHAIUTaH KOHIIEHTpPJIAHTaH
SpUTMaNiap Ba KaTTHK MOJJAIIAPHM KalTa WIUIAII OCOHPOK Ba ap30HPOK, XamJa CakJall Ba
TaITUII OCOHPOK OVmaau.

Tepmonobun 6ynran Omonoruk (aon MoIAamapHU KailTa WIUIANIIA WUITYH XapopaT BaKyyM

octuna 40-50 OC wa Tamkun JTaJH.

*JlaBporosK., XyxamurykyposH. YmymuiiBarexunkmuxpoouosorus. Tomkent, TomAY, 2004.



B®M HU BUPJIAMYU A’KPATUB OJINIL, TO3AJIALL BA HO3UK TO3AJIALI
YCYJUJIAPUHU TAHJAUIJIA IPUHIUIT BA ME3OHJIAP

bupnamun to3ananr: skcrpakinus (k\c Ba c\c), THHAMPHIN, QUIBTPIALI, HCHTPU(YTyIIaL,
daoramus.

Tozamamr: sxcrpakius (K\c Ba c\c), MeMOpaHaiu QUIbTPAIUSIIALL

Ho3uk Tto3amamr: xpomarorpadus, smekrpodope3, KpUCTAUIH3Ausa, MeMmOpaHaIu
¢wibTpnam, OyFiaTHI, KyTHPHUIIL.

Myannak ¢dazaHu axpatud ojJuin — Mypakkad TeXHOJOTUK Basuda Oyiaubd, Oy Basuda
KOHIICHTPJIAIIHU TYpJAM HyUlapu OpKaidu amaira omupwiagy (Qoranus, cenaparusiani,
OyfnaTwui).

Kynungya MaxcyinoTHH OMpruHa yCyin OWIaH aXXpaTtruO oI MYIIKYJIIUp, Oy Xonaa Oup Heda
yCYJJITAHMHT KOMOMHAIUsICHIaH (ol IlIaHnIain Ba aXXpaTHII JKapa¢HUa MaxcyJIOTIpyBYaH
HIAKJIJIAaH D)PUMAMIMTaH IaKJra MTKa3uIaIy Ba aKCHHYA OIUIAIIA MyMKHH.

Opurad MOAJAIAPHU aXpaTuO OJNHIIA KyJIbTypal CYIOKIUK OJJIMHIAH KalWTa HIIOB
Ocepwiany Ba YyKTHpHII, (GriIbTpiami, meHTpudyraram (cemapaTiail) Ba MeMOpaHa ycyluiapu

(amexTpoauanus, yinpTpa- ¥ MUKpO(QHUIbTpaIys) EpaaMuaa To3aIaHa/Iu.

TVJIHUK TO3AJIALI CXEMACH

1-mucoa.bupjaamMun axKpaTHO OUII YUYH yCyJiap

[l
i
— g —p h
Centrifugation
Precoat Fillers Ultrafiltration
Fermenter l
\ " Finishing &
Formulation
Microfiltration

Tozanam sHr KuMMaTian OockuuiapjaH Oupu OYnIMO MaxcCylOTHHHT TaHHapXuHH 70%

TAIKWJI 9TaAW, ITYHUHT YUYYH SHI ap30H TO3aJIalll YCYJUIAPUHHA U3JIall 3apyp 657']'[3}11/[.

2-mucoJ1. Ku3uin Must niin3jJiapuHm To3aJ1am ;KkapaéHu



Ku3uﬂ MUAHUHZ CY6JIU IKCMPAKMU

OxumiIn MUKpOdUIbTPaNuS,
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Viaykens quapuiabTpanus
Membpana M20

Konuyenmpam

Qurvmpam

Kypumuw




A wWwDN

o N o o

3-MucoJ1. CYHITH MaxXCyJI0THU a:KPaTHO OJMIIHU MAaBXKY/ yCyJJIapu
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HA3OPAT YUYH CABOJIUIAP

. bunoruk ¢aon mognanapHu To3anam ycyiuaapuHu caHaO YTHHT.

. buorexHonoruk »apaéHiapHUHT OXUPTH OOCKUYWIAPU XaKU/1a MabIyMOT OEpHHT.

. MaxcynoTiapHu To3ajalllHU Y3Ura XOCIUKIapyu HUMajlapAaH uoopar.

. XyxalipaapHi OyTYHJIMTUHYU Oy3Ull YCYJUIApUHU allTUO OEpUHT Ba Xap OMp YCYJHUHT YCTYHIIUTH
Ba KAMYMWJIUTUHU alTHO OCpUHT.

. bOM napuu TO3aNala KyJUIaHaUrad ycyJuiap.

. AskpaTui ycyslapy Ba YIapHHUHT KIaCCU(PHUKAIMSICH.

. A’KpaTuIll yCyJUITapHUHT YCTYHJIMK Ba KAaMUUJIMKIIapy alTHO OEpHHT.

. BOM nmapuu OupnamMyu aXpaTHO OJIMIN, TO3aJalll Ba IOKOPH Japakajaa To3allalll YCYJUIapUHU
TaHJIAII ME30HJIapU Ba MPUHLIMIUIAPH HUMAAH HOopat?.

. TYnuK To3anamn cxeMacuHu Y130 OEpHHT.






