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Magp3yHMHT 70J13ap0Juru. byryHru KyHja OHOTEXHOJIOTHK YCYJUIap
épmamuma onuHTaH  (QepMEeHTIapHH Taxpubaga Kyulall  JOMPACHUHH
keHraitupumra HSpumwinan. [llyara acocmanran xonga (epMeHTIapHU
Kartanu3aTtop cudaTuaa caHoaT kapaéHaapujia KyJulalll MyXuM axamHsTra sra
Oymu6 kenmokna. TaakukoTnap  HaTwkacuaa  (ochoTun — KUCIOTaHH
dbochomumuunapnan GepMeHTanus yCyiauJa OJUIIHM HIIad YUKHII Xamja
OJIMHTaH MaxcyjloTnaH 6uodaon moana cudaruaa 03MK-OBKaT, apMaiieBTUKA
caHoaTtua (oragaHUIITa TABCHS ATHII J10A3apOIup.

Taagkukor Makcaaum Ba Basudagapu. TagKUKOTUMU3HUHT MaKCaau
Tabuuii XoM aménapaad oJuHrad Qochomunupmap ynymugasd Qocedorun

KHUCIIOTaHU )epMEHTATUB yCyJ OUJIaH OJIUII TEXHOJIOTUSICUHU UITUTA0 YUKHUIIL.

TagkukoT 00beKTHM Ba mnpeaMeTH. TaaKUKOTHUHT OObEKTU TOIIKEHT
dapmarieBTnka unCTHTYT™H Ba Y3®PA O.C.ComMKoB HOMHZArd bHOOpraHuK
KUME MHCTUTYTU. TaAKUKOTHUHT MPEIMETH MaXaJUIMi XOM aié OyiaraH S"pTa
Ocué typmunan ¢ocdonumnaza [ dhepmentunn axpatud onumn Ba GochoTua

KHUCJIOTAHU aKpPaTHIL.



TaakukoT ycayousaTu Ba ycayoaapu. [uccepramus UIIMHU OaXkapHILga

bu3UK-KUMEBUI Tax Ui yCyJlapuaaH (onanaHuiIraH.
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Opranm3maa ErmapHu Tmapyanad OepyBud OMOJIOTHK (aojuIMKKa 3ra OyiraH

dbochoTuT KUCTOTaHU aXKPATHIIL.

TagKuKOT HATW/KAJAPDUHMHI AaAMAJMA aXaMHMATH Ba Taa0UKH.
Maxamnuit yeumnnk xom ameécu Ypra Ocué typnuaan onvHrad ¢gocdonaunasa
Il bepmenTu Epaamuna GocPoTur KUCIOTAaHU OMOTEXHOJIOTHK WY OWIaH OJIUTI

YCYJIH UILJIA0 YUKUIIIH.

N Ty3uwianmm Ba Tapkudu. Maructpiuk nuccepranus uimu 60 6etnan
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TaxJIMJIM, TaXKpUOa KUCMH, OJMHTaH HATHKajJap Ba YJAPHUHT TaxXJIWIH, XyJOca
Ba (olganaHwiran agabuérnap pyixarnapugan wubopar. DoiganmaHuiITaH

amabuérnap pyiixaru 50 Ta MaHOGaHu 3 MUMra OJIaIu.

baxxapujran MIIHMHI acOCMM HAaTWKajdapu. [lucceprauus UIIUHUHT
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xabapHoMacu’ 1a MyxoKama KUJTMHTaH.

XyJsoca Ba TaKJIAMQIADHUHI KUCKA4Ya yMyJamITUpuWiIrad udoaacu.
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ANNOTATION OF MASTER DISSERTATION

Theme actuality: Nowadays ferments which have been obtained with the
help of biotechnological methods are widely used. Based on it using ferments as
catalyst is the main significance at process of industry. The main goal of our
research is to produce phosphotide acid from phospholipids by the method of
fermentation and recommend bioactive substance to use as food, and to use
substance at pharmaceutical industry.

The aim and the tasks of the research: The main goal of our research is
to produce the technology of phosphotide acid from phospholipids,which have
been obtained by domestic products, by the method of fermentation.

The object and the subject of the research: The Tashkent
Pharmaceutical Institute, The Academy of Sciences of Uzbekistan The Institute
of Bioorganic chemistry by O.S.Sodikov. The subject of the research is to
obtain ferment phospholipase D and phosphotide acid from domestic product

Central Asian horse redish.

The methodology and the methods of research: During dissertation
work (working on dissertation) were used physicochemical comparative

analyses.

The scientific novelty level of research results: Obtaining bioactive

substance phosphotide acid which breaking up oil in organisms.



The practical value and implementation of the Research: Ferment
phospholipase D which obtained from domestic product Central Asian horse
redish have been produced for first time with the help of phosphotide acid by the
bioactive route.

The structure and composition of the Research: Dissertation work
consists of 60 pages and presented on computer version. It has introduction,
analyses of Literatures, experiments unit and their analysis, general conclusion
and the list of Literatures. In the dissertation there was used 50 literatures.

The main results of the work: The main goal of our research was
discussed at the conference.

The precise general description of conclusion and suggestions:

Recommend the methods of obtaining phosphotide acid by the bioactive route.

Scientifictutor __ Kh.T.Zairova

Master resident S.Sh.Rakhimova
7



MYHIAPUIKA

1606. ATABUETJIAP IIAPXU

1. Jlunmonutuk hepMeHTIAp Ba YIAPHUHT XYCYCHITIAPH . ..vveereenennennnn, 8
2. depMeHTIApHUHT OUOJOTUK KaTAIM3ATOPJIUK XYCYCUSTIIAPH ........... 12
3. ®ochomumumiap Ba pocommmaza [l .......ocooiiiiiiiiiiii e, 14

11 606. ACOCUI KUCM

1. Marepuaiiiap Ba TaXJIHIT YCYIUIAPH «.vvnnreeennneeanneeennneennneeennnenn 21
2. ®ochommmaza [l HAI aXKPATHIIT BA TOZATAII .....uveenreenreenneenneennenns 24
3. ®epmeHTHAAP PAOITUTATHHU VITTALIT .. vvveneteeenteeeeneeeanneeeaneeennneeanns 26
4. ®ochonunaza [ hepMEHTUHUHT TUAPOIUTHUK (HAOJUTUTHHU
2021700t 1 1 29
5. DepMEHTHAP UHTHOUTOPIIAPH . .vvveenereeenneeennneeennneeanneeannneennnenns 31
6. @ochomumuamap HUFUHINCHHHA AKPATHIIT . ...vveneeneeneennannannennann 32
7. Peakius TE3JIMTUra TEMITEPATYPA TABCHPH +..uvvveeennreeanneeeaneeannnns 35
8. ®ocdotun kuciaoranu GepMeHT EpAamMuaa THAPOJIUTUK Ba TPAHCATIKUI
PEAKITUSIIAPH OMITAH OJIHIIT .. ...'ussseenseeenneeeenneeeeneeeanneeanneeennnnns 36
9. ®ochommmaza /I pepMeHTH KaTanu3Ialiaural TpaHCATKIIUIAIT Ba
TUAPOJIUTHK PEAKIUSIAPHYN YTKA3UIITHUHT ONTUMAJ MAPOUTIAPH ......46
10. ®ocdhoTua KucaoTaHU OUOTEXHOJIOTHK YCYJIIAa OJIUII
TEXHOJOTHK CXEMACH ...uvveeerureraesiurenesasseessasnseeesassseesassneessssseeesasseeesansnns 48
D, @ /0] 0 1 USSR 49
ATTABUETJIIAP PYTIXATH ..ottt 50

HNiaoBa



KHUPHII

MaB3yHUHI aCOCJAHUIIMA Ba YHUHI A0J3ap0jauru. bByryHru kyHjaa
OMOTEXHOJIOTHK yCy/utap €EpaamMuga OJWHTaH (EepMEHTIapHH TaxpuoOama
KYJIaI JOMPACHHH KEHTaHTHpHINTa SPULIMIIH. Y30ekucToH PecryGimkacu
[Ipesunentu Mcinom KapumoBHunr 201 1-iinmHuHr acocuil skyHiapu Ba 2012-
firnna Y36eKHCTOHHMHT MXTHMOUIA, HKTHCONMI PHBOMKIAHTHPHIIHHHT YCTYBOP
Wynamunuiapura Oarunuianrad  Basupnmap Maxkamacuparu ‘2012 iimn
Baranumu3 TapakKM€TUHU SAHrM OOCKMYra KyTapaauraH #wn Oymaau”
Mabpy3acuja MamiIaKaTUMHU3/a axXOJMHM WII OWJlaH TabMUHJIAIL, MO
TeXHUKa Oa3acHMHU spaTulll, TaOUUN pecypciiapiaH OKWiIoHa (oWganaHuil Ba
yJiap acocuja pakooardapIon MaxcysaoTiap sSpaTUIll, MHHOBAIMOH TEXHOJIOTHUS
WIUITAaHMAJIapUHU ~ caHoaT unuiad  YuKapuuuiapuga  KyJjam — XyCyCuid
TaJIOMPKOPIMKHA PUBOXKJIAHTUPHUIN Macajanapu Kypub uukunau. Illynra
acociiaHraH  xojga (QepMeHTIapHH  KaTalnu3aTtop  cudaTuia  caHoar
x)apaCHiapuaa KyJulal MyXUM axamusTra sra 0ynu6 kenMokiaa. Taakukotiap
HaTwkacuaa pochotun kucnotanu dpochonunuiapaad GepMeHTalus ycyauaa
OJIMIIIHA WNUIA0 YWKHWII XaMmJa OJWHraH MaxcyJoTaaH Owuodaon momia
cudartuma dapmalieBTUKa, 03MK-OBKAT caHoaTha (hohagaHuIlITra TaBCHsS dTHII
nonzapoaup [1-5].

TagkukoT 00beKTHM Ba MpeaMeTH. TaaKUKOTHUHT OObEKTH TOIIKEHT
dapMalleBTUKa WHCTUTYTH Ba V3®A O.C.ComukoB HOMHUIATH buooprannk
KUME HWHCTUTYTH  Taxpuba CHHOB  JabopaTopusuiapy  XucoOJaHAIH.
TangkuKOTHUHT TIpeAMeTH cudaTtuaa Maxauid xoMm amé OyiaraH VpTa Ocué
TypnuaaHd axparu0® osuHran ¢ocdonunasza /[ pepMeHTH Ba TyXyM CapuruaaH

axpatud onuHTraH GochoIunuaIap YyHyMH.

Taagkukor Makcaau Ba Basudanapu. TaIKUKOTUMHU3HUHI MaKCaav
Tabuuit xom aménapjaaH onuHrad (ochomunumiap yaymumad (ochorug

KUCJIOTaHU ()ePMEHTATUB YCYJI OMJIaH OJIMII TEXHOJIOTHUSICUHY UIILIA0 YUKHIII.



FOxopunarmnapaan kenn® 4YMKKAH XOJAa WIIa Kydumaru Basudanmap

KyWuinaau:

- ®ochomumnaza JI depMeHTHHH axpaTuO® 0mO, THUAPOIUTHK

baomUruHm yovai;
- Tyxywm capurugas poconunuaiap yHyMUHH aXpaTUO OJIHIIL;

- Jlerutun — docdonunaza [l dhazanap yerapacu Mojen CUCTEMaCUHU

(V)

Yprasuu,

- ®octhonunaza JI HUHr Xap XWJI IIAPOUTAArd TUIPOJUTUK Ba

TpaHCAIKWIAII pPeaKUsIIapUHH YPraHuil;

- @ocdotHa KHCIOTa Ba XOJUHHU (DEPMEHTATUB OJIMII KAPAEHUHUHT

OIITUMAJI IIAaPpOUTHHU AHHKJIAIII.

Namuit sarmwommrn. Uy kyHnapraya kKUMEBUN Wyn OWJIaH ONMHAJAMIaH
dbochoTHa KUCIOTaHU OJUII Ky OOCKUWIN Mypakkad skapaéH xucoOjgaHap d/IH.
[y caGabnu peakiusiiap oxXupuia >KyAa Kym KylmiuMya OUpUKMaliap XOCHII
oynap snu. @ochoTua KUCIOTaHU YOy OUpUKMaapAaH aXpaTuO OJUII KT
O6ockuunM Tanad Kwiaau. by Mypakkad Ba Kym OOCKUYIN Kapa€HNIaH KyTHIIHIII
y4yH OMOTEXHOJIOTHK ycyiuiapaaH ¢oinananuim 3apyp. UyHKH OMOTEXHOIOTHK
KapaCHJIAPHUHT KUMEBUM TEXHOJOTWsAra HuUcOaTaH KaM OOCKUYJIMIINTH,
UKTHCOJUN camMapaJlOpJIMTUHUHT FOKOPHUIIUTH, OJUHAETIaH MaxXCyJIOTHUHT co(
Xo0Ji1a OVIMIUINTK acocuil a3ayuiuK OYiica, SKOJOTMK HYKTau HaszapliaH Xam
Kynaiiaup. bruorexHomoruk xapaéunapau depmeHTIap épaamuaa oiubd Gopuii
KUMEBHI KaTalu3aTOpJapHU KyJulalira Kaparasia aHdya camapaiuaup.
TaakuKOoTIap HaTHXKAacUAa opraHu3Mja EFjapHU napyanad OepyBuM OHMOJIOTHK
daommkka ora  Oynran  dochotun  kucimotanu  dochonunuaIapaaH

dbepMeHTaIus yCyIu/1a OJUIITHN UILTa0 YUKUIIL.

TaakKuKOTHHHT acocuii Macajgagapu Ba ¢dapasnapu. Tabuarmaru
Oapua THUpPUK OpraHuzMjap, Iy KymiadaH, YCUMIMKIAp XyKahpacuua,
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TYKUManapuaa Keyajaura Typiau - TyMaH KUMEBUHM peakuusiap HUcOaTaH mact
TeMIepaTypaja Ba HHMXOATIa KAaTTHK Te3IUKAa Oopagu. MacanaH, OKcui,
yrineBoa €ku EFMapHH J1abopartopus IMIApOUTHIA Mapyalaml yjaapra KydiId
KHCJIOTa €KM MIIKOpP KYIIMO, IOKOPM XapopaTla y30K BakKT KalHATHII Kepak.
Baxonanku THpHK opraHu3miapia Oy Monmanap KUCKa MyaAaTia Xamza mact
XapopaTaa  OCOHJMK  OwnaH  mapyanaHagu.  OpraHumsmiapaa — ¢akar
MOJUIAJIApHUHT TapyajaHuIl pPeakLUUsACH 3Mac, Oalku Mypakkabd Mojjanap
XOCHJI OYJIMIIN XaM OCOHJIMK OuiaH amanra omaau. YyHKH THPUK OpraHu3MIIap
TapKkuOMIa KUMEBUN peaklUUsJIapHU Te3NlaTaJuraH Maxcyc Karajau3aTopiap
oynaau. Okcui Tabuartura 3ra Oynaran Oy karanuzatopiap ¢epMmMeHTIap EKd

QH3UMIJIAp I[C6 aTajlau.

Tagkukor MaB3ycu Oyiinua axaduéraap mapxu (TaxXJIHIH).
®depMmenTiiap 0ab3u Xycycusariaapura Kypa OOIIKa KaTaau3aTopiiapAaH KECKUH
dapk Kwiagu. bupuHumaaH, (GepMeHTIap HUXOATAA CcaMapaid TabCHUP ITHII
XycycusTura sra. Yjiap ONTUMal IapouTna (SbHU MacT TeMIlepaTypana,
HOpMasl OOCMM Ba MabiIyM KHiMaTra sra OyJraH MYyXUTAAa) aHOpPraHUK
Kartaqu3aTtopyiapra HucOaTaH »KyJa KaTTa Te3JlHMK OWjaH TabCUp 3Taju.
Macanan, BOJOpOA NEPOKCHUAHM CyB Ba aTOM XOJMJArd KHUCJIOpOAradya
napyajoB4YM Karajaza (PEPMEHTUHUHI TabCHpPU Iy PEaKUUSIHU KATaIM3JIOBYU
Temup HoHmapura aucbaran 10°-10" mapra rokopu. UkkuHumnan, hepMeHTIap
cnenuPuK TabCUP KWIMII XYCycuUATHra 3ra. bomikada aiitranga, xap Oup
bepmeHT onataa, pakaT OMTTa KUMEBUN peakUUsIHU €KU OUp XHUJI TypJaru Oup
TYpyX peakuusuilapHu Karanusnaiau. SbHu, caxapaza ¢depmeHTd (dakat
caxapo3zanu mnapuanmaiiau. IllyHra yxmam pucaxapujjapra 3ca TabCHUP
KUIMaiiiu. AHOpPraHUK Kaanuzaropiap OyHIal XycycusiTra dra 3mac.
Yuununnan, xyxkadpagaru OuMokuMEBH >xapaéuiap (epmeHTnap €Epaamuaa
KaTbuil paBuiga O0omkapud Typuiaaau. OepMeHTIapHUHT OyHAAl XyCyCHSTH
yIapHUHT aXpajiMac XyCYCHSITH XucoOmaHamau. TypTuHummaH, QepMeHTiIap

UITAPOKU/IA KaTalu3JIaHaIUraH peakiusiap Joupacu Oup MyH4ya KeHr OViuo,
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ylap THPUK OpraHu3MiIapa KedaJuraH OKCHIUIAHWII — KaWTApWJIWIL,
TUAPOJIN3, U30MEPU3ALIMS, TYPIU TYPYyXJApHUHT KYUMIIK Ba IIyHra yxIam Oup
KATOp peakuusUIlapHM KaTanus3naian. MacanaH, cos ypyruJa MOYEBHHAHU
napuangaiuran  ypeaza (epMeHTH, KapTOIlKa TyryHarujaa Kpaxmam

CUHTE3JIaHUIIN/IA UIITUPOK dTaaurad Gpocdoinmasza GepMeHTH Ky yUpaliu.

TagkukoTAa KY/UIAHWIAAUTAH YCJIYOHUHT TaBcudu. PepMeHTnap yra
Oexapop Ba (paoJUTMIMHU OCOH MYKOTYBYM OMpUKMAanap XUcoOJaHaJM, IIyHUHT
yUyH yJapHH aXpaTHO OJHINIJA Ba TO3ajalllfa Maxcyc yCysulap KyJIaHWIau.
Xap Oup depMEeHTHU aXpaTUO ONHUII y49yH KalCH yCYJTHU TaHJANIAa YHUHT
y3ura Xoc XyCyCHSATIApUHH XHUCOOra oiuin kKepak. PepMeHTIapHU axpaTtud
OJIMII Ba TO3aJall yCYJUIAPUHHUHI Oapya OOCKUWIApU yJjap JEHaTypalusra
ydpaMaiiurad mapoutaa oiaubd oopunaau. Ilact remneparypa, pH MyxuT HUHT
JIOUM OUp XWJ1 OYJIMIIN, OFUP METAJUT Ty3JIApUHUHT OYIMACIUTU Ba XO0Ka30Jap

aHa IIyHIal MapouT XUCOOIaHaIH.

Hespnu Oapya (epMEHTIapHU aXpaTUll y4YyH aBBajO YCHUMIIMKIIAP
TYKMMacu XOBOHYaa €KW FOMOTeHHM3aTop /e0 aranagural Maxcyc acoobmapaa
Mainananaau. byHna kym ¢epmentiap sputmara YyTub keraau. JlekuH Oup
KaH4Ya (pepMeHTIap TYKMMaJlap mapyajlaHraH/laH KeWMUH dpuTMara yTMaciauru
MYMKHH, YyHKH yJap XyXaWpaHUHT CTPYKTypa Ty3uiMaiapu XucoOJaHTaH
MUTOXOHJPHI, XJIOpOIUIACT Ba OolIKa MeMOpaHa cucTeMaiapu Ousad
Oofnanran Oynaau. bornanran OyHaail pepMeHTIapHU aXXpaTUIl YUyH aBBaJoO
CTPYKTypa Ty3WIMaJapUHM Maxcyc ycyuiap OwiaH mnapyaiaml Kepak.
CrpykTypa Ty3wiMaiapu OMp KaHua MEXaHUKaBUHU ycyiuiap (KyMm, MaiilajlaHraH
HIMIIA, KATTUK HEUTpan Tys3jap), KalTa-KailTa My3JIaTHUILI Ba SPUTHIL, OPTaHUK
spuTyBUMiIap (3TaHOJ, OyTaHOJ, alleTOH, TJUIEPUH Ba OOIIKalap) TabCUpHUAA

napyaiaHaIy.
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TagKMKOT HATHKAJAPUHUHI Ha3apudl Ba aMJIMi aXaMHSATH.
Maxammii  ycumummk  xom amécu  Oynmran  Typn (Rhaphanus  sativis)
OKCTpaKTHAaH onuHTaH (ocodummnaza [| depMeHTH Ba TyXyM capufmuaaH
onmuHTaH (Qocdomunun cyoctparnapuaad Qoiigananund, dochorua kuciaora
omumt. Iy acocma ymapHH OJIMITHUHT OHMOTEXHOJIOTMK YW3MAaCHHU TaKJIH(}

KVJTHILIL.

Nm  ty3uamacunuHr TtaBcupu. Dochomunaza [ depmeHTHHH
axpaTud, pepMEeHT TapKuOMAard OKCUI MUKIOpWHU Jloypu ycynna aHMKIaIl.
Tyxym capuruman onauHraH GoCcPOIUNUATIAP YHYMHUHH aXpaTuO OJIMIILL
®ocpomunaza [ ¢PepMEHTHHHM TUAPOIUTUK  (PAOJUIMTMHU  aHMKJIALL.
®dochonunaza /I depMeHTH KaTaauzIalIural TpaHCAIKWJUIAII Ba THAPOIUTHK

pPCaKnuAIapHU SJITKa?;I/IIHHHHF OIITHUMAJI ITAPOUTHUHHN aHUKJIAIII.
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| 606. AJABUETJIAP IIAPXH
1. JIunoautuk ¢epMeHTIAp BA YIAPHUHT XyCYCHSITIApH

depmeHTIIap — OHWOJOTHK KaTtaim3aTopiap Oymmb, acocuaa Mojaza
aIMAIIUHYBU ETraH KUMEBHUM peakIUsUIapHU TE3JIAIITUPUII KOOWIUSTUTA dra.
VYnap xaér daonusaTu ydyH 3apypwil dJIeMeHTIap XucoOiaHaaw. Tupuk
opraHu3mMjaru 6apua KUMEBHUI peaklMsuIap KaTaIUTHUK >kapaéHnap O0Yiuob, yiap

(dhepMeHTIIap UIITUPOKU 1A OOpaIH.

Bynunr acocuii cababiapugan OWpH IIyKH, OpPraHM3M Xa€T (PaosmsITH
TalllKi MYXHUTAaH KyBBaT MaHOau cudarujia Ba TYpJiau ab3ojap YUyH 3apyp
MOTaJlapHu KUMEBUH HYKTaW HazapJaH HUCOATaH TYpFyH Mojianap cudaruma
ucrtebMol Kuiaau. by Mmoananap umtupokuaa 6opagurad KUMEBUN xKapaHIap
IOMIIIOK IapouTaa ( mact xapopart, HopMall atMmochepa 60CUMH, CYIOITUPUIITAH
sputManiap) 03 Oepaau. OpranusMagard OWOKUMEBUM >KapaéHiap Iy
miapouTiapja eTapiid Japaxkajard Te3NuKaa Oopuilld ydyH (epMeHTIap

WUIITUPOKH 3apyp.

Xo3zupna 1000 man opTUK (epMeHTIap MabliyM OYnuO, yjap IiyH4a
uHauBUAyan ( ajoxuga ) OMOKMMEBHUM peakuusuiapHu Oormikapaau. bapua
dbepmeHTIap OKCWI Tabuatriu OYViIub, yJapHUHT MOJIEKYJISIP OFUPIUKIApH OUp
HeYya YH MHUHIJAH TOPTHO, MUJUIMOH Ba YHJIaH OpPTHUK Kuiimatra sra. IyHuHT
y4yH (DepMEHT MUKJIOPUHU T/MOJIb Japja udoanaml YpHUra YHUHT MUKIOPUHU
KaTaMUTUK ~ (Qaouuruid  udojanoBud  OWpIuUKIapAa  YiI4YaHagd, S’bHU
dbepMeHTaTUB peakuusi Te3nurun OunaH. DepmeHT Mukgopu Oupiuru (E)
cudaTtuna HopMan mapoutna | mMuH. 1a 1 MK MOJb CyOCTpaTHH KaTalau3Jiall
MUKIOpU oJiuHraH. @OepMEeHTHUHI XaKuKuil MoJekyysip (aosuru 1eo,
(bepMEeHTHUHT OWTTa MoJIeKylacu 1 MUH. Ja TabCuUp 3TraH CyOCTpaTHUHT

MOJICKYJIaJIapXh COHU OJIMHA/IU.

depMeHTIAp WMUYKA TUApPOJIA3ajlap ajoxuja yYpuH TyTaau. by rypyx

dbepMeHTIIap Typau cyOcTparjiapra HuUcOaTaH MapyajioBYM Xoccara ora.
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®epmenTinapHuHr Oy cuH(pura naumnazanap KupuO, ynap ErlapHM Hapyaiaiin
XycycusiTura sra. JlunazamapHuHT TaOuuil QyHKIMsUIapH, Oy TIIMLIEPUHHUHT EF
KUCJIOTAJIADUHUHT Mypakkad »3¢up OOFMHM Tuapoiusiam Oynubd, Oab3u
XOJUlapia Ba MabJIyM MIapoWTIapAa yinap Kaiita sQupiam Ba CHHTE3JNAII

PCAKIUAIIApUHHU TC3JIAIITUPUITN MYMKHH.

Kelinaru ivuiapaa nunasaiapHu aManueTaa KyJUlalra MyHaaITUPUIITaH
TaIKUKOTIIAp COHU OpTHO OopMokna. bymapra ruaponu3 Ba JTUNUIAPHUHT
CUHTE3W, yJapHU (PEPMEHT KOMIO3ZMIMSIAp TapKUOMAa O3MK - OBKaT

CAaHOATHHMHTI TYpJIHM cOXalapuja Kyyuiam Ba OOLKaIap.

ByHra nunazanapHUHT X03UpJa eTapiinya ypranwiMmaraHu cabad Oyica,
WKKUHYM TOMOHJIaH, CyB — MOM (a3amapu uyerapacujpara (pepMeHTaTuB

JKapaCHJIapHU YPraHUIIHUHT MYpPaKKaOIUTUIUDP.

[IyHuHT y4yH JUOasanap XakKujaard KYmuuiuk — MabIyMOTJIap
MyHO3apaJii Ba Kapama-kapm. LlyHunr yuyn Ou3 Kyhujga KYIpok
(bepMEHTIApHUHT XYCYCUSATIAPUHHA KEATHPHINAA yIAPHUHT (U3HK - KUMEBHMA
xoccamapu OunaH Oupra cyOcTpaTra Ba KaTalu3JIaHAIUTaH  PEaKIUs

XyCYCUIIUTHUra ypbTHOO0p Oepuiira xapakaT KUIIUK.

da3zanap uerapacujia JUMOIUTHK (HEePMEHTIap — TAbCUPUHU YpraHUIITa

KaTop TaJAKUKOTIap Oaruiianrad [6-9].

MabiyMKH, JIMIONUTUK (EpMEHTIap TeTepOreH IIapouTia Mypakkad
a¢up OofnapuHu ruaponusnaigu. IyHUHT y4yH JMIOIW3HU TE3NMAILITHPHUII
y4yH CcyBaa opuiiauran  ¢depMeHTHH cyOcTpar ¢aszacu  ro3acujaru

a7ICOPOLUSICUHY SIXIITUIAI JIO3UM.

Opatna 6y Makcaaap yayH Maiiaanani, SMyJIbCUsIIAIL, MEXaHUK TabCUP
Ba OouIKa ycyimap Kyulanuiaad. AMMo 0ab3u TaxpuOanap HaTHUXKalapy IIyHH
Kypcatauky, 0ab3u xojulapia (aszamap derapacuja JHUMOIU3 TE3JUTH KyJa

IoKopu OymmuO, y TOMOTeH TH3MMJapaard Mypakkad »sdup Oormapu
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TUAPONU3UIAH Te3 OYynuim MyMKuH. JleMak, Oy peakuusulapHUHT KaHJauaup
y3ura xoc ToMoHIapu OYIu0, ynap KaTaiu3 camapaJopiauruiu omupaau. bawiu
Takpuba HaTWXKajlapura Kypa, JMIIa3aHUHI CyB OujlaH CyOCTpaTHHMHI yerapa

dazacuma agcopOIUsIaHUIIN PEaKIs Te3IaHuImra cabad Oyimaras.

Karop tagkukoTiap gpepMeHT MosieKyJacuaa aloxuia rypyxJjap o6yiauo,
ynap (pepMEeHTHHHI CyOCTpaT CHpPT MOJEKyJanapu OuigaH OOFIaHUIINTa Ba

YHUHT (haojutanryBura cabaduu 0ymamm.

TaxMuH KHJIUII MyMKHHKH, (EPMEHT - CyOCTpaT KOMIUIEKCUHUHT XOCHII
OYynmuIIM yHJAH OJIIUHTH KapaCHiapra OOFIUK. SbHU, [03agard JIUIUJ
KATJIAMUHUA T€TEPOreH KaTaJIMTHK XOCCAJAPUHUHI OOLIKApyBUHMCH A0 Kapall

MYMKHH.

JIMNOMUTUK (PEPMEHTIIAPHUHT TYPFYHJIUTH 3HI MYXHMM MYyaMMOJaplaH
oupuaup. OepMEHTIAPHUHT TYPFYHJIWUTH YJIApHUHI KaTanuzatop cudaruaa
camMapaJOpJIMTUHU OIIMPHII OujlaH Oupra yJIApHUHI TEXHOJIOTMKIUTHMHHU XaM

ommupasu [10-11].

Typau xun manOanapiaH OJUHTAH JMIOIUTUK (PEpMEHTIIAp Y3IapUHUHT
HMCCUKJIMKKA YUAaAMIWIMKIApU OwiaH XaMm (apkiaHaad. AKcapusiT xoJjuiapia

yIapHUHT TeMieparypa ontumymiaps 37°C-55°C Hu TaIKu STam.

Kenrpok temneparypa yerapanapujia Makcuman (haosjiukka sra 0yiaraxn
aunasanap xam yupauau. Kynm xosmmappa numasaliapHu To3ajiall  yJIapHUHT
(baoTMKIapUHUHT nacaiummra o0 kenagu. DepMeHTiap TYypFyHJIHMIH
XaKUJa TanupwIrasja yJIapHUHI TEPMOAETPANALUACH KYIIPOK TAIIKA OMHUJIIAP
OwiaH OOFIMKJIMIMHUA Ha3zapAa TYTMOK Kepak. Tamkd oMuuiap yJapHUHT
TypFyHJIUTUTa WXKOOMM Ba canOuil TabCcuUp KypcaTUIIM MYMKHH. Arappia
cyOcTpaTiap TypFYHJIHMKKA MKOOMI Tabcup 3Tca, Temmneparypa, pH myxut Ba
Oomkanap (epMEeHT TYpPFYHJMIMHM TAcaWTUpHUIIA  MYMKHH. Arapjaa
MHUKPOOPTraHU3MIIApaIaH OJINHTaH depmeHTIap nyuaa IOKOPH

TeMIlEpaTypajiapra MOCJAIllraHiaapd XaM yuypaca, YCUMIMK Ba XaWBOH
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OpraHjiapuaH OJUHTaH (PEepMEHTIApHUHT TYpPFYHJIUTH (akaT MabiayMm

napaxasa oynaau.

Jlunonutuk epmerTnap ¢GaoyUMru Kym napaxkana MyxXuTHUHT pH ura
oormuk. pH HMHr onTtuman kuiiMaTté ¢epMeHT Typura OOFIHK. MHKpPOO
tabuaTra sra JMIMa3ajJapHUHT MYTJIAKO KYMUMUJIWTH HOPAOH XapakTepra sra

6ymu6, pH 6 ra TeHr.

Y CUMITUKIIAPHUHT JTUMOJUTUK (PePMEHTIIAPU XaM HOPAOH, XaM UIIKOPUN
MyxuTinapaa ¢aon  OyAMIIM  MYMKHH, Y  YCUMJIMKJIAPHUHT  JIMIAa3

KOMIUICKCIIAPUHUHI TCTCPOTICHIINTH OuiaH 6or JINK.

JIunazamapHUHT 3HT KYII Ba SIXIIW YPraHWiIraH XyCyCHUsITH, Oy yJIapHHUHT
TUJIPOJIUTHUK XYCYCUATUIUP. YIApHUHT CUHTE3 XyCYCUSATIapu HUCOATaH KaMpPOK

(V)

YPTraHWJITaH.

Taxpubanap 0307 €F KucjoTajap MHUKIOpPU KaMaWraHjaa Jvraszanap

UIITUPOKHIa MypaKKaO 3(upiap CUHTE3IaHUIINHU KYypCcaTaiu.

YMyMaH onrasia, aMnasanap yTa XyCyCHIIMKKA dTaJUTMHU TaCOUKJIIAI
MyMKHH. Y7nap Oofyiapra XyCycHil, YHJaH TallKapu CyOCTpaTHUHI KUMEBHIA

CTPYKTYpacHra Xxam ce3rup.

Kelnarn nnutapaa Xykaiipa CTPYKTYpaJlapvHM Iapyaiamjga KynuH4a
JeTepre’T ned aTtajaguradH Maxcyc Mojjaiap uuulatwiaau. JlerepreHtiap
XKyla Karra ro3a (aosudrura sra OynaraH mMopajaiapadp. Yiaap 03 MHUKAOpAA
UIUIATWITaHAa XaM XyKalpaHMHT CTPYKTypa Ty3ujaMmanapu Oy3uind Keraau.
Hereprent cudaruaa TputoH - X — 100, Ha nmonecucynbsdar, nesoxkcuxonar Ba
Oomka MoananapaaH Qoigananunagu. Apum Xoisapaa, MacajaH, XallaH
TalIKapyu TUIIUK OYyiraH XyKadpa CTPYKTypaJlapuHU TMapyaiamiga OKOPH
YaCcTOTAIM TOBYII Ba YJIBTPATOBYII TYJIKWUHJIApHIaH XaM (oinananunamu [12-

22].

17



Xyxkanpa, TyKuMajap €KW XyXKaWpaHUHI CTPYKTypa Ty3WJIMaJIapu
napyajaHTaHJ aH CYHT yJIapHUHT TapkuOugarum GepMeHTiaap cyB, Oydep
spUTMallap, HEUTpall TY3JapHUHT HJpUTMaiIapu EKA OPTraHUK SPUTYBUHIIAD
épraMua SKCTPAKIMS KWIWIT Wynmu OujaH axparud onuHaaW. AJKpaTuo
OJIMHTaH JKCTpakTiaa hepMeHTaTUB (paosiMkka sra OYiaraH okcusiap OujiaH Oup
Karopaa, Qaos OynMaraH, s’bHU, CTPYKTYpaBUM OKCHJLIAp Ba OOIIKa KHUYUK

MOJIEKYJTalii OupukMaiap xam oynanau [34,44].
2. MepMeHTIAPHUHT OHOJIOTHK KATAJINU3ATOPJMK XyCyCHUATIApH

depMeHTIIap MYXaHAUCIUTU SHTH UMUK MyHamuim OynuO, Oup Heurta
dannapHu y3uaa MyKaccamIIAITUPAId — SH3UMOJIOTHS, OMOXUMMUS, KUMEBUM

OH3HUMOJIOI'HA.

depMeHTIAp MYXaHJAUCIUTUHUHT acOCHl Macajacu — OHOJIOTHK
cucteMa €xyJ TUPUK XyKadpagaH OJMHTaH (EPMEHTIAPHUHT KaTaJUuTHK
Ta@bCUPUHU  KyJUIaraH XoJiJja OHOTEXHOJIOTHMK >Kapa€HJIapHU  SIPATHIIL.
depMeHTIap MYXaHAWCIWTH — SHTH MaxCyJIOT SpaTWIll, YHUHT cu(aTuHHn
SAXIIWIANT Ba TEXKAMKOPJIUK (SKOHOMHUK) KYpcaTrMUYJapHM KYTapuil OujaH
OOFNMK KyIjaad MyamMMOJIapHU Xad Kujagu. BbyryHru kyHna QepMeHTIapHH
Taxpubana KyJam —JOWPACUHU  KEHTaWTUPHUINTa JPpUIIWIIWA.  YJApHU

KaTaiu3atop cudaruaa caHoaT kapaHIapuaa Kyiam Ky3aa Tytunanu [23-24].

[yHu aiiTu® yTuIn Kepakku, pepMeHTIapra myHaail XyCyCUsT XOCKH,
yIapHU CaHOATIa OpraHUK CHUHTE3Nap Karajau3aropu cudaruma Kysuiaim
myMkuH. Illynra kapamaii OuokaranmuzaTopiuk ad3ammukiapu Ounabd Oup
Karopaa, GepMEHTIIAPHUHT KaMYHIIMKIIApU XaM 00p. DHT KaTTa KaM4yWIHK, Oy
YHUHT “IIUKACTIAHUIIN, SThbHU Oy3uwiuiiu. Mabiaymku, hepMeHTiiap TabuaTaH
KaM 9uJaMIId MOJIJIA, Y FOITKa MaKpOMOJIEKYJISIp CTPYKTypara 3ra OyiaraH OKCHJ
OynmuO, Tamku MyXWUT Tabcupuia OcoH Oy3unamu. LIIyHUHT ydyH XaM SIHTH
WYHATUIITHUHT f03ara KeJuiu (pepMeHTIap MyXaHauCIUTi) pepMeHT coXacuaa

aKTyaj Ba Tajabra )xaBo0 OepyBUM XHCOOIAHAIM.
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@epMeHTIAP  KATAIM3ATOPJIMK  KWIAETraH  peakuusiap  KUNUH

MECXaHHU3MTI'a ora.

Xo3upru BakTAa (PEepMEHTIAPHUHT XYCYCUSITUHH Y3rapTHpHIIIA Kya
IOKOpY IOTYyKJIapra OSpUIIWIIM — YJIAPHUHT OapKapopJiura  KyTapUIIu.
depMeHTIap MYXaHJIACIIUTH acocuza UMMOOMIM3AMUTAIITUPUITaH

dbepmeHTIap Ba (PEepMEHT CUCTEMAaJIApWHM Ky Il ETaju.

Canoarna uMMOOWIIM3aIMsUTaHTaH (EPMEHTIIApHHU TallyBUHIapaa Kyaa
KEHT KyJaHwiaay, Oy aca 0Kopu cudatiu MaxcyioT oiuiira épaam Oepaiu.
By ynmapHUHT TypFyHJIMTUHU OUIUPAJIU, TO3a PEAKIIUA MaXCYJIOTIAPUHHU OJIUIITA
épmam Oepanu, OMOKaTalIM3aTOPJIAPHUHI KalTa THUKJIAHUIIMHA Ba KaWTa

HINIAaTHUIMIIAHNA CHIWJIIAIITUPAIH.

bab3u Oup depMentnap Y3WHUHT (PAOJTUTH Ba IOKOPHU CHEHUDUKIUTH
Ty(aiian 03UK - OBKaT caHoaTHAa unuiatuiaagn. GepMeHTIap acocaH KOMILIEKC
XxojlaTuaa TaOUM TOJUMEpPJIApHU — OKCWUIAPHHW, KpaxMallHW, MEKTHHHH

TUAPOJIUTHK NapyaIall y9yH UIIIATUIAIM.

depMeHTIapHU TallIKd MYXUT (haKTOpJapuIaH CaKJIalTHU Ky4auTHPHII
Y4YH XO3UPTH BaKTJAa UMMOOUIIU3AIUsIAHTaH (PEepMEHTIapHU MUKPOOPTaHU3M
Xy>Kalipanapura 1000pHIll, KEHMHTY UIIJIATHII YIYH Macalacu Xajl KMJIMHMOK/IA.
Mukpoopranusm XyxalpaiapuHu UMMOOUTU3AIUsIIAIT KapaCHUIa TEXHOJIOT UK
Kapa€HJIap aHYarmHa CHTWUTAIITUPWIAIN, YyHKA (EepMEHTIapHU aXpAaTHIl,
TO3ajalml  Ba ~ MMMoOWIM3anMsuiamra  3xTuéx  KoaMmaiau.  CaHoatna
KYJUIaHUIaaurad kymiad GepMeHTIap MUKpOOpTaHu3MIIapJaH ojiuHaau. dakat
KaM MUKJOpJAa YCUMIIMK Ba XalBOHJIApJaH oJiMHaauraH GepMmentiap (MacamaH,
TManaMH — Tanaii MeBaCHJaH OJMHAIM) CAHOATAA KyJUIAaHWIAAW. YCHMIMK Ba

XaWBOHIApJAaH  ONWHAAUTaH  (epMeHTIapHU  YpHUHU  OOpran  capu

MHUKPOOPIraHu3MJIapAaH OJMHaIUuran pepmeHTIap 6ocmokaa [25,27].
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3. ®ocdoaunuaiap Ba pochoannaza /|

dochomunumrap — Mypakkad yunuaiap 0y, ymap ¢ocdop KucIoTacu
Ba TTUIEPUH €KUM COUHOMHHUHT Mypakkad sdupiapu xucobnaHaau. Yiap Oup
¢ku OWp Heda IOKOpH EF KHCIoTalapu KOJAWKIapu OunaH >up €xku aMup
oornapu Tamkui 3taan. Goconunuanap Moiekynacu TapkuOUra 3TaHOJIaMKUH,
XOJIMH, CEPHH, WHO3UT KUPHUIIH MyMKUH. Dochonumnua TapKuOWmard CIHUpT
Tapkuoura kypa Qocdormuuepunnapaad ¢apkjgaHaad. YJIapHUHT OUTTa
THAPOKCHII TYPYXH €F KucioTa ounad sMac, 6anku ¢ocdat Ounan s¢upnu 60F
xocunn kKunaau. docdormuuepumiap dhochoTua KUCIOTa Xocuianapu OYnuo,
yiap ThulepuH, €F KuciaoTanap, ¢ocdar KucioTa Ba ojaaraa OMpOHTa a3oT
TyTYyBUM OWpHUKMalapJaH Tapkub TomraH. Xamma Qocdonunuaiap KyTOau
JUNUAJIap XUCOOMaHaau Ba KYMPOK Xykailpa MemOpaHacuja OKCHII - JIUIIU

KoMmIuiekcu cudaruaa yupaiam [26,30-32].

Xap xun ¢docharuayiap aBamamMOOp TapKUOUJard COUPTIAP Ba a30TIIH
MoOJAJamap - CEpUH, OJTAaHOJAaMHUH Ba XOJNWH OuiaH ¢apk Kuiaau.
dochomunuiap  xyaau — €riaapaall kamMrapwiMaiau  Ba  XyKaiipa
MeMOpaHaJIApUHUHT MYXUM KOMIIOHEHTJIapyu Oynumm Tydailmm  Xyxaipa
MeTaboMM3MHUIa MYyXUM OolkapyBYd ponuHu Oaxapamu. Ddochonunumnap
TabuaTAa KEHr TapKairaH. AcCOCHMW CTpPYKTypa KOMIIOHEHTJIapu cudaTtuia
XalWBOHJIAp, YCUMIIMKJIAp Ba MHKPOOpPTaHM3MIAp XyKaiipa MeMOpaHaiapu
Tapkubura kupaau. OKcwuiap OuWiaH JIMIONPOTEHH KOMIUIEKCIAp XOCHI

KUJIAIU.
dochornmunepuIIapHUAT KyHUIaru TypJiapyu MaBKy/I:

1) ®ocharuarIxonuH (JICIUTHH);
2) docharrann >TaHOIAMUH,
3) docharuauicepuH;,

4) Ilna3marnoreH;
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5) ®ocharuaUITHHOZHUT;

6) Kapauonwmus.

Opraam3mzaa dochommmuamap Xyxkaipa MemOpaHacu Owman OoriaHuUO,
YHUHT (YHKIHUSACUHHM Y3rapTupuii MyMKuH. [llyHUHTOEK, yinap HWMMYyH
peakIuscura TabCUp OSTaJM Ba AalCTWIXOJUH MEIUATOPHHUHT Xy)Kalpara

TabCUPUHH UYKOTA/IH.
CunronunuanapHUHT KyHHIaru rypyxjaapyu MaBxy/I:
a) CUHTOMUEHIIMHIIAD;
0) rmuKoJUNUAJIAp;

Cunronunuasiapra TapkuOHIa UKKA aTOMJIM TYWHHMAaraH aMHHOCIHPT

C(UHTO3UH KUPAJIH.

a) CQUHrOMUEHJUMHIAp XYyXalipa MeMmOpaHalapuaa, HEpPB TYKUMAacH,
Oy¥ipak, >xurap TYKUMajiapuja Ky MUKIOpAA yupaau. Yiap KynpoK HepB

TYKUMACHIard HEPB TOJAJTAPUHUHT KOOMFU]Ia MUETIMH TapKUOH1a Oynaau.

0) TWIMKOJMUMUUIAp - TapKUOWAa yTIeBOJ KOMIIOHEHTH OYiraH apasar
JUNUAANap. Yap acocaH HEpB TYKuMajapuja Kym Oynubd, HopMasl JJICKTp
daomnmukra sra OYIMINM Ba HEPB HUMITYJIBCIAPUHU YTKa3MUIIA 3apyp
Oynagu. bynpmaihi snunmpnmapra cepeOpo3ujuiap, TaHJIMO3WAJAP Ba

CyJbGONMUIUAIAP KUPAIH.

CepeOposunnap Ttapkubuga ¢ochop KucioTamap Xam, XOJUH XaM
Oynmaiian. YHUHT TapkuOwWma rekco3a C(HUHTO3WHHUHT THAPOKCHUI TYPyXH
Ownad >¢up 60FU OpKaau OMpPHKKaH, €F KUCI0Ta KOJJIUFU 3ca COUHTO3MHHUHT
aMUHOTYpyXH opkainu Oupukkan. CepeOpo3uiap Oupunun 6yaud 6o musiaa
TONWITAH Ba YHUHT HOMHM XaM IIyHAAH KEIUO YMKKaH. YJIapHUHT YTIEBOJ
KHUCMHM acoCaH TallakTO3a/laH, KaMJlaH KaMm XoJilapja TJIIOKO3aJaH uoopat
oynau.
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Cynpdonununnmap — cepeOpo3uIapHUHT CyabhaTin yHyMJIapu. Ymap
KaTUOHJIADHUHT HEPB TYKMMAajapyd Ba TOJAJIAPHUHT MeMOpaHaiapu OpKajH
Talmnmuaa  umtupok  staad.  Uly cababmu  cynbdonunuanap Heps

CUCTEMACHHUHT HOPMaJ 3JIEKTP (HaoNHsITH YIyH KEpakK.

anrnuosuiapaa Oomika TUKOCQUHTONMOMAIApAAH (apKiu paBUIlga
TypAu XWJI MOHOCAaXapujiapfaH TallKWJ TONTaH OJIMTocaxapumyiap Oyimamu.
["anrnuo3uaiap KYIpoK MUSSHUHT KyJIpaHT MOJachaa, HEpB XyKalpanapuHUHT

MIa3MaTUK MeMOpaHamapuaa Ky MAKIopAa OVianu.

Xap kKaugad dochonunuaIap MOJEKYJIACH HMKKA KUCMJAAH TalllKHII
tonraH: ruapodun Ba ruapodod kucmiapaaH. Pochonunupiap 6apya TUPUK
OpraHU3MJIAPHUHT TapKUOUTa KUpaau. YJIApHUHT MUKJIOPH acald TYKUMalapuaa

0KOpH O0YIn0, KypykK Moaaa xucoouna 70 % nmaH KYyIpOFWHM TAIIKUI ATAJIH.

®ochonmunuiap XoJeCTEpUH Ba OKCUIUIAp OWlaH XyKaipadapHUHT
MeMOpaHalapuHU TY3WIUIIAIA UILITUPOK 3Taald, MUTOXOHIpUsIIAp, Aapoiap Ba
OollIKanap CTpyKTypacura Kupaau. Yiap MeMmMOpaHaliapJaH YTUIINIA UIITUPOK
sranu. doconunuanap KOHHUHT JHUMIONPOTEUAJIapH TapKUOWra Kupaaud Ba
XOJIECTEPHH, E€FJIap Ba €F KUCIOTAJIApHU TPAHCHOPTHUIA MYXUM pOJIb YHHAWU[IH.
dochonunuIapHUHT  OpraHU3MAAard CHHTE3UHMHT OY3WIMILN SKUTapHU EF

Oocwumura oaub keaaau [36-40].

dochonmunuiap acad Tojajapyd KollaMa KaTjiaMH CTPYKTypacu

TapkuOuga 6yiauo, Tonanapaad UMITYJIbC YTHILINATA KaTTa TAbCUP KUJIA/IH.

Opranmsmaa Oapua dochorunumaiapHUHT OMOCHHTE3WIA HINTHPOK

ATajuraH acocuit Moaaa 6yauo, ¢pochoaunua KUCI0Ta Xuco0IaHaIu.

Oparanm3maaru  muTH3UH ~ KodepmeHTinapu  GochoTu  KHUCIOTa
MOJIEKYJIaCUra 3TAHOJAMUH, XOJHH €KU OOLIKa OMpHKMajapHU OWPUKTUPHUIIH

HaTHxRacuaa Typiu pochomunumiap xocun 6yaaam.
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Mynnait kunmb, opranu3M Typau Xui Gocoiaunuaiapra Karra dXTUEK
ce3all Ba YHUHT eTapid MukKIopAa Oymumu yuyH (ochoTua KHUCIOTAaHWUHT

AXaMMATH KaTTaaup.

Oxopuparunapuu wuHOOaTra osraH xojaa Ou3 ymoly MarucTpiHK
auccepTanusicuia Tabuuii XxoM ameénapaan oauHrad Gochoaunuiap yHyMuaaH
OMOTEXHOJIOTUK ycyina (GocOoTHI KUCIOTa OJIMIIHA MaKcaa KUiaub onauk. by

KapaCHHHU amaJira OlMPUI YUYH JUIOJUTUK pepMeHTIapAaH (QoiiiaaaHavK.

dochomunummapan  Tuapomsznad  ¢ochoTHa  KUCIOTa Ba  CyBAa

SPUMIUTaH acociap XOCKJ KWIHIra Koaup hepMentiapaan oupu gocdonumnasa

JI nwp.

®ochonunaza [ dochomunuamapau ruAponn3iabruHa KOJIMacaaH,

OaJIK1 acociap aMalIMHyB PEAKIUACUHU XaM Te3Tanau.

docdonunazanap JUMOIUTUK PEPMEHTIAPHUHT aJIOXUa TypyXu O0Yiauno,
bochomunuIIapHUHr  CyBJla JSpUMAWIUraH CyOCTpaTJapUHUHI KaTaJUuTUK
y3rapuiyaa UITHPOK 3Taau. Yiap (usuk - KUMEBMN Xoccallapu Ba ¥y3ura

xocauru ownan dapkitananu [41-43].

®ochonunaza I docdonumazanapHuHr BakwuiapuiaaH Ooupumup. by
dbepmenT pochonunumiap mosekynanapuaaru gpochoauddup 60FHH Mapyanal
Xycycusatura sra. Y wmemOpananap Qocoiunug TapKUOMHWHT Ba yiapra
OoFNMK OynraH jaunuj - OOF (YHKIUSJIAPUHUHT TapTUOTa COJUIIMAA MYXHM
posb YitHaiinu. Cab3u wiau3u Ba kapam Oapriapu skctpaktuaa JlermurtrHaza
Oynub, y TyXyM JICHUTHHUHY THUAPOJIU3JIAraH/ia XOJMHHU aXKpaTUIIl XOCcacura

ora 3KaHJIUT'K aHUKJIaHTaH.

Keitmnuanuk, sHa kyn  Taxpubamap ytkazub, Oy  QepmeHT
YcuMIMKiIapa, aifHuKca, kapam Oapriapuia, ep €HFOKJa, YATUTIA, KaxBaJa,

TypIja, HIOJFOMA Ba XOKa3oJiap/a Kyl MUKOpAa OYJIUIIHN aHUKJIAHTaH.
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®ochomunaza /| HUHT WKKH TypH: 3pyBUuaH Ba MeMOpaHa OwuiaH
Oofmanran Typu ¢dapk KwimHagd. 1954 dwmnga  XeWrc  YCHMITMKIIAp
AKCTPAKTUIArH JICHUTUHHU TUAPOJIU3JIOBUM (PEPMEHT IulacTuaa (ppaxkuusiapu
Ounan yambapyac OOfIMK OYnIMO, IMTOIUIa3MAaTHK (pakiusiiapaa yMyMmaH

OYJIMacIUryd aHUKJIaHTaH.

MabiyMm BakTAaH CYHT, YUTUTHUHT EFCU3JIAHTUPWITaH KyKyHHJIaH
dbocdonunaza [ HUHT cyBIa »pyBUaH IIAKIM axpatu® onuHrad. KeitmHuanuk
aHUKJTAHUIINYA, YCUMIMKIapAa (GocoiaunazaHuHT CyBAa SpyBYaH MIAKIU
Owran Oupra (pepMEeHTHHHT OWp KUCMHU OOFJIaHTaH XOJja XaM y4pap JKaH.
bynnan Tamkapu, YHMHr Oup mIakigaH (MUTOXOHIpHsUIap OwiaH OOFJIaHTaH)
WMKKUHYM akira (3pyBuan pocdonunaza /[ ra ) yTuin UMKOHHUSTH MaBKyAJIATH
MabiIyM Oynradn. bynum kaxBa pgoHu TapkuOumaru ¢ocdonunaza [ HH
yprauumga aHukiaaHrad. by ¢docdonunazaHuHr ailpum  xoccamapu Ba
MOJIEKYJIIp Ba3HU KHUMKIMIM OwiaH ¢apK Kujlaaurad OoIIKa Typ XWIH

TOINWJITaH, Y MUKpoOpraHu3miiapaa oyiap skan [45-49].

OnuHran MapiayMoT/iap WIyHJAH JAajonar Oepaauku, (epMeHT Oy
oObeKTJIapJla XaM KuUCMaH MeMmOpaHa OwiaH OOFfJlaHTaH Ba CyBJa JpyBYaH
dbepMmeHTiiapga OVmap 92KaH, MacajaH, KU3WI CYB YTJapJlaH OJIMHTaH
dochomumaza I xyxkaiipa 3appadanapu OusiaH yambapuac OorjiaHraH OYnuo,
XaTTO yJBTPATOBYII TabCUP OSTTUPWITAHIAA XaM CaTOO0MIM3alMsIIaHMANIN.
Haemopkilus pavaenfluenrae hachijonsis gan omunran d¢ocdonunaza I sca
ApyBYaH MIaKJa ouHTaH. bup Katop Mukpoopranu3miapHuHr ¢ocdonumnasa /|
cu (akar meMmOpaHanapaa TYymuiaHrad OYnuO, COMOOWIM3UpIIaHA OJIMAMIU.
MukpoOnau Oup KaHua oObekTiapiaaH (ocdonunaza [ HUHT MOJEKYISp
orupnuru 16000 Oyniran cyBaa spyBuUaH IIAKIW aXpaTHO OJMHTaH. XaWBOHJIAP
TYKuManapuaa xam Qocdonunaza J[ Oynuinu aHuya KEHUHPOK aHUKJIAHTaH.
Omumap Toxub Ba Kondep 0y pepmeHTHH KUTap MUKpOCaiatapuiaH TONTaH.
Hactnabku onmb Oopwiran unuiapaa 0y (epmeHT Kaiicu makiga OYiauim
HOAHUK OVJiraH, 4YyHKHM HUIIOHJaHraH docdonunumiap owiad oaud Oopuiran
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iIn Vvivo TeKmupyBiapumaruHa Oy Xakuaa xyhnoca uukapwirad. CeHta
taxpubanapuna  (dochonunaza  daomwmrn  mMemOpaHa  (pakmusIapuaa
TYIJIAaHTaHIUTH Ba (hepMeHT MeMOpaHanap dhochoaunuaiapy OuinaH MycTaxKam
Oormaanmu anukitarad. @ochonunasa /[ hochonumumamapau TUaAPOIU3IAIIAH
Tamkapu Ju3odochorunuaiap MoleKyIaiapuaard OOFJapHA XaM Tapyaiaiil

xoccacura sra [50-59].

XaBOHIAPHUHT Xap XWji TYKuManapuaa xaMm (ocdonumaza J| 6opauru
KeUHHPOK MabiayM OYnnu. KamamymHUHT TYKUMagapy TEKIIMPUITaHAA MUSCH,
KUTapH, IOpard, YmOKach, KopaTajioruaa (QepMeHT OOpIHUrd aHUKJIAHTaH.
MemMm6pana Ba ynkanap MUKpocaia MeMOpaHanapu yayH ¢ocdoinumnasza Jl HUHT

COJIMIITUPMA (PAOJIITUTH HT IOKOPHU OYJITaHIUTH aHUKJIAHTaH.

Anabuérnapgan Oy MabiIyMoTiapra acocjiaHuO, IIyHAal XyJocara
KeJIMII MYMKHUH, ssbHH (pochonmnaza /[ y30K BakTraya aTwiraHugexk (axat
ycumimkiapra — Xoc  3Mac,  Oanku  XallBOH ~ 0oObeKTIapuaa  Ba
MUKpPOOpraHU3MIIapia XaM KeHr TapkairaH. by ¢depMeHT memOpana Ounan

oornanran dochonumnazagup.

@epMEHTHUHT  YCUMIIMKJIApJard  JpyBYaH  IIaKiIM  MeMOpaHa
dbocdomumnaza Ji| CUHUHT COJTFOOMIIM3HUpJIAIITaH IAKJIUIUP.
Mukpoopranusmiapaa GEepMEHTHUHT Xap WKKalda IIaKJIMHA MeMOpaHa OuiaH
OOfJIaHraH Ba cekpeTianyBuM 1makinu Oynanu. Ly Ounan Oupra KeHMHTMCUHUHT

xXoccaapu YCUMIMK Ba XaiBonsap (ocdonunaza JI cMHUHT XoccanapujaH

dapk Kumagu.

Veummuk Ba  XaliBOH AyHECHIArH TypiH IIAKIJArd  JIHIOJIHTUK
dbepMeHTIIap TAaIKUKOTUWJIApD JAUKKATHHU TOPTUO KelaMmokaa. Xo3uphaa
V3mapuHUHT  Typam — Xoccajgapu — OunmaH — (apKiIaHyBYdM — JIUTIOJIUTUK
(dbepMEHTIApHUHT aHYaCU MabIyM. YJIAPHUHT aKCapHAT KYIMUUIUTH TO3a XOJa

OJIMHMAaraHJIMru Ba YJApHWHI KUMEBUU TY3WJIMIOIK XaKyuJdarn MabJIyMOTIIap
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Kamuiru cababmu 0ab3u xoiuiapjaa OuTTa (EepMEHTHH TYpiaW TypyxJjapra

XpaTUIL XOJUIApU XaM yupad Typaau.

Veummik nyrécuna sca gakar OUp 8KM MKKUTA IHIasa 60p 1e6 Kapaiio
KeJIMHTaH. YaapHuHr PH — ontumymura Kkapad HOPAOH Ba UIIKOPUU JIMIIa3ajap

JNeUnaraH.

ABBal TIMLUEPUHHUHT €F KUCJIOTajgapu OWIaH XOCHJI KWJITaH
»QUpIApUHA HOPJIOH MYXHTIA TUAPOIU3IOBUM (PEepMEHTIIAp aHUKJIAHTaH.
VYnapuuur pH — ontumymnapu 5,6; 4,2 Ba 4,8 na OynaraH Ba HIIKOPHiA
myxutaara PH — ontumymra sra Oyiran ukku Typ ¢hepMeHT aHukjaHraH pH

8,8 Ba pH 9,5 [60-70].
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II 606. ACOCUM KUCM

Onmu6 Oopunran TaxpubOanapia KyWuaard peareHTiap Ba >KUXO03Jap

KYJUTAHWIJIN:

Harpuit poneuuncynbpar (DS-Na) “Galabroock Bucks”, Amnrmms,
nerpoieit a¢upn “Peaxum™ Poccus, Kaiita Xalijanran STAI COUPT, METHII CITAPT

(ha Chema buo), abcomtoT aneToH (KaiTa xaianras).

MeraulapHUHT WKKA BaJ€HTVIA TY3JIAPUHUHT “XI”  pyCyMIIMTHAAH

dboinananuaraH.
Kuxosznap:

1. 'omorenuzatop MPW — 303 (ITonbiia).
2. llentpudyra PC — 6

3. Potop — Oyrnatkuu P — IMIT

4. CoByTruu

5. Nonomep 1 — 130

6. broxHep BopoHKacu

1. MaTtepuajuiap Ba TaxXJiMJj yCyJJIapu

Tankukornapiaa acocan Tabuuii XoM amiénap/iad OJMHIaH MaxcyioTiap
KYJUIAHWIOM — YCUMIIMK XOM all€CHJIaH OJIMHraH (EepMEeHT MpenapaTu
docdonumaza /[ Ba TyxyM capurusiaH axpatuwirad GocQoaunuiap yHyMuaaH

nodopar.

Aneron —CH;COCHj;, monekynsip orupiuru 58,08, paHrcu3 CyrOKJIIUK,
6yrmanum xapopatu 56,24°C, 20°C xapopatna Gyraapunnar Gocumu 181,72
MM CHM.YCT., CYB Ba OPTaHHUK SPUTYBUMJIAP OWIIaH SIXITW apanamand. VIcCUKImK

curumu Cp = 30, 87 xkan/monsd (cyrokiauk) Ba 437,25 kkan/mons (ra3). XaBo
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OwslaH TOPTIIOBYM Macca XOCWI Kuiwin 4erapacu 2, 55 — 12, 80 %. Aueron

KaTop OpraHvK MOJAaIapHU SPUTYBUHCH cu(daTha KEHT KYITaHUIa Iu.

Opto6op (00p) kucaoracu — H3;BO, — aHopraHuk KuCiIOTa, paHICU3

kpuctamn, 109°C na spmitnn. 2 = 1,48 — Kusaupuiranma omguH MeTabop
kuciorara (70°C), cyHr Gop aHrHApHIWra Ba KHCMaH TeTpabop KHCIOTara
(H,B40-) aitmanamu. bop kucinoranuHr cysa spysuarmrd (r/r) za 20° C ga 4,9
p, 39,7°C ma 100 r. OpraHuk >pHTyBYMIapAa sAXImM spuiind. JlaGopaTopus

IapouTUIa akcapusaT Oydep spuTMaiap oJuiIaa KyJIaHUIA M.

I'ekcan — CH; (CH;)4,CH;3 — paHrcus cyrokiauk, MOJCKYJISAP OFUPJIUTH
86, kaifHam xapopatu — 68,950C. CO Owmman H, man onuMHagurad CHUHTETHK

OCH3WHHUHT aCOCHUH KHCMMWHHU TAaIlTKHJI 5TaOH.

Metua cnupt (Metanon) — CH;OH, monekynsip orupauru — 32,18, Oup
aTOMJIM CHOUPT — paHICHU3, Y3Ura XoC XUUIH CYIOKIHK. CylOKIaHUII
TeMIepaTypacu — 97,88O C; kaitHam TemmnepaTypacH — 64,50C; KOBYIIIKOKJIUTH
— 0,584 (20°C). Emnmm wccuxmrn 5420 kkaw/v éku 173,650 KKaia/Mois,
aJaHraJaHMIIl XapopaTu 15,6°C; XaBo Guman xaB(u apanaiimMa XOCUJ KUJIUII

KOHIIEHTpanusijaapu yerapacu 6,72 — 35,6 % xaxm.

IerpoJteii 3¢pupn — enrun yriiesogopomaap apanammacu (Cs; Cg) —
panrcus cyrokuk; d=0,633 — 0,670. Kaitnam Gomutanumr temmeparypacu 40° C.
[Tetponeit aupu Ernap, MyM, LEIUTIOJ03aHUHT 0ab3u dPUPIAPUHN IPUTHUIIIA,
abup MOWIAPUHM SKCTpakiusuiamaa Kywianunaau. Kympox madoparopusiga

APUTYBYM cU(DATH]IA KYTUTAHUIIA N,

Cunukareq’b — KpEeMHUH KHCJIOTa aHTUAPUIA TEIUHUHT KypUTHITaH

makiau. CuinkareJiIbHu KYﬁHﬂaqua OJIMIII MYMKHH:
N&25i03+ 2HCI = 2NaCl + HleOg

H25i03 = SlOz + HZO
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Maiinananran Tenb  MaijmanaHuO, CyBAa  SAXIIWUIA0  FOBUJIAM,

KypUTWJIaau Ba (hpakiusiiapra aKpaTuind, TepMETUK X0J/1a CaKJIaHa .

Cunukarens — copOeHT OYnuO, YHUHI MHUKPOFOBAaK CTPYKTypacH Ba
coimmitupma to3acu karra. llly caGabmu onuHum ycynura kapad Maiina
FOBAKJIM Ba KaTTa (MUpUK) FOBAKIM Typiaapu 6op. Maiina roBakmuwiapu — KCM,
IICM, MCM Ba ACM. PIHpHK roBakyiu cuiukaresnap — KCK, IIICK, MCK Ba
ACK gnap. Cumukarens rugapodus copOeHT OYyiraHu ydyH acocaH CyB
OyfnapuHu torunga Kymnanwinanud. Iy Ounan Oupra cuwiMkaredb CHOUPT,
aleToH, OEH30J Ba OOIKa OpraHUK 3PUTYBUMJIAD OYFJIAPUHHA XaM FOTAJIH.
Cunukarenp Kymiad OpraHuk CYIOKJIMKIApPHU To3alalijga KyJUlaHwiaad. Y

KaTaJau3aTopJiap YYyH TallyBud cU(aTHIa XaM KyJUIaHUIAIH.

Xaopua kucyaora — HCI, Hopman mapoutna panrcus ras 6yiamu0, YTKup
y3ura Xoc Xyara ara, MOJeKyJiap orupauru 36,5. 1 1 raznunr orupauru 1,6391
r, Hucouii 3uwmru 1,268. Commrupma uecukimk curumu — Cp=0,1939 kxan/r.
CytoK XJIOpua KHCIIOTa — 84,8°C na xaiimaiiqu Ba -114,2°C na xoramm. Dpwutin

uccukuru 10,3 kkan/r. Cyrok xoiama HCl yTkup Xumm paHrcu3 CyroKIHK.

Fe Cl, éxu Oomika apanarmmanap Oyiaranga caprumMtup — Kykuin panriam. HCI
HUHT CYIOK SpUTMaNapyuHu KaHatuiaranna yHunr Oyrnapuaaru HCl muknopu
SpUTMANIAPUACK MacT OYNIuO, KOHIIEHTPJIAHTAH JpUTMANiapy KalHaTHITaHAa
oyrnaru HCl koHueHTpanusich — 10KOpH. XJIOpUJ KUCIOTa aMalu€T/ia KEHT
MUKECHA KYJUIaHWUTIAAW. YHUHT UIITHPOKUIA PyX, TEMHUP, MapraHel] Ba OOIKa
METAJJITAPHUHT XJIOPUJIAPU OJMHAIU. YHU TYpJIM METAUIAPHUHT HO3aJIapUHU
TO3aJIalllJ]a KEHr KyJulaHwiaad. KynuHua Typiau MaxcyJoTJIapHU HIILIa0

YHMKapHuIlga XJIOpHUd KUCJI0Ta KS"J'IJ'IaHI/IJ'IaI[I/I.

Hatpnii Terpadopar (Bypa) — Na,B,0; . 10H,0, monekynsap maccacu
381,37 — panrcus, TuHUK, maddod kpucramn €ku kpucramn kykyH. ['OCT
4199-76, CT CEb 1751-79. Yuaunr 0,05 Mon/n spuTMacuHd Ta€pnam y4yyH

CyBIa WKKH KaillTa KpUCTAJUIaHAIW. DPUII Xapopartu 60°C maH opT™Maciauru
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kepak. Kyputumnu ¢uiasTp Koro3 opacuaa onud Oopunanu. bynma ¢unbtp
KOF03 KaliTa — KaiiTa anMamTupuiand typunaau. 19,07 r kaidita KpucTauiaHTrad

Oypa cyBna spuTHINO, CYBHUHT Xaxmu 1,0 J1 ra eTkazuiaau.

Harpuii aneratr — CH3;COONa . 3H,0, monexynsap maccacu 136,08,
panrcus, maddod xongaru kpucrain. 'OCT 199-78.

dtua cnuptu (3tanona), coupt 96% C,HsOH, monexynsp maccacu-
46,07, paHnrcu3, y4yBuYaH, Ky3faJllyBYaH, aqHWIITUPATUTaH Ma3alld, y3Ura Xoc
Xy cyloKmK. 3uanurn  po=0,8066-0,8054 6ynu6,0y 96,2-96,5% ostun
cnuptura Tyrpu kenaau. CyBcu3 CupTHUHT 3uwinru pe=0,78927 6ymuo6, 100%
STHIT CIIEpPTHTa TYFpU Kenamm. Jtun ciupte +78,3°C xapoparia KaifHaiinu Ba -

144°C Xapoparaa My3J1aiau.

Cupka kucaora — CH3;COOH, monekynsap maccacu 60,05, panrcus,
YyTkHp, y3ura xoc xumiu cyrokiauk. 'OCT 61,75. Cupka kucinora Mukaopu 98 %

JIlaH KaM 3Mac.
2. ®ochoannasa /I Hu axpaTHII Ba TO3aIALI

Vpra Ocué Typnumarn ¢docdonmnasza JI GpepMEHTHHH SKCTPAKLHSIIALL
yayn 0,05 M Oypa sputmacu Ba 0,2 M Oop KucClIOTa dpUTMACHAAH TaITKUJI
TonraH Oopatiu Oydep Tait€pmanau. 1 nutp Gopatriu Oydep Taliépnaim ydyH
350 mi 0,05 M NaB4O; * 10 H,O spurmacu Ba 650 M 0,2 M H3BOj3 sputmacu
kepak Oynamu. Taiiép xonmaru 6opatinu OybepHu 0op kuciota épaamuaa pH u

8,2 raua eTKa3uiIaau.

DepMEeHTHH akpaTull Kyiuaarnya onud oopunau. FOBub To3ananran Ba
Kupruygan yTkazunarad 1 kr typnra ( 0,05 M 6ypa sputmacu Ba 0,2 M Gop
KHCIIoTa »putMacuaan Taiiépnanrad ) pH 8,2 (1:1) ra Tenr 6ynran 0,1 M 6opat
oydepu xymmnau. 10 makuka romoreHusanusiianau Ba xap 0,5 makukamga pH

HazopaT KWiKO TYypuIIu. DKCTpaKIusant 4 coaT 1aBOMUIAa COBYK X0JIa OJU0
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Ooopunau. OKCTPAaKT apalaliTUpuiraH xoijga 24 coarra My3XOHajza

KOJIAMPUIIIN.

Oxctpakt broxHep BopoHkacuaa QuiabTpiaad omuHAM. OKCWILIap
skcTpakTaan 1:2 mucbarma ommmran Ba 0°C mga coutwiran (10 makuka
naBomua aanunuiap conu 5000 raya Oynran), Xaxxmu 3 MapoTrabarada Kym

OyJnraH aleToHaa YYKTUPUO OJIMHIN.

Uykma neHtpudyraga yHUHT alaHUIUIap Te3nurd gakukacura 2000
Oynranma axpatu® OJWHUO, CYBCHU3 alleTOH OWIaH SXIIMIa0 FOBUIMO, XaBO/aa
alleTOHJIaH KYpUTWIIM Ba alleTOH KyKyHH KaTTa OyiaMaran XaXKMJaru

COBUTHUJITAH Ba JUCTUJIJIAaHTAH CyBJ1a OPUTHIIAU.

Onunran uykma Tpuc — HCl Oydepuna pH 7,4, sputunmo,
npenapatHuHr Oydepuaa spuMaraH  KUCMU  LEeHTpudyraga axpaTwiIu.
LHenrpudyranam 10 gakuka maBoMujaa oiubd Oopwinb, YHUHT aiIaHHII

te3nuru nakukacura 18000 ajiy/mak HY TAlIKWI DTOU.

@®yrar onuHuO, yHra 1:20 HucOaTna COBUTWITaH aleTOH KYIIMINO
npenapar 4yykmara Tyludpuwiad. YykMa axxpatuian0, CyBCU3 alleTOHA SXIIUIIa0
FOBHITHG, XaBoga Kyputwind. depMeHTHHHT KypyK KykyHu - 4° C xapoparia

caknauau. Oxeun mukaopu Jloypu ycynu OuiaH aHUKIAHIH.

Tyxym capurugan dochonunumaniap yHyMuHu onuii. @OepMeHTATHB

peaknusina cyoctpar cudaruma TyxyMm capuruaan Singleton ycymmpa onuHraH

dbochomunuanap WAFUHANCH KYJIaHWIAW. ByHUHT yuyH 12 noHa TyXuM OJUHUO,

YHUHT CapyK KUCMH OKCUJIIAH aXXpaTHJIIU. AXKpaTUO OJIMHTaH TyxXyMm capuru 450

MJ abCOJIOT alleTOHJa XOHA XapopaTuja sSIXIIWIa0 aXpaTwiad. ApanaliTHPUIL

mukcep €paamuaa 10 nakuka oaud 6opuinau. 'oMoreHan Xoara KeaTUuPUIIN.

Macca skcTpakuMsiiam y4yyH 5°C xapoparaa 2 coarra KOJAUPHUIIAU.
DKCTpakiusijanl Tyrarasfad CYHT 4ykMma IeHTpudyra EpaaMuaa axkpaTHIIH

(3000 aiin/mak). Yykma 150 wma  aOCoONIOT aneTOHAAa HMKKUHYM —MapTa
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AKCTPAKIUUIaHIU. VIKKMHYM SKCTPAKIUSA XaM 2 coaT JaBoMUAa 0iaubd Gopuiau.
[enTpudyrananran roMoreHaT[jaH OJIMHTaH YyKMa alleTOHJa IOBHINO, XaBoda

alleTOH KOJIUKJIApUIaH KypUTHIIH.

Kypyk xonmuk 96% nu 3Tun cnupT OwinaH sKcTpakuusuianad. Wkku
MapTa OKCTpaKIMsAJIaHTaHIaH CYHT O9KCTpakT broxHep  BopoHKacuaa
burbTpranan. OKCTpakTIap YMyMIAIITHPUINO, YHAArd CHUPT POTOPIH
OyFmatkuuna xaifmamam. CrupTHn Xaiinam Bakympa 35°C xapopartma onmnd
Oopwiau. AsKkpaTWwiraH 4YykMa 75 M HeTpojiell 3dupuaa SpUTHIIH.
Opurmanaru docomunuanap 1:10 rHucOatga abCOMIOT aneTOHAA YYKTHPUO

oxuHau. 1 coarra - 4°C Xapopataa KOJIUPUIIN.

l coarmaH KeWMH COBUTWITAaH JpPUTMAHU OJJIMHJAH COBYTHJITaH
bunbTpaa cy3ub onuHau. by xapa€H MKKM MapTa KaWTapuwiad Ba POTOP
OyfnaTkuyjia 35°C na Kyputuiau. @ochonunugiap unkumu 11,9 r Hu Tamkun
srmm. Pochomumumrap 55 i xaopodopmaa spurtmnd, - 10° C xapoparia

CakJIamra KOJIUPHIIN.
3. @epmenTiaap GaoJIMIUHU YI4Yall

®epmenTiap (HaoJuUra yjaap KaTtaauzJaigurad peakiusiap Te3JIMruHU
yinyam opkanu onub Oopuinaau. ByHUHT ydyH peakuus JaBOMMJIA peakiusra
KUPUIIYBYM MOJJANap KOHILIEHTpaUUsJapy  €KU peaklus MaxcyJoTJapu
KOHIIEHTpanusiiapu yn4ab Oopwranu. byHnma crnekTpopoToMeTpuk YCyJIHH
KyJulall — YIYalUIAPHUHT  AQHUKIWIMK ~— JapakKacUHW  OKOPU  OYIUIIMHU
TabMuHIaRAU. CrekTpoQoToMeTpaa PEeaklMOH MYXHUT ONTUK 3UYIUTH Yia4ad

Oopuaay.

DJIEKTPOKMMEBUN YIIHalll YCYyJJIapyu XaMm €Tapiikd Japaxaa aHUKJINKKa
SPULIUII UMKOHUHHM Oepaau. DNEeKTPOKMMEBUN Yimyaml ycyauja SpUTMAHUHT
ANEKTPOKUMEBUN Xoccanapu yinuad Oopwianu ( macanaH, pH HuHT y3rapuiimy,

SPUTMAHUHT 3JIEKTP YTKa3yBUAHJIUIHY Ba X.K.).
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CyOcTtpar &xum peakius Maxcyjaornapu ra3 (¢aszama Oynranma
MaHOMETPHUK YyiHaml ycyJulapuiaH XaMm (QoijamaHuil MyMKUH. AManaa
IOKOpH/Ia KENTUPWITaH YMyMUH ycyJulapiaH OOlIKa XyCyCHH yimdai ycyjuiapu

XaM KyJUIaHWJIA]IH.

depMeHTIIap HKCTPAKTU TAPKUOUIAT KUYUK MOJIEKyIaid OUpUKMallapHU
QXpaTUIl YYyH AWAA3 YCYJIH XaMm KyJUIaHwiaau. J(uanus ypHHra, KynaH4a
renb (cedazexc) opKadu QUIbTpiall yCyldd XaM KYJJIaHWIaAu. OKCTPaKT
TapkuOugarn ¢GepMeHT OyIMaraH OKCHUIApHM aXpaTuiiga »3ca TaHiaal
JeHaTypauus KWJIUII YCyld SXIIM HaTwxka Oepagu. Arapna axpaTtuO
onMHaéTraH (epMeHT IOKOpU TeMIiiepaTypara yugamin Oyica (macaias,
pubonykieasa pepmertn 90°C 1a xaM (GaoITHTHHE HYKOTMAim) SpHTMaIar
GOLIKA OKCHILIAp TEPMHK IeHarypaums ityim Omman, serm 50°C—70°C na
MabIyM BakTraya Ku3gupub uykmara tymupwiagd. bab3aH dSKCTpakT
TapKUOWJaru MHEPT OKCHIUIAPHU KHUCIOTAIH MYXHTIA XaM 4YyKMara TYIIAPHII

MYMKHH.

Oxopuna alitunran ycymwiap €paaMuaa JIeHaTypauusra ydparuo,
yyKMara TYIIUPWIral oKcuutap GuiibTpiam €Ky neHTpudyranam ycyau Ouinan
axpatub onvHaau. KelinH spuT™Mazaru OKCWIIapHU OUPUH - KETHH YYKTUPHUII
Owran  (yHIa  OKCWUIAPHUHT  TypjW4a  JOPYBUAHIUK  XYCYCHATHIAH
doitnananunagn) SHT OKOPU (GepeMeHTaTHB (aoJUIMKKa sra OyiraH dpakius

aXpaTuO OJMHAIH.

Kyn ¢epment npenaparnapu Ty3nap €paamuaa pakiusiapra aKpaTUII
yCyau OWJIaH TOMOI€H Ba KPHUCTaUl XOJIMJA OJMHTraH. by yCcyn OKCHIUIApHUHT
MabJIyM TEMIIEpaTypaja, HEUTpaa TY3JIAPHUHI KOHLEHTPJIAHTaH dpUTMalIapuia
yyKmara TYLIWII XyCYCUATHUra acociaHrad. Maskyp ycyija KyIrH4Ya aMMOHUU
cyiabdaT Ty3uaaH (oiiganaHmIagy, YyHKH y CyBJa KyAa SXIINA dpUiaan, XaTTo

[1acT TEMIIEPATYpPaJa XaM YHUHT 3PYBUAHIIMK XyCYCHITH KaM y3rapaju.
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@depMeHTIIapHU TO3ajamga TaHiaad aacopOIMs KWIUII YCYId Xam
KyumaHwiagu. Maskyp ycynga aacopOeHT (KaoJuH, THAPOKCHIIANATUT, KYMUP
Ba Oomkamap) ¢QepMEHTIM JpUTMara Kymwiagd €KUM Maxcyc Iunia
KOJIOHKaJapHU aAcopOeHT OwiaH TynaupuO, yHIAaH (QEpPMEHT HPUTMACU
VTkazunaau. OepMeHTIapHU TaHaad ancopOIus KWIMII UKKH XU Uyl OuiaH
amMajira OLIMPUIUIIA MYMKUH: OyHIa aJCOpOEHT HWHEpPT OKCUJUIApHU
Ooupuktupu® ommb, (epMEeHTIApHU SPUTMAJa KOJAUPHUIIA MYMKUH OYiraH
depmeHTnap  aacopOuusiaaHuO, SpuUTMaza HMHEPT OKCWLIAp  KOJIAJu.
depMeHTIIapHH a1COPOSHTAAH AKPATUILl YUyH yiap Typiau Oydepnu spuTmanap

€épaamMuia I0AnYs KUWINHAIH.

Oxopuna aitu® VYrunaran ycymwiap ¢GEpMEHTIApHA aXpaTUIl Ba
TOo3ajaliia KeHr KyJuaHwiaau. bupoxk Oy ycymwiapHu QepMeHTIapHU
TO3aJAIIHUHT CYHITU OOCKUYIapujia KYJUlall SXIIM HaThka Oepmaiian. UyHku
pUTMAZIA aKpaTHO ONMHAETraH GepMeHT OujiaH OMp KaTopAa 3pYBUYAHIMIH Ba
Oomka ¢u3MKaBUil Xamja KUMEBHM Xoccanapu Oup-Oupura yxmam Oyiaran
TYpJI XWJI UHEPT OKCUJUIap Xam Oynaau. Axkpatul ojJvHaEéTraH (hpepMEeHTIIApHU
Oy OKcW/UIapJaH To3ajall Y4YyH HMOH aJMallMHyBYM XpomaTtorpadus Ba

anekTpodopes ycyuiapu KyJUTaHUIIau.

Axpatn® onuHraH Ba To3aj]aHraH (EPMEHTHUHT TOMOTCHJIUTU
ynbTpanentpudyra, xpomarorpadus, snekrpodopes, renb - QuibTpanus Kabu
ycyutap OwnmaH  aHWKiIaHaan. @OEpMEHTHHHT TOMOTEHJIMTH  Xap  XHJ

MIPUHIMILIAPra aCOCIaHTad TypJid yCyJuiap €paaMuia TaCAUKIAHUIINA KEepaK.

Uynku Oab3u XoJuiapaa yabTpalueHTpudyra ycyiauaa TOMOreH 1e0
Tomwiran (epMeHT »saekTpodope3 ycynuaa Typid (pakiusara axpaauiim

MYMKUH.

depMEHTHUHT To3anurura Kapab yHWHT (aoymru optubd Oopanu Ba
roMored (PepMEeHT y4yH XOC OYJiraH MabiyM y3rapMac MakcuMall KuiiMartra sra

Ooynaau. Kaiita KpuCTaNIaHUIIT HATHXKACUAA OJIMHTAaH (PepMEHT (HAOTTUTUHUHT
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y3rapMaciaura XaM YHUHT TOMOTEHJMTMHU udomanaiauran Oenru Oyiubd

XucoOIaHa Iu.

@depMeHTIIapHU  CcO XOJAa axpaTud ONMII yIAPHUHT KUMEBUH
TaOMaTUHU aHUKJIAIl UMKOHUATHHU Oepaau. DepMeHTIIap OKCcHIapra MaHCyO
Oynub, roKopu MOJIEKYJsip Koioun Oupuxkmanapaup. lllynunrnek, ynap mry
OupukMasiapra xoc OyiraH Oapua XycycusiTiapra sra, S’bHU OKCHUJUIAPHHUHT
ApuM YTKa3yBuUd MeMOpaHajap/iaH yTa OJIMAaCIUTH, JeHATypalysra ydpaiu Ba
APYBUYAHIIUTHIAH Y3UTa XOC XYCYCHUSTIApH, KOJUIOU SpUTMANIap XOCUI KUJIHUIIU

dbepmenTaapra xam xocaup [28].
4. ®ochoannasa /I pepMeHTUHHHT THAPOJIUTUK
(aonuruau aHMKIALI

®ochonunaza [ (pochorumunxomun — docdar gerupporeHasa)
dbochormunepumanapaaru docdar rypyxjapiaard xamaa rugpodui crupriap
opacuaaru 3pup OOFJIapuHU TUAPOJU3UHU KaTanuznaiau. CYHITH Huiiapaaru
TagKuKoTiaap ¢ocdonumnasa [l depMenTr Xy au OOIIKA TUTOIUTUK PepMEHTIIap
kabu Oapya THPUK OpraHU3MIIApJard JUMUIAp aJIMAIIMHYBUIA WOHJAPHHU Ba
TypJii METaOOJMUTIApHU OHoMeMOpaHa OpKaJIM TAIIWJIWIIAHUA OOIIKAPUIYBUYH
xkapa€Hmapaa Kyda MyxuM BasudaHu OakapwiMIIMHUA acocinad Oepiu.
®ochonunaza J[ ¢(pepMEHTUHUHT OHMOJOTMK Ba3u(paCUHU YpraHuil HIUIApU

PUBOKIIAHUII OOCKUYUIATTUD.

Yeynuuar wmoxuatd. DoconunuuiapHd  aHukgam (kepaiuH Eku
JEUUTUH)  TUAPOJMTUK  TNapyalaHWIIM  HaTWKacuga  Xocus — Oynrad
MaxCyJOTJIAPHUHT ( 3TAHOJIAMHUH €KW XOJIMH ) MUKJIOPUHU YIT4allra acocJiaHraH.
®epMeHTHUHT OKOpU (aosumru 1 mr okcusl ( MJI.MOJIb.XOJIMH/MTI.0.0aK. ) Ta
HucOaTtaH 1 makuKa JaBOMUAA peakusAa axpajiraH XOJUH €KUM STaHOJIAMUH

MHUKPOMOJICKYJIaJIapruaa aHuKJIaHaau.
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@oiinananunran peaktusnap. 0,1 M Na anerar 6ydepu, pH 5,6; 1 M
CaCly; 1% m Na momenmicyibdar sputMmacu; xiopodopm; 0,005 M Harpuit
tauocynbdar dputmacu; 40 wmr/mu  KoHmeHTparusiau  dochoaunuaiap

cycniensusicy; J ma pearent: 200 r KJ + 150 v J - 2000 mur.

Peakuus kyitmnaruda oau6 O6opuman. YMymuid Xaxmu 2,0 MuI ra TEHT
Oynran amneraTim Oydepmarum (epMeHT apanammMacura TapKuOWaa MabiIyM
mukgopaa CaCl,, 50 mr cuimukarenb, TUCTHILIAHTaH cyBAard (ocdonumnumpiap

nuruaarcH Ba 1% mu 0,1 M Na moaenwicynbdaT 3pUTMacH KYTIHTIIH.

Peakimon Maccann 5 makuka masommaa 30° C xapoparna ymumab
Typunau. by Bakr yTrangaH cyHr yHra (paoyutamitupyBuu — rekcangad 0,27 miu

MUKIOpAa Kg’HII/IHIII/I.

PeaKkIusiHY MaccaHu y3iykcn3 apanamrupumn omnas 30° C xapopataa 30
JMaKkuka naBomuaa onuO Oopwimu. JKapa€HHM TYXTaTWil y4yH yHTa 2,5 M
XaKMIa XJopohopM KYIIMIAM Ba OUp HEYa MUHYT SXITWIA0 YaWKaTHIIIH.
[Iysgan KeWWH peakIMoH Macca 5 JaKWKa JJaBOMHAA IeHTpUdyTaJaHIu.
Henrpudyranam 5000 ain/mak Tesnmukaa onmd Oopuinmu. byrma Macca
KaTjamjaapra axpaiad. MaccaHWHT CyBIM KaTjaMd OJu0 TanulaHad Ba
xnopodopMHH yunpu6 o6opum yays apanamma 50°C ga 10 gakuka naBomuaa

KU3IUPUIIIN.

CyBmu kucmra 1 mi ionnmu pearent (KJ) xymmnub, apanamma mysna
COBYTWJIIM, LIeHTpUdyTanail épaaMuia X0JIuH dykMara Tymupuwiaa. Yykma 2
MapTa My3JIeK CyBIa OBUO OIMHHUO, 2 M xjopodopmaa 3puTwiau. Tutpriain
0,005 M natpuii THOCYTB(AT d3puT™Macu Owian onmud 6opwinu. TutpanTHUHT 1

w1 mukaopu 0,55 mit Moss xonuara TyFpu kenmaau [29,35].

Comumtupma  daomukHu — Kydugarmda — dopMmyna  €paamuiaa

XUCOOIaHIH.

Vmump-0,55-2,7 maMons

Ac.(b:

mn-2,0-t MHH -MI'
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bynna: Vi, — TMTpnamra capdiaaHrad HaTpuil THOCYAb(aT MUKIODH,

MJII;
N — HaMyHaJlard OKCUJI MUKJOPH, MT;
t — peakuus BaKTH, MUH;

Oxkcwinapau  aHukjamHUHT  Jloypu ycynu. YmlOy — ycya apoMaTuk
aMUHOKHUCIIOTalap Ba HUCTEMHHUHT DONMHT peakTUBM OWjaH  paHriu
MaxcyJoTJIap XOCWJI KWIHMIIA Ba nenTuj Oofjapra OWypeT peakuusiapura

aCoCJIaHT aH.

[Ipenapar spurmacuHuHr 1 Ma HU onuO, (yHUHr Tapkubuyga 0,025 —
0,250 Mr taxmun KuiauHaéTraH OKcuJl Oop) Koipbara conmwHAu Ba 2 mur 1
PEAaKTUBAAH COJIMHAY Ba XOHA Xapoparuga 10 muHyT Konaupunau. CYHr yHra
0,5 Ma @oJIMHT peakTUBM KYIIWIAM Ba sximmiad apamamtupuind 30 — 40 mun
naH cyHr cnektpodoromerpaa 750 HM TYIKUH y3yHiukaa 10 MM U KroBeTaaa
onTuk 3uwiurd Yymuanau. Kuécnmam yuyH craHgapT sputMma cudaruaa xap
WKKajga pEaKTHUBHUHT TMIpenapatd apanammacu Kyutanwiaud. KammbpoBka
yn3uFu HamyHa OoKcuiaHuHT 0,025 : 0,250 Mr gm KOHUEHTpalusiap opacuia
YU3WIAAU. byHUHT y4yH aHUK KOHIIEHTPaUUsJIA SpUTMAIap oauHaay Ba 750 HM

TYJIKUH Y3YHJIUK/JA ONTHK 3UYIMKIIAPU YITYaHAIH.
5. ®epmeHTIap MHTHOUTOPJIAPH

®depMeHTIapHUHT  (GaoUIMTUHM  0ab3u  MoJAJaliap  TabCUPHUAA
nacauTupuil MyMKuH. byHpalt monnamap uHruOurtopnap ned aranubd, ynap
Typiau4ya OYiaumM MyMKUH. bab3u Xomapaa CyOCTpaTHMHT V3U, €KH
(dbepMeHTaTUB peaklus MaxCyJOTH HHTHOUTOp OYIuIM MyMKUH. DepMeHT
cyoctpatHuHT (S) OMp Heua daoyn Mapkaszmapu OWIaH TabCHpJaHCa Ba Y
MapKa3JIapHUHT OMp KUCMHU peaKIUsl MaxcyJIoTiapy OuiaH srajuiaHca, GepMeHT

(dhaoiru macasiu:
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Arapna dgepmentatuB peakuus gaBomunaa ES kommiexc ¢aon Ba ES;
KoMIieke (¢aonm OynmMmaca, y Xojma peakius Te3auru OwiaH cyOcTpar

KOHIICHTPAITUSCHU Opacuiaru OOFIUKIUK Kylduarura TeHr Oyaau:

K + 2[E,JS]
V=

[S]3
K, + 5] +K_51

1 )
bynna K™ — dgaon 6yamaran ES; komiekc aucconuanys KOHCTaHTACH.

Peakuusi KUHETMKacUra MHTMOUTOPIIAPHUHT TAbCUPHU KailTap Ba KakTMac

OYIUIIN MyMKHH.

6. ®ochoaunuaiap HUFUHIMCUHU AKPATHUII

dochomunuIapHIHT KaTTa TYPYXUHU TaITKHT ATYBYU
riutepodochaTuaiiap CTpykrypacu acocuaa GochoTua KUcIoTa ETaju.

docdoTua KUCIoTa TIIUIEPUHHUHT  Mypakkad rupuaup.
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H,C—-CO-0O0- R;
|
R,-O -CO —CH O
| |
H,C—-O—P - OH
|
OH

docdoTua KucioTa

docdomumun KUCIIOTAaHUHT XOCHJIaJIapH XUCOOJaHyBYH
ruiiepodochoTHaIaAp rypyxura dochartuamaTaHOIAMUHIIAD,
bocharuamnxonuunap,  docharuawicepuniap,  pochaTuIUITPEOHUHIIAD,

dbochaTnaunrauuepyrt Ba GocPaTUAMIMHOZUTIAD KUPAIH.

H2C|Z - CO—0—R
R,—O -CO —CH |Cl)
H2C|I —O—P - (CHy), - N'=(CH3);
.

dochoTuauIXonuH (JCIUTHH)

H,C— CO -0 —R;
|
R,-O-CO—CH @) CH, - OH
| Il |
H,C—-O—P - O—-—CH, -CH-0OH
|
o

dochoTHIUITIIUIICPUH
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H,C— CO -0 —R;
|
R,-O-CO—CH O
| I
H,C —0 —P - O (CH,), —NH;
|
o

dochoruauniTanosamMuH (kedaiuH)

dochonunuiap yMyMU JUNUIJIAp TypyXH HUdja anoxuaa (UMK -

KUMEBUH XyCycUsATIapH OniIaH axxpaaud Typau.

CybOctpar cudaruga Taxkpubama  gochonmunupiap  HWAFUHIUCH
Kyuranmiaa. Dochomunumiap WHFUHIACK TyXyM capurugad CHHTJIETOH

ycynuaa onuuau [56-57].

10 moHa TyXyMHUHI CapyUK KMUCMHUHU YHUHT OKCHUJI KUCMUIAH a)XpaTtud
om0, 300 M areToHIa XOHa XapopaTuaa AXIIiad OMp XWJI Macca XOCHII
oynrynua 10-15 MuHYT gaBomMuaa  apajaliTUPWIAXA.  ApaialiMaHu
DKCTPAKLMSIIAIL YUYYH 5°C xapopatna 2 coartra Kojaupuiau. byHmaH cyHr
apanammMajard SpuMaraH KUCMUHHM XKpaTUILl y4YyH YHM IHeHTpudyraiaHiy.
Hentpudyranam 3000 aitn/mun Teznukaa onaud Oopunau. IlllyHnan kelnH
Macca ssHa 100 My ameToH OmjaH 2 coaT JaBOMMJIA dKCTpakIMsutaHau. Macca
WKKUHYU DKCTPaKIUsAJaH CYHT siHAa IeHTpU(yrajianud, 4ykMa XaBoja aleToH

Tyna yaub KeTryH4a KypUTHIIIN.

Kypyk kommuk 96% nu couptoa skcrpakuusuiangu. Crnuaptia
DKCTpaKTHMsUIam 2 mapra onmud Oopuimbd, SKCTpakT broxHep BOpoOHKacuaa
bunbTpiaHau. IKCTpAKTIAp Cy3UO OJMHTaHAAH CYHT KYIIUINO, YHJIard CIIHUPT
poTop — OyFnaTkuyaa Xaiinad onuuau. CUpTHU Xaiaam Bakyyma 35° C aH

nact xapoparaa onau6 Oopwimu. Uykma 40 M metponeit spupuga 3puTUIAN.
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Apurmamaru docomumumrap 0°C xapoparga 1:10 Hucbarma auetoH Omman

aykTHpHHG, - 4°C xapopataa | coarra KOTIHPHILIL

CoBuTHiITaH 3puTMa IIHIIA BOPOHKaAa cy3ud oquHau. by xapaén 2
MapTa KaWTapuiad Ba pOTOp — OyFiIaTKuyga KypUTWIAH. AKpaTHO ONMHTaH
dochomumumrap (10 rp) 45 M xmopodopmaa sputinu6, -10°C-15°C xapoparaa

CakJIaH/!.
7. Peakuusl Te3JIMTUra XapoOpPaTHUHI TabCUPH

Opatna depMeHTaTUB peakuusuiap TE3JIUTUra TemIeparypa TabCUpU

pacMma KeATUPUIITaH 3rpH KypuHUIIUAa Oyiaau.

T

Orpu 4M3MKIArd TeMIeparypa OpTHILIHA OWJIaH peaklus TE€3JIUId OPTHILN
KUMEBUM peakuusuiap kabu Oyica, MabiyMmM TeMOEpTypajaH CYHI, YHUHT
nacaliMiiyM  UCCHKJIMK  TabCUpUAAa  (PEpMEHT OKCHJI  MOJIEKYJIaCHUHUHT
JeHaTypauuscu OunaH TymyHTupuiaad. KuMEBMil KHHETHKagaru Kadu
(depMeHTaTUB peakuusiapia XaM YHHHI TE3JIUTH Ba TeMIlepaTypa opacHiaru
OOFNIMKINKHU YpPraHuil OpKaJIU >Kapa€HHUHT DHEPrusCH XaKuaa MablyMOT

OJINIII MYMKHH.
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8. ®ocorua kuca0TaHU (PpepMeHT EpaaMUIA THAPOITUTHK Ba TPAHCAIKHJI

peaKkuusjaapu OMJIAH OJIMII

Hly xyHraya kuMEBHiA iy OWIaH OJMHAIUTaH MyXUM OHOJNOTHK (haon
OoupukManap xoiduH Ba GocPoTua KUCIOTaaup. XoauH Ba GocPOTU KUCTOTaAHH
KUMEBUM MY OmiaH oJMII Ky OOCKHUWIM Mypakkad »xapaéH XucoOaaHaIu.
XOJIMHHU KUMEBUM WY OWIaH ONMINHUHT WKKUTA YCyNH, SbHU CHHTETUK Ba
JEUMTUHHU TUAPOJIM3IIALI yCYIU MabiiyM. by peakuusnap oxupuia xyaa Kyn
KymmMua Oupukmanap xocui 6ynaau. XonuH Ba (HochoTU KUCIOTaHU YIIOY
OupuKkManapaaH axpatud onuil Kym O0CKWYHH Tanad Kuwiaau. by Mmypakkab Ba
Kyn OocKuwin >kapa€HJaH KyTWIHII Y4yH OMOTEXHOJIOTMK YCyJulapAaH
dboiinananum  3apyp. UyHKH OHOTEXHOJIOTHMK >KapaéHJIApHUHT KUMEBUIM
TEXHOJIOTHsra HucOaTtaH KaM OOCKUWIMIUIH, UKTUCOJIUN camapaJOopiIUTHHUHT
IOKOPWINTH, OJMHAETraH MAaxCyJOTHUHI cOo¢ Xojjaa OYJIMIUINTH acocui
ad3ammk OyJica, SKOJOTMK HYKTaW HazapiaH XaMm Kyiaigup. buorexHosoruk
xapaéniapHu pepmeHTiap épaamua oaud Oopuill KUMEBUN KaTaau3aToOpiIapHU

KYJUTalira Kaparaija aHda caMapaiuaup.

[y cab6abmu xonuH Ba ¢pochoTua Kucaotanu hepMeHTaTUB yCyJ OuiiaH

OJIUIII TEXHOJIOTUSCUHU UITA0 YUKUIITHU OJITMMH3ra MaKcaj KUiu0 KYUIuK.
Ymby Makcajara SpuIluil y9yH KyHH1ara MacajaiapHu Kypuod yuKamus.

Jletutun — dochonunaza [ dhazamap yerapacu Mojen CUCUTEMACHHU

YpraHuIL.

®ochonunaza JI HUHT Xap XWUJ [MAPOUTIHATH THAPOJIUTUK Ba

TpaHCAJKWJIAII PEaKIUsJIapUHU YpraHHUIIL.

XomuH Ba Qocdotun KucCIOTaHH (PEPMEHTATUB OJUII KAPACHUHUHT

onTMall MIapOUTHHU aHUKJIAIII.

Nmna depmentin npermapar cudatuaa Ypra Ocué typmu (Ihaphanus
sativis) man onunran Qocdonunaza J xymwranwian. OepMeHTIN Tpenapartaa
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okcun muknopu Jloypu ycynu Oyiimda anukimanau. Pocdonunaza [| HuHT
bu3MKaBuii Ba KATAIUTUK XOCCAJlapuHU  ypranumiga Oy — mpemapar
dbochomunuanapau  ¢ochoTU KUCIOTA Ba acociaprada KaTaJu3jaliu
anukyanrad. KenHuanuk Oy ¢epMEHT peakIUsSHUHT OOIKa TypWHHU, acociap

AJIMAIIMHYBU PCAKIUACHHU XaM KaTaJIN3JIalllk aHUKJIAHIW.

CybOctpar cudartuma Qochomunumpiap WHUFUHIACH — KYJUTAHUJIIH.
®dochonunuiap uruHarc CUHIIETOH yCylu Oyilnda To3a TyXyM CapufruaaH
onuHAU. YyHKH XOJIMH MHUKIOPUM YCHUMIMK Ba XaWBOHJAPHUHT OOIIKa
MaxCyJloTJIapura KaparaHja TyXyM Capufuaa OHHT kynm Oymagu. Maskyp
O0ockuuna daszanap uerapacuaa JjeuutuH Ownad Qocdonunaza I opacuma
Oopamuran THUAPOJUTUK Ba TpPAHCAIKWUIANI PEAKIUSIAPUHUHT  OOpHII
XOCcalapu IeTeporeH CUCTeMallapu/iaH XOJMH Ba (ocOTUA KHUCIOTa XOCHI
OynuIIMra Typjiu OMWUIAPHUHT TabCUPHU YpraHwinu. by peakuusiapHUHT Xap
MKKaJlaCh XaM TeTEepOoreH cucTeMaiapja KaTTa Te3inuk Owmnan Oopaau. byHma
anbaTtTa (paommamTUpyBud Kymmmuanap Oymuium kepak. OpraHuk 3pUTYBUYU
cudaTuia TeKCaH HIUIATWIAW, TPAHCAIKIIIIAI pEeaknHusIcuaa d5ca CIUPTIN
cyoctpar cudaruga mMeraHon wunuiatuiaav. Kyitmpa taxpuba HaTwxanapu

KCIITUPHJITaH.

bupunun xomatna peakuumss BakTHHM 20 wMuHyTIaH 24 coarrada
Y3raptupu6 Typuob, pochommmnaza /I HUHT comumTapMa (GaoJTUTH aHUKIAHIH.
byHa TpaHCamKWIIIa YIyH SHT ONITHUMAJI MYAIaT 4 COaT SKAHJIUTH aHUKJIAHIH.
Bakr y3aiitupu6 6opusica, Xap UKKaja peakiusaa Xxam GepMeHTHUHT (aoJTUrH

acTa-cekHH rnacaiin6 oopaau (1l-pacwm).

Xap MKKaja peakIUsSHUHT TE3JIUTU WKKHU BAJCHTIM MeTaulap MOHJIapU
Mapxyaaurura Ba MyxuT pH wura Oornuk Oymamu. byHaa TpaHcamkuiami

peakuusICHHUHT pH ONTUMyMH THAPONHMTHK PEaKIUSHUKUAAH (apK Kuiiaau

[33].
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OnuHran MabJIyMOTJAp TAaXJIWJI KWJIMHI'aHda TPpaHCAJIKUJIJIAl pEaKIIUACHU

yuyH pH 5,6 Ba rugponutuk peakuus yuyH 7,0 0ymanu (2-pacm).

®ochomunumprap Ounan docdonmmnaza [ HUHT y3apo TaBCUPHHH
YpraHuinga CHCTEMAHHHI KATATHTHK (Gaoinrd HamMoéH Oymuumma Ca'
MOHNAapH  (GYHKIMOHAN pOJb YHHAIIM aHMKIaHrad. Peakmmsma Ca®
MOHJIapUHUHT KoHLeHTpauusacu 10 MM nan 80 MM raua ommpub Oopuirasja,
peakimon cucremana Ca™? momnapunnar koHuenTparmsicu 40 MM ra errania
dbepMeHT QaosuIUry SHT IOKOpU KypcaTKudra etau. GepMEeHTHUHT COTUIITHPMA
baomIHuru TpaHcaTKWIIANI peakuscu yuyH 4,0, THAPOIUTHK peakuus yayH 3,2
ra TeHr Oynau. Kanpuuii HMOHIAapu KOHIEHTpalMsICH sHaga oumubd Kerca,

dbocdonumnaza Jl HUHT KaTanuTuk (aoyuuru nacasau (3-pacm).

4-pacmana  ¢ocdonunaza [ TpaHcamkuilalml  Ba  THIPOJIUTHUK
(GaoJNMrMHUHT  (PEpMEHT  KOHLEHTpauusicura OOFJIMKJIUTU — KYpCaTHJITaH.
®epment koHueHTpanusicu 0,1 mr/min gan 0,6 Mr/mi rada omupud Oopuirasjia,
TpaHcankwiam peaknuscuaa 0,3 mr/mia ga, tuapoautuk peakmusicuaa 0,3-0,4
MT/MJI Ja SHT IOKOpH KypcaTkmura eTau. DepMeHT KOHICHTpaIuscu OyHIaH
opTHO KeTca, Xap HWKKajda peaknusga (paoyUTMKHUHT TacaluIM Ky3aTWIIaju.

DyHI1a TENUTUHHHUHT y3rapyil 1apa)kacu XaM Macasiu.

®docdonunaza [l GaoTUrHHUHT CyOCTpaT KOHIIEHTpAIUsITa OOFIHKIUTH
ypraHuiranna, peakuuoH MyXuTAa CyOcTpaT KOHIICHTPAIUSCUHUHT OPTHILIN
Ownan TpaHcdepas peakIUsICHHUHT (HaoJUTUTH Tacasiu, Oy OuiIaH TUIPOIUTUK
peakiusgan papk kKwiaau (5-pacMm). BUpoOK Xap WKKajga peakiust y4yH Ao,
KHiimMaTura kap0, MyailsiH TeTeporeH cucrteMaja TpaHcdepasa peakuusicH

THIPOJIa3a PEeaKIUsICHIaH YCTYH Oyaan.

Xap MKKaJa peakuus y4yH Xapopar 37°C na cakmanmm. Masbnymku,
docdonumasa [ ydyH XapopaT ONTHMyMH xKyaa rokopH, 26°C max 40°C raua
Oynaau. Y TpaHCalKWIUIAI PEaKUUsICH YUYH Ay, 4,4 MKM/MUH MT, TUIPOJTUTUK

peakiust yuyyH 3,4 MKM/MUH Mr HU TallKWJ 3Tajd. XapopaT sHaja OmUpuo
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o0opwiranaa, Xap WKKama peakmusga (ocdonunaza J[ HUHT KaTaMTHK

daouury acTa - ceKuH macaiunbd 6opaau (6-pacm).

®ochomumnaza JI HUHT TpaHchepa3 (aoUIUIKd CIUPTIN CyOCTPATHUHT
tabuatura XxaMm OOFIHMK. Peakiusi MyBO3aHATIM KEUHUINN YYYH YHJA HIITHPOK
ATYBYM CHUPT CyBJA 3pyBUaH OYnuim 3apyp. Y KaHYa Te3 dpuca, aIMalInHyB

TE3JIUTH XaM IITyHYa FOKOpH Oy mau.

Tpancdepaza peakuuscuia dSHr SXIIM COUPTIM CyOCTpaT MeETaHOI

O0ymu6 xucobmanaau.

Taxpubana oJuHraH MabiyMoTaapra acocinaHu0®, ¢docdonumaza [
dbepMeHTH KaTaM3JIaiIuraH TPAHCAIKWLIAI Ba THIPOIUTHK pPEAKIUSIAPHH
VYTKa3UIIHUHT ONTUMAJ MAPOUTH aHUKIaHAu. OnTHUMa mapout KuimMatiapu 1-

JKaJBajga KypCaTuiraH.
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1-pacm. ®ochonunaza [J[ Tpancankun (1) Ba rugpoauTUK (2)

(haoUTMTMHUHT UHKYOAIKs BAKTUTa OOFJIMKIIUTH.

Peaxktust mapoutn: 22.1 mr dochommmumnap nruaaucu, 40 MM CacCl,,
0.2 mut rekcan, 0.1 M Na aneratiu 6ydep pH 5.6, 0.05 M tpuc-HCI nmu 0ydep
pH 7.0, 0.1 mr/ma depmenT mpemapaTy, uHKyOammsuamr xapopatn 30° C,

peakiusaau o6 6opui Bakty 0.3 nan 24 coarraua.

46



."-‘II:I:IJ'IHLIJ = MEM

PA0N K

F Y
AT
311

i

» | 2
1 1

0 i i i i i >

4 5 6 71 8  pHwmm

2-pacm. @ochomunaza J| Tpancankun (1) Ba THAponmTHK (2)

daomuruauHT pH T2 OOFIUKIUTH.

Peaxtust mapoutn: 22.1 mr dochommmumnap nruaaucu, 40 MM CacCl,,
0.2 mna rekcat, 0.1 M Na aneratiu 6ydep pH 5.6 — 7.0, 0,05 M tpuc-HCI
oydep pH 7.0 — 8.0, 0.1 mr/mn ¢pepmeHT npenapaTu, HHKyOalusuIail XxapopaTu

30° C, peaxtmsiay o6 Gopuur BakTi 0.5 coart.
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3-pacm. Dochomumnaza J Tpancankun (1) Ba TEaponmTHK (2)

+2
daomuruHuHT Ca’* MOHJIApU KOHIIEHTPAIIUACUTA OOFITHKITUTH.

Peaknust mapoutu: 22.1 mr dochomunumiap vnruaaucu, CaCl, 0 nan
84 MM raua, 0.2 mu rekcan, 0.1 m Na aneratinu 6ydep pH 5.6, 0.05 M Tpuc-
HCl mu Oydep pH 7.0, 0.1 mr/mu depMeHT npenapaTH, WHKyOallusIali

xapoparu 30° C, peakuusiau o1u6 Gopumr Bakty 0.5 coar.
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4-pacm. Docdonumnaza JI Tpancankun (1) Ba rugpoauTHK (2)

(baoTUTMHUHT (PEPMEHT KOHIIEHTpAIUsICUTa OOFIUKJIUTH.

Peaxius mapoutu: 22.1 mr dochomunumnap wnruaaucu, 40 MM CaCl,,
0.2 mut rekcan, 0.1 M Na aneratiu 6ydep pH 5.6, 0,05 M tpuc-HCI nu 6ydep
pH 7.0, depment npenapatu 0.1 mr/mn gan 0.6 Mr/mi radya, MHKyOamusianml

xapopatu 30° C, peaxtmsay onu6 Gopu Bakta 0.5 coar.
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S5-pacm. ®ocdonunaza J[ Tpancankun (1) Ba rugposutuxk (2)

(baoTMIrMHUHT CyOCTpaT KOHIICHTpAIUsACUra OOFJIUKJIUTH.

Peakuus mapoutu: dochonunupnap urunaucu 17.9 mr (4.9 MM
dbochotumunxonun) aaH 40 mr rada (9.1 MM dochotununxonun), 40 MM
CaCly, 0.2 mu rekcan, 0.1 M Na aneratiu 6ydep pH 5.6, 0.05 M tpuc-HCI

oydep pH 7.0, 0.1 mr / mut pepMeHT nipenapaTy, MHKyOaIusIan XxapopaTu

30° C, peakuusiau o1u6 Gopumr BaktH 0.5 COAr.
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v

6-pacm. @ochomunaza J| Tpancankun (1) Ba THAponMATHK (2)

(baoUTMTMHUHT XapopaTra OOFJIUKJIUTH.

Peaknus mapoutu: 22.1 mr ¢pochomunuanap nurunaucu, 40 MM CaCly,
0.2 mi rekcan, 0.1 M Na aneratimu 6ydep pH 5.6, 0,05 M tpuc-HCI mu 6ydep
pH 7.0, 0.1 Mr/m1 bepMmenT mperaparu, nHkybanusuiam xapoparu 22° C gan 50°

C raua, peakuustau o0 6opwui Baktu 0.5 coart.
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9. ®ocoannasza /I pepmenTH KaTAIM3IAHIUTAH TPAHCATKWLIIAI
Ba T'MAPOJIMTHK PEAKUHUAJIAPHH YTKA3UMIIHUHT ONTHMAJI IAPOUTIAPH

dochomunumiapan  pepmeHTaTHB  OMoTpaHchopmarsam  OMOTOTHK
MaHOaaZaH OJIMHTaH JIMIWJ MOJJAJapHUu YCUMIIMKIAH OJUHraH (epMeHT

npenapaTy EpaaMuaa ruapoian3 Ba TpanchochoTuauIamgad uoopar.

1- sxangBai
Xa-

+2 B dPaour-
pH | Ca Cy6c- | ®epmenr | PaKT po-

Peakuus JIaIITH-
MyXUT | MM | TpaT,Mr | Mr/mi coar par,
pyBUYH 0
C
Tpancdepaza | 5.6 40 35 0.3 4 metaHon | 37
I'mapoinaza 7.0 40 35 0.4 4 rekcaH 37
Xomun Ba (¢ochoTua KUCIOTaHW onuiiga OyHaal  OouuiaHFUY

oupuxkmanap OYymmO, dochorumunxomun Exku  TyxyMm docdonunuaiap

WuruHaucH  XucoOsaHnaau. XodauH Ba  (PochoTua  KUCIOTAaHW  OJUIIAA

dbochonumnaza J[ HHUHT TpaHCAIKWLIAl Ba THAPOIUTUK (PaOJUIUTUIAH
doitnananunan.  TpaHCAJKWIIANI peakIuscuia CyBla OHPUUAWraH CHOUPT
MeTaHoJaH (oiianaHuiIii, YyHKA Y TpaHcdepasza peakiusiCu TE3JIUTMHU Ba
MaxCyJOT UHUKUIIMHU OIIWPaJAW, OPTaHUK DJPUTYBUM cudaTuga Trekca
KYJUIaHWJIAM, YYHKW TeKCaH - CyB CUCTEMAacHu/ia CyBJIM Ba OpraHuk (azajapHUHT

AKpaJInUIn TE3 Ba CHI'WJI KCYa/IU.

Myxutr pH Ttpanchepaza peakiuscu ydyH 5.6, THAPOJHMTHK PEaKIIHS
yuayr 7.0 ra erkasmwigd. Ca™” mormapu (40 mun) Ba rexcar (0,2 M) KYIIMTIH.
bynna apanamma 37°C na 4 coar naBomuna apaNIITUPUIIU, KeWnH (a3amapHu
aKpaTUI MaKCaauaa apalallTUPHIN TYXTaTwiau. dazamap axpanrasgaH CyHT
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OpraHuk (pa3zaHu AEKOHTalUsIANl OpKaiu axpatud onunau. Cysnu (pazanan sca

J peareHTu €pramujia COBYKJAa YYKTUPUIINA OPKAJIA XOJIMH aXKpaTuO OMUHIN.

Xyanu 1y peakiuoH Myxutiaa GocoTua KUCIOTaHU OpraHuK (a3agaH

xJI0poopM OMITaH YYKTUPHII OPKATH AKPATUO OJTUH/IH.
VYTkazuiaran taxpudanap acocua Kyduaard HaTuxKasaap OJIUHIN:

Tpancamkwulanml peakuusCu HaTWKacuAa aCOCUM  MaxCyJIOTHUHT
yukuid 80% Hu Tamkua 3tad. 100 r tyxym capurura 1,09 r xomuH TYFpu

KEJIIH.

I'maponusmam peaknuscuga MaxCyJOTHUHT 4UKUIIM 70% HU TalIkKui

stau. 100 r Tyxym capurura 0,91 r XonuH TYFpu Kelu.
®docdorun kucnota 3ca 100 r tyxym capurura 0,63 r TYFpu Keau.

Mynaait kunmb, YTKa3uiaraH TEKWUPHILIAD HATHXKACHIA AaCOCUM
MaxCyJIOTHUHI YMKHUIIK IOKOpH Oyiaran ¢ocoTua KHUCIOTaHU ap30H XOM

aménad OMOTEXHOJIOTHK WY1 OMIIaH OJUII YCYJIU UIUTA0 YHUKUJIIH.

buocneneduk arent cudpartuna pocdonumnaza /| ra sra typn (lhaphanus
sativiS) SkcTpakTH Ba  TYXyM CapufujaH  oJuHraH  Qocdomumnm
cyOctpatnapungan  (Qoiimananu0®, peakMoH CUCTEMaHUHT OUp  Karop
daoalmITHpyBYM  Ba  Te3NMAIITHpPYBUMIapuaaH  (oWganmaHran  xoJjjaa
depMeHTaTUB THIPOIHM3 €KW TPAHCAIKWIIIANl PEAKIUSUIAPUHHA Y TKA3UIIl
HaTmwkacuna (ocporua kuciora omuuau. llly acocma ymapHM ONUIIHUHT
OMOTEXHOJIOTMK YU3MacH TaKIU( KWIMHAA. YOy 4YM3Ma MaBXyJ KHUMEBUN
TEXHOJIOTUSUIAPTa XOC KYI OOCKUWIMIIMK Ba KYI MEXHAT Tajad KUJIMACIHTH

Owtan axxpanud Typasu.

Kentupuiran cxema Oyinda ¢ochoTua KuciaoTa OJUIT KyHuJaru
acocuit bockuwiapaan uoopat: pochomunuaiap HHFUHANCUHYU OJIUII, (PEepMEHT

npenapatuHu oiuii (pocdonunaza [ ), spuTMmanapHu Tan€pianil, TeKCaH - CyB
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cucremacuaa (ocdonaunas peakUUsACUHU YTKazuil Ba (PocoTua KucIoTaHH

cyBid ¢azazaH axpaTull.

10. PochoTua KMCI0TAHN OMOTEXHOJIOTHK YCYJIIA OJIUII TEXHOJIOTHK

cxeMacH
dochomumnummap Anerart Oydepu docdomnumnaza J|
WUFUHINACHU (TEKCaH
et ( ) pH=56 CaCl,

A 4

Opranuk ¢aza . Oputma Taiépnam | CyBau ¢aza
\ 4
docdonunaza
peakumscu
\ 4
I'mpponns
\ 4
dazalapHUHT
AXKPATUIITN
Opranuk da3za CyBnu daza
v \ 4
docdotun kucioTa XonuH
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XVYJOCA

Maructpiuk aumccepaTalMsaCUHU Taiépnamiia KyWuaaru xysocajaapra
KEJIMK:

1. ®ochomunuanap iuruHAUCHAAH (QocHOTHA  KHUCIOTa  OJIUII
mapouTiapu MuUad 4ukunan. ByHna depMeHT mpemapatH cudaTHma Ypra
Ocué Typnuaan axpatuirad Gochonunaza [l KywiaHAIIH.

2. ®ocdonuna3z peakUUsACMHU YTKA3UII YYYH T€KCaH - CyB THU3UMHU
TaHnad onuHau. @OEepMEHTHUHT KaTaIUTUK (AOJUIMTHHU OIIUPHUII YUyH
peakimoH maccara 3,2 MKM/MUH.MTI' MUKIOpJa KaJdblUi HOHJApU KYIIHII
MakcaJara MyBoQpQGUKINTY aHUKIIaH/IH.

3. Omub OGopumnran Taxpubanmap acocuna (HochOTHA KHUCIOTa OJIHII
TEXHOJOTHSICH HWIUIA0 YUKWIAM Ba YHUHI TEXHOJOTMK YM3MacH TaKIU(}

KWIAHIHA.
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HNurepHer caitiapu:

dochomunuasl / MeauIMHCKUNA ClI0Baph M KaTajor cTaTeH... xparom (1

HU OJTHO He jeiicTByeT:). http://med/kat.ru/850

®ochonunua. ['ematomporextopbr § rarr, d¢ocomunug Cm. Takxe
Methionine Jlatmackoe HasBanue phospholipidum dapmakonorudeckoe

neiicreue ['ematomporektuBHOe.  http://pharmabook.net/organotropnye-

Sredstva-jelud .

HezaBucumas  mabGoparopuss MHBUTPO-Nel137,138.  Anrturena K
dochomunumam LgM/LgG (anti-Phospholipid antibodies). IManuentam >
Anamu3pl W neHs™> AmntHTena kK Qochomunumam LgM/LgG (anti-
Phospholipid antibodies) ... mpoTuB coOCTBEHHOUYb KJIETOK M TKaHEH
opranuzma. dochonunuaa MoOryT OBITH OTPUIATEIBHO 3apsiKEHHBIMU

(bochorumencepun, ...) http://www.invitro.ru/aphla.htm

Jlabopatopus IIMP — Amnanu3 Ha ayroaHTuTeNna (ayTOMMMYHHBIE
aHTuTeNna), a"Ttutena kK ¢docdanunugam. AHanM3 ~ HA ayTOAHTUTENa
(ayToMMMYyHHBIE aHTUTENA), aHTUTeNa K hochanmunugam... ... (PAP 1) ne
TOJIBKO SIBJISIETCSI OCJIKOM, CBsI3bIBarOIIeM (POCcOTUTUIBI, HO U SIBISIETCS

BO3MOYKHBIM aHTHUKOAryJITHTHBIM TIpoTHHOM. http://www.cirlab.ru.

®dochomumuasl.  Dochommmuasr OOMACT  WCIOIB30BAHUS:
®ochonunuasl Haumenosanue: @ochonunuasl. [lpumedanue: YnakoBka:

5x10. http://www.ld.ru/catalog/item-9294.html
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65.

66.

67.

68.

69.

70.

XuMuK.ru  —  ®ochomunuaer  (phospholipids).  buoxumudeckuit
CIIPABOYHUK. dochomunuasl (phospholipids) dochomumuapt

(phospholipids) — JIunuael, cogepxaiiye B CBOEM COCTaBeE. ..

http://www.xumuk.ru/biospravochnik/750.html www.xumuk.ru.

®dochomunuasl ¥ rIUKOIUIHAbL. bruomonexyinsl. Jlunuasr dochonunuast
u rmmkomunuasl 57 A ... ®ocomununabl (2) ciayxkarT TJIaBHBIMU
KOMITOHEHTaMU OMOJIOrMYECKHUX MeMOpaH.

http://yanko.lib.ru/books/biolog/nag/-biochem/56.h

OnTuyeckoe IETEKTUPOBAHUE TPAHCIOPTAa MPOTOHOB B (PoCOIHUMHIAX.
KitoueBble ciioBa TpaHCMEMOpPaHHBIA MOHHBIA TPaHCHOPT, (HOChHOTUIHIBI

. 4TO MeMOpaHa mpeacTaBisieT co0oil GochoNMUnuIHbI OUCIION,
dbochonmunubl UMEIOT ruapodoOHbIE «XBOCTBD».

http://www.nanometer.ru/fosfolipidi-485

ATMA: : Jleuutun rpanynupoBaHHbld 170 Tp ... a Takke MHyTEM €ro
oOpazoBanust B nedeHu. PocPoaunuapl, BXOISAIMIME U COCTaB JICLIUTHHA,
ABJIAIOTCS KOMIIOHEHTAMHM KJIETOYHbIX MeHOpaH ... ®docdhonunumsl,
BXOASIIME M COCTaB JIEUUTHHA, SIBJSIIOTCS KOMIOHEHTAMH KJIETOYHBIX

memOpan http://shop.atma.ru/?id=1261

dochomunuasr.http://www.dr185.ru/medinfo/3640/ www.dr185.ru.
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