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TekcTsl nekuwuii cocTaBineHb! Ha ocHoBe [OC U COOTBETCTBYIOT TUIIOBOM
nporpamme yTBepxaeHHo# 28 mrons 2014 rona u pabodet nporpaMme
yTBepkaeHHo# 1 urons 2015 roxga.

TekcThl ekiuii 06CyX/1eHbI Ha 3acenanuu kadeaps! (mporokon Ne 5 ot 24
nexabpst 2015r.) u peAcTaBiIeH Ha paCCMOTPEHUE METOAUYECKOr0 COBETa

IIpodeccop xadenpst C.H.AmuHoB

TexCThI JIEKIHI pacCMOTPEH Ha MeToiuueckoM coBeTe HHCTHTYTa (IIpoTokon Ned
ot 29 nexabps 2015r.) 1 peokKeH Ha paCCMOTPEHUE YYEHOMY COBETa
UHCTUTYTA

.

[Ipencenatens METOJUUECKOTO COBETA ﬁ C.Y.AnueB

f

VTBepKIeH Ha yYeHOM COBETe MHCTUTYTA U NpeuIokeH Ha usnanue (ITpotokon Ne €%
ot 14 auBaps 2016r.)

Cekperapb y4€HOTO COBETa #}% B.P.Xaiinapos



Jlekung 5

PacrBopsl HedsieKTpouTOB. TepMoaMHAMHUKA MTpoLiecca
pacTBopenusi. KosuiuraTuBHbIe CBOMCTBA pa30aBiIeHHbIX
pacTBOpoB. 3akoHbI Payis

TEXHOJIOTMYECKAA MOJEJIb JIEKIITNHN

Yuebnoe epema: 2 uaca Konuuecmeo cmyoenmoa:
Dopma yuebHo2o 3anHAmMuU Jlexyus ¢ npedosapumenvHo npuoyMaHHbIMU
owuobKamu
Inan yuebnoeo 3anamus 1. Knaccuduxamnus pacTBopoB.

2. Konnenrparus, ciocoObl €€ BEIpaxeHHS.
3. TepMoanHaMuKa mporiecca pacTBOPEHHUS.
4. KosmuraTuBHBIE CBOMCTBA PACTBOPOB.

5. 3akoHbl Payns

Lenv yuebnozo 3anamusi: YKpenuTh 3HaHUS CTYACHTOB O pacTBOpax
HOJIyYEHHBIE B IPEIBIIYIINX KypcaxX.
O3HaKOMUTBH METOJAMH OIIPEJIEIECHHUS
MOJIEKYJISIPHOM MacChl pACTBOPEHHOT'O
BEIIECTBA, OCHOBAHHBIMH Ha U3MEPEHUS
KOJUIMTaTUBHBIX CBOMCTB pacCTBOPOB

Ileoazozuueckue 3a0auu: Pezynvmamer yuebnoeo oeticmeus:
1. Jarep wundopmamuio 0 pacTBOpax cC Cmyodenmbi y3HaAOM:
npeBapUTEITHLHO PUIYMaHHBIMHU
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MBICJIM.KWJIaguJiap
CTYACHTOB MU TEM CaMbIM er'Iy'6I/ITI> Hux

3HAHUSA 3. 3aar0T BOMPOCHI.

4. 3amnmceIBaroT.

Memoo obyyenus: Jlexuusi, M”HCEPT
Dopma obyuenus: KOJUIEKTUBHASA
Cpeocmea obyuenus: TekcT nekuuu, mIpoexTop.

Ycnosus ooyuenus: AyauTopus, OCHaIlleHHAs! TEXHHYECKUMHU




CpeACTBaMHu.

Monumopune u oyeuka. YcrHbI# 65U ompoc.

KiroueBrle cnoBa: pacmeop, KORUeHmpauusi, daesnenue HacvleHHoco napa, memnepamypa
Kunernusd, memnepamypa 3amMep3anusl, KpuoCKonuiecKkasl Koncmanma, 36yzzu0c1<0nuqec7<aﬂ
KOHCcmaHma.

Crucox TATepaTypsl:
1. EBctparoBa K.1. u np., ®usnueckas u komwmouaHas xumus. - M.,. Beicmiad mxkona, 1990

2. EpmioB 0. A., [TonikoB B.A. u ap. O6mas xumus. -M., Beiciias mkona, 2010.

PaCTBOpBI HMCIOT OI'POMHOC 3HAYCHUC B JKU3HHU, IIPOMBIIIITICHHOCTH, MCIAUIIUHC

u ocobeHHo B (papmaruu. [Imazma kpoBw, jauMda, CIHHHO-MO3TOBas JKUIKOCTh H
ApyTHE KXKUJAKOCTA B OpPTaHU3ME SIBIIIOTCS pacTBOpaMu. JIeKapCTBEHHBIE BEIIECTBA
3¢(}eKTHBHBI JUIIF B PAaCTBOPEHHOM COCTOSHUM WM JOJDKHBI TEPEUTH B
pPacTBOPEHHOE COCTOSIHUE B OpPTraHU3ME.

N3ydeHne CBOWCTB pPacTBOPOB IMOKA3bIBAET, YTO MX IMOBEJICHHUE MOMYUHSIIETCS
psAy 3aKOHOB, KOTOpbIE HEOOXOAMMO YYHUTHIBaTh MPU CTAJKUBAHUU C HUMH B
dbapMmaiieBTHYECKOM TTpakTHKe. Ha 3ToM Jiekiuu Mbl OyjeM 00CyXIaTh O CBOMCTBAaX
PacTBOPOB U 3aKOHAX, KOTOPHIM OHU MO TUUHSIOTCSI.

MHorHe XWUMHUYECKHE TMPOIECChl MPOTEKAIOT JHINb TMPH YCIOBUU, YTO
YYacTBYIOIIME B HUX BEIIECTBA HAXOIATCS B PAacTBOPEHHOM BHje. BcacwiBaHme
JICKapCTBEHHBIX BEIIECTB, OMOXMMHYECKHE PEaKIMH B JKHBOM OpTaHU3ME IIPH
oOMeHe BEelIeCTB, MPOTEKAIOT B pacTBOpax. bruosorniyeckue »uaKoCTH y4acTBYIOT B
TPAHCTIOPTE TMHUTATENbHBIX BEIIECTB — KUPOB, AMHHOKHCIOT, KHCJIOpOJa,
JIEKapCTBEHHBIX BEIIECTB K OpraHaM W TKaHsIM, a TAaK)Ke B BBIBEJICHUU U3 OpraHu3Ma
METa0OJMTOB — MOYEBHHBI, OWIMpYOWHA, YIJIEKHCIOro raza u T.1. B Ttabmuie
MIPUBEJCHBI COCTaBbl HEKOTOPBIX OWONOTHYECKUX JKUAakocTed. I[lmasma KpoBm
SIBJISICTCS] CPEION JJIs1 KJIETOK — TIMM(OIIUTOB, SPUTPOITUTOB, TPOMOOITUTOB.

HMonHbII cocTaB OMOIOrMYECKUX KUJIKOCTEH, MMOJIB/JI

Buonornueckue Na* K* Ca®t | CI HCO; | Maccosas
KUIKOCTH 0TS
Oeika, %

[Tna3ma xkpoBu 140 5 2,5 105 27 6-8




[Tot 75 5 2,5 75 - -

Cresa 140 5 - 115 20 0,8

Cnrona 60-100 | 7-20 1,54 60-80 | 10-30 0,5

XKenynounslii cox 20-60 | 6-7 - 145 - 0,5

Moua 150 36 5 160 - -
PacTBopoM Ha3bIBAalOT T'OMOTCHHYIO CHCTEMY, [EPEMEHHOTO COCTaBa

COCTOAIIYIO U3 ABYX WU Ooiece BCUICCTB U HAXOIAIIYIOCA B COCTOSIHUU PABHOBCCHUA.
BeH_IeCTBa, COCTaBJIAIOIIUEC PaCTBOP, HA3BIBAIOT KOMIIOHCHTAMHM PaCTBOPA.

JIro6oi PaCTBOpP COCTOUT U3 PACTBOPCHHLIX BCIICCTB U pAaCTBOPHUTCIIA, XOTA 3TH

MOHSITHS B M3BECTHOM CTEIICHHU YCJIOBHEI. HaHpI/IMep, B 3aBHCHMOCTH OT
COOTHOHICHHA KOJHMYCCTBA CIIMPTA M BOABLI 3Ta CHCTCMaA MOXKCET OBITH pacTBOpOM

CIIpTa B BOJAC UJIK BOALI B CITMPTC.

OOBIYHO PACTBOPUTEIEM CUYUTAIOT TOT KOMIIOHEHT, KOTOpPBIA B pacTBope

COXpaHsgACT CBOC arperaTHoc COCTOAHHC. B BOIHOM pPaCTBOPC TJIIOKO3bI

PaCTBOPHUTCIICM ABJIACTCA BOJA.

B pactBopax 37€KTpOJMTOB BHE 3aBUCHUMOCTH OT COOTHOIICHHS] KOMIIOHEHTOB
ANEKTPOJUTHl CUUTAIOTCS PACTBOPEHHBIM BelecTBOM (96%-Hblil pacTBOp CepHOM
KHUCJIOTBI B BOJIE).

CaMbIM pacrpoCTpaHEHHBIM PacTBOPUTEJIEM SIBIIAETCS BojAa. B Tene cpemnero
yenoBeka maccoil 70kr coaepxutcs 40kr Boabl (25Kr BHYTpM KIETKH, [S5SKr
BHEKJIETOYHAS >KMJIKOCTh — IUIa3Ma KPOBH, MEXKKJIETOYHAs KUIKOCTh, CIUHHO-
MO3roBasi )KHMJIKOCTh, BHYTPUIJIa3HAs JKUJIKOCTb, KEJIyT0YHO-KUIIECYHAs KUJIKOCTB).
VY JKUBOTHBIX U PACTUTEIBHBIX OPraHU3MOB COJAEpKaHME BOJbI JOCTUTaeT Oosee
50%, B psae ciyyaes naxe 10 90-95%. Y HoBopoxkaeHHOTro 0Kk0J10 80%.

N3-3a CBOHUX AHOMAJIbHBIX CBOMCTB BOJa ABJIACTCA YHUKAJIbHBIM

pacTBOpHUTENIEM, MPEKPACHO MPUCTIOCOOIEHHBIM JJIs KU3HeAesTenbHocTu. [Ipexnae
BCETO, BOJA XOPOIIO PACTBOPSICT MOHHBIE U MHOTHME MOJSPHBIE COCAUHEHUS. ITO
CBOMCTBO BOJIbI CBSI3aHO C €€ BBICOKOW JUAJIEKTPUUECKON MMPOHUIIAEMOCTHIO

€ = 78,5. PactBopeHue B BOJE MOJSAPHBIX OPraHUYECKUX COCIAMHEHUN —
aNbJETUJOB, KETOHOB, CHUPTOB U CaXapuAOB OOBICHATCA O0Opa3oBaHUEM
BOJOPOJIHBIX CBSI3el ¢ (DYHKIIMOHAIBLHBIMU IPYyNIaMHu.



Knaccudukaims pacTBopoB

[1o arperaTHOMY COCTOSIHHUIO!

1. T'a3000pa3ubie (BO3IyX)

2. Kuakue (pacTBOPHI COJICH)

3. Teepapie cruaBbl (30J10TO-Me/lb, HUKEIb-ME/b, BUCMYT-KaIMHIA)
s papmarieBTOB 0COOEHHO BaXKHBI KUAKUE pacTBOPhl. OHU IENATCA:

1. PacTBOpBI TBEpABIX BEMIECTB B KHUAKOCTH (XJOpHIa HATPUSA, HUTpaTa
cepebpa u 1ip.)

2. PacTBOpBI KUAKUX BEIICCTB B XKHUAKOCTSAX (3TaHOJa B BOJE, alleTOHA B
BOJIE U Jp.)

3. PacTBOphI ra3oB B XKMAKOCTAX (aMMHaka B BOJie, BOJOPOJ XJIOpHAA B
BOJI€, YCTBIPEXOKHUCH YIJIEPO/Jia B BOJIC)

C TO4YKM 3peHUs1 TEPMOINHAMHUKMU:

- UJICAJIbHBIE,

- peaJIbHBIE.

C TOUYKM 3peHUS MIEKTPOIUTUIECKON TUCCOLUALNN:

- pacTBOPBHI ANEKTPOJIUTOB,

- pacTBOPBI HEAEKTPOIUTOB

- pacTBOPHI aM(OTUTOB.

[To MOJIEKYISIPHOM Macce PaCTBOPEHHOIO BEILIECTBA:

- pacTBOPBI HU3KOMOJNEKYIAPHBIX coeqnaenniit HMC,
- pacTBOPBI BEICOKOMOJEKYISApHBIX coeanHnennit BMC.
ITo koHUEHTpaMN:

- pa30aBIICHHEIE,

- HEHACBIIICHHBIE,

- HACBIIIICHHBIC

KoHrienTpaiiusi pacCTBOPOB U CIIOCOOBI €€ BhIPAKECHUS

BaxHOl XapaKTepUCTUKOW pacTBOPA SBJISIETCS KOHLICHTPALIHS.



KoHiieHTpaius — KOJIM4eCcTBO paCTBOPEHHOT'O BEIIIECTBA B rpaMMax HIJIM MOJISIX
B ONPEJIETIEHHOM 00BbEME WIIM Macce PacTBOPA, UM PACTBOPUTEISL.

1. MaccoBasg [0isi pacTBOPEHHOIO BelIeCTBA (M) WU MPOLICHTHAA

KoHIeHTparus (©%) o= 0% = —"M100%
z m; Z m;
(Macca pacTBopeHHOTO Bemecta B 100 rpammax pacTBopa)

2. MomsipHas kornenTpauus (C — MOJIB/T HTH MOJIB/ M)
c=" HIIH c-_m
Vv MV

(KOJIMUECTBO PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA B MOJISIX B 1 JIUTpE pacTBOpa)

3. MonsipHasi KOHIIEHTpalKs YKBUBAJICHTA WM HOpMasbHas KoHueHTparus (Cy

— MOJIB/TT WA MOJIB/,Z[MS) c =M
BCLY
(KOJIM4eCcTBO 3KBHUBAJICHTOB PACTBOPEHHOI'O BELIECTBA B 1 JINTpe pacTBopa)
4. Tutp (T wu C, — r/mm, t/em) =M 7. G929
1000 1000

(Macca pacTBOPEHHOTO BEIeCTBa B 1 MIJITMIIUTPE PacTBOpa)

5. MonsnbHas koutentpanus (Cp, — Mot/ 1000r, MOJIB/KT )

¢ N C - m1000
q Mm,

(KOJIM4ECTBO pacCTBOPEHHOTI'O BEILIECTBA B 1 KI' pacTBOpPUTEIS)

6. Monsapuas nonsa kommonenTa (N%wmiun Cy%
p

n n
L N.% =i
. Zni - N

(cooTBeTCTBYMOIIAs YacTh YHCIY MOJIGH OJHOrO KOMIIOHEHTa OT OOIIero uucia MoJei

100%

COJIepKalIuXcs B pacTBOPE )

7. O6béMHas 1011 KoMITOHEeHTa (%)

oY 0.% = <3—100%

v 2V

(COOTBETCTBYIOIIAS YACTh 0OBEMY OJTHOTO KOMIIOHEHT OT 00111ero 00bema)
IIpupoaa pacCTBOPOB U MEXaHWU3M PACTBOPECHUS

[Ipupona mpouecca pacTBOPEHUsI CIIOkKHA. ECTECTBEHHO BO3HHMKAET BOIPOC,
IIOYEMY HEKOTOpBIE BEIIECTBA JIETKO PACTBOPSIOTCS B OJHHUX PACTBOPUTENSAX U
MJI0XO PACTBOPUMBI WU MPAKTUUYECKU HE PACTBOPUMBI B IPYTHUX.

Baxueim  (daktopom pacTBOpeHus sBisercs auddy3us pacTBOPEHHOTO
BellleCTBA U pacTBoputelis. braronaps nuddy3un 4acTUIbl — MOJIEKYJIbI, HOHBI



YIAIAIOTCS € TMOBEPXHOCTH PACTBOPSIOILIETOCS BEIIECTBA W PAaBHOMEPHO
pacrnpeensioTcs o BceMy o0bemy pactBoputens. [loaromy eciiu He nepemeniarhb
CKOPOCTb PAcCTBOPEHMsI 3aBUCUT OT ckopoctd auddys3uu. OpHako, mporecc
pacTBOpPEHHS] HE MPOCTO IMEPEMENIMBAHUE MOJIEKYJ WJIM HOHOB PACTBOPSEMOIO
BCII[ECTBA M PACTBOPUTENS, MPH ITOM TMPOUCXOIUT pa3IudHbie (PU3MUECKHE U
XUMHUYeCKue B3aumojielictBue. [lporecc pacTBOpeHUs 3aBUCUT OT  CHII
B3aUMOJICUCTBUSI MEXKAY YacCTUIIAMH KOMIIOHEHTOB, Jake OT (DOPMBI U pa3MepOB
YacTHL.

[Iporeccrl, mpoTekarolue B pacTBOpax -  pacTBopeHue, Auddysus u
KPUCTAITU3AIUS ABISIOTCSA (PU3MUECKUMH TpolieccaMu. ['uaparanus MONeKy Win
MOHOB, THIPOJIN3 U HEUTpaIn3aus XUMHUUECKUMU MPOLIECCAMH.

[lo xony pa3BUTHS HAYKH MPEMJIOKEHBI JBE TEOPUH, OOBSICHSIOLIUE MPUPOIY
pacTBOPOB - (hr3HUecKas U XUMUUYECKas.

ABtopamu ¢usndeckoit Teopuu sBisitorces C.Appennyc, B.OctBanba, f.BanT-
['odpd. Ilo »Toit Teopum mpouecc pacTBOPEHUST — PaBHOMEPHOE paclpe/esieHue
YaCTHL[ PaCTBOPSIOLIETOCS BEILIECTBA B pacTBOpUTENC. PacTBOpUTENb SBISETCS
uHe(hEepEeHTHOM Cpesloil, MEXAy HUM U 4YaCTUI[AMU PACTBOPSIOLIETOCS BEIIECTBA
HET HUKAKUX B3aUMOJICVICTBUM.

Benukuit pycckuit yuensiii JI.M.Mennenee (1834-1907) B cBoeit «Teopun
THApATAllMW» CYUTAN, YTO MPH PACTBOPEHUM BAXXHYIO POJIb UTPAIOT XUMHYECKUE
MpOIECChl. JTO, OH JOKa3aJl CYLIECTBOBAHWEM THJIPATOB CEPHOW KHUCIIOTHI
(H,SO4H,0, H,SO, 2H,0, H,SO, 4H,0) u sTrnoBoro cimpra (C,HsOH 3H,0). B
ATUX CIy4dasiX PacCTBOPEHHUE COMPOBOXKIAETCS 0Opa30BaHUEM XMMHUYECKHUX CBS3EH
MEXJly 4YacTHI[aMU PACTBOPSEMOIO BEIIECTBA W PACTBOPUTENS. DTOT MPOIECC
Ha3bIBAETCA COJbBATAIMEN, €CTIM PACTBOPUTEIIEM SIBJISIETCS BOJIA - THAPATALIUEH.

JlokazaTrenbCTBaMu XMMUYECKOTO B3aUMOCHCTBUS paCcTBOPEHHOTO BEIIECTBA C
pPacTBOPUTEIIEM SIBIISIFOTCS TEIIOBBIC d(PGEKTHl U M3MEHEHHUE OKPACKH, KOTOPHIC
MPOUCXOMAST TIPU pacTBOpeHUHU. PacTBopeHme THApPOKCHIA Kalus B BOJE
COTPOBOXK/IA€TCS BBIJICJICHUEM TEIUIOTHI, HATPUS XJIOPHUIA MOTJIONEHUEM TETJIOTHI.
PactBopenue B Boje 0e€3BOMHOTO cCyibdaTa MEAd NPHUBOAUT K TIOSIBICHHUIO
rojiyooit oxpacku. OOpa3oBaHHE COJbBATOB, M3MEHEHHUE OKPACKHU, TEIJIOBHIC
3 (EKTHI CBUAETEIBCTBYIOT 00 M3MCHECHUH XUMHUYCCKON MPUPOILI KOMITIOHEHTOB
pacTBopa mpu ero 00pa30BaHUU.

Takum o00pa3oM, B COOTBETCTBUM C COBPEMEHHBIMH IMPEACTABICHUSIMU
pPacTBOPEHHE — CIOXKHBIA (PU3UKO-XUMUUYECKHI MpoLecC, B KOTOPOM UTPAIOT POJIb
KaK (pU3UYECKHUE, TAK U XUMUUYECKHE B3aUMOJEHCTBUS.



TepMoanmHaMuYEeCKHE U MOJIEKYIISIPHO-KMHETHYECKUE YCITOBUS
00pa3oBaHUs PAaCTBOPOB

Cornacno, BTopoMmy 3akoHy TJI mpu P=const, T=const BemiecTBa
CaMOITPOU3BOJILHO PACTBOPSIOTCS B KaKOM-IIMOO pPacTBOPHUTENE, €CIU MPH 3TOM

sHeprus ['m60ca cucremsl ymenbmaetcs, T.e. AG = (AH-TAS) < 0.
AH-daxTop ’HTaNBNINY,
TAS - dbakTopaHTpOITHH.

[Ipu pacTBOpeHUM KUAKUX U TBEPABIX BEIIECTB SHTPOIHS CHCTEMBI OOBIYHO
Bo3pactaeT AS>0, Tak Kak pacTBOpsieMble BelllecTBa M3 0oJiee YMOpsA0UYEHHOTO
COCTOSIHHS IIEpEeXOJAT B MEHEE YIOPSJIOYEHHOE COCTOSIHME. OTO BKJIAJ

AHTPOMUUHOTO (haKTOpa.

TepMOIII/IHaMI/I‘-IeCKaH XApAaKTCPHUCTHKA ITPHU PACTBOPCHUH BCHICCTB B BOJC
(T=298K, p=101,3kITa)

PactBopu| AH°, AS°, AG®,
MBbIE K J[>x/MOJIb Kk J[>x/MOJTb
kJ>x/mMon
BEILIECTBA
b.K
NH;NO| +27,1 +110,2 -6,3
3
NaCl +3,77 +43,5 -9,2
KCI +17,2 +74,9 -5,0
KNO; +34,9 +115,2 +0,5
KOH -55,6 +31,5 -65,0
CO, -19/4 -98,2 +8,4
[Ipu pacTBOpeHWHM Ta30B B JKUJAKOCTA DHTPOIMHUS CHCTEMBI

YMEHBIIIAETCS, TaK KaK ra3bl MEPEXOAAT U3 00Jiee HEYMOPSIOUCHHOTO COCTOSTHUS B
MEHEe HEYIopsIoueHHOe cocTosiHre. CHIDKEHHE TeMIIepaTyphbl 0JIarONpHUsATCTBYET
pacTBopeHuro ra3oB, TAS Oyner meHsbIIe.

[Tpu pactBopenuun razoB suranbiusgs AH=0. [loromy uTo HE 3aTpaunBaeTcs
SHEpPrusl JUisl pa3pylleHusi Kpuctauinueckod pemetku. I[loatomy mnponecc

pPaCTBOPCHUA I'a30B ABJIICTCA SK30TCPMHUYCCKUM.



[Ipn pacTBOpEHHHM TBEPABIX BEIIECTB C MOJEKYISIPHOM KPUCTAIIIMYECKOU
PELIETKOM M KUAKOCTEW MOJIEKYJIIPHBIE CBS3UM HE OUYEHb MPOYHBIE, U OOBIYHO
AH,;>AH,;,. OTO NPUBOIUT K PACTBOPEHHUIO CIIUPTOB M CAXapoB C BBIICICHUEM
TEIIOTHI.

[Ipu pacTBOpeHHHM TBEpIbIX BEUIECTB C MOHHOM pEHIeTKOH, B OOJILIINHCTBE
CJIy4aeB TIPOIIECC PACTBOPEHUS SIBISICTCS dHIOTepMudeckum AH>(0).

[Ipu pacTBOpeHUH MOXKET MPOUCXOIUT U3MEHEHUE U IHTPOIUU, U IHTAIBIIHH.
[ToaTomy camonpoun3BoabHOCTE pacTBOpeHHss AG<0 c BBIIEICHHUEM TEIUIOTHI
onpenensercs g TBepabix BemiecTB (KOH) ¢ yBenmuuenuem saTpornmu AS>0 u
yMmeHblieHueM sHTanbnuu AH>0. s TBepIbIX BEHIECTB, PACTBOPSIOMIMXCA C
noromenrem temnotel  (NaCl) yBenndyenwem »SHTpormMM ©  yBeIHUYCHHEM
HTANbNUU. JlJI1  JKUJOKHX ~ BELIECTB  BO3MOXXHOCTh  CaMONPOHU3BOJIBHOTO
pactBoperust AG<0 Taxke ompenensercs yBenuueHuem dSHTpornuun AS>0 wu
yMmeHblieHueM >HTanbnnu AH<O0.

MonekynapHO-KUHETUYECKUM YCIOBUEM OOpa3oBaHMsI PACTBOPOB SIBIISETCS
nud¢y3us YacTULl paCTBOPEHHOI'O BellecTBa B pacTBope. Auddysus nporekaer 1o
T€X MOp, MOKa HE pPaBHIETCS KOHIIEHTpauus 1o BceMy o0bemy pactBopa. llpu
pPacTBOPEHMHM OJHA YacTh YaCTUI[ PACTBOPSIOUIETO BEIIECTBAa MEPEXOJAT B
pacTBOp, Apyras 4acTb OOpaTHO BO3BpAaLA€TCs B PAaCTBOPSIEMOE BEIIECTBO. JTOT
IPOLECC MPOTEKAET 10 MOJYUYEHUS] HACBILIEHHOIO pacTtBopa. I[Ipum 3TOM HacTynut
nuHamuueckoe paBHoBecue u AG=0.

DTa HachIlIEHHAsh KOHIIEHTpAIUs €CTh PAcTBOPUMOCTH JAHHOIO BEIIECTBA.
CrocoOHOCTh BelIecTBA pACTBOPATCS B TOM WIM JPYrOM PAacTBOpPHUTENE
Ha3bIBAETCS PACTBOPUMOCTHIO.

KoamuratuBHbie CBOMCTBA p336aBJIeHHBIX pacTBOPOB

PaccmoTpyM  u3MEHEHUs] ~ TEPMOJMHAMUYECKUX  CBOMCTB  pacTBOPOB
OTHOCHUTEJIbHO CBOMCTB PAaCTBOPUTENISA: MOHM)XEHUE JABJICHUS Tapa, MOBBIIICHUE
TEMIEPaTypbl KUIICHHS, MOHMXKEHUE TEeMIepaTypbl 3aMep3aHusi, OCMOTHYECKOE
JlaBjicHHE. DTU CBOMCTBA HA3bIBAIOT KOJUIMTATUBHBIMM (KOJUIEKTUBHBIMHU). OHH
CBSI3aHBI JIPYT C JAPYTOM, MOCKOJBKY OHH OOYCJIOBJIEHBI OOIIMMHU MPUYUHAMH H
3aBUCST IJIaBHBIM 00pa3oM OT YKCJia PACTBOPEHHBIX YACTHII.

[Ipy BHeceHMH B pacTBOPUTENh KaKOTO-HHUOYIh BEIIECTBA MEHSIOTCS
TEPMOJMHAMHUYECKAE CBOWCTBA HE TOJBKO PACTBOPSIEMOr0 BEIIECTBAa, HO U
pactBoputensa. s CBONCTB pacTBOPUTENS HCIOJB3YIOT MOHATHE HIEaTbHOIO
pacTtBopa.



WneanbHbIM Ha3bIBalOT pacTBOp, 0Opa3oBaHHE KOTOPOTO HE COIMPOBOXKAAETCS
TernoBbiM 3ddextom u u3MeHenuem obbvema AH=0 u AV=0. B wugeanpHoMm
pacTBOpe DSHEpPrusl B3aUMOJCHCTBUS MEXIy YacTULAMU pacTBOPUTENS U
PacTBOPEHHOTO BELIECTBA PABHBI B3aMMOACHCTBUSM MEXIY OAHOPOJHBIMU
yactunamu  A-A=B-B=A-B. IlosTomMy WH3MEHEHHE KOHIEHTPALMH JIFOOOTrO
KOMIIOHEHTa B pacTBOPE NPUBOAMUT MPOMOPLUUOHATILHOMY HW3MEHEHUIO €ro
HapLUaIbHOTO JaBJIEHUS B Iape HaJl pacTBOPOM.

3akon Payasi. Opannysckuii ¢uz-xumuk O.M.Payns (1830-1901) mposen
UCCIIEIOBaHMSI, KOTOpbIE IMO3BOIMIN CHOPMYIUPOBATH 3aKOHBI, YKa3bIBAIOIIUE
BJIMSIHUE PAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA Ha CBOMCTBA PACTBOPUTENS. OTH 3aKOHBI
BbIBEJICHBI Ha OCHOBEe 2-To 3akoHa TJ[ W3 yCIIOBUS TEpMOAWHAMHYECKOTO
paBHOBecus, kormaa AG=0 mys GpU3MIecKuX MpOIECCoB.

Ecnu B 3aMKHYTBII cOCy/] TOMECTUTh YUCTBIA pacTBOPUTEND, B cUCTEME OyIyT
IIPOTEKaTh JBa MPOLECcCa — UCIApEHHE U KOHJEeHcauusa. Yepe3 HEKOTOpOoe BpeMs
ycTaHoBUTCSl paBHOBecre AG=0, T.e. YMCIO UCHAPSAIOMNXCS YACTUIl 32 €IUHUILY
BpEMEHHU OYJIET PaBHO YMCIY KOHJIEHCUPYEMbIX YaCTHII.

[Tap, HaxoASIIMIICS B PABHOBECUU C KUJKOCTbIO, HA3bIBAECTCS HACBIILICHHBIM.
JlaBnenue Takoro mapa P° Ha3bpIBalOT AABICHHEM HACHIIIIEHHOTO IMapa YHCTOTO
pacTBOPHUTEIIS.

JlaBiieHHE HACBIILIEHHOTO Mapa YUCTOTO PACTBOPUTENS 3aBHCHUT TOJIBKO OT €r0
npuposibl. Uem Oosbliie CUiibl B3aUMOIEHCTBUS MEXKIYy MOJIEKYJIaMU >KUIAKOCTH,
TEM MEHbILIE €ro JaBJCHHE HACBILIEHHOro mnapa u HaobopoT. [lpu nanHOM
TEMIIepaType JAaBJICHUE HACBIIIEHHOTO Iapa YHUCTOTO PACTBOPUTENS — BEIMYHMHA
MOCTOSIHHASI U SIBJISIETCSI TEPMOJAMHAMUYECKON XapaKTEPUCTUKOW PacTBOPUTEIIS.
[Ipn moBbpIIEHMM TeMmeparypbl corinacHo npuHiuny Jle-Illarense naBieHne
HACBILICHHOI'O Mapa HaJ pacTBOPUTENIEM BO3PACTAET, TaK KakK HCIapeHue
DHAOTEPMHUYECKHN MPOLIECC.

ITonmxenue naBJeHNUE HACBIILICHHOTO mapa

AHanu3upysi pe3yJbTaTOB, HW3MEPEHHMM JaBJICHUE HACBIIIEHHOIO Iapa
pPacTBOPOB JIETyUUX BellecTB Paynnb 0OHaApy Ul BAXKHYIO 3aKOHOMEPHOCTD:

Hapuuaﬂbuoe oaeieHue HACBIULEHHO20 napa OAHHO20 KOMNOHEHmMAa HAO
pacmeopom paeHo oae1eHUI0 HACBIWLEHHO020 napa e2o, 6 YUucCmom CcocCmoanuu
YMHONHCEHHOM)Y HA €20 MOJIAPHYIO 007110 6 pacmeope.



PA=K'NA PB=K'NB
K — koa¢ddutimeHT nponoproHaIbHOCTH

3akoH Paynsi MOXHO OOBSICHUTBH CleAyroluM 00pa3zoM. Uuctas XKUAKOCTh A
IpY JaHHON TEMIIEPAaType UMEET OIpeIeIeHHOE AaBIeHNe HAChIIEHHOro mapa P°.
[Ipu pactBOpeHHM B HEW BemiecTBa B gaBiieHME TNpU 3TOW K€ TEMIIEPATYpE
MOHU3UTCA M CTaHET paBHbIM P. VYMeHblIIEHHME AaBIEHUA Iapa CBSA3aHO C
YMEHBIIECHUEM MOJISIPHOM JOJIM XKUJIKOCTH A, KOTOpasi NPUBOAUT K YMEHBIICHUIO
yyciaa MOJIEKYJ, MEepexXoAsuX B nap. B maeanbHbIX pacTBOpax 3TO MPOUCXOIUT
MIPONIOPLIMOHAIIBHO MMOHMUKEHHUIO MOJISIPHOM 10U BellecTBa A B pacTBOpE.

Ecnun I/II[CaJII)HHﬁ pacTBOp COCTOHUT M3 IABYX JICTYYHX KOMIIOHCHTOB, 3daKOH
Pame 6y,Z[CT CIIPaBCHJIMB KaK IJIA PaCTBOPUTCIIA, TaK WM I PACTBOPCHHOI'O
BCIICCTBA.

I/ICXOII}I N3 3TOI'O MOKHO HaIIucCaTh.
P,=P°.N P.=P°.N
A~ 4 A B B B

OO1ee naBieHue napa HaJl UAcaIbHBIM paCTBOPOM PAaBHO CyMME IapLaIbHbIX
JABJICHUM OTJEIbHBIX KOMIIOHEHTOB.

P=P,+Pp
Huxe BeiBoauTcst hopmyina | 3akona Payinst 1isi pacTBOPOB HEDJIEKTPOJIUTHBIX
TBEPJIbIX BemecTs. M3 N,+N,=1 N,=1-N,
Na — MoJisipHast 107151 paCTBOPUTENS
Np — MoJIsipHas 10J1s1 PAaCTBOPEHHOTO BEIIIECTBA
MoHO nucars:
P,=PS-N,=P.[1-N,| P,=P}-P)-N,

P)-P
A 5 A4 :NB
Py

N3 popmyibl BeIBOAUTCS €1I€ 0HO onpeaenenue | 3akona Payns:

Omuocume.llbuoe NOHUJICEHUE Oa(meuuﬂ HACLIUWEHHO20 napa YUCmo2o
pacmeopumensa  HA0  pazdaeIeHHBIM  PACHBOPOM  HeIIeKMPOITUMHbBIX
HeJlemytmx eeuiecme paerHo MOJlﬂpHOﬁ 00./18 pacmeopennozo eeuiecmea

P°-P
PO

:NB



3akony Payns moquuHsIOTCS UaeadbHbIe U Pa30aBIeHHBIE PEaIbHBIE PACTBOPHI.
Ha ocHOBaHuMM 3TOro 3aKOHa MOYXHO TEOPETUYECKH BBIYUCIUTH JABJICHUE
HACBIIEHHOTI'O [1apa YUCTOI'0 PaCTBOPUTEIA HAl PAaCTBOPOM.

Hanpumep: BplunciauTte naBiieHHE HACBHIIIEHHOTO IMapa BOJBI HaJl pacTBOPOM
18r rmoko3el B 1000r Boabl mpu 1000C. JlaBieHue 4YMCTOM BOJBI MPU STOMU
temneparype 101,325 kl]a.

Pemienune: U3 po N
MoutsipHast 10JIsI TIFOKO3BI: N= 0,015
P,=P}.1-N, =101,325(1-0,015)=99,78 kIla
Temmneparypbl KUTIEHUS M 3aMEP3aHUs pa30aBICHHBIX PACTBOPOB

3akoH Payns cnpaBeyuB aiisl J1r000i TeMiiepaTypbl. B pucyHke mpoBonarcs
KPUBBIE 3aBHCHUMOCTH JAaBJICHUE HACBIIEHHOTO Mapa OT TEMIIEpaTypbl YHCTOTO

pactBoputens(1) u pactBopos (2,3).
1 — yucToro pacTBOPUTEIS
2 — pacTBOpa MEHBIIIEH KOHIIEHTpaIuen
3 — pacTBOpa C BBICOKOW KOHIICHTpaIuei
4 — Han TBepaoH (azoit
N, >N, >N, Ng < Ng

Kuakocts 3akunaer, KOra JaBJICHHUE HACHIIEHHOTO Iapa HaJ HEeW paBHSETCA
BHEIITHEMY aTMOC(EPHOMY JTaBJICHUIO.

T.> T,> T, AT =T, —T°

pacmeop pacmeopumens
AT - NOBBILIEHUE TEMITEPATYPBI KUIIEHUSI pacTBOPA.
AT =E-Ng

Ng — KosnuecTBO pacTBopeHHoro Bemiecta B 1000 r  pactBoputerns.

E — »0ynnockonnyeckas KOHCTaHTa N, = m-10U '1O|3|0
mo .
M3 ooro at, - EMA00 v  Fxm-1000
m, - M m, - AT,

Ecmu Ng=1, AT, =E



D0ymrMoCKONMYecKas KOHCTAaHTa TIOKa3bIBACT TMOBBIMICHUE TEMIIEpaTypy
KUNEHUA | MOJSIIBHOTO pacTBopa

AT, =T —T

p—meny pacmeop

AT- NOHMKEHUE TEMIIEPATYPBI 3aMEp3aHus PacTBOpa

Bropon 3akon Paymsa: «IloHmkeHue temmepaTypsl 3aMEP3aHHUs], MOBBILICHHUE
TEMIIEPATYPbl KHUIIEHHS PAacTBOpa MPsAMO IPONOPLUHOHAIBHO €ro MOJIUIBHOU
KOHIICHTPALUN».

K — kprockonuyeckass KOHCTaHTa

Kprockonnyeckas KOHCTaHTa ITOKa3bIBAET HACKOJBKO I'PaJyCOB MOHMKAETCA
TeMIlepaTypa KUIEHUsI OJHOMOJISIIBHOTO pacTBopa

~ 'm-1000
® m,-M
K-m-1000
K-m-1000 M=— =
-~ U3 sToro
AT, M m, - AT,

3HadyeHUs A0yIMOCKOTUYECKON U KPHOCKOTMYECKOM KOHCTAaHT HE 3aBUCAT OT
KOJIMYECTBA M MAacChl PAacTBOPEHHOTO BEIIECTBA, a 3aBUCHUT OT IIPUPOIBI
pacTBOPUTEIIA.






