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KHUPHUII

Nuutad yukapuiH — MaXaUIMIIAIITUPUINHA — YYKypJallTHpUII — Ba
TapMOKJIapapo CaHOAT KOOIEPALUACUHNA KEHTAaWTUPHUII HKTUCOAMM YCHUII Ba
UKTUCOIUETHU TapKUOWN >KUXATAAH Y3rapTUPHUIIHUHT 3HI MYXUM MaHOau Ba
OMUJIUIUD.

byryuru kynna nynéna pyi Oepa€TraH BOKeajap MaBXyl MaxXaJUIUid
xomam€ 0azacu acocuja HUMIIOPT YPHUHMU OocauraH MaxcyJjaoTiap uuuiao
YUKApUIIHU WyJira KyWHII MaMJIAKaTUMU3HUHT MKTUCOAWUNA MYCTAKWLJIUTUHU
TabMUHJIAN OJUIIMHKA SKKOJ KYpcaTuO TypyOiu.

MaxanmuinamrTupuin — JacTypJjapyuHM — amaira  owupui — Oopacuia
Tymnaran TaxpuOamu3 OW3HMHI  TalllKM OMWJUIapra  OOFIMKIMTUMHU3HU
KaMaTUpHUIL, HWYKU TaJaOHU [AKIJIAHTUPHUIIL Ba OO30pJapUMHU3HU 3abpyp
UCTEBMOJI TOBapjapy xamjaa OyTJIOBYM MaxCyJoTiap OwilaH TYIAUPHIL,
TAlIKWJI ~OTWITAaH WNUIA0 YWKAPUIN  KYBBATIADUHUHT  TYIUK  (HaoJUST
KYpPCAaTUIIMHU TabMHHJIAIL, Bajll0OTa PECYpPCIApPUHM TEXKall Ba yJapJaH
OKWJIOHA (hOWIaNaHMI, axonW OaHIJINTUHU TabMHHIANI OViAWYa MyXUM PO
VAHAIIMHY aMalila TaCIUKJIAMOKIA.

Canoar wumad YMKapuIIKAa MaXaJUIMIIAIITAPWITaH — MaxcyjiaoTiap
X@KMUHUHT Kagan ycub Oopaérranm OyHuHr amanui Ttacaurunup. 2005
Hnnna  MaxaUIMalITUpWwiIran  maxcynoriaap 9,2 (Gou3HM TalKuia — 3ITraH
oxmaca, 2014 wwmiga Oy kxypcarkud Kapuitd6 20 dowumsra ernu.

MamnakatuMu3ga WIra COJAWHMAraH siHa  Kymial  pe3epB  Ba
UMKOHHUSTIIAD MaBXy[JIUTMra OUpruHa IIy MHCOJ acOoCHAa MIIOHY XOCHII
KWIHII MYMKHH.

by Vpunpma ram, aBBona, JacTiiabKku  XOMami€HW Ba  SPUMTAUED
MaxCyJOTJIapHU fHANAa 4YyKyp KaiTa uuulall TEXHOJOTHSIApUHHU >KOPUM 3THIIL,
OyHuHr yuyH HedTh-ra3, HepTh-kMME Ba KUME, CHTWI CaHOAT Ba
ANEKTPOTEXHUKA TapMOKJIapuaa SHICM KOMIUIEKC Ba KOPXOHajap TalIKHII

OTHUIN, TIYHUHT/CK, >AaXOH Ba MHHTAaKa O0030piiapuaa, WYKA 0030puUMHU3/A



xapugoprup Oynran Tal€p TYKMUMa4yWiIWK, 4apM-mioiad3al, O03MK-OBKAT,
dapmainieBTUKa ~ CaHOATH, DJEKTPOHMKA Ba  MauWIIMA  BJEKTp  TEXHHUKa
MaxcyJoTJIapy, MauIIuid KUME  TOBapjiapu, Kypwidll Ba  Mapjo3Jiall
MaTepuaiapy MIUIad YMKAPUIIHM Hynra KYHUIl Xakuaa OOpMoKia.

2000 #umnman OyEéH MamilakaTUMHU3Jla HWMIOPT YpHUHU OocaauraH
MaxcyynoTiap umiad yukapuin Xaxmu 220 6abpobapaaH 3uEn OITaHU XaM
MaxaJTuHIaII TUPUII Ba UMIIOPT  YPHUHU Oocwurra KapaTHJIral
UIUTAPUMU3HUHT KaHJal Karta camapa Oepa€TraHuHM Kypcaraju.

Xo3upru mnanTna MaxaUTMATAIITHPUITaH KOpXOHajap HadakaT WYKd
0030pHU TYIAMPMOKIA, OalKM yiap 3KCmopT Oo3opura xam uukMmokma. 2014
HWIga yMmMymMud KuiiMatd | Mwudapa  AoJulapaH  opTHK  Xaxkmaa 550
TypJlard MaXaJUTUUTAIITUPUITAH MaxCyJOT 3KCIOPT KUJIUHIU.

Kamanm Ba  MYTOHOCMO  MKTHCOAUM  YCHIN, UYYKyp  TapKuOuUi
y3rapuiiapHd amajira OIIUPUII Ba WMKTHUCOAUETHU AUBEpPCUPUKALMS KUITUIIIA
daon Ba aHWK HWYHANTUPWITAH WHBECTUIMS CHUECATH IOPUTHUII DHT MYXUM
OMWJI XUCOOJaHAIH.

V36ekucTonna amanra OIIMPWJIAETTAaH WHBECTULMUSA CHUECATUHUHI Y3Wra
XOC XYCYCHSITU MaxaUIMid XOMalll€ pecypcliapuHd 4YyKyp KailTa HIUIallHu
TabMUHJAWAUTAaH, IOKOPUM  TEXHOJIOTHMsUIapra  acocCjaHraH  SHMM  uiuiad
YUKApUIIUIApHA TallKWJ O3THUINra KapaTWiraH MHBECTULIMS JIoMUXanapura
YCTYBOp axamusaT OepuiaérraHuaa HamMo€H Oyiamokna [1].

MagB3yHMHI 10J13ap0JIuru. Xo3upra 3aMoH (apmarieBTUKa CaHOATUHUHT
PUBOXKJIQHUIIK Ba XalK (H)apOBOHJIMIMHU OUIMPHUIL, LIy OwiaH Oupra TaOuMii
JIOpY TAHKUCIUTMHM WHOOATra OJITaH XOJJa peclmyOluKaMu3aa TYpiaud Xull
SHTUJAH-SIHTU  IoOpM  Mojdanapu mnaigo Oyna Oounwutaau. Illynra xapamai
THOOWETa SUUIMFJIaHMI, OanfaM KY4YdpyBYM JIOpM BOcCUTajapura OViran
Tamabnap kymaigu. AiHuMKca Oy KacaUIMKHU JaBojalija MaXaJIud XoM
aménapaad  okuigoHa  ¢oimanmanum, 0030p  UKTUCOAUETUHUHT  MYXUM

Tajabnapuaad XyUcoOIaHaIu.



MabiymMKy,  HOCTEPOW[J  SUUIMFJIAaHUIIrTAa Tpenapariap  THOOMETna
SUDTUFJIAHUIN, VTKUP Ba CypyHKalud OFpHUKIap OWIaH KE4YyBYH TYPIH
NaTOJIOTHK  XOoJlaTiapAa Xamjaa [opaK, KOH-TOMHP THU3UMIApU  TYpJd
KacaJUIUKJIapH, TPOMOOTHK Oy3WJIMIUIAp OJUHH OJUII Kabu XyCycHUATIapu
Tybaitiu  OyryHru  KyHaa  Oomka  cuHdiapra TaaJUTyKIM  OynraH
npenapatiapaan adsain Typaiu.

Xo3upaa KOMIUIEKC OWpUKManap KUME COXAaCHHHMHT PUBOXKIIAHUIIN
HaTWKacuJa CyBIa OpHUMalIuraH €KW KaM SpUHIWraH mpenaparijapHd CyBHa
SpYyBYAH IAKJIra YTKa3uWll, JaBOJIAll CaMapacMHU CakJaraH XoJiga J03aCHHU
KaMaWTUPHIL XaMJa TEpaneBTHUK TAabCUPUHU Y3aWTUPHIL, 3aXapJIuiurd Ba
caOuii XyCyCHUATIApUHU HWYKOTHUIN YUyH YJIApHUHT CyBIa 3pyBYaH MoOJJajiap
OujlaH CynepMOJIEKYJIsip KOMIUIEKCIapu OJMHMOKAa. Moaudukartop cudartuna
CyBla DJpUHIANTHH TmoJuMepiap OwunaH Oup Karopja CONMFOOMIU3AlMSIAII
XycycusiTura dra Oynaran KyHUMOJIEKYJsap  (PU3HOJIOTHK dbaon Tabumit
MoJAaNIap KyJUIaHUIMOKIA.

[lynnait Tabumii OupUKManapiaH Oupu Y30eKUCTOH XYOyIHOa KEHT
TapKaJraH MUpUHMUS Yecumunrd Timiuppusua kucinotacu (Glycyrrhiza glabra)
uiausnaad  axparud osmmHaauran 18 P- H glisirrizin  xucnoracu (I'K) Ba
YHUHT XOCWialapu OYynu0, ymap OIIKO30H-WYaK spajlapuHH, JACpMaTHT,
HelpoJgepMaTUT, Ticopuas, OpoHXMal  acTMa, IIaMoJulall  Ba OomIKa
KacaJUIMKJIapHH JaBojianiiga Kywianwiagu. Arap 'K Ba yHMHr XocwmampuHu
OpraHM3MJa  JHJIOTeH UHTepHEepOHHM  MHIyKUUsUIam,  y3uga  Oomika
MOJJJAIapHU COJMIOOMIIM3AIMS KWJIa OJMII XYCYCHSITUTa XamJa SULTUFJIaHUIIL,
OIIIKO30H-MYaK sIpacy, aJjleprusi Ba BHpycra Kapmm [OKopu (aomnmkka osra
KaHUHU XucoOra OJMHCA, SHTH KOMIUIEKCIap KeJakakaa IOKOpH caMapaiu,
KYIIMMYa CcajJiOuii TabCUpH OYJIMaraH JOpW NpenapaTiapuHu  sIPATHIIMIINTa
acoc OYJIWIIM MYMKHH.

By Gopana VY30ekucToH (aHIap aKaJAeMUACHHHI bBHOPraHMK KuME
WIMHA TEKIIUPUIT WHCTUTYTUHUHT  JIabopaTOpusiCd OWIaH  XaMKOPJIWKIA

WIMHN TaIKUKOT WIUIApU 0au0 Oopmianbd, OyHIa MablyMm WYHAIUIIIA TabCHP



TaauraHn Owonoruk (aonm Mojmanap unurad YMKApUIT MaKcaauaa KyJaid To3a
XOJIa OCOH axpaTuO® OJMHAguraH TaOuuil OupuUKMalapHu MoIuUKaus
KWIMIITra HWyJulaHraHadp. AWpuUM — XoJulapja Mou(UKAMSITAaHTaH TaOuui
OupukmManap OHOJOTHK (HaOJUIUTH, 3apapcu3 XYCyCHUSTIapH, ap30H OMp BakTia
Ovp Heya KacaJUIMKJIApHM JaBOJall >KUXATUJAH HaTUB MOJJanapJaH YCTYH
TypaJiu.

TuOOuéTna rMUUUPPU3NH KUCIOTAaCH Ba YHUHI OOIIKa Mojjanap OuiaH
OvpUKManapy sUUTMFIAHMINTA, WyTanra Ba OanraM KY4YUpPYBYM JIOPH BOCHUTACH,
W30HUA3UA dca TYOEpKylné3 KacaJUIMTura Kapild WIUIATWIAIUTaH 0Py
BOCUTAacU XxucoOianaau. by gopu  BocuTamapuHu  Oupra uUIUIaTUII —3ca,
yJIApHUHT (PAOJUIMTMHM OLIMPHUIIM Ba W30HUA3UTHUHT HOXYS TabCUPJIAPUHU
KaMaTUPUIIA MYMKUH. AHa Iy XyCyCHSATIapHH WHOOATra oivl, TIIUIUPPU3NH
KHCIIOTaCHM acocujia IOKOpUW OuoJoruk Qaon xycycusrra nsra OyinraH Ba
amManuéTna KyJulaHa€TraH JIOpM BOCHTAJapu OWiIaH OWPUKTUPWITAH XOJIJa,
abdexTuB Ba 3apapcu3 JOPUBOP BOCHUTANAP HWIUIA0 YHUKAPHIN XO3UPTH KYyHIA
HuTapiu gapaxkaga MCTUKOoJra ara.

TagkKuKOTHUHT 00beKkTH: [ TUIUPPU3UH KHCIIOTacu, MophOonuH Ba
CaJIMIIMII KUCJIOTACH.

TaakukoT npeamern: : [ TUIUPPU3UH KUCITOTacH, MOP(OJMH Ba CATUALINAI
KHUCJIOTACUHU XOCUJIAJapUHU OJMHUIIWHYU TAJKUK KWIHII YCYJJIAPUHU YpraHMUIIL,
OJIMHTaH MOJIJIAJIAPHUHT TaXJIUJIU Ba XOCCaJapUHU aHUKJIAILL.

TagKMKOT MIIMHMHI MAKCAAU. [JIMIUPPU3UH KHUCIOTACM Ba YHUHT
XOCWJIQJIapU  acoCHJia SIHTM  MOJJIa OJUII Ba  OJUHraH MOJJaJlapHHUHT
xoccanapuHu yprauuil. OJIUHraH MOAJAJapHUHT CU(pATUHU HA30paT KWJIUII Ba

($U3MK TaJKUKOT yCyJlapy OuJIaH aHUKJIAIll.

Tagkukor wWMMHUHT Ba3udacu. [UIUPpU3UH  KUCJOTacu  OujaH
CAMITIII KUCJIOTACH Ba MOP(MAIMHHUHT ¥3ap0 TabCHP PEAKIIUACHHHM Ba OJMHTAH
MOJJAIAPHUHT XOcCcajdapuHu Yypranuml. OJIMHraH MOJJIAJapHUHT Ty3WIUIINHU

($U3MK TaIKUKOT yCyJlapy OMlaH aHUKJIAILL.



[munuppusuH  KUCIOoTacu OWJIaH CAJMUMI KHCIOTacH Ba MOP(POIUHHUHT
y3apo TabCUP PEAKLUMICUHU Ba OJIMHTAH MOJJAJAPHUHI XOCCAJIAPUHU YPTaHWIL.
OJsivHraH MOJJAJApHUHT TY3WIMIIMHU (U3UK TAAKUKOT ycyJulapu OujaH

aHUKJIAIll.

Nnmuii sHruaurd: [MuupppusuH - Kucaota OWilaH TY3WIUIIM MaHTHKaH
y3rapu® OopyBuM KaTop wMoanaigap, MopdonuH, camunuia, OuigaH Typiud
HUCOATIarn KOMIUIEKC OMpUKMajapu CHHTE3M YCTHAA CUCTEMATUK TaJKUKOTJIap
YTKa3UIIU.

[Munuppu3nH KUCIOTa XOCUJIANapu KacaJUIMKJIApHU JaBOJIAIIa XOPUKIaH
KeNTUpUiIa€Trad Oup Karop JOpU BOCHUTANIAPU YPHUHHM OOCYBUM MaxaJlIMil XOM-
ameé acocuaa sipaTWIraH IOKOPH camapaid JOpH BOCUTACH OYIUIIN MYyMKUHIIUTU

TaXMUH KWIHHIA.



1 BOB. AJABUETJIAP TAXJINJIU

1.1. TAMUUPPU3NH KMCIOTACH, YHH XOCHJIAIAPHU Ba YJIAPHHUHT XYyCYyCHUATIAPH

Opamuzman 2800 #un aBBanm TuOer TaboOaTthga MUPUHMUS WIIA3HIAH
dolinanaHuiaral Ba y XO3UPIM KyHrada y3 axaMUSTHHU HYKOTMAaras. S'pra acp
mapk Tabo0aTva MUPUHMHS WIIW3M JaMjaMacu OWiaH JaBoJjalifa dPUIIMITaH
Hatmwxkanap A0y Amu MOH CuHo TomoHuman ymymnamrupwiran [2]. Hlynun xam
TabKUAJA0 YTUII XKOW3KH, OYTyHTM KyHJAa IIMPUHMUS WIJW3HM, SKCTPAKTH Ba
YHUHT TapKuOumaru OWOJIOTHK (aosl Mojdaiap Kymiad Jopu Mpenapariiapu Ba
JOPUBOp YCUMIMK HurManapu TapkuOura kuputwirad. lupunmus wngusu
AKCTPAKTU TapKuOuaaru acocuii Owosoruk (aon Moagamapaan Oupu ['K
xucoOmanaau.[3].

I'K Ba yHMHT Xocujajgapu THOOMETAA KeHr KyimaHuiaaud. Macanan, ['K
HUHI MOHOAaMMOHUMJIM TY3M acOCHJa SpaTWIraH Ta0JeTKa 0P BOCUTACH
OpoHXHMall acTMa, JepMaTUT, SK3eMaJapHU [aBojalla WIUIATUIAAd Ba Yy

«['nmunupamy» caBao OSNTUCH OCTHIA UILTA0 YnKapuiaau [4].

HOOC
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I'muuppusuH Kucinoracu



['muuuppar KMCIOTaCu CYKLIMHATHHUHT JTUHATPUNAIN HOPJIOH TY3H OILIKO30H
Ba YH UKKM OapMOKIM HYaK SpacUHU JAaBojamjga MyBaddaxusTiu
KyJuanunaMokaa . CypyHkanu renatuTHd gasosamaa ['K HUHT aMHUHOKHCTIOTanap
OujlaH KOMIUIEKCJIIapUHU BE€HAa KOH TOMHUPHU OPKAJIM MHBEKIMS KWIMHTaHAA SXIITU
HaTIOKajaap oJuHraH [5] .

I'K mmpunmus yeummuruavar 10 n1aH opTUK Typuaa ydypaiad Ba yiapjaH
smanrou mmpuamus (Glycyrrhiza glabra L.), Ypanr mmpunamusicu (Glycyrrhiza
uralensis Fish) Ba Kopxwunckuii mupuamuscu (Glycyrrhiza Korshinski G. )
kynpok ypranunrad. 'K HUHT MuUKAOpH mupuHMUS uinausuaa 22% raya eTUIIN
MYMKUH Ba y IIMPUH-TaXuUp TabM OepyBUM Kalui-KalblLMi-MarHuii apanaii
Ty3J1apHu Xoujaa yupaiau [6].

Mupuamust  wigusn  tapkubunan ['K wHu  axparu® onum  Oyitnua
TaJKUKOTIap Oup Hewa VH Wuiap JaBOMHAA YTKA3WIMO, TaKOMULIAIITHPUINO
kesamokaa. Kynnad tagkukornap [KMAT onumra 6arunuianran. [KMAT uu
HIUPUHMUS WIW3UAAaH, IUPUHMUS WIAU3H KYIOK XaMma KypyK 3KCTpakTJIapuJaH
omm  ycyiuiapu wuniad uymkuiarad . [KMAT  onumHM  KeHr  TapKajiraH
ycyJulapuman Oupu dIKcTpakT TapkuOumgarm ['K HE wmuHepanm kucnoranap
TabCUPHUIA YYKTUPUO, KYPUTHIITaH YYKMaHU alleTOH OMJIaH KCTpaKLMs KWW Ba
KOHLIEHTPJIAHTaH aMMHUaK OWJIaH KailTa YYKTUPUIL Uy OpKaJIM aXpaTuO OouIra
acocianras [7].

'K amerongarm spuTMacura HIIKOPUH  METAJUIAPHUHT  CIUPTIH
SpUTMANIAPUHU Tabcup 3TTUpuO, [ 'K HUHT yu anMamirad Ty3JIapu OJIMHAAA Ba MY3

CUpPKa KUCJIOTACU TaAbCUP STTUPWIMO YHUHT OUP acOCIU Ty3Japu XOCHJ KUIMHAIN

8].

- bynpa:
1) X=2Li" ;Y=K"

X00 2) X=2K"; Y=Na"
H 3)X,Y=H"; X= NH,0H
H 4) XY=Al(0i-C3Hy),
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Mynunraex, 'K cu Ty3napunuHr Ononoruk (aoyUIMTMHU YpraHuil Makcaauaa,
yauHr Li, Na, K, Cu, Zn, Pb, Mg, Mn, Co Ba 6omka Onoren merauiap OwiaH
Ty3JIapH, KYIII Ty3Japy Xama HOPIOH Ty3/1apu oiuHras [9,].

AHbaHaBHI KUCIIOTAIU yCYJIJIaH TAllIKapy, ITUPUHMUS WIIU3U TapKUOUAaru
I'K cunn 1% nm cyBiu amMMmuak Owinad sKkcTpakuus KO, yuu 90% mu st
CIIUPTUJIAaH KalTa YYKTUPUIN HYNIM OWjaH, YHUHT YYaMMOHUWIW TY3WHU OJIMIII
yeyu Takud stwirad [10]. TK Ba TKMAT Hu mmpuHMUS WITA3HHAHT CYBIIU Ba
KYIOK SKCTPaKTJIApUIAH aKpaTUO OJIMIIHUHT SHA OMp YCYyJIM HOHAJIMAIIMHMII
xpomarorpadusicunup. by ycyn omnan rokopu yayMm (90-92%) Ba TO3anmknaru
(92-95%) I'K Ba TKMAT axxpatu® oJMHTaH Xam/ia TEXHOJIOTHK CXeMaJlapy UILIa0
yukuiarad. IupuHMusT WIAU3UHA CYNEPKPUTUK IIApOUTAA, OKOopu Oocumaa 50
kr/cm? cytok CO,, meranon Ba opranuk amuH (2:1 €xu 3:1 HucOatma) Owian
AKCTPAKIMS KWJIMHTaHAa MaxCyJOT YHYMU Ba TO3AJIMK Japa)kacu OPTHUILU Xam[ia
axpaTuin Oockuwiapyd Kamahumu Tabkuaianradn [11] T'K wmonexymacuHUHT
KUMEBUN TY3WIHMIIUHA HWKKA KHCMTa OYJIWIT MYMKHH: YIJI€BOJ KHCMHU Ba
TpuTepreH ariukoHd. 'K HUHT TpuTeprneH arivkOHM - TIUIUPPET KUCIOTACUHU
KUMEBUM Ty3WIMIIMHU ypranumra Pyxunuka, Jlxepaccu Ba butonnap [12] karra
xucca kymumrad. Jiurros Ba Tpunmer ['K HMHr MeTwUlaHraH Xocujiajaapu
TUAPOJIM3M  MaxCyJOTJapUHUHT  ONTUK  OypWJMII — XycycuaTura Kapao,
MOJICKYJIAaHUHT JMCaxapuj] KUCMUJIaTH TIFOKYPOH KUCTOTalIapH y3apo (3-, arinKoH
Ownad 3ca a- KoHurypanusaa OofjIaHTaH SKaHIUTMHU Kypcatwirad. [llymapra
acocianuo, 'K yUyH 3-0-(2'-O-B-D-rmoxypononupanosun)-o-D-
rIoKypoHonuponasuy — 3p-ruapokcu-11-  okco-12-en-18B-H, 20B-onean-30
KucioTa cTpykrypacu Takiaud stwirad. 'K crpykrypacunu 'H- Ba '*C-AMP
CIEKTPOCKOIUSACH €pJaMujia YpraHwiranjia TIIOKYpPOH KHCIOTaHMHT arjiuKoH
Ownan OofaraH riuko3uj 00fu B-KOoHGUTypalusra 3ra SKaHJINTU aHUKJIAaHTaH Ba
oyrynru kyHaa 3fB-ruppokcu-11 -oxco-12-en-18B-H, 20B-onean-30 xkucioTaHuHr
3-0-(2'-O-B-D-riroxypono-nupano3un)-f-D-rimokypoHonupano3uanra MOC

KeJIyBYH CTPYKTypa TYFpH Xucobmanamy [13].
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['muko3un crpykrypacunu cakyiabd koniran xoiga 'K wunr xapOokcui Ba
THUAPOKCHII TypyXJapu Oyinda Typau Xxuil 3dupiapu onuHrad . bupunum maprta
Brieskorn C.H. Ba Sax H. tomonugan I'K HuHr yumerun xamjaa nenrta-O-amerar
xocunanapu omunarad . 'K katop mypakka® sdupnapunu (yumeTHs, y4OyTui,
yubensun, yuamwmwi) rtiukosujara JMCO pga KOH umtupoxkuaa TErdium
QTKUJTAJIOTSHUITIApHU MY MUKIOpPUIA TabCUP AITIUpUO ONMIN HYIu Takiaud
stunrad. Oparna nedHrta-O-amwnatinap cuHTe3uHu, 'K €ku yHUHr yuMeTui
adupura TEeruuuId Kuciota xjopanruapupigapuau 50-80°C tabcup ITTUPHUO
amasra ommpuiras [14].

FOxopy remaTonmpoTEeKTOPIMK Ba SUUIMTIAHUINTA Kapiy (aoUIMKKa dra
oynran 'K vuHr nenta-O-HUKOTMHATUHU CHHTE3U TEXHOJOTHK YCYJIU HIILIA0
yukuirad. by ycyn 'K Ty3mapura TpulyTriiaMiuH MyXUTHIa HUKOTHH KUCJIOTACH
xsopanruapuaran 70-80°C 1a Tabcup STTUPHUO oynIra acocianras [15].

I'K xocunanapu opacuga sHTU cuH(} OWpUKManap - TPUTEPIICH TJIUKO
NEeNTUIap aJoXuaa YpUH TyTaau Ba Oy TVIMKOMENTHAJAD CUHTE3UHHU 3aMOHABUN
Ba KJIACCUK ycyiapaaH ¢oiganaHu0 amanra omupwirad. byHna MKk TUaaru
mMKonenTHaap: dakar KaHa KACMUJArH KapOOKCHII Typyxjap Xama ruapodoo
arfiMKOH KUCMHUJArd Ba  yIJIEBOJ  KUCMMJAArd KapOOKCWI  TypyXJapHU
aMUHOKHUCJIOTa dS(upiiapu MIyHUHTACK, AUNENTUJIAPHUHT aMUHO TypyXJapu

OWsIaH KOHAeHcalus KuiauHraH [16].

XJIOpaHTUAPHUIIIA YCYJIla UKKWHYM TUIJIard TJIMKONENTUJIap CHHTE3U
amanra omupuirad. bynaa I'K-O-nieHTaneTaTHHUHT yUXJIOpaHTUIPUIUTa MYJIPOK
MUKIOpJia aMUHOKUCIOTATAPHUHT METHJI €KW ST d(DUpJiapu XJIOPTUAPATIAPUHU
XOHA XapopaTuja TPUATWIAMUH HIITUPOKUJIA METHICHXJIOPHUJ SPUTYBUHCH]IA
TabCUP ITTUPUO onmHTaH. Peakuus yaymu 35-60% Tamkun atras [17].

daoyury ommpwiIrad dpupiiap ycyiuaa yrieBojd THMAPOKCHILIAPU XUMOS
nanmarad 'K HM ONTHK TO3a aMHUHOKHUCIOTAjJap Ba AUNEHITHIAPUHUHT AJIKUJI

(MeTun-, OSTWI-, H-IpoNmwiI- H-OyTWiI-) ddupiapy  TUAPOXJIOPUITIAPUHU
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rugpokcucykiuaumu (1) €paamuna konaeHcauusa kuiaum uynu opkamu ['K cu

TJIMKONICIITUAJIAPH OJIMHI'aH.

COOH OQCOR
H H
o]
1) dNO
OCoH g +R ° -
Ac © Aco NéfN\ NO

AcO COOH 2) Ac
OAc OAc OAc OAc

bynna K= Met(OMe); Leu(OMe); Ala(OMe); Glu(OMe); Glu-Leu(OMe); Glu-
Asp(OMe); L-Phe(OMe); L-Val(OMe); L-iLeu(OMe)

l-cxema. I'K TIIMKOIICIITU I XOCUJIaJlapXu CUHTC3U

OputyBun cudatuna TI'D Exyn nuokcanra 03 MUKIOPAA TPUITIIIAMHUH EKH
N- metunMopdonus Kymmod donganaHuarad. AMUHOKHUCIIOTA Ba JUMEHTH] METHII
adupiaapu TIUKONENTUUIAPUHUHT YHYMU 60-75% HU Tamkwi 3Tran . OTWj, H-
nponwi, H-OyTun Ba ywiamud OyTwi 3dupiapu NHUKONENTHAJIAPUH YHYMU
HucoOaran kam O0yaran (32-60%) [18].

bynnan Ttamkapu myamtudiap, peaknusna N-THAPOKCHOEH3TpHazon (2)
KYJUIaHWITaHAa TIMKONENTHJIADHU IOKOPH YHYM OWJIaH OJIMII MYMKHUHJIMTUHU
tabkuuiamrad. 'K roukonentuninapu OUTC-Bupycnapura kapiiu (aosuiik
HaMO€H JTUIIM aHuWKJaHraH . ['mapodoO (TpurepmneH) Ba ruapodui (yrieBon)
kucmaan uoopat 18B-H-I'K axoiinb guzxk-kumEBuil xoccanap - cupt $aouiuK Ba
rejib XOCHJI KHITUIII XOccalapuHu HaMOEH Kusaau [19].

18B-H-I'K Ba Ty3mapuHUHT COMFOOMIM3UpPIAIT (Ga0oJUIUTH MyXUM aXxamusTra
sra. CyBma paesapiu >3pUMaiiuraH TUAPOKOPTHU30H, MPEAHU3O0JIOH, Yparluil,
HUcTaTUH Kabw nmopu BocuTamapu 18B-H-I'K HuUHr MoHOaMMOHMIANM Ty3U
UIITUPOKKJIA CyBiaU 3putmara ytaau. 'K Ty3nmapuHUHT CyBiIM 3puUTManapu y4yH

MHLEIA XOCWI KWIWIIHWUHT KPUTHUK KOHUCHTPAUMSIAPW  AaHUKJAHTAaH Ba Yy
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AaMMOHHMWJIM XaMJa KaJuWiIud Ty3Japd YYyH KWHYUMK KHKWMarra 3ra JKaHu
Kypcatuirad . Munesnia Xocu OYJIUIIM 3pUTMaa COMO0MIN3aLNs )KapaEHUHUHT
xasl KuinyBun omwim xucodbnmanaau. MKK y3upna Typim muknopaaru cupt aos
Moazanap (COM) TyTraH 3pUTMAJTapHUHT XaKM €KM CHPT XOCCAJApUHHU YiIdalll
iynu Ounan anuktanagu[20].

W3nanunuiap HaTHXKacKu1a MULEIJIa XOCHIT KWIUIIHUHT OOIIJIaHT MY HYKTacu
I'KMAT yuyn 2,125+107* mounb/n (0,2%) KOHIIEHTpaUsIIN 3puTMaaa OOILUIaHUIIN
kypcatuiran . PC-SIMP Ba ckaHupI0OBYM 3IEKTPOH MUKpOcKonus Epaamuaa 18a-
H Ba 18B-H-I'K 6up xun cupT ¢aoyuMkra sra 3KaHH, JEKUH CTepeou3zomepiap
refib XOCWJI KWJIMII Xycycusitu Oyitnua Oup-Oupuaan ¢apk KWIWLIIM aHUKIAHIH.
Macanan, 18B-H-I'K xarro 0,1% nman xuwk koHueHTpauusiaa Ba pH < 4,5
oynranma xam Oapkapop renb xocwn Kuitaau. 18B-H-I'K HuHT KOHIEHTpiiaHTaH
(92%) sputmacu 50-60°C na renap XOCWJI KWJIMIIN KalTMac >kapaéuaup. AKCHUHYA,
180-H-I'K renp xocun kuwnmin xycycusitura sra smac. LllyHunraek, kapOokcui
rypyxjapu xumosutanran 18B-H-I'K xocunmanmapuHuHr CyBIM spUTMaliapu Xam
rellb XOCHi KuMaiau [21].

18B-H-I'K HuHT reb X0CHT KWIMIIACK aXKOHUO XyCYCHUSITH, YHUHT KUMEBUN
Ty3unumu ounan cormukaup. *C-AMP ycynu 6unan 'K HuHT Muniesisp xoJataa
IUKIMK KOH(popmamusira sra OYIMIIM MYMKUHIUTH KypcaTwiraH. by xonatna
IUKIUK KOH(papMalus TYPFyHJIUTH ariiiKOH KUCMH Ba TJIIOKYPOH KHUCMUJAru
KapOOKCHJI TYPYXJApHUHT ¥3ap0 HYKK MOJIEKYJIAp TabCUPHU XucoOura 0ynaau, 1ed
TaXMHMH KWJIHHTaH [22].

1-pacmpa kypcaTwiraHuek, Xallka WYuaard OYIUIMK «MEXMOH-ME300H»
KYPUHHUIIMIATH KOMIUIEKC XOCHJI OYyiuimM ydyH Kyhaiaup, ammo 18a-H-I'K
MOJIEKYyJIaCH CTepUK OMWUIap Tydalau IyHJal accolMar XOCHJI —KHJIHII

XycycusiTira 3ra smac [23].
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oHS OH OH
OH

HOO OH

1-Pacm 18B-H I'K HUHT TaxMUHHI ITUKIUK KOHPOPMAITUSCH.

JlexuH, MaTeMaTUK Mojejianl HaTuxkanapura kypa, 18pB-H I'K xam nuxmuk
accoIraT XOCHJI KUJIMACIIUTH Ha3apyii xKuxaTnaH Kypcatunau ( "2.2.4.-2.2.5.").
'K Bogopon 6ofnap xucoOura «MeXxMOH-ME300H» KYPUHHUIIUAArA KJIaTpaT XOCHII
Kwiaau Ba OyHaa «me30on» cudaruma 'K, «mexmon» cudaruga sca gopu
BocUTacu WMMITUPOK 3Tagu. 'K HUHT Ky OupHKMa XOCHJI KUJIUII XYCYCHSITH,
YHUHT THOOMETHA KYJUTaHWIaAWUTraH Oup KaTtop JAOpU Ipernapariapu OuiaH
KOMIUJIEKCJIAPUHU OJIMIL, MOJIEKYJISIp KarcyJsulall camapacu XucoOura yJaapHHHT
(GaoIMIrMHU  OIIMPHINI Ba JaBOJAlll HWHACKCMHU KEHraTHpUII Makcaauja
KyJtaHuiaras [24 ].

P® ®A VYpan 6ynumu bomkupaucton unmuii Mapkasu Kumé uHcTuTyTH
xonumiapu TomoHugaH 18B-H-I'K HuHr HoOcrepoun sUUIMFIAHUIITA Kapiid
npenapariap OujaH KOMIUIEKC Oupukmanapu onuHrad. by npemapatinap ACK,
Oyraguon, oproden, OpydeH, nHaOMeranuuIap Oynud, yaap UMMYHOJICTIPECCHB
XYCYCHUATH, CyBAa KaM 3PYBUAHJIMK, OIIKO30H MYAK HYyJIWra yJablUEpOreH TabCUp
Kabu Kymmmua canbuil Tabcupra sra OynraH aopu BocuTanapuaup. CuHTe3
KUJIMHTaH OupHKManap IOKOpUJAa KENTUPUJITaH calOuil TabCcHUpapAaH XOJd

DKAHJIMTH TabKuIaHTaH [25].
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1.2. I'IMuppU3HH KHCI0TACH BA XOCHJIATAPUHUHT OMOJIOTHK (PAOJLJINTH

PecnyOnukaMu3HUHT IIYPXOK Xyaysiapuaa €BBOMM Xo0Jijla YCYBUM Ba
KUCMaH MaJaHUWIAHTTUPWITAH I[IUPUHMUS —~ YCUMIIMK TapKUOMJIArd acocui
ouonoruk ¢aon momna I['K HuHr Ty3widinu, GU3NK-KUMEBUN XOccajlapH SIXIIU
ypra"wiran, 6up Katop OMoOJOTHK (aosa Xocuilalapyu CUHTE3 KUJIMHTaH Ba TUOOMIA
aMaJIMéTaa KeHT KYJUTaHUO KeJmHMOoKIa[26].

MIupuamus ycumummrn, 'K, yHuHr xocwnamapu Ba ['K HuHT 1opu
npenapatiiapy OuWjiaH OJIMHTaH CYIPaMOJIEKYJAp KOMIUICKCIApUHUHT (PU3UK-
KUMEBUHN Xamja OMOJOTHK (aosuturura OarFuIuIaHraH KyTmiiad Makojanap Ba Oup
Katop MoHorpadusnap yomn 3Twirad. 'K Ba yHUHr Xocunanap sJUIMFJIAQHUIITA,
Bupycra (my oxkymnagan OUWUTC  Bupycura), amieprusira, OHKOJIOTHK
KaCaJUIMKJIapra, yMyMHW 3axapjaHulIra Kapmu XamJa HWMMYHOTpPON Ba
renaTonpoTeKTop (haouIMKIIapra sra SKaHIUTH Tabkunanrad. Macanan, [KMAT
OIIKO30H-MYaK SPaCMHU [IaBOJIAlll]a XaMJla KylraH TEpPUHUHT pereHepanus
XapaEHUHU TE3NMAMITUPIIIIA CaMapaid TabCUPra 3ra SKaHu MabiyM [27].

upuaMUS UAAN3M HAPKOTUK OOFIMKJIMKIa 3Tra KUIIWJIAPHUHT YIIKACHUIATH
TypJu TATOJIOTMK KacCaJUIMKIApHU Npo(HIIaKTUKACKUIa caMapaid HSKaHIUTU
KypcaTuira .

'K Ba yHUHT XocHIanapu CTEPOU]] TOPMOHIAPHUHT METa00IM3MHUTa TaAbCUP
sragu. 'K TyTrran mnpenapaTiapHu IOKOpHM Jo3ajlapa, CypyHKalIu KaOyl
KWJIMHTaH/1a OpraHu3M/ia CyB-Ty3 aJIMalllMHyBUTa, XyXKapa nuuja Na* KYTalnIINA
Ba K' MuUKmopuHM Kamaiiuinura, KoH OocuMH omminura cada6uu 6ymanu. By I'K,
TIIMLUPPET KUCIOTACH Ba CTEPOW] TOPMOHJIAPHHUHT CTPYKTYpPAaCHAArH yXINAIUIUK
ownan 6ormuk [28].

OmKo30H sfApacu, a/uUleprusi Ba sSUUIMFJIAHUMTra Kapmu ¢gaouiuru. ['K
HUHT OIIKO30H Sipacd Ba SUUTUFJIAHUINTA Kapiid IOKOpU (HaoIMK HaMOEH
KUJUIINTA acocuil cabab, YHUHI arfiuKOH KUCMHU XyJIId KOPTU30HTA YXIIall
tabcup Kwnmuaup. ['K  symmenaHumHuHr - GopManbaeruaiii, THCTAMUHIIHN,

6paI[eKI/IHI/IHJ'II/I Ba KapparcHuHJIN MOACJUIapUid TCKINUPWJITaH/{a THAPOKOPTHU30HI'a
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TeHT (aoJUTMKHU HaMOEH 3TraH . [IIyHMHTIeK, allIepruK KacayuUKIap PUBOXKHIA
UIITHPOK ITYBUM AaleTWIXOJWH, TUCTAMUH Ba Oomika Oupukmanapra ['K xamma
TJIMIMPPET KUCIOTACH AHTOTOHUCT AKAHM, YHU KaTOp aJUIEPruK KacalMKJIapHU
JaBojamaard (aJUepruk AepMaTUT, dK3eMa, OpOHXHa acTMa) caMapaJopJIMTiHA
tabMUHIaR M [29].

I'K Tawcupuga Oyiipak ycTu KOOMFU SK30T€H TOpMOHJIapu (aosiamuo,
Xyxaiipa mMemOpanacuaa (ocdonunaza A, (aoNTUruHM HacaMild Ba YHUHT
HaTWXKacuaa riIyTaMUHTpaHCaMUHa3a (GaoJTury opTUiy aHukianra . 'K Ba yHuHr
XOCHJIaJapy apaxuoH kucimotacu merodonusmuaa E, TII" Hu xocun Oymummnu
daomnamran Makpodariap Tabcupuaa uHruoupnaiau. ['K HUHT syummriaHummra
Kapiny (aoJuTUTy YHUHT sUUTUFJIAHHUIN MEIaTopura Tabcupu omnan 0oriuk [30].

'K HMHI MOHOAMMOHMIIW, MOHOKQJIUU-AUIUTHN, MOHOHATPUW-TUKAIINM,
YUHU30IPONUI ATFOMUHUIIIN Ty3Japy SUUTAFIAHUINTA KapIiv IOKOPHU (PaoJIIMKra 3ra
oyu0, 100mr/kr no3agaru "Oprtoden" HUHT caMapagopiurura TeHr [31].

'K #u kumEBU MOoMU(PUKAIIUS KUITHII OPKATH YHUHT SUUTAFIAHUINTA KapIITH
I0OKOpu ¢aosuiMkra sra Oynran xocwiaiapu onuHraH. 'K HuHT Mypakkad
sadupnapu, xyminagad, 'K nenra-O-nukorunatu, neHta-O-umHHOMartH, mnera-O-
CAIMIIWIIATA Ba Yy4-O-alleTaTyiapy HWKKM Mapta kaM wmukgopaa ['K ra Ttedr
SULTUFIaHUITra Kapimu  (aomukan HaMo€H Kuirad. 'K menta-O-HUKOTHHATH
"Hurnusun" npenapatu cyOcTaHIusicu 0Yan0, y aHTUIKCCYIaTUB TabCUpra 3ra Ba
SJUTMFIAHUIITHUHT TiposieupaTUB OOCKUYMHU TYXTATaad. YHUHT SJUTUFJIAHUIITA
Kapu Qaosuury "byraanon" Ba "['mapoxoptuzon" nan ycrys Ba "lIpegnuzonon”
ra TeHr. "Hurnusue" sumufnaHuiTra Kapiy CTepou Tpemnapariapra HucOaTtaH
KaM 3axapJii 0yiu0, Oyiipak ycTH KOOUFHHM cTUMYILIaiau [32].

'K xocunamapu opacuja YHUHT aMUUIapH, TJIMKONENTHIJIapU Ba
ypeuiapu  SUUTMEJIAHUINTa  Kapmu — okopu — (aosmmkka sra  OYiaumo,
SUUIAFJIAHUITHUHAT ~ aiipuM  Mojennapuaa "byragmon", '"lIpegnuszonon" Ba
"Oproden" mnpenapariapra HucOaTaH IOKOpH camapa kypcaraau. FOxopuma

KeJITUpWITaH Tpenapamiapaan papkiau pasuniga, 'K amumiapu kam 3axapiau €xku

17



3axapam Tabcupra sra Oymmaran cuH(pra mMancyosmru (LD50 5000-8000mr/kr)
JIOXKU/1a aXaMHUATIa ra.

MoueBuHaHuHT Typiu Xocunanapu Ba 'K acocuna onuHran Oupukmanap,
kym xomwtapaa 'K ra aucOaTtad summuFIaHUITa Kapiid IOKOPUPOK (aoJITUKTa 1Ta,
JIEKUH MOYEBHHA Xoculacuaa YypuHOocap paauKaIuHUHT y3alumu mnpojedupaTus
TabCUPHUHT KaMaiuiura onu6 kenaau. 'K HUHT XuMosiaHTaH TIMKONEN T Iapy
XaM  SUUTUFJIAHUITHUHT  TypJid ~ MOJe/UTapuja [OKOpHaa caHa0d  yTuwiraH
OupukMasapra yxmar OnoJioruk (HaoJUIMKHUA HaMoE€H Kutaau [33].

I'K Ba HAKII nap (ACK, Optoden, Unnomeranun, byrannon Ba Oormkanap)
Acocuza OJNWHTAaH KOMIUIEKC OMPHUKMAJapHUHT  SUUTAFJIAHWINTA  KAPIIII
daouruHy  ypraHumra OarvlUIaHTaH MIUIapAa KU3UKApJIM MabIyMOTIIap
KeJTupWwirad. MacanaH, KOMIUIEKC OupuKManap mnpenapartiapHUHT — Y3ura
HUcOaTaH OMp Heua OOp KUYMK Jo3ajapja sUUTMFJIAHUIITa Kapiid (QaosuTMKHU
HaMOEH KHWJIMO, yJIapHUHI TepaneBTHK Tabcupu KeHriuru (LDso/EDsy) HAKII
napaaH 3-11 mapra OKOpW 3KaHIUTH Ky3aTwirad . OFpUK KOJJUpULI camapacu
oyitnua xomruiekciaap HAKII napnan 2-4 maprta kyunu OYiauo, kymmmya canouit
TabcUpU 3ca 2-14 wmaprara kamaiiran . ObTHOOPIUTU UIYHIAKW, KOMILIEKC
oupukmaniap HAKII napaa 6ynMaran sstHTH XyCyCUSTIIapHA HAMOEH ATraH, S’bHU Y-
uHtepdepon wuHAyKnMsAcuHU Kydadtuprad. by sca 'K cu HAKII napuu
SUDTUFJIAHUII YYOFUTA aHWK €TKA3WIMIIMHUA TabMUHIA0, yJIapHUHT crienu(uK Ba
HOCHEeUUK SUUTUFIAHUINTA Kapiid (GaoJUIMTMHU KydalTupagau, 1e0 TaxXMUH
KHJTUIIT UMKOHUHU Oepanu [34].

I'K Ba XoCujajnapuHHHI TenaTONPOTEKTOP XamJa 3axapjaHHINra Kapiiu
daommru. Xank tabobaruma, Xycycan, Xutord Ba Tuber Tabubiaapu TOMOHUIAH
HIUPUHMUS WIJU3U SKCTPAKTH €KW KallHATMacu KaJauMAaH KY3UKOPUH 3axapuHU
HEWTpaJljianl Ba OBKAT/IaH 3axapJiaHUIIHU JAaBoJaniia (oigananwirad. Xo3upaa
MIUPUHMHS WIAU3MHUHT OyHAAall TabCUPUHU YHUHT TapKuOUIa UKKU MOJIEKyJa
TIIFOKYPOH Kucjotacu Konauru TyTran 'K Mapxymryn OuiaH TyNIyHTHPUIIAIN.

Kucnoranunr XUMOAJIOBYN TAabCHUPHU KUTApAad nnnIad YUKAPpUIIYBUYH TJIIOKYPOH
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KUCJIOTACHHUHT 3axapJjaHuIlira Kapimu (aoUIMTuAaH yd MapTa IOKOPU SKAHIUTU
aHWKTaHTaH [35].

Xosupru kyHaa 'K Hu HadakaT oBKaTIaHUI, OAaJIKK JOPU UCTEHMOJIU EKU
Oomka XoJulapa o3ara KelyBYM 3axapiaHIllia, IIamMoJUlall Ba FOKYMIIH
KacaJUIMKJIap TabCHUpHUJA l03ara KEJIraH MHTOKCUKAIMS XOJUIapuaa XaM KyJulail
TaBcusl STUIMOKIA . IIyHMHT y4yH KYpFOLIMH Ty3/lapu OWIaH 3axapjaHTraHna
naBosioBud BocuTa cuaruga 'K HuHT Kanmuiinm Ty3uaaH, KaaMuUW XJOpUJA Ba
alleTaNbJACTUAHUHT  Xy)Kailpara HHUCOATaH 3axapid TabCUPUHU  KECHIIJIA,
CHUYKOHJIapra BeHa OpKaJIu I0OOpUITaH[a yJIapHU KapaxT Xojira KeaTupud Oup
coaT WYHMaa HOOYN STYBYM JMIONOJUCaXapujiap Tabcupugan xumosutamga ['K
cugan Qounananwiaau. CTpUXHUH, HUKOTHH, KoewmH Ba cyjemMa Kalu
MOJJJAIApHUHT KaTTa MUKJIOpU OujaH 3axapianrad xanBoniapra ['K éxu yHHHT
THaMUH OWJIaH XOCHWJI KWJITaH KOMIUIeKcHAaH MabiayM Mukaopaa (30-100 mr/kr)
OepuIll opKaIM yjap XaéTUHM cakyad kKoiumra sputmiirad. 'K HUHT MaHTeHoJT Ba
nuctenH Owman 1:1 HucOaTmarm KOMIUIEKC OWPUKMaIapUHU XaM THUCTaMUH,
HUKOTMH Ba CyJieMa TabCUpHAA 3axapjlaHuIlra HUCOATaH aHTUAOT cudaruga
Kymam TaBcus stunaau . 'K HUHr 2-THOypaumi, 6-aMHHO-2-THOypauui, 4-
aMUHO-2-THOYpalluil, 6-METWI- 2-THOYpalWi, S5-OKCHU-O-MeTWiIypauwsi Ba 5-
aMUHOYpauusulap OWIaH OJMHTaH KOMIUIEKC OWpUKMallapd HATPUM HUTPUT
TabCUPUHU KECYBUM IMCTaMHUHra HuUcOataH 2,6-17,4 mapra Kydiaud aHTHUIOT
DKAHJIMTH KypcaTtuiras [36].

[upuaMusa WIAU3U TaMiaMacuHU KaOyJl KWIWII KacaJIaHTaH >KUTApHUHT
OMOKMMEBUN TaxWid KYpCaTKUYJIApUHHW TUKIaHWIM aHukianrad . ['K in vitro
HIapOUTUAA KY4IM TenaTonpoTeKTop (aojuiMkka sra: amuimipopMuar, JUHOI
KHCIIOTacH, rajakro3amud Ba yriepon (IV) xmopun xabu TOKCHHIIAp TYFpHUIAaH-
TYFPU XaWBOHJIApra TabCUP JTTUPWITaHAA, XaWBOH JKUIapu TIenaTOLUTIApUHU
3apapilaHMIIJaH XUMOs Kwiranu kypcarwirad. 'K HUHr MeTHOHUH OwiaH
KOMIUIEKCHHM KYyJUIAIl XaWBOHJIApJA CYPYHKaJIW I'€NaTUT PUBOKWHM TYXTaTHUILIN
anukyianrad  [37]. Myawumdnap npoduiaakTHK Makcaqua  3KCIePUMEHTAT

xaiiBornmapra ['K 1o0opuwiranga D-ramakTo3aMuH, JHTNONOJHMCAXapUIyiap Ba
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KOHKABAJIMH A TabCHUpHUJIa YAKUPWITaH TeMaTUTHUHT TYXTAlllk Xamaa KOH 3apAo0u
Ba IJIa3Macuaaru amannHamuHoTpancdepasa (ALT), acmapraramunoTtpancdepasza
(AST) depmeHTIAPUHUHT HWHTUOWPIAHUMNIIHKA  Tabkujamrad. ['K  HuHr
renaTonpoTEKTOP TabCUP MEXaHU3MH JTAKTATIErUIPOTreHa3aHUHT
WHTUOWPIIaHUIIH, 3ap100/1aru TpaHCaMuHa3a Ba aMuHOTpaHchepasza hepMeHTIapu
XaMmIla xurapja ér mepoKCHIIapyd MUKJIOPHHH KaMaiuiy Ouiad 0orauk [38].

['enmaTonpoTekTOp TabCUPUHU CTPYKTypara OOFJIUKIUTHHHU  YpraHUII
Makcaauna ['K HUHT MojaemialiTUpWIraH TJIUMKO3UIJAapU CHUHTE3W amaira
omupuwirad. ALT Ba AST depmenTiapuusr ¢aommMruan 6axoyianl OpKaiu
yTKazunran taxpubanapia 'K monekynacu KaHi kucMuaara cyurru D-rimokypoH
KHUCJIOTACH KOJIUFUHUUT aJIMAIITUPUITUIIN €KW Aucaxapui Kucmuga D-rimtokypon
KHUCTIOTacH OYJIMaciaurd IUTONPOTEKTUB TAbCUPHUHT WYKOJMIIMHU KypcaTraH .
Myanmmudnap TENaTUTHUHT TYpJd [IAKIJIAPUHU  JaBOJallljla MCTUKOOIIN
renatonporektop cudatuga I['K-O-nentaHukotuHatu Takaud HSTUO, YHHUHT
daommurn "Kapcun" xamna "Cunnbop" kabu mpenapariiapra TEHIJIMTHHU, alpuM
XOJuTap/a 3ca OMpMyHYa YCTYH SKaHJIUTUHU Tabkuaairan [39].

NmmyH cucremacura tabcupu. ['K xnunk MUKIOpAa UMMYyHOCTUMYJISATOP
cudaruga, katra MUKaopiaapaa sca (6,5 I/kr raua) UMMyHocyIpeccop (paoJTMKHU
HaMOEH KWJIay . YHHUHT TabCUpUAA 0J1aM JUMQPOLMTIAP KyJIbTypacuaa aHTUTaHa,
CHYKOH KOpaTaJOfuJaH aXpaTWiraH XyXahpa KyJbTypacuaa 3ca T- Ba B-
muMmbonuTIap HIIA0 YUMKAPWIMILIMHA — CTHUMYJUIAHMIIHM, MakpoQarjiapHUHT
darommro3n Ba nu30UMM (GAOJUTUTH XaMmJa aHTUTAHAIAP TUTPUHUHT OIIUIIU
kypcatuiaran [40].

'K HMHr MyXuM XyCyCHATIapHWIaH sHa OWpPH, WHCOH MOHOITUT
XyKalipajgapu Ba KOPUH OYNIUTAFH TUMGOIUTIApU - Makpodariap KyiaTypacuia y-
UHTEPPEPOH XOCWJI OYIUIIMHU CTUMYJJIAIIMAWDP. YHHUHT Oy XYCYCHUSATH,
uHpeknusara Kapim HCTUKOOMIM HOCHeUUPUK HMMYHOCTUMYJSTOp cudartuia
Kapam WMKOHWHU Oepamu. ['K Ba JEBOMUIIETUHHUHT KOMIUIEKC OUpHKMAacH

cuuKoHJapra roOopwiranjga (25-100Mr/kr), yinapHUHT cTauIakKOK Ba OOIIKa
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uHeKIuAIapra Ce3rupiMrd OpPTUIIM XaMJa CHUYKOHJIAp TAJIOFUIArd aHTHTaHA
XOCWJI KWJIYBYH Xy XKaipanap KymalumuHy CTUMYJUIAIN aHUKTaHTraH [41].
I'KMAT HuHT cynbI'uH, Cyiab(daaeMu3uH, aHAIBIUH Ba OOIIKa Ipenapariap
acocujia OJIMHTaH KOMIUIEKC OMPHUKMAaTIapUHUHT HHTEPGEPOH HHIYKIUS KUIHII
camapagopyurd 'KMAT ra nucbaran 2-5 Mapra KydyalMIlM Ky3aTUJITaH .
['K Ba rauuoupper KHUCIOTajJapu Y-HypJapd TabCHpP HSTTUPWITAH CUYKOHJIApa
Xy’Kalpa MMMYHUTETH TUKJIAHHUIIWAA caMapanu sKkaniaurd Ba 'K HuM pagmanusa
TabCUP ITTUPWITAH CUYKOHJIAP KOpUH Oynummrura (SMI/Kr) odopuirasia Tajlok
Ba THMYCHUHI THKJIAQHUIIMHHA CTUMyJulammyd Ba 1y oprawmapga  JHK

OMOCHHTE3WHHU PUBOKITAHTUPHUIIM aHUKTaHTaH [42].

1.3. Hocrepoua sSUTMFJIAHUMIITA KAPIIH NPenapaTiap Xakuaa acocui
MabJIyMOTJIap

MabiayMku, THOOMI amManuéTaa TYpau SUUIMFJIAHUII KAacAJUTMKIApUHU
JaBoJjaia cTepou] mpenapatiapu Owran Oup katopaa HAKII map xam kenr
WIUIATUIAAU. YTap sJUTMFJIAHUII KacaJUTMKIIApU, YTKUP Ba CYpYHKalIM OFPUKIAP
OwIaH KeuyBYM TYpJIW MATOJOTHK XOJaTiap/a, IyHUHTICK Oneparus OJIiIaH Ba
omepanusiiaH KeWWH OFpPUK KOJJAMPYBUM cudaTtuia Xamja ailpuM KOH-TOMHUP
KaCaUTMKJIAPHUHT TpOoGUITaKTUKACHIA KYUTAHWIUIIN TabKuaanran [43].

bynnaii mpenapaTiapHUHT OMPUHYMCH aleTHIICATUIAI KHCIIOTa OYnuo, y
ik 6op 1898 iunga TuOOMIt aMmanuéra KyJUTaHWITaH Ba X03Upradya MUJIMOHIIA0
OeMOpJIapHUHT COFJIMTUHU TUKIamaa nnutatuaMokaa. 1y rydaitnu 6apua HAKII
JapHUHT camapanopiauruau takkociam yuyyH ACK pan cranmapt cudaruna
dboitnananunaay [44].

V30K mmnap naBomuga HAKII xaBdceus Ba kam 3axapiu mpenapatiap aeo
xuco01ad kenuHraH. AMMo yTrad acpHuHr S0-Husnapuaad oomwiad agadbuétiapaa
HAKII Hu G6ebmopiiapra KyJjiall BaKTHAAa Ky3aTWITaH KaTop KyIIMMya cayiOoui
TabCUPIAPU XAKHMAA KYITHHA MabIyMOTIAp YOIl STHJIA OOLUIAHAM. Y TKa3HIraH

Xap TOMOHJIAMa TaJKUKOTIap IOKOPUAArd MabIyMOTIApHU TacAuKIanu [45].
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ACK HuHT TpoMOOIUTIAp arperalusSCHHN OJAUHH OJUII XYCYCHUSTH
amManuéTna Kym ydpauauran TpoOMOOSMOONHMK XOJIaTJapHH NpodHUIaKTHKA
Kuiviga KeHr kysuiamra acoc 6ynaun . ACK ananmeretuik Bocuta cudaruga xam
keHr Kyuraamiaau Ba pakat AKII vuar y3mma ymoOy npenaparra WHUTUK Tanad
16000t TabneTKkaHu TalIKKUI 3Taau [46].

Anabuérnapaa KeNTUpWITaH MabiyMoTiapra Kypa, Xap KyHU YTTU3
MUJUTMOHJIAH OPTUK KUK Ba CTAIMOHAP MIAPOUTA JaBOJIaHAETTaH OEMOpIapHUHAT
20% HAKII xabyn xunaau [47]. HAKII ofpuK KOJIAMPHIN, UCUTMA TYIIHPHIIL,
Oe3rakka Kapild, SUUTAFJIAHWUIT PUBOKJIAHWUIIMHUHT OJIMHMA  OJIUII  KaOu
daommukmapra sra Oynranu Tydalau MIyHAAW ajoMariap OuiaaH KedaauraH
KacaJUIMKJIAPHM JaBoJialiia KeHr ¢oiiaaianunany [48].

Anbarra, HAKII napaunr xaBdcuznuru 6emoprnap ydyH yTa MyXUMIUD,
aliHuKca a€iap Ba TYpJM KacajUIMKJap OujaH OrpuraH kekca €mjgaru oemopiiap
yinapHu Oomika cuH(] popunap Owran Oupra kymnamu Hatwkacuaa HIAKII
JAPHUHT KYITUMYa CAIONi TabCUPJIApH OIIMII YXTUMOJUINTH sTHaAa KaTta [49].

Hoctrepoua suliMIaHMIIra Kapiid npenaparjap  cHH(pIaHMIIM.
Cynrru yu inmmnapaa HAKII cadu kynnad ssHru nopu BocuTanapu ouian Ooiinca-
Ja, IOKOpPW caMmapaid, Kylmum4ya cajdOuil TabCcUpu OYyiMmaraH SHTUA JOpH
BOCUTAJIAPUHU SPATUII YCTUJIA TYpJIM U3JIaHUILIAP OO OopuiMoKia . Xo3upa
tnoouéTna kymwianunaérran S50 gan optuxk HAKII xuméBmit  Ty3umumm,
GyHKUIHMOHAT TYpyXJjapu Ba TabCUpP 3TYBYM MOJJAa MUKIOpUra Kapald KyWlujaaru
yuTa acoCUi Typyxra CHUH(QIIaHTaH:

1) xucnora xocunanapu 6ynran HAKII; 2) kapbokcun rypyxu TyTMmaraH
HAKII nap Ba 3) apanamr HAKII nap. Kucnora xocunanapu 6ynran HAKIL
['ypyxnap nunna kenr kamposian HAKII nap kucnora xocunanapu 0ynu0, ynapHu

¥3 HaBOaTua y4 MoroHara OyIuIn MyMKHH.
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2-Cxema. Kucnora xocunanapu 6ynran HAKII

Kucnora xoucnanapu

ApunkapOoH
KHCIIOTaIapy

A 4

Canuumn Kucjora.
AlnleTHIICATAIIAII KHCI0Ta
Judnynunuszan
Tpucanuuunar
benopunar

Harpwuii canumunar
JIN3MHMOHOAIIETUIICAINI]
nIaT

A 4

AHTpaHMJI KUCIIOTA!
®dnydenam kuciaora
Medenam kuciaora
Mexknodenam Kuciora

\ 4

ApuinankaH
KHCTIOTajIapu

DHOJIUK
KHCJIOTalapu

Juxnodenax
—» Denknopenax
Axnodenox
DeHTHA3AK

Apwiicupka KHCI0Ta:

[Iupozanuaunmnap:
OeHnndyTazoH
Oxcudpennndyra3on
A30mpo30oH
®eHnpo30H

I'eTrepoapui cupka
KHCJIOTA!
Tonmerun
3oMenupax
Kionepak
Keroponak

Okcukammap:
IInpokcukam
H3okcukam

Cynokcukam
Menokcukam

WHupon nuneHcupka
KHCJIOTA!
Mupomeranux
Cynunpaak
OTomonaK
AneMeranuy

ApUINpOnUoH
KHCIIOTA!
No6ynpoden
Onypounpoden
Keronpoden

Hanpoxkcen
Oxkcarnpo3un
®denonpoden
Denbyden
Cympoden
Nunonpoden
benokcamnnodben

23




Kucnora rypyxu tyrran HAKII napausar GupuHuu nmoroHacura apuikapOoH
KHCIIOTAJIAapy  Xocujanapyu kupaau. Canviun KHUCIOTacH XOCWiallapy —IIIy

TYpYXJarv KeHr KyJIJaHWIaurad J0py BOCUTaapuaaH OUpuaup.

O OH 9] OH
oH g
O
CAmHLUMN KHCOoTA AUETHICATHLINT KHCNOTA

1763 tunna JIOHIOH KUPOJUIUK >KaMUSITH KypHAIM CTOYHHUHT «be3rakHu
JABOJIAIIa TOJI ITYCTIOTUHUHT MyBadPakuaTivn KYJUIAHWIAIIN» TYFPUCHUAATH
MakosiacuHu yomn 3traH . ®paniny3 dapmanestu Jlepy 1829 itnnga 6Gupunuu 60p
TOJ MYCTJIOFU OJKCTPAKTUJAH CAJIMIIIMH TJIMKO3UJIMHU axpaTu® oJraH Ba
KeMMHpoK MTanusaa caauuuinH MIUKO3WIWIAH TO3a XOJJa CAMUMI KUCIOTacu
axpatwirad. ['epmana Ba 'epuapn 1852-1853 Hwuiapaa CUHTETHK Hyn OuiiaH
CaJIMLMJI KUCJIOTAaCH Ba AllETWICATMUMI KUCIOTACUHU CUHTE3 Kuiuiurad. Opanan
40 wiun ytub Hemuc kumérapu ['opmMan amneTuncanuuuia KUCIOTACUHUHT JKyJAa
CoJiIa CHHTE3H YCYJIMHH Takin Kuiiau [51].

ACK peBmarouj apTpuT, IIYHUHIJIEK, IOBEHWJI apTPUTHUHU JaBOJaliga
KYJUIaHWJIAuraH Tpenapariapaad  Oupu  xucoOnanamu. CyHrru Husiapia
peBMarosiorusira OarviuIaHral KyJulaHMmanapja Oepuirad TaBcusiiapra MyBOQUK,
PEBMATOWUTH apTPUTAA SUUTUFIAHUITHU naBojiaitHu aitHaH ACK man Gommmar
kepak. Jlekun ACK HMHT sUUIAFIaHUIOTa Kaplid CaMapaJopiiurd  FOKOpHU
no3aJlapHU  KaOyll KWwiragaaruHa HaMo€H OYJIMIIMHKA 3BTHOOpra OJuHCa, Y
Kynruaa 6emopJiapra cainouit Tabcup Kuauimu MymkuH . HAKII nap kuuuk no3ana

KYJUIAHWITAaHJAa XaM OIIKO30H-MYaK MWYJId IWUIMK KABATUHHU KApOXATJallu,
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9PO3Hs Ba OIIKO30H SIpAJIAHUIITUTA OTMO KEIHIIN XaMa M9KU KOH KeTuinra cabad
Oy MmymkuH [52].

Anaduétnapaga ACK kaOyn kuiarad aiipum Oemopiapaa MpernapaTHUHT
raCTPOTOKCHUKIIMKKA MOCIIAITYBH XaKUa MabIyMoTiaap 00p, aMmmo Oy kapaéHHUHT
MEXaHM3MH TYIUK ypraHwiMarad . MUKpOKarcynajgam yciIyOuaa OJMHTaH Ba
nyakaa spyBur KoOuk OwiiaH Korutanran ACK TaGieTkaJlapuHUHT TaCTPOTOKCHK

XYCYCHSTH CEe3HMIapiy Japaxasa y3rapMaciuri aHuKiIanras [53].

Ow. _OH 0. _OH
H H
/ o
}C 4
‘“\-\MH
HiC
CH->
AHTpauI KMCIOTacH Medenam micmoTacH

AHTpaHuUI KHUCIOTaCH XOCWJIAJIAPUHUHT SUUTMTIAHUIITAa Kapiiu (HaoJuluri,
CAMIIII KUCTIOTAaCH XOCWJlalapura HucOaTaH Oup MyHYa CyCTpoK OYynuO, ymnap
KYIIPOK KHUCKAa MYyJJIATiad JaBojaml kapa¢Hiiapuaa OFpPUK KOJIUPYBUM Ba
AHTHITHPETHKIIAp cUdaThaa Kyutanunaau [54].

l-cxemama KypcaTWiraH WKKHHYMA T[IOFOHA, apWIalikaH KHCIOTallapu
TypyXura apujicupka, reTepoapuiCupKa, WHIO0J, HHIACHCUPKA Xama apHIPOTHOH
KucioTanapu kupaau. CHpka KUCIOTa XOCHJIaJlapy MYMJia HATpUM AUKIO(EHaK,
KETOpPOJIaK Ba WHAOMETAIMH, MPOMHOH KHUCJIOTACH XOCWJIaJapy H4YHIa dca
noymnpoden THOOMETAA KEHT KYJUIaHWIIaIUIaH [IpenpaTiapaan xucoomanamu [55].
Ymby mnpenapatiap KUMEBHM Ty3WJUIINM S>KUXAaTWIAH Oup-Oupura yxianm
OynuImmra Kapamai, ynap sSUUTMFJIAHUINTA KApIId Ba OFPHUK KOJIUPHIN TabCUPHU
caMapacH KuxatjaH oup-oupuaan dapkianaau. MacanaH, HaTpuil TUKI0GEHAK Ba
WHIOMEeTauH noynpodeHra HucOaTaH SUUTAFIAHMINTA KapIIi Ky4JId TabCUpra 3ra,
keropodnak 3ca HAKII cundaaru sHr Kywin oFpuK KOJAMPYBYM Ipenapariap/iaH
oupuanp. Mymiak opkanu ro0opwiran 30 M KETOPOJIAKHUHT OFPUK KOJIMPHIILI

TabCUp Kyud 12 Mr MOppUH Tabcupura Moc Kejca-1a, MophuH Kabu mnpenaparra
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KYHUKHII XOCWUJI KWIMaWId, aMMO KETOpOJaK KyJUIAHWITaHIA OIIKO30H-UYaK

iynura canOuii TabCUp KHIIUIIY X THMOJIN MaBxy [S6].

Cl O
N HiC H
CHs
Cl
o 8]
N Cl
Harpuit muxnodenax HugoMeTaumH

Hatpuii nukimogenak HMHIOMETALMH Japakacuaa SULTUFJIAHHINTa Kaplid
daomuk kypcataaum Ba ayHéna 3HT kyn Kywianwiaguran HAKIT xucoOnanamu
[57].

Harpuit nuxknodenak kabyn kwimHragga ©Oomka HIAKII nmapnan
dbolnananuaranra HucOaTaH KaMpoK KyIum4ia cajaouil Tabcup Ky3aTwiaan. AMMO
IpenapaTHd y30K MyJJaT/Id JaBojall Kypcuaa KYJUIAHWITaH/Ia, Y ONIKO30H-UYaK
Uynura yiableporeH TabCUp KWIMILIKM MYMKWH Ba IIYHUHT y4yH OeMopiiap KIMHHUK
Ha3opaTa OVIMIIK KepaKiIury XaKuaa MabIyMoTiap MaBxyz [58].

Nunomerarun camapanmu HSAKII nmapman Oupu xucoOnaHaau Ba YHUHT
AJpLreiMep KacayuIMTHa XaM CaMapalii BOCUTA HDKAHJIMIUA XAKHIa MABIIyMOTJIap
yor >Tuirad . Jlekun npemnapar Oyipakaard KOH OKUMUHHM KUHMHIAIITUPHUIIN
oouc, y HOMYpPEeTHMK Ba AHTUTUIIEPTEH3UB JOPU BOCUTAIAPUHUHT TabCUPUHU
KaMaWTUpUIIM MYMKHH. MHIomeranuHra Xxoc HOXyII TabCUpiap- HEMPOTOKCHK,
HE(QPOTOKCUKIMK Ba aUIEPrUK peakuusiap OYiaubd, YHHMHT TacTPOTOKCHK
xycycusastu ACK ra HucbGatan rwoxopu. HMuaomeranmH Tabcupujga apum
UHQPEKINOH KacaJUTMKIap ajoMatriapy CEe3UJIMAaCIUrd MYMKHH, LIIYHUHT YYYyH
MHPEKIMOH Kacaiukiap OusiaH ofpuraH Oemopisapra Oy mpemapaT TaBCHs
syrunmMaiinn. FOkopuaa KenTupuiraH KamMuuJMKIapra kKapamai, XO3Uprua KyHJa

WHJOMETAIMHHUHT Typilud JIOpYM IIakuapu (CyprtMa Ba Trelb) pEBMaTHK

26



KacaJUIMKJIApHU JlaBOJIAlll]a CcaMapalyd BOCHUTAJapAaH Oupu XucoOnaHaau Ba

THOOMI amManuéTaa KeHT KyJUTaHuIMoKa [59].

r:H3

T oo

Hovmpoden Keronpoden

CH—C—DH

SAnnunaHumra Kapmd TabcUp Kyuu Oyimya MOynpoden Oupunum
TYPYXHUHI OOIIIKa MpenapaTiapu/iad Kyucu3 Ba YHUHT Oup KyHJuk jno3acu 1200
MT JaH OINTaHJa KOHUKApIHM Japaxana camapa Oepamu. IIpemapatHuHT mcuTMma
TYIIMPUII Ba OFPUKCUBJIAHTUPUIL TAabCUPU YHUHT SUUIMFJIAHMINTA Kaplid
daoMruan  IOKOPUPOK, IIYHUHT Y4YyH |y pEBMaToOMJl apTPUTH  Ba
OCTEOApPTPO3HUHT EHTWI IIAKJUIapuaa OFPUK KOJIAUPYBYHM Mpemnapar cudarumga
Kyuanunaau [60].

Kerompoden sca SKKOI SUUTATIAHAIITA KAPITU Ba Ky4JIU OFPUK KOJIUPYBYH
TabCUp HaAMOEH Kuiaau. PeBmaTtous apTputu Ba OCTEOApTPO3 OWIAH OFpHUTaH
Oemopiapjaa YTKazuiraH KIMHUK TEKIIUPUIUIAD I[IYHU KYPCATIUKH, Y
camapazopjura Oyinya WHIOMETAllMH Ba JUKIO(PEHAKTaH KOJIUIIMANIH.
Ketonpoden 50-100 mr mozama "maparieramon-koaeuH" €ku "acUpUH-KOJCHH"
KOMOMHAaIMsJIapura HUcOaTaH KyWId OFPHUK KOJJIMPUII XYCYCUSTUHM HaMOEH
Kwiaayd. IlpemapaTHMHT HOXYII TabCUPU ACOCAH OLIKO30H-MYAK WYJWHUHT
JIMCTICTICUK OY3WJIMINM KYpUHMINIKAA HaMOEH OYyiamu Xamja aipuM XoJjaTiapja

Oyiipak Ba *urap QyHKIMSJIAPUHUHT OY3WIUIIN XaM Ky3aTuiaau [61].
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Ymly rypyxgaru mnpenapariapiaH sHa OWpU HampOKCEHAHWp. YHHUHT
SJUTMFJIAHUIITA Kapiiy (aoJIiry CEKUH aMalra ouica Xam (F0KOpY caMapaJopiuru
2-4 xadrtamaH cyHr HamMO€H Oymaau), wOynpodeHmaH Kywid XucoOJiaHau.
HampokceHn camapany MCUTMa TYIIMPUII Ba OFPUK KOJJIMPHUII XYCYCHSITHUTa 3ra
[62].

YuuHYM moFoHara MaHcyO OKCHKamiap, MUPO30JUAMHINOHIIAP Ba HHOJIHUK
KHCJIOTa XOCHJaJapu XaM FOKOpHJard OoIllKa Ipernapariapra yxmad oup KaTop
ah3aMK xamaa Kamuwiukiaapura sra. Macanan, ®enwmnOyra3zon (byramnon)
OpraHu3MJIaH CUMJIUK KHcIoTacuHM Xaaam 6yitnya ACK naH yCTyHpOK.

®eHnnOyTa30HHUHT KeHT KYJUIAHWIMIIUHYU Yekiad Kyiran sirona cabab sca,
YHH KaOyn Kuiran OeMopiapHUHT Kapuitd 45% yupaiiauran canbuil Tabcupiap
Oynu6, OyJIapHUHT MYMJIa SHT XaBQIMCH MIIMKKA JENPECCUB TabCUPUAUP, YHUHT
OKMOaThIa TeMaTOTOKCHK peaKIUsiap, arulaCTUK aHEeMHs, arpaHyJIOUTO3HUHT
BY)KY/Ira KeJTUIIIN Ba aKCapusaT XoJuiapaa OeMOpHUHT yaumura cabad Oymumuaup .
bynnan Tamkapu @ennndyra3zon Kadya KUJIMHTaHAa Y OLIKO30H-UYaK WY,
Mapka3uii HEpB CHCTEeMAacH Ba JKUTAPHUHT 3apapiaHUIINra, OpraHU3MJIaH
CYIOKJIMK YMKHUILIU CYCTJAIIYBH Xamja Tepuia Typiu TolIMajaap XOCUJ OYiuiura
cabab Oynumu MyMKuH [63].

Oxkcukammap rypyxura Terunuid [IupokCMKaMHM  MyIIak — OpKajH
00opuiTradia Te3 Ba caMmapalid OFPUK KOJAUPYBUM XYCYCHSIT HaMO€H OVyiaaw,

SJUTMFJIAHUIITA Kapiu Tabcupu 1-2 xadra KaOyn KWIMHTAHJAH CYHT Ky4aluId
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Ky3aTWjiaau. by 10py BOCUTACUHUHUHI KaMYWINIY, YHH y30K BakT 30 Mr Ba yH/1aH
OpPTUK MHKAOpAa KaOyl KWIMHraHAa WHIOMETaluMHra HucOaTaH Kywin
racTPOTOKCUK TabCUPHUAHUP, OYHAAH TAallKapyu TI'eMaTOKCUK, HEPPOTOKCHUK Ba

AIICPTUK PEeaKIUsUIap Ky3aTHIAITNH MyMKHH [64].

CH

[IpoxcHEam Menorcuxam

Uy rypyxuunr sHa Oup Bakunu - Menokcukam 3ca Ilupokcukamman
dapxim  paBumga nukiaookcureHaza-2  (LHOI'-2)  ¢epMeHTUHHHT CEJIeKTUB
WHTHOUTOPH  XWcOONMaHamu. Y  SUDTUFJIAHUIN O KapaéHUHM  AKJUTAaHUIIHAA
KaTHamyB4n  npoctarmanauniaap  (IIN)  xocwn — OYynumMHM — TyXTaTaaw,
nukiookcurenasa-1 (IIOI'-1) depmenTura kam Tabcup dTajau Ba Iy OujaH Oupra
Oyiipakmard KOH OKUMHUHHU OOIIKApyBYH, OIIKO30H XUMOS IIMJIIUK IMapJacuHU
UIu1ad YMKyBYM Ba TpoMOOIMTIIAap arperamusicuaa karHamysuu [1I° nap cunTesura
JeSApIA TabCUp KUIMaiau. MelToKCUKaMHU PEBMATOW apTPUTH OWJIaH OFpHUTaH
Oemopiapra KyJUIaHWITAHIA, YHUHT SUUIMTJIAHUINTa — Kapmu  (aoJuiuru
[Tupoxkcukam Ba Harpuii nukiodeHakgaH KaM 3MaciHlH, JIEKWH OIIKO30H-UYaK
nynu xampaa Oyiipakaa o3 Aapaxana KymiuMya HOXYII peakUusyIapHUA YaKUPHUIIN
aHHWKJIaHraH [65].

Kap6okcun rypyxu tyrmaran HAKII nap (2 cxema ). BynapHuHr numaa
HabymeTon acoc xoccacura sra OyJiraH siroHa JOpyu BOCUTACUIUP, Y METHOKCaMra
¥xmad [[OI-2 dbepMEeHTHHU CENEKTUB MHTUOUpJIANIuM Ba ONIKO30H- WYaK HYIH
OpKaJIM Te3 CYprino, )Kurap/a sipuM YUKAPHIIUII JaBPU TaxMUHAH 24 coaTra TeHT

oynran daon MeTaboIUT XOCHI OYIIaIu.
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H,

e T=0

CH;

|
CH:O H;

HabvmeToH

Ymby cuHp MOMIATAPUHUHT OIIKO30H-WYAK WYJIUra calOuidl TabCcup

napaxacu 0omka HAKII napra Huc6atan kaMpoK Ky3aTUIaIu .

FucmoTa rypv®E TYTMAraH mpenapaTiap

b L

IporeascH, Tuapauun, Bytexcamas CymredoHAMET X OCHITAMATH
Smapazoen, Ham Gy eToH, TmypOoporEasaH, L enme S T
@mydeson, TaropsumaH , Komunum. LlemesorHt

Podesmoxcut

3-cxema. TapkuOuna kapOokcun rypyxu tyrmaran HAKII nap.

Cynpdonamuy  Xocujajgapu-IeICKOKCMO Ba  POPEKOKCHO  KHUCIIOTa
Ty3wiumura sra 6ynmaran 3amonasuit HAKII napaup. Ynap LHOTI'-2 pepmenTu-
HUHT CEJIEKTUB WHTUOUTOpIapu OYiIuO, TpoMOOLMTIAp arperauuscura TabCUP
3TMAUAM Ba TPOMOOKCAH CHUHTE3UHM TYXTaTMaWIu, OFpPHUK KOJJAMPYBYM Ba
SUUTHFJIAHMINTA KapIoyd SKKOJI Tabcupra ora [66]. Apamam HSKII map (3 cxema).
Xo3upru Baktaa oup katop apanam HSKII nap unuiad yukapuian6d, tTuoOuétna
KeHr KymnaHwiMokna. Ynap tapkuOuga HSAKII man tamkapu kxymmmda aopu
KOMIOHEHTJIapu OYau0, Y37mapuHUHT crenuduK XycycusTiapu OWJIaH OFpHUK

KOJJIMPUII TAabCUPUHU KyYaUTHPHUILM, MpenapaTiapHUHT CallOui TabCUPUHU
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KAMaWTHpUIIM Ba YJAPHUHI OLIKO30H-MYaK MYyIMAA OCOH CYPWUIMIIMHU
tabmMuHnanan. Apanam HSAKII nap tapkubura kymmmua moanaiap cudartuaa
Ko(enH, acCKOpOMH KHUCJIOTACcH, JIUMOH KUCJIOTacH, HaTpui OMkapOoHAT Ba OOIIKa
Moananap Kymwmiaaan [67]. TapkuOmaru xodewn OOm MU KOH TOMHPJIAPHHHHT
TOHYCUHHU MEbEpra KeITUpuO, KYJIJIaHWIraH 103a1a MapKa3uii HEpB CUCTEMACHHU
(aoynamITupMaid, KOH OKMMHHHU TE3JAIITHPAAM, MpEenapaTjapHUHI aHAJIbIETHK
TabCUPUHM Ky4YaWTHpaIH, MApalleTaMOJIHUHI CYpWIMIIMHU Axmwianau . Harpuii
oukap6onat ACK HUHT ynbLIEpOT€H TaAbCUPUHU KaMaTUPUO, YHUHT CYPUINIINHU
Ky4alUTHpaJu Ba OIIKO30HIArd 3pKUH XJOPHJ KUCIOTaHW HeWTpayuraimm [68].
bynnan tamkapu HSIKII napHu ymapHUHT SUUIMINIaHUIIra Kapumd (Haosuturu

Oyiirya MKKHM Iypyxra axpaTuil MyMKHH

y

ANNUFNaHMWra Kapwm aKkkon GaonnmKkka ANNUFNaHMLWra Kapwm Kydcus GaonimKkKka
ara 6ynran HAKM nap ara 6ynran HAKM nap
»{ Canuiui KucaoTa XoCcuiaaapu .| AHTpaHHJI KMCNOTa XOCcuaanapu

WNunoncupka KUCIoTa Xxocuaanapu

[TapaamuHOheHON XOCHITATIApH

\ 4

>

MNuposanunanHnap

\ 4

[Iupo3zanonnap

—>

deHnNcMpKa KMCNoTa Xocmnanapm

['eTepoapuiicupka KucnoTa

\ 4

Xocunnanapu

Oxkcukamiap

>

[TponroHCHpKa KMCNOTa XOocunanapm

4-cxema. HAKII napHuHr syumuFiaHuira Kapim Gaoyuiura 0yinda rypyxJaaHuIIy.
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bupvHun Typyxra sULTUFIIAaHMINTA Kaplid OKOpH (aojuMKka 3ra OynraH
npernapatiiap, UKKHHYM TypyXra 3ca sULTUFIaHUIIra Kapiiu Kyucu3s (paosimkka sra
Oynran mpemapaTiiap KHpUTWIraH OYnuO, yiap KynuHYa «HOHAPKOTHUK
aHAJIbIeTUKIAp» EKU «aHAJIbIeTHK-aHTUIIMPEeTHKIap» 1ed artamagu . by
npenapariap KUMEBUH TY3WIUIIM SKUH OyiuInura Kapamaid, TepaneBTHK
caMapaJopJiuru Ba canbuii Tabcupu Oyiinua Oup-OupuiaH ¢apkiaHau.
NunomeTanuy MHAOJICUPKA KUCIOTaCMHUHAT Xocuiacu 0yiuo, [{OI-1ra mucbaran
SKKOJI CEJICKTUBJIMK HAMOEH KWIHIIK KYT XOoJiIapja OpraHu3Mra cajaouil TabCcup
3Tanu Ba KuduH Y3namrupwianu. Iy kumésuit rypyxra mancy® Oynrax
Otononak mnpenaparu 3ca LOI'-2 depmenTHH (QaoUIMTMHU KUCMaH TaHIa0
TabCUP ITYBUYM UHTUOUTOPU OYNMO, y Kajgap Kydjau cajOuil Tabcupra sra 3mac
[69].

[ynunrpex, HAKIT napau 1mukinookcureHaza (epMEHTH H30MEpJIapuHU
cnenuduk TaHgad MHrUOWpIam Japaxacura kKapad xam cuHdnam MymkaH (1-
xazasan). Jlekun, kynruna HAKII nap pepmentaunr nkkana nzodopmacu (L{OT-1

Ba [1OI'-2) daosmuruam narudupnaiiau [70].

[ enexoxcud Podexorcbd

Hocrepona syumpnaHura Kapim rnpernapariapHi KOH IJ1a3MacHIary Spum
AIIal MyJAaThra Kypa mapTid paBuiia KUCKa sIIoBYM (6 coaTIaH KaMm) Ba y30K

smoBur (6 coaTnaH Kym) rypyxra axparuin MyMkuH [71]. Ammo HSKII napuunr
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KOH IUTa3MacHuaard SipuM siianl AaBpy OWJIaH KIMHUK CaMapajopiiurd opacuua
aHUK OOTJMKIWK KypuHMaiau. Kucka smmoB4Yu mpemnapatiap y30K BakT JTaBOMHUIA
SJUIAFJIAHNII 30HAacUJa, MacajaH, OYFuMiap opacuaa HOKOPH KOHIIEHTpalusiaa
TYIUIAHWIIA MYMKHH, IOYHUHT YYyH KYNIMHa XoJulapJa KHCKa SIIOBYU
npenapamiapHu  1-2 Maporaba KaOyn KWIMII caMapaJopiurud yjJapHH Kyl
MapoTada KaOyJ1 KHITraHJaru caMapaaopiank ounan 0apobapaup[71].

bynunr ca6abunu HSAKIl HUHr cuHOBHAn CyIOKIMK Ba TYKMMajapJaru
KMHETUK TapaMeTpiiapy KOH 3apaoOuparujaH  ce3ujapiu  (papKiIaHUIIN
MyMKUHJIMTH Xamja Oy xosnarna HAKII napHuHr spum smam gaBpu CHHOBHAI
CYIOKJIUK/Ja KaM axaMusT KacO orTummra Ba Oy XyCycusiTH OWiaH KOH
cuctemMacugarujian  cesunapad  ¢apkinaHaau  byHna  y30K  SIIIOBYHM
npenapaTiapHUHT CHHOBHAJ CYIOKJIMKIArd KOHIIEHTpALUsCH 3apAo0aaru OuiiaH
MyBO3aHaTaa Oynaaum Ba KEHUH 3ca, 3apio0Jarv KOHLEHTPALUAJaH CEe3WIapiv
Japaxkajia opTuO KeTHIU MYMKUH. By xycycust kucka smam gaBpura sra HAKII
JApHUHT KJIMHUK CaMapaJOpJUIMHU Y30K CaKJIAHMIIMHA HM30XJall WMKOHHUHU
oepaau [72].

Hocrepoua s/UIMFJIAHUIITa KapliM NpenapatjapHUHI  TabCHP
mexanusmu. bapua HAKII nap suoumrnanumra kapmwm ¢aoumra OVinua
rimokokoptukouiapaan (I'K) kyucus . I'nKnap docdonunaza A, depmeHTnHU
uHruOupnanan, ¢ochomunuanap wmerabonusmuau xampa Il map Ba
SJUIAFJIAHUIIHUHT ACOCUM MeauaTopu OyiraH JIEHKOTpUEHJap XOCWi OYJIMIINHU
TyxTaTaau [73].

AmmMmo ['Knap karop kymumya canbuii Tabcupiap YaKUpUIIN MyMKHH, SIbHU
KUIBIMWHA OPraHM3MAaH YWKAPWIMIIMHU TE3JIAlUTHPULIM, OCTEONOpo3 Ba
pereHepanus kapa€HIapuHA CEKUHIAIITHPHUINY, KOH UBUIIN, TPOMO XOCHIT OYIIHII
HXTaMOJUIMTUHU OPTTUPHUILM, OPraHU3MHM HHQEKuusagapra KapliM Kypalluiil
KOOWIMSATUHU CyCaMTHpHUIIM, IIyHUHTJEK, Y30K BakT JaBoMuja KaOyi
KUJIUHTaHa, Oyilpak ycTtu Oe3napyu KOOMTMHUHT (DYHKIMSICHUHU CyCaWTupHO,

OyTynuail umian yukapuid MyMkuH. Lllyaunr yayn I'K nap gakar anuk tamxuc
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KYHWIranaa Ba KacaJuluk Oenruiapyu MaBxy/ Oyiarangaruia TalMHIAHUIIN XamJia
Bpadwiap Ha30paTHIa amMalira OIIMPUIIHIIY JI03uM [74].

Habymeronnan tamxkapu Oapua HAKII map dapmakosioruk XyCycHUATH,
OuooruK (HaoJTUry, TabCUp MEXaHU3MH OVitnua YXIani, JeKuH yjaap TepaneBTHK
Ba KyIIuMua cajiOui TabCUPJIAPUHUHT OOp €ku WYKiurura kapad Oup-OupugaH
bapximanaan.  Akcapust  HIKII  nap  omko3oH-uyak — Wyauga XU
ancopOuusiIaHaa M, KOH TOMHUpJapura TymuO anbOymMuH OujaH MycTaxkam
OofNaHaay, SUUIMFJIAHUIN MapKa3uja TYIUIaHAAW Ba sUUTMEJIAaHMaraH TYKWMara
HUCOATaH TOMUPJAPHUHT YTKA3yBUAHIUTHUHUA OPTrUpuO, Myxut pH kypcaTkuunHu
nacaitupasu [75].

1971 #un J.Vane Oupunun O6op ACK Ba WHHAOMETAIlMH KHYHMK
KOHLEHTpauusiapAa Y3UHHUHI SUUITMFJIQHUIITA Kaplliv, OFPUKCU3JIAHTUPHUIN Ba
ucut™Ma Tymupuimn tabcupudu [T map OuocuHTe3maa umTupok 3TyBun O
dbepMeHTH (DAOJITTUTUHU MHTHOUpIIAIIA XUCOOUTa amajra ONIUPUIINHU aHUKJIaIu
[76].

Acnuna a3ca, Xo3upru Bakrraua 6apua cuntes kuiauaradn HAKII nap in vitro
[IAPOUTHJIA, ApPaxXWUJOH KUcCJoTacu  Merabonusmuna  KarHamyBun — L[OD
dbepmenTrHU uHTHOUpIaiu Ba [1I" - sHIONEpOKCUICUHTETa3a KOMIUIEKCH OOIIKa
dbepmenTiiapuunr daosuurura (pocdonumnaza A,, JTUMOOKCUTEHA3a, M30MEpa3a)
JEeSPIU TabCUp KuuManiu[77].

Cyurru Wwmapaaru usjiaHunuiap Hatwkacuga [T cuHTe3mHu TapTtuOra
commaa HAKII smapHuHT Tabcnp MeXaHW3MU TYFPUCHIATW TYLIYHYAJAPHUHT
tynuk smacauru Ba HAKII tomonunan unrunbupnanaguran L{OI' HuHr xamuaa
UKKUTAa W30MEpU MaBxkKyn dSKaHiuru aHukiadgu. [{OI'-2 dbepmenTuHUHT Katid
kwmmHuM HAKII tabcnp mexanu3mura ce3uiiapiau 1apa)kaaad aHUKJIMK KUPUTHIL
UMKOHUHU Oepau. bupunun nzodpepment - [{OI'-1 omko30H-UYaK WYIU MIUATIIUK
KaBaTu OyTYHJIUTHHHU, TPOMOOIUTIAp (YHKIMSICHHU Ba OyHpakaaru KOH OKUMUHU
taptuora coyBun [1I" map unuiad ynKapwIMIIUHA Ha30paT Kutaau[78].

Nkxkuaun u3odepment - I[[OI'-2 sca HopMan IapouTiaa OpraHU3MjIa

OynaMaiinu, y SUUTMTJaHUII —pPEaKIMsUIApUHU WHULUPIOBYM 0ab3u  TYKUMa
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OMWJUIaPU XaMJia LIUTOKHHIJIAP TabCUPHJA XOCHJI OYJINO, OFpUK Ba SULIAIJIAHMILI
meauatopaapu Oymmum [1I7 nap cuHaTe3MMa UIITHPOK TAIH.

HAKII napaunr HOT dpepmenTinapuau nHrubupaam ¢aoumkiIapyu HucOaTu
(IOT'-1/OI'-2) ynapHUHT NOTEHIMAN 3aXapJIWIUTd TYFpUcHaa (PUKp IOpUTHIIra
acoc Oynma onaau. by kuitmMar KaHyanuk ku4yuk OVica, mpemapar [[OI'-2 ra
HUCOAaTaH CEJEKTHBJIMIM IOKOPH Ba Iy OWiIaH Oupra 3axapiuK XyCYCHUSITH KaMm
Oynamu. Ammo cyHITH Hwinapaaru kymia® kivHuK wusnanunuiap, [0 map
CUHTE3UHMHT SIKKOJ MHruoupnanumm 6wian HAKII napHUHT OrpuK KOJIUPHII Ba
STUTATTIAHUIITA Kapiiy (aoUIMTH opacuia OOFIMKINK WYKITUTHHA KypcaTau [79].

Masbnymku, [1I'E, Ba I1I'l, omKo30H MMIIMK MapAacCUHU XUMOSUTAlu, Oy
3ca YJIAPHUHT OIIKO30HAA XJIOPHUJ KUCIOTA UIIA0 YUKAPUITUIIIMHN KaMauTUPUILIN
Ba LMTONPOTEKTUB MOJAaNap CHHTE3MHH OIIUPHII XYCYCUSATH OWiIaH OOFIUK.
bynnan tamkapu III' peHUH cekpenusicuia Ba CyB - 3JIEKTPOJUT MYBO3aHATUHU
yiuuiad Typuiaa MyxuM ypuH tytaad. Jlekuu 1" CHHTE3WHUHT MHTUOUPIIAHUIIIH,
ailHukca Oyiiparn xacrta Oemopiapaa Oyiipak (QYHKUMACHUHUHT TYpJId XHI
Oy3umiiapura o0 Keaunm MyMKuH [80].

HAKII napuunr ¢akat kuuMk go3ajnard TepaneBTUk camapacu [IIT map
rUIoTe3acura MOC KesaJd, JIGKMH KaTTa Jo3ajaplard Xosiar Oy MeXaHU3MHU
TymyHTUpu6 Oepa onmaiau. Macanan, ACK HUHT SUUIAFIaHUINTA KAPUIU 103aCH
[II" cunTesmHn WHTHOWpHAmI Y49yH 3apyp OynraH mo3ajgaH Oup Heda Oapobap
karta; [{OI' daonnurunm xyjaa Kyuycus3 MHTHOMpIaiiiuradn HaTpui camuuuiaT Ba
OoIIKa aneTHIaHMaraH CalulujaTiap sUDTUFIaHUIIra Kapimu (aomnuru Oyitnua
[1I" map CHHTE3WHHUHT KYWIM MHTHOUTOpIapu Gaosuuruaan Kommmmanu [81].

AueTuUTaHMaral CaluIWIATIAPHUHT OIIKO30H-UYaK Wynura HUcOaTaH Kam
3axapJWinury, Tpombonutiaapra Tabcupu uykiura Ba ACK HuHr canbuit
TabCcUpUra HucOaTaH yTa TabCUpUyaH OEMOpPJIAPHUHT YOy MpenapaTiapHu
Oemasion KaldyJl KWIMIIMHY ailHaH 11y Xycycusiapu oenrunaiam . Xycycan, ACK
Xamja HaTpuil caJmuuiaaT OOl MUSHUHT JIaTepajl KUCMHra roOopuirasia, yiaap
SJUIMFJIAHUIT  OKMOaTuAa XOCWUJ OyJagural IIMII PUBOXUHU  TYXTATHILIU

AHUKJIaHI'aH . By XO0JIaT CUCTCMAJIM AHTUIIPOCTAIJIaHIAWH CaMapacCHu omtan 60FJII/IK
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IMAcC, YyHKH CajJuUuiaTiiap Ba MHAOMETALMHHUHI KOHJArd ailHaH Iy MHUKIOpU
SUDTUFJIAHUIITA KapIIu TabCUp KypcaTMarad. Kentupuiran MabIiyMOTJIap IIyHAAH
nanonaT OepaiuKH, CaluIUWIaTiap NepUPEpUK SUUTUFJIAHUIT  PUBOKUHUHT
HEHpOreH MeXaHM3MHHM TyXxTaTaad. by wusnanunuap HaTmwkacuga [[OI-3
dbepMeHTH n30¢opMacu acocad 0Ol MUl KOOUFU XyKalpajaapuaa MaBxKyIJIurd, Yy
OJJIMHA aHaJbIeTHK MapalneTamMoll TabCUPHUAA HMHTMOUPJIAHUIIM AHUKJIAHTAaH Ba
YHUHT TabCHP MEXaHH3MH KHCMaH ypraHwiras [82].

Anabuérnapaa KeATUpWIraH MabIyMOTIIapura Kypa, caluiuiariap
xyxaiipana yecrupunrad L{OI'-1 reaununr unayuupnanran MJI-1 skcnpeccusicuan
uHrHOupnaiau. bynnan tamkapu, MabiayM Taxpuba mapoutiapuna 6aszu HAKII
nap T-numdouutnapauHr npoiudepatus ¢aomnuru Ba NJI-2 cunTe3nnu kydaii-
TUPUILM XyKalipa WYMJard KaJbUUd MHUKIOPUHUHT OIIUIINTA, UIYHUHTJIEK,
XEMOTAKCUC Ba HEUTpoduIuiap arperanusicu, JeHKOIUTIap TOMOHUAAH TUIIOXJIOP
KHCJIOTaCH Ba CYNMEPOKCHUUIM paauKauiap Xxocwi Oymumm, Gocdonunaza C daon-
aurd Ba Mouorutiaapuu MJI-1 cuHTe3MHUHT HHrHOMpIanuimra ono kemaau [83].

I[II'E; wuHr TypryH a”anoru - wMwusonpocroa HAKII  napHuHr
HelTpodmapau (paoalMIIuHU UHTHOUpIam Tabcupunn Kydaitupaau. HAKII
JapHUHT YOy (apMakojIOTUK TabCUPUHHM AHUKIIOBYM MOJIEKYJISIp MEXaHU3MU
oxypurada ypraHuiamaradH. AHUOH Junodun mojekyina Oynran HIKIT mnap
onomemOpaHaHUHT (HOCHONUNUIIIN KYIIKABaTHAaH YTHO, YHUHT KOBYIIKOKIUTUHU
y3raptupanu €6 TaxMuUH KuiauHaau. by ¥3 HaBOatuga memOpaHa OKCHILIApU Ba
dbochommuanap y3apo TabCUPIANTYBUHUHT Oy3uiuIinura onubd Kejlaaud Xamja
SJUTMTIAHUIIHUHT  AacTiaa0ku  OocKuuiapuja JEHKOIUTIAPHUHT XysKalpaaaru
(baoUTalMIIUHUHT OJIIMHU oJaau. by Tabcup ryaHo3uH yudocdaTtHu OOFIOBUM
okcwiHU (O-okcwi1) (aoulalITUPYBUM CHUTHAJUIApH  y3aTWIMLIMHU  TYXTalld
XUCOOHMIa amaJira OIIMIIA MyMKUH [84].

Mabiaymku, O-okcuia aHaQUIOTOKCMH Ba XEMOTOKCHUK MENTUI-(OpMUII-
METHOHUH-JICUIINH-(DEeHIITaTTaHuH (OMIJID) TabCUpUAA JICUKOLUTIIAP
dbaommammimm >xapaHUHU OONIKAPHUILIA MyXUM YpUH TyTaau. by nuranmiapHu

JEUKOLMTIAAPUHUHT criennuk MemOpaHa penenTopiapu OuiaH OOFJIaHUILU yJap
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KOH(GOPMaLMACHHUHT Y3rapumura onu0 kenaau. Kondopmarnus sHrugaH kaita
TUKJIAHTa4y, CUTHATI MemOpaHa opkamu O-oKcuira y3aTWiIagud Ba HaTWXkaaa y
XyKaiipa naugaru ryaHo3uH yddocdatau 00Fi1ad oIl XyCyCUSTHTa ATra OYIIajiu.
by O-okcun xoHdopmamusicu y3rapumura cababd Oynagu Ba HaTWKaaa
dbochonumnaza A,, dochomunaza C depMeHTIApHUHT (AOTUTUTH HUHIYKITUS-
JaHUIINTa Xamza JICUKOUUTIAPHUHT (PYHKIIMOHAN (DAOJUIMTMHU TabMUHJIAII YUYH
3apyp OyiraH WKKWIAMYd MECEHDKepiap  (IMaluiTIUIepOJ, apaxujaoH
KHCJIOTacH, MHO3UTON yudocdar) xocun Oymummra oaubd kemaau. HAKII map
ryano3uH yadocdar 6unan O-okcui OOFIAHUIIUHU TYXTATHIN XYCYyCHSITUTA OTa,
Oy 3ca aHaUIOTOKCMHHUHT XEMOTOKCHK camapanapu uyk oymummra, ®MJID Ba
Xyxkaiipa  QaosantyBu  OOCTUPWJIMIIMIA  OJMO  KEJIMIIM  TaJKUKOTIapa
KypcaTHiran. Y3 HaBOaTWa, apaxuIOH KHCIOTacH XyxKaiipa (aouiamyBu
BakTHJa MeMOpaHa ¢ochoaunuaiapuaaH 0307 Oyiaaau Ba ryaHo3uH yddocdar
owian O-okcun OornaHumMHU Kydatupamu, sbHu HAKII Tabcupura axc
TabcUpHU Oepanau [85].

[ynnait kuaub rOKOpUAa KEITHpWIraH mabiayMoTiap acocuaa, HAKII
JApHUHT SUUTAFJIAHWINTA Kapmu (GaoJUTUTH  WKKA MYCTaKWJI MEXaHU3MTa
acocyiaHaju 1e0 TaXMUH KAJTUIT MyMKUHKH:

HAKII kxuunk koHneHTparusaa apaxugoHat-1{OI" komriekcu 6unan y3apo
Tabcupiamuo, TypryH " xocwn Oy IuIuHN OJITUHU OJIa]IH;

IOKOPH KOHIIGHTpamusiia 3ca apaxugoHaTHu O-oKcuia OWIaH accolmmar XOCHII
KAJIMIITHHA HHTHOMPIIaliu Ba XyXKaipa (aosiamyBu oauHu ojaau [86].

Camunun  kucinoracu Ba ACK TepaneBTUK KOHLEHTpalnusuiapaa T-
mumpouuTiapaaru tpaHckpumnuus omuian (NF-kB) ¢daomnamysunu Ooctupuinu
aHMKJIaHTaH. MablyMKH, TPaHCKPUIIUSHUHT HHAyIHUpiaHyBun omuian NF-KB
AYKAPUOTUK XyKalpanap UUTOIIa3Macuja MapxXyq OYau0, y sUUIMFIIAHUINTA
Kapllli CTUMYJUIAI, GakTepuan munononucaxapun, MJI-1, YH® Ba Gomxkamap
tabcupuaa ¢aomnamanu. by daomnmamrupyBun curHaimap NF-kB  Hu
IIUTOWJIa3MaJIaH sIpora TPaHCIOKanus Oyiumura o6 kenaau Ba Oynna NF-kB

JIHK Ounan Oornmanu® OWp KaToOp TEHJIAPHUHT TPAHCKPUIIUSICUHH OOIIKApaIH.
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Xocun OynraH TEHJIAPHUHT KYIMYWIATH SULTUFIIAHUITHAHT PUBOXKIIAHUIINIA Ba
MMMYH PEaKLUUsUIApUIa UIITUPOK 3TYBUM MOJIeKynaap nurokununinap WI-1, UJI-
6, WI-8, NUD-b, ®HO-a Ba Xxyxkailpa aare3usick MoJeKyJjajapu CHHTE3WHU
Ko utaiu [87].

Orpuxcuznantupuil  Xycycusitd. OFpUKHH JaBojlall OyTyH MHCOHUST
Tapuxu JlaBoMuja THOOMETHUHT Ao0si3ap0 Ba KUMHMH BaszudanapuaaH Oupu OViauod
KOJIMOKJIa. AZIeKBaT OyIMaran OFpuK KOJJIUPHII COFalUII JaBPUHUHT Y3alUIIUTa,
JABOJIAHUIIIHUHT KAMMATJAIIYBH Ba YyHAAH KeluOd YMKAJAWTraH OKUOATHUHT
E¢MOHJIAIIYBH, KapAHOBAa3KyJsIp OKUOATIApHUHT PHUBOXKJIAHUIIKTA (apTepuan
THMEPTEH3Hs, I0pAaK PUTMH OY3WIMIIM Ba OOIIKanap) oioué Keiamd . YTKHD,
CypyYHKaJIM Ba KaTapWIyBUHM OFPUK aKCapusAT XOJulapJa "peBMaTUK Kacajuiukiap"
ne0 aradyBud TasHY-XapakaT anmapaTtd KacaJUTMKIAPUHUHT acOCHUN KIMHUK
CUMIITOMH XHcoOJaHaau. "PeBMaTuK" OFpUKJIAp KyJa KEHI TapKajiraH 0yiuo, ep
ro3uaaru axoJuHuHr 30% uaa yupaiiau. Knunuk amanuérna oFpuKHU KOJIIUPHUIIL
y4yH JOpM BOCHTAJIAPUHHHT OWp Heua CHH(}p BaKWUIAPWAAH, SHHU: OJIJIUN
aHAJPIETUKIIAP, -HOCTEPOMWJ SUUIMIJIAHUINTA Kapllh [penapamiap  MapKasui
aHAIBTeTUKIIAP XamIa OMIIBOCUTA aHAIBIETUK TabCHUpra 3ra OYITraH Kyruiad Jopu
BOCcUTalapuan ¢oinatanunaam [88].

HAKII nap yTkup Ba CypyHKaiau OFpUKJIApHU JaBojallja, aiHUKCa TasiHY-
XapakaT anmnapatv SUUTMFJIAHUIIN PUBOXJIAHUINKM OujaH OOFJIMK OFPUKJIApHU
JIABOJIAIllIa ACOCUM YpWUH TYTaAd, Ba aMAIMETIA KEHI paBUIILA Camapalid
doitnanann0 KenMHAETTaH JOpU BOCHUTAJIAPU Kartopura kupamau . Jlespiau Oapua
HAKII nap sAnnufnaHUIIHEM  TYXTATUINTA KEPAKJIM KOHLEHTPALMSAJIAH I1acT
MUKIOpJa OFpuK Kojamupuml Xxycycuarura sra. HAKII napHuHr ananbretuk
camapacH KYIMYWINK XoJiaTiap/ia OFpUKHUHT MYIIAK, OyFuMmiap xamja naiiapia
KyuCH3 Ba ¥pTaya MHTEHCUBJIMK/IA Mai10 OYIran xouiapuiaa, IyHUHTAEK 001l €Ku
TULI OFpUranujia HaMo€H Ooynaau. Kyunu orpuknapaa kymuminuk HAKII nap xkam
camapasin OYynubO, OFpUK KOJIAUPUILN TAbCUPU Kydu OYyitmya moppuH Typyxu

npenapariapura HucOataH cyctaup. AHM BakTaa oJin0 OOpwIraH M3JaHULLIAP
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HaTmwkacura kypa, HAKII mapHuHr XKyna rokopu aHanbreTuk (aosuru Oyhpax
CaHYHIITY Ba XUPYPTUK aMaTUETIaH KeUWHTH OFpUKJIapia HaMoéH O0yimanu [89].

Bylipakga Ty3 Xocusa OYIMINM KacayUTUTU OWJIaH OFpUraH OeMOpJIApHHUHT
oyiipak canunmmaa HAKII napaunr camapagopiauru ynna III-E2 cuHTesn
TYXTalM, Oyipakaard KOH OKMMH Ba CHUIMK XOCHJI OVJIMIIMHUHI KaMaWWIIN
ownan 6ornuk. by sca Oylipak Ba cuiiauk Hynuaaru OOCUMHHM Kamaluiumra ojuo
KeJaJu Ba y30K BaKT OFpHUKCH3JIaHTUpHII camapacunu Oepaau. HAKII napaunr
HApKOTHK AaHAJIbreTUKIApAaH ad3aJUIurd IIyKH, yjaap Hadac OJUIl MapKas3ura
TabCUpP KWIMaWau, 3idopus Ba JOpUra KYHUKUIIHM YaKUPMaWIu, IIYHUHTIEK,
CaHYMKJI OFPHKJIAp/Ia Cria3MoreH Tabcupra ara amac [90].

HUceurma tymupui camapacu. HAKII nap dakar nndekimon kacamimkiap
HaTI)KacuJa ro3ara Kejaral TaHa XapOpaTUHUHT KYTapuiIuIly Ba Oe3rakja uCUTMa
TYIIMPUII caMapacuHU HaMOEH Kuiiaau. MabiyMKH KyTiruHa nutokuauninap NJI-1
a/f3, NJI-6, ®HO-0/p Ba Oomikamap sHAoreH muporeH (aosurura sra. MJI-2 Ba
N®OH-y rokopuna kaiin STwiran Oup €ku Oup HEYa NUTOKUHIAD CUHTE3WHU
Ky4dailTupuO, Oe3rakHd WHAYUHUpJAllM MYyMKUH . besrak, sUUIMFIaHUIIHA
PUBOKJIAHTUPYBYM LUTOKUHIApP Tabeupuaa [II' cUHTE3MHUM WHAYUHUPIAHUIINA
Owian Oornuk Oynranu yuyH, HSKII mapHuHr aHTUOUpETHK camMapacud YHHUHT
AHTUIUTOKUH Ba aHTUIIPOCTOTIAHAUH (HaoJuTuru Ouian OenrunaHagu 1e0 TaxMuH
kurHaau . HAKII map HopMan TaHa Xapopatura TabCUp KUJIMaiau Ba 11y OwiaH
"runorepMuK” BOCUTalIapAaH (XJOpHpoMa3uH Ba Oolllka mpenapatiapiaH) (apk
Kkuaaau [91].

Antnarperaunon camapacu. HAKII napaunr, xycycan ACK HuHr
aHTUArperalMoH caMapacuHW YpraHull WIuiapu OWp Heua YH HWuiuiap 1aBOMHJIA
omu6 Oopunran . ACK Ba kampok napaxkana Oomka HSAKII nmap Tancupuna,
TPOMOOUUTIAPHUHT  TYpJd TPOMOOTeH CTUMyJJIapu  OyiraH  KoOJUIareH,
HOpaJpeHanuH, apoxuaoHaT Ba AJ[® ra arperauuon »xaBoou cycasau . by ACK
HUHT TOMHUP TOPAWTHUPHUIN XaMJla TPOMOOIMTIAp arperaiusicura €puaMm OepyBuu
TpoMOOKCcaH A, cuHTe3UHU TyXTaTuIK Ominad 6orauk. ACK HUHT TpoMOOKcaH A,

CUHTC3UI'a TabCUPU MCXAHU3MHU CCPHMH AMHWHOKHCIOTACH KOJIHUKIIAPUHUHT
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KalTMac aleTHIaHUIIN, TpOMOOKcaH A, cuHTe3naa myxuM ypun tytrad LHOI" Ba
THIIPONIEPOKCHT (PAOJUTMTHHY MHTMOUPIIaHUIIN OuaH TaBcuduananu [92].

Tpombouutnapuunr ACK ra cesrupsiuru ypranmino, ACK vu kynura oup
mapta 100 mr kabyn KwmHHIMA TpoMOokcaH B2 HuHT (TpomOOkcaH A2
THAPOJIU3UM  MAaxCyJIOTH) KOH 3aploOujard KOHIIEHTpaUWsCHUHM Oup coar
Mobaitauaa 98% tymmpumm Ba kyHura Qakat oup mapra 30 mr ACK kalyn
KWIMHTaHAa TPOMOOKCaH A, CHHTE3M caMapaid KaMaWWIli aHWKJIaHraH. bymap
3ca KOH TOMHUP TU3UMJIapuia TPOMOOTUK Oy3UITUIIUIAPHU MPOPUITAKTUKA KUITHIIIA
ACK nan doigananum yuyn acoc 6yna onmaau . Kynruna HSAKII map, in  vitro
[IAPOUTH[A, TPOMOOLMTIAP AarperalusCUHUA TYXTaTUII XYyCYCHUSITUTa 3ra
HKAHJIMTUTA KapaMai, KIIMHUK TeKIIMPUIIIAp HATHXKACHla CTEHOKapIusl, MUOKap/l
uHGApKTH, MU KOH ailVIaHUIIMHUHT TPaH3UTOp Oy3WIMIUIapu Ba OOIIKa
kacammkiapaa ACK HuHr camapaiid 5KaHU KYpCaTWITAHIUTH Y4YyH THOOUMN
amanméruaa ACK antuarperant cudaruia KeHr Kyuranuamokaa [93].

AnTHarperanos tabcupuaal Tamkapu ACK KOH KyrOJIWIl MEXaHU3MUTra,
KoH  yromumumimr K BuTaMuHra OOMNIMK OMWJUIAp CHUHTE3MHHM TYXTATHILU,
(GUOPUHOIM3HNA CTUMYJUIAII, TPOMOOILIUT Ba JIEMKOUUTIApAA apaXuJOH KUCIOTACH
MeTa0OJa3MUHUHT JIMIIOKCUTEHAa3a WYIu OwiaH OOpHUIIMHM TyXTaTaaud aeb
TabKU Al MyMKUH [94].

Nnmuii agabuéraa KenTUPUITaH IOKOPHIArd MabJIyMOTIap acocuja IIyHU
alTUII MYMKUHKH, X03upAa ¢dapMaleBTUKa CaHOATH TOMOHUJAH SUUIMFJIAHUIIra
Kapm 50 gaH OpPTHK HOCTEPOHW] MpernapaTiap HIuiad dukapuica-na, 0y aopu
BOCHUTAJIapU TYpJIM KyIIMMYa cajOuii Tabcupra sra 0ynuin Ounan Oupra, ynapaaH
OupopTacu OFpUK KOJJIUPHIN Ba SJUIMFIAHUIIHM JIABOJAIl CaMapacu >KUXaTuJaH
acMpuH €K MapalreraMmoiiad ycTyH smac. LIlyHUHT yuyH, acCHUpUHHUHT caiOuit
TabCUpPra 5ra HKAHJIUTUHU IbTHOOpra onud, XyAa KaMm J103aja sUUITMFJIaHUIITa
HUCOaTaH camapajld TabCUp ATYBUM, MAaBXKyJ[ IMpenapariiapra HucOaTaH KaMm
caiouil Tabcupra sra OYJaraH JOpH BOCHUTAJapUHU SIPATUII OYTYHI'M KyHHHHT

J0J13ap0 MyamMMoIapuIaH XUCOOIaHaH.
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2 BOB. TAIKMKOT/IA KYJUIAHWJITAH METOIUKAHWHT
TABCHU®U

2.1. 'IMIUpPpPU3UH KUCJIOTACUHN AKPATHO OJMII YCYJUIAPH.

['MuuMppu3MH KUCJIOTACH Y4 acociy KHCIOTa OyiaraHiurd cababnu y4
aJIMalllWITaH Ty3Jlap XOCWJI KWiIaJAu. YHUHT JIMTUM, HATPUM, KU Ba aMOHUWIA
Ty3JJapu  OJIMHTaH. YJApHU OJMHUIIMAA AaCOCAH TEXHUK TJIMUIUPPU3HH
KHUCJIOTAHUHT alleTOH €KW CIUPTAArd 3pUTMACUTA METAJUIAp THIAPOKCHUITIAPHUHT Ba
AMMHAKHUHT CIHUPTIA 3PUTMACHTa TabCUpP STTUPHIMO ofMuHaaAu. XOocui OynraH
Ty3J1ap My3 CHUpKa KHCIIOTacuJa dpUTUJICa, OMp aJMalIWIrad Ty3 XOJaTura yTaju.
bynaa yrieBon KMCMHAArd KapOOKCHI TypyX Ty3 XOJaTHAAH KHCJIOTa XOJaTura
yTaau.

'K HM axpatub onMil y4yH XO3WpJa Xycycuil ¢upmanap TOMOHHUAAH
unuiad  YMKapwiaéTraH  MIUPUHMHS — WIOU3UHUHT  KYIOK  DKCTpPaKTHUJIaH
doiinamanuaMoKaa. ByHUHr ydyH aBBaijaH MabiyM yciyoaaH oiinanaHran
X0Jia, MUPUHMHUS WIIU3H Ky1oK 3KkcTpaktura H,SO,4 HuHr 1% spurmacu Ouiian
unuioB O0epud, TT'K HM 4yKTHpAMK Ba YYKMaHU HEUTpad MyXHUTIra KeJryH4ya
JUCTUJJIAaHTaH CyB OujaH 1oBUO, KypuTwiau. OJIMHraH KYHFUpP paHriu amopd
KyKyH KypuHuiira sra 6ynran TI'K yHyMu GomutaHrud MIMPUHMHUS WIIU3U KYIOK
sctpaktura Hucbaran 35-40% tamxun strad. TI'K mgan cod xomnma I'K axxpatud

oIl uyyH 6u3 myamumduap [95] raknud stran ycayodnapaan (oiaanaHuiraH.
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[InpuaMHUS MIAU3U

KvIoK 3KcTpDaKTH

1% H2S04

TT'K

1.Aieton

TT'K y4 aMMoHMiIN Ty3H

75- 80% I'KMAT

Kaitta kpucr

2,25%ammMmuax

[
>

2,25%ammuax

My3 AcOH 110°C

Texuux ' KMAT l—

H+ xatnonut 75% EtOH

80% EtOH

I'K xoMm amécu

\ 4

1.Aneton

I'K yu xanuiinu Ty3u

2,1% KOH

I'K HUHT co) MOHO KaJIMIAIIU TY3U

Kaira xpucr

B
»

My3 AcOH 110°C

I'K MoHO Kanuiinu Ty3u

80% EtOH

1% H2S04 110°C

Cod 'K 97+2%

l—

1% H2S04 110°C

I'K 90+2%

5-cxema. Kpucramn xonataa cod I'K onumr ycynu.
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Ymby ycnybra Ounoan, aBBanm TI'K 3 mapra arneToH OwiaH SKCTpaKius
KWIMHAIA Ba KOHIICHTHpJAHTaH amMMuak Ttabcup OTtupud, ['K HuHr yu
aMMOHUMJIM Ty3W OJIMHAAW. Ty3HH My3 CHpKa KHUCIOTacH OujaH KalHaTuO
ommmuauO, xocun 6ynran [KMAT 80% 5mu 3Tun ciupTyaaH KaiTa KpUCTaJUTaHAIH.
Omunran 'KMAT uunr yaymu TI'K HUHT y4 aMmMoHuUiinu Ty3ura HucOatan 88%
tamkui 3taau. CyHrpa 8-cxemara MmyBoduk paBuiiia, aBBajil [ KMAT nan I'K xom
aimécu oNMHAAM, YHAaH 6ockuuMa-60ckuy ['K HUHT yukanuiiian Ba MOHO KaaWilin
Ty3napuHu oauHuO, yuu H,SO, Hunr 1% sputmacu OunaH TUIPOIU3 KUJIMIL
HaTkama To3amuk napaxacu FOCCX o6yiinua 97% Oynran cod 'K HM axparud
OJIMHAM.

Oxupru Oockuyaa cod xonma axpatuO osmHran kpuctamn 'K Husr
cytokimanuml  xapopatu (Tcyrok=22242°C) Ba KyTOJaHraH HypHHU OypuIl
kypcatkuun ([a]D25 = +60°+£2°; ¢=0,05%; sTun cnuptuna) amadbuérinapna [96]
KEJITUPWITaH KypcaTKAuwilapura MOC KenumuHu kypcarnu. lyHu Tabkuiail
JO3UMKH, IOKOpUJaru yciy0 Oyiinua mupUHMHS JUIIU3U dKcTpakruaan cod 'K
axptud omum yHymu ogataa 8-10% Ttamkun sTtagu Ba Oy MaxCyJIOTHHHT
TaHHAPXUHU CE3WIAPIIU Japa)kaja OPTUIINTa OO Kellau.

['mauuppus3uH  kuciaoTa  Ty3JapulaH Kajdud TIMOAPPU3AT, HATPUU
['muuppr3aT Ba aMMOHUK TIIMIUpPpU3ATIAp AXIIM YpraHuiarad. AMMOHUUI
TIMIAPPU3AT CHUPKA KHUCIOTa EpAamMuaa KpUCTALTM3AIMUIAHTAHIA  OCOH
aXpalagy, WYHUHT YYyH OHOJIOTMK TEKIIMpUIIapAa KYOpoK aMMOHUN
CIUIUppH3aT uiniatuiaaau [97].

[munuppu3vH  KUCIOTAaCMHM  To3ajamiga — HojJuaMuz  €pAamuja
ancopOumsianiad ol gasaHuITraH. Yau  36%mm  cyBam  spuTMacu
AIETUIIICIUTION03a, TTOJMAKPUWIOHUTPUI €KM CUpT €paaMuaa MeMOpaHa OpKasiv
yaTpaguabTpaysa KW To3anail HaTukacuaa 93% i riauiuppu3uH KUCI0TacH
OJIMHTaH AlpuM ajnabuérnapja NIMIUPPU3UH KUCIOTACHHU TO3aJalll Y4yH
ATIOMUHUN OKcull copOentn Xxamaa H- Oyranon Ba docdatnu Oybdep Epnamuma
xpomarorpadus ycynuaa TO3aJIaII TaBCHSI sturan[98].

XpomaTocTeKTpo(OroOMETpUK  yCysijia  KU3WIMHUS  YCUMIIMTH  TapKUOWHU



Yyprauuiiga 1onKa KaTiaaMmid XpoMaTorpadus yCyiau TaBCHsl STWITaH. byHUHT yayH
oenzon-mMetanon (8:2), xmopodopM-cupka kucioracu (1:1) cucremanapu, Xocui
Oynaran pornapHu Tacavkiamaa Yb Hypnapu kymtanuiaran[99].

[Munuppu3uH  KUCIOTACHHUHT METOKCUMATHUMIN TY3U, TJIHIIUPPUZHH
KHCIIOTACUHUHT a0CallOT METWJI CIOUPTUAArd SpPUTMAcCUIa MarHuid KyKyHUHU
TabCUP ATTUPWIUO CHUHTE3 KUJIMHTaH. M30MponuioKCHAIIOMUHUNIM Ty3W 3ca,
TIMIAPPUZUH  KUCIOTACUMHUHT CYBCHU3 HW3OMPOMIII CHOUPTIArd 3pUTMacura
ATFOMMHHIA THAPOKCUINHU TabCHP TTUPHIN Hyu Ounan oiauarad [100].

[munmppu3uH KucIoTa acocuaa Tabo0aT ydyH axamusrra sra OynraH Oup
KaTop a30T TYTYBUM OHMpUKMaIapu CUHTE3 KWIMHHO, yJIapHU (DU3HOJIOTHK
baonuATUHM YpraHuil Makcajauja Oup KaHuya MIUIAp amaira omwupuirad. bymap
acocaH TJIMKomenTuaaap Oynu0, aMHHOKOMIIOHEHT cudatuga aMMOHHM TYPyX
TYTYyBYM Typiad oOpraHuk wMojaganapaan ¢oinananmirand[101].  HOxopuna
KeJITUPWITAH CHUHTE3JIapra YXINaml IMeHTAAlCTHITIHIUPPU3UH KUCIOTACHHUHT
renTaeIajienH, HOHWJIAMUH, TEKCWJIAMUH, ITUKJIOTEKCHJIAMHUH, THUIECPHUINH,
aHWIMH, MOP(OJIMH Ba MOHOATAHOJIAMUH OWJIaH aMHIJIapU XaM CHHTE3 KUJIMHTaH.
Peakmusinap TMeHTAANETUATIUIIMPPU3UH KUCIOTACHHUHT Y4 XJIOP aHTHUIPHUINTA
TETUIIA aMHHOOMPHWKMA TabCHUP OTTHPUIN OpPKAIM amalira OIIMPHUJITaH
[llynunraex Oy xapa€HHu onub Oopwuijaa anaduériapaa, CyBCH3 JIUOKCAHJA,
KypyK O€H30i1/1a, TPUATHUIAMHUH HWINTHPOKHUIA CHUHTE3 KUJIMHTAHIUTH XaM KEHT
éputrinran[102].

['Muumuppu3rH KHUCIOTacH yd4 acocCiM KHCIIOTa OynraHnurua cababnum yd
aJIMAaIllWIraH Ty3Jlap XOCWJI KWIaJAu. YHUHT JIMTUM, HATPHUM, KaJIUd Ba AMOHUWIA
Ty3JapW OJIMHTaH. YJIapHU OJWHUINNAA AacOCaH TEXHHUK TJIMIHPPU3NH
KHCIIOTAaHUHT alleTOH €K CIUPTIATH 3pUTMACUTA METAJIap THIPOKCUIAPHUHT Ba
AMMUAKHUHT CHUPTIN SPUTMACUTa TabCUP ATTUPHUINO OJMHAIWA. XOCHUJT OyiraH
Ty3J1ap My3 CHpKa KHCIOTacuJa SPUTHIICA, OMp aIMAlIMIITaH Ty3 XOJaTUTa YTaiu.
bynna yrieBon kucMuaaru KapOOKCWII TYpyX Ty3 XOJaTHIAH KHCJIOTa XOJaTHUra

yTaau.
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['Munuppu3uH KUCIOTACUHUHT CEpUH, JICWIIMH, BaJIUH, TUPO3UH, TJIIOTAMUH
KaOM aMUHOKHUCIIOTAJIAPHUHT ATHJI 3upiapy OuiaH TIUKOMENTHU]JIapU CUHTE3
KWJIMHTaH. [TTMIUppU3NH KHUCIOTACHHUHT alpuM TJIMKONENTHAJIApU THUAPOKCHUII
TYpyXJIapHu XuMostlamacnaH Typubd N - rugpokcubenstpuazon (II) Ba
LUKJIOTEKCUIKAapOOAMaMUl MIITUPOKUIA AMUHOKHUCIIOTAJIAPHUHT dpupiaapy OuiaH
KOHJCHCALUs KWINO OJMHIaH. XO3UPrd KyHAA [IMLUPPU3UH KUCIOTACUHUHT
MOHOAMMOHMIMIIU Ty3U- MIMLIUPaM KU3WIMHUS WITU3WHUHT MUHEpasl KUCIOTalapHy,
CEJIEKTMB MoJjainap, copOeHTiaapaaH To3anad onuHaau. OuHraH To3a
TNIMOMPAMHUHT TAalllKH KYPUHUIIM OK KPUCTAJUI, IIMPUH Ma3ald, XUJICU3, CyBJa
eHru spuiian, 95% nmu cnimptaa Kuiina spuiian[103].

Masiymotiiapra acocal, INIMOUPPU3UH KuciaoTtacuHUHr AMP  cnekrpain
HaTIDKaJapuaaH KenuOd YMKKaH XoJja, XOCWIaJapuHu [- KOoHQUTrypanusum
[JIIOKYPOH  KHUCJIIOTACHHMHT  TJIMKO3WJ  OOFMjaa >KOWJAIITUPWITaH  OYiuo,
arJIMKOH OpKaJu OMpPUKTUpWITaH Ba [- cTpykTypara Tyrpu kemaguraH 3-0-(2-
0-B-JI-rmrokypono  mmpano3un)-f-JI  rmoxypoHonupanosun  3B-rumpoxcu-11-
okco 12-en-18 B-n, 20-B-omean  kucmorara TYFpu  Kemaaw. M3manunuiap
HaTIKacuJa TIUIUPPU3NH KHUCIOTACUHUHT TUAPOo(hoO TpUTepreH Ba THUAPOQPHI
yriaeBOJ KHUCMJIapugaH uOopar OYiauIIM Ba YyIapHUHT Xap Xuil (QU3HK
KUMEBUM XYCYCHUATIIApDHM HaAMOEH KuiMinura cabad Oymamu. AWHHMKcCA CHUPT
aKTUBJIMK XYCyCHATHUTa acociaHuO, Ty3wnumuaarda 18 PB-H-TIUIUppu3uH
KACIOTa, CTepou] OynMaraH sUUIMEJIQHMINTA Kapuivd JOpU  MOJjajap,
aleTWICAIMIIAIT ~ KHUCIIOTa, opTodeH, OyraguoH Ba Oomkanap  OwuiaH
OupukManmap XOCWJI KWIUIIKM anabuétnapaa kentupwirad. dapmaneBTHK
TaxJWila MOJJANap YMHJIWITMHU aHUKJIAlJa KUMEBUN peakLUsUIapAaH TallKapu
¢u3uk- KUMEBUM yCyJutapu Ky KyJUlaHuiaaau, OyiapiaaH OuWpH IONKa KaTiamiu
xpomarorpadus ycyiauaa IOpU BOCUTAJIAPUHM TapkuOuaaru €T MoJjalapaaH

TO3aJallla Ba YHHINTHHU aHUKTamaa uiuiatunaay [104].
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2.2. I'MuuMppU3MH KUCJIOTACHHUHT MUKIOPHIl TAXJINJ yCyJ/LUIapH.

Kuzunmust unau3uian oarMHTaH KypyK dKCTPaKr TapKUOUAaru riuiuppusit
KUCJIOTACHHUHT MHUKIOPUN TaxXJWIMHU OJUO OOpHIl YCYJUIapu KEITHUPHITaH.
bynunr yuyH, anuk mukaopgaa 1,0 r mpenaparnan TopTHO OIMHUO OWp Heua
MapoTaba 50 mi y4 Gousau XJIOp KUCIOTACHHUHT alleTOHAArd dpUTMAcH OuJiaH
AKCTPAKIMIA0, CYHIpa alleTOHJIM 3pUTMAaHU aMMHaK UIIKopu Owmian pH = 8,3 -
8,6 (penondranenn MHAMKATOPU OWUJIaH) KEATUPUIUO, TYIITaH CApFUIl YyKMaHU
¢unbTpnad onunaau. Cyurpa uykmanu 50 mut anetoH Ouian 3 -4 mapotaba, 10BUO,
Koiran ¢uibTpaard uykmanu 50 Mi cyB OwiaH 1oBHO XaxkmuHu 250 muraua
etkasmiaaau [105].

Xocun Oynran A-sputmazadn 100 mn ynmyab omuau® yctura 20 wmi
HeWTpajuIaHraH TUMOJ - (TalenHHU (opMaIAerUaIary dpUTMacHIaH KYIIuo,
VUKKM MHUHYT YaWKaTWITaHJaH CYHT, TUMOJ - (pTaJerH WHIAMKATOPH UIITHPOKHU]IA
0,1 M Hatpuit uImKopu OWJIaH CapuK PaHTJIM PUTMAHU 3aHTOPU PaHTTa YTryHYa
tutpianaau. Keinaru 6ockuuna 10 Mo A sputmanan 500 M ydoB kosdacura
YyTKa3ub XaKMUHU CyB Omian Oenrucuraya erkaszuianu (b sputma). Xocun 6ynran
spuTMaHu X =258 HM TYJIKUH Y3YHJUTHAA ONTHUK KYpcaTTU4yd aHUKJIA0 OJIMHAIU
[106].

Kusunmuss winusumad  axpatu® OJMHTAH JIMKYpaswll, JWKBUPUTHH,
ypano3us, W30JIUMKBUPUTHH Tnpenapariapuau 0,05 M Hatpuii umkKopuaaru
sputMasiapu Tan€pianud crektpodoromeTpuk ycyiaaa X, = 440 HM TYIKUH
Y3YHJIUTH/Ia FOKOPU HYp IOTHII KYpcaTKUuu yiuad aHMKIaHaau. byHna mukypasun
MUKIOpU 94 - 98 %, nukBupuTUH 59 - 72 % Hu Tamkun stagn Kuzunmus nnausu
TapkuOugaru (IaBOHOUIAP MHUKIOPHUHU XPOMATOCTIEKTPO(DOTOMETPUK yCyiaa,
allpuMm agabueTnapaa KeNTUPUITaH, KU3WIMHS WIAU3UHA WIIKOPUN 3pUTMAcCUHU
cuty(doa TJIACTUHKACUHMHI CTApT YWM3UFUTa TOMHU3HMO, STHUJ aleTar - CupKa
kucioTa - cyB (4:1:2) cucremana kyTapuO, TUIACTHHKAJA MOJJAHU KYTapuiiiO

TYIJIAaHTaH €pUHM KUpUO oJin0, MIIKOpAA KalTa SKCTpakuus Kuiubd, cyHrpa
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cnektpodoTomeTpuk ycynna X. = 440 HM TYIKUH Y3YHJIMKAAQ ONTHK KypcaTTuuu
anukanrad [107].

MasbnymoTinapaa kentupwiniinya TexHUK ['KHu axpatu® onum yuyyH
WIJIN3 SKCTPAKTUTra MUHEpaJl KUCIOTACH TabCHUP 3TTUPUO KHUCIOTAaHU UYKTUPHIL
ycynmuiian ¢ongananuiarad. Ymoy ycyn OVinya IMPUHMHUSHUHT MakjalaHTaH
WIAU3M CyB  OWIaH  OKCTpaKUMs  KWIMHATU.  OKCTPAKT  OyFIaTuinb
KYIOKJAIITUPUIIaM Ba KOHLEHTpJaHTaH cyindar kucnorta €paamuaa texHuk ['K
yyktupuiaad. Yykma nactiad cakMucMMOH KypunHwuinra sra 0ymaau. CyB OwiiaH
Oup Hewya MapTa Maiifanad BUJITAHIaH CYHT KYKYH XO0JIUTa KeJIaau.

Myan alWTHO YTUII KEpaKKW, KOHLEHTPJAHTaH cCcyjiadaT KHUCIOTa
unuiatuiragaa 'KHuHr Oup KMCMH TUAPOJIU3NIAHUO KETUIIM MYMKUH. Uykmanu
cyB OmtaH roBHII kapaénuaa MabiayM Mukaop I'K cyB Ounan roBunnb keraau.
FOxopuaaru mynoxazanapau xucobra onud N.A.MypasbeB Ba B./[.Ilonamapérnap
TexHuk ['Kou uyktupum yuyH 1%iam HuTpaTr kuciotacujaH (oiganaHuIIHA
TaKIu() KUIHUIITaH.

OKCTpaKkTra KHUCJIOTa HSPUTMACHMHU apajaliTUpuO TypuO MYXHUT KyucCHU3
KUCTIOTadN OYATyHYa, S’bHU YYKMa aXpaJldIIM TyXTaryHuya Kymmiaaau. byHna
nacTiad OK paHriM 4ykMa Tylia OONUIaiy Ba JapXOJl JKUTappaHr Tycra KupuO
Kojaau. Uykmanu 3ud matona guirpnad, okub TymaérraH IOBUHIIA CYB HEHTpal
XO0JlaTra KelryH4Ya COBYK CyB OwiaH roBuiaad. MolekynaJapuHUHT Opacura
['Knuar monekynacu  >koinamm®  yjgapHu  Oup-Oupu  OujlaH  TabCUPUHU
KaMmaitupanu. ByHuHT HaTHKacuaa MoJEeKyJlalapHUHT KyTOJMIUTH OpTHO CyBla
spyBuaHiury sxmmaanagu. ['Kawar ruapodob kucmu npenapatauHr ruapodoo
KUCMU OuiaH, TUIpodUil KUCMHU 3Ca NpenapaTHUHI KyTOAM TOMOHHM OWJIaH
Oormananu Ba y3ura xoc muiieiia xocun Kwianu. CyBna sputwirasaa ruapodoo
KHCMIIap MHIeiia uuuaa Konagu. Mabnymku, ['K akcapusaT xoiapaa yHHHT
Ty3Japura MUHEpald KUCJIOTajap TabCUp OJTTUPUO oJuHagu. Peakuus cyBiu
MyXUTJa OOpTaHJUTH y4YyH el Xocudl O0ynu0, cod Xonma KUCIOTaHH axpaTuo
onuil aHya MymkyJ. [lynunr yuyn taxxpubanapaa ['lnan ¢oiigananuiira kapop

kunuHrad. Yynku 'L{auHr yHymMu O6omika Ty3napra Hucoaran okopu. LIyHUHT ek,
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'l nmopuBop Bocuta cudarnga Tabobarna UWNUIATHIATUTAH — Ipenapar
xucobOnanaay. YHuHr spyBuaniuru ['Kra aHucOaran sxuy.

[MUuMppu3uH KUCIOTACUHUHT MUKJIOPH, UYKTUPHII YCYJIMTa acOCIaHHO,
TPaBUMETPHUK yCyJa aHUKJIAHTaH. ByHWHT ydyH, KM3WIMHUS WIAU3UHUHT CYBIIU
spuTMacuHU To3anad cnupt Ownan 40- 75 % rava cyrontupub QuibTpraHanu,
cyHrpa ¢witpar TapKuOUJard CHOUPTHU CYB XaMMOMHJA Xaijiad OJIMHAJIH.
Konmukau MuHepan KucjioTalapAa dSpUTHO TIULUPPU3UH  KHUCIOTACUHU
yyktupwiaad. Yykrtupum yuyH 2-3 % xyopun Ba cylbdaTr KucioTtajiap
unuiatunagu. Konmuk sHa cnmptiaa sputuiaan Ba GuiaTpiad, COuUpT Xainad
OJIMHUO, YYUPUIUO, NOUMHI OFMpJIMKraya KypUTHUJIaAd Ba MHUKIOPU TOPTHO
ONMMHUO, KEeWMHrH OOCKMYZa KOJIAUK aMMHUaKga OJpUTHIHMO (UITpiIaHaad Ba
IOKOpH/Ia KEITUPWITaH ycyn Oyiinda, CyB XaMMOMUIa KypUTHINO, CYHTpa TOPTHO
TJIUIMPPU3HH KACIOTACHHUHT aMMOHUIIN TY3WHU MHKIOpY aHuK1aHaau[108].

IOkopuaa xkenTupuiarad MUKIOPUN TaxJWi ycysulapu OujiaH Oup KaTopna,
JIMIIAPPU3UH  KUCIIOTACUHUHT MHKIOPUHU TPAaBUMETPUK yCyJra acocjaaHuo
TUTPUMETPUK YCyJAa aHUKIaHaau. byHoa aBBayl TIMIMPPHU3UH KHUCIOTACHHU
cynbdar KucmoTana YYKTUPUO, KUCIOTa MUKIOPUHU UITKOP €pIaMuia TUTPJIaraH.
Cynbdar Kuciota MUKIOPUHHU dcCa, allOXWIa ATUKBOT KUCMUHH Oapuii Ty3u
Epnamuna uykTupub anukiaran[109].

[munmppuzun KHUCIIOTa MUKJIOPUHU XpomoTorpapuk ycyiaa
TaCAWKJIAHTAaHAAH CYHT MHKAOPH aHUKJIAHTaH. bByHMHT YYyH KHU3WIMHSA
WIIU3UHUHT CYBIIM DPUTMACUHHU OYyTHJI CIHUPT -3THJ CIUPT — aMMuakiu (6:1:3)
cucrteMana kytapubd pomamud 3 XK sputmacu Ounan 6ys0 aHuKIIaHTaH. AXpaTud
OJIMHTAH JSPUTMAJaH TIMIUPPU3UH KHUCIOTACHHUHT OFMPIIHMK YCYJTUAa MHUKIOPU
Tax A1 KWJIMHTaH

baw3u amabuérnapaa TEXHUK TIIMIUPPU3HH KUCIOTACHHHM aXKPAaTUO OJUII
YUyH, KU3WIMHS WIIU3MHUHT KypyK SKCTpaKTHTa MHUHEpaj KHUCJIOTaCH TabCUP
TTUPUO, CYHrpa UYYKTUpHUIN ycynuaa onubd Oopunran. Ym0y ycyn Oyiinua
KU3WIMHSHUHT MalJalaHrad WIAU3U CyB OMJIaH SKCTPaKIUs KAJIUHAA. DKCTPAKT

OyFIaTuiu® KYIOKIAMITUPWITAaH, CYHT KOHIICHTHpJAHTaH Cyiab(haT KHUCIIOTa
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épaamMua TEXHUK TIMUUPPU3MH KHUCIOTa UyKTUpWiaran. Yykma mgactiad
CaKWYCHUMOH KYpHHHMILTA 3ra 6Y1u0, cyB OuinaH Oup Heua MapTa IOBIITAHIaH CYHT
muodun  kypurruuuga -10° C  xapopatnma KypuTuO  KyKyH — XOJIHTa
kentupuiaran[110].

[yHun ailTu® YTUII KEepakKd, KOHI[ Cyib(paT KUCIOTACH HIUIATUITaHAA
JIMIUPPU3UH  KUCJIOTACUHUHT OUp KUCMH THUIPOJIU3IAHUO KETUIIM MYMKHH.
UykmaHu cyB OWJIaH IOBHII >Kapa€HUAa MabIyM MHUKAOP TIHLHUPPU3HH KHUCIOTA
CyB OuWIaH I0BUJIMO KeTau, YyHKU y KucMmaH (1:60) cyBaa spuiiau.

FOxopumarn wmynoxasaiapHu xucoOra oiub TEXHUK TIULHUPPUZUH
KUCJIOTAaCUHU UYKTUpHUII Y4yH 1%nu HUTpar KuciaoTtacuaaH (oiaanaHUIIHA
Takiu} Kunumrad. Anabuérnapiaard MabliyMoTJapra TasHUO TIIMIUPPU3UH
KHUCJIOTaCMHU CaKM4 XOJIaT/Aa 3Mac, OajdKy KyKYH KYpUHHUIIMAA OJIuil yayH 1% nu
cyabdat kuciaoracuaan Qorgananuiras [111].

OKCTpaKTra KHUCJIOTa SPUTMACHUHHU apalaliTUPUO TypuO MYyXUTH KydcHU3
KHACJIOTAacH OYNTyHYa, S’bHU YYKMa QXpajulld TyXTaryHya Kymmiaau. byHna
nacTiad OK paHIyid 4ykMa Tylia Ooliaiu, Ba AApXOJl KUTappaHT Tycra Kupuo
Ko, Uykmanu 3ud matona Guibtpiad, okuO TymaéTraH IOBUHIU CYB HEHTpal
XoJlaTra KeNryH4Ya COBYK CyB OuiaH OBWIAM. byHaa pactna®d riMuuppu3vH
KHCJIOTaCH Ba alpuM paHrcu3 mojaaanap cod xoyjga uykmara Tymiaud. XOCHI
OynraH uyyKkMa acra-CeKMH OOINKa pPaHIIM MOJjanap OWIaH aacopOIUsIaHuO
YHUHT PaHTHHHM KYIOKJIAMTHPAW. UyKMa KypuUTWITaHAAa KYHFUP PaHTIN FOBBAaK
MoOIIa XOoCcwiI Oyinu. YH XonaThrada MaijajaHTaH/a >KATappaHr Tycra KUPIIH.
OnuHran TIMUUPPU3UH KUCIOTaHU TOo3anuru 75 % Hu Tamkwia 3Tau. To3za
MIMLMPPU3UH  KHUCIOTACUHU OJIMII MakKcaJauJa CyIb(paT KHUCIOTAHUHT CYBJIHUK
SpUTMacH OMJIaH KalTa KpUCTaJljIall yCyJau ssHa Y4 MapoTaba KalTtapuiubd, CyHrpa
To3asUTH 92 % TIUIUPPU3UH KUCIOTACUHH OJIMIITA dpuiwiran [112].

Okopuna axpatu® oyMHraH Taunuppu3uH kuciotacuaan 0,001 momnb
(0,822r) TopTb 0MMHUO, siccu TyOIM Kojabara COJIMH/IN, CYHTPa CYB Ba CHUPTHUHT
1:1 apanammacuna 60 — 65 °C ma sputuo, spurma yctura 0,001 mons (0,137 1)

W30HUA3U  KYmuO peaknuoH >xkapaéHuHu Xap 20 MUHYT oOpaliufuja IOMKa
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KaTjaamiid Xpomatorpadus ycyiuaa HazopaT HaTWKajlapura acocjaHraH XoJjaa
OWp coarT MaBOMHJIa MArHUT apaJlaAlTUPTAYUAA alJaHTUpUO TYpHUI Makcajara
MyBOGDUK Ae0 Tomuiaau. XoCcuia OYJIran peakiimoH apajaniManu mact 6ocumaa 1/3
XakMrada KOHIIGHTpJIaHAM Ba KosraH Maccanu -10° C xapopatma Oup coar
JaBoMuga JUOGUIb KypUTTHUYJAa KypuTWiau. OIWHraH H30TJIUIUPPUIUIHUHT
yaymu 94,0 - 95,0 % Hu Tamkwmi strad[113].

JI.LA.bantuna 'KMAT Ttapkubuaaru aMMOHUN HOHU MOJIEKYJQHUHT arjInKOH
KHUCMHJIard KapOOKCWJI TypyXu OuinaH OOFJIaHTaH JieraH TAaXMHUHHHM OJIIMHTa
cypran, JsekuH ['.I'.3amecoynHas TOMOHUIAH SMP-C- CIIEKTPOCKOTIIUACU
épaaMua KWIMHTAH TaxXJIWI HaTuWKacura Kypa, 'K HMHTI ariMkoH KHCMHUAru
KapOOKCHJI TYpyXH OpKaju OUp ajJMalliraH Ty3 XOCHJI OYJIMIIN MYMKWH SMaCIUTd
ailtunu6, akcunya, 'K HUHT Oup anmmaiirad Ty3jgapu XOCHI OYIUIINIA MOJIEKyJia
TapKUOUJaru HWKKA TIIIOKYPOH KHCJIOTACMHUHT KapOOKCUJI TypyxJjapu Oup
BAKTHUHI y3WJa WINTUPOK OJTHUIIMHM TaXMWUH KWJIWHTraH, sbHU [.I".3anecounas
TOMOHHUJIAaH KEATUPWITaH MabJIyMOTIap YTKa3raH MOTEHIUOMETPUK THUTpJAll
HaTwkanapura kypa, ['KMAT TtapkuOujgarn KapOOKCWI TypyXJiap aMMHaK
MoJIeKyJacu OuilaH HeHTpajulaHMaiu, 6anku "MeXMOH-Me300H" KYpUHUIINUIATH
OMpUKMa XOCHJI KWJIaau €KY TUTpJIAll KapaéHuaa HaTpUd HIOHUM aMMOHHUM MOHWUHU
CUKHO YnKapaau 1e0 TaXMHH KHJIUII KIMKOHUHU Oepaau[114].

Tabkugnad yrunranwaex, 18a-H-I'K man dapkmum paBumga, ruapodob
(TputeprieH) Ba rugpoduia (yriaeoa) kucmaan uoopat 18B-H-T'K cuprdaonnuk Ba
relib XOCHJI KWJIMII XOoccanapuHu HaMo€H Kumaau. PC-AMP ycynu Ounan I'K HuHr
MULICJUIp  XOJIaTJa IUKIWK KOHpopMamusra odra OYIuIIH MYMKUHJIUTH
kypcatuirad. by xonataa mukiIMk KoHGopMalus TYPFYHJIUTH arjJuKOH KUCMH Ba
TJIFOKYPOH KUCMUJIATH KapOOKCUII TYPYXJIapHUHT ¥3ap0 UYKU MOJIEKYJISIP TabCUPHU
xucooura Oymamm, ge6 TaxmuH Kwiuarad [115].  Xanka — wumparu
OYIITUKKMEXMOH-ME300H» KYPUHUIITUIATH KOMIUIEKC Xocuil8 B-H-rmumuppusun
KUCIOTaCUHUHT 18 B-H-raumuppus3uH KUCIOTaCHMHUHT HUGPEAUNMUH TaXMUHUN
LIUKIMK CTpYKTypacu Owian 2:1 HucOaTnaru KOMIUIEKCH OYJIMINM Y4YyH KyJIau.

18B-H-I'K wunr HAKII nap (6yranuon, oprodeH, OpydeH, nHAOMETaIMH) OuIaH
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koMmriekcnapu onmuranga, HAKII ra xoc Oynran cambuii (MMMyHOIIETIPECCUB
XYCYCHATH, CyBJIa KaM DPYBUAHJIHUK, OIIKO30H-UYAK HYIWTra yIbIIEpPOTeH TabCUP)
TabcUpJap Ky3aTwaMmarad. bynman tamkapu, ['K Ba yHMHT Xocuianapu OJWHTaH
KOMITJIEKCIIAp TapKUOWIard IOpH MpenapaTiapuHAHT TabCUPUHU Ky4dalTHUPHII
Xamla KYJUTaHWUII MUKIOPWHU KaMaWTHUPHII XyCYCHSATHHH 3bTHOOpra onmb, ['K
HUHT OUp KaTop OpraHuk Oupukmanap OuJlaH CympaMOJICKYJSp KOMILIEKCIapu

onuHTaH [116].

A\ NG
,HOHIIIO\\\ OH
C
%0 mn HO™ WO
0~—=0 H—o—Cx0 NO; g“‘o o
H H O 03
0. oS H3CO,C CO,CH =Yg
oK O6H OH PG adiie- A ) =8
OH 0 o]
HO HiC N
HOO OH Q uwnH
OH o‘m\ull
0 oH Oy
0
2-pacM. 18 B-H-TI'K Hunr TaxMuHuMi 18 B-H-I'K Hunr sudenunun ounan

[UKIUK CTPYKTypacu

KOMIIJICKCH.

'K Ba yHUHT XOCHWIIaJlapH acoCHJa JIOPH IperapaTIapiHIHT MOTUDUKAIINS
KWJIMHUIIATA acocui cabal, yJIapHHHT SKKOJ COJIFOOMIIM3AIlUs XOCCacura sra
skammrugaaup. CyBma kaM €KW JAesIpid JpuUMaiauraH Kymiad —xopu
npenapamiapuauHar cyoctannusiiapu 'K tabcupuaa cyema spuiiau. 'K Huar
COJIFOOMIIM3AIIMS KWJIUII XOCCAaCH YHHHI TYpJM OpraHMK Mojjanap OwuiaH
SPUTMAJa MOJICKYJIaapapo y3apo TabCupu coaup Oyumu ounad 6orauk[117].

ITauMppu3uH KUCJOTACMHUHT Oup anMamuaran NH, am ty3napunu

oqum  ycyad. 60 rp TeXHUK TIMUMppu3uH KuciaotacuHu 600 M aneroH
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Owian 3 coar [pgaBomuaa KahHatuinaau. CYHr  apajaliMaHd — XOHa
XapopaTurada COBYTHO, XOCWJ OViTraH aleTOHJIM SPUTMaHd OOIKa HIWIITA
Vrrazunaau. Konaukka 300 Mi aneroH KymumbO siHa 3 coaT KU3IUPUIIAIH.

CoByran areToHJIM JPUTMAHW ABBAITUCU OwWJiaH OWPIAIITHPWIAIA Ba
apamamtupud Typud6 pH 8 ra errynua konneHtpianran NH,OH Hu
TOMYHMJIATHO KyIuiaaau. XOoCWi OViIraH capukK TYCIM YYKMaHH CyB HacOCH
épnamuna  GuabTpiad, QUIBTPHUHT YCTHAA UKKH Mapta 10 M areTtoH
OWIaH IOBWJIAJIH.

AxpaTn® ONHWHTAH TJIMIUPPU3NH KHUCIOTACUHUHT Y4 aMMOHHUUIN Ty3HTa
5 XakKM My3 CHpPKAa KHCIOTacHM KymuO, Tyma »dpud KeTryHu4a CyB
XaMMOMUJIa KU3IUPWIAIM. OPUTMAHUHT COBHUINM >Kapa€HUAA TIIMLHUPPU3UH
KUCJIOTACHHUHT OHp aMMOHHUNIM Ty3W CapfUIll KpHUCTaslap MIAKINAAa XOCHII
oynau.

2.3. TIMuUppU3MH KUCJI0TACH TY3WIHIIH Ba alipuM PpU3NK-KUMEBU

XyCYCHATIAPH

['munuppu3uH  KUCIOTACUHUHT OpyTTO dhopmynacu C42Hs2016,
MoJleKyIsip Maccacu 823, kaitHam Ttemmeparypacu 210-217 °C. I'munuppusun
KHCIIOTacH TJIMKO3WJIapra yxmam wMojjga OYynuO, TpUTepIieH CarnoHWHIapra
kupagu. Y kKanara Hucoaran 40 mapra mMpUH, THAPOJIMU3IAHTAHA KaH[ YpHUIA
WKKH MOJIEKyJla TJIIOKYPOH KHCJIOTa Xamjia OWp acoCivd TIUIUPPUTHH KHUCIOTa
XOCUNl Kwiaau. [MMUMppu3MH KUCIOTAHUWHI CyBAAru 3pUTMAcH YalKaTWIICa,
CallOHWHJIAP CHUHTApU TYPFyH KYNUK XOCWJI KWIAIW, JEKWH KH3WJIKOH
TaHAYaJapuHU SPUTMANAU, SbHU KOHHH TeMOJu3 KuiaMmaiau. dakat ruapoins
HaTWKacuJa XOCWJI OYyJraH arijlOKOHM - TJIMUUPPETHH KHUCJIOTa, TEeMOJU3
peakuusICUHU Oepaau.

['mumuppusun kucinotacuHuHr  SIMP  cnekTpan HaTwxkanapuaadH Keinuo
YUKKaH XO0J/1a, XOCWIaJapuHU [- KOHMUTypalusid TIIOKYPOH KUCIOTACHHUHT
TJIMKO3UJT OOFHIa KOWJIAIITUPHITaH OYnu0, ariiKOoH OpKajdu OWPHUKTUPUIITaH
Ba I- ctpykrypara Tyrpu kemagwran 3-0-(2-0-B-J1-rmrokypono mupanosmi)-f-/1

TJIFOKYPOHOIIMPAaHO3U 3B-rugpokcu-11-okco 12-eu-18 B-n, 20-B-onean
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KACJOTara  TYFpu  Kedaau.  V3manunuiap — HaTWkacuia — TIIMIUPPU3HUH
KUCJIOTaCUHUHT THAPO(POO TpuTeprieH Ba TUAPOPHI YIIEBOJ KUCMIIAPUAAH
ubopar OynumM Ba YJIapHUHI Xap XWil QU3MK KUMEBUH XyCyCUATIapHU
HAMOEH Kuwiuimura cabad Oymanu. AWHUKCA CHUPT AaKTUBJIMK XYCYCHSTHra
acocinaHuO, Ty3wmmuaard 18 B-H-rMUUPPU3UH KUCIOTA, CTEpouy OyiamaraH
SJUIAFJIAHUIITAa Kaplid JOpU MOJJajap, AaueTUICATUMUWI KHCIOTa, OpPTOQEH,
OyraguoH Ba Oomikamap OwiaH OWpHKManap XOCWJ KWIMIIKA anaduériapra
KEITUPUJIITaH.

Acocuil KUMEBHN y3rapulUIap MIMUUPPU3NH KACIOTAHUHI arlIMKOH KUCMH
TIIMOUPPU3UH KUCIOTACUHUHT TY3WIHIINTa OOFNIUMKAWp. MacanaH TIUIUpPUUH
KUCJIOTAaCUHU  TPUTEpPHEHJIAp CUHQUIa MaHCYOJUTIHM ymOy KHUCIOTaHWHT
JNETUIPUPIAHUIIN OpKajdu wucOoTIaHraH. Peakuus XocuianapuHH TY3WIHILN
Taxamm  acocuit momma { 3-0-(B-0-4-I1  rmokypoHomuponosmwin)-Ai- 0 -
TIIIOKYPOHOIIUPOHO3U-3- B -TuApoKcu-11-okco-12-iten-18 BX, 20 p-onean-30-
KHCJIOTACH €KAHJIMTMHU KYpPCaTaH.

I'K ukku kucumaan uoopar 0ynu6: OupuHUM KHCMU TUAPOPOO, SIbHU arJIMKOH
— TPUTEPHEH KUCMHM XUCOOJaHCa, MKKUHYM KUCMH TUAPOQUI, SBbHU KaHJ —
TJIIOKYPOH KHUCJIOTalap TYyTraH KHCMHU XHCOOJNaHagu. ATJIMKOH TY3WJIUIIN
KUXATUIaH, alpuM TOMOHHUIAH TIIOKOKOPTHKOM]I TOPMOHJIApPHUra YXIIAILTUTU
oop.

['Muuuppu3uH  KUCIOTACMHMU TY3WJIHMIIWAA aCOCaH TPUTEPIIEH XaJIKacH
OuiaH, arjIMKOH CKEJIETUHUHI YYMHYH YTJIepos OOFUra riavuko3uj (MKKH MOJEKyJa
TNIIOKYpOH — KUCJIOTacw) ¥y3apo Oup-Oupu OujaH KeTMa-keT OOFJIaHTaH.
['muuuppu3uH  KUCIOTAaHMHT TapKUOWJa UWKKUTa KUCM, SBHH TUIPOdoO
(TputepnieH), ruapodua (MIIOKYpOH) KUCMIIApU MaBxkyna OYnub, yiap akTUB
FAJIBUPCUMOH cudat Tapkubuaa sra. [MUIUppU3HH KUCIOTACUHU Oy XYCYCHSTH,
UYKU MOJIEKYJIIp  BOJOPOJHHUHI KapOOKCHJI I'PYIIIACUHM arJIMKOH Ba KapOOKCHII
TpyNMNaHy TyrajJlaHTaH TIIOKypaH KUCIOTAaCUMHUHT MOJIEKYJIACUHU MaBXKY/IUTUTA

OOFJIHUK.
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[munuppu3uH KKUCI0Ta acocuaa Tabo0aT ydyH axaMusTra sra Oynran oup
KaTop a30T TYTYBUM OUpHUKMalapud CHUHTE3 KWIMHUO, YyJapHUHT (DU3HOJIOTHK
baonusaTUHM YpraHuil Makcaauaa OUp KaH4a WIUIap aMalra omupuwirad. bymap
acocaH TJIMKoNenTuaiap Oyian0, aMUHOKOMIIOHEHT cudatuga aMMOHHMHA Tpyx
TYTYBUU TypJU OpraHuk Mojjanapaan ¢oigananmiarad. FOkopuna kentupuiran
CUHTE3Japra yxiam MEHTAAUETUITTULUPPUIUH KHCJIOTAaCUHUHT
renTaJelIajJeud, HOHWJIAMUH, TE€KCHWJIAMHUH, LUKJIOT€KCWIAMHH, HUIEPHUINH,
aHaJIMH, MOP(OIMH Ba MOHOATAHOJIAMHUH OWJIaH aMUJIap XaM CHHTE3 KWJIMHTaH.
Peaknusnap nNeHTAaaUETWITIUUUPPU3UH KHCIOTAaCM y4 XJIOp aHTHIPUAUIa
TETUNUIA aMUHOOMPUKMA TabCUp OTHUPHUII OpPKAJIM amMajra OIIMPHUJITaH.
[ynunraex amabuérnapna, CyBCH3 JIHUOKCAHNIA, KypyK OeH30j/1a, TPUAITUIAMUH
UIITUPOKHIA CUHTE3 KWJIMHTAHJIATH Xam KEHT éputuira.
[leHTaaUEeTUATIMUMPPU3UH KHUCIOTAaCMHU MOoAUUKaIMsIall MaKcaauga YHHHT
JIIUA30KETOHNIApU OpKaJM N - aleTWIaMHUHOTHA307 Ba N -THOMOYeBMHA buian
XOocujanapu OJMHraH. byHIa aua3oTHpioBYM BocuTa cudartuia Jua3oMeTaHAaH
dbolinananunarad. [JTUOUPPU3UH  KUCIOTACUHUHT aWpuUM  TJIMKONENTHAJIapU
TUAPOKCUJI TYPyXJIAPUHU XUMOsUTaMac/iaH Typuo N-
ruapokcuOenstpuazon  (II) Ba  muknorekcunkapOoauamuj —~— MIITUPOKHUIA
AMUHOKUCJIOTAJIApHUHT 3(upiiapu OMIaH KOHAEHCAIMS KUJIUO OJIMHTaH.

['munmppusun kucnoracuaun IMP cniektpriap Hatmwxkanapura acocnanu0, 'H
Ba *C Oornapu opkaiu [ - KOH(UTrypamus TIUKO3UIUHT OOFJalll, TIOKYPOH
KHUCJIOTacu OWJIaH arjuKoH KUCMHU OOFJlaHMacu TYFpu Kenaau. [nuuuppusux
KHUCJIOTaCUHUHT ariukonu - 18 B -H-kucnoranan, 18 B-H kuciacracu nusoMmepuHUHT
OJIMHUIIIM MCOOTJIaHTaH. YHHUHI KUMEBUN XYCYCUSITIIapUra acocjaaHuO, Tiuilepar
KUCJIOTaCUHU Ku3uinmusi wiausugad 93,7% toza uzomepu 18 B-H rnunuppusun
KHCJIOTa aXpaTuO ojuira spuinwirad. M3nmanunuiap Hatwkacuaa ruapodoo
Tputepnexd 18 B-H- rmmuuppusun kucinoracu Ba rugpouiib yriieBoJ KUCMUHUHT
¢u3MK- KUMEBUIM XOCCACH YHHUHT aKTUB Tell XOJIaTura yTummaup. Anaduérnapnaa
KEJITUPWITaH MabJlyMOTJapra acocaH TJIMIUPPU3UH KUCIOTACH TPUTEPIICH

TY3WIMIITa 3ra OyiraH Ba TabCUp O3TUII XYCYCHUATUTa SKUH OYIran nopu
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BOCUTANApUJIaH TUIPOKOPTU3OH, MPETHU30JIOH, ypallui, HUCTATWHTa HHUCOaTaH
CyBAa AXIIU 3puil xycycuaru Omnan (apk kwiaau. Konnentpamuscu 0,1% nax
okopu Oynran 18 PB-H-rmuuuppusvH KUCIOTAaCUHMHI 3pPUTMAacH Tell XO0JiaTujia
oynranga yuunr pH-4,5 nan karra Oynanu. Kouuentpauwsicu 9,2% Oynran
JIMIUAPPU3UH  KUCTOTacMHUHT Ten xonatu 50-60 °C nga xaM CylokK XxoJsarra
KalTMaiiim, KapIiMcuard a xoJiatja xaM 11y XojaT Ky3aTuiaau, OyHaan xomnaraa
KapOoOKcui rypyxjap xumosuianrad Oymamu (YexkpermakuHa AA, BanmkoBa H.A,
1984), SIMP crnekTpu opKajdu aHajdW3 KWJIMHTaHJa, TIMKO3UJIAIl MUIesiaiap
XOJIATUHU Y3TapTUPHII, ITUKIWK KOH(pOpMaIuara, YHUHT CTaOWJUIMTH 3Ca WYKU
MOJIEKYJIalapHU KapOOKCUJ TypyxJjapu OpKAJIM, arJIMKOH TJIOKYpPOH KHUCJIOTa
XoJlaTra Ba oxupujara yriepoa d¢parmentura Oofnuk Oymamu. 18 [-H-
TIMIAPPU3AH KUCJIOTACH OYMK KYJUTAaHTaHJa CTepouj OYyiamaras, sUUTUFJIQHUIITA
Kapliyd  MIUIATWIaJWradH  Mojjajap, acnupuH, opTodeH, OyTraauoH Ba
uHgoMmetand kabu, E1 E2 mnpocrarmanaunmapra Oup Xuil TabCUp KUIMILA
TYFpUCHAA MabIyMOTIap Kenrupuiran[118].
Caauuui KUCJIOTACHHMHI (PU3MK-KUMEBHUI XocCcajiapu.

Camuuun kucnoracuHuar — xumusiBud — popmynacu  CgH,(OH)COOH,
paHrcu3 KpUCTAJUT MOAJA. DTaHONAA, IUATUA 3¢upaa sxwmu spuitnu. Cysaa
émon spuiiau (1/8 r.1 20 °C na). Monekynsap maccacu 138,12 r/MOab, 3U4IMTU
1,44 t/em®, kaitnam Temmepatypacu 159 °C, cyroktaHmm Temmeparypacu 211
°C. busra kepaknu Oyiran Mojjia CalMIMII KUCIOTACMHM TO3ajall y4yH KalTa
Kpuctaymam ycynmunan ¢Gongamannuk. Kaiita  kpuctamiam yCylIn—KaTTHK
MOJJIaJIapHU CaHoaT/Aa, JabopaTopusi IIAPOUTHAA TO3ajall yCYJUIAPUHUHT JHT
MyXUMHIHp. Y Xapoparra Kypa MoOAAajap 3pPYBUYAHJIUTMHUHT Xap XWJLJIUTHra
acocyanrad. KpucramiaHTUpuIi— Oupop KaTTUK MOJJaHU MabJIyM OUp SPUTYBUHIA
KaHOK XoJiga »puTHO, COBYTWJTaHJa acOCUi MOJJAaHUHT apajaliMaiapiad
TO3aJIaHMO, sTHA KATTUK X0JIra YTUITUIUD. Y HJa TO3IaHUIIM KepaK OYiIraHn Mojja
WCCUK XO0JIJIa TaHJAHTaH SPUTYBUYHUIA SPUTHIIAJA Ba UCCUK XO0Jia (DUIbTpIaHaIH,
SpUMaras apajammManapJaH 1y Xojaaa axparuo onuHaau. OuasTpaT COBUTUIAIM.

CoBuTmiragaa Mojaja siHa KadWTa KpHCTAUI XOJIMJA 4YyKMara Tylmaad. by ycyn
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OwyiaH XapopaT OPTUINM OWIAH DPYBUYAHJIUTH OPTAAUTaH KATTHK MO aiap
To3a1a0 OJTMHAU
Mop¢oauHHu (PU3HK-KUMEBHUHA XO0CCAJIAPH.

Mopdonunnau XUMHSIBHE  QopMmyracu HN(CH,CH,)O, panrcus
TUTPOCKONUK CytoK Moaaa. CyBia, aleToHaa, JudTHI ddupaa AXIIM apajamniaii.
Monekynsp maccacu 87.1 r.moab, 3uwmrun 1,007 /e’ CYIOKJIAHUIIT
temneparypacu -5 °C, kaiiHam Ttemmnepatrypacu 129 °C. busra kepakinu 6ynran
Moasia MOpP(MONMMHHM OAJMMUA XaWjam ycyiu OuniaH To3anad onauk. by ycyn
MOXMSITH IIYHAAKW, CYIOKJIWK KalHall Xapoparthrada KU3JAUPWUIaJAW Ba YHHHT
OyFJIapy COBUTKHMY/Ia KOHJICHCATIAHUO, TUCTUIUIAT XOCuJl Kutaau. Omauii Xaiart
yCylIu KalHall XapopaTu 40°C pmam 180°C raua OyJiraH CYyHOKJIUKIAp Y4yH
Kyuranmnamu. FOkopu xapopaTaa KyNruHa OpPraHuK CYIOKIUKIApD KHCMaH
napyajgaHraHd ydyyH Oy ycyinaH ynap y4dyH ¢oigananu6 Oynmaiiau. Onauii
Xaugam ycyiau a) CYIOKIHMKJIap apallaliMaCMHU aXpaTUll Y4yH, O) CYIOKIHKHU
yVHIA SpUTaH KATTUK MOJIANaH aXpaTuO OJUII, B) TYWHHTaH SPUTMAa XOCHII
KWIKII, B) CYIOKJIMK MUKIOPWMHHU MAcCaTHPHUIL Y4YyH, T') CYIOKJIMKHUHI KaiHalll
XapopaTHHU MabJiyM Oup atMochepa OOCMMHIAa aHUKIIANl YYyH KYJUJIAHUJIQIH.
CyIOKJIUKIapHA TO3AJIMTUHU aHUKJIAII, YJIapHU WACHTHU(PUKALMSUIAIl Y4yH Xam
xaimam ycynuaan ¢oinananmnan. Tosza mogganap 1-2°C opanukna xaiganaim.
oy YHUHT XAKUKHI SKAHJIUTUHU ucOOTIanan.
Opnouit Xaiigam ycyJauMHU aMalira OIIMPHUIN y4yH KyWuaaru acOoOmap: Xaiimari
K0J10acu, COBUTKUY, aJUIOHX, TEPMOMETP, WUFrUY Kojbanap uuuiatuiaan, OyHaaH
TaITKapyu WCCUKJIMK MaHOauW: ra3 ropeyikacu €Kd dJEKTp IIUTaiap OYJIUIY mapT
(pacm ).
3-Pacm. Cyrokymapau ojamii Xaijam ydyH wunoiaTwiaaurad ac6o6: 1) Bynzen
ropesnkacu, 2) 3aXxuM acobecT Koro3u OuiiaH, 3) xaigam koioa (Broopiy konbacu), 4)
Jamnka, 5) TepMoMeTp, 6) mTaTUBIap,
7) JInOux COBUTKHYH, 8) a/UIOHXK, 9)
WUAFTMYd  KoJiOa  xaWpmamr  KoJjibacu

cudaThia Xap XWI CUFUMIIM FOMaJOK




TyOnu konbanap Hacaakaimapu OWiIaH, HOKCUMOH KojOanap, €Haku TpyOkamu
Kosi0anap OYIUIIN MyMKHH.
3 BOBb. Taxpu6a Kucmu
3.1. TexHUK rIMIMPPU3UH KUCJIOTACHHHU OJIHIII.

Texuuk ['Kuu axkpaTu6d oyvill yd9yH WIJIA3 SKCTPAKTUIa MUHEPATT KUCIOTACH
TabCUP ITTUPUO KUCIOTAHU YYKTUPHUIL yCYTuaaH GoilnanaHukK.

100 rp XxaBoja KypUTWITaH Ba MalJajaHraH I[MUPUHSA WIAW3UHU 171
XaXMIU TyOu IomoJiok kosbama 500-600 mu cyB Owman 6 coar JgaBOMHA
CeHTWJI KaWHatuO TypraH XoJlaTJa KW3AUPAWK. XOHAa  XapopaTurada
COBYTraH/laH KEWMH 3pUTMaHU 3MY MaroJaH YTKa3uO, KOJraH KOJAMKKA sHa
aBBAJITM MUKAOpAA CYB KYIIMO IOKOpUIArv skapa€HHu Takpopiaauk. CoByraH
spuTMaHu GuabTpiad, pactnabku — QuiabTpar OwinaH OUpPIAIITUPAMK Ba
xakmu 200 mura erryH4a CyB XaMMOMHUJA OyFJIaTIuK. XOCHJI OYIraH KyroK
HKCTpPAKTra YyKMa aXpaluIld TYXTaryHda apanamtupud typud 1% nm HuTpar
KUCJIOTa  dpUTMacuHU Kymauk. JKurappanr tTycnu amopd UYYKMaHd 3U4
Matonad (uirbTpiad onub. XaBojga KypyTauk. YHymu-10rp (10%).

Oukpumuzua, gactinad ['K Ba aiipum panrcus Mopmamap cod xoima
yyKMara Tymiaau. XOCWJI OyJIraH dYykMara acra CeKMH OOIlKa paHTJu
Mojajanap ancopOuMsyiaHu® YHMHT PaHTMHM — KYIOKJamrTupagd. Yykmanu
KYpUTTaHUMU3a KYHFUP paHTIM FOBOK MOJJa XOCWJI OYnau. YHH KyKyH
XOJIaTUraya MapJajaHraHja >KUrappanr Tycra KUpPIH.

Mlynn aidTu® YTUII KEpakkh, KOHIEHTPJAHTaH cymabdar KUCIoTa
unuiatwiragaa ['Kauar 6up KucMu TUApOAM3IaHuO KeTHINW MYMKUH. UYkmaHu
CyB OusiaH roBUII kapaéHujga MabiayM Mukaop ['K cyB Ounan roBuimO keranu,
yyHKH y KucMmaH (1:60) cyBna spuiiau.

Mana my mabiymoTiapra tasHuO Ou3 y3 mmumusna texHuk ['Kuu cakud
XoJlaTga 3Mac, Oanku KyKyH KYpUHMIIMIA oiuil yuyyH 1% au  HuUTpar

KHUCIIOTacuaaH (poiianaHavK.
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3.2To3a riIuuUppU3MH KHCJIOTACMHH OJIMIII.

CyB

A 4

Kuzunmus niiausu

Y

IKCTPAKT

Y

CyB xamMommuJia OyFiIaTuI

\

HNOs » KyIOK dKcTpakT
12 mn
yyKMa <
A
KypUTHIL

y

burbTpIaIn

A\ 4

burpTpar

DpuMaraH KUCMHU

A

AnieToHAa SPUTHIIT

A

Aneron 20 mn

A 4

KOJIAUK

20mu1 anieToH SMapra

AnetoH 0.H uiuiant

3NH3-T'K

A

A

Kyputum 60 °c na

A 4

OurpTpaant »| pmrbTpar
NH,OH 12mn
v v
bunbpTpIaII DpuTMagaru
aIleTOHaH TO3aJaIll
A\ 4
durpTpar

DpuTMaHu sxJjartuil 24 coat

d
[

\

Mys3 cupka k.1a 20-25Mmn

AKpaTwiral cupka bumbTpIaII » mrsTpaT
K.Ta
A
1 NH3TK kyputnim | KOJIIUK < My3 cupka K.Ta
20Mmi1 2mapTta
H,SO, 10% v
> HEWTpasuIall > QurbTpIa > KypUTHII » Tosza 'K

6-cxema. To3a rIMIUPPU3UH KUCIOTACUHH aXXKPaTHO OJTUII
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Ymly cxemara acocaH To3a TIMIMPPU3UH KUCIOTACMHH  OJIMII  YUYH
Maiganadnrad (3-5 mi) kuswimus wigusugad 100 rp onguk. YHUHr yctwra
500 mn cyB comu0b, 1,5-2 coar (temm. 60-70°C) xu3mupauk. Keiiun yHu
¢unbTpnad axparud onauk. by xomatHu 4-5 mapta Takpoponaauk. [lynna
’KaMU OKCTPAKTHU HUFUO, CyB XaMMOMHUJA OPUTMAHU Y4JaH OUp KUCMHU
KoiaryHuya Oyrnatauk. Hatwkana KyrooK SKCTpakT xocusl Oynnu. by Kyrok
skcTpaktra 12 mn Hutpar kuciora (1% ym) xKymmbd sxmwimald apanamTHpAUK
Ba 1,5-2 coar TuHaupuO, puwrbrpnad onauk. Koiaran yykMaHu KypUTAWK Ba
keiinH 20 M auneroH OwunaH  spuTauk. by osputmanu  ¢uiabTpnabd onwmo,
¢unbTparra 12 mn ammonuid rugpokcungan (25%mm) Py 6-8 ra  kxenarynuua
kyuyiuk. lynna HaTwkana — MAIMIUPPU3HH KUCJIOTACMHUHT y4 aJMAlllMHTaH
3NH;3-I'K xocun Oymamnu.

[ynnan cynr 6y monnanu ametoH Ounan (20 mi) 4-5 mapTa IOBIUK Ba
yHu 60°C na xkyputavk. YHAaH kKenH yHra 20-25 My My3 cUpKa KHCJIOTaJaH
KYLIMK BA YHM COBHUTHINra XOJIOAWIBHUKKA 24 coar Kyinuk. IlyHmaH cyHr
yHU GuisTpiaad onaumb, yHH sSHA My3 CHpKa Kuciora ounan 2 mapta (20 mu
na") woBuO omauk. lllynaa HaTkaga TIMIUPPU3UH KHUCIOTACHUHUHT OUp
anmarmuarad INH3-I'K xocun 6Ynagu. KeiimH Ou3 yHH KypUTHINTa KYHIUK.
VYunan kevinn 70°C na 6u3 yuu 10 % mu H,SO, Ounman HeWTpayiaguk.
Mynnan cyHr 3KCTpakTHU (QuiIbTpiaad uYyKMacuHU axpatud omnmb, yHU
Kyputn6 onamu3. Hatmwxkana 1,8-2 rp To3a TIIMIMPPU3UH KUCIOTACH XOCHII
oymam.

MMyl TanKUMKOT MKW OJMHIaH HaMmyHaHu taxjiwl kunmaa WK-cnextp
taxauuiapu Perkin-Elmer ¢upmacuaunar System-2000 Fure MK cnektpomMeTpu

€épaamMuia Taxj il KUIMHIN.
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7-cxema. 1) Oxcrtpakcus uaumu. 2) @Puinprp. 3) CoByrrud. 4) DKCTpakTHU
iurrud. 5) Hacoc. 6) bamancnaruu. 7) Byrnatrud. 8) DKCTpakTHH OyF akpauil
kamepacu. 9) Taiép sKCTpaKTHH HUFTUY.

Ymly 7- cxemana aactnad l-uaunuiapra KypyTuO MaijanaHrad KU3HIMUS
unausugad 500 kxr gaH cosnamus. Keitun yctunan 3t cyB conamu3s Ba 90 °C na 6
coaT KU3AUpaMu3. YHJaH KeHMUH XOCUJ OYJraH 3KCTpaKTHU OUpUHYU (DUIIBTP/IaH,
cyur coByrruyaan 60 °C raya coByTHO yHIaH CYHI UKKUHYHM (PUIBTpIAH YTKa31O
4-unuuuiapra Wuramu3. byHna xocun OynaraH 3KCTpakTHU yHymH 4-6 % Hu
TAITKWJ KuJaau. YHIAH CYHT WKKUHYM OOCKHMYJa MacTiIaOKy WAUILIapAard
WIM3HUHT yctura 1,5- 2 T cyB cosnamMu3 Ba 4-coaT KM3AMPUMU3. XOCHI OYiraH
AKCTPAKTHH JACTIA0KU >KapaHHU Takpopiad 4 -uaumra uramMus3. YHAaH KeWHH
4- yaumard SKCTPaKTHU Hacoc OwiaH OanmaHciIarud opKajivd OYFIaTHIN WUIUIINTa
o0opuinaan. by wuauimiga SKCTpakTHH  OYFATHO 8-wauinra rodopuiiagd Ba 7-
UIUILUIAD OPKAIW IUPKYJSICHS KWJIMHAO TypwiaaW Ba 8- WAWIIIAH CYBUHU
COBUTIHY OpPKAIM YUKApWUINO robopwnanu. byrmarumn skapaéuu OMp coaT 1aBOM
stanu. Tal€p OynraH HKCTpakT 9-uamimira Hurunagu. byHaa xocwn OViaran
aKCTpakT 75 % Hu Tamkwi dtaau. Oxupru 6ockuyaa 9-ununigaru Taiép KCTpaKT

2 coaT JaBOMUJA CTEPWIN3AIUS KUJTMHAIN.

3.3. T'muuuppu3uH Kucjaoracu OuwiaH MOPGOJITUHHH CHHTE3H.

bu3 rmummppusun kucnotacu OusiaH MOp(OTMHHU OMPUKMATIAPUHU YPraHIuK.
Ymly wmjga  TMIUPPU3UH KUCIOTAaCMHH MOPGOIMH OWiaH ¥3apo TabCUp
PEaKIMsACHHU YpraHum Oopacumard unuiap amaira omupuiad. lactmad Tosa
TJIMIIAPPU3AH KUCIOTACHHU  aXpaTud onguk. Mopdomuaau atmocdepana
Xalgam ycyiau OWiIaH To3aJavK.

Omuaran  MopdOIMH HAMYHACHHU TaxXJWI KWIKIIA HK-criektp

TaxJInJIapu ép,uaMH,ua TaxXJIMJI KWJIWHON.
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['munmppusun kucinoracu Ownan Mopbommaan  2;1, 2;2, 2;4 HucOataa

Y3apo TabCHp peakcuscH, >pyBuaH Myxutaa spuryBun 30-50 °C Temmepatypa

MHTEpBAINAA Yprauauk. DpUTyBUM cUdaTUAa CyB, STUI CIUPTH TAHJIAH[U.

OnuHran MaxcyJjoT aneTroHja, cuupTaa, 1,4-auokcanjia spumaiiu, cyBaa

€)0)51701178
['Muuuppu3uH  KUCIOTacu ouan MOpP(OTUHHU MOJIEKYJISIp
KOMIUIEKCJIApHUHT 0ab3u (U3HK-KUMEBUIN XOCCalapH.
Kansan-1
Momna | T ¢yo’C DpyBYAHJIUK HucoOar
HOMH
AneToH Cnuprt Cys 1,4-
['K+Mop 115+2 JTUOKCaH 1:1
— — + —
118+2 _ + + B 1:2
12242 + + + B 1:4

Wnosa: (+)-spuiiau,
(x)-xaMm spuiiay,

(-)->pumaiinn.
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byHuHr y4yyH peakuusga MIUTHPOK 3TyBUM peareHTiaapHuHr xam UK-
CHEKTPU OJUHAWA. TIULIUPPU3UH KHUCJIOTAa Ba MOP(OIMHHUHT  OJMHTaH
MOJJIAJIApUHUHT  CIIEKTpJapuHU Oup Oupu OujaH TaKKoOCHall HaTHXKacula
SPUTYBUYM MYXHUTHJA Ba CYIOKJaHMaJa CHHTE3 KWJIMHTaH OupHKMaTapHUHT
IOTUJIMII  CHIEKTPJIapu  JAesipiau  Oup XWJI DJKaHIurd, (akaT >puTyBUMAArU
crekTpHuHr 2865 cM7 coxacuma SHTH  IOTHJIMII — YM3HKIAPH  GOPIIHTH

AHUK/IaHIU.

3.4. IIMUMpPPU3UH KUCJIOTACH OMJIAH CAJMIMI KUCJIOTACHHU CHHTE3M.

bus TJIMLUPPU3UH  KUCIIOTACH Ouian CAMIIWII  KUCJIOTaHU
OupUKManapuHu Yprauauk. YmoOy uiaa TAULMUPPU3UH KUCIOTACUHU CaTHIIAI
KHCIIOTa OWUjlaH  y3apo TabCUP PEAKCUSICHHM YpraHuil Oopacujaru HUIuiap
amanra omupuiau. Jlactinad To3a rMUUUPpPU3UH KUCIOTACUHU aKpaTHO OJAMK.
Canuuui KUCI0TaHH KalTa KpHUcTaulall ycyjau OWJIaH TO3aJaJlvK.

['munuppu3uH KucioTacu OWiaH CaluIWI KHUCIOTaHUHT ¥3apo TabCUp
pEaKCUsiCH DSPUTYBYM Ba CYIOKIaHMaJaa VpraHauk. OpUTYBUM MYXUTHIA
Vpra"wiranjia, TIUIAPPUZMH KHUCJIOTacH OWIaH caauiuia Kuciotanu 2:1, 2;2,
2;4 wnucOatnma ymymud HSpuTyBuUM cudaTuja 3THI CIUPTH - CYB Ba alleTOH -
CYyB MyXuTHaa 0Jubd OOpIuK.
Peakiusira TeMmriepaTypa Ba peareHTJIap HHUCOATH TabCUPH  YpraHUIIH.
Peakuust xona Temmepatypacuaa coxup Oynmaciuru anukiangu. Ly caGabmu
xapaén 40-60 °C Temnepatypa wuHTepBamuaa ypranwian. OIMHTHA MaxCyJoT
152 °C na cyrokmaHajau, SpUTYBUMIIAPIAH CYBJa, AalleTOHAA SPUMAaNad, 3TUI
cnuptuaa, 1,4-nuokcaHia XOHa XapopaTHAa KaM DJpUNIHM, KU3IWPHITaHaa
PUUIN.

['muuuppu3uH KUcaoTacu OWIaH OJIMHTAH MOJIEKYJISIP KOMIUIEKCIAPHUHT
0ab3u (U3HK-KUMEBUN KOHCTAHTANAPH.

[yHuHTACK  TIMOMPPU3UH KHUCJIOTacH OWjaH  CaldMIWI  KUCJIOTaHU

CYIOKJIaHMAJIard peakiusiacu XaMm ypranwiau. OJuHraH MaxcyJioT alleToH/a,
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OxuHrad MOJIaHUHT

(v

CyBJa DBpPUMANIH.

1,4-nuokcannia H>puiiau,

CIUPT/A,

crpykrypacu UK-crekTtpan ycynu OuiiaH TaxJIwil KUJIHH]IH.
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/- pacM. MJIMIUPPU3KH KUCTIOTa Ba CATUIIMAI KHCJIOTA aCOCH/Ia CYIOKJIaHMa/1a

ofmHran mojnanuHr UK-cnektpu
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byHuHr y4yyH peakuusia MINTHPOK 3TyBUM peareHTiaapHuHr xam HK-
CIEKTPH OJIMHAW. TIMUMPPU3AH KHUCJIOTAa Ba CAJULMI KUCIOTAHWUHI OJIMHTaH
MOJJAJIAPUHUHT  CHEKTpJapuHU Oup Oupu OwiaH TakKkociall HaTWkKacuaa
DPUTYBYM MYXHUTHJA Ba CYIOKIaHMaJa CHUHTE3 KWJIMHIaH OWpHKMaJapHHHT
IOTWIMILI  CHEKTpJapyu JAesIpiau Oup XWJ SKaHaurd, ¢Gakar >3pUTyBUMIArU

-1
ciektpHuHT 3411 cM™ coxacuga  SIHTM  IOTWIMII — YW3HUKJIApU  OOpJIMrU

aHUKJIaH]IH.
Kansan-2
Momna | T ¢yo’C DpyBYAHJIUK HucoOar
HOMU
AneToH Cruprt Cys 1,4-
I'K+CK 152+2 JTUOKCaH 1:1
+ + B +
156+2 + + _ + 1:2
162+2 + + _ + 1:4

Wnosa: (+)-spuiiau,
(x)-xaMm spuiiay,
(-)->pumaiinn.
bynman Tamkapu Oy HaTHXaJlapHH sHA TacIUKJAIl acocuaa Xpomarorpad
Agilent Technologies 1200. Komnonka (4,6x250 mm) Zorbax Eclipse XDB-C18,
3,5um. OputyBun A: CH3CN Ba B: 0,01 M H3PO,, pH=2,5. Hacoc mactypu: A
0,6% - 0-0,5 muH, 6% - 4 muH, 30% - 12 MunH, 60% - 16 Mua. OxkuM Te3muru 1
MJI/MHH, TyAKUH y3yHiuukiaapu 204, 254 Ba 290 um. na Taxjauia onu® OOpUIIH.
Hactna® craHgapT TIAWIUPHU3UH KUCIOTAaCH IOKOPH caMapaid —CYHOKJIHK

xpomatorpadus (FOCCX) ycynuna aHanu3 KUJIAHIH.
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" DADI B, Sig=254,16 Ref=360,100 (DEF_LC 2015-02-03 14-38-45\001-0101.D)

__|

| o™~

mAU - -

] 3

350 A
1 |

. [

! |

300

250 ‘l

—_— 1279

200 _ | |
150 - {l |
1 | |

100 I ] ._
1 / n

50 -

8- pacMm. Ctangapt [ TUIIMPU3HH KUCIOTACUHUHT XpOMaTOTpaQUsICH.
8-pacMaa KYpUHAIUKK aHAIN3 KapaéHUIa CTaHAAPT TIAMLUPU3UH KHCIOTACH

6,11 MmunyTnap atpoduaa YUKIM.

CaJ'II/IIII/IJ'I KHUCJIOTAHUHI XaM CTAaHAapPT aHAJIN3U TAXJIAJI KUJIMHIN.
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DAD1 A, Sig=290,4 Ref=360,100 (DEF_LC 2015-12-24 17-44-011024-0101.0)

mAU 3
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min

DAD1 B, Sig=254,16 Ref=360,100 (DEF_LC 2015-12-24 17-44-011024-0101.0)
mAlU _ o
120
100
80 i
60 ] (|
40 1 B
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0 1 : : - : : .I I l I : I :

fi— = £

| 4.877

1
DAD1 D, Sig=204,16 Ref=360,100 (DEF_LC 2015-12-24 17-44-01\024-0101.D)
mAU 1 o
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e
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1 ]os72
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min

11_120

9-PacMm. CtanaapT caJIuIMII KUCTOTACUHUHT XpoMaTorpadusicH.

O-pacMaa KYpUHAAMKU aHAIM3 KapaCHUIAa CTAHIAPT CAIMIMI KHCJIOTach

3,1

MUHYTJIap aTpoduia YUKIM. AHAIU3 y4 XWI TYJKUH Y3yHJIUKAAa Kypuiau. bynna

yyajga aHajau3[ga XaM CaJIMIui Kuciaota HOMOEH Oynmu. 204 HM TyJIKUH

Y3YHJIUTHAA MOJIJIAaHUHT KOHIICHTPALMSCH IOKOPU YHUKIIH,

aMMO KCpaKCH3

Momaanap Oopauru, 290 HM Aa 3ca MoOJJa TO3IMIMHM XpoMaTorpaMmaja

KYPHUILIMMHA3 MYMKHH.
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DAD1 A, Sig=290 4 Ref=360,100 (DEF_LC 2015-12-24 17-54-381022-0101.D)
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o |
' 0 SN | NN, / &1__ . : — e —— T
2 4 6 8 10 __min
DAD1 B, Sig=254,16 Ref=360,100 (DEF_LC 2015-12-24 17-54-381022-0101.D)
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DAD1 D, Sig=204,16 Ref=360,100 (DEF_LC 2015-12-24 17-54-381022-0101.0)
mAU | 5 i
| T ;
300 - (|T .
200 4 '
] o © :
100 _mu- %%‘: ¥y} g g | Iil ﬁ x R '
& e ®8o 1| \ 0 A b i
i AR - 4] \ | . |
- o Y[ N VAN -
1 T - - T . e - T .l T T | 1
- 2 4 6 8 10 min

10-Pacwm. I'muniupu3uH KUCJIOTACH Ba CATMITUI KUCIOTACH XOCHJIACUHUHT

xpomMarorpadusicu.
. 10-pacMaa kypruHAAUKU aHAIN3 )kKapa€HuIa CaIuIMiI KuciaoTac 3,1 MUHyTa Ba

TIIM3LHUPU3HH KUCTI0Tacu 6,2 MUHYT aTpoQuiapuia YNKKAHIUTY aHUKJIaHIU Ba

cuHTe3 MyBadhaKkuATIN amalira oliu J1e0 XucooOJIaluMu3 MyMKHH.
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DAD1 D, Sig=204,16 Ref=2360,100 (DEF_LC 2015-02-17 09-53-03001-0101.0)
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11- pacm. Cranaapt MOphHOIMHHUHT XpoMaTorpaduscu.

11- pacMaa KypuUHAAUKY aHAIH3 kKapaéHua cCTaHaapT MOpQonH 2,64 MUHYTIAp
atpouna yukau. Ananusz 204 HM TYJNKUH y3yHJIMKAA Kypuiau. bynna ananuzna
xaM MophoauH HOMOEH OYiau. 204 HM TYIKUH Y3YHJIUTH]Ia MOJJTAHUHT

KOHIICHTPAIUSCH IOKOPY YUKIU, aMMO KEPAKCU3 MO AaIap OOPJIUTUHA

XpoMaTorpaMmajia Ky3aTHIIUMHU3 MyMKUH.
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" DAD1 A, Sig=204,4 Ref=360,100 (002-0201.D)
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DAD1 B, Sig=254,16 Ref=360,100 (002-0201.0)
| mAL - a
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: A
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[

12 pacm. ['muuupu3uH KUCIOTACH Ba MOP(AIUH XOCUITACUHUHT
XpoMartorpadusicy.

12-pacmpa kypuHagukd — aHanu3 ckapaéHuna mopdonuH 2,6 MUHYTIA Ba

NIM3LUUPU3UH KUchoTacu 6,2 MUHYT aTpodiapuaa YMKKAHIWTHA aHUKJIAHIA Ba

cuHTe3 MyBadhakuaTIM amalra Ouiau 1e0 XHUCoOIamMMu3 MyMKHH.
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XVJO0CA

“I'TMUMPPU3UH  KHUCJIOTACH Ba YHUHI XOCWIAJAPUHU OJHII  YCYJIUHU
gpaTuIl’  MOB3ycHaa oMb OopwiraH —TagKUKOTIApAaH Kenud  4YuKuo,
MUHTAKaMH3[la Kyn Vapaaurad YcuMuKiIapjaaH Owuosioruk ¢aon Oyirax
MOJJAJApPHA OJMII Ba yJapHU Xap TOMOHJAMa YPraHUIIHU TakKo3a ATMOKIA.
Kymnagan mupuHMHsS WIAU3UAArd OWoNoruk ¢Gaosl MojaganapAaH Oupu
XUCOOJAHTaH TIUUUPPU3UH KHUCIOTACMHU OJIMII Ba YHU XOCWJIAJapUHU
Ypra"uiia KyiugaralapHy XyJi0ca KUl MyMKHH.
1.1upuaMus UAAM3UAAH TEXHUK TIUIUPPU3UH KUCIOTACH aXpaTHO OJIMII
YKapa€HU YpraHWIIIH. .

2. TeXHUK TIHLUPPU3UH KHUCIOTACUJAH TO3a TIUIUPPU3UH KHUCIOTACH axpaTuod
OJIMH/IM Ba YHUHT UKOCIIEKTpP aHAIU3JIapu TaXJIWINA YPTaHWIIN.

3.Toza rIMUUPPU3UH KUCTOTacH OWiIaH MOP(OJIUH Ba CaTUUUI KHUCIOTACH
XOCWJIAJIAPU OJIUII YCYJIU YPTaHUJIIH.

4.OnvHraH XOCWUJIAJJADUHUHT HWKOCIEKTP Ba IOKOPH camMapald CYIOKJIHK

xpoMarorpadus TaxJIHILIapu YPTaHIIIH.
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