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Mavzu:Nivelirlashning mohiyati va metodlari.
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KIRISH.

Mavzuning dolzarbligi: Nivelir (frans. niveler — to’g’rilamoq,
baravarlamoq) — geodezik asbob. Yerdagi ikki nuqta balandliklari farqi (nisbiy
balandligi) ni gorizontal vizir nuri bilan, shu nuqtalarga tik o’rnatiladigan nivelir
reykalar yordamida aniqlaydi.

Hozirgi vaqtda ishlatiladigan nivelirlar vizir o’qini gorizontal holatga
keltirish usuliga qarab ikki guruppaga bo’linadi: birinchi guruppaga vizir o’qi
adilak yordamida gorizontal holatga keltiriladigan nivelirlar va ikkinchi
guruppaga vizir 0’qi avtomotik ravishda gorizontal holatga keladigan
nivelirlarga bo’linadi.

Birinchi guruppaga taallugli nivelirlar asosiy qisimlarining bir-biriga
nisbatan joylashishiga qarab, quyma nivelirlarga va trubasi taglikdan ajraladigan
nivelirlarga bo’linadi.

Quyma nivelirlarda silindrik adilak garash trubasining yon tomoniga
o’rnatilgan, qarash trubasining 0’zi esa asbobning aylanish o’qiga taglikdan
ajratilgan qilib mahkamlangan. Qarash trubasi taglikdan ajraladigan
nivelirlarning trubasini ajratib olib va 180° aylantirib yana taglikka o’rnatish
mumkin. Vizir o’qi adilak yordamida gorizontal holatga keltiriladigan
nivelirlarga HG va HV-1 nivelirlarini, qarash trubasi ajratiladigan nivelirlarga
esa HT nivelrlarini misol qilib ko’rsatish mumkin.

Vizir o’qi adilak yordamida gorizontal holatga keltiriladigan nivelir bilan
ishlaganda unga salgina tegib ketilsa ham vizir o’qining gorizontal holati
buziladi va adilak pufakchasi chetga og’ishadi: reykadan sanoq olinganda
pufakchaning holatini kuzatib turishga, chetga og’ishgan bo’lsa qaytadan naycha

o’rtasiga keltirishga to’g’ri keladi. Bu esa kishini charchatadi va ish unumini

pasaytiradi.

Keyingi yillarda vizir 0’qi avtomatik ravishda gorizontal holatga keladigan
nivelirlar ishlab chiqimoqda H3-KL niveliri shular jumlasidandir. Bunday

nivelirarni nuqtaga o’rnatish uchun nisbatan kam vaqt ketadi.




Ibob.NIVELIRLASH HAQIDA TUSHUNCHA.
1.1 Nivelirlashmohiyativausullari.
Nivelirlashgeodezikishlarningbirturibo’lib,  uningnatijasidayerningtabiiy
(fizik) yuzasidajoylashgannuqtalarningbir-biriganisbatanbalandligi
(nisbiybalandligi) o’lchanadihamdabunuqtalarningboshlang'ichdebgabulqilingan
sathiyyuzadanbalandligianiglanadi.
Nivelirlashjoyrelefiningshakllarinio’rganishvaularniplanvakartalardatasvirl
ashhamdaharxilbinovainshootlarniloyihalash, qurishdazarurbo’lgannuqtalarba-
landliginivaularfarqinianiglashuchunbajariladi. ~ Nivelirlashdageometrik,  tri-
gonometrik, fizik, avtomatikva
stereofotogrammetriknivelirlashusullariqo’llaniladi.
Qo’llaniladiganusulvaasboblargagarabnivelirlashquyidagiturlargabo’linadi:
1. Geometriknivelirlash.
2. Trigonometriknivelirlash.
3. Barometriknivelirlash.
4. Mexaniknivelirlash.
5. Gidrostatiknivelirlash.

6. Radionivelirlash.

7. Stereofotogrammetriknivelirlash.'

1. Geometriknivelirlash.

Buusuldabirnuqtaningboshqanuqtaganisbatanbalandligigorizontalvizirlashn
uribo’yichareykalardanbevosita sanoqolishyo’libilananiqlanadi.
Nivelirlashningbuusulidanivelirdanfoydalaniladi.
Geometriknivelirlashdanuqtalarningbalandligi,
nivelirlashningboshgaturlarigagaragandaaniqroqtopiladi.

Geodeziktayanchnugqtalarinivaplanolishnuqgtalariningbalandliginianiqlashda
,  turlimasshtabdaplanolishda, injenerlikinshootlariningloyihalarinituzishda,

buinshootlarniqurishda, shuningdekgeologikqidiruvishlarida,

1Ky3|/|6oeB T.K. “Teopesns” “Yrutysun”, TowkeHT, 1975.
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yirikinjenerlikinshootlariningcho’kishivadeformastiyasinianiqlashdavashukabib
oshqaishlardageometriknivelirlashqo’llaniladi.
Nivelirlashmetodivaasboblarinuqtalarbalandliginingqanchalikaniqo’lchanis
hizarurligigagarabtanlanadi.
2. Trigonometriknivelirlash.
Nivelirlashningbuturidaikkinuqtaorasidagiqiyalikburchagivamasofao’lchan

adi, hamdao’lchashnatijalaridannuqtalarningbir-

biriganisbatanbalandligitrigonometrikformulalaryordamidahisoblabchigariladi.

Teodolit-taxometrbilanqiyalikburchagio’lchanadi.

Trigonometriknivelirlashtopografikplanolishda,

balandliklardagifargkattabo’lgannuqtalarni, masalan,

tepalikvaboshqarelefshakllarini,

turlibuyumvainshootlarningbalandliginianiqlashdaqo’llaniladi.
3.Barometriknivelirlash.

Buusuldayerdanbalandko’tarilgan
sarthavobosiminingkamayaborishiqonuniyatigaasoslangan.
Barometriknivelirlashnatijasidanuqtalarningbalandligi 1-2 metraniqlikdatopiladi.
Shuninguchunaniqlikdanivelirlashtalabqilinmaydiganishlarda, masalan,
turliekspedistiyalarda, geologik,
geografikvaboshqatekshirishlardabirorjoyningrelefinidastlabkio’rganishdanivelir
lashningbuturidanfoydalaniladi.

Barometriknivelirlashdabarometrvaboshgaasboblardanfoydalaniladi.

4.Mexaniknivelirlash.

Nivelirlashningbuusulidamahsusavtomat-nivelirishlatiladi.
Buasbobvelosiped, motostiklyokiavtomashinagao’rnatilganbo’ladi.
Avtomatniveliro’rnatilganmashinadabosibo’tilganyo’Iningprofiliqog'ozda,
avtomatikravishdachizilibboradi.
Buusuldajoyningprofiliboshqausuldagiganisbatanosonroqvatezroqtuziladi,

lekinaniqgligijudakambo’ladi.




Shuninguchunmexaniknivelirlashdankattaaniqliktalabqilinmaydiganishlarda,
masalan, yo’lqurilishidavajoyningrelefinidastlabkio’rganishdaginafoydalaniladi.

5. Gidrostatiknivelirlash.

Buusuldajoydaginuqgtalarningbalandliklardagifarqo’zarobog'liqikkitaidishd
agi suyugqlik sathinikuzatishyo’libilananiglanadi.
Buusuldanuqtalarningnisbiybalandligit1-2 mmaniqlikdatopiladi.
Montajishlarida,
yirikinshootlarningdeformotsiyasinimuntazamravishdakuzatishkerakbo’lgandav
aboshqgaishlardagidrostatiknivelirlashqo’llaniladi. Buusul soddabo’lib,
undanyopiq, torvaqorong'ijoylardahamfoydalanishmumkin.

6.Radionivelirlash.

Bunivelirlashradioto’lqinning samolyotdanyerga,
samolyotgaetibborishvaqtigaqarab
samolyotninggandaybalandlikdauchayotganinibilishimkoniyatiniberadi.
Samolyotninguchayotganbalandligiradiovo’sotomerdeganasbobyordamida

mgachaaniqlikdatopiladi.

Keyingivaqtlardaradionivelirlashturligidiruvishlaridahamdaturlimasshtabdatopo

grafikkartalartuzishdaqo’llanilmoqda.

7. Stereofotogrammetriknivelirlash.

Buusuldajoyning
samolyotdanturibolinganaerosuratlarigagarabmaxsusfotogrammetrikasboblaryor
damidanuqtalarningbalandligianiqlanadivarelefgorizontallarbilanchiziladi.
Buxildaginivelirlashishlariningasosiyqismikorxonadabajarilganligidanvaqtvama
blag'anchatejaladi.

Stereofotogrammetriknivelirlashturlimasshtabdagitopografikkartalartuzishd

aqo’llaniladi.




1.2.Geometriknivelirlashusullari.
Geometriknivelirlashningikkiusulimavjud:
1. O’rtadannivelirlash.
2. Oldinganivelirlash.
1.O’rtadannivelirlash. Joydaolinganikkinuqtaorasidaginis-
biybalandlik/nio’lchashuchunnivelirasbobid vaBnugqtalarorasida,
ulardanbirxilmasofada, ishchiholatgakeltiribo’rnatiladi.
Nivelirnio’rnatish

1.Shtativnishundayo’rnatishkerakki,

undaoyoqchalariorasidagimasofaoyoqchauzunliginingyarmidankambo’lmasligik

erakvauchinigruntgakiritiladi. (1.2.1-rasm (a)
ko’targichvintlarinibo’shatiboyoqchalari surilibvintlarmahkamlanadi; (b)

shtativoyoqchalarikiritiladi).




1.2.1.-rasm.”
Niveliro’rnatgichvintyordamidaustigorizontal
holgachamalabkeltirilganshtativgao’rnatiladi.
2.
Nivelirnishtativshundayo’rnatingkiundako’targichvintlarninguchlarishtativustida

gio’yiqlargakirsinvao’rnatgichvintlarbilanmahkamlanadi.

1.2.2-rasm.
3.
Nivelirdashtativnishundaymahkamlangkiundako’targichvintlarniburalishi

qiyinbo’Imasligikerak.

1.2.3-rasm.”
Bekatdaishlashtartibi.
1. Nivelirni o’rnatgich adilagi yordamida shovun holatiga keltiring.

Trubaning ikki ko’targich vintlarga parallel qo’yilib, avval ularni qarama-

Urganch tomonga va keyin uchinchi vintni burash orqali doiraviy adilak

2My60paKOB X. Feope3una Ba Kaptorpadua. T. Ykutysuu, 2002i4.
*0’tanov0’. “Geodeziya” o’quv go’llanma Toshkent “Bilim” 2005
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pufakchasi doira o’rtasiga keltiriladi. Bunda nivelirning aylanish 0’qi taxminan
tik holatda bo’ladi.
2. Nivelir trubasini orqadagi reykaning qora tomoniga yo’naltiriladi,

trubadagi adilak pufakchasi uchlarini elevatsion vintda tutashtirib, o’rtadagi va

dalnomer iplaridan sanoq olinadi (1.2.4-rasm va 1 jadvalning 3 ustuniga

qarang).

2qon = 1693 Orqadagi reykaning qora tomonidan sanoq

1.2.4-rasm

3. Truba oldindagi reykaning qora tomoniga yo’naltirib, elevatsion vintdagi
adilak pufakchasi uchlarini tutashtiriladi, o’rtadagi va dalnomer iplari bo’yicha

sanoq olinadi (1.2.5-rasm va 1 jadvalning 4 ustiniga qarang).

Oldingi reykaning gora tomonidan sanog I boon = 1362

1.2.5-rasm

4. Trubani oldingi reykaning qizil tomoniga yo’naltiriladi, adilak
pufakchasini uchlarini tutashtirib o’rtadagi ip bo’yicha sanoq olinadi (1.2.6-rasm

va 1 jadvalning 4 ustiniga garang).




Oldingi reykaning qizil tomonidan sanogq bt = 6044
qizil =

i

1.2.6-rasm"

5. Trubani orqadagi reykaning qizil tomoniga yo’naltirib adilak pufakchasi

uchlarini tutashtirib, o’rtadagi ipdan sanoq oling (1.2.7-rasm va 1 jadvalning 3

ustiniga garang).

ag = 6377 Orqadagi reykaning qizil tomonidan sanoq

.
4

1.2.7-rasm

6. Oraliq nuqtalar mavjud bo’lsa, trubani orgada yoki oldin tomonidagi

reykaning qora va qizil tomoniga yo’naltirib, adilak pufakchasi uchlarini

tutashtiriladi va o’rtadagi ipdan sanoq oling (1.2.8-rasm va 1 jadvalning 5

ustiniga garang).

Cyora=1532 Cqii=6215 Oraliq nuqtalardagi reykalarning ikki tomonidan sanoglar
oY
— Y
| Cqora g
Cizil

| ; \j

c

1.2.8-rasm
Texnik nivelirlash jurnali (1-jadval)
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*0’tanov0’. “Geodeziya” o’quv go’llanma Toshkent “Bilim” 2005
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6377 (4)

4684

1532 (5)

6215 (6) 130,245 | 128,713

4683

1362 (2) 128,884

6044 (3)

4682

hy=a—-b=1693—-1362 =+ 0331
hy=a—-b=06377—-06044 =+ 0333
_ 0331+ 0333 0332

o'r

2. Oldinganivelirlash.Nisbiybalandliknioldinganivelirlashusu-
lidao’Ichashuchunnivelirasbobishundayo’rnatiladiki, uningoku-
lyariAnuqgtasidano’tuvchishovunyo’nalishigato’g’rikelsin (1.2.9-rasm.),

Bnugqtasidaesareykao’rnatiladi.

Qarash o'qi

Adilak o'qi gorizontal xolatda

Gorizontal chiziq

1.2.9-rasm.AnuqtadanBnugtagachanivelirlash’

>0’tanov0’. “Geodeziya” o’quv go’llanma Toshkent “Bilim” 2005
11




Qarash o'qi

Adilak o'qi gorizontal xolatda

Gorizontal chiziq

Nivelirishchi holatigakeltiriladsi,

reykayokiruletkabilanasbobbalandligii;o’Ichanadi, trubareykagaqaratilib,

undanb; sanog’iolinadi. Shakldan quyidaginiyozishmumkin:
ii=h+b, (1)
bundan
h=i—-b, (2)
ya’ninisbiybalandlikasbobbalandligidanreykadanolingan sanog-
ningayirmasigatengdir.
Nivelirlashnatijasidanfoydalanib, = AnuqtasiningbalandligiN4  bo’yicha,
BnugqtasiningbalandligiN go’lchangannisbiybalandlikyokiasbobgorizontiorqalihis

oblanishimumkin.




1.3.Trigonometriknivelirlash.
Trigonometriknivelirlashdanivelirlanadigannuqtalarorasi-

dagichiziquzunligivauningog’ishburchagio’lchanadi. Bunivelir-
lashyordamidabalandlikuzogmasofagatezvaosonuzatiladi.

JoydagidvaBnuqta-
larorasidaginisbiybaland-

likAnio’lchashuchun (1.3.1-

rasm)’nuqtalarningbiriga  (masa-

lan, Ada) teodolit-taxeometr,

Bnuqtagaesareykao’rnati-

ladivako’rishtrubasinireykauchi-

gaqaratibog'ishburchagi n

® Oxunov Z.D. Geodeziyadan proktikum. Toshkent, “Universitet”, 2009
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o’lchanadi. Agar AB chizig’ininggorizontal qo’yilishidbo’lsa, asbobbaland-
ligiivareykabalandligi/nitashkil qilsa, keltirilganshakldan quyidaginiyozishmum-
kin:
h+ I=h'+iyokih = h'+i—1. (1)
Xuddio’shashakldan
h' = dtgv
bo’lganiuchunnisbiybalandlikqiymatiquyidagigateng:
h=dtgv+i-1L
Buformulayeregriligivarefrakstiyata’sirinihisobgaolmas-
danchiqarildi. Yeregriligivarefrakstiyata’siriuchunkiritila-
digantuzatmaybilanifodalansa (2), formulaquyidagichabo’ladi:
h=dtgvti-1+f. 3)
Buformulagatrigonometriknivelirlashningasosiyformulasideyiladi.
Nivelirlanadigannuqtalarorasidagimasofad = 300 mbo’lganda,
formuladan/'= 0,01 mbo’lishinianiqlaymiz. Trigonometriknivelirlashda,
ko’pincha, nisbiybalandlikqiymati 0,01 mga-
chayaxlitlabolinadivashungako’rad = 300 mgachabo’lgandaftu-

zatmahisobgaolinmasligimumkin.

IT bob.NIVELIR VA NIVELIR REKALARINI TEKSHIRISH.
2.1.Nivelirturlarivatekshirishshartlari.
Nivelirlaraniqligibo’yichauchxilgabo’linadi:  yuqorianiqlikdaN-0,5-1, 11
sinfnivelirlash, aniqgH-3, H-3K, H-3KL-III va IV sinfnivelirlashvatexnikaviyH-
10, H-10K-texniknivelirlashuchun qo’llaniladi.

Nivelirshifriyonidagi  son 1  kmikkilanganyo’lninivelirlashaniqligini,

harflaresaK-kompensatorli, L-limbliekanliginiko’rsatadi.

Konstrukstiyasigako’ranivelirlarko’risho’qi, adilakyordamidagorizontal
holgakeltiriladiganvagorizontalko’rishchizig’i, o’zio’rnatiladigan
(kompensatorli) nivelirlargabo’linadi.

Texniknivelirlashdako’pinchaaniqH-3 vaH-3Knivelirlar qo’llaniladi.
14




H-3 nivelirningumumiyko’rinishi2.1.1-rasmdakeltirilgan.

2.1.1-rasm. H3 nivelirningtuzilishi.”

. Ko’targichvint 8. Dumaloqadilak
. Taglik 9. Elevastionvint
. Okulyar 10. Nishon

. Iplarto’rliplastinka 11. Kremalera

. Stilindrikadilak 12. Stilindrikadilak g'ilofi
. Stilindrikadilaktuzatgichvintlari 13. Yo’naltirishvinti

. Ob’ektivvinti 14. Dumaloqadilaknituzatgich vinti

15. Ko’targichvinti

Niveliro’rnatgichvintyordamidaustigorizontalholgachamalabkeltirilgansh
tativgao’rnatiladi. Trubaikkiko’targichvintlargaparallelqo’yilib,
avvalularnigarama-

qarshitomongavakeyinuchinchivintniburashorqalidoiraviyadilakpufakchasidoira

7My60paKOBX. reogesunasakaptorpadma. T. Ykutysum, 2002ii.
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o’rtasigakeltiriladi. Bundaniveliraylanisho’qitaxminantikholatdabo’ladi.
Trubareykagaqgaratilibvint (6) damahkamlanadi, kremalera 5
vintiniburashreykaningvaokulyarg’ilofiniburashorqaliiplarto’rininganiqtasvirlari
hosilqilinadi.

Nivelirko’rishtrubasi (1) ningchaptomonigaasbobko’risho’qinigorizontal
holgaanigkeltirishda qo’llaniladiganstilindrikadilakjoylashgan.
Reykatasvirinivapufakchaelevastionvint 9)
yordamidao’rtagakeltirilayotganpaytdaadilaktutashganuchlarinikuzatuvchiko’ris
hmaydoniniko’radivagorizontalip  qarshisidagireykadan  sanoqoladi.  H3
nivelirida sanoqolish2.1.11-rasmdakeltirilgan.

Nivelirniishlatishdanoldinuning quyidagigeometrikshartlarning
qanoatlantirishitekshiriladi, H-3 nivelirinitekshirishshartlari
quyidagilardaniborat:

1.Doiraviyadilako’qiniveliraylanisho’qigaparallelbo’lishikerak, ya’ni

.U/ I (2.1.3-rasm).Ko’targichvintlarorqalidoiraviyadilakpufakchasiadilak

qutisidagidoiramarkazigakeltiriladivaniveliryuqori qismi 180%buraladi.

Pufakchao’rtada qolganbo’lsa, shartbajarilganbo’ladi, aks holdapufakchaog’gan
qisminingyarmimarkazgaadilaktuzatkichvintlaribilan,
golganyarmiko’targichvintlarbilankeltiriladi.

Tekshirishnazoratuchuntakrorlanadi.




2.1.2-rasm. Doiraviyadilaknitekshirish:

a- adilakpufakchasini 0 punktgakeltirish, b- asbobningyuqorigismini
180 gaburash

2.Iplarto’rininggorizontalipiniveliraylanisho’qigaperpendi-
kulyarbo’lishikerak (UU 1 JJ).Iplarto’riningo’rtadagiipinivelirdan 25-30
mnaridagiyaqqolko’rinadigannuqtagayo’naltiriladivatruba sekin-asta

surilgandato’ripitanlangannuqtadantashqarigachiqgmasa,

2.1.3-rasm.Nivelirningtuzilish sxemasiva
uningasosiygeometriko’qlari.’
JJ-asbobningaylanisho’qi; VV-asbobningko rishtrubasiningo’qi,

UU-stilindrikadilako qi; U, Ui-doiraviyadilako qi.
shartbajarilganbo’ladi.
holdato’rnitrubakorpusibilanmahkamlaydiganvintibo’shatilib,

iplarto’rixalqasiburaladi.

7|

a) asbobningasosiyo’qiniburilishgachabo’lgan

holati

8My60paKOB X. Feope3una Ba Kaptorpadua. T. Ykutysuu, 2002i4.
17




b)
asbobningasosiyo’qiatrofidaburilishdankeyingi
holati

v) to’r g’ilofiningburilishdankeyingiholati

2.1.4-rasm.Iplarto’rinitekshirish.
3. Trubaningko’risho’qistilindrikadilako’qigaparallelbo’lishikerak

|

Buasosiygeometrikshartnitekshirishuchunuzunligi

(vviiuv).

2.1.5-rasm. O’qlargorizontalholatda. g

mbo’lganchiziquchlarijoydaqoziglarbilanmahkamlanadi(2.1.6-7-rasm),

ularoldinganivelirlashusulidato’g’rivateskariyo’nalishlardanivelirlanadi.

Qarash o'gi ||

Adilak o'qi gorizontal xolatda

Gorizontal chiziq

9My60paKOB X. Feope3una Ba Kaptorpadua. T. Ykutysuu, 2002i4.
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2.1.6-rasm. AnuqtadanVnugqtagachanivelirlash.

Qarash o'qi

Adilak o'qi gorizontal xolatda

|

/A Gorizontal chiziq

2.1.7-rasm.VnuqtadanAnuqtagachanivelirlash.

=1t

adilako’qigorizontalholatda

2.1.8-rasm.Vnuqtada sozlashgachabo’lganholat.

=t

qarshio’qigorizontalholatda

2.1.9-rasm.O’rtadagiipniv) = v, — 0 sanoqgao’rnatgandankeyingiholat.

Agarko’risho’qistilindrikadilako’qigaparallelbo’Imasa,
sanoqqgaxxatolikkiradi.2.1.6-
rasmdanto’g’riyo’nalishdanivelirlashdaxningqiymati 4  mmdankichikbo’lsa,

shartbajarilganhisoblanadi. Aksholda




h=i _(bl —x)

7-rasmdanteskariyo’nalishdanivelirlashda,

h=(b,—x)-1i,

(1) va (2) tenglamalarniechsak,

b +b, i+i
x=2T7 7%

2 2 3)

elevastionvintyordamidato’rningo’rtadagiipib=b,-x sanoqqgayo’naltiriladi,
buningevazigaadilakpufakchasio’rtadanchiqibketadi.  Adilaktuzatkich (2.1.1-
rasm) vintlari 14yordamidapufakchagaytadano’rtagakeltiriladi (10-rasmda).

b

Prizmali blok

Trubaning Ko'rish maydonida
pufak yarimlarini tasviri

Adilak pufakchasi

2.1.10-rasm. Stilindrikadilaklinivelirda
kontaktliadilakningtuzilishi.




2.1.11-rasm.Trubaningko’rishmaydoniva
reykadan sanoq 1257.

Kompensatorlinivelirlarningavtoredukkstionxatosinianiqlash.

Nivelirningaylanisho’qiningkompensatorxatosiharxilyo’nalishlarbo’yicha
kiyaligiishboshlashdanoldinaniglanadiya’nireykalaroralig’imasofasi 50, 100
va 140 m.( Ilklassnivelirlashda ) yoki 50, 100 va 200 m. ( III —
IVklassnivelirlashda)  bajariladi. AvaVnugqtalarbiryo’nalishdavao’zarobir -
biridan S0mmasofadareykalarqo’yilgan, o’rtaganiveliro’rnatiladi.

Asbobishchiholatgakeltiriladivastilindrikadilakholatibo’yicha 12-

rasmdako’rsatilgandek stanstiyadanisbiybalandlikaniglanadi.

2.1.12- rasm.Kompensator xatosini aniqlashdaadilak pufakchasining holati.
Avvaloadilakpufakchasiningl - holatibo’yichaAvaVnuqtalardareykadana, vap,
sanoqlarolinadi, so’ngrako’tarishvintiyordamidaadilakpufakchasinill — —

chiholatga siljitiba, vab, sanoqlarolinadivahakazo.
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Birinchiusulnitugatibadilakpufakchasino’l — punktgakeltiriladivayanashutartibda
4 — usuldamasofalarni 100, 140 yoki 200 mmasofadako’zatuvlarbajariladi.

O’rtachao’zgarishll,

IVvaVholatlardarajasiolingano’rtachao’zgarishdanfargkilmasligiya’nil

xolatdanfarq 1 mm ( ITklassuchun) danoshmasligikerak.
Agarfargbelgilanganmiqdordanoshsanivelirzavoda sozlanishikerak.
Dalaishlarijarayonidakompensatorxatoliginitekshirishhar 2 — 3

oydaolibborilishikerak.




2.2.Nivelirreykalarivaularnitekshirish.

Nivelirlashreykalari, ularningtuzilishivatekshirish.
Texniknivelirlashdaikkitomonliyaxlit, uzunligi 3000 mm, qalinligi 2 - 3 sm,
kengligi 8 - 10 smbo’lganpH-10 reykalari (2.2.1-rasm, a) vauzunligi 3000-4000
mmbuklanadiganpH-10 reykalariqo’llaniladi (2.2.1-rasm, b).
Reykaegilmaydiganvachidamlibo’lishiuchunqo’shtavirkesimliqilinib,
sifatliyog’ochdanyasaladivaikkiuchidametallqoplanadi.

Reykalarbirtomonida santimetrlibo’laklarshkalasimonoqvaqora,
ikkinchitomondagilariesaoqvagqizilrangbilanbo’yaladi.
Shuninguchunreykaningqoraranglitomoni - qoratomon, qizilranglitomoni -
qiziltomondebfarqlanadi.
Sanoqolishqulaybo’lishiuchunhardestimetrlibo’lakningdastlabkibeshta
santimetrlibo’laklari «E» harfiko’rinishidabirlashtiriladi.
Reykalarniqoratomonida sanoq, noldan (2.2.1-rasm, a), qiziltomoni-

daesaixtiyoriy sanoqdan, masalan, 4697 mm (2.2.1-rasm, b) danboshlanadi.

Natijadareykaningqoravaqiziltomonlaridanolingan sanoqlarfarqidoimiy

sonbo’lib, nivelirlashnibekatdatekshirishuchunxizmatqiladi.
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2.2.1-rasm. Nivelirlashreykalari:"’

a, b, — ikkitomonlibutunreyka; v - ikkitomonlibuklanadiganreyka
Sanoglarreykaningquyiqismidanortibboradi,
raqamlarhardestimetrdanag’darilganko’rinishdayoziladi,
trubako’rishmaydonidaesaularningtasvirito’g’ribo’ladi.
Reykalarnitikholatgakeltirishuchunulargadoiraviyadilako’rnatiladi.
Adilakbo’Imagantaqdirdareykagaqaralgandauoldingavaorqagaasta-
sekinog’diriladi, engkichik sanoq, reykaningvertikalholatigategishlibo’ladi.
Nivelirlashvaqtidareykalaryog’ochqoziglarga, = metallboshmoqlargao’rnatiladi.
Ishningbajarilishidanavvalpo’latlentayordamidaoldinreykaningmetrlikesmalari,
keyindestimetrlikesmalaritekshiriladi.
Destimetrlibo’laklarxatoligi 1 mm, reykaninghammauzunligixatoligi 2

mmdanoshmasligikerak.

Reykalarjuftidagimetrlioraliqlarningo’rtachaqiymatinianiqlash.

TekshirishJenevachizg’ichi (zanglamaydiganogmetalldanyasalgan, uzunligi
Il m, eni 40—55 mm, ikkiyog’'igiyayo’nilganvabirtomoni 0,2 mm,
ikkinchitomoniesa 1 mmlibo’laklargabo’linganmaxsuschizg’ich)
yordamidabinoichidabajariladi. Tekshirishniboshlashdanoldinmetrlioraliglar,
ya’niqoratomondagi 01, 10, 20, 29; qiziltomondagi 47, 57, 67, 76 desti-
metrlibo’laklarningbosh-
lanishio’tkirqgalambilanmetallchizg’ichyordamidabelgilabolinadi.
Reykaniegilmaydiganqilibgorizontalholatdayotqiziladi. Ke-
yinJenevachizg’ichiyordamidaharbirmetrlioraliq (01 — 10, 10 — 20, 20 — 29
va 47 — 57, 57 — 67, 67 — 76) ikkimarta:
to’g’rivateskariyo’nalishdao’lchanadi. HarbirmetrlioraligdalJe-
nevachizg’ichiningo’ngvachapuchlaridanolingan sanoqlarfarqi 0,1
mmdanoshmasligikerak. Reykalarjuftidagimetrlioraliglar-

ningo’rtachaqiymatlaribir-biridan 0,8 mmgachafarqqilishimumkin.

10My6opaKOB X. Feoge3una Ba KapTorpadusa. T. Ykutysuu, 2002i4.
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Destimetrlibo’laklardagixatoliknianiqlash.

Tekshirishreykaningqoratomonida 01 — 29, qiziltomonida 47 — 76
oraligdaJenevalineykasiyordamidabajariladi. Tekshirishniboshlashdanol-
dindestimetrlibo’laklarningchetlario’tkirqalambilanmetallchizg’ ichyordamidabel
gilabolinadi. Jenevachizg’ichiningchapuchidagilupadangqaralib,
chizg’ichningnolshtrixireykadagibirinchidestimetrboshlanishibilantutashtiriladi.
Keyino’ngtomondagilupachizg’ichbo’yicha surilib,
destimetrlibo’laklarchetigakeltiriladiva sanoglarolinadi.
o’Ichashharmetrlioraligdaikkimartabajariladi.
Ikkinchimartao’lchashdanoldinJenevachizg’ichibiroz siljitiladi. pH-3
reykalaridadestimetrlibo’laklarxatoligi: III klassnivelirlashuchun 0,4 mm, IV
klassnivelirlashuchun 0,6 mmvatexniknivelirlashuchun 1,0
mmdanoshmasligikerak.

Reykadagidestimetrlibo’laklarnitekshirishbilanbirgalikdaqo-
ratomondaginolningreykauchidagimetallqgoplama (tovon) che-
tigato’g’rikelishihamtekshiriladi. Texniknivelirlashdaqo’lla-

niladiganreykalardanolningtovonchetigato’g’rikelmaslikxatosi 1,0

mmdanortigbo’Imasligikerak.




2.3.Trassao’qinijoydao’tkazish.

Yo’llar, kanallar, quvurlar, elektruzatishliniyalarivashungao’x-
shashchiziqliinshootlarniloyihalashvaqurishmaqsadidabajariladiganinjenerlik-
texniknivelirlasholdindanjoydabelgilabchiqilgan, trassao’qidebataladigan
(qurilishimo’ljallanganinshooto’qi) chizigbo’yichabajariladi.
Bundajoydabajariladigangeodezikishlarmajmuasiquyidagilardaniborat:
berilganyo’nalishvanishablikbo’yichajoydachizigni (o’qgni) aniqlash;
unibelgilashvamahkamlash; trassaburilishburchaklarinio’lchash; piketvapope-
rechniklargabo’libchiqish;  egrilarnibo’lish;  trassabo’ylabtorenliyerbo’lagini
s’yomkagqilish; trassavapoperechniklarninivelirlash; trassanireperlargabog’lash.

Berilganyo’nalishbo’yichachizignijoydabelgilashdadastlabchi-
zigningboshlang’ichyo’nalishinikartabo’yichaqabulqilinganbiron-
biryo’nalishganisbatan (joydao’tgantemiryo’l, avtomobilyo’li, kanalvahokazo)
azimutiyokiorasidagiburchagio’lchabolinadi.

Kartalarhaqiqiymeridianlarbo’yichaorientirlabtuziladi, trassao’qiesajoyda,

ko’pincha, teodolitvabussoldanfoydalanib, magnitazimutibo’yichao’tkaziladi.

Buninguchunkartadanolinganhaqiqiyazimutdanmagnitazimutigao’tiladsi,

ya’niushbuhududgato’g’rikeladiganmagnitmiliningog’ishburchagivayo’nalishiol
inibhaqiqiyazimutqiymatigatuzatmakiritiladivamagnitazimutitopiladi.
Trassaniboshnuqtasidateodolito’rnatilib, uningko’rishtruba-
sitrassao’qiningboshlang’ichmagnitazimutiqiymatibo’yichayo’naltiriladi.
Buyo’nalishbo’yichaasbobdanmumkingadaruzoqroqda, har 250 — 350 mda,
bittadanvexateodolittrubasiorqaliqo’yilib, chiziqjoydabelgilabboriladi.
Chizigningdavominidurbinyordamidabelgilashhammumkin.
Y akuniyqidiruvishlaridachiziglarnijoydabelgilashteodolitbilanolibboriladi.
Trassao’qiniberilgannishablikbo’yichajoydatanlabbelgilashuchunberilganni
shablikqiymatii gato’g’rikeluvchivertikalburchakqiymativma’ lumformula

tgv = ibo’yichahisoblanadi.




Trassaningboshlang’ichnuqtasidaberilgannishablikibo’yichahi-
soblanganvertikalburchakvnijoygako’chirishuchunteodolitboshlang’ichnuqtagao
‘rnatiladivauningtrubasishundayyo’naltiriladiki, bundavertikaldoiradanolingan
sanoghisoblangany qiymatigamoskelsin. Reykadaasbobbalandligiiniipbilanbel-
gilabqo’yilib, reykatrassaningmo’ljaldagiyo’nalishibo’yichama’-
lummasofadaqo’yiladivatrubaningvertikalholatinio’zgartir-
masdanreykagagaratiladi, shundako’rishtrubasiiplarto’riningmar-
kazireykadaipbilanqaydgqilinganbelgigato’g’rikelsa, reykatur-
gannuqtajoydamustahkamlanadi, aksholdareykatokiundagibel-
gitrubaiplarto’rimarkazigato’g’rikelgunchachapgayokio’ngga suriladi.
Bushartamalgaoshsateodolitvareykaturgannuqtalarningtu-
tashtiruvchichizignishabligiberilgannishablikkatengbo’ladi.

So’ngrateodolitreykaturgannuqtagao’rnatiladi, asbobbaland-
ligiireykadabelgilanadivareykatrassayo’nalishibo’yichama’-
lummasofadaqo’yiladivaxuddioldingigao’xshashnavbatdaginug-
tao’rnitopiladivahokazo. =~ Bundatopilganburilishnuqtalarijoydamahkamlanadi,
ularorasidagimasofavaburchaklaraniqo’lchabchiqiladi.
Trassaburilishburchaklarinio’lchashvatomonlarningdirekstionburchaginihi

soblash.

Trassao’zboshlang’ichyo’nalishinio’zgartiradigannuqtada (2.3.1-
rasmlnuqtasi)  teodolitasbobio’rnatilibto’lagabulusulidafburchagio’lchanadi.
Lekintrassanijoydabelgilashbilanbog’ligbo’l-
ganhisoblashishlaridaburilishburchagigpqiymatidanfoydalaniladi.
Ushbuburchakqiymatigaqo’shimchaburilishchapyokio’ngto-

mongadebko’rsatiladi.  Shungako’rao’ngvachaptomonburilishburchaklarinibir-

biridanajratishuchunularnitegishlicha¢g (o’ng) vag '(chap)
bilanbelgilashgato’g’rikeladi.
2.3.1-rasmasosano’Ichanganfburchagiorqalio’ngtomonburi-

lishburchagigpquyidagiformuladanhisoblabtopiladi:




¢=180-,
chaptomonburilishburchagig ‘esaquyidagigatengbo’ladi:
¢ =p-180.
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2.3.1-rasm

Doiraviyegrichizigningboshnugqtalarinirejalash.

AVyo’nalishining VSgao’zgarishidaquriladiganinshoot, masalan,
avtomobilyo’lio’qibuikkitomonnio’zaroqo’shuvchiegri4dES (3-rasm)
chizig’ibo’yichao’tadi.

Bundayegrichiziqvazifasiniharxilko’rinishdagiegrichiziglarbajarishimumki
n, bulardanengoddiysidoiraviyegrichizighisoblanadi.
Bundayegrichizignijoydarejalashuchununingquyidagielementlarima’lumbo’lishi
kerak: burilishburchagig; egrichizigningdoiraviyradiusik;
urinmalarning4 B=DCuzunligiyokitangensqiymati7; A4ECegrichizigninguzunlig
— AES=K; bissektrissaVE=B; domer2T — K=D.

Burilishburchagigpjoydatrassanirejalashdao’lchanganfburchagiorqalihisobl
anadiyokijoydabevositateodolitbilano’Ichanishimumkin, radiusR
esajoysharoitivainshootniqurishuchunqgabulqilingantexnikme’yorlargako’rabelgi
lanadi.

Agardag vaR ma’lumbo’lsa, golganboshgaelementlar2.3.2-rasmga
asosanquyidagiformulalarbo’yichahisoblabto

/

piladi: BYB L ¢

B =0B —OE = 2Rsin2%/cosg




2.3.2-rasm. S A % Doiraviy egri chiziq chizmasi.

Trassanipiketlargabo’lish.

Trassaniyo’nalishibo’yichauningo’qigorizontalquyilishbo’yichahar 100
mdanbo’laklargabo’linib,
ularniboshvaoxirginuqtasiningo’rniqoziqqoqibbelgilabqo’yiladi.
BunugtalargapiketlardeyiladivaularPKbelgibilanifodalanib,  tartibragami 0
danboshlabtrassaoxirigaqaraboshibboradi: PKO, PK1, PK2...
Bundaybelgilashdapiketningtartibraqamitrassaniboshidanushbupiketgachabo’lga
nyuzmetrlar sonigato’g’rikeladi.

Harqaysipiketningjoydagio’rnigayog’ochqoziqlaryeryuzasibilanbarobarqili
bqoqiladi. Bugoziglaryonigaqorovulqoziqlaryeryuzasidan 20
smchachiqibturadiganqilibqoqiladi.
Ulargapiketlarningtartibragamiyozibqo’yiladi.

Trassanipiketlargabo’lishdatrassao’qibo’yichauchraydiganrelefnixarakterli
nuqtalarthamdajoydamavjudinshootlarbilankesishgannuqtalarihamoralignuqtade
boliniborqadagiyaqinpiketdanulargachabo’lganmasofalaro’lchanadivaularningqi
ymatiqoziqlargayozilib, qoziqlarqoqibchiqiladi.

Piketlargabo’lishdamasofatekshrilgan 20 mlipo’latlentayokiruletkalar (30,
50 metrli) bilano’Ichanadi.

O’Ilchanganqiyamasofalargorizontalqo’yilishigatuzatmahisoblanib,
birdanigajoydaqo’yibboriladi.
Burilishegrichizigboshnuqtalariningpiketlashbelgisihisoblanadi.
Bundamasofalarhisobiegrichiziq (yoy) bo’yichaolibboriladi,

nuqtalarnio’lchabtopishesaurunmalar (tangenslar) bo’yichaolibboriladi.




Xulosa.

Men nivelir to’g’risida bir gqancha ma’lumotlarga ega bo’ldim.Nivelir
qo’llaniladigan usuli va asboblarga garab bir necha turlarga bo’linar ekan.

Nivelirlashda  geometrik,  trigonometrik,  fizik, = avtomatik  va
stereofotogrammetrik usullari bilan tanishib chigdim bu usullarni qaysi vaqtda
qo’llash kerakligini bilib oldim.Albatta bu usullar 0’z maqsadiga qarab
qo’llaniladi.Masalan gidrostatik nivelirashda nuqtalarning balandliklaridagi farq
o’zaro bog’liq ikkita 1idishdagi suyuqlik sathini kuzatish yo’li bilan
aniqlanadi.Bu usulda nuqtalarning nisbiy balandligi +1-2 mm aniqlikda topiladi.

Montaj ishlarida, yirik inshootlarning deformotsiyasini muntazam ravishda
kuzatish kerak bo’lganda va boshqa ishlarda gidrostatik nivelirlash qo’llaniladi.
Bu usul sodda bo’lib, undan yopiq, tor va qorong'i joylarda ham foydalanish
mumkinligini bilib oldim.

Geometrik nivelirlash usullari haqida ularni tuzish va tekshirish haqida ham
ma’lumotlarga ega bo’ldim. Nivelirlash jurnalini ishlab chiqishni ham o’rganib
ularda ishlatiladigan formulalar bilan tanishib chiqdim.

Trassani piketlarga bo’lish ularni joyda mahkamlash trassani yo’nalishi

bo’yicha uning 0’qi gorizontal quyilish bo’yicha har 100 m dan bo’laklarga

bo’linishi ularni bosh va oxirgi nuqtasining o’rni qoziq qoqib belgilab qo’yilar
ekan.Piketlash 0 dan boshlab trassa oxiriga garab oshib boradi: PKO, PK1,
PK2.... Albatta bu trassa uzunligiga bog’liq bo’lar ekan.

Har qaysi piketning joydagi o’rniga yog’och qoziqlar yer yuzasi bilan
barobar qilib qoqilib, bu qoziqglar yoniga qorovul qoziqlar yer yuzasidan 20 sm
cha chiqib turadigan qilib qoqilishintham bilib oldim. Ularga piketlarning tartib
raqami yozib borilishi haqida ham ma’lumotlarga ega bo’ldim.Piketlarga
bo’lishda masofa tekshrish uchun 20 m li po’lat lenta yoki ruletkalar (30, 50

metrli) foydalanadilar ekan.
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