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Alisiklik birikmalar

Reja:
Alisiklik va geterosiklik birikmalarning tuzilishi, nomlanishi va
kimyoviy hossalari.
Siklopropanlar va siklopropenlar.
Siklobutanlar, siklobutenlar va siklobutadienlar.
Siklopentanlar, siklopentenlar va siklopentadienlar.

Siklogeksanlar, siklogeksenlar va siklogeksadienlar.



Alisiklik va geterosiklik birikmalarning tuzilishi, nomlanishi va
kimyoviy hossalari. Aromatik tabiatga ega bo’Imagan to’yingan va
to’yinmagan uglevodorodlar alisiklik uglevodorodlar hisoblanadi.

Alisiklik uglevodorodlarning tuzilishi har xil bo’lib, eng sodda vakillari

polimetilenuglevodorodlari — halga hosil giluvchi bir nechta CH, — guruhlardan
iborat. Ularning umumiy formulasi etilen gatori uglevodorodlariniki bilan bir xil
CnH.,, ammo barcha C atomlari oddiy c-bog’ orgali bog’langan. Shunga ko’ra ular
sikloalkanlar deyiladi. Etilen uglevodorodlari va sikloalkanlrning Kkimyoviy
hossalari bir-biridan keskin farg giladi, shu sababli ular bir-biriga gomolog bo’la
olmaydilar.

Sikloalkanlar halganing o‘lchami, halgalar soni va halgalarning o‘zaro
birikish turiga garab sinflanadi.

Monotsiklik sikloalkanalarning nomi tegishli alkan nomiga siklo- old

go‘shimchasi (prefiksi) go‘shib yasaladi.

H>
H,C—CH, H,C—CH, H,C—CH, PN
\C/ H C|:—C|:H H c/ \CH HZ? I
H, 2 2 N HZC\C _CH,
H, H,
siklopropan siklobutan siklopentan siklogeksan

Siklopropan va siklobutan ba’zan kichik halgali sikloalkanlar ham deyiladi.
Halgadagi uglerod atomlari soni 6 tadan ko‘p bo‘lishi ham mumkin. Halgada 14
tadan ko‘p uglerod atomi tutuvchi sikloalkanlar makrotsiklik sikloalkanlar
deyiladi. Halgadagi go‘shbog‘lar alkenlar va alkadienlar kabi belgilanadi.

Monotsiklik sikloalkanalar almashingan sikloalkanlar hosil giladi. Agar

o‘rinbosar bittadan ortiq bo‘lsa uglerod atomlari ragamlanadi.

H,C—CH 7o S
NG | HC._ _CH,
C CH—CH, C
N / H N\
H CH; HsC C,Hs
metilsiklopropan 1,3-dimetilsiklobutan etilsiklopentan
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Ikkialmashingan planar sikloalkanlarda o‘rinbosarlar har xil fazoviy
joylashishi mumkin. O‘rinbosarlar halga tekisligining bir tomonida (sis-izomer)

yoki garama-garshi tomonida (trans-izomer) joylashadi.

G
CH,4
sis-dimetilsiklopropan trans-dimetilsiklopropan

Ikkita umumiy halgali sikloalkanlar bitsiklik sikloalkanlar deyiladi. Agar
ikkita halga bitta umumiy uglerod atomiga ega bo‘lsa, bunday birikmalar

spiroalkanlar deb yuritiladi.

4 0 ! 7
7 8
3
2 4 3 2 3 4 5
spiro[2.2]pentan spiro[2.4]geptan spiro[3.4]oktan

Spiroalkanning nomi tegishli alkan nomidan keltirib chigariladi va kvadrat
gavs ichida umumiy (bog‘lovchi) uglerod atomining ikkala tomonida nechtadan
uglerod atomi mavjudligi ragamlar bilan ko‘rsatiladi. Spiroalkan molekulasida
halgalar o‘zaro perpendikulyar tekisliklarda joylashgan. Bunday joylashuv
umumiy uglerod atomining sp®-gibridlanishi bilan belgilanadi. Spiroalkanlardagi
uglerod atomlari doim kichik halgadan boshlab, umumiy uglerod atomi oxirida
ragamlanadi.

Agar ikkita halga ikkita va undan ortig umumiy uglerod atomiga ega bo‘lsa,
bunday birikmalar bitsikloalkanlar, ba’zan ko‘prikchali uglevodorodlar ham

deyiladi. Chunki bitta halganing ikkita uglerod atomi go*yoki, ko‘prik hosil giladi.



7

61 2 8 1 2 1
7 3 2
e G Y,
4 6 5 4 5 4 3
bisiklo[2.2.0]geksan bisiklo[3.3.0]oktan bisiklo[2.2.1]geptan

Bitsikloalkanni nomlashda kvadrat gavs ichida uchta ragam ko‘rsatiladi.
Birinchi va ikkinchi ragam umumiy (bog‘lovchi) atomlarning ikkala tomonidagi
uglerod atomlarini sonini, uchinchi ragam esa ko‘prikchadagi uglerod atomlari
sonini  bildiradi. Almashingan bitsikloalkanlarni nomlash uchun dastlab
bitsikloalkanning asosiy halgasi bog‘lovchi uglerod atomidan boshlab
ragamlanadi, keyin ko‘pirikchadagi uglerod atomlari ragamlanadi. Ragamlash
birinchi bog‘lovchi atomdan uzunrog yo‘l bilan ikkinchisiga tomon amalga
oshiriladi.

Uchta va undan ortiq halgali sikloalkanlar bo‘lishi ham mumkin. Bunday
birikmalar molekulasida bir nechta ko‘prikcha bo‘ladi. Ularni nomlash ancha

giyin. Tri-, tetra yoki penta- qo*‘shimchalari sikloalkanni ochiq zanjirli

2

yOkl CH3

3-metilbisiklo[3.2.1]oktan

birikmaga aylantirish uchun uzish kerak bo‘lgan bog*larning sonidan kelib chigadi.

Bunday bog‘lar formulada ~ belgisi bilan ifodalanadi.



o

trisiklononan trisiklodekan pentasiklooktan
(kuban)

Bunday murakkab birikmalarni to*g‘ri nomlash uchun asosiy halgani va
asosiy (uglerod soni ko‘p bo‘lgan) ko*prikchani tanlab olish zarur. Kvadrat gavs
ichida dastlab asosiy halgani va asosiy ko‘prikchani tashkil qiluvchi bitsiklga
tegishli uchta ragam ko‘rsatiladi. Keyingi ragamlar boshga ko‘prikchalardagi
uglerod atomlarining sonini ko‘rsatadi. Bunda ba’zan qaysi uglerod atomlari
ko*prikcha bilan bog‘langanligini ko‘rsatib qo‘yish kerak. Shuning uchun asosiy
bitsikl yugoridagi goida bo‘yicha ragamlanadi, ko‘prikcha bilan bog‘langan
uglerod atomlari ko*prikchadagi uglerod atomlarini sonini ifodalovchi ragam bilan

birga yoziladi. Masalan,

1 2 3 1
8 8
9 N 2
6
9 d [0} 7 7
5 10 > 3
6 5 4
4
trisiklo[4.2.1.0>%]nonan trisiklo[3.3.1.1%"]dekan,

(adamantan)

Adamantanda asosiy halga sakkiz a’zolidir.
CnH, tarkibli uglevodorodlar o‘ziga xos fazoviy tuzilishga ega. Ularning fazoviy
tuzilishi har xil ko‘p yonli shakllarga, masalan kubga, tetraedrga va b. to‘g‘ri
keladi. Bunday tuzilishli birikmalar poliedrlar deyiladi. Ularning aksariyati hali
sintez gilinmagan.

Siklopropanlar va siklopropenlar. Siklopropanlar 1,3-
digalogenalkanlarga aktiv metallar ta’sir ettirib olinadi. ushbu reaksiyani Vyurs

reaksiyasining ichki molekulyar shakli deb garash mumkin.



CH,
\
HsC—CH—CH,—CH—CH; + Zn ——> H,C—CH—CH—CHj + ZnBr,
Br Br
Siklopropanlarni olishning ikkinchi usuli karbenlarga alkenlar yoki
alkinlarning birikishi (siklobirikish) dir. Karbenlar bevosita reaksion muhitning

0‘zida diazalkanlardan yoki galogenalkanlardan hosil gilinadi.

R H
R~H R > Rl
C J/ \ Y
C 2 R2
N R C
R H R/ \H
R
| . R
R 1
C J/ C\ /R
|| +:C — | >c
C N 2 / \R2
R
| R/C
R

Kimyoviy xossalari

Siklopropanlar reaksiyalarda ikki xil kimyoviy xossalarni namoyon giladi;
alkanlar kabi vodorod atomining almashinishi bilan va alkenlar kabi birikish, ya’ni
halganing ochilishi bilan boradigan reaksiyalariga kirishadi.

Reaksiyaning yo‘nalishi reagentning tabiatiga, hamda temperaturaga
bog‘lig.
Siklopropenlar juda begaror birikmalar bo*‘lib, oson polimerlanadi. Uchala uglerod

atomiga o‘rinbosarlar biriktirilsa siklopropenlarning bargarorligi ortadi.



hv; Cl, CH,
—

\ + HCI

H,C—CH—ClI

H,CCH,CH

CH2 3 2 3

\ S|
H,C—CH .
2 2 L HBLU _  H.CCH,CH,Br
. . 40

LMV Broi ' BrH,CCH,CH,Br

Sikloprpenlarning o‘ziga xos reaksiyalaridan biri bargarorlashgan karbrkation-

siklopropeniliy-kationining hosil bo*lishidir.

Il? R
|
C5+ C
s\, X T AN X
R~ 5+_ \R R/C_C\

Siklopropeniliy-kationi eng sodda siklik bog*langan sistema hisoblanadi va ochiq

zanjirli analogi-allil-kationiga garaganda bargaror.

Siklobutanlar, siklobutenlar va siklobutadienlar. Siklobutanlarni bir
necha xil usul bilan ochiq zanjirli birikmalardan olish mumkin. Masalan, 1,4-
digalogenalkanlarni va 1,4-digalogenalkenlarni aktiv metallar ta’sirida sikllash,
almashingan alkenlarni siklodimerlash reaksiyalari ma’lum.

H,C—CH
R—CH—CH,—CH,—CH—R'+Zn — » 2| | * +2ZnBr,
Br Br R-HC—CH-R

Ikki molekula alkenning siklobirikishi [2+2] fagat UB-nurlar bilan yoritib

turilganda ketadi. Qizdirish natijasida reaksiya bormaydi.Alkenmolekulasi

go‘zg‘olgan holatda reaksiyaga kirishadi.



Rl
R R! R R! |
C C hy R—C—C—R!
_C R—C—C—R!
Rl
Aksariyat hollarda ushbu reaksiya peritsiklik reaksiya sifatida garaladi.
Masalan, sis-buten-2 dan ikki xil 1,2,3,4-tetrametilsiklobutan hosil bo‘ladi, chunki

butenning ikkita molekulasi siklobirikish reaksiyasida ikki xil holatda bo‘lishi

mumkin.
HsC._ _CH, HsC. _CHs
— hv N .

—_—
H3CmCH3 HsC CH,
HsC CH3

ﬂ hv

H3C CH3 —_—

H;;CmCH:,; HsC CH,3

Kimyoviy xossalari

Siklobutan va uning almashingan hosilalari ko‘p jihatdan alkanlarga
o‘xshaydi. Ular asosan almashinish reaksiyalariga Kkirishadi. Siklobutan
halgasining ochilishi bilan boradigan reaksiyalar, masalan katalitik gidridlash

reaksiyalari ham ma’lum.

Cly; hv H,C—CH—CI H,C—CH
Cly v -
H,C—CH, H,C—CH;, HCl H,C—CH
H,C—CH;, H,; Kat.

2 — > H3CCH,CH,CH,

Siklobutadien o‘ziga xos kimyoviy xossalarga ega. Ushbu moddaning
reaksion qobiliyati juda yugori bo‘lganiligi uchun toza holda ajratib olib
bo‘Imaydi. Siklobutadien hosil bo‘lishi bilan boradigan reaksiyalarda fagat uning

dimerlanish mahsulotlari chigadi.



Br—HC—CH—Br 81 2 3

H,C—CH, -2HBr

trisiklo[4.2.0.0%°]oktadiyen-3,7

Siklopentanlar, siklopentenlar va siklopentadienlar. Siklopentan va
uning gomologlari ayrim neftlar (naftenlar) tarkibiga kiradi. Sintetik yo‘l bilan

kislorodli birikmalarini gaytarib yoki to‘yinmagan hosilalarini gidridlab olinadi.

O O
O =0

I — .

Siklopentadien toshko*mirni gayta ishlash mahsulotlaridan yoki neftni
piroliz mahsulotlaridan olinadi.

Ayrim dikarbon Kislotalarining kondensatsiya reaksiyalarida siklopentan
halgasi hosil bo*“ladi.

Fizik xossalari va tuzilishi

Siklopentanlar va ularning to‘yinmagan hosilalari o‘ziga xos hidli rangsiz
suyug moddalardir, suvda erimaydi.
Siklopentan molekulasi to*g‘ri beshburchak shakliga ega. Ichki burchak kattaligi
108° ni tashkil giladi, ya’ni tetraedrik burchakka yagin. Lekin siklopentan halgasi
noplanar tuzilishga ega. Vodorod atomlari orasidagi o‘zaro itarilish kuchlari
ta’sirida halgadagi ikkita uglerod atomi halga tekisligidan tashgariga chigadi.
Alohida uglerod atomlari gat’iy joylashmagan, halga go‘yoki to‘lginsimon harakat

gilayotganga o*xshaydi.
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~A\

Kimyoviy xossalari
Siklopentan alkanlarga xos, siklopenten alkenlarga xos barcha reaksiyalarga
kirishadi. Siklopentadien faol dien-1,3 hisoblanadi, dien sintezi reaksiyalariga,

jumladan dimerlanish reaksiyasiga oson Kirishadi.

ekzodisiklopentadiyen endodisiklopentadiyen

trisiklo[5.2.1.0>®]dekadiyen-3,8

Ditsiklopentadien odatdagi sotuvga chiqgariladigan shakli bo‘lib, undan
siklopentadien 200-250 °C gacha gizdirib olinadi. Ditsiklopentadien to‘yinmagan
tritsiklik ko*prikchali birikma hisoblanadi, ikki xil fazoviy izomer shaklida, ya’ni
ekzo- va endo- shakllarida mavjud bo“ladi.

Siklopentadien CH-kislota xossasiga ega (pK;=15). Konsentrlangan ishqor

eritmalari va alkoksidlar ta’sir ettirilsa tuzlar - siklopentadienidlar hosil giladi.

H H H H
\C_C/ \C— /
/
b \C/ ~4 H \C/ H
. +
RARN IL Na

Siklopentadienid-ion  (bog‘langan) tutash karbanion bo‘lib, uning
barqgarorligi m-elektronlarning siklik delokallanishiga bog‘liq. Siklopentadienidlar
kuchli  nukleofil reagentlardir, oson oksidlanadi. O‘zgaruvchan valentli

metallarning siklopentadienidlari metallotsenlar yoki sendvich birikmalar deyiladi.

11



Muhim vakillari

Siklopentan-rangsiz suyuglik, 49,5 °C da gaynaydi. Neftni gayta ishlash
mahsulotlaridan olinishi mumkin. Laboratoriya sharoitida siklopentadienni
gidridlab olinadi. Organik sintezda ishlatiladi.

Siklopenten-rangsiz suyuglik, 44,2 °C da qaynaydi. Siklogeksanolni

degidratlab olinadi. Organik sintezda siklopentan hosilalarini olish uchun
ishlatiladi.
Siklopentadien-o‘ziga xos hidli rangsiz suyuglik, 41 °C da gaynaydi. Toshko*mir
va neftni gayta ishlash mahsulotlari tarkibida bo‘ladigan ditsiklopentadiendan
olinadi. siklopentadien organik sintezda insektitsidlar, metallotsenlar olish uchun
ishlatiladi.

Siklopenten va siklopentan sistemasi biologik faol moddalardan sanaladigan

prostaglandinlar tarkibiga kiradi.

PGA, PGD;

Siklogeksanlar, siklogeksenlar va siklogeksadienlar. Siklogeksan va
uning gomologlari ayrim neftlar (naftenlar) tarkibidan ajratib olinadi. Sintetik yo‘l
bilan benzol va uning gomologlarini gidridlab, yoki silogeksanonni gaytarib

olinadi.

H,/Ni Zn/H*
-
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Siklogeksen, siklogeksadien va ularning gomologlari alkenlar va alkadienlar
sintez qilish usullari bilan olinadi. Benzol va uning hosilalarini suyuq ammiak
mubhitida spirt ishtirokida natriy metalli bilan gaytarilsa 1,4-siklogeksadienlar hosil
bo‘ladi (A.Berch, 1944 y.).

Na
NHs; C,HsOH

Siklogeksan hosilalarini olishda peritsiklik reaksiyalar; dien sintezi va
geksatrien-1,3,5 hosilalarining elektrotsiklik reaksiyalari alohida o‘rin tutadi.
[2+4] siklobirikish  reaksiyasida dien sintezi [2+2] siklobirikish

reaksiyasidan farqli ravishda xona temperaturasida yoki yengil gizdirilganda oson

ketadi.
R
R? R?
= [
; \ — -
\ R3 R3
Rl Rl

Geksatrien-1,3,5 hosilalari gizdirilganda, shuningdek yoritilganda siklogeksadien-
1,3 hosilalariga aylanadi.

CiCHS @:CHS

‘ t

= CH, CH,

oktatriyen-2,4,6 sis-5,6-dimetilsklogeksadiyen-1,3
Odatda, termik sikllash reaksiyasi natijasida sis-dialmashgan siklogeksadienlar,
fotokimyoviy sikllash natijasida trans-dialmashgan birikmalar hosil bo‘ladi. Bu

sikllanishda ishtirok etayotgan molekulyar orbitallar xususiyatlariga bog‘lig.
13



CH
CH, 8 CH,
Ky Y
CH,

band bo'lgan yugori MO disrotator aylanish
CH;
— et — <P
CHs CHs CH,
band bo'lmagan quyi MO konrotator aylanish

Termik sikllanish reaksiyasida bog‘langan geksatrien sistemasining band
bo‘lgan yugori MO ishtirok etadi, fotokimyoviy reaksiyada esa band bo‘lmagan
quyi MO ishtirok etadi (molekula qo‘zg‘olgan holatga o‘tganda bitta elektron quyi
MO ga o‘tadi). Ikkala MO bir-biridan p-orbitallarning musbat va manfiy gismlarini
joylashuvi (orbital simmetriyasi) bilan farq qiladi. p-orbitallarning bir zaryadli
gismlari o‘zaro qoplanishi uchun bog‘lar atrofida aylanish yo‘nalishi ikki xil
bo‘ladi. Band bo‘lgan MO uchun aylanish yo‘nalishi garama garshi-disrotator,
band bo*‘Ilmagan MO uchun bir tomonga-konrotator bo*ladi.

Elektrotsiklik reaksiyalar borishini 1965 yilda R.Vudvord va R.Xofman
izohlab berganlar. Ularning izohlashicha, gaysi jarayonda orbitallar maksimal bir-
biri bilan goplanadigan bo‘lsa 0‘sha mexanizm amalga oshadi. Vudvord-Xofman
goidasiga asosan kelishilgan (peritsiklik) reaksiyalarda orbital simmetriya saqlanib
goladi. Agar orbitallar maksimal darajada qoplanadigan bo‘lsa reaksiya minimal
faolanish energiyasiga ega bo‘ladi. Bunday reaksiya “orbital simmetriya bo‘yicha
mumkin”, aksincha bo‘lsa “orbital simmetriya bo‘yicha ta’giglangan” bo‘ladi.

Misol uchun, oktatrien-2,4,6 ning disrotator aylanishidagi termik
sikllanishida reaksiyaning faollanish energiyasi kam bo‘lganligi uchun reaksiya
orbital simmetriya bo‘yicha ketadi.

Orbital simmetriyaning saqlanishi hagidagi tasavvurlar siklobirikish
reaksiyalarining, masalan ikki molekula etilendan siklobutan hosil bo*lishi

14



reaksiyasining ketishini izohlashda ham qo‘llaniladi. Reaksiyani bitta etilen
molekulasining band bo‘lgan yugori MO bilan ikkinchi molekula etilenning band
bo‘lmagan quyi MO ini o‘zaro ta’siri deb garash mumkin. ushbu orbitallarning

simmetriyalari turlicha va maksimal qoplanishi mumkin emas.

]*% ,,,,,,,,,,

Qo‘zg‘olgan molekula

N ’
N ’ AN e
~ ’ N y;
N ’ N 4 \ ]
\ !
\ !
\ !
\ ’
_—
N ’
N ’ \\ /,
N ’ N P
N ’ N ,

Reaksiya simmetriya Reaksiya simmetriya

bo‘yicha ta’qgigqlangan bo‘yicha ketadi

Shuning uchun reaksiya orbital simmetriya bo‘yicha ta’giglangan. Etilenning
go‘zg‘olgan holatida bitta elektron bilan band bo‘Imagan quyi MO da joylashadi
va mazkur orbital band bo‘lgan yugori MO ga aylanib qoladi. Natijada o‘zaro
ta’sirlashuvchi orbitallarning simmetriyalari bir xil bo‘lib goladi va reaksiya orbital
simmetriya bo‘yicha ketadi.

Dien sintezi simmetriya bo‘yicha ketadigan termik stimullangan jarayondir.

Quyi i; ji Yugor
H H,C==CH,
MO I MO
H,C CH
Yuqor \ L Quyi
O y
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Fizik xossalari va fazoviy tuzilishi. Siklogeksan va uning to‘yinmagan
hosilalari rangsiz, o‘ziga xosa hidli suyug moddalardir.

Olti a’zoli halganing ichki burchaklari kattaligi, tetraedrik burchak
kattaligidan katta bo‘lib, 120° ga teng. Noplanar molekulaning hosil bo‘lishi
fazoviy jihatdan qulay bo‘lganligi uchun ichki burchaklar kichrayadi va yonma-
yon joylashgan vodorod atomlari bir-biridan itariladi.

Siklogeksan molekulasining bir necha noplanar shakllari mavjud. Ushbu

shakllardan eng barqarorlari quyidagilar:

R

“Kreslo” “Vanna” konformatsiyasi Tvist-konformatsiya

konformatsiyasi

“Kreslo” shaklning barqgarorligi yugorirog. Shuningdek  “vanna”
konformatsiyasidan bargarorroq bo*lgan tvist-shakl hosil bo*lishi ham mumkin.
Siklogeksan “kreslo” shaklida ikki xil fazoviy holatda joylashgan vodorod

atomlarini tutadi: aksial joylashgan (H,) va ekvatorial joylashgan (H).

Bir almashingan siklogeksanlar “kreslo” shaklida ikkita konformer va

“vanna” shaklida bir nechta konformerlarga ega.
CH;



aksial-metilsiklogeksan ekvatorial-metilsiklogeksan

Aksial va ekvatorial konformerlarning o‘zaro bir-biriga aylanishi siklning
inversiyasi deyiladi.

Siklogeksen va uning hosilalari ham noplanar tuzilishga ega.

Siklogeksan hosilalarida ham o‘rinbosarlar aksial yoki ekvatorial joylashishlari
mumkin.

Kimyoviy xossalari. Siklogeksan kimyoviy xossalari jihatda alkanlarga
o‘xshaydi. Siklogeksan galogenlanadi, nitrolanadi, oksidlanadi. Katalitik
degidridlash natijasida benzol hosil bo‘ladi.

Siklogeksan siklning kichrayishi bilan boradigan qgayta gruppalanish
reaksiyalariga ham kirishadi (N.Zelinskiy).

70-80 °C CH

Ayni sharoitda teskari reaksiya ham borishi mumkin.

3

Siklogeksen va siklogeksadien alkenlar va alkadienlarga xos barcha reaksiyalarga
Kirishadi.

Siklogeksen-83 °C da gqaynaydigan o‘tkir hidli rangsiz suyuglik.
Siklogeksanolni digidratlab olinadi. siklogeksen alkenlarga xos barcha
reaksiyalarga Kkirishadi. Shuningdek, o‘ziga xos Kkatalitik disproporsiyalanish

reaksiyasi ham ma’lum (N.Zelinskiy).

tO

kat.
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Siklogeksen organik sintezda siklogeksan hosilalarini olish uchun ishlatiladi.
Terpenlar-ayrim efir moylarining tarkibida uchraydigan moddalardir.
Birinchi marta 1887-89 yillarda O.Vallax va U.Perkin tomonidan terpentin moylari
(skipidar) dan ajratib olingan. Terpenlar molekulasining asosini siklogeksanning
monotsiklik yoki bitsiklik hosilalari tashkil etadi. Oddiy terpenlar ikki molekula
izoprenning dimerlanish mahsulotlari hisoblanadi. Bunday birikmalarning tabiiy
vakillari izoprenoidlar deyiladi. Bitta (gemiterpen), ikki (monoterpen), uch
(seskviterpen), to‘rt (diterpen), olti (triterpen), sakkiz (tetraterpen) molekula

izoprendan tashkil topgan terpenlar ham ma’lum.

CHs CHs CH3 CHgs
CH C CH
HsC CHj HsC CH3 HsC~  CHg

C
Hie™  SCH,

(%) dipenten o-terpinen terpinolen Fellandren
(+)dipenten

(limonen)
cH, CH, HsC CH3
CHs \ CHs
o [y S
kamfen a-pinen (2,6,6-trimetilbitsiklo[3.1.1]gepten-2)

0-Pinen sosna skipidarining asosiy tarkibiy gismi hisoblanadi. Terpenlar, aynigsa
a-pinen lok-bo‘yoq sanoatida, hamda organik sintezda boshlang*ich modda sifatida

keng go‘llaniladi. Ayrim terpenlar xushbo*y moddalar olishda go*llaniladi.
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