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MabJIyMOTIIap KEJITUPUIITaH.
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Cy3 6o

PecnyOnukamuzna maxra, TYKMAMAuWIMK Ba OSHIMWI CcaHOATiapu KyHAaH-KyHra
puBOXIaHUO OopMokma. WMmuma® uymkapunma€rraH MaxcynoT cudaTHHH >KaxoH 0o3opuaa
paxaboTOapao1II OV IUIILITUTUHU TabMHHJIALI caHoatra 3TKa3uo Oepunaérran
MyTaxacCHUCIapHUHT XaMMa (annapiaH IOKOpH OwiMM, KYHHKMa Ba Majlakara ora
OynuuuukiIapu Tanad stunaad. Ymoly gacTyp UN HUTMpYB KOpXOHANapHaa HUTUPUITaH UIHU
OUINMATUINTa Taiiépram, wWNHA Hamiaa®d Ba KypyK MHIIMTYBYM XajJKacH3 Ba XalKalld
MAIIMHATAPUHUHT TacHU(IAp, YIApPHUHT TY3WIWIIM, THUKYB HIUIAPH, MUIIMTWITAH HII
Tal€plalllHUHI Ha3apud Ba amanui acocinapuHu, PaH Tapuxu Ba PUBOKIAHUIIHUHT
TEHJACHIUACH, UTHUKOOJIM XamJa OJIMHAJUraH MUIIATWITAaH U aCOPTUMEHTH Xamja cu(aTHHH
OOoIIKapuIll MacajalapuHu KaMpaiiau.

@aHHUHTI YKWIMIIMAAH MAaKCcaJ — IOKOPU Mallakajlyd MyTaxacCuciiap Tau€piamaa
UIUIApHU TNHIIUTHUILAArd OAAMM TYyIIyHUalapJaH KOMIUIEKC HWIIapHM TalIKWJ JTraH ToJia
XOoccajlapuBa NHUINUTWIITAH WM XOccajapud opacugaru (yHKOIMoOHan  OOFIAaHHUIIUIAPHH,
MYTOHOCUONMKIApHU, (aH Ba TEXHUWKA SHTMIMKIAPHUHHM NMHUIIUTUITAH UM UIUIa0 YUKapUII
Kapa€Hiapura >KOpUi STHUIL, MUIIMTWITAH WO ACCOPUTHUMEHTH Xama cu(aTuHU OOLIKapHUII
EbHAIMIIIAPUHU  YPraTULLIUD.

@®aHHuHr Ba3udacu — OUIIATWITAH WIN  UIIad  YUKapuil TEXHUKa Ba
TEXHOJIOTUSICHHUHHMHI  TapaKKUETH, MUINUTUITAH WII TAaWEpIIAIIHUHI HAa3apui Ba aMayluil

aCOCJIAPMHHU YYKYp Y3NMAIITUPULIHU YPratuod, I0OKOpU Majlaka Ba KYHUKMalIap XOCHI KMITHILINP.
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JEKIIUA 1. Y3BEKUCTOH TYKUMAYNJINK CAHOATUHHUHT
MYCTAKWJINK HAJIAPUIATHA IOKCAJHII OJUMJIAPU. UTLJIAPHA
IMWIIUTUITHUHT MOXUATH, MAKCA/IU BA BASUDACH.

Mawpy3sa pexacu:

1.V36eKkuCTOH TYKMMAUMINK CAHOATMHUHI MYCTAKHUIMK HMIUIAPHAATH OKCANMII
OIUMJIAPHU.

2.MnnapHy NUIIUTUIIHUHT MOXUSATH.

3.MinnapHy NUIIUTHITHUHT MaKCcaau Ba BasudanapH.

4. IlvmuTuirad WIDIApHUHT  Kiaccuukanuscu OypamylapHH HYHaIMIIM Ba ylIapHH
udoanan xaKuua TymyHya.

S.M1utapHy NUIIUTUIL YCYJIIApH Ba )KUX03JIapH.

Acocuii axaduéraap.

[.III.P. Mapacynos, «Ilaxta Ba kuméEBuil TosanapHu Hurupunn» II-xkucMm, TomikeHr,
«Yxurysuny» 1985 ii. 188-190 Getnap.

2.1.T". bop3yHoB Ba Gomkanap, «[IpsieHue xjonka U XUMHYECKUX BOJIOKOH» MOCKBa,
«JlernpomObITH3aT» 1986 . 99-200 Getnap.

3.B.I1. IIupokoB Ba Oomkanap, «CHpaBOYHUK MO HPAJCHHUIO XJIONKAa M XUMHYECKUX
BOJIOKOH» MockBa, «Jlerkas u nuuieBas npomsiuIeHHOCTH 1985 1. 292-293 c1p.

4 K.N. Kopuukuii u gp., «KpyTunbHoe M HUTOYHOE MpPOU3BOJACTBO» MOCKBa,
«['m3nexnpom» 1957 r.

Kymmmua agaduérnap.

1.I.B. Coxonos, «Teopust KpyuyeHuss BOJIOKHHUCTBIX MarepuanoB» Mocksa, «Jlerkas
unayctpus» 1977 r. 5-7 ctp.

2.I''H. 3anepuii, «OCHOBHBIE TEXHOJIOIMYECKHE IPOLECCHl B NpsaceHun» JleHuHrpan,
«M3narenscTBO JIEHMHIpasickOoro yHUBEPCUTETA

3.JL.H. I'un30ypr u np., «IIpsaenne nyOsiHBIX ¥ XUMHUYECKUX BOJOKOH U MPOU3BOJICTBO
Kpy4eHbIX u3nenuit», Mocksa, «Jlerkas uaaycrpus» 1971 r. 376-393 cp.

4.«V36eKHCTOH OBO3MY» Ta3eTacH, Asryct conu, 2000 ii.

V36eKHCcTOH TYKHMAYMIMK CAHOATHHHHT MYCTAKHJLIMK HHJLIAPHIATH I0KCAJIHII
OAUMJIAPH.

MyCTaKMIUTHK Humapuaa Y30eKMCTOH TYKMMAUMINK CAHOATH MECTH KypHHMAraH
Tap3fa uiarapuiaad KeTau. SIHrM  TeXHOJIOTMSTHM  KOpMHM  ATHIN  HAaTWXKacuaa HIuiad
YUKAPWJIQAUTaH MaxXCYJIOTHHHI TOBap KYPUHHUIIM CE3WJIApiu Aapakala SXIIMIAHAW, TaHHApX
Kamaiiin Ba MIUIa0 YMKApUII MaJaHUATH KyTapuiaad. byryn ymOy unuiap mapodaru Ounan
1990-iinnnapaa unuiad YMKapUIl YMYMHH XaKMUHUHT OOp-HYFH 7%HU TalIKWJI 3TraH Maxra
TOJIACMHU pecllyOruKa WyKapucuaa Kaira ummam xaxmu 40% maH omau. DKCHEepTIApHUHT
xuco0-kuToOmapura kypa, 2016 iwiga naxra TOJMACHHU PeCcyOirKa HUKapHCcHIa KaidTa UILIanl
Kkypcatknuu 60%ra eTuIn Kepax.

AMHY MalTia eHrmI CaHoaT COXacH Y306eKHCTOH MKTHCOAMETHHMHI Peal CEKTOPHIATH
SHT ’K03M0aI0p Ba UCTHKOOJUIN coXanapaaH Oupu xucoOmaHaau. by xakna yHra xan® 3TUiITaH
MHBECTULIMSIIAP XAKMHU XaM JlaJioyiaT 0epMOKIa — MYCTAaKWIUIHK HUIUIapuia coXxa KopXoHalapu
TOMOHHU/IAH MIUIA0 YMKAPHUIIHKA PUBOXIaHTHpHIIra $2 Mupa.naH 3uén Madiar HyHaITHPUIIH,
Iy KymJaJaH uiiad TypraH KOpXOHAJIApHH MOJIEPHU3ALMs KWIMII Ba SHTH KyBBaTJIAPHU
O6apno stum Oyiimya 200 maH OpTHK JoiMxa amanra OomMpHiIAu. bupok Bakr Oup epaa
Typmaiinu. PecnyOnmukaga wmma® uukapuiaaérraH —TYKUMAuWIMK — MaxCyJIOTHHHT  85%
KAXOHHUHT €TaKYM KOMIIAHWsUIapuJa WOUIA0 YMKApUITraH TYKUMAaYHJIUK MAaIIMHACO3IIUTU
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YCKyHANapy OMJIAH KHXO3/IaHTaH KyIIMa Ba XOPIKHH KOPXOHANAPra TYFPU KEIMOKIA. X0
XyAyAUld MHBECTUIMS JoHMXalapuHu amaira omupum goupacuna JKanyouit Kopes, EW Ba
M/X mamnakaTiaapuaard XOpMKUN IIEPUKIAp UINTHUPOKHUIA SKYHJIAHTAH TEXHOJIOTHMK LUKIra
ra TYKUMAuWIMK MaXMyaJapuHU TalIKWI OSTHIN Oyiinua TamabOycimap ¢aon wumad
yUKHUIMOKAA. Kenrycuaa nHBECTULMSIAPHH KallO 3TUII OYiiyua MapoUTIapHH IAaKIUTaH THPULI
XaMJia FOKOpH KYIIMMYa KHiiMaTra sra pakoOarOapaoml MaxCyJIOTIapHHA HMIUIA0 YUKAPUITHU
TabMUHJIOBYM 3aMOHABUN IOKOPHM TEXHOJOTHMK CaHOAT KOPXOHAJAPUHU TAIIKWUJ OSTUI Y4yH
MaMJaKaT/Aa yyTa aJloXuaa UKTUCOIUN XyLy [ spaTHIIIH.

[y ypunaa oxupru HuiuIap MUUAA KAXOH WILIA0 YMKAPHII aMaTuéTHIa TYKUMAdnIHK
Ba CHIWJI CaHOATAArd TEXHOJIOTHUK JKapaCHiapAa Ce3wIapiu y3rapuuuiap 03 OepraHuHd
TABKUAJAI KOM3. DBy HCTEbMONYWIADHUHT OSHT HO3MK Tanabimapura »xaBoO OepyBuH
NPUHLUIOMAN SHTH MaxCyJlOTHM HIIad yukapuil UMKOHMHU sparau. Ly Oomc maxammmid
TYKUMAUWIMK MAIIMHACO3IUTU 0a3acHHHU SpaTHUIl pecrnyOirKa €HIMJ CaHOATH YYyH MYXHUM
Kagamra ainmanau. Xosup Tomkentna IIBeinapusaunar mamxyp “Rieter AG” mammHaco3mmuk
KOMIAHUACH OWJIAaH XaMKOPJIUKAA TYKUMAUMIMK YCKYHAJIApMHM MIUTA0 YMKApUIIl OOIIJIaHTaH.
Coxana wiM-¢haH IOTYKJIApUHE KYIUIall XaM WHIIaH-HuIra omMoKIa, MHHOBALMOH JIOWHUXAap
amanra omupwiaétup. bymapra SHIM  HUCTEPMONYMIMK XyCycHUsATIapura »sra Oyiran
TYKUMAUWIMK spuM daOpukariapuHy Wiuiad yukapuil, Oojanap Y4yH OpPraHMK KHHHM-
KEYaKJIapHU MIUIA0 YHMKApUIIHM  Y3JAIUTHUpUIN  Kupagd. Toja opacura Kymmmua
KOMIIOHEHTJIApPHHU, S’bHU KyMYII IYpKaJraH WIUIap, TPAaHCTEH NMWJUIAJAH OJUHIAaH MIIaK XOMa
mIECK UIUIAPUHU KUPHUTHUIIL OPKATIH OJIMHAJAMUTAH MaxXCyJI0Tiap HIUIad YNKApUIIN XaM OOLUTaH 1.
by mynTazam paBumga tanad optud 60opaérraH, uctebMos 0030pH Y4yH, IyOxacus, 10513apo
Oyiaaurad caHoaT MHHOBAIMUIAPUTa MUCOJUTAPHUHT KUYUK OUpP KUCMU, XOJIOC.

SIKMH Kenakak[Ja €HI'MJI CaHOAT PECHyOJMKa CaHOaT MAaXKMYMHUHT PHBOMJIAHUIIUAATH
V3UHUHT MYyXUM pOJMHU cakjiad Koiumu 1ry0xacu3. bBbyHIa COXaHMHT MOJHUSBUN Ba
MHTEJUIEKTYaJl 3aXupajapyd MaMJaKaTHU WKTUMOMM-UKTUCOANM PUBOKIAHTUPHUIIHHUHT YCTYBOP
HYHaIMIUIAapUHA aMaira OUIMPHUII Y4YyH OCNTHJIOBYM axaMusATra osra Oyiaran WMyl
TaJKMKOTIapra Xam/Jia WIMHNA-TEXHUKaBUH (aoIMATHUHT YCTYBOp HYHalIMIUIapura KaMmJIaHaq.
VIHHOBAalMOH TEXHOJIOTUSJIApHM MIUIA0 YMKUII Ba YHUHI acocHJa J>KaxoH Oo3opiapuia
pakoOatOapiom OynraH MaxCyJOTHH spatuil Oy Oopaxaru oJfa XapakaTHUHT acocura
alaHau.

WKTHCOMMETUMU3 AXIIWIAHTaH capy, OSKUPUM, YUAAMITH, cU(aTIn KHUM-Kedakaapra
Oynran Tanad Ba xoxunuiapumMus xam oprtaérup. Haduc typnapnanapra, meGertap, eHrHI
MallMHa YPUHIUKIApU KOIUIaMacura WIUIATWIAAUraH >KWJIONOpP, YHMAAMIIM INUIIMTHITaH
UIUIapJlaH TYKWIraH MmaTosapra OynraH Tana® KyHIaH-KyHra oprtaétup. Kuéumuiiap ydokuHH
PaBOH-HYKCOHCH3 OYmuiy, nodad3amiapHd 4uJaMian OYIUIIN XaM MUIIUTWITaH Uil cudaTura
OOFIINK.

Enrun mammHanapuMu3HHU, T€3 IOPUILMHY, IOK MAIIMHAIAPUMU3HU OFUP IOK KyTapHILN
Ba T€3 IOPUIIMHUA UCTAETUPMU3. TPAaKTOPIApUMHU3HU YUJAMITU OYIMIIMHM UCTaMHU3. Xa XaMMa
pycCyMIard MallMHa FUIIUMpPAKIapu pe3WHacu opacura KopJx [e0 arajgyBuM [axTajlaH
TalépiaHrad yTa MUIIMK MUIIUTWITAH WU KyHuigaau, 4yHKH Oy WII acOCUM IOKHU KYyTapaj,
Xapakar jkapaéHuJa axpanaguraH IOKOpU xapoparra uumaiau. Haduc OyrommapHu Huku
KUMMMIIApHW, HOCKHM MAWMOKIApHUW NHUIIWTWITAH WrjaaH Taiépnanamu. JlyHE OanuKuMIHK
caHoaTHJa yTa MUIIHMK OATMKYMIIMK TYpJapH XaM, MapamryT TacMallapd XaMm Iy MUIIUTHITaH
ungad Tai€pna"amu. Typnu Xuwngard YCTKM KHMMMIIApUMM3Y, COYMKJIapuMusra Kanap,
MULIMTHITaH Ba NIAKJI0P UILIapJaH Tal€plIaHUIIMHNA YHYTMAINK.

Vra nummuk TexHuk Maronap, OpHM3eHT KabM Maronap XaM IHIIUTHITaH WIIAaH
taiiépnanaau. TexHuKa pUBOXM KUHUM MAJaHUATHMM3, XOHAJApHU Oexall Ba OOIIKAa XOXHII
UCTAKJIAPUMHU3 IOKOpUIAa KEITUPWITraH Marojap cU(aTUHHM SHA XaM SXIIUIAHUIIUHH TaKo30
TMOKJA.
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Xynoca KwiuO aifTranna cu3 HUTUPYBYM MAruCTPIAPHUHT OJJIUAA KaTTa-Ka. &
MyaMMOJIapHU MJIMUH acoCAa XaJl STULIMHIU3ra TYFpU Keynaau. by MyaMMoJIapHU OKWJIOHA Xall
STHII YYYH ¥3 KaCOMHU YyKyp 3raulall, YHU CeBMOK Ba apJIOKJIaMOK JIO3HM.

NniapHy NUIMMTHIIHUHT MOXMSATH, MaKcaau Ba Basudanapu. MiapHu NAIMIATHILIAH
KY3JIaHraH Makcaj, UM MaxCyJOTIapUHHUHI OeNrMjiaHraH Xoccajlapra STalUTdHU, KHIJIOJIOP
TallKK KYPUHHUIIMHM Ba MabJIyM OapKapop CTpyKTypara sra OYIUIIHU TabMUHIALLIND.
WnapHy NUIIUTHIIHUHT MOXHUSTH, OMp HedYa HIUIapHHM KYmuoO Oapkapop CTpyKTypara Ba
Xoccajapra sra Oyira Ui SpaTHILLIAND.

SIkKka WIIapHU KYIWO NHUIIUTUATaHAa KyHMHOarun WKOOMH KypcaTkuwiapra SpHIIHUII
MYMKHH:

- UIIHA y3WJIUII Ky4Yd, PAaBOHJIMIH, YY3WIYBUAHJHMIW, WIIKAIAHUINTA, OSTHWINAII Ba
OYKMJIMIITA YUJAMIIMJIMTHHN, KAHUITKOKJIUTY Ba MyBO3aHATIMIMIMHU OLIMPUIITA;

- MUIIATHITAH )XWIOA0P MAKIJIOP UILIap OJIHILTa;

- TYpJU YU3UKIM 3UWINKIArd UIUTApHU KYIINO MUIIUTHITAHA KPel TyCUIard KHI0JI0p
U XOCWJI OYITO YHIaH KUJIOAOP MATO OJIUIITa;

- TYpJU paHrAard WIUIApHU KYIIUO MUIIUTUIATAaHWIA paHr-OapaHr TOBJIAHYBYH un
onuira (6ysm ycynu ounan OyHIal )KUI0A0PIUKKa SpUILNG OYImaiinn);

- XUMUSBUH wumnapAaH ¢oiinanaHud, aBBagaH OeNruiaHraH Xxoccajapra sra OyiaraH
MUIIUTWITAH UIIAp XUIMHA KYTTaUTHPHILTa;

XMMUSIBUN HILIapra Kymumya Oypam Oepui Ba X.K.

IumuTHIraH MIVIAPDHUHT KIACCUPUKALMUACH.
bup Xy 4M3UKIN 3UWIMKIATY UKKU Ba YH/IaH OPTHUK SIKKA UIUIAPHU ¥3apo KYmiuo, yaapra
Oypam OepuIl HaTIKacHIa MUIIMTHITAH U1 XOCHI KUIHMHAIM. [IummTunranaa un Genruianrad
KypcaTkuuiapra sra 0ynu0, 6apya MCTEBMOJ XOccalapHu XaM sxuimiaaHaau. MnmapHuHr y3apo
KYIINO MHUIIUTHIUINN HATHXKACHA, SKKAa WIUIAPHUHT HOTEKUCIMTUra Kaparasjaa, OJMHaéTra
UITHUHT HOTEKUCIIUTH XaM KaMasiJy.

IIENAETEITAH BILTAp

¥ b
OIIHE EVINANOE, HIAKTAOP XTEMAOP

»| OHp XHI HO ¥ap XHI s = CHp xHn OHp XHT |«

» AP XHI apamam |« »|  Xap xmm APARAL e—
> ApaTany ApAMATHMa | p| APATAIMA

B4 Xap XHET
AP ATATH
Ea ¥ap XEI

I-pacM. ITMmmTUATaH UITTAPHUHT TACHUIIAHUIIN

[Mumutuirad uuiap TacHU(IAHUIINTa Kypa OAMMM, INAKIAop, V3akih, XaXMHUH Ba
apanam cuHgapra 6yInHaIu.
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Opnnuii MUIIMTHITAH MIUIAP OWPIAMYM MILIAPHH KYUIMO, YHI EKM 4Yal HyHAIHIILIA, X
>mu6 onuHaau. Mnra Gepunaguran Oypam COHM yHAAaH TaW€piaHaIuraH MaxcyjiaoT cudarura
Ba TAalIKW KYpUHHIIUTa KyWunaran Ttanabnapra acocnaHu® TaHiaHaau. byHnail urmmapau
acocaH TUKHO-TYKHII YCyTWAa OJWHAJAWTaH HOTYKMMa Marojap Taiépramijga WIUIaTUIaIu.
VYnap CWUINK, MHUIIWK Ba TEKUC OYIaau.

[[Taknmop NUINATHITAaH WMIUIAP CUPTHAA XAp XWJI PaHI €KUM WYFOHJIMKIArW XaJkauap,
Tyramyiap, TyryHUYanap, KYIIWIaéTraH WIUIAPHUHT TapaHIMKIApU Typau Oynumu cababnu
y3ura xoc miakiutapaaru Oypamainap €ku OoIIKa MIaKiiap XOCHi KUIuO Taiéprananu.

V3aknu UIUTap Y3aK Ba TallKd KOOWKIaH uOopar Oymamu. V3ax cudaruna ongaraa
MHTUYKA Ba NUIIUK WUIUIAP OJMHUO, YIApHU TYypJIM ToJlayap KaTjamu OwiaH ypad Y3akiau ui
XOCWJI KWinHaau. byHail unmiap nuimuk Oynumuy Omian Oup KaTopaa OMIIOK Xamaup. Aiipum
XoJulap/ia Tamku KoOWK cudatuaa hurupwirad €kd OupliaMyu KUMEBUH KOMIUIEKC HILIAp
ULUIATWIAAA. YMyMaH, Y3aKid UIUIAPHUHT yY3Ura XOC KaMYWJIUIM  JKMXO3JIAPHUHT
TUPKHUIUTAPUIAH YTHUIIAA TAIIKA KOOMKHM MyCTaxKaM YpHalIMaraniurd cabadiiv CUIupUIHIITT
HaTIKacHa Uil cupaTuHu Oy3UIUIIN XUCOOTaHAIN.

HIyHuHT IeK, MUITUTAITAH UIIApHU TypyXjaapra OyIuHaIu.

bupuHun rypyX TpUKOTaX OylOMJapu YYyH HWIUIATHIAAWTaH MHIIUTWITAH HIUIap.
Bbynnait unnap y3yH/IMK OMpaurura wioxu 6opuya o3 6ypam 6epuod, 1oMIIOK 3THO TaiépaaHuIIH
no3uM. VIMHM TamKui 3TyBUM SKKa WM XaM IOKOpH cudaTiv maxra ToJIacHaaH, 03 Oypam
Oepunun6 Taitéprianaau.

NkkuHYM rypyX TYKYBUWJIMKIA KyJUIAaHWJIAQAWTaH TaHJa Ba apKOK MIUiapu. byHnai
UIUTapHM Taiépramga Oypamiap COHMHU MUIIUTHIMII JapakacCUHU OMp 03 IOKOPUPUPOK 3THO
Tal€praHaau.

YuuHuYM TypyX MallMHa TUKYB WIUIApH y4yH NHUIIUTHITAH uIuiap. byHnail uruiapau
TAIIKWJ ATYBYM SIKKa HIUIAp IOKOPH cU(ATIM MHTUYKA TOJAIM MIAK MaxTajaH WUTHPWINLIHA
J03UM. MamrHa THKYB MIUIApW, MULIMK MYBO3aHATIM (3PKUH XOJHMJA YUTaj TyHIMalIuras )
KHUIIONU (SITUPOK) OYIIMIIM Kepax.

TypruHuM TypyX NHMIIUTHITaH WIUIapra MeNaHX, MUPUC KaOW HIap KUpaaud. Yiap
KUAUMIIapra TypJiad XWJI Ty/Ulap THKHIL, Oexalia HIUIaTuiagd. YJIapHH XaM PaBOH IOMIIOK
5TUO Taléprai 103uM Oynaau.

bemmHun rypyX uWIUtapu TYp napjanap, Oanvk OBIAml TYpJIAapUHU Taiépnarina
UIIATUIAAWTaH MMIIMTWITAH uIiiap. byHnail ummapau rokpu napaxana NUIIUTAIAIN, Y3YHIUK
Oupnurura Oepunagurad Oypamiiap COHM siHa XaM KYIPOK Oymau.

OntuHuM rypyxra noiadsain, THKUII TEXHUK MaKcaulap yuyyH WIUIATHIAJAWTaH UILIap
OyHzmall uWIUTapHM Talépramja WIUIATUIAJAWTaH sKKa WIUIap ypra ToJaidM HaxTajaplaH
Oypamiiap COHMHHM SHA XaM IOKOPUPOK 3THO TaiiépraHaay Ba Ky/Ja MULIUK 3TUO MUIIATUIIAIN.

ETTuHYM Typyx HIUIap TEXHUK MakKcaajap Y4yH HIUIATHIaaWrad wumiap. byHpait
UIUIapHU KaiTa, MUIIUTUIL YCyIu OuiaH yTa NUIIUK 3THO Taiépianaau, aiipuM xoutapaa 20 Ba
YHJIaH XaM KYIPOK UIUIAPHU KYIIUO MUIIUTHIIAAN, TUITUTUIIMII 1apaXkacu XaM I0KOpU OYmau.

CakkM3MHYM T'YpYyX UIUIapHra MakIAop umiaap Kupuo (dpaccoHHble HUTH) OyHAal UILIap
CTPYKTYpa >KUXTUJAH IOKOPHUJIA KENTHPWITaH UIUTap/iaH MYTJIaKo (GpapKiIaHaau.

Vnap Oypalu-nUIIKWTHII 4Yerapacunaa, Oup-Oupuian karra ¢apkjIaHyBUd Te3JIMKIA
y3aTuil iynu Oumax Taépranaau.

TYKKM3UHYY TYpYyX UILIapura (AyOaupoBaHHbIE HUTH) Kupaau. By sHMH cTpyKTypanu un
2,3 kaBarTAaH wubopar OYynub, oxmuii un WUrHpyB €KUM WNOHU WHATHPUO.XaM MHIITUTHII
MaIIMHACHU/IA OJIMII MyMKHH. ByH1all uniap acpuMU3HUHT CYHIM Huutapyuaa Kamig 3TUIraH.

IOKopua KenTUpuiIrad NUIIUTUITAH UIUIAPHU SIKKA UIJIAPHU KYIIUO KypyK €K1 HaMia0
NUIIATAIN Wyau OunaH TaiépnaHaau. [lummtum aca Xanmkaiau Ba XajdKacu3 MallMHAalapia
ama’ra OLINPHUIAIIH.

IInmmMTHIraH UIUIAPHUHT OypamMJIapH HyHAJMIIN Ba yJapHu udoganam xakuaa.

[Ivmutunran umnapHu gkka urmiapuu 2, 3, 5, 7, 9, 10, 11, 12 Ba yHnaH KynpoFuHU
KYIINO OJIUII MyMKHH.
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Vurupys MammHamapuia ojaTia SAKKAa WMII ONMHAAM. bBHp KaiTa NUIINTHIraH HIL Q
JeraHyia, sKKa WIUIApHU Y3apo KYMMO NHIIUTUIATAH WIUIap TymryHuinaan. HWkku Kama
NUIIATHITaH WIUIap JAeranaa, 2 €ku 3 Ta sIKKa UIHU OMp KalTa NUIIUTHING, 11y MUIIUTHITaH
UIUTAPHUHT OUp HEUTACHHU ¥3apo KYIMNO MUIIUTHITAH UILIAP TYLIYHHIIAIM.

[MumuTuirad UMHUHT OypaMIIapUHM MYHAIMINM KaTTa axaMusAT KacO STHIIHM  MabiyM.
SIkka unra YHT, sbHU Z WyHanumaa oypam O0epud nuimutuiaay (2-pacm).

7 Z% Z% Z% Zé
] L ] i
N N
/ ! BN
4 5§ 5\
3

Y, %

N
S

2-pacMm. bypawm iiyHanumm (a) ZS cTpykTypanu oup Kaiita numutwirad (0) Ba ZSZ
CTPYKTYpaJIM UKKH KalTa MUIITUTUITAH (B) UIT OJIUII yCITyOu

Arap Oup KaiiTa NUIIMTWITAH UI OJIMHAJAWUTAH OYIica, yH/a sIKKAa UITHUHT OypaMJIapuHHHT
HyHanumura Kapama-kapmu Oypam Oepu® numutHiaand. Y  X0ijga, SAKKa HMIHUAHT
OypaMJIapUHMHT WyHamumu VHr -Z Oynca, NUINUTIITaH UOra ydanm - S Oypam Oepuiany,
HATWXKaAa - ZS CTpyKTypajaaru Oup KaiTa MUIIUTHITaH Ul XOCKI OY1aau.

WNniapHd MKKM KaiiTa NMUOIMTUOIA 3ca, SKKAa unra Oepwirad Oypamniap HyHalIumu
Oyitnua onnuH Oup KaiiTa NUIIUTHO OJMMHAIH, CYHT, Iy NUIIWTHITAH UIUIAPHUA OUp HEUYTACHHU
Kymub yHra xapama-kapiu HyHanmumpaa Oypam Oepu6 kaiita mumutu® onuHamu. Hartwkana,
ZZS CTpPYKTypalu HII XOCHUJ KWIMHAAW. AHpUM XoJulapja, SKKa HIUIApHUHT Oypamiapura
Kapama-Kapiu 0ypam Oepu0, Oup Kaifta mUIIMTHO OJMHAAU, CYHT, Oy MUIIUTUITAH UIUTAPHUHT
Oup Heutacw Kaita KymuO OypamyIapMHUHT HYHanuIIura kapama-kapmu Oypam Oepu® siHa
KaiiTa numutuiaamy. Hatmwkana, ZSZ cTpykTypaaard Uil Xocui 6ynaam (2-pacm).

NniapHan nMIMTHIN yCyJUIapH.

[MumuTurad UIIapHd UOUIA0 YMKApUIl YCYJUIapu Ba MAalIMHAJAPUHUHT Typiapu Kyl
Oynub, ymapHUHr xap OUpUIAa MabIyM TypJAard, YM3MKIA 3UWIMKKA 3ra OYiraH HIUIapHU
taiiépnam mMymkuH. Ly Ownan Oupra MmammuHanap HMIUIApHUA Tojla TapkuOM (XoMm ameé) Ba
doiijananuim  Makcagura Kapad MablyM Japaxkajga Top JlIoMpaja  MIUIaTHUIIAUraH
TYpJIapUHUTHHA OJIMIIra MYyJDKajslaHradH. by YpuHpaa, makngop Typkymra MaHcyO HIUIapHH
uinad YUKapuIra MXTUCOCHAIITaH MallMHAJapHU XucoOra ojMaraH XoJifa, YHHBepcal
MalllMHAaHU WYKIMTMHU TabKUUIAII HOYPUH OYIicana, allpuM RKUXO3JIapHU KYPCATHII KOU3IUD.

ABBanyia Kypub VYTUATAHUAEK, MNUIIMTUII MAIIMHAIAPUHUA XaJKald Ba XaJKacu3
rypyxjiapra OynuHamu. Xajakaid MUIIUTHII MallWHAIapuaa TailépraHaaurad umiap, cudaTu
HUcOaTaH IOKOpu OYicana, yHUHT (MalIMHAHWHT) XalKa-IOrypAak XKy(QTUHH MaBXKyIJIUTH
Ty(aitnu ynkapuin Te3nury Ba ypama ymdamu yeknanrad. Ly ca6abmu, ymoly TeXHOIOTHSHUHT
PHUBOXIIAHUIIN/A TYPFYHJIUK F03ara KeJiu.
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Enrun typgaru MamumHanapaa 4d3ukiau 3uuinra 25x2 Vi 5,88x2, 20x3 Y4 5,88x3
OyiraH WIUIapHU MUIIATWIAAW. By urutap acocaH, TYKMMauMiIMK, TPUKOTAX, JAepas3a Hapaaiap
YUYyH Ba OJIaT/iar¥l THKYBYMIIMK UIUIAPH UILUTA0 YMKAPHUIL YIyH HIUTATUIA M.

Ofup Typlard MamIMHajlapJa TEXHHK ra3namMa Ba Oyromiap HIUIa0-uyuKapHIIra
MYIKajutaHral urapuu 4-30 taraya Kymmo MUIMTHIA M.

EHrun Typaarm nNMIOUTUIN MallMHANApPHU CaHoaTda KeHr KymnaHnuinanu. EHrun typnaru
MallldHaNap AeHWINIINTa acocuil cabad, Oy MalIMHATAPHUHT MaccacH OFUP TypJAard MalluHara
Kaparaiza OUTTH ypuyKka HucOaTaH onranna 1,5 6apaBap eHrHIIup.

Wn #iurupuin — NUIIMTUII MallMHACH TY3WIMIIHM Ba MIUIAIINTa Kypa ¢akar y3ura Xoc,
NUIIATIITAH UI UIIa0 YUKApUIIHM SHTU  yCylnu XucobOnaHamu. MamuHa wik 6op TomikeHt
TYKUMAUWIMK ~MAaIIMHACO3JIMK 3aBOJM KOIIUJArM KOHCTPYKTOPIHMK OIOpPOCH MYXaHIHC
KOHCTPYKTOpJIapM TOMOHMJAH sApaTuUiAv. MallMHaHu I1axTa, >KyH, KUMEBUU TOlaJapiaH Ba
yIApHUHT apaiaimiMaiapuiad Ul HUTUPHO-NMUIIUTUINHKA Oup Hyna Oaxkapa oJlaauraH TypJjapu
unad yukuiarad. MammHaza MyNnMHE Ba TYPIM INIAKIAOP HIUIap XaM Taiépiam MyMKHH.
MammHa KyJUlaHUIIK HUTUpyB ypuyKiaapu coHuHH 50 Qowusra, unHu KaiTa Ba Kymmo ypaurHu
OyTyHJIail KUCKapTUPUIITa OJIHO Kelasy.

urupu6-NUIMMTHII MAIIMHACKA TTHIINTHITAH MIT MKKHTA SKKA WMIJAH TAUIKMI TOIHG
Ty3unumura kypa ZS éxu SZ 6ypam WyHamumga Oy Iuui MyMKHH.

TYyKUMauunuK CaHOAQTHMHUHT >KaJajl PUBOXKIAHMIIM, TYKAMAUMWIMK MAaIIMHACO3JIMIHIA
XaM TyO y3rapuilljiapHU, SHTHU-SHIM KOHCTPYKIMSIArd MallMHAIAP WUIIA0 YMKAPHUILIHU, UILIA0
TypraH MalllWHAJIApHU TAaKOMMWJUIAIITUPHII OViimya aManuii WIuIapHd OJMO OOPHIIHH TaK030
Tnu. ByHMHT HaTmkacuza NUIIATWITAH HUN UIDIa0 YUKapull y49yH KYIIMO MUIIUTUII
MAaIIMHATAPUHU SPATUIIN Ba UILIA0 YMKAPHUILTA )KOPUNA STHIIH.

Kymu6 nummTuin MamuHaJapUHUHT TYpJIM KOHCTPYKIHMS Ba pyCyMIIapu sSpaTHITaH
6ynu6, Oy MamMHaIap MUIIMTUAIAIUTAH SIKKA UTUTAPUHUHT YU3UKIA 3UYIINTH, TOJIAIH TapKuOH,
Oepunaauran Oypamiap MUKAOpUra Kapad dapkiaHaiy.

Cyurru #wutapna OyTyHJIail SIHTM ycyira acocCiaHraH MHIIUTHII MAaIlWHAJIApUHUHT
TYpJIM KOHCTPYKLMSUIApU sipaTHiAd. MamuHaHuHr ad3amumry ynapaa Oup mapTa aiiaHrasaa
UNra MKKUTa OepyBUM YPUYKHMHT KYJUTaHWIMIIUAanup. bup Heura ¢upmanap mryHaai
MAaIlIMHAIAPHHUHT TYpJIU PYCYMJIAPUHU sIpaTAUIap.

bu3sra mabiym agabuérnapa MaxcynoTiapra UKKH XU ycyiaa Oypam oepuiaau.

ynunraek, Oypam OepHill Makcaaura Kypa Typauya Oypam MUKIOpH OeNruiiaHajiu.
Macanas NuIvK yayH Oypam YHH NULIHUKIATHHY OIIMPHUII YUyH SMAc YHra MabiyM IIakia 6epud
KyJail KeHMMHTH jkapaéHra y3aTUIlra MoC KYpHHHUIIIA Ypall Ba TAlIUII y9yH OepHiIau.

Vurupys MalmMHacuaa 5ca MITHM MabiyM NUIIMKIMTHHE AedapMAlMoH XOCCATapHHH
axmwianm yayH Oypam Oepunanu. Karra y3yHiaukka sra OynraH WIUIapHU MUMIMTUILIA YIapHU
MabJIyM Japaxkaja MUIIUKINKIAPUHN KAHUIIKOKINKIAPUHH, YUIAMIMIUTIHE TAabMUHIIAI YIyH
6epunanu. Kanon Ba KUMEBHIA UIUTApHU TUIIUTUIIIA UKKU XU OypaM OepHlll yCyau KyJUIaHAIH.
MaxcysoTra 3pKHH X0J1J1a Ba TapaHT TOPTHITAH XoJia OypaM OepHIll yCyIUIapH.

Hasopar caBosuiapu:
MycTakuITHK Y36eKHCTOH TYKMMAUMINK CAHOATHIa HUManap Oepau?
WnnapHu NUIIATUIINAH MaKcag HUMa?
WnmapHy NUIIMTHIIHUHT KaHaai Ba3udanapuau ounacuz?
WnnapHy NUIIATHITHUHT MOXUATH HUMaaa?
[Mumutuiran uuiap KaHaai rypyxjiapra 6ynunaau?
Wnnapra xanpait Oypamiap Oepuiaay Ba yaapHU HYHaIWIIM OENTMCHHHM TYUIYHTHPHUO
O6epuHr?
7. WnnapHu KaHJai NUIIUTHIN YCYJUTApUHU Ouiacus?

AN S e
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Mapysa 2. [IMIHTHIran MOIHAAT YH3HKJIA 3H4IMTHHE AHAKJIAIL, I Y3YHJIATHHL S
KHCKApHIIM Ba KUCKAPUII MUKIOPHHU aHMKJIAII

Mapy3sa pexacu:
SIxkKka Ba MUITUTUATAH UITHUHT YU3UKJIN SUYJIUKIIApUHAU aHUKJIAl YCYJIJIapH.
SIkKa UMIapHU KYIuo TUIIUTHIN HATKACKUIA YIApHUHT KUCKAPHILIH.
ITumuTrarad un AUAaMCTPHUHU aHUKJIAIII.

Acocuii axaduéraap.

III.P. Mapacynos, «llaxra Ba xuméBui tosanapHu uurupum» Il-xucMm, TomkeHr,
«Yxurysuny» 1985 ii. 188-190 Getnap.

N.I'. bop3ynoB Ba Oomkanap, «[IpsaeHue xjmomnka ¥ XUMHYECKUX BOJOKOH» MOCKBa,
«JlernpomObITH31aT» 1986 T.

B.I1. [lupokoB Ba Oomikanap, «CrnpaBOYHHK IO MPAJCHUIO XJIONKA U XUMHYECKUX
BOJIOKOH» MockBa, «Jlerkas u nuuieBas npomsinuIeHHOCTHY 1985 1. 292-293 c1p.

KHM. Kopuuxkuéi u np., «KpyrwibHoe M HHMTOYHOE IIPOU3BOJACTBO» MoCKBa,
«'m3nexnpom» 1957 r.

Kymmmua agaduérnap.
I''B. CoxonoB, «Teopusi kpyuyeHus: BOJIOKHUCTBIX MarepuanoB» Mocksa, «Jlerkas
unaycrtpus» 1977 r. 5-7 ctp.
I''H. 3anepuii, «OCHOBHbIE TEXHOJIOTMYECKUE IPOLECCHl B MpsACHUN» JIleHuHrpan,
«M3parenbeTBO JIGHMHIPagCKOTO YHUBEPCUTETA)
JLLH. T'un3Gypr u np., «IIpsaenue myOsSHBIX U XUMHUYECKUX BOJIOKOH M NPOU3BOJCTBO
Kpy4yeHbIX u3nenuii», Mocksa, «Jlerkas uaaycrpus» 1971 r. 376-393 ctp.

MabayMKu, HITHUHT YU3UKJINA 3UYIMTH YHUHT aCOCUH KYpcaTKUUu XMco0IaHn0, Y3YHIUK

Oupnurura TYFpu KeayBUM Macca OMIaH aHUKJIaHAH:

m
T = seplon (1)

by epoa: T — unnune yuzuknu 3uunuey, m — un maccacu, | —un y3yHiueu.
Oxopunaru ¢opmyna €paaMu sSKKa WIUIAPHUHT YU3HUKIA 3UWIMTH AHUKIAHWIAIH.

YMyMuil Tap3ga NUIIWTWITAH WIHUHT YU3UKIM 3UWIMTH 3Ca MNUIIUTUIAETIaH HUIUIAPHUHT
YU3UKJIA 3UYIMKIIApU WAFUHIUCUTA TEHT. SIbHU:

T.,.=T+T,+..+T, )

nuw

bynoa: T, — nuwumunean unwune yusuxau suyaueu, 1), To, T, — aAxkka uniapHuwne

YUSUKIIU 3UHTUCU.

Arap nmumUTUIAETIaH SKKa UIJIap YU3UKIN 3UWIMKIapy Oup Xuil, my Ouian Oupra 6up

KaliTa MUIIUTUITAH Ul O0yica, SbHH, T1 = T2 = .= Tn y X0J11a:

T =T,-m 3)

nuw

bynoa: T, — axxka unHune Yu3uUKIU 3UYaucU, m — RUUUMUIAEM2aH AKKA UNIAP COHU.
Nkkn KailTa NUIIUTUAITAH WIUVIAPHUHT YW3UKIM 3UWIMTMHA aHUKIANAA KyHWJarud

dopmynanan Qoiinananunaam:

L = Ty -y -y €

nuw

Bynoa: m; 6a my— bupunyu 6a UKKUHYU RUWUMULAEMSAH UNLAD COHU.
Oxopunaru Qopmynanap Hazapuidl S>KUXaTAaH NHUIIUTWITAH WIUVIAPDHUHT YH3UKIN

SUYJINTHUHU aHUKJIAIaa (I)oﬁnanaHHna;u/I .
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[IMmMTHUATaH UTHUHT MAcCaCH, YN3UKUI 3UYIUTH - T; KYIIWIAETTaH UIUIap COHU - 77
SAKYHUH MAITUTUINII OKHOATHIa XOCKJI OYITaH UMl Y3YHIUTHMHUHT KUCKapuIlu Koddduiuentu -
V' napuuHT QyHKUMSICUIUD.

[MumuTuirad  UIVIAPHUHT  XMCOOMH YM3MKIM 3UWIMKIAPUHM AHUKJIALIA WITHUHT
KHCKapHIIU XaM MHOOATra OJTMHMIIH JIO3UM. SIBHU:

SEETI e S L. (5)
K (100-Y)

Kentupunran ¢opmyna NUIIUTUAIATAH MIHAHT XAKUKUA YU3UKUN 3UUWIMTHHU TYia
udonanaMaiiin YyHKH, UM KalTa MUIIATWITAHAA WITHU SKYHUH KucKapuil KodduuueHtu - V,
OMpPHHYM TNHIIUTWIMILAArd - ¥; Ba MKKAHYM [UIATWIALOIATA - V>  KUCKapHII
KOA(QPUIHUEHTIAPUHUHT (PYHKUUACH OYIMO, MUIIMTUITAH UIT YU3UKUN 3UYIIUTHHHE XHucoOmamaa

K03((ULIMEeHT KUMaTH HHOOATTa OJTMHA/IH.

xXuc
K

J

OO
R

SR

i

RN

WA

l-paCM. ITumuTrArad UITHUHT KUPpUIIUIIWHA aHUKJIAIl CXCMACH.

[TumuTuIral UIHUHT SAKYHUR KACKapull KO3()(OUIUEHTUHN OMPHUHYN MUIIHTHIHIIIATH
KUCKapHII KOA(QPHUIHUEHTH - V; Ba UKKUHYM MUIIUTHIMIIIATH KUCKApUII KOAPPUIMEHTH - V)
OOFNMUKJINIH, WUIUTApHU MUMIMTWIMIIATY KUCKApHUIIHU aHUKJIAIgara yMmymud Qopmynacunan
KeMuO YnMKaIH:

[, =1
Y, ==—*100 (6)
ly
bynoa: V-axkka unnu Oupunuu 60p nuwumuwioacu xuckapuwiu, lyp - AKKA UNHUHE
nuWumuwea Kaoap y3yuaueu, |- nuuumuioan cyneu y3yHiuxK.

NnHuHT KUCKapuil KO3PPUICHTHHA aHUKJIAIIIa
[
f— O ..
K, =7 aa K =1-001y
1
V=(1-K,)-100 7
[MumuTHIga WOHUHT KHCKapuInura OypaM COHHM Ba MWYHamWIM, NHIIATHIAETTaH
UIUTApHUHT YM3UKIM XaMJa KYIIWIAIUIAp COHM KaOu oMWIIap TabCHp Kypcataau. bypammap

COHU COHM OPTHIIM OMJIaH UITHUHT KMCKAPHILIHN XaM OpTaau. AcocaH UIUIapHU ZZ CTPYKTypana
NUIIATIIITAaHAa Ba ZS CTPYKTypajaru NUIIMTWITAH HUIUIapja sKKa unjaaru Oypamiap COHH
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KaMaWTHPHUIraHa XaM/a TUIIMTHIAETIaH SKKA UIVIAPHUHT YM3HKIN 3HUINTH BA KYIIIIHIL
COHU OPTHUIIM OHMJIaH UITHUHT KUCKApUIIIM KaTTapoK Oyianu.

@®opmyna (6) narm y3yHJIMKHU YM3MKHHA 3UWIMK OmnaH udopanaiimus, yuaa ¢opmyna
KyWJlaru tap3ga €3uiaim.

T'-T -

1
X

By epoa: T, - axka un uu3ukuii 3uuiueu; m, - OUPUHYU NUWUMUMOA2U KYWULSAH UNAAD
1 « o o
conu; T, - nuwumunean uniune OUPUHYU NUWUMUWOAH CYHSU XAKUKUU YUSUKULL 3UYTUSU.
T 1 KUMMAaTUHU KyHH1arnya aHuKJIanMu3:

TI_IOO-T},-m1 ©)
’ 100-Y,
bupunyn O6Op NUIIUTHITAH WITHA WKKAHYM KaldTa MUIIATTAaHUMHU3[a YHU MHITATUII
OKMOAaTHIa KUCKAPHIIU Kyiiaru gopMyia OpKaal aHUKJIaHATH.

y, === "2.100 (10)

®opmyna (10) uu 7' ra HECGaTaH edraHMMHU3/A y Kyiarn KypUHMIIra 5ra 6y1amm:

. T -m,-100 a1
* 7 100-Y,

®opmyna (9) maru T, kuitmatian dopmymna (11) ra kyiicak Kyigaru HaTHKaHA ONaMU3;

T - T, -m;-m,-10000 (12)
(100-Yy,)-(100-V,)
OunuHTaH HaTHKa AKYHUHA MUITUTHIIIATY UITHA KUCKAPUIIUHU LUCOOTa OJIMaian, YyHKH
AKYHUH KMCKAPHUILIHU KyiHaara popMmyiia opKaid aHUKJIaHaIu:

1000 1000
— Tﬂ 'ml 'mZ Tx"
Vo= 1000 (13)
Tﬂ .ml .mZ

(13) - dopmynara, (9) - dopmynamaH aHukiIaHTaH 7, ! kuiimaTunm Kyiuub V,-xuiiMatuHu
aHUKJIAaUMU3, SHHU:
V.-V,
100

NKKMHYM NUIIUTUIOIAAH CYHTW [HUIIWTWUITAH WIHUHT SAKYHUW XAKUKUA YU3UKAN

suwinruny (13) - Tenrnamara MyBo¢uK Kylaaruia €3aMmus:
1000
T, = (15)
1000 y_-10

V. =y +V, - (14)

T, -m-my m-m,-T,
(14) - popmynara MyBo(UK UITHH UKKH KalTa MUIIUTUIIMMHU3/A YHH KUCKApHUI OMPUHYN
Ba MKKMHYM MUIIMTUIIIATA KUCKApHUIIap WUFUHAMCUAAH, ynap kymaitmacuau 100man Oup
Oynaru aiflupMacura TeHT SKaH.
UM3HKIM 3UWIMK UITHUHT WYFOHIUTH HKaHJIMTHMHU MHOATra OJIcaK, UIMHUHT JUaMETPUHU
XaM aHMKJIAMIMMUA3 MyMKHH. [IMIIUTHAraH UIHUHT XucoOuil tuametpu Oepunaérran Oypamiap

COHHU OPTHIIM OMJIaH KMYMKJIalca, Oypam Oypyaru KaTTaiamiajiu.

13


http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy

[MMmMTHIraH MO AMamMeTpu: Y - “raMma” NMIIATHITAH MIOHAHT XKMHUH 3HUIL S
oynranmga:

d =0,0375 % (16)
/4

Ja
6yHa: y = 0’487 (17)

A

by epoa: a — nuwumunean un 6ypam xosghguyuenmu.

[MumuTunaéTrad WIUTApHUHT YU3UKIM 3WYWIMTH Kamairanu capu Oup xuia Oypamnia
UITHUHT Xa)KMHUM Maccacu OpTaiu.

Ha3sopar caBoiapu:
1. TMIOUTUATAH WIJTAPUHUHT YU3UKIM 3UWINTH Ba SIKKA UITHUHT YU3UKIM Opacuaa KaHaau
dapk 6op?
2. lImmuTuiarad UIUIAPHUHT YM3UKIM 3UKIMTUIAa TabCUp KYpcaTyBuM KaHAal OMUJUIApHU
ounacuz?
NnnapHy nUIIATUIIAA yIAPHUHT KUCKAPUILU JeraHa HUIMAaHU TyIIyHacu3?
4. bup Ba UKKM KalTa NUIIUTUOIAA HWIUIADHUHT YU3UKIM 3UWIMTA HUMAaCU Omnan

dbapxanaau?

(98]

Mawbpy3sa 3. SIkka Ui NHIMKJIMTAHA XHCO01a1m (POPMYJIACHHUHT MCOOTH.
Mambpy3a pexacu.

SIKKa U1 UIIIMKIUTUTa TAbCUP STYBUHM OMUILIAP.

Wi numuxmMruia Tojia TMIMUKIMTEIaH GoiiianaHul Japaxxacu.

WHM Talkui 3TyBYH TOJIAJApHUHT X0JaTUra OypamiiapHu TabCUPH.

Wnra 6ypam Oepuiiranjia UIjard ToJAJIapHUHT 3YPUKHUILIN Ba HUCOUN 4Y3MUIAIIH

b=

Acocuii axaduéraap.

1. II.P. Mapacynos, «Ilaxra Ba kuméBuil TonanapHu vurupuin» II-kucm, TolIkeHT,
«S"KHTquH» 1985 #. 188-190 Getmap.

2. WN.I'. bop3ynos Ba 6omkanap, «I[IpsaeHne xaonka 1 XUMUYECKUX BOJIOKOH» MoOCKBa,
«JlernpomoObITH31aT» 1986 T.

3. B.IL IllupokoB Ba OGomkanap, «CrpaBOYHHUK MO MPSICHUIO XJIOMNKAa U XUMHUYECKUX
BOJIOKOH» MockBa, «Jlerkas u numieBas npomMsIIuIeHHOCTH» 1985 1. 292-293 c1p.

4. K.M. Kopuuxwmii m 1p., «KpyTuipHOoe M HHUTOYHOE IPOMU3BOJACTBO» MOCKBa,
«['m3nexnpom» 1957 r.

Kymmmua agaduérnap.
1. T'.B. Coxomnos, «Teopust KpyueHHs BOJJOKHUCTBIX MaTepuasioB» MockBsa, «Jlerkas
unayctpus» 1977 r. 5-7 ctp.
2. T'.H. 3anepuii, «OCHOBHBIE TEXHOJOTUYECKUE NIPOLECCH B MpsAeHUW» JIEeHUHrpan,
«M3parenseTBO JIGHUHIPaJACKOrO YHUBEPCUTETA)
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[IMIIUTHIITAH M aBBAJIO OGP Heya SKKA MIUIAPJAH TALIKK TOHAIH. SIKKA HILTAPHH KL
NUIIATIITAHA: UITHU Y3WINAII KY4d, PaBOHJIUTH, YY3WIyBYAHIIUTH, UIIKAJAHUIITA, STHIUII Ba
OyKWIMIITa YUJAAMIMIUTUHY, KAWWIIKOKJINTY Ba MYBO3AHATIMIIMTUHU OLUIUPUII KaOW MKOOHiA
KYypcaTKu4Iapra SpuIInil MyMKUHIUTUHYU OJIMHTY Mabpy3aa Kypuo YTraHauK.

JleMak, TUIIUTHITaH UM XOccalapu OMPUHYM YPUHJA YHH TAIIKWJ 3TraH SKKa UIUIap
xoccanapura y3suid Oofnuk. LllyHra xypa aBBano sKKa MITHHHI acOCHU XoccalapuiaH OyiraH
YHUHT MUMIMKJIUTY XaKuJa KeHI MabIyMOTIa 3Ta OYIUIIMMU3 JIO3UM.

MasbnaymoTiapra Kypa, sKKa WMIHUHT NUIIAKIUTY XaKuga y4 Xuil (UKp Mylnoxasa
MaBXya. SIbHHM arap uUN KaTTa y3yHJIMKKA 3ra OyJmaraH Tojajap TyrampjaaH (maxra ,BUCKO3a ,
KalpoH, HUTPOH Ba X.K ) TAIIKHIJI TONTaH OYJica UTHUHT TUIIUKIUTH

a) UITHUHT Y3yJIUIIIa TOJaJapHH Y¥3apo CUPFAHUIITa OYIraH KapIluiurulaH;

0) YHUHT KECUMU/IAard TOJAJIAPHU Y3WJIMIIHN/IaH;

B) Y3WIraH TOJAJAPHUHT NHUIIUKIMKIAPY MWAFUHIMCK Ba CHUpFaHUINTa Oyiran
KapIIWIMTHAaH ( y3UJIMai KoJraH TOJAJTapHHUHT ) TAIIKUIT TOTIA IH.

Arap MaxCyJOTHHHI NHUIIUTHIWII Japakacu sbHU, Oypamjap COHHM TOJaJIapHU
NUIIUKIUTHAAH 03 Kyd OWIaH cuKca Oupmamrtupca OyHAald MaxXCyJIOTHUHT Yy3raHUMU3a
Tonanap y3uiamaiiiu, Qakar ymap cupraHu0 yukaau. MaxcCyJaOTHH NUIIMKIUTU TOJAJapHU
CHUpFaHMO YMKMIIUIa KypcaTraH KapIIWIMKAAH uOopar Oy KOMIAMHU3HMHI a) OaHaura Moc
Kenaau (MuiITa, MUINK MaxCyJIOTH).

By xonnma Ttomajmap NMINMKIMTH TWITA Ba NWIMK NHIIUKIWIUTAa MYTJIAKO TabCup
STMAaIN.

Wxkunun 0©) OGanmura kypa Oypamyiap COHM OPTUIIM OWJIaH TOJIANapapo HIIKATaHUII
Kydd yJapHU NUIIMKIAKIApUAaH Oupo3 KYHnpok Oymamu. ByHaa MIHUHT TalIKapuCHAAru
TONlajlap WITHU Y3raHJga Y3WIaJud Ba WIHU VKU aTpoduua >KOWJalraH Tojiajap CHUpPFaHuO
YUKaIU. SIbHU UITHU MUIIMKIUTY YHU Y3UILJA Y3WITaH Tojajap MUKOPU WUFUHIAMCUIAH TalIKUII
Tomap sKkaH . KounanapuMu3HUHT B) OaHIUra Kypa WIHUHT MUIIMKIUTATA YHU TAIIKWAI 3TraH
TOJIAJAPHU MUIIMKJIUKIAPU WAFUHIUCH Ba CHUPFAHUO YMKMINTA OYIraH KapIIWIHIUTH ToJanap
Tyramura Oepuiaran Oypamiap COHM O€NTMJIAHTaHUAAH KYNpOK OYiraHuJaruHa CoAup
Oymamu.Xap ywana KouAa XaM TakpuOuiaup. YMymuil Kuiaub aiTranjna sKka WIHHHT
OUIIAKIUTA  YHU TalIKWI 3TraH TOJAJapHUHT NHUIIUKIUTUTA yJIapHU OUpPJIalITHPYBYU
UIIKAJAaHUII Kydyura OOFnMKaup fecak Oymaau. MmkamaHUII Kydd 3ca WIJArd TOJaJapHUHT
XOJIaTUTa,ypHUTa OOFIUKAND.

IOkopunaru QuxpiaapHu uHOOaTra OJraHia WI MUNIIUKIMTHAA TOJIA TMUIIMKIWTUATA
HUCOATaH TOJIA Y3YHJIUTH Ba MHTUYKAJIUTH, IIYHUHT 1K, YY3WITYBUAHIMIHY, UI1 CTPYKTYypacu Kabu
OMUJIIAP KYIPOK TAbCUP STULINHU KYPHUIL MYMKHUH.

ITpodeccop K.M.Kopuukuif TankukoT/iap HaTHKacuAa WM MIIIMKIWTHIA —TOJA
NUIIMKIUruAaH GoiaanaHuim Kod(hGUIEHTHHN aHUKJIAIl Y4yH Kyhuaaru (GopMysiaaHHu Takaug
3TaU:

P 0,18E (m, O)Kd,
1= cosf3 (D
mypo MIE, \/Z\/ sin :30 '

bynna: P, — Un THMIOUKIMTH, M) — WI KYHAQIAHT KECUMHJIArd TOJajlap COHM; py — TOja
mumuKry; E. — Tona aedopmanuscuHuUHr yprada monynu; Ky — Tojla KYHAAlIaHI KECUMHU
TY3WIUIIKA KO3pduuumeHnT; p — Tona MINKJIAHUII KO3(PPHUIHEHTH; [ — Oup xun Tonamap
y3ywry; E, — Tona aedopManusicMOONUIAaHFUY MOMAYJIH; Ys — TOJAa OFUPIUTH; N, — Toja
HYroHnury; fy — Ui ykura HucOaTaH Tojla KUSJIUTH Oypyaru.

Arap WIHUHT KyHJQJIaHT KecuMuaa Tojamap coHu my = 100 Oynca, Tomnanap
OUIUKIUruAaH Goigananum kodh uieHTu:
0,18(100 - 45)K , 36,8K,,

022\/F\/_sm )i cosf = l\/_sm )i cosp @
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Wnpa xputuk Oypamiap COHMra sra Wjaean CTPYKTypara 5ra UIJia MITHUHT HYFOHJI.. B
OLIMINY OWJIaH TOJA MUIIKUKIUTUAAH (horganaHum Ko3(pUIeHTH OMuIIN JT03UM.
Wnuu wpean Oynmaciurura TOJAJapHUHT  OUp

/"\ XUJIMACTUK KOA(PPUIEHTH (T)s), UIHUHT HOTEKUCIUTHMHH
uHOOaTra oMU KOA(PQPHUIEHTH(T),) TAbCUP ITYBUU OMUII
cudaruga MHOOATTa OJIMHCA, KEATHPWITAHJIApHU YpHUTA

4 P KyHcaK:
I ‘:'*"‘“-
!f/// T C C\/ N,
A N\ \
e B 2 Ky=Knpn,=|1-—— || 1-—=" g cos B (3)
\ sin® 3 JN
\ 8
] By xonpma Oypamiap coHM Yy3rapMaraH XoJjiga Il
ag s ,/ WYFOHJIUTH OILITaHUu capy TOJa  NUIIUKJIUTUIAH
Y doitmanaHuI KaMasi .
. i Lj 7 [Mapannens  xousra Ke/TUPWITAH  TyTaMHHU
Oypajiranjia yinapHd UIHH paauycu OYinald Kyd CHUKaIH.
Paguyc 6yitnab itynanran Kywiap Oypamiap COHH OPTHILIN
I-pacm. Hnoazu morarap OWIaH ToNaJapHU OMp-OMpiapura KaTTapokK Kyd Ouiia
dneMenmued mavcup KULy64l — cyganu, okubaTna ymapHM — OpacHIard  MIIKaJaHULI
Kyu (Kyunanuu) Kywiapu XxaMm opraau. Harwkazna tonanap Oup-Oupiapura

MyCTaxKaMpoK  Oupjamm®  yJapHH  WIAITHPYBYU
OMpIAIITUPYBYM Kyd WUITHU OENTMIIAHTaH MUIIMKIUTATHHYA TabMUHIaim.bypamnapau oprumm
TOJIAJIADHM WIIATM YPHUTA XOJaTUra TabCUp dTaau. by XonarinapHu KyHujaaruya TacaBBYP
3TaMu3 Ba UCOOTIAiMKU3. ByHUHT ydyH MITHU HMIUHID Xoataa 0ynanu 1ed Kaldyn KuiiamMmus.

o b D S *-r\w’ﬂr
! N
\?l N
A do \_d‘} E r
o2 R ———— > B
2-pacm

2-(a) pacMra MyBOHK LWJIMHIAp MIAKIMJATHA Tojajap Tyramura Oypamuap Oepuiira
TOJIaNap BUHT YM3UFU OVitnad >xoinmamap skaH. TomamapHu sxoitnammuin Oypuaru ao Oypamiap
COHH ¥y3rapHiny OWIaH KaTTasallaay, Tolajap dca Kumncnamaguiap. bupuaum pacmaa sca (a)
IIMHAP HIAKIUAArd Tojlajnap TyTamura outra Oypam Oepuiranaa TamKy Ba UYKU paauyciap
Oyitnab ToanapHu )KOMIAIINIIT X0JaTH U(OJaIaHTaH.

2-pacMHU (0) KMCMM 1Ny IUIMHAPHUHT EimiMa cuptu Oepmirad. Pacmra myBoduk
WITHUHT MapKa3uil VYKUJaH TallKapucwaa, seHU, R pagmyc Macodacuma koiiamran
TOJIAJJADHUHT BHHT YM3MFH Oyiinua kyrapuiaum Oypuaru ao Oynca, KodraH xap KaHaaidl HIl
VKuaan ry Maco(ana >KoMIamral TOJAHUHT KYTapuivil OypuarmHHU ay OpKaJu OenrmiaiiMus.
Tyrpu Oypuakinu yuOypuyak ABI" ToMoHIapuHUHT KHiiMaTura kKypa:

[, =2nRtga, 4)
ADE yulypuarura MmyBoQuK 3ca:
[, =2nrtga, ()
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Ba Oy epra
2nRtgd, R
ga, =——=1ga— (6)
2nr, T,
Oy epJa: a, -TalllKy TPJIAHUHT OFUIL Oypuaru ; R -WUIHUHT PauycH; 7, -UIHUHT YKUIaH
uxTuépuit Macoaaa >KoiIamrad TOJIAaHUHT PanyCH.

Bypamnap conu opruiy Omian GONUIAHFUY Y3YHIUTY [ OyiraH TOJaJapHUHT y3YHJIUTU
¢ KUCKapaay, UIl YKUra sKUH JKOMJAIUraH ToJjajap
l'i-{__' T O3pPOK YEKKaJarujaapu ica KYNpoK KHUCKapaiw,
T SABHU yJIapHU 4Yy3WwIMII AedopManusiiapy Xam

" d A Typauda Oymasm.
ai MaxcynoT KecuMHu KaTjaMujard YHUHT
i 5 C' VKugan zy macodana >KoWamraH TOJaJapHUHT
CHUPFaHUII  Y3YHJIMTHHM  Owirad,KaTiaMmiarda
] ] y3WIraH Tojajlap COHU Ny AHMUKIAIl MYMKUH.
v 252 — ByHuHr ydyH tyramparu Tonamap Oup xwuin [
’ y3YHIIMKKaA 3ra 1e0 KalOyn Kuiamu3. [ y3yHIIMKKa
3-pacM sra OynaraH TOJIAJIADHU KaTjiaM Y3yHIUTH 277

Oyi1ab Oup xuinpa xoinamrupamus. TonmanapHu
IIyHJal SKOMIAIITUPHILI KEPaKKU YITAPHUHT y€IapH acTa CeKHH 3-pacMAaruiek MaxcyJlOTHU
Y3WIUIIA TaXMUH 3TUITaH d-a KECUMUTA SKUHIIAIICHH.
Cxemara MyBOOUK 66 KUCMHIA >KOMIamraH Oapua ToJjlalap MaxcCyJjoT Y3WIraHjaa
y3WJIaAuiIap, aé Ba 6 ¢ KUCMUIa )KOMamrad 6apya Toyanap y3wiMail CUpFaHu0 YiKaaniap.
acc Ba ¢dc yubypyakiiapura MyBo(QHK CUPFaHUO YyKyBYM @' KUCMUIAru TOJIajdap COHU

. 26c  2dc 2,
a = =

=— ra TEHT.
ac cc
V3unuim 103uM OYira Tojanap MUKIOPU a, 3ca
2]
— — 0
az—l—al—l—T (7)

MaxcynoT KaTJaMHHHM XaJIKaCUMOH J€CaK YHJaru TOoJajlapHU OuUp XWil y3yHJIMKKA 3ra
OyiraHuga IIYHUHTJEK, MaxCyJIOTHH TAIIKWI OSTYBYM KaTjamJiapard ToJjlanap Oup Xui
CWDKMCA, CWDKUIIM Y3rapmac (6) Ba (7) dopmynamapra Oupo3 TakpuOuil EnHpammica
MaxCyJIOTHUHI Xap KaHJall KECUMU YUyH yJapHH KyJUlall MyMKHH.

IOxopuaa kenTupmiIran xyjaocara Kypa sSKKa UIUTApHUHT (MIPsDKaHM) KU [IyHra YXIIamt
MaxCyJOTJIAPHUHT Ha3apuil MUIIUKIUTY Py UIHU y3WINLIAA TOJNAJAPHU Yy3UjaJuraH KUCMUHU
y3uIra capguiaHral Kywiap WAFMHIUCH P; OuiaH, CUpFraHu0 YMKKaH TOJIaJapHU HINKAJaHMII
KYYUHH EHTHIIra capguiaHral Kywiap HUFUHIAMCH P,IapHUHT HUFHUHIMCHAAH uOopat Oymap
9KaH, IbHU

By =R+P (8)

By popmyna rakpubuit 6y1u6 kynruna ¢pakropiap xucodra oJIMHMaraH , aMMO WIMHI
u3NaHuIUIapaad Goiinananum MyMKuH. by epaa:

Pl=n[ —2—10}31; Pzzn%F:nl—oPT
[ [ [

Oy epaa; 7n- MaxcyJOT KECHMUJArd TOJIAJJADHUHI YpTaya COHHM; [ - MaxCyJOTHHU

TalIKWI 3TraH TOJIAJIAPHUHT ypTada y3yHnuru, mMm; F =P/l - TonamapHu MaxCyJOTHU

y3raHjaru CHUpFaHMO UUKUIIMHM EHrUIIra capudiaaHraH KydHMHT Yypraya Kuiimaru; P,

MaxCyJIOTJaru Tojanap NUIMUKIUTHHUHAT YpTadya KHAMaTH .
WNnuuar amannary mumukiaury (8) — popmynnanan xucobaaHraH MUIIMKJINKKA HICOATaH
aH4aruHa o3 Oynmaam.
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WNnHuHT Hazapuii TUIIMKIATAHA aMaliiii TUIIAKIUTHIaH 03 OVIIUIY UITHYU Y3UII1a <
NUIIAKJIUTUHY TAIIKUI STYBYM TOJAJAPHUHT I MUIIUKIMIUIATHA eTapiindya KaTHAIIMACIUTH Ba
alipuM TOJANApPHUHT Y3yJAMai CHUpPFaHHMO YUKUIIMra Kypaaup, OyHra xam cabab® Ttomanap
TyTaMUJaH UM XOCWJI 3THUII Y4yH Oypamiiap Oepriirayia ToJaJlapHUHT UIIarH YpHUra Kypa ynap
Typinya JedopmanusmiaHagwiap. by XOnHM TymIyHMII ydyyH KyHUJard pacumra Mypoxaar
3TaMMu3 .

bypanaérran TOJ1ajap TyTaMHUJaH
TalIKapyaa Koinamran ab y3yHnurura sra O6ynran

Toja Yy3yHJIUTMHU d_ 1e6 OenrunaiimMus. Y Toia
pacuMra MyopUK LJIMHIMPHUHT pamuycu R ra
—_ ; = TeHrbacodaga xxoiyiamran TyraMHu OyparanuMu3za
ab Tonmamu3 ac XOJNATMHU OSrajiaiiiu, YyHKH Y

) Oypanui Oypuaru £ mMukaopuna oypuianu. bypam
ExGa _ ﬁﬂ Oepunranjga ToJla UY3WIMO YHUHT  Y3YHJIMTHU

Oupo3ruHa Kymasav, SbHU ac=ab/cosfl Hu

TAIIKWI 3TaJH .
ManyM aHMKIMK KYpUHHULIA KyWJaruya €3Uil MyMKHH :

bc do
B =1gp b Xy
do/ dx - MaxcynoT y3yHIUTHHHUHT Y3yHJIMK Oupnurura Oypuiaran 6ypam Oypdyaru

panuanna.
MaxCyJOTHUHT XYyAIH 1Ty Y3yHJIHMK Oupnurura Oypuiaran Oypam OypuyaruHu Oypamuiap
conu (K) opkanu udonanacax :
dp/dy =2IIK  sbpHH S =2I1RK
1/cosp wudomacuam wmaknopuH karopu Oyiuya €EHMO, YHMHT WKKM Xaau Owuiax

yerapajaHcak Kyiaaru uoJaHu KeITupuO duKapamus :
ab ab

ac = =

B, B
(1+2-)
2

ByHnan a6 TonacMHUHT HUCOMN UY3MIIMITHYA aHUKJIAl MyMKHUH :

2
c =ac;ab :'B_ — 2(HRK)2
ab 2

Maxcynot ykugan Z Macogaza skoiamrad TOJMaHUHT 3YPUKUIIN 3ca
5, =¢,-E=2E(lr, -K)’

bHu:

oynna E — roHr momynu .

Jlemak, WITHH TAIIKWJ 3TYBYU TOJIajap Oypaiuiin oKubaTuaa yiaap Typiauda qy3uiaauiap
Ba 3ypukaawiap. Maxcynor yetuza >KOWIalras Tojaaiap KyInpoK 4y3uiauiap Ba 3ypuKaaumiap.
Uy3mryBUaHINTY 03 TOJIAJIap UITHU Y3raHUMU3/a Te3 Y3WIaIUIap akCHHYA Yy3WITyBUaH ToJanap
3ca KeUpOK KEHHPOK y3uiaaamnap. Xyjaoca KHINO aiTranaa UIMHUA TAlIKHJIKAIYBYM Tojajgap Oup
BakT/aa 6apobap y3unmaiaunap, Oy 3ca Uil MUITUKIUTAHA TTacauIira oub Keiau.

[yrnaii Kuaub WITHK aMajiard Ha3apuil NUIIUKIUTHHA Kyiaara Takpuouii opmyna

OpKaJIM aHHUKJIAIl MyMKHUH :
2
P=n(l —#)mPT + nl7°PT
By epna m<1,0. Tonanapuu Oup BakTAa y3UIMaCIUK KO3PPULIEHTH .
W mummmknuruag xuco6manrau 6omka B.A. Bopommios, I'.B.CokomnoB ycyninapu xam
MaBXya. Y ycymap yTa Mypakkad OYiaraHivura yuyH 1y ycyi OuiaH yerapajiaHamus.
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Slkka WN NUINMUKIUTHHWHT KaHJad oMmuiapra OOFIMKIMTUHU Oatadcut
YUKUIIUMU3IaH Makcan, [lly skka ungaH Talmkuwi TONTaH MUIIMTHITAH UIUTAPHUHT THITHKIATH
aiiHaH my ¢akropiapra OOFJIMK OFIMO, MUIIMTWITAH WIHHU Y3TaHUMU3JA SKKA WITHU TaIIKUII
STYBUM ToOJIaNap KYpHO YHMKKaH XOJaTAaHAa MYpakkaOpok xonatna Oymagunap. LlyHuHrzaek,
NUIIATIITAH UIHHU TAIIKWI 3TraH SKKa WIUIAPHU Y3WIUIIWIArd y3apo Oup — Oupura Oynran
TabCUPH TOJIAJIAP XOJATUTa KYIIUMYa TAbCUP ITATH .

By xomuca Ba cababmap NUIIUTHITAH WN NHIIMKJIATHHA XucoOjamr ¢GopMylacuHH
ucOoTnam xapaéHuaa sHazaa aHUKpOK Y3 n(hoTaCHHU TOTIAIH .

Hasopar caBosiapu :

1. SIkka WOHUHT MUIOUKIATH XaKula Heda XWwil MyJoxasajiap 00p Ba Xap KallCHCHUHH
aoxu1a mapxinad oepuHr?

2. VnHW Tamkmi STYBYM TOJaJapHH HIJATH XOJIaTHra KaHmai Qakropiap Tabcup
sraau’?

3. bypam Oepunmaran MaxcynoT ( muiaTa KM NHIUK ) MUIIAKIUTY XaKuda HUMaJlapHU
Ounacus ? YnapHu NUIIUKIUTUHA aHUKJTAI (GOPMYIacuHU E3UHT.

4. Dbypamuap sikka UIIJary ToJjiajap XoJjaTura KaHiai tTacup staan?

5. bypammapau unjar Tojia y3yHJIUTUra TACUPHU Ba Y3YHJIMKHUA aHUKIAIIT
bopmynacuuu €310 TYHIYHTUPUO OEpUHT

6. SIkka WITHU y3raHMMHM3/1a Y3WJIaQUraH Ba y3WIMaiurad Tojaiap MUKIOPH KaHiai
aHUKJIaHagUu?

7. bypam Oepunranaa unjaaru Tojanap 3¥pUKHIITHE TYIIUHTUPUO OepuHT?

8. TonamapHU 3YpUKUIINHYU Ba HUCOUH uy3unui GopmMynaacuHu €3u0 TYHIYHTUPHO
O6epuHr?

9. Slxxa v NUIIMKIUTY KaHaail KucuMiapaan uoopat, popmynanapunu €3ud n3oxmiad
O6epuHr?

10. SIxkxa uI NUIMMKIUTUHE aHUKTam GopMynacuHu €310 n30x1ad 6epuHr?

11. Huma yuyH UITHU Ha3apuil MUIIKUKIUTYA aMaIui MTUIIUKIUTHAAH IOKOPUIIUTH
ca0abuHu Ty yHTUpHO OepuHT?

12. SIkka UM NUIIMKIUTUHE aHUKJIa OujlaH MIyFyJUIaHTaH KaHJai oJIMMIIITPHA
ounacus?

Mawsbpy3sa 4. Unan kuckapumm Ko3QGpUIUEeHTH Ba X0CCaTapu OpacHIaru
(pyHKIHMOHAN OOFIaHUIIIAD

Masbpy3a pexacu.

[MumuTuirad umap y3yHJIUTHHUHT KUCKAPUIIIH.

Wnan xkuckapuiy ko3duimenTa Ba Xxoccaaapy opacuaaru QyHKIMOHAI OOFIaHUIILIAP.
3. Mumurunum gapaxacu HUCOATH Ba KUCKapUII KOAPPUIIMEHTA Opacuiaru
MYTaHOCHUOJIMK TEHIJIAMAIAPUHUHT U30XH.

N —

Acocuii axaduétaap.

1. II.P. Mapacynos, «Ilaxra Ba kuMEBHii Tos1anapHu iurnpum» I1-kucm, TomkeHr,
«S’IKI/ITyB‘-II/I» 1985 ii.

2. W.T'. bop3yHoB Ba 6omkanap, «[IpsgeHue Xjiomnka u XaMU4eCKUX BOJIOKOH» MOCKBa,
«JlernpomObITH31aT» 1986 T.

3. B.IL upoxos Ba 6omikanap, «CrpaBOYHHK 10 MPSACHUIO XJIONKA ¥ XUMHUYECKUX
BOJIOKOH» MockBa, «Jlerkas u nuuieBasi IpoOMbIIUIEHHOCTHY 1985 1.
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Kymmmua axaduérnap.
4. I'.B. CokonoB, «Teopus KpyueHus: BOJOKHUCTBIX MaTepruanoB» Mocksa, «Jlerkas
ungyctpus» 1977 r. 5- 7 ctp.
5. I'.H. 3anepuii, «OCHOBHBIE TEXHOJIOTMYECKHE MTPOLIECCH] B psAAcHU» JIeHUHrpary,
«M3parenscTBO JIGHUHIPaJCKOTO YHUBEPCUTETAY
6. JL.H. I'un36ypr u ap., «[Ipsnenue 1yOstHBIX M1 XUMHUUECKUX BOJIOKOH U IIPOU3BOACTBO
Kpy4yeHbIX u3aenuin», Mocksa, «Jlerkas ungyctpus» 1971 r.

[MumuTunrad Unjaap MKKM Ba YHIAH KYNPOK fKKa €KUM MUIIUTHITAH UIUIAPHUA KYIIUO
NUIIATHIN WYu Ounad Taiépaanuivau Omnamus. Kymmmaérran uruiap cOHH «m» KaHda KyI
OyIica MUIIUTHITaH WITHUHT YU3UKUHA 3UWIMTH YHTa IPONOPIMOHAN XO0JIJa OPTUIIN HA3apHsICU
OuyaH XxaM TaHUIIUK. [IMITUTUAraH UITHUHT MUATHIALT Japakacd YHUHT YU3UKUN 3UWITUTUTa
Ba Basudacura kypa OenrmnaHagu. UM3MKHHA 3WYINK, KYIIWIAETTaH MIUIAp COHM «m» Ba
MULIMTHIL Kapa)kacu MUILIUTWITAH UM KYHAAJAHT KECUMM F03aCH Ba XaKMUHMHT TYJIUPUIIUIL
Japa)kacura XxaM TabCUp ITalu.

NnHuHr XaxxMu €KUM FO3aCUHMHI TYJJUPWIMINA Y3 YpHHUIA MUIIUTUITAH WIIHUHT
Xoccajapura Tabeup dtaau. YyHKH, «m» HUHD OpTULIH OWnaH O, /0, (QYHKUMSHHHT 03ainium,

Oypamiiap COHMHMHI 03aiHIIN XaM nHoOaTra onuHaau. Kylnaaru rpadukka 3THOOp OEpUHT.

3% |

EP 1

05

L —

10 200 300 o, (K)

I-pacm. Bupunuu nuwumunuwoazu 0, /0, @ynkyusacununz 2paguzu

HOxopuna xkentupuiaran xxamu (axkTopiap UIIAPHUHT Y3YHJIUTHHUA KUCKAPHUILUTA TabCUP
3Tagu. Y3YHJIMKHM KUCKapuIl MHUKIOPUHM Ba Y3rapuil KOHYHUSATHHM Ounum (akarrunHa
TEXHOJIOTUK TMapaMeTpiIapHU XHUCOOJamHM OWIMII MakKca/Ulapd YYyHTHHAa SMmac Oallku
NUIIATHWITAH UM XOCCAJaprHM JOWMXaallaa XaM KaTTa axaMusT kacO 3taau. bypamnap connau
U Y3YHJIUTHHM KUCKApUIIWTa TabCUPUHHU YpraHuiira KyNruHa OJMMIIApUMHU3 TacoaudaH
KH3uKramnap. by Oopagaru wWiMHii WIOUTADHUHT KYNTHHA KHUCMH AacOoCaH MaxTaJaH Wl
HUTUPHIIAA UITHUHT INAKJUIAaHUIIUTa Oarunuianrad. ByHUHT yuyH Katop ¢dopmynanap Takiaud
stuarad. Qopmynanapra Kypa WIHH NUIIATWIALI Japakacl OWJIaH YHHMHT Y3YHJIMTHHH
KUCKapHIIU opacuaard GpyHKIHoHan 6ormaHum oopauru ¥3 udoaacunu ronradH. by Mmyammora
OarMIIUTaHTaH WIUIAPHUHT Myalmudaapyu acocaH TojalapHu (a3oBUN XOJIATUHH XucoOra oiaud
dopmynanapunn €3ramnap. Mn y3yHIMTHHM KHCKapUIIl KOA(QQHUIMEHTH «@» HU XucoOiair
dopmynanapunu B.U. bynaukos, @.A. Adbonunkos, B.H.KoBansko, .I'. O6yx, I1.1. Hukonaes
§36ex omumuapugan AsumoB B.A., Ypo36oes M.T. map myrymmamumrad. Takmad dTunras
dopmynanapaa UIHU KUCKApUII KOI(DOUIUEHTH « @ » MUIIUTHIMII KOdPUIUeHTH «0» EKu
yHra OOFnMK OYnraH WrHU 4uM3uKui 3uuanurun «T» Oypammap conu «K» unam muamerpu «d»
UIHUHT YpTaya 3UUINTH « Y » UIYHUHTJEK, UITHUHT Y3YHJIUTH «/» MUKIOPJIapU XHCcOoOra OJMHTaH
Ba Qopmynanap takpuOuiinup. Taxnud stunran dopmynanapia MaxcyJOTIapHUHT XUCOOHI
YU3UKKUiA 3uamkiapu «Ty» IIyHUHTAGK yIapHUHT auametpiapu «dy», «d,» amanuii Ba Oomika
KYpcaTKU4IapH, XaM XHUcoOra OJIMHMAraHiaury Tydaiinu ¢popmynagapHu KyUIAHIIUIIMHA OUPO3
MYLIKYJUIAIITAPagd. AMMO MaxTaJaH WI Hurupuiiga Oypamiap COHMHM KaTTa IUana3oHzaa
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(uerapana) y3rapMaraHmura yayH Oy QopMynanapiaH MabliyM AHAKIMKAA HATHKA Ol Q
MYMKHHJIUTUHYU Onnacuziap, popMysanap xaMm Cu3ra TaHHIIL.

Cyurru iinmnapia NUIIATWITAH UIuiapra o6ynran tanad te3 optu0d GopMoKia, alfHHKCa
TEXHUK Makcaaiap/a Kynnanunaauran Kopa unnapura, ManyHa THKYB UILIApUra, OaluK OBJIALI
YUYYH TYp TYKHUII UIUTAPHUTa, MapallioT TaCMacH YUyH MILIap, IIYHUHTIEK, Ope3eHT OeNTHHT yuyH
uruiap. byHpail uruap kaiiTa nUIIMATHIN Hynu OwnaH TaiépinaHamy. YJIapHH XoccaJdapuHH
noinxanam y4yyH (yHIaMEHTall Ha3apHhii TOMOHJIAH MyXTa KaTTa aHUKIMKIA YTKa3UIraH WIMHNA
TaOKUKOT HWIIAp HaTWkKanapu OWaH acOCIHaHWIIM Ba OOWHTHUIMIIM JIO3UM. buz Owiraxn
dopmynanap Epramusia sikka Ba OMp Ba MKKU Kappa MUIIMTUHITAH UILUIAPHU MIAKIUTAHUIT (XOCHIT)
OynuIn TmapamMeTpiapuHu yaapHUHr Oy y3rapyBuaH Oypamiap HYHaauIIM Ba KHCKApHII
kod(p¢unuentu 0,8 maH KUUMK OYnraHga XUCOOJaHTaH KUMMATIapu XaKUKUW KUiMariapiaH
KaTTa (papKIaHUIIN OU3ra MabIyM.

by dapxnapau Kyitnnaruya uc60TIa MyMKHH.

busra mabiiym agabuétiapia WIUIApHU KUCKApUIIMHU KyHuaaru ymymui QgopmynagaHn
AQHMKJIAHTaH.

Ls :u.loo

h
[, —1, - MIUTApHUHT MUIIATAITYHTA Ba MHIIMTHITAHAAH CYHITH Y3YHIUKIAPH;,

Ba IIYHUHI/IEK, KUCKApUII KOA(PHUIIMEHTUHH 3ca

U, :%.100

U, - HuHTr KuiiMaTura Kypa yHuHT K03(dunueHTnnn anukinaiimus. bupunun popmynara

«U, » HUHI KUMMAaTUHU KYWCaK, SbHU
_100-U,

1
0} 100 (1
100—111_12-100 1
U= - =2 ABHH, @, =Q=

100 1

3
L

)

ABBaNrM Mabpy3aZa KEITHPWITaH MYJIOXa3aJapUMU3HU JIaBOM OTTHpamu3. SIbHU
NUIIATHITAH Ba SIKKa UILIAp aMaluil KypcaTkuwiapyd OWIaH MUIIUTHINIAH XOCHII OYIIraH WITHH
KUCKAapHUIIU opacuaa KaHaad (yHKUMOHAN OOFIaHUII OOpiaurd OujaH TaHMIIAMU3. ABBa
kentupwiran d,=f(d,a.);, Y,=f(y,a,) dyHKUMOHAN OOFIaHMILIAP, UN JUAMETPUHU YII4allJarud
HOAHUKIHMK Tydainu omubd Oopunran xucoOnap HaTWKAIApUHU YTa TaKpHOWILINTH,
XpcoOiamaara Mypakkaoauk Tydaitnu OyHmaid ¢yHKIMOHaN OormaHUNUIapAaH QoiinanaHu
Makcazara MyBo(QuK smac.

3)

Oy ommuii Oypamiap COHHM OWIIAH WITHMHT YW3WKUH 3WUYIUTH Opacuaard OOFITaHHMII
KOHYHUHH aHUKIa0 OepyBun opMynagup, IMyHUHTAEK Oy Gopmyna Oypamiapra Kypa UITHUHT
KUCKApHUIITUHH OeNTHIOBYU (POpMyIia XaMaup.

Kentupunran ¢opMynaMu3HM aHHKPOK, YYKYppOK TYIIYHTHPHUIIMMHU3 YYyH YHJAa

X

KEITUPUITaH nbopa Ma3MyH MabHOCHHHU 04HO OEpUIITMMHU3 Kepak.

a

ABBaJI KENTUPUITAH

100 -U
- 4
® 100 4)
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2
a 100-U
( j 100 ©)

OyHIaH:

a, _ [(100-U
[ 100 j ©

a, .
Omnuarad 6 TeHIrIaMagaru HUCOATHUHT KuMMaTH (3) TCHIVIAMAHM CUHII
a

a
MYMKHHJIUTUHU KypcaTtanu. Kentupunran HUcOAaT KUHMATUHU OJIUII YYYH TYpJiHM CTPYKTypara
sra OyiraH uruiap ycruaa tTaxpuba yrkazwirad. Taxpubana yaapHU 4y3WIMIIN Y3rapmac 0yiamno
1500 M y3yHIMKAArd UITHUHT Maccacura TeHr Kunub onunrad. Cabadu Kypyk ycynjaa OMpuHYN
00p MIHM MUIIUTHII MalIMHAJAPUHUHT TAbMHUHJIOBYM LWJIMHIpJIAPH OWIIAH XajKa opacuiaru
IOTypJaK OpKaJIM XOCWJI OYJIaguraH WITHUHT TapaHTIUTd Yy3yBYM Kyd LIy MHUKAOp aTpoduaa
Oymamu. xaaBanra Taxpuoda iynu OwiaH aHukiaHnran U, KuiimMaTu KenTupuwira. dy =/{d, ox\ y,
=/(yx 0y) OyHKIMSIApU KaHYAIMK TaKpuOMi OYIMacHMH ynap OpKadd NHUIIUTHITAH HII
XOCCaJlapuHU  YpraHuiia, Xoccajap opacuaard (GyHKIUOHAN OOFJIAHUILIAPHU —MIMHA
Yprauuma ¢oiganaHum MyBO(HUK.

Oy - Xucoouit Taxpuba Oman
MUIIUTHLI AHWKJAHTaH UITHA o, 1.07 -0.0018 &
Koo dunuenTa KUcKapumu Gpousaa . ’ ’ *
91 6,6 0,902
106 8,38 0,864
121 10,16 0,846
136 12,15 0,818
152 14,27 0,790
167 16,54 0,762
182 18,94 0,734
197 21,31 0,706
212 23,57 0,678
227 25,73 0,650
242 27,73 0,622
258 29,50 0,594
273 31,43 0,566
288 34,02 0,538
305 37,73 0,510

a)(

Omnuuran Oypammnap kuiiMatuau (6)-popmynara KyiHuo HU Xuco01ab >kagBanHu 3-

o

a

YCTYHUHHU TYJIAUPAMMU3.

0
Kanpannaru HatmxamapHu rpapukka Kyiicak, 8—)‘= f (0,.) byHKIUSHU TYFpH YU3UK

a

a)(

KOHyHHTa  MyBOQUK  OKAHIWTUHU  KypamMu3  Ba =1,07-0,00185 o . Tenrnamanu

o

a

KaHOATJIAHTUPHIINTra UKpop OYiamMu3. AMMO o- Oupra TeHT OYJIMIIH Kepak.
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=T}

I

Qs

1,04

0,51+

0 g

1 I |
100 200 300

Tenrnamanaru 1,07 pakamuau OupaaH omuK Oyiran KucMuHd, spHA 0,07 HU OypaMUHH

SKKa WI KUCKApUIIUTa TAALTYKIH 1e0 sKKa WIlap Y4yH TEHIJaMaHd KyWuaard KYpuHHUILIIA

€3M1I MyMKUH:
=1-0,006a’  Gynman go:%/il—Aaj )

TacBupna kentupmiran rpadukka kypa ynap Oup HyKTajaH 4YMKKaH Hyp udomacuua
O0ynmub, ymapHUHr ofuml Oypuakjapu Oup KaHua QaxTtopiapra OOfIMK OYnub, yiaap HIIHU
TOPTHJIMII KUHAMATH OpKajdu M(oJalaHaad WMIHA TOPTWJIMIIM 3Ca MallMHA PyCyMHra Xallka
JMaMeTpuUra IorypIJakHUHT Maccacura Ba ypuyKHHHT ailIaHHUII T€3JIUrura OOFJIMKIuUp.

a)(

o

a

X

o oo o ..
—= - QYHKUUSACUHN YMYMUU KYPUHUIILA KyHUAarnya €31 MyMKUH:
a

a

a)(

=l-Aa,
o

a

Kuckapurn ko3 QuIenT yayH sca TeHriIama

o=~ 40, f )
TYFpu 4M3uK Oyinua y3raprangu. llIyHuHraek, skka WO y4yH TYFPH YHU3UKIM OOFJIAHMII
oynranmga:

ax

=1- Aa’ (8)
o

a

IOYHUHT JICK,

o= (-4a’) )

CakkM3MH4YM TeHIJIaMa @ HHU Oypammap KuiimMatura Kypa KaHIail Y3rapuimHu
udonanaiiu. bynna Oypamnap coHM KaHAal Y3rapMacuH, UM YY3WIKII Kydd Y3rapManiau.

AmManza 3ca ypraya YM3MKUM 3UWIMKAArU WIIApHU WHTHpPUILAA YpPUyK KaTTa TE3JIHMK
ounan aitnanaau (120004-18000- > mMuH)

Un3uKuii 3UYIIMTH FOKOPH Ba KyJa KUYMK OYNranma ypuyk Te3Jurd o3asau. Aipum
Xoyapaa Oup Xwil YM3UKUM 3WUIMKIArd WIUIApHA WHTUPHILAA Xap XWJI JIUAMETPIIH XalKaiap
XaTTO TYpJIM OFMPJIMKJIATY IOTYpJaKiap uiiatuiaau. bypamnap KOHyHUsTUTa ssHAa OMp XucoOra
ONMHMAaraH (pakTop WIHU TOPTWIMINM KYIIMIMIIN OKHOaTuia OM3 XOXJaraH CTaHAapTra Moc
KeJIMaliaural KUCKapuIl MUKIOPUHU OJIMACIUK MYMKHH.

Tanpga Ba apkok umiapu yduyH Oypamuiap OepuiraH UIHH KUCKApHIIUHH (8)-TeHriama
OpKaJM aHUKJIAII YU4yH «A» HUHT KHMaTUHU Kyiiuaarnya KaOyi KHJIUII MyMKHH.

50 Tekcraua OyiraH uruiap yayH 0,0006

50-5-17 texcraya 6ynran umiap yaya 0,00045
17 TexcnaH 1oKopH Oynranga 0,0004
Tabuuit unak yayn 12-100 texc 0,0009

Bucko3a Ba kanpoH umiapu 6up

KOMIIJIEKC WITa aluIaHTHPHILIIA 0,0008

Kymwiran unjapHu COHM UKKH Ba
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YHJaH Ky Oynranaa 0,0006

Ha3zopar caBosutapu.

1. ITMIU TN Japaskacl OPTHUILN OUJIaH — KUHMAaTH KaHal KOHyHUsATTa Kypa y3rapaau?

o . ..
2. X - gucoOaTu KHMMMAaTHUHHU aHUKJIAIll TCHIJIaMaCHUuHU C3HUHT .
a

a

3. Tenrnama unHM KUCKapHUII KOAPPULIHEHTH «Cp» YUyH KaHaai €3umiaau Ba MAbHOCHHU
TYLIYHTUPUO GepuHT?
4. Tenrnamanap xap MKKajia XoJ y4yH KaHjai €3unaau?

Mawbpysa 5. Kyiuninaérran skka uijiap COHH.
Mambpy3a pexacu.

1. Kymmnna€rraH sikka UIUIAp COHUHUHI MUILIUTWITAH WITHUHT TUFU3JIMTUTA Ba KUCKApHIL
KO3 PHUIHEHTHTa TABCHPH.

2. Kymnna€rraH sKka WILIap COHMHU MUIIMTUITAH MII 103aCH TYJIMKIMIUIA TabCUPU
(dbopMynagapuHUHT UCOOTH Ba 1032 TYIHKJIHTH.

Acocuii axaduéraap.

1. OI.P. Mapacynos, «llaxta Ba KMUMEBMH TOJNAJapHU HUTMPHUID) 2-KUCM, TOLIKEHT,
«S"KHTquH» 1985 ii.

2. N.T". bop3ynoB Ba Gomkanap, «IIpsieHne XjJomnka 1 XUMHYECKUX BOJOKOH» MOCKBa,
«JlernpomObITH31aT» 1986 T.

3. B.IL. Hlupokos Ba Gomkanap, «CHpaBOYHUK MO NPSJICHHUIO XJIOMKA M XUMHYECKHX
BOJIOKOH» MockBa, «Jlerkas u nuuieBast IpOMBILIUIEHHOCTbY 1985 1.

Kymmmua axaduérnap.
4. T'.B. CoxoinoB, «Teopus KpydeHHs BOJIOKHUCTBIX MarepuanoB» Mocksa, «Jlerkas
unayctpus» 1977 r. 5- 7 ctp.
5. I'.H. 3anepuii, «OCHOBHbIE TEXHOJIOIMYECKHE IPOLIECCHl B NpsiAcHUN» JIEHUHrpam,
«M3narenscTBO JIGHUHIPaJCKOrO YHUBEPCUTETA)
6. JL.H. Tuns6ypr u ap., «IIpsnenue nyOSHBIX U XUMHUYECKUX BOJIOKOH U MPOU3BOJICTBO
Kpy4yeHbIX u3aenuin», Mocksa, «Jlerkas uaayctpus» 1971 r.

WnHY NMUMMTUII MAIIMHACMHUHT XaMMa TEXHOJIOTHK MapaMeTpiliapyd TaHreHC Oypuaru
OCTHJa OFaJUTaH (QYHKIUSICH OUIaH U(oJaTaHyBUU TYFPU YU3HUKHUHT XOJIAaTUTa TaAbCUP 3TaH.
[MumutumarHT (Oypamiap COHMHHM) XamMMa XoJlaTHAa aWHWKca KYIIHIa&TraH WIUlap COHU
MKKWTA OYnrania, o, HUHT OMp XMW1 KMMMaTHAa KUCKapuil Kod(hUIeHTa I0Kopu Oyimap KaH,
UIUIap COHM y4Ta Ba YHAAH Ky OYIraHuza sca KUCKapHIl OUPO3THHA O3S M.

Kuckapumau te3 yeumm cababnapuHu Kyhduaaruda ucOotiam MyMKuH. [Iummrunran
WIHU TaUIKWI 3TYBYM Xap Kailcu sikka un Oypamjap COHHM TabCHpPUAA KYNPOK 3MUWIAIIMIITA
UHTHJIAAW. «Y» SBHU UIHU HWIMHAP MAKIUHA KYTPOK (XaXKMUHH) TYJIIUPUIITA HHTUIAIH.

4 , T

=L d°N " =050 - 7d?
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BupuHun (opMynara Kypa WIHHHT 3UWIMTH y WIHAHT UYM3HKWMH 3HUINTHTA TYE
JUuaMeTpura TeCKapu NpoNOpLMoHan 3KaH. IlaxramaH MUrupuiraH MIUIApHU Y3a€TTaHHMH3/a
YHUHT TUaMETPH SHT KMYHMK XO0JIaTra 3ra OyIaau, 3UWIMIH 3¢a Y3UHUHT SHT I0KOPH KMIMaTura y
= 0,85 r/cm’ 6ymuO Oy pakaM MITHM Y3MIMIIMIAH aBBAITH SPKUH Xomatu yuyH 0,41%0,49 raua
y3rapaau, TbHU UKKU Oapobap arpoduaa o3 Oynaau.

Arap umsukuii 3uwiurn 143 tekc X 2 unHu aumametrpu jo - 0,46 MM Oynca, un
Kymwiragaa yHuur auamerpu 2 dp = 0,46°2 = 0,92 MM Oynanu. UMHUHT 3pKUH XOJIaTH yYyH
YHUHT ypTaya 3U4JIMIu

1
y = d - = 143 = 0,44 1/cM’ ra TeHr.
250 -~ 250-3.14-0.92
[IMMUTHITaH UITHUHT YU3UKAN 3UYIIUTH
T, =T, -2=143-2 =286 Tekc.

[Iynpait MTTHA yYTaCUHU KyLUTraHUMM3/1A:

T, :
r= — = 143 3 =0.56 r/cm’
2507d”  3.14-0.99° - 250
d,=d, 1+i =0.99 mm

V3
T, =T,-3=143x3 =429 mexc
OJIMHTaH HATIKATapra Kypa Xy/noca KWICAK sKKa HII yuayH ¥ = 0,41 r/cM’; MKKM IIyHzail

unHu Kymmo nummtranummsaa 0,44; yaracuHu Kymmo nuimuTranamusaa sca y = 0,56 r/em’ Hu

TAIKWI 3TAM. JleMak sIKka WIHUHT 3WYIurd 03 OyiraHu ydyH aBBaj y Oypamiapra 03poK
KapIIWIMK KypcaTaau CeKUH acta Oy Kapimmiuk ycud 6opanu. IIIyHHHT yuyyH YHUHT KMCKapHILIU
KYIpOK Oynaan KUCKapHil Ko3(h(OUIIMEHTH 3ca YHTa TYFPU IPOTIOPLUOHATIAND.

AxcuHua OyHJail MIUIApHU MKKUTAa €KUM yYTAaCHHU KYIIHMO MUIIMTIaHUMU3AA 3UYIUTH
OpTraHu Y4yH yJIapHUHT Oypamiapra OyiaraH KapIImiurd Oypai skapaHUHUHT O0mMIaEK KarTa
Oynaau, spHU Oypamyiap COHMHU O3alTHUpUINTa TYFpH Kenaau. bypammap coHMHM o3aiiuim sca
WITHUHT KUCKAPUIIMHU XaM 03alTHUPAIM, IIYHUHTIEK KUCKapUIl K03()(DUITMEHTH XaM 03asi /1.

[Mumutunrad uniaap 103acCMHU TYJNMKIUTK XaKuJa aBBal XaM OMpO3 TylIyHuYa Oepran
smuk. l0O3a tymuxnuruan C, xkoapduuueHtn opkanu OaxonaHamud. by ko3dduimeHTHUHT
KMMAaTH XaM KyIuaaéTraH UIuiap COHMUTa Ba YM3UKUIN 3UUIHTUTA OOFIIUK, SHHU «M) KaH4Ya KYTl
Ba MHrM4YKa OyJca 103a uryHuda Tyiuk 0ynanu. by ¢dukpau Kyiingarn muconga

ucOoTIAMU3.

ByHMHT y4yH sIKKa Ba YHAAaH XOCWJI OYJIraH WIl MIAKIUHHU TYJIUK TYFpPU LUIUHAD 11e0
TacaBByp dTamu3. bupuHum a Ba 6 pacmiapra Kapanr. XamMma XoJjlap Y4yH NUIIUTHITaH UITHUA

TaIIKWJI TraH SIKKa UMl pafuycuHu R ne6 onamMu3 Ba MUIWHAPHUHT t03acu Fy = 47R* . ImuuHT

Oy Mai{IOHHY HIIFOJI KUIraH KUCMHU to3acu dca F, = 27R?

1-pacm. HKkKu 6a yu Kagamau uniapHu YUaIuHOp WiaxKioa maceupu
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. . 2nR
Wnuuar mumuHAap Makponuuu Tyamupum kodpduuuentn C., =—— =0,5ra Temr.

4nR
2 2
UlyHaait HITAPHUHT yYTACHHU KYIITaHUMU3/1a MAIHHAD f03acu F; = R’ [1 + 3 3 j JMIUIApHU
3R’ 3

ﬂRz[l +§\/§j 4,56

[IlysuHraex, TypTTa HMIHU KYLWITAaHUMU30a LWIMHADP FO3aCH, I03aHHU TYJIAUPAETraH

103acu 5ca 37R* ra tenr. TYmmupum kospduuuentu C,, = =0,69.

UILIAPHUHT 03aCU Fu=47rR2. Hunuunp ro3acu sca F,, = ﬂRZ(V2+1)2. [llynra kypa, mynnai

UIUIAPHU OJITUTACUHU KYIITaHUMU3/a LWIMHID 03acu Fys = 97 R, UILIApHU MaWJIOHU 3ca F, =

6 R’ Gynanm.
F  67R*
Kosdpdbuneur Cr, = £ = =0.666 ra Tenr.
P s F T onR?

2-pacm. 7 Kagamau NUMUMUIZAH UNJAPHUHZ WUIUHOP KYPUHUWU
ea mynoupuauwt Korgguuenmu.

I'padukka kypa Tyaaupum kodpduuuentu - C; 0 man 1 rava y3rapap skaH. SIkka unHu
muuHAp 1ed oncak y xonaa C,=1 ra TeHr Oymap skaH. YHUHT yprada KHMMAaTH UKKH WUITHA
KyIIuO MUIIMTHITAH XOoJaTra MOC KenuO KYMWIa€TraH WIUIap COHM OPTHIIM OWIaH YHUHT
KUAMaTH oO3asp 9KaH. SIbHM KymMiaéTraH WIUIAp COHU OPTHIIM OWJIaH MUIIMTWITAH WII
IMaMETPU XaM OpPTUO yHHU TAIIKWUJ ATraH HMIUIApHU MINFOJ KWITaH MalJOHU yHTa HHcOaTaH
CEeKHMHPOK OpTap 7KaH. UyHKM WIMHHMHT 3WWINTH OPTHUINM OWJIaH YHHHI MaiJIOHM KHCKapaiu,
UIUTApHUHT Oup-Oupnapura kKarta Kyd OwiaH OMpPUKMIIM HaTIKacuIa yiaap opacuiaru
UIIKATAHUII KYYMHMHT MUKJIOPH XaM OpTaau. Jlemak, WIHUHI 4y3WIMIIA Ba NUIIUKUMIU Q
Kod(puLmeHTHra TeCKapy MpOMOPLUOHAN y3rapap dkaH. by Xap mkkana kypcarkuu Oypamiap
coHura Ba Oomka (akTopiapra Xxam OOFIHKIUD.

[ynuHr yuyH 1o3aHu Tyaaupum kodpdunuenta C, kuiimatura kypa 3; 4; 6 Ta sikka
WIUTApHU KYIITaHJa YHHHT KHiiMatiapu Oup Oupura xxyaa skuH, sseau C, = 0,67 - 0,69 ra xanap,
JIeKMH MKKW MIHU Kymra#naa sca y Cp = 0,5 ra TeHr Oynarannuru yuyH Oy HUIUTapHH aloxuaa
rypyxra axxparuil taBcus dTunaau. LIlyHuHTIeK ylapHUHT KUCKapuil KoddduuueHTaapu xam
Typinda Oymamu. Kymmmaérran MIiapHU COHM OIUTaH capu TeOMETpUs HyKTaW Ha3apuIaH,
WIUTAPHUHT MIAKIM MUIIATHIINAIT YKUHUHT JKOMJIAIIMIINTa HUCOAaTaH aHMKPOK MabJIyM INAKITa
sra Oymagu. IlumumTunumn VYKUHUHT SKOWIANIyBUra Kypa HIUIap TYypiad CTpPyKTypara osra
Oynagunap. CYyHrm Hwuiapia €Hrwil MallMHajdap TE3JIMTMHUA OPTHILNM, OFHp IOK TallyBYd
MAaIIMHATAPHUHT 0K KYTapHIll KyBBaTMHU OPTHUILM Ba TE3IUTMHUHT KECKJIH YCHUIIHM OKMOAaTHAA
FIWJIIMPAK IMHAJIapy opacura KyWHiaral KOpJ UIIapuJaH TallKujl TONraH TYPCUMOH MaTOJapHU
KYI MUKIUTMK YY3WINII, CUKWIMII, 33WIMII Ba OyKJIQaHMIIM OKMOATHAA FUJIMpaKAa HOKOpU
Xapopar KyTapuinO, MaTOHM pe3WHaJaH Kyuyumura oynd kenmokna. CHHTETHK HILIapAaH
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Taiiépnanrad OyHJall TYPCUMOH MATOJAPHMHI IHIIMKIMIH 2-3 MapoTa®a OpTHK OYIHIIL R
KapaMmail ynap 103aCH CHWJUIMK, TEKUC OYNTaHIMIU Y4yH PE3MHAJaH TE3pOK axpanud, Kyduod
KEeTUIIN aHMKIaHraH. [IMIUKIMK opTHIIM OWJaH TYPCUMOH MAaTo KaJHHIUTH OPTMACIIUTH
KepakK, KATMHIUTY OPTULIM OUJIaH MCCUKJIMKHU TAIIKApUTa aXKpajuIld o3asau. Typiau 4u3uKHii
3UWIMKKA 3ra OYiraH MIUIapHU KYIHUO MUIIUTHITAHIA YIapHU CHPTH CHIUIMK OYiMaill pe3uHa
OunaH sAXumu Oupramub, yHAaH KYy4yud YMKHUIIM XaM KUMMHIamaay. Jlemak, MalvHa FUIITUpPaK
pe3uHacu Yy4yH MYIDKaJUIaHTaH UIUap TYypJIM YW3MKUM 3UYWIMKIArd KOpA HIUIapuiaH
TalépraHuIy J03uM dKaH. [lummTwirad un  MalgoHUHUHT TYIukIuru kodddunuentu C;
KUAMaTH UITHUMT OOIIKA CH(aT KypcaTKHUIapura TabCUPU XaM YpraHWIraH.

Ha3sopar caBosiapu:

1. Kymunaérran uruiap conu "m", MITHA KUCKapUII KOA(PPHUIIMEHTUTa KaHAal TabCUP
sranu?

2. Kymmna€rran umiap COHU «m», TUIIUTUITaH UITHUHT 3UWINTUTa (TUFU3JIUTUTA)
KaHJai Tabcup 3Taau?

3. Hkkwura Ba yurta un KymuoO numutuwiragaa C, KuiiMaTuHU aHUKJIaIl (GOpMYITacuHu
€3UHI.

4. Kymmnaérran umiap coHu m=4; 5; 6; tra 6ynranna C, KWMAaTUHA aHUKIIAI
(bopmynacuHu E3UHT.

5. Tynuknuk kodpuurenty C, HUHT aMalluil aXaMUATH.

Mawsbpy3a 6. [InmmTHIMII YKUHUHT X0JIATH Ba YHU NHIIMTHIITAH U1l CTPYKTYPACHIa
TabCHPH.
Mampy3sa pexacu.

—

[MumuTHmMI YKU XOJaTHHU MUIITUTUITAH UIT CTPYKTYpacura TabCUPH.
2. TMmuTuaMm YKU XOJATUHUHT NUIIUTHIAETTaH SKa WIUIAp Y3YHJIUTHra TabCUPH Ba
Y3YHJIMKHH aHUKTA GOpMyJIaTapuHu KEATUPUO YNKAPHHT.

Acocuii axaduéraap.
1. II.P. Mapacynos, «Ilaxra Ba kuméBuil TonanapHu vurupuin» II-kucm, ToLIKeHT,
«S"KI/ITquI/I» 1985 ii.
2. W.I. bop3zynoB Ba Oomkanap, «lIpsaeHue XJONKa U XUMHUYECKHX BOJIOKOH»
Mockaa, «Jlermpom6bITu3naT» 1986 r.
3. B.II Ilupoxos Ba 6omkanap, «CnpaBOUYHUK MO MPSICHUIO XJIOMKA U XMMHYECKUX
BOJIOKOH» MockBa, «Jlerkas u nuieBasi IpOMBIIUIEHHOCTHY 1985 1.
Kymmmua agaduérnap.
4. T'.B. CoxoiioB, «Teopusi KpyueHHs] BOJIOKHUCTBIX MarepuanoB» Mocksa, «Jlerkas
unaycrtpus» 1977 r. 5-7 ctp.
5. T'.H. 3anepuii, «OCHOBHbBIE TEXHOJOIMUECKHUE NPOLECCH B NpsacHUN» JIeHUHrpam,
«M3parenbeTBO JIGHUHIPaJCKOTO YHUBEPCUTETA)
6. JLH. I'uu30ypr u np., «Ilpsaenue nyOsSHbIX 1 XUMHUYECKUX BOJIOKOH M MIPOU3BOJICTBO
KpyueHbIX usnenuit», Mocksa, «Jlerkas unaycrpus» 1971 r.

[T THIITaH UITHA TATHAP Makmuaa ae0, EHuIMacuiu Ky3/1aH KeYUpcaK YHU TallKUI
KWITaH WIUIApHU MHUIIUTUIMII YKUra HUcOAaTaH KaHnail skoiamraHuJaH KaThbUil Ha3ap BHHT
yu3uru Oyiinya Oypamuiap coHura MyBo(uk Oup xui y3rapmac Oypamiap COHHUTa MOC KeJyBUYH

KaJaM h MUKJIOpUJA BUHT YM3UFU OYiinad KyTapuiraHiauruHu kypamus. by xon aifHuKkca sikka
UIUIapJard TOJNaJapHU WM YKUra HUCOaTaH KOWIAIIMIINAA sIKKOJ HamaéH Oymanu. Bypammap
KaJaMUHUHT TEHTJIUTH, XaTTO yaap Typiu Oypyak ocTH/a KyTapuiraHiapuaa XaM UITHU TallKil
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JKaH. Jlemak,
1
hO
Bynnait unauHr Oypamiapu YK MabiyM aHMK XOJIaTra 3ra TeOMETPHK IIakKira Kypa
WIMHAP YKura Moc kenaau.bup Hedra umimapHu KYmuO NUIIATITIHUMHU3A ca Oypamiap YKu
UIUIap KyHIAQJIaHI KECUMJIApU OFUPJMK MapKa3uaaH yTaau.Arap MKKUTAa LWIMHIPCUMOH WITHU
KYIKUO MUIINWTCAK,yIapHU yMyMUH VKU ynapHu Oup Oupiapura Teru® TypraH epiapuaaH
YTaau,ynap XOCHJI KWIraH Joupa JeaMeTpu 3ca 2dra TeHr Oymamu €ku d, =d, Oynrannga

R-O

ymymuii nemerp D Oymanm.
K¥ymmnaérran umiapHuHr JUaMeTpiapy TeHr Ae0 KapaiiMmus.

I-pacm
Wn xypcaTkuuiapuHu Kyiupgaruua OenrmnaiiMus: spHU K| -sIKKa UIHUHT Oypamiapu

coHH; K, -MUIINTUITaH UITHUHT Oypamiiap COHH.
h,-sixka un Oypamiiapy BUHT YM3UFUHUHT OUp KaJaMu

1
h=—;
Kl
H _nummTuiaran un Gypamiapd COHM BMHT YHM3MFMHHUHI OMp YM3UFUHH OUp KaaaMu

H L Juman 1-pacMaaru (0)-PStekcnuru 0yiindya kecaMu3, TEKUCITUTUMU3 UITHA TAITKUI ATYBYH
2

AA umsurura T Oymumn kepak. DS L AA ra. Pacmra myodux OF sikka un &itnnmacuuu, OA

sca MUIMUTUITAH un EdmmMacuau udoaanainam. Eitnnmacunuar OA sca unsuru Oyiinab sikka un

Gypamiiap KaJaMura TeHT KaTTaTHKHI KyiMU3 Ba cyHry Hykracuuu E Genrunaitvus (OE=h).

O nykracugan OA 4M3HFHra THK YTKA3HO, IKKA WIT JHAMETPHra TCHT aillaHa y3yH/IUIH
77d KUMMaTHHU KysaMu3 Ba cyHru Hykranu D xapu Ounan Oenrunaiimus OD = nid, .bynna DE
Y3YHJIMK KECHMU SIKKa WIT YeTH/Ia >Koimamrad Toja Oypamu €dmnmMacura Moc kenaau.by unsuk
NUIIMTIITAH U YKUTa napaies Oy Kepak .

ODE yu6ypuaruau,OAB yu6ypuarura yxmamuruaan (uynku,0B//DE ra sa OA-LOD
ra) Kyiinjaaru HucOaTiapHu €3aMus;

H md, K, _d,

STbHH, —=—=.—=—= (1)
h nmd K, d,
YYHOHYH K =a, I(Y)Wﬁ , 2
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1000
S ©

z

JEMaK , G _ a : 4)

a, dJm

Kentupunran ¢opmynanapra MyBoUK OWp XM TEHI YHM3UKUH 3HWIMKKA 3ra
Oynran,0ypamiap COHU Typiuda OYiraH MIIApHU KYIIMO MUIIUTTaHUMU3IA,UITHUHT Oypamiap
VKU Typiu4a >KOMJIALINIIN YHUHT XO0JIATUra Kypa TYpJIM CTPYKTypajaru um ojuHaau. I lnmmrum
Hazapuscu OWJIaH IIYFyJUIaHTaH OJMMJIap AuaMeTp YpHuia Oypamumn paguycu R udomacuman
¢oiinananranmnap.

Arap nuameTpiapu TEHT OYnraH MKKH SIKKA MITHM KYIIUO MUIIMTCAK YHUHT OypaiuiI

d . d .
paguycu R ZE,quaCI/IHI/I KYyIInO MUIIKMTraHaa sca ’Rﬁ Mnnapau xap OUpUHU VKU TEHT

TOMOHJIMK Y4Oypuak ydujgapuaaH VyTagu ,yMyMuid Oynaran Oypamuniap ykura sca ydOypuak
OuCCeKTHpHUCACH MeIMaHalapy KeCUILTaH epHuIaH YTau.

Arap auameTpiapH Typiauda OyiaraH yuyta unHu Kymu6 numutiica (d; ; ds ; ds),ymapaan
OMPHUHMHT TapaHTJIUTH I0OKOPU OYIIca KOJITaH UKKUTACH CAIKApOK Oyaau.

bypamnap yxku (IUIIATHIT YKU) TApaHT UIT YKU OPKaJIX YTajau.

2-pacm

Xap ydana WO TapaHIJMITMHU TaJMa-TaljgaH olupcak Oypammap Yku Xam,A,B,C
HyyTanapaaH yTran Oynap sau.SIbHU yiaapaaH Kaiicu OMpH TapaHr Oyiica,ylia WITHUHT YKUAAQH
yragu.Hatmxa yu4 xwn  crpykrypazarn  un  onuHaau. Yynku A,B,C  HyKramapHu
oupnamtupragna ABC yubypuarm xocun Oynu0,ynapHd Xap yddala TOMOHUHUHI y4iapu
Oypamutap YKIapu YTUIIN MYMKUH OYJITaH XOJUIapHU Y3 MUMTa OJIyBUU FeOMETpUK (azonup. Xap
y4dasa UITHA UKKUTACMHM TapaHTJIUTMHU OIIMPCAK, OUTTAacH CaJIKapoK OYiica siIHTH CTPYKTypaiu
un onui MyMKuH. MnuHuHr ymymuii Oypamnap yku ABC yuOypuaru ToMOHIapugaH OMPUHH
KecuO yTaau.

Y40ypuakHUHT Iy TOMOHH TapaHr uiiap Oypamiiap YKUHU OUpIaiTHPAIH.

Xap yuydaja WIHHU TYpJIM TapaHTIMKAA KYIUO MUIIUTHICA, TAPAHTJIMKHUHT MHUKIOpUTa
Kapab XucoOCH3 SIHTH CTPYKTYPad UII OJIUII MyMKHUH.

AmMoO Oy HWIUTapHM OWTTacHIMHAa ONTUMall CTpPyKTypara sra Oymaau, y Xam Oynca
Oypamiap YKU,IMIIUTUINII VKA HOpMall TYFPH >Koinamran 6ynu6, OyHIall MIIHU HOpMaJl MII
aTai Ka0ys STUIITaH.

By ¢ukpHu acocnam yuyH KyWnuaara 5HT cojia BapHaHTIapHU KYypub unkamus. bupuaum
MKKU XWJI AMaMeTpra sra Oyiarad MKKUTa UIHYU numurtuica d, < d, 6ynranga .(3-pacm)
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Huamerpu d, OYynran wumHM  Oypaquin — 4Yerapacura MablIyM  TapaHIIUKAA
y3aTWITaH/a,KHIUK auameTpiuk un (d;) spkuH TOpTUiIMai y3atuica Oynmai urutap O, YKu
arpopuna makuiaHaan.by VK nummtam Yku  0ynmuO, d; auaMeTpiuMKk MO yKura HMoc
kenaau.byHaaii MmHUHT KypuHUIIM 4-pacMHUHT ¢ OaHaujarujexk Oymamu. byrmaid wmHUHT
y3TaHUMH3/a YHUHT TUIIHKJIATH KaHAai OYTUIIMHY aHTJall KUHWH dMac.

WkkuH4YM XOoJjaTAa MHIMYKAa W KaTTa TapaHMIMKAAa [NUIIMTHIO — Yerapacura
y3aTUIau,IbHU MUIIUTIIALI MWapouTH y3rapaau.bynna numutwiran un 00 Yku atpoduaa
HIaKJUTaHAAW;AbHU  djquaMerpura »ra OYyiraH WKKUHYM MIHUAHT Oypamiap Vku Owuitan
NUIIATIIAIT YKU Oup epaan yTaau.(4-pacMHUHT O X0IaTura KapaHr).

bupunun Ba mkkuHum BapuanTiapaa (O;0;) yxku atpoduaa xyna Kyn OUIIUTHII YKH
YTUIIN MYMKHH, YKHHUHT X0JIATUra Kypa Il CTPYKTypacH Typiuda 0yianu.

TyptuHUM pacMHUHI @ BapUaHTUAATM U TAlIKUM KYpUHUIIA Ba TY3WIMIIH
CTpPYKTypacura Kypa IITONOpiau un acvwnand.VIMHU Tamkuia dTrad Xap UKajga sKKAa WUITHUHT

y3YHIIMKIapu Typiauda 6ynaau. by unnapuu Oypammnapaan 6ymaruo, dy-nuamerpnuk
HYFOH un y3yHJIMruHu yi4a0, /) necak, d;IuamMeTpiMK MHTAYKA UIT HYFOH uIl aTpoduia Jecax,
d +d,

d; AMaMeTpaMK MHrUYKa WUIl HYFOH MN atpoduia YpalraHiurd y4yH,ypalull paanycu

Oynrannuru Tyhailmu yHUHT YHMHT Y3YHIMTH [, </ ,y3yHIMKHU Ky#Wuparuda XucoOmam

L= |12 J{Mj (5)

MYMKUH;

2

AxcuHua 4-pacMHUHT (0) XoJjaTtura axamusT Oepcak,0yHaa KHYuK d; IMaMEeTpiuK HUIl
TapaHTJIUTA IOKOpU OYNTaHINIH Y4yH MYFOH MII YHUHT atpoduia ypanaad Ba Y3yHJIHUTU [y

HUCOaTaH KYNpoK OYynanu,abHU by >4, Xap wuKama xonar Oyiinya NUIIWTWITAH HWITHU
y3raHUMU3[a TapaH TUIl aBBaJl TE3pPOK Y3WJIAJM,Xap HMKaJla WIl TEHT HIUIaMaiIu,0Kudatia
OeNTHIaHTaH MUIINKJIUKKA dpUITHO OYImaiiam.

Juamerprapuaaru GpapkiaaH KaThbHi Ha3ap MKKU SKKAa WITHU OWp XWJI TapaHTIUK O6epuo
Oypanuil, MUIIATHINIT PaJUYCIApUHU TEHTTAITHPCAK, MUIIATWITAH UITHA TAIIKWI 3TraH SKKa
UIUIap Y3YHJIUTH TEHT Oyica, y XoJiga MUIIUTWITAaH UITHU Y3raHUMH3/a Xap uKajga un 6apobdap
WIUIAWIM Ba WIHUA THUIIAKIATH opTtamu (4-pacM B Xxouar),0yHImail wm 6- TEHIJIaMaH!
KaHOATJIaHTUPAIN Ba HOpMaJ UM Je0 aTtaiaau.

d,+d,

SbHu, R =R, = (6)

WkkuHYM pacMa KeITUPUITraH yuTa JUaMeTpaard UIUIapHu KynuO MUITUTUATaHAa ydaTa
TYpJIM TWAMETpAArd UIUIapHU KYIINO MUIIUTHITAH/A, THIIUTIIUII PaguyCcIapuHi TEHTJITUTHHH
¢akatruHa O HyKTa KOHUKTUPAIU, YyHKH Oy HyKTa ToMOHJIapu TeHr 0ynmaran ABC yuOypuaru
TOMOHJIApDUHU YpTacuaaH kecu® yrtran Hykraaup. Llynunrnexk Oy HykTa yuOypuak €Erras
TEKCJIMKJIAH YeTAa Oypanuimu kepak smac. O HyKTaJaH YTraH yMyMHH NUIIUTUALT YKU yaOypuak
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éTraH TeOMETPMK HyKTaaup. Yvudaga KyIIMIMETTaH $KKA MIUIADHH IOy VK aTpod . b
NUIIATIIAIIN YIapHUHT OUp XU Y3YHJIMTHHYA TABMUHIIAHAN Ba UIT TUILUK OY1au.
Yukapunran xynoca d,=d, #d, Ba d, #d,#d, Xommap yd4yH XaM TyFpu,arapia

1oKopuaa kenrupwiranuaek ABC yuOypuaru skoiamran TeKCIMKIA, TOMOHTIAp YpTacuaaH THK

o s o d. >3-d_.
KECHUIITaH epuiaH YK yTrad 0yinca,0y maprra = max min

OeruyaHraH MUKIOpJaH OIIMO KeTMaca,xap KaHIail xonjga xam Oaxapwiagd. d . -3HT

min

UHTMYKAa SIKKa UI  AuaMeTpu d,  -9HT WYFOH sIKKa UN  AMAaMETpU  S’bHU,arap
d

UIUIApHU KYIMKUO NHUIIMTWITAHAa CU(ATIM W OJUII MYMKUH. ByHaa acocuil 3TuOOpHH
KYIIWIMETTaH UIUIapHU OypajMil HyKTacura OWp XWJl y3yHJIMK Ba TapaHIJIMKIA Y3aTHIIMII Xall
KWJIYBYM aXaMUSATIH OTa.

=0.23mm,d_ =0.46mm,0,46<3-0,23=0,69 sapHM 1wapT Oaxapunaguy Ba OyHIail

min

Ha3sopar caBosuiapu.

1. IYmuTuaum YKU X0JIaTHHU aHUKJTAIIHUHT aXaMuaTH.

2. TummTunuim YKU X0J1aTi KYIuiaaéTraH umiap auamerpura OOFIimKMu ?

3. TMmuTUIMI YKUHUHT X0IaT KYIIMIaETraH UIuiap TapaHraurura O0FIuKMu ?

4. TMmUATUIMI YKUHUHT THIIATAITaH UI1 CTPYKTYpacura TabCUpH.

5. Hopwman un ne6 xkannaii umnra aituinaam’?

6. IllTonopsu unHM KaHaal TacaBBYyp 3Tacus?

7. Hopman Ba IITONOpPAM UIIApAArd sAKKa HILIAD  y3YHIUKIAPHU  AHUKJIAII
dbopmynanapunu €310, TYIIYHTUPHO OEpHHT.

8. Huma yuyH UMIapHUHT Y3YHJIHUKIAPHU Typiuda Oynaau Ba YHHHT OKuOaTu?

9. bypamiap COHM NUIIMTHIUIL YKU XOJATUTa TABCUP ATAAUMU?

10. Typau nuaMeTpiarv WILIApHU NUIIATUAITAHAA DUIIUTWIMIL YKUA XOJIaTH KaHJau
aHUKJIaHaIu?

Masbpy3sa 7. IInmum YKH X0JATHHUHT MHINUTHIAETIAH AKKA UILIAP Y3yHJIUIUra
TabCHPH.

Mamspy3a pexacu:

1. [MumuTuiarad MOHM TAMIKWI 3TYBYM SIKKa UIUIAp COHM M=2 Ba YHAAaH OPTHK
Oynranzia MUITUTUINII YKU XOJIaTHHU aHUKJIIAIIL.
2. [Mumutnmmm ko3¢ UIMEHTH Ba KOHCTAHTA.

Acocuii axaduéraap.

1. II.P. Mapacynos, «Ilaxra Ba kuméBuii TonanapHu vurupumn» II-kucm, TomIKeHT,
«S"KI/ITquI/I» 1985 ii.

2. W.I. bopzynoB Ba Oomkanap, «lIpsaeHue XJIONMKa M XUMHUYECKHX BOJIOKOH»
Mocksa, «Jlermpom6brT3naT» 1986 r.

3. B.II Ilupoxos Ba 6omkanap, «CopaBOUYHUK MO MPSICHUIO XJIOMKA M XUMHYECKUX
BOJIOKOH» MockBa, «Jlerkas u nuiesasi IpOMBIIUIEHHOCTHY 1985 1.

Kymmmua agaduérnap.
1. T.B. Coxonos, «Teopusi KpyueHHsI BOJOKHUCTBIX MarepuanoB» Mocksa, «Jlerkas
ungyctpus» 1977 r. 5-7 ctp.
2. T'.H. 3anepuii, «OCHOBHbIE TEXHOJOTHUYECKUE NIPOLECCH B MpsAAeHUW» JIEeHUHrpan,
«M3parenscTBO JIGHUHIPaACKOrO YHUBEPCUTETAY
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3. JLH. Tums6ypr u nap., «lIpsaeHue nyOsAHBIX H XMMHYECKHX BOJIOKOH &
MIPOU3BOJICTBO KPYUYEHBIX n3enuit», Mocksa, «Jlerkas ungyctpusi» 1971 r.

Arap yuyTa TYpiAu YM3WKWUN 3WYIMKAArd STbHUA JUAMETplapu Typauya OyiraH sKka
UIUTAPHU KYMHUO MHUIMUTHIICA Ba HOPMAJl UM OJIUAII JIO3UM OVIica, YTapHUHT MUITUTHINAIT VKA
XOJATHHHU aHUKJIAIl MyXUM axaMuAT KacO 3Taau. ByHHMHT ydyH KyHugaru cxemara Myposkaat
stamu3 l-pacm.

I-pacm.

[MumuTnmmm YKUHU aHUKIAl y9yH SKKa HWIulap YKiapuau Oupmnamtupud, ABC
yuOypuaruau xocuin stamu3. YuOypuakHuHr AC Ba BC tomomnmapu tenr 0ymu6, ynunr C
yuMJlaH MeJraHa yTKa3aMu3. TeHr TOMOHJIApUHU TEeHT uMKkura 6ynyBun DE unmsurunu yTKazuo,
D Ba E nykramapaaH ToMoHIapra THK Tymiupamu3. THKIap Ba MEIUWaHAHUHI KECHILUTaH €pH,
apHU O HyKTa NUIIUTWITaH MOHUHT YU 0Ynamu. byrna tuxkinapaun EO Ba DO ne6 Genrunaitmus.
Yulypuak TOMOHJIApHHU 3ca a, b, e 6unan Oenrwiaiimus. Tonmiran O HyKTa Xap yydana Kynmo
NUIIATIIIAETTAH UIUIAp Y4yH YMyMui YK 0ynmu6 yubypuak yurapu ABCrnapaan Oup Xusl TEHT
Y30KJIUKIa JKOWJAlIraH CUMMETPUK SHT Kynaail Hykragup. [lummrunmm yku Oy HyKTaaaH
YTrapaa xap y4ydajga Un OMp XWJ y3YHJIMKJAA NUIIMTUIMO, UI NUIIUKIUTUHA TabMUHIANIM,
IIYHUHT/IEK MUIIATWITAH WMIHUHT KOJTaH cudar KypcaTKUwiapu XaMm IoKopu Oynamu. by

X d 1= d 2 * d 3 .
yJI0CaMu3 SABHU TUIIUTIIAETTAH MIUIAPJAH HKKUCUHHUHT JIHAMETPU TEHT
O6ynb, yYYIMHUMCH ylapJaH KarTa €K KMYUK OYIIraH X0J1 YUyH XaM TeTUILITUAND.

Pacmra kypa Ou3 numuTuinaérraH sKKa WIDIap alylaHanapu — MapKasJapuHH
oupnamrupud, ABC yuOypuarmnu xocun kKwiran sauk. Ulynunrnek O HyKTacMHH Xam
aHMKJIaraH 5auK. by HyKTa yuOypuak yugapuaaH TEHT Y30KIMKAA OYiIraH MUIIUTHIUII Pagluycu
R 6ynu6 xu3mar Kuaau.

Cxemara kypa DEC yubypuaru ABC yuOypuarura yxmam Oynramnuru yuyH, DEC
yubypuakHuHar ToMonnapu ABC yuGypuaru TOMOHJIAPUHUHT SIPMUTa TEHT.

Tpuronomerpus Kouaacura Kypa

b? +c? —4? a’ +c? —b?
; cosB =
2bc (1) 2ac (2)

VYunan tamkapu DOE yuOypyaruausr
ODE =90° — 4 3)

cos 4=

DE:i

0
OED =90" - B (4) Oynapra énuirad TOMOHU 2
By yuOypuakHu TOMOHJIapU Ba UKKH ENMUIITaH Oypyakiapura HucOaTaH eucak yHHHT
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EcosB
OD = —2

S (A +B ) (5) DOC yubypuarujan sca

_ 2 2
OC=R= \/%wz
Sin + (6)

Xyaau a”a my (6) TeHrnamazard R HM, SbHM NUIIUTULI PaJUyCUHHUHT KUHMAaTHHU
TOTHMII KepaK 371. Arapja TypTTa SKKa UITHU KYIIXO MUIIUTCAK, YIAPHU KYHAAJaHT KeCUMIIApH

0, 0,,0; O, . ;
MapKasu Ba , yIap ydyH ymymui Oynran mummtum Yku O maH Oup Xxui
Y30KJIUKIa OYIran XoygarnHa HOpMajl MUIIMTUITAH WUIT OJIMII MyMKHH. Arap sIKKa MIUTApHUHT

dy=dy=dy=dg g
auaMeTpiiapu Oynca, yJaapHUM  MapKasIapuHU  OMpIAITHPCAK

01, 0y, 03, 04 TYFpu  Oypuakiu TYpTOyp4aK Xocwa OYiuo, 0104 4, 02 O3
IMOTaHAJUIAPUHUHT Keculuran epu Ou3 wm3naran O Hykranu Oepamu. bynma Oypammap

Ro 9

(MUIMUTHIL) pagnycu \/5 (7)

dl :d2 :d3 :d4 =

Arapna Oemta Iuamerpliapu ds Oynran sKka WIUap KYmumo

NUIIATHICA, IIYHUHTEK OJTHUTa WIYHAAad WIUTapHH KYymicak Oynanu d . gxka UIUIap
JUaMeTpIIapu.

0
R=295M @) r_2q4 ()

Arappa TYpTTa Ba YHIAH KYI JUaMeTpiiapu Typiuda OynraH sKKa WIUIApHU KYIINO
NUIIATHIICA, OyHJall HYKTaHW aHUKIA0 OYynmaiinu, SbHH yiaap ydyH YMYMHH NMUIIUTAIUII YKH
MabJiyM OWp eplaH yTMaiau, yaapaaH Kail Oupu TapaHTrpok Oyica, YIIaHMCMHHHT aTpoduia
KOJITAHJIapU TypiMYa Y3yHJIMKAA Ypajaauiap Ba WM IITonop makimuna 0ynanu. Kentupunran
MyJoxa3anapra kypa 2 Ba 3 sSKKa WIUIApHU KYIIMO NMUIIMTUII yiaap JUaMETplIaph Xap XHil
Oynranga xaMm (auamerpu Oyitnua HOoTekuc Oynranaa) paBoH cH(ATIM MUIIMTUITAH UM OJIUII
MYMKHH 9KaH.

Jlemak 2 Ba 3 sIKKa UIHU KYIIUO MUIIUTHII MaKcaara MyBO(QUK dKaH. AWpUM XxoJuiapaa
3ca MITONOPJIM UM uiwiam ¢oigany 6yIumm MyMKAH. MacanaH, KOpJl UIUIapy IITonopiu Oyica,
yIapHU pe3uHa OWiiaH ajare3wsicu Oupiamuiy, ENUIIAIM AXIU 0Ynul, Kyuyud KeTManau.
MamHanap FUIAMPAKIAPUHUHT XU3MAaT MyAIaTlIapu OpTaau. (mpooer)

2. HMuwumunuw Oapaycacu Xaxkuoa mywynua. VIMrupum >kapaéHu  mapamien
JKOWJIAIIraH Tojajap TyraMura oOypamiap 6epHil XucoOura aMmasnra OUIMPHIIAIN.

AmMoO Oy Tyramra KaHda Oypam OepHil Kepak, Oypamiap COHM HHUMajapra OOFIUK,
Oypam OepuiiiaH MakcaJ HMMa 3KaHMHM dciaml ¢oiganan xoiu sMac. bypamuu abcoior
KUAMATH MabJIyM MaxCyJOTHHHI Y3YHJIMK OUpJMIUIra MOC KeinraH Oypamuiap COHU OuiaH
YayaHaau.

SbHU Oup Xud WYFOHIUKAArH (YM3MKUHM 3WWIMKIArd) MablyM MHKIOpIArd Tojajap
TyTaMyJiaH TaIIKWJ TONraH OWp XWJI CTPYKTypadard OepuiraH HUCOMM Oypamiap COHUHH
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aurmatagu xojoc. lIIyHuHTIeK GMp Heuta GMpP XM UM3MKHEl 3HUIMKIATH SKKA HIUIAD AR
TAIIKWJI TONTaH MUIIMTWITAH HMIHUHT Y3YHJIMK OHMpJIMIHra MoC KeiraH, HHUcOMil Oypamuap
coHnHH anrnatagu. CTpyKTypacu Typiuuya OYaraH MaxCyJdOTJIapHH MUILIUTHIUII JAapaskacUHH
OUIIATIWIAIT Kodpuimentn & tymapok ound Oepaau. by xospduumeHTHH aHHMKIAm y4yH
KYIrMHAa MaTeMaTUK XUcOOJap amaira olMpwirad, Gopmynanap Takiaug STHITaH, ylapAaH
amMasa KyJJIaHUJIaJuraHu:

1000 3,6
K = - 11 K="2>2""M
K=adN (10) g, VT . N

EKu
@ - qumUATIIMI KO3 (PPHUINESHTH;

N . MaxCyJIOTHU UYFOHIIUTH, HOMEPH;

T’ - maxcymoTHH YH3HKHIA 3HUIITH, TEKC.

[Mumutrn kodguureHTn & Typiau YN3WKUN 3UWIMKIArH THIUKIAPHU THITATUIAII
KapaKacUHU TYNUK aHMKIa0 Oepanu, MabiIyM [Uama3oHra Kagap XOM MWITHM TMHIIMTHII
JapakaCMHM XaM Xapakrepiail osiaau. AMMO OHp HeuTa fKKa HIJAaH TAalIKWI TONTaH
NUIIATIITAH WIHA TUIIUTWINII JapaxacuHu Oy koddduuueHt Tyna kampal oyonManiu.

Macanad NUIIUTWITaH UIUIAPHU 3UYINTU X a>"x>"a pa x.k. b aKTOpJIap TabCUPUHHU
b 9

Kyiuaa Kypuo 4uKamus.

3. Huwumunuw Korgppuyuenmu 6a Koncmanma.

bup mebépna Oypammnap COHMHH Cakianl y4yH, BUHT YM3UFH Oyitna® xocun Oynraxn B
OypYaruHUHT, UIYHUHTACK, UITHUHT VKU OWiaH €KW WIHU KYHJaJaHT KECUMHU [03acH OuiiaH
Xocui1 6ynran Oypyakiap KHiMaTiap y3rapmac OYIHIIN Kepak.

Mucon y4yyH MKKUATa Typid JUaMeTplard UIuiap WUTHPHIMOKAA EKM MULIMUTHIMOKIA.
Bynapnan Oupu MabiiyM Makcaa yuyyH MYJDKaJUIaHTaH (aTalauK TPUKOTaX y4uyH). TanmaHnran

K .
MIMMU3HMHT aMajijard 6ypamiap coHd ~ 1 Ba mry unra Moc Oypamuap Kajgamu, ! éxu h,
VIKKMHYHM MIHMHAT (akaT IMaMeTpy 2 MablIyM.
WxkuHun unHU OypaMiIapyuHM LIyHJIAi TaHJall Kepakku, Oypamiap Oypdaru B2 Ba %2

OMpPHHYM HMIHUHT Oypammap Oypuaru B1 a ra TeHr OyincuH. By Xoinma Tonamap opacuuaru
WIIKAJAHHUII Ky9H XaM TEHT OYJIIMOFU 3apyp.

b =S &

~
N
N\
A AR r

bupyHuy um alinaHaCUHUHT

Y3YHIUTH d

wd,

PacmMia wKkM XWJI WIUTApHUHT MKKATa Oypammapu Eimnmacu OepuiraH, yJapHUHT

VIKKMHYY U aliJTaHACUHUHT Y3YHIIUTH-

0
Oypamiap Oypyaru B Ba & map= =(90 -p ) Tenr. WmiapHUHT AMaMeTpiiapy TEHI Mac.

(dl ¢d2)
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bupunun unau €iin6 ABBIT TypTOypuaruan onamus. Tyrpu Oypuakiu TyPTGYanKH;

1s

Al =rnd 1 hl
acocu ra TEHT, OaNaHAIUTH !, BUHT YU3UFUHUHT S’bHHU, OYpaMHHUHT OUp KaJamura

1

K,
TeHF, JCMaK JCraHu.

Jlnorananu 3ca BUHT YU3UFUHUHT UM VKU OWIaH XOCHI OYiran B1 Oypuaru Eiinnmacu Ba
OypaM KaJaMu KyTapuIuilu 0, = (900 - B, )
nd,
ABBI yubypuarunan tg f, = ; (12)

1

Ilyauuraex A'B'T! nau aca 1g 8, = ﬂhdz (13)

2
bypamunap Kagamu KyTapUJIMIINHU 3Ca,

h, = L (14)Ba h, = € (15) opkanu aHuKJIall MyMKHH.
Kl KZ

K, Ba K> —nap 1 M. Ul y3yHJIUTUra Moc Keirad Oypamiap COHH.
tg B, =md, K, (16) Ba 1gf, =nd, K, (17) mapTumusra kypa [, =, Oyiaranu yuys

K
nd K, =nd,K, Gynnan K _4 (18).

K, d,
1000G 10007 d” y
I ek T = = 19
ymmrex T =~ = (1)
by epna

L -yn Y3YHIIUTH, M;

G . UITHUHT Maccacu, T;

d - UIIHU JUaMETpU, M

Byunau d, = TR (20)
V10007 T,

. " T, d,
Kentupunran #yn OuinaH YM3UKUAN 3UYIUTH Oynran wm auWaMeTpu HU
KyWHJarnda aHuKJIanmus.

. 2\L T, (1)
2 =
V1000+/7,/T,
20 ¢popmynanu 21 Gopmynara 6yicak, KylWngara HaTHKaHU OJIaMH3:

dy T -\n

dy T, v

22 TeHrnamara Kypa HIUIADHUHI JUaMeTpjapyd YM3UKUH 3UWIMKIAPUHU KBaJpaT
WJIAU3UTA TYFPU IPOIOPLIMOHAI Ba XaKMU 3UWINIY KBaJApaT WIAU3NATA TECKAPHU IIPONOPLIMOHAIL.

(22)

22 dopmynagaru % HucOaT KuiimatuHu 18 opmynara Kyiicax,

1

K _Tn 23)
K, Tr
23 popmynanan K, KUHMaTHHUA TOAMU3.

Arap "1 =72 6yica,
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_ KT _KkT
K, = ; (24) K, = (25)
NYERRYZ VI
IOkopuna kenTupwiIraH TEHrJaMaiapra Kypa NHIIMTUAI KOA(PQPHUIMEHTH HWIUTApHUHT
6apua acocuii kypcatkuunapu d;7;y JTapHU y3 U4YUra onap dSKaH.
OnuHraH TeHrinama YHr TOMOHU CypaTd ’bHU K 1\/7 , OTAJIOHTa OJIMHTAH UMl Y4yH 0Y1uo0,
YHUHI KUMMATHHU CaKJIaraH xoJijaa, Kyhuaaruda €3uil MyMKUH.
1000  3L6K,

NN

24 tenrnamanary, K, /7, YpHHUra yHUHT TONMITaH SHIM KUAMaTUHH KYsSIMU3.

K T =K, =316a,,. (26)

by TeHrnamanu ymMmymui KypuHHIIIA KylHuaarnya €3Uil MyMKUH:

31,6
> M 27
N
KT

1000

Cyuru gopmyna opKajlu MIIAPHU MUIIMTWIMII JapakKaCHHU aHUKJIAI Ba U CU(ATHHU
6axoam MyMKHUH.

apHU K, =

€k a,, =

o . o , . .
M - KMAMAaTu KarTa Oynca, sKKa €KM NMUIIWTIIITAH UI MUIIUK OYiaau, yHra KyHuirad
Tanad IoKopH OYnaau, KHYMK Oyiica akcHHYA.

Wnnapuu Bazuganapura xypa Oypam KOHCTaHTH Oepuinaau. MacanaH,

[MMIIUTHIITAH UIUIAPHK XKUY Ba Ay | PYPEMIIAP KOHCTAHTH
yJapJaH TYKWIAJAUTaH MaxcyJaoT Koo duIEenTH o, 3L6
1 2 3
Tpukotax Oyromuaapu 60 1900
APpKOK Ba TaHja UILIapu 120 3800
I'yn Tukum umapu 135 4300
Typ napnanap yuyH 165 5200
Wxkku kaBaTim KailTa Tapai
ycyniu OWJIaH OJIMHTaH 150-230 4700-7300
NUIIATHITaH Ul
banuk osnaw Typiapu yayH 140 7600
UIUIapH
banuk osnaw Typiapu Ba
TEKCTYPJIMK yCyJJ1a NUIIUTUITaH 260-265 8500
uIiap

Kagpanra kypa UIIApHUHT TUITUKIUTHra OYIrad TaqaOHUHT OPTHIIN OWJIaH YJIapHUHT

. . o .
NUIIATIIMOT JapaXkacu XaM YCcsanTH, Oypamijap COHMIAH KAaThUM Hazap ~ * HUHI KUHMaTWTa
Kypa WIIOHY OWJIaH WIHM KaHaail skaHiurura 6axo O6epuO, Kepak WIMHTU3HU TaHJIAIIUHTU3

MYMKHH.

a, .
AmMo Ha Oypamiap KOHCTaHTacM Ba Ha  * KaOu (Qakropiap HIUIApHU SKYHHH

. o T., T
KUCKapHII KOA(PPHUIUEHTH, YN3UKUN 3UUIUTH, TUFU3IMTHHAHT Y3rapuiid Ba ~ X’ © @ JIapHUHT
(bapku Xxakuaa Tyna MabIyMoOT OepoIMaiiIu.
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Ha3sopar caBosiapu:

1. [InmuTwirad MOHW TalIKWI 3TYBUM sIKKa MIUIap COHM m =2;3;4 ra TEHr
Oynranaa MAMUTWINAIT YKA KaepaaH yraau?

2. m =5; 6 Ta TeHr 6ynrannadn’?

3. [MumuTumum paguycuHu KaHaal TylyHacu3 Ba y KaH1ail aHUKJIaHaau?

4. [MumuTumum napaxacuHu KaHaau TyIyHacu3 Ba Y KaH/1ald aHUKIaHaau?

5. [Mumutummm ko3 GUIMEHTH Ba KOHCTaHTACH XaKua HUMaJlapHu ounacus?

6. [MumuTimm gapaxacu, sSKKa Ba MHUINUTWITAH UIIapHUHT d; T,y opacumaru

MYTaHOCHOIMKHU (pOpMyNaiapiuHu €310 TYITyHTUPUO OEpUHT.

Mawbpy3sa 8. [IMImMTHITaH MIVIADHUHT CTPYKTYPaBHil Ty3HIHIIHA
Mambpy3a pexacu.

1. TMmuTUAraH WMIJIAPHUHT CTPYKTYpaBUW Ty3uiaumura Oypam HYHAJIUIIMHUHT
TabCUPHU.
2. Crangapt Tanabiapia urjap CTpyKTypaBuil OeNruiaHuIIH.
3. TNumwuranran uruap ykura HucOaTan Oypyax.
Acocuii axadunéraap.

1. II.P. Mapacynos, «Ilaxra Ba kuméBuil TonanapHu vurupuin» II-kucm, ToLIKEHT,
«S"KI/ITquI/I» 1985 ii.

2. W.I. bop3zynoB Ba Oomkanap, «lIpsaeHue XJIOmKa M XUMHUYECKHX BOJIOKOH»
Mockaa, «Jlermpom6brT3naT» 1986 r.

3. B.IL IIupokos Ba bomkanap, «CrpaBOUYHUK MO OPAJCHHIO XJIONKA U XUMHUYECKHX

Kymmmua agaduérnap.
1. T.B. Coxoiuos, «Teopusi KpyueHHs BOJOKHUCTBIX MarepuayioB» Mocksa, «Jlerkas
unaycrtpus» 1977 r. 5-7 ctp.
2. T'.H. 3anepuii, «OCHOBHbIE TEXHOJOTUYECKNE NIPOLECCH B MpseHUW» JIEeHUHrpan,
«M3narenscTBO JIGHUHIPaJCKOrO YHUBEPCUTETA)
3. JLH. Tum3bypr u np., «lIpsaneHue nyOsHBIX M XUMHYECKHX BOJOKOH H
IIPOU3BOJICTBO KPYUEHBIX U31enni», Mocksa, «Jlerkas uanycrpus» 1971 r.

Wnra Oepwiraguran Oypam, Iy NUIIWTHIAETTAaH WIHUHT KaHAail Makcaaiapra
UITATUIINIIUTa Kapad amanra omupwiagyd. WnHuHT Oypamiap COHM Y3WJIMII Ky4dyura TecKapu
IPONOPIMOHAN OOFNIaHraH, S’bHU, UIMHUHT YM3MKIM 3WWINTH KMYUK (HOMEpU IoKopH) Oyica,
yHra myH4a kyn Oypam Oepunaau. Onumnap ¢ukpura kypa, KyIWIaéTral HIIiapra xap-xui
HyHamumary Oypamiap OepUiIMIIM HATWKAacWa KAaTTHK, IOMILIOK, STUJIYBYaH, CHJUIUK,
TYKJIUPOK Ba OOIIKa XWIIapAard UIJIapHU XOCHUJ KWIMII MyMKUH. Maxcyc HUIIapHU OJIHIIAA
Oypam Kynpok O6epuiica, TYKUMAuWIMK UILIapura yprada Oypam Oepuiiaau, TPUKOTaX MaToJIapu
y4yH 3ca OypaMHHU 03pOK OEpHUIIT JIO3UM.

[MumuTunaran UIulapHu skka umiapuu 2, 3, 5, 7, 9, 10, 11, 12 Ba yHIaH KynporuHU
KYIIUO OJIUII MyMKHH.

Vurupys MalMHANApUIA OJATAA SKKA WM ONMHAAM. BuUp KaiiTa NUIIMTHITaH HILIAp
JeraH/ia, sSKKa HWIUIApHU Y3apo KYMMO NHUIIUTHIATAH WIUlap TymyHwiaan. Wkku Kaiira
NUIIATIITAH WUIUIap JAeranja, 2 €ku 3 Ta sKKa UIHU Oup KalTa MUIIUTHINO, 1y MUIIUTHITaH
UIUTAPHUHT OUp HEUTACHHU ¥3apo KYIINO MUIIUTUITAH UILIAP TYHIYHHIAIH.

[TumuTunrad MMHUHT OypaMIIapyUHM HYHAIMIIM KaTTa aXaMHT KacO 3TUIIM MabiIyM.
Slkka unra YHr, sbHU Z WyHanumaa Oypam 6epr0 NUIINTHIAIN.
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Arap 6up KaiiTa NUIIMTHITAH W11 OIMHAJUIAH OYIIca, YHIA SKKA HITHUHT OypaMIapHH. @
HyHamumura Kapama-kapmm Oypam  Oepu® numwmTWiIamd. Y o Xonga, SKKa MIHHHT
OypaMJIapUHMHT WyHamumu VHr -Z Oynca, NUINUTIITaH unra yam - S Oypam Oepuiany,
HATIXKaAa - ZS CTpyKTypajaaru Oup KaiTa MUIIMTHITaH Ul XOCWI OYaau.

WniapHd MKKM KaiiTa MUIIMTUOA 3ca, fKKa unra Oepwiran Oypamiap WyHaTUIIN
Oyitnua onauH OMp KaiiTa MUIIMTUO OJNMHAIM, CYHT, Iy MUIIUTHITaH UIUIAPHU OUpP HEYTACHHU
Kymub yHra Kapama-kapimu WyHanumnaa Oypam Oepu6 kaiita numutu® onuHamu. Hatmkana,
ZZS CTpPYKTypald HWIl XOCWJI KWIMHAAW. AMpuUM Xojuapha, sIKKa WIUIADHUHT Oypamiapura
Kapama-Kapiu 0ypam Oepu0, Oup KaliTa MUIIMTUO OJIMHAAW, CYHT, Oy MUIIUTHITAH UIUIAPHUHT
Oup Heutacw Kaita KymuO OypamiIapuHUHT HyHanmumiura kKapama-kapmu Oypam Oepu® siHa
KaiiTa numuruiaagy. Hatmwkana, ZSZ cTpykTypaaard Uil XoCui1 Oyiau.

ITpo¢. A.I'. CeBOCTHSIHOB TOMOHMJIAH TAKIU( STUITAH MUIIUTWITAH UILUIAPHUHT rpaduk
YM3MacH, UIUIAPHU TYpJIU CTPYKTypaja MUIIUTHIIHUHT KN KUPpaad UMKOHHUATIAPUHH SXIIU
Kkypcatub Oepamu (pacm - )[26-235].

2
-3

m=3 m m=3 ok

m

Pacwm - . SIkka unapHu Oup KalTa MUIIATHUIN () Ba UKKU KaiiTa UM THITHUAT (0)rpaduk
YU3MAaCH.
Pacmpia mabiym Oypamra sra OyiaraH yura sSiKkka unjaaH Z Ba S HyHanumiga Oup Kaiita
MUIIATHIN HYIU OMIaH OJITaH MUIIUTHITAH UIHUHT Tpa(uK YU3Macu KeITUPUITaH (- a-pacMm).
Yusmanu 3T1a KMCMIa aXpaTUIl MYMKHH: SIKKa WIUIAp (YM3UKIM 3UWIMK Ba XOM amié
TYpH); SIKKa MIUIAPHU KYUIUII; NUIMTUI (OypaM HyHanumm, Oypamiap COHM Ba SKKa UIUIAPHU
KYIIMJINLUIAPp COHN).
Wkku KaiiTa DTUIIATHIIITAH UITHUHT TpadyK YU3MACHHH 3ca STa KUCMT'a aXXpaTHII MyMKUH
( O-pacm): OUpUHYMCH - SIKKa MIUIAP; UKKMHYUCH — OMPHH MapTa UIUIApHU (SIKKA) KYIIWII;
YUYUHUUCH — OUPUHYM MapTa MUIIUTHUIL; TYPTUHUYUCH — UKKMHYM MapTa (MUIIUTUWITaH) UIUTApHU
KYIIUII; OCIIMHYUCH — UKKUHYM MapTa numutuil. A.I'.CeBocTsHOB rpaduk ycyn OunaH Oup
KaTopAa MHUIIUTHITaH UM CTPYKTYPACHHHM AaHAIMTUK ycylijga OCNTHIAIIHMA XaM TaBCHUS ITaH.

K K o
bup maporaba muumruiras un (S, ) Z, ™ ; MKKH MapoTaba NUIIMTHIIraH Ui Oyirania

(s k., " ., 21

Oy epna: S-OomutaHFHY MaxcylnoTaard OypaMm iyHamumu, T-my MIHUHT YU3MKIA 3UYIINTH,
tekc; Ko-Oypamnap COHMHM aHTIIaTaiu.
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By ycyn oauuii 6ymumura Kapamaii XoM aménan 60muiaé GUpra MUIIMTHII KapaSH L
YTUMIIapu XaKuaa KeHI MabJIyMOT Oepau.

Cranpapraa Oup XMJI CTPYKTYpaJar sikka UIiapJaH UKKH KaiTa MUIIATHI HYIu OuiaH
OJIMHTaH MITHUHT TpadyK Yu3MacH Kyiuaarunya OYIUIIN JJO3UMIIUTH KYPCATHUIITaH.

25 Tekc 25 Tekc 25 TeKc 25 Tekc
Z 510 Z 510 Z 510 Z 510
S 570 S 570
S 350

Pacwm - . SIkka unaapHU UKKU KaiTa MUIIUTUITHUHT TPa(uK YU3MAaCH.

YHHUHT CTpYKTypaBHil Oeirwiranummnau sca: 25 tekc Z 510 X 2 S 570 X 2 S 350
KypUHUIINA E3UIL KepaK.
Mypakka® cTpyKTypajard HKKM KaiTa NMUIOUTHII HYau OWIaH OJIMHTaH MIUIAPHUHT

rpaduKk  YM3Mack  —  pacMAaru Kabu OynuIM  JIO3UMJIMTH KYpCaTUJITaH.
19 Tekc 19 Tekc 4.4 texc £
19 Texc Z 5007 S 440 Z 500 Z 500 15K0
19 Texc Z 500 S 860
4.4 Texc £ 15 KQ
S 440
S 860
PacMm - .
19 Texc 4.4 tekc f 19 Texc
19 Texc Z 500 } S 500 7 500 15 K0 Z 500
4.4 Texc £ 15 KO0, S 600
19 Texc Z 500
S 500
S 600

Pacwm - . SIkka unapHU UKKU KaiTa MUITUTUITHUHT TPa(uK YU3MAaCH.

Slkka wmuap y3apo KymuO numuTHiaaéTraH Oynaca, My NUIIMTWITAH HIHUHT YKUTa
HucOatan B Oypuak xocun Kunagu( - pacm). Ly Oypuak KaHUaIMK KHYMK OYIica, U HIyHYAIUK
IOMIIIOK OVmaau €Ku akcuHYA.

[Mummriran UIUTAPHUHT TY3WIMILN Hazapuil KUXATIaH TEKIIUPUIL
MypaKkaOIanMoK/1a, YyHKH UIUIAPHUHT CTPYKTYpacHra Xyaa KyI oMuiap Tabcup KypcaTaiu,
KyMJIaJaH, NUIIUTWIAOUTAH  WIUIAPHUHT  XYCYCHSITH  Ba  NULIUTHII  Xapa€HUHUHT
napametpiapu. Ly 6ouc Hazapuii Taxyiui STHITaHIa MyaiisiH Gapasnap KUIMHAIH.
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[IvmuTuiarad UIuiap CTPyKTypacura, Typiad apouTiapia MUIIATHIAETTaH UILIAPH!. <

COHHM JHT KYII TAbCUP KypcaTaIu.

H.T.

[TaBnoB Qukpura kypa MUIMHIP IIAKIUAATH UITHUHT KYHJAJaHT KECUMHUJA TOJA,
WIHUHT YKUra HUcOaTaH Typiu XoJaTia allaHWuIIM MYMKHH.

i‘\ ’@ ,* B.B. Jlunzge xam my (QMKpHU TacIUKIalId, aMMO OHD Iypyx
\7/ oJIUMJIap, TOJNajlap WIAAa Karjam-KartiaM OYiu0 >KOoUIalIuIim
’ XaKUJaru runote3aHu wirapu cypaaunap. XX acpHur 80-90

Hunmap MoOaliHMIa YTKa3wiraH TaOKUKOTIAp Xap HKKaia
TUIIOTE3aHUHI  TYFPUWIMIMHU  Tacaukiarad. Slkka  €xku
NUIIATIIITAH ~ WIUIAPHUHT  CU(ATH, TOJAJApPHUHT HUIAArH
xonarura 0ornukK. UyHOHUM Oypamiap COHHUHHM OIIMPTraHUMU3
capu, Oypamum VyKkura HuUcOATaH BHUHT YH3WFUJAAH YTraH
ypUHMa  opacuaard  Oypuak  KaTTajamiagd Ba  UIHH
yy3raHuMu3a HOpMaid OoCyBUM Kyd MHUKIOPH OpPTaIy,
IIYHUHT/ICK, MIIKAJaHWII Ky4d XaM Kynasju, OpTuK4ya Oypam
3ca, OPTUKYA WIIKAIAHUII Ky4H COAMP 3TUO, UM TalIKapHcuia

-pacm. W ykura JKOWJIAINTAH TOJANapHU Y3WIWIITAa OMM0 Kedaad Ba HII
HucOartaH 3 Oypuak MUIIUKIATY KYTTaWWIl YpHATA nacasiay. fKkka €Ki NUIIUTUIITaH

WIUIAPHH, MUAIIUKIWKIAPUHA O3aiMalural MUKJIOpUra Kajaap

Oepunran Oypamiiap COHWHU, MUTHITUTHIIMII 1apaKaCUHUHT SHT FOKOPH HYKTacH 1ed atananiu.
(kpuTHueckas kpytka) [lemak, Oypamiap coHMHU Oy uyerapa MUKIOPHIAH OIIMPUII MaKcaara
MyBO (UK Mac.

[MumuTuirad un CTPyKTypacd Ba YHM MIUIA0 YMKAPUIIHUHT Ha3apuil acociapuHH
Yprauum O6yitnda npodeccop K.M.Kopuiukuii TankukoTiapu xamjaa Hazapuidl KypcaTMayiapu
XO3UPTU KyHJ]a XaM MUIIUTUITAaH UMl MIUTa0 yuKapuiaa GoiaiaHmIMOKIA.

Mawsbpy3sa 9. [InmmkankHau 1poaaoBuu rpadpukiaap Ba yJapHUHT Y3rapuim

Mambpy3a pexacu.

1. [nmmTiirad uniaap DUIUKIATUTAa TAbCUP 3TYBYM OMUILIIAP.
2. [Mumukmukan - udoganoBun rpaduKiIap, YIAPHUHT  Y3rapuiid, Ty3WIUIIN
KOHYHUSATIIApH.
3. [MumumkmukHy Xpcobnai GopMynagapy Ba YIapHUHT HCOOTH.
Acocuii axadbuéraap.

4. 1I.P. Mapacynos, «Ilaxta Ba xuMéBuil TonanapHu iurupum» II-xucm, TolikeHT,
«S"KI/ITquI/I» 1985 1.

5. W.I'. bop3ynoB Ba Oomkanap, «lIpsaeHune XJomka ¥ XUMHUYECKHX BOJIOKOH
Mocksa, «Jlermpom6brT3znaT» 1986 r.

6. B.IL IllupokoB Ba bomkanap, «CrpaBOUYHUK MO NPAJCHHUIO XJIOMKA U XUMHUYECKHX

Kymmmua anaduérnap.

4. TI'.B. Cokonos, «Teopusi KpydeHHUsI BOJOKHUCTBIX MarepuaysoB» Mocksa, «Jlerkas
unayctpus» 1977 r. 5-7 ctp.

5. T.H. 3anepuii, «OCHOBHBIE TEXHOJOTHYECKUE MPOLIECCH B NMpsSACHUN» JIeHuHrpasy,
«M3parenscTBO JIGHUHIPaJCKOrO YHUBEPCUTETA)

6. JLH. Tmm3bypr u np., «lIpsneHue nyOssHBIX M XUMHYECKHX BOJOKOH H

MIPOU3BOJICTBO KPYUEHBIX U3enuit», Mocksa, «Jlerkas unagyctpusi» 1971 r.

1. IIMIIMTHITaH U NUIIHKIATATA TAbCUP ITYBYH OMMJLIAP.
[T THITaH UIT UCTEHMOTYUIAPUHN aBBAJIO0 WITHUHT MUMIMKIATH KUUKTUPAIU, YyHKH
OyHmail unjgaH Tai€piaHraH Xap KaHaad OyOM NHIIMK Ba YUAaMIId OYnmummM ucOoT Tanad
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TMaiurad TymyH4a. [Iummk un OwiaH TUKWITaH morad3an XaM Yugamiiv, TYKUITaH 6a '
TypAaru Typiaap xaMm numuk Oymamu. IllyHMHrAek NUIMUTUATAH WIHUHT  Y3WIMIAATH
YY3WIYBYAHJIUIY, MIIKAIAHUIITA YUJAMIWIMITH, OFUPJWCU, JIUaMETPH, KaMMIIKOKINTH,
JaFaJUIMTd Ba PAaBOHJIMIH XaM KaTTa axaMmuAarra sraaup. by kypcaTkuuiapHUHr Oapyacu
OMprajykia UITHUHT MUIIUKIUTY Ba cu(daTUra TabCUp STAIH.

IOkopuna kentupmiaran Oapua Xoccaylap NUINMTHITAH WO TaiépnaHran XoMm améra
6ornuk. lIyHUHrAECK, UIUTAPHUHT CTPYKTypacH, Oypamiap HyHaIMIIH, MUIIUTAIAII JAapa’kacH,
NULIUTHINIT YCYJIM, KYIMIWIAETraH, sS’bHM MNUILIUTWITAH WIIHU TAlIKWI 3TyBYM WIUIAp COHH,
ynapHuUHT cudaTtv, Heya MapoTaba NHMIIUTIWIMIOM Ba Xoka3o. [lummrtunran wumap,
UILIaTUIINIINTA, Basudacura kypa, ylapHH HOUIIUTHIMII YCYJIM Ba CTPYKTYpacHu TaHJIAHAIHM.
Macanas, TpUKOTaX Ba TYKYBUWJIHMK Oyromiiapu yuyH Oup mMapoTa®a MKKATAa UIHH KYmuod SZ
¢xku ZS Oypamiap HyHanquMIIura sra Oyiran CTpyKTypaJard UIulap KeHr KyJutanwiamu. bynnait
UIUIApHU KypYK yCyJiJa MUILIATUIAIH.

THUKyB MalIMHA UIUTAPHU 3Ca UKKU €KU y4Ta UITHHU KYIIUO IOKOPHUIA KeNTUPHITaHuIeK SZ
¢xu ZS Oypamiap HyHanummaa Hamiaad NUILUTHIN yCyu OuinaH Taiépnananu. by ukku ycynaa
TaliépaHrad UIUIap NUIIUKIMKIApH, MUIIATIINIL Japakanapy OuiiaH GpapKiaHaguiap.

Kopn umnnapu, OIyHHMHIAEK TEXHUK MakcaJulap y4yH MILIaTHIAJWTaH UIuap Oup Heua
mapoTaba SZS, SSZ, ZZS ctpykTypasa KypyK Ba Hamyiab MULIUTULT YCYIM OmiiaH 6up Heua 60p
KaiiTa numuTHIn OwiaH Taiépnanaau. LynuHraek, 6anuk oBiamra MyKajulaHTaH TYpJIapHH
tykum yayH 100 Texcim 12 Ta gxkka unHE KymmO aBBan SZ #yHanumpaa Oypam Oepud
NUIIATHIIAIM, Oy UIMHK y9TacuHU Kymu6 SZS Oypam HyHaIMIMIa UKKUHYU OOp MUIIATHIIAIN,
CYHTpa LIy UIHHM y4YTacUHU KYmuO SZZ iyHanumiia yduH4d OOp MUIIMTHUIIANM, TUIIUTHITAH
unHUHT cTpykTypacu 100x12x3x3 6¥n1ub UMHUHT KYHIAJIAHT KeCUMHU/A )KaMU SKKa UIUIap COHU
108 ta 6ynaau. bynnait unnap yra numuk 6ynau0 y30K Xxu3Mmar Kuiiaau. byHaail HTHU UKKUHYN
mapoTaba nummutuiaragaa 1 merpura 140 Oyp/M, yunmHuM O0p mummTwiIrasna sca 57 Oyp/m.
Oepuaay.

Xyanu 1y Makcaj ydyyH MIIaTHIIaAUTraH WIHU KalpoH SIKKa UIUIapuiaH Tal€praHaan
29,5x4x9x3 crpykrypanu unga xam 108 um 6ynu6 ukkuHum Gop numumTHiaranga 240 Oyp/m,
y4uHUYM O60p MUIIUTHITaHa 3ca 93 Oyp/M, 6epud MUIIUTUIAIH.

Xnopunnan Ttaiéprnanranga sca 100x9x4x3 crpykrypanu un Tai€piaaHuO, MKKUHYH
numumtainga 150 6yp/m, yuunun mapotabacua sca 62 6yp/M 6epriind MUIIUTHITaH.

IumukaukHy udoaaaoBun rpadpukiaap, yJapHHu y3rapuiy, Ty3HIHIIN
KOHYHHMATJIAPH.

IOxopuaa kentupwirad MabjiyMoT/Iapra Kypa NUIINTUITAH UIUIAPHUHT MUIIMKIUKIApU
yJIapHU TAUIKWI 3TYBYM UIUIAPHU cU(aTH, COHU, MUIIUTUIMII JApa’kach Ba yCyJura OOFIIMK
9KaHJIUTHra situa Oup 6op amuH Oynauk. [IMIMKIMKKA TabCUp 3TYBUYM OMHJUIAPAAH MUIIUTHIIUIL
Kod(pPUIMEeHTH HUCOATHMHU TYFpU TaHjamaaavp. by kypcaTkud TYFpu TaHJIAHTaHJA UITHUHT
UIIKAJAaHUIIUra STUIM0 OYKMIIMIIra, YMJAMIIMJIMTH XaM OpTalH, KaHHIIKOKIUIH SXIIUIaHa]H,
Oapua UCTEeBMOJI XOccalapy XaM JAypyCTIaHaH.

o, =160

a, =110

Macanan 4u3uKui 3u4iauru 286 Tekc OynraH WYFOH WITHH MHKIOpHUIA

Hurvpwica, yHM THUIIUKIUTH 5-6 ¢omsra rokopu Oynap 5kaH, napaxasa
iurupranummsaarura Hucoatan. Arap KJI-152 mammuacuaa 8 unmHu OUp XWil TapaHTIIHKAA

o, =110
NUIIATHII Yerapacura y3aTud NMUIIATHIICA, SKKAa WITHU NUIIUTIIKI Ko3dduuuentu ~°

Oynranna WnHUHT OUMUKIMTE 20+22 ¢ousra oKkopu Oynap 5KaH NIy HMIHMA TTHITATHII

a, =160

K03 UTIIUEHTH ra TeHr OyIraHjarurura HucOaTaH.

Xap MKKaja X0N YdyH NUIIMTHITAH HIHUHT THIIATHIA Ko3pdurmentu &1 = 121 renr.
bupunun pacmaa umsukuil 3uuwnurn 19 tekc x 2 Oynaran ZS Oypam HyHanumuaa
NUIIATIITAH UIHUHT MAIUKIATHHA y3rapumu rpadurn Oepwirad. I'paduxka myBoduk, 0y
WOHU TaIIKWJ OTraH sAKKa uWIuap Typiaud kodddunuentna wurupuiarad. [paduxnapau
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TAKKOCJIACaK MUIIMTUITAH UITHA JHT FOKOPY MUIIMKINTH SKKA MII OWIaH TUIIATUITAH UITH. 2
KOX(PPUIMEHTHHHN HUFUHANCH Y3rapMac OYIraH/a SpuIIuiap sKaH.
o, +ao, =300

busau mucomumuzna Oy HUFUHAN TEHT.
R cH/Teke
A
18 do= 88
16 ST T o =114
“Niovo TTY8
" ‘ 178
A -

121 °
10
8 30 90 150 2i0 270 Ay

I-pacm.
[T THITaH UTHUHT HUCOMH MUIMUKIUTHHN TUIATUAIN K03 duimenTura HucoaTan
y3rapui rpapury.
I'padukka kypa NUIIUTHITAH WIOHAHT HUCOMHA NHUINIMKIWTH YHUHT TTHITATUIALL

napaxacu, kodddumuentn %1 = 210 aTpodura O6ynranna Y3MHUHT HT IOKOpPU KHIMaTura sra
Oynap skaH, apHH y 16,8 cH/Tekc ra sra 0ynap skaH. LllyHuHraek Oy pakamra siKKka UITHUHT XaM

. o, =178 _ .
SHT IOKOPH HUTHpHUIMII KOA(PPUIHEHTH ~ ° KAAMaTH MyTaHOCHO kenmaau. By KOHyHUST
0apua NMUIIMTUITAH MIUIapra Xxam Ttaamnykauadp. LyHuHTIEK TapaHIuAaH MUITUTUIATAH WII

oo o, +a, =202+226 . .
Taiiépnamiga Kajap OyiaraHza XaM YHUHI HMCOMH NMIIMKIMTH Iy

KOHYHHMAT acocunua ysrapamu. [padukimapHUHr yMymMuid XapakTepud sKKa HILIAp HUCOUN
NUIIAKIUKIApUHA  MUIIATIWIAIT - KO3(D(DUIMEHTH MUKIOpHra Kypa y3rapuil TpapuraHu
aciIaTaau.

3. IIMmMTHITaH U NHIIMKJIATHHA XHco0Jam opmynanapu Ba yJaapHu ucOOTH.

[TumuTuirad UIIapHA MUIIATUII yCyJUIapy OMlaH TaHUIIraH 31UK. SlHa 6up Oop scnar
xKouzaup. bup Oop NHMIIMTUAraH M HT OAJMM CTPYKTYypajid HMKKHTA SIKKA WIHA KYIIHO
NUIIATIIITAaHUIUP. MacanaH, Yu3uKuil 3udiaura 29 tekc x 2 6yncuH, Oynnail unau SZ €xu ZS
Oypamiap HyHanumuaa Tal€praHaay, SBHU SKKa WIS HWYHATUIIWAA NHIIUTUArAH Oyica,
NUIIMTIITAH unra Z iyHanumuaa oypam Oepuiaay Ba akCHHYA.

Wnmap wukku Maporaba mnumutwica Ty mxn=29x2x3 Oyaranma OupuHum O6op
OUIIUTHATaHAa S7Z WYHanWiuga, WKKUHYM OOp MNUIIMTUATaHma 3ca SZS HyHamummaa
nUIUTIIAIM. VIKKUHYM yeynna 3ca OupuHYM Oop numuTHiranga ZZ €ku SS HyHamumuaa
Oypamitap Oepu0d MUIIMTHIAIM, SBHU SIKKa U Oypamiap Z Oyica yHra siHa 1y Z dyHanummna
Oypam Gepunanu. Iy unau siHa 6up HedracMHU KYmuO numurcak, ZZS éxku SSZ iiynanummna
UIHUHT Oypamiap HyHaaumura Kapiu OypaM OuiiaH MUITUTHIIAIH.

By ycyn ukruconuit sxuxataaH ap30H Oynu6 OM3aa KeHT KyIUTaHUIaau.

Wnap tTabuaTura Ba CTpykTypacura Kypa KaluIIKOK MaTepuaiap Typyxura Kupajauiap.
Mexanuka KOHyHJIApura Kypa YJIapHUHI Y3WIMLIAArd Y3WHA TYTUII KapIUIUIUTU Ky4WHU
KalUIIKOK MaTeprauiap KOHyHUSATIIaApUra MyBO(QHK XHUCOOIAII JTO3UM.

[MumuTuirad unaard OUTTa TOJIAHUHT TEOMETPHK YPHU XOJIATH KyAa Mypakkad 0ymuo, y
HUTHpUATaH unjaa xap 6up Mm.ra un Oup Oypam oJiraH, IIYHUHTJIEK TOJa MIHU ToX YpTacuia,

rox verysaa Oup Heuya 60op Oynran. Iy xonarna un numuTHITaHga sHa Oypamunap onaau. by
1 1

0 =
6ypamnap kagamu ownan K sa K ra dapxnanamu Ba BUHT unsuru 6¥iina6 Gypanran crmpan
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WAKIMHM Sclatagd. byHpail chompammap sKka MIja OWTTa TOJNA Y4yH OUTTA, OMPUI. R
NUIIMTHITAH UI/Ia 3Ca y4Ta Ba XOKa30.

WxkuH4M pacMma UKKA MapoTada NUIIUTHITaH UITHH Yy3raHaarid TabCUp TYBUU Kydiap
cxemacu OepwiraH. Arapaa sIKKa HMIJa KOWJalraH TOJIaHW YY3WIMIIUAArH UIIWHU MyJIoxas3a
3TCaK, cXemajaru OUpUHYM CIIUPalib, TAbCUP 3TYBUM Kyd TOJa KYHJAJAHT KECUMHU F03aCHUTa THK
HMyHaraH.

Un
HUy

m=—— )
Kyununr muknopu Smn
S — sikka unaary ToJIATApHUHT YMYMUI COHU;
m — NUIIMTUITaH UIJIard KaBaTjiap COHH;
N — KaBaTJIapHUHT YMYMUU COHH.
I1 Kyun TOJIaHM YY3WIMINTa UIUIAraHJa UKKUTA TAIIKWI 3TYBUYM Kydra axpanaiu, SbHU

. 0 0
Isin f§ ('B - TOJIAJary KOJAUK OypaMm TabCUpPUAA BUHT YN3UFHHHUHT KYTApPHIUII Oypuyaru) Ba

M cos B’ Ky4 TOJIAHUHT Y3WJIMIIJATU MUIIUKIUTYA. Arap/ia UIHU TallKWI 3TYBYM TOJIAJAPHUHT
YMYMHI COHMHM S necak, Xap OUp TOJAHUHI NMUIUNUKIUTUHH I, necak, MIHUHT MHUIIHKJIATH
YJIAPHUHT KyIlaliTMacura TeHr 0yianu.

I, - ScosB’ (2)

Arapia TOJNAHMHI MKKUHYM CIHMPAIJArd MIIUHM Ky3aTcaKk OMPHUHYM CHUpALIaru Kabu
OypamyiapHM BHHT YM3UFU OYiMuYa KYTapuiauIIy oKuOaTHIa Tojajap 4y3WJIMIIra UIjaiguiap.
VY IapHUHT MUIIUKIUTY XaM OMpHUHYM XOJIJaru Kabu KymaiTtMmanapura TeHr O0yiau.

I ScosB’-cosp'  (3)
Arapja NUIIKATIITaH UIUIAp COHU (MUIIUTUITAH) N r'a TeHT 0yIica, UMTHUHT TUIITUKIUTH:
n-II, Scosp’ cosp' (4)

[MumuTuiarad UOHE 4Yy3raHUMM3/a 3ca Xap Oup KaBaT SKKa WIUIAp WIIMHH, XOJIATHHHU
Ky3aTCaK yJiap BUHT YM3HUFH OYinal crimpai Xoiuaa >KOMIATraHaIury TyQaian yy3raHuMu3aa,
UIUIap yMyMHi YK aTpoduaa xunciamaamuiap, CHKUIaIuiap.

IInmukuru KUMMaTu >KUXaTUIaH:

IT, SncosB’ cosP' sin B (5)
yHuHTIeK UMTHUHT VKU OVilad WyHanra 4y3yB4d Ky4YHUHT MUKJIOPH
IT, SncosPB’ cosB' cosp" (6)
Arappa  TomaHMHr THIMKTETE I, 6Yaca, MI  KABATHHMHT  ITHIITHAKITHTH
IT, SncosPB’ cosP' cosp' (7)
[TMIMUTHITAH UITHA M SKKA UILTAp TAIIKKI 3TCA MITHUHT YMyMHi THITHKTATH:
Il, =11,-Sn mcos B°-cos B'-cos B" (8) sy B = o MK, )
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" - MAIMIATUIITaH UITHU [TUIITUKIIATH,

P
0 - TOJIAHWHT TUIIUKIIUTH;
M - tonanap coHu

"0 - MTUIIUKIUKHA OPTUII KO3(PPHUIIHEHTH.

Kenrupunran 8 Ba 9 ¢opmynanapuu mynoxasa sTcak ¢opmyina xaainapu OyHIaH OJIUH
yrunran 10 ta Mabppy3aMu3zard Ha3zapuil TaXMHUHJIAPUMU3HU TYJNaauruya y3 W4ura oOJIraH.
MacanaH, TONAQHMHI NUIIMKIUTH Ba HUIJIarM XOJAaTH Ba COHM, SKKAa HMITHUHT MHIIHKJIATH
¢dopmynacu Ba nuarpammanapu. SIkka Ba NUIIUTUITaH UIUTAPHU YM3UKUI 3UUIIUTH, MTUIIATHITAH
UOHM TalIKWI HTraH sKKa WIUIAp COHM, NHIOUTHIMIN YK XOJaTH YyJapHU aHMKJIAII,
NUIIATWIAETTAH UIJAry sIKKa UIUTAPHUHT ONTUMAall COHU, He4a OOp MUIIMTHIIMIIN, IIYHUHTIEK
IOKOpHJIA KeITUPWITaH (aKTOPIApHUHT ¥3apo (pyHKIMOHAN OOFIMKIUTK KaOu OMIMMIIapUMU3
Iy UKKH Gopmynazaa Tynanuruya ¥3 nhoJacHU TOTaH.

Ha3sopar caBosiapu:

1. IIMmuTHaras ujap MUIIUKIATUra KaH1ail oMuuIap TabCup 3Taan?

2. [Mumutunran umiapHd Oypamiap HyHanmummM KaHAail TaHJIaHaAu Ba y HUMayapra
0oruK?

3. bypamnap HyHamumM Ba KyNIWIAETraH UIUIAp COHM KaHJald Ba HUMara acocaH
TaHjaHagu?

4. Mumutuirad un cudarura Kaaai Tanadnap Kyunaam?

5. IIMMUTHITaH UM MUIIUKIUTUHE aHUKJIa popMyagapuHu €310 u33zoxnad 6epuHr?

6. Huma yuyyH NMIOUTHIATAH WM NUIIUKIUTE SKKa WIUIAp MUIIUKIUKIAPH HUFUHIUCH]AH
10Kopu Oymanu?

7. Slkka Ba MUIIMTWITAH WIUIAPDHUHT MUIIATHIMII Kod((UIMEHTIapy opacuaa KaHJaii
MyTaHOCUOIUK 60p?

Mawbpy3sa 10. SIkka unIapHu NUINATHIITA Taiiépaam ycyaiapu

Masbpy3a pexacu.
1. MnuapHu KaiiTa ypalrHUHT MOXUSTH.
2. WnnapHu KaiiTa ypaira Tai€piaallHUHT MaKcaau Ba Ba3udacH.
3. Hnnapuu ypaw ycymiapu
Acocuii axaduériaap.

1. HI.P. MapacynoB, «llaxta Ba kuméBuil TonamapHu uurupuim» II-xkucMm, TomikeHT,
«S"KI/ITquI/I» 1985 ii.

2. WN.I'. bop3ynoB Ba Oomkanap, «[IpsaeHue xjmomnka M XUMHYECKHX BOJIOKOH» MoOCKBa,
«JlernpomoObITH31aT» 1986 T.

3. B.IL IlIupokoB Ba 6omkanap, «CrpaBoYHUK MO IPAJICHHUIO XJIONKA U XUMUYECKHX

Kymmmua agaduérnap.
1. I'.B. CokonoB, «Teopus KpydeHHs BOJIOKHHUCTBIX MarepuanoB» Mocksa, «Jlerkas
unayctpus» 1977 r. 5-7 ctp.
2. T''H. 3anepuii, «OCHOBHBIE TEXHOJOIMUECKHE IPOLIECCHl B MpsAcHUN» JIeHUHrpam,
«M3parenbeTBO JIGHUHIPaACKOTO YHUBEPCUTETA)
3. JL.H. I'mu30ypr u ap., «[Ipsaenue nyOsiHBIX U XUMHUYECKHUX BOJIOKOH U IPOU3BOJICTBO
Kpy4yeHbIX usnenuii», Mocksa, «Jlerkas uagycrpus» 1971 r.

TYKUMauuauK caHoaTHIA TYpJIH Makcauiap ydyH OMp HeuTa MIUIApHU KYIIUO MUIIUTHLI
Hynu OmiaH NUIIMTHITAaH UIUIap Uiuiad yukapuiag. GaH Ba TEXHUKAHUHT TapaKKUETH Ba SIHTU
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MaxcyJIoTinapra Gynrad tanaGmapHu opTu6 Gopumu 6y coxaga GUp KAaTop MYaMMOJAPHH .
STUIIHYU TAKO30 ITMOKA.
[MummTiiran urap unad YuKapuil ofaTaa UKK Oockuura OynuHaau. bupuaun 60cKud
SKKa UIJTApHU MUIIUTUINTA Talépiam Oyica, MKKHHYMCH UILIAPHU MUMIMTUII XUCOOIaHA M.
Wnapau numumrtyinra Taépiam ypam Ba Kyuuo ypair :Kuxo3iapuia amainra OmupuiIaim.
Wnunapau ypar )KMX03JapuHU TAKOMIJUTAIITUPHIL KyHUAar HyHamuiiapaa 60pMoKia:

- aMajjard MamMHAJAPHUHT MIUIAMJArd MIIOHWIWIMIMHYA Ba Ypalll TE3IUTMHU OLIMPHILL;

- un OujaH TabMUHIIAII Ba Ta€p YpamanapHU aBTOMAaTHK YUKApUO OJHMIITHU TabMHHIIALI;

- ypall MallMHalapuaa TYpiau ypaMmajgapJard Ba TYpJiM YM3UKIW 3UWIMKIArd WUILIApHU

Ypama GoiaanaHuin yuyH Maxcyc Mociamanap spaTHIl;

- UWIUIApHM HYKCOHJApJaH To3ajall Ba CU(paTHHM HA30paT KWIHMII  YYyH DJIEKTPOH

KypuiIMaiapuiaH KeHrpokK (oiianaHu;

- ypam >kapa€HM KypCaTKM4YJIapWHM YiI4all Ba HA30paT KWIKMII Y4yH KOMIIBIOTEP

TU3UMIIAPUHU KOPUH STHUILL

TexHuKka TapaKKUETH TYKUMAYWIMK CaHOATH KOPXOHaJapuia ypall MalluHajdapyu ypHUra
ypam aBToMaTaapuiaH (ONIATAHMIIHA KEHI HyIra KyHHIl MMKOHHHH GepMOKaa. Ypar
aBTOMaTiIapuga Oup Karop skapaHiap Ba Baszu¢asap aBTOMATUK Tap3na Oaxapunagu. by
MAIIMHAHUHT  YHYMJOPJUTUHHU OLIUpHUIIra, Yypam cudaTuHH Ba MIUIA0 YMKApHII
[IAPOUTIIAPUHM AXIIWIAIITra UMKOH Oepaau. JKuxo3nmapHU TaKOMWUIAIITUPUIIHUHT XO3UPIH
O6ockuunga, 6up KaTop (upmamap TOMOHHJIAH IOKOPHM Japakaja aBTOMATJAIITHPWITAH Ypari
aBTOMATJIapy ApaTHIIN.

Yby iynanunuiapaa tagkukotiaap onmbd 6opran «Schlathorst» ¢upmacu Autoconer ypai
aBTOMATJIAPUHUHT OMp Heua MOJEUIapUHU UILIal ynkapau. PUPMaHUHT CYHITH IOTYKJIapHIaH
oupu Autoconer 338 Yypam aBromariapu xucoOnaHaau. Ymoly aBToMaTiapia Oapya Typaara
UIUTApHU KalTa ypail oJlaguraH, TAaKOMWUIAIITHPWITaH TEXHOJIOTHS KYJUIAHWITaH. YHIA HII
cudatuHy, ypam >kapaéHUHM HA30paT KWIMIIKA YYyH KYmiaad sSHIU TEXHUK eduMiiap >KOpui
STHJITaH.

Vpam aproMaTnapu Mmoab UMKAPHIN KAPASHMHHM TAIIKHI JTHIN, aBTOMATIAIITHPHII
Japakacu Ba KaWTa YpamaauraH WO IIaKiapura kKapad Oup Hewa Typnapra OYiavHaIM.
Autoconer aBTOMAaTJIADUHHMHI CTaHAApPT MOJEIN XAJIKaIM MMTUPHUII MallMHACHIAH OJIMHTaH
Haifyanapaary MIIHE KalTa ypamira MyIKailaHTaH. MUTHpUII MalIMHACHIAH HAiuamap KaTTa
KOHTeWHepnapaa ypam skuxosznapura kentupwiagu. Caddy Tammm Tu3uMU HaifuanapHu
Tai€prnaml KypuwiMmanapura ysatagd. Tanépiam KypwiIMalapyaa Haidanap TO3aJlaHalH,
capajJiaHaJy Ba ypalll KMCMHIa y3aTall MocjJamMacura ypHaTHIaau.

@dupma Ypair aBTOMAaTHHUHT OMPKATOp BapUaHTIApUHHU TABCUS 3Taad. YJapHH Tyia
aBTOMATJIAllllaH, KUCMaH Ba acocuid BasudamapHu Kyiga Oaxapuiura MyJDKaslaHTaH
KOHCTPYKLHSUIAPH XaM TaKIH(} ITHIMOKAA.

Typnu tunparu Autoconer ypai aBTOMaTIapuia UIHU KaiTa ypail KypuiMalapd Aespiu
OUp XWJI KUCMJIap/laH TALIKWI TONraH. YJApHUHI TY3WJIMIIM MalldHA THIIUra MyBO(UK Yy3ura
xoc ¢apkiapra sra. CrangapT yparl KypuiMacu 1-pacMaa TacBUpJIaHTaH.

Wnnapau KaiTa ypau cudaru Ba camapajopiurd KyI >KUXaTAaH Ul TapaHTJIUTUra OOFIIuK.
Tapanrnukau poctiam yayH "Schlafhorst” ¢upmacu Autotense FX ¢daon Tusumunu sipatiu.
VY1ly TU3UM UIHUHT TapaHTJIUTUHU a0COMIOT KUMMATHHU TAalllKU TabCHpJapAaH XUMOsJIaHTaH
XoJiga ymadam MMKOHMHM Oepamu. M TapaHTJIMTMHUHT O€NTrMiIaHraH KypcaTKudu (MebEpH)
Oapua ypai Kypuiamaliapuiaru Xucooal TH3MMUTra MapKa3aallTHPWIrad TapTuoaa Oup xuinaa
YpHatunanu. Ly iyn Ounan Gapya OoOuHanapia ypaur 3UWIMTMHYA OUp XUiAa Ba OelIruiaHrad
Mebépriapra Moc OYIUIIK TabMHUHIAHAAW. TapaHIIMKHM Y3TYKCH3 Ha30paT KWIUII Ba POCTIIAIL
aBTOMATHK Tap3Ja amajra oluMpwiIagu. Autotense TapaHIVIMK KyYMHHM Yyidall HaTWKACUHU
XyucoOnam TH3UMHra y3araau. Arapja yiyail HaTWKacu OenruiaHraH MebéplaaH — ¢apkiu
Oyiica, sMeKTpOMarHuT €pAamMpaa unra OepwiaguraH O0ocuM y3rapTupwiagv. Yoy TH3UM
HalfuaHM Ypamjard Karrta HyKCOHJIAp ro3ara KeNTHpaJuraH y3rapuuulapHu xam Oaprapad srta
OJIaJH.
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1. TapMUHJIaHAIUTaH HII.

2. tyrruy.

3 Kaiiun.

4 .V To3anaru4
5.21eKTPOMArHUTIU TAPAHTIOBYH.
6.Crunaiicep ynai MeXaHU3MHU.

7.in TO3anurMHUA HA30paT KUIYBYU JJIEKTPOH
Kypuima.
8.Yukapui Ba UIl KECYBUH

9.ITapaduHian MexaHU3MH.
10.1n tyrruy (como).

11.¥Ypam 6apabanuacuy.

I-pacm. Autoconer ypaiu aBromaTjiapyia UIIHHU KaiTa ypail KypuiMacu

Nnuu ypampaaru HyKCOHJIApHU, aCOCAH MWITA KYPUHUILINA YPAILIHUA OJAUHY OJIUII Y4yH
Propack FX tusumu OGapabanuya Ba OOOMHAHMHI aillaHUII TE3MUTHHU Ymuaiau. Hatwxamap
XyucoOam THU3MMMJA TAaKKOCIAaHTau, TE3JIMKHU y3rapTupuil OwinaH Oup Bakraa OoOuMHaHU
Oapabanyara 00OCMMHUHU aBTOMATHK Tap3/a pOCTIaHA/IH.

Uranusaunr SAVIO ¢upmacu RAS pycmiu 6up Heda Mojenaru ypail aBToMaTiapuHu
UNLUIa0 YuKapaim.

By ¥pamr aBTomaT XaM IOKOpHJa KypcaTHO YTHIATaHUAAeK OMp Heuya sTHTM KOHCTPYKTHB
€4MMJIapPHHU, IEKTPOH Ba aBTOMATHK CUCTEMAaJIapHU Y3H/1a MyXKaccaMmJIalITUPraH.

WnnapHu yuynHM ynaml y9yH MEXaHHMK MocliaMa €kn «J[koMHTep» pycymaaru MHEBMaTUK
ynam MociaMmanapuaal goinananunaau. UuiapHn TapaHTIUCd UKKUTA TapaHIJIOBYM Iaiibara
XaBo 6ocuMHU OepHIl iy OuiaH r03ara KeITUPUIIa M.

Wn y3unranga €k ypama Tynarapaa ypouu OapaGannaH O600MHAa KyTapwiagu Ba Y
Maxcyc TOpPMO3 €paamujia SpKUH alIaHMIIAAH TyxTatwiaau. Hatwkanga unmapHu ypamanaH
CYpUIINO KeTHUILIMHUHT OJIA OJTMHAIH.

Ispektor Meter cucremacu xap Oup aBTOMaT/Aa YpHATWITaH MUKPOKOMIBIOTEP OpKaIU
6apua MabIyMOTIAPHH OJIHIIHN TABMMHIANAN. Ypam rexuia 6apua aBToMATIap MapKasIaliras
KomnbloTep OwiaH Oofnanrad. by epaa mex Oyiimua kepakiau Oapua mapameTpiiapHU OJIHII
MYMKHH.

Wnnapun numutumra tai€pnaga Uranusaunar FADIS pycymin kymum mammHacuaH
¢oiinananmiMoraa (2-pacM). MamrHa KOMIbIOTEpIAITUPIITaH 0YIu0, yHIa Ypail Te3nuru
XaMJia YpaM Y3YHJIUTH aBTOMAaTHUK OOIIKAPHUIIAAH, Y3UIHUIJIAp Ba TEXHUK HOCO3JIMKIIAp BaKTHIA
MalllMHA aBTOMATHUK Tap3/1a TYXTauIu.
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2-pacm. FADIS (utanus) pycymiau Kaiira ypa
MalluHacH

TapaHTrIMKHU CO3JIOBUM MOcCJiaMa OMp BaKTHUHT y3MJa WIHHU YHFOH Ba MHTMYKa, TYT'yHUYA
XOCHJI OYJITaH KMUCMU/Ia MalllMHAHW aBTOMATHK TYXTaTaau XamJia MIJard HyKCOHJApHU (HErC)
To3anaiu. MamuHa yqraraya sikka €Ky KYIIWITaH UIUTapHU KYIIMO Ypail MMKOHHUSTUTA 3Ta.

Mawbpy3sa 11. Kajita ypanaérran uniap 4Yu3MKuil 3M4JIMId Ba M1 TAPAHIJIMTH Opacuaaru
MYTAHOCHOJIHK.

Masbpy3a pexacu.
Kaiita ypam xapa€Huia MTHUHT TAPAHTJIATH.
TapaHraukHyu Y3rapuiu rpaur.
W1 TapaHrnuruHy Ha30paT 3TYBYU MOCIaMaJapHUHT TY3WUJIMILY Ba UILIAIIN.
. V1 TapaHIIMruHy y3J1yKCcus yiidanl Ba Ha30paT dTUII
Acocuii axaduéraap.

Bk

1. Anumona X.A., U6parumoB X.X., XKymanuszoB K.K. “Tlumutunran um Ba ui
Oyromnapunan unutad unkapumr’”’ Tomkent-2002 .

2. UII.P. Mapacynos, «Ilaxta Ba xuMéBuil TonanapHu iurupum» II-xucm, TomikeHT,
«Yxurysuny» 1985 ii. 188-190 Getnap.

3. W.I'. bopsynoB Ba Oomkanap, «[IpsmeHue XIomka W XHMHYECKUX BOJOKOH»
Mockaa, «Jlermpom6brTu3znaT» 1986 r.

4. B.IIL IlupokoB Ba Oomkanap, «CnpaBoOYHHMK MO XJIONKa NpsAeHHUIO» MOCKBa,
«Jlerkas u nuieBas npoMbIIEHHOCTH) 1985 1. 292-293 c1p.

Kymumua anaduérnap.
5. AT. CeBocrbsHOB Ba Oomikanap, «MexaHW4ecKas TEXHOJIOTHS BOJOKHUCTBIX
MaTEpUAIIOB)
6. 1ILP. Mapacynos «Tonanu MaTepuaniap MEXaHUK TeXHONIOTusAcH», T. « YKUTyBUM»
1972 .
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1. KaiiTa ypam xapaéHuia UIIHUHT TAPAHTJIMIH.

ABBaNrM Mabpy3amMH3Ja KYIINO NHIMUTHIAETTAH WIUIApHU OWUp XWJI TapaHIJIMKIa
Ypamumu cudaTid OUIIUTHIATAH W OJUIIHUHT aCOCHMHM TAIUIKWJ 3Taau n1ed KalTa-Kaita
TaKpopJjaras d/uK.

Wn xaiita ypam MamuHacuaa OWp XWiI TapaHIVIMKIA YpairaHia, WIHU MHOIUTULI
Kapa€Hllapyu COKMH KeyaJu, MUIIUTHITaH Il 3ca cudariu Oymamu. bup Xun TapaHrivkna um
KaliTa ypalranja KajlaBa CTPYKTypacH TYFpHU TY3WIagu, IOKOPH 3UWIMKAA ypallagud, OCOH
qyBaJIMO YMKAAW, WI1 YUTAJJIalIMaiIu.

WnHu onTuUMan TapaHTJIUTMHU TONHILI, KYNTHHA OMWUIapra OofiukK. UyHKH HWITHH
TapaHTJIUTY ONTUMAaJl MHUKJAOpJAaH o3 Oynca OyHpall uIjiapHu KymuO yparaHna HIra yurai
TylmIaad, aKCHHYa IOKOpM OynraHia WIHH Kepakid XoccalapulaH KaHMIIKOKIUIU Ba
NUUIMKIUTY Nacas y. YHAAH TallKapy WIHM Y3WIHMIIM Kynasau, TYpJud HYKCOHJIap Iaiao
O6ymnamu. SIkka uruiapHu Ba Oup 60p MUIIUTHIITAH UIUIAPHU KalTa yparanjaa, yJapHU TapaHTJIUTU
KUMMAaTUHU TaHJAllla WIUIAPHU KaHJall TojajapAaH WUTMPWITAHJIATHA, YU3UKAW 3UYIINATH,
UIUTAPHU TYCUHH XHCOOTa OJIMII JIO3UM.

Wn xanaBara ypanuin epuia >HI FOKOPH TapaHIIUK cogup Oynub, Oy TapaHTIMKHH
KuiAMaTH KynruHa (akropiapra OOFIMK. YiapaaH acoCHidjiapy TapaHIVIMKHU Ha30paT 3TyBYH
MOCJIaMa KOHCTPYKIMSICHUTa, UM Oymanu0 YnkaéTraHuaa XoCuI Oyiran 0ajioH KaTTalurura Ba
TapaHTJIMKHU CO3JI0BYM JIMKOOYa OWJIaH KajaBa OpalMIH]ia XOCWI OYnraH OaljioH HHEpIUsS
Ky4dura OOFIIHUK.

14.1- pacmpna HaliyajgaH KajaBara Yypajga€TraH WI TapaHNIMTUHM 4YKM3Ma HUdoJacH
KEITUPWIITaH.

r
A
oY
|
]
a4 lb.
T b\‘ i
g abh t
14 1-pacm

W TapanriauruHy y3rapuum rpaguru.

A Ba b HyKramap opanufuiaru TapaHTIMKHHU Y3TapHIIN, XOCHJ OYnaraH OalJIOHHUHT
Oananukiaapu ¢apku xucobura OynraH. Mn HaliyaHMHT KaTTa paguyCcHIaH YyBaJraHHA
YHUHT TapaHIJIUTU 03as]1, aKCUHYa KMYUK paJuycUJaH dyBajiraHuja opragu. by pacmaaru as
Ba a6’ HyKTaJlapy XOJIaTH TApAHTJIMKHU KYMainO 03aluIInHU Tpaduruia SKKoiI akc 3TraH. Xap
Oup KaBaT MI YYyH IIyHJAA Xon 103 Oepamu. TapaHriumk xyga ommO KeTca W Y3UHUHT
KaUMIIKOKJIUTMHA WYKOTaIH.

Wnmuii u3naHymiap HAaTWKAacuAa IaxTaJaH MUTMPUITaH MIUIAp KaWTa ypajlrasja
UIHUHT TApPaHIJIMTH ¢ HUHT KUAMATH WOHU Y3yBYM Ky4HHUHT 15-20 QousugaH ommaciuru
kepak. Macanan unHu y3yBuun Kyd 200 cH 6ynca un tapanrmuru F=30+40 cH artpoduna
OVIUIIN JTO3HUM.

TapaHriMKk MUKIOpPU HUILIApHU KAaHIAW TOJAJAH MUTMpUIraHura kypa ysrapamu. Wn
KaHOII TOJIaCHJIaH Murupwirad Oynca ¢ unuu y3yBud KydyHuHr 10-15 ¢ousm, Bucko3a Tonacugan
iurupunran 6ynca 10 ¢ousu arpoduma OynumM Kepak. ¢ HUHT KUHMATH UIHUHT Ypayuil

48


http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy

TE3/IUTHra XaM OOFIMK, TE3MK OIIraH CApH ¢ HUHT KHIMATH O3QiMIIM KepaK. ¢ KyuH. B
TabCUpPHUAA WII OMPO3 UY3WIUIIK, HYKCOHJApAaH TO3aJaHMIIM XHUCOOWUTa YHUHT YHM3HKHIM
3UWIMTH O0Mpo3 Oyicana nmacasiu.

HIyHuHTIEK UIUIAPHU YY3UIMIIM OKHOATHIa UITHUHT YMYMHH JedopMalusIcu nacasiy,
NUIIKAKIUTY OYiiua HOTEKUCIUTY 03asi/id, YyHKM YHU MHTHYKa OYII epiapy oau0 TalljaHaq.
Wn xaifta ypanraHjga WIIKaJIAQHUII Ky4d YHUHT (HU3MKaBHI-MEXaHUK Xoccajapura caaouit
TabCUP ITANH.

Wn nmkana"uim Ky4u TabCUpUIa MaXMOKJIAHAIM, XaTTO alpuM Toajap UIAaH aXpaino
YUKUIIM XaM MYMKHH. LI[yHUHT y4yH UII TapaHIJIMIMHU TabMMHJIOBYM Ba UIHM HYFOHJIUTMHU
Ha30paT 3TaJuraH, HyKCOHJIApJaH TO3AJIaiJUraH NMUYOKIM TUPKUWIAPHU TYFPU CO3JIaHULIUIA
AIOXMJIA aXaMUST OCPUIIT KEpakK.

Nnnapau Kaita ypamjga Kepakiv TapaHTIMKHU TabMUHIAII Ba TAPAHIVIMKHU CO3JIALL
yUYyH KaiTa ypalll MaliMHaiapu Maxcyc Mociamanap OuiaH xKuxo3J1aHaauuap.

TapaHriaoBun MociamManapHUHT 6apua Typiapuaa WIIKAJIAHHUII Ky4d OCTH/IA UIJa KyIuMYa
TapaHTIUK Xocu Oynaau. Mgy KUCMHUHT KOHCTPYKIMACUTA KYpa ylIapHH KaiTa
Ypanaérran umapra KypcaTajural Tabcupura Kapa0 1maioanmk, TMCKaINK, POJIUKIN Ba
TapOKCUMOH TapaHIJIOBYM MOCJIaMajap KyJUIAHUIIU MyMKHUH.

3. in TapaHrJMruHU HA30PaT 3TYBYU MOCIAMATAPHUHT TY3M/IUIIH BAa MILIAIIM.

TapaHrnoBun MocilamMa KaJlaBaHM [IAK/UIAHWIIMAA MM TApaHIJIMTUHU Oup Xuijaa
OYIMIIMHKA TabMHUHJANHAM Ba KajaBa TUFU3JIMTHMHUA YHM Oapya KucMmuaa Oup Xwil Oynuimiura
spuiniany. TapaHTIMKHM pocTiaml Kyiujnarnya amanra omanud. Mo 1 guck 2 Ba 3 map
opacuJaH yTajau, AUCKIap U HyHAIUIINTa TeCKapyu TOMOHTa ailaHuiy Tydaiinu ynap opacuia
UIIKaJIAaHUII Kydu coaup O0Ynub un 1 mHopMmarop opkaau OenruiaaHraH TapaHIIIMKAA YTaau,
auck 2 marop M69 opkanu xapakatra kentupuianu. Juck 2 Ba 3 map y3rapmac NS mMarauriap
épaamMuaa OOfnaHMO WOHU OUp XWiJa CUKWIMIIMHU TabMHUHIaimu. By >xapaén altapiuk
Mypakkab Oynmail y3uHru3 Omirad ¢usnka Kypcuaaru oanuil y3rapmMac MarHuT Kyromapu NS
OpKaJIM amalra OmupusIaIm.

31 2

L77

M69

14.2-pacm.

Autotense cucremacu 0yJIMarad MallMHA/1a TAPAHTJIMKHHA POCTJIAII

3aMOHaBMI WIIHM KaiiTa Yypam aBToMariap Autotense cucTemMacu Ba YCH3 HIIHHU
TapaHTJIUTY POCTIIaHAAU. TapaHTIMKHE pOCTIIAll MOCIaMacH JAWCKIapura Oepuiiaaural 60cuM
y3rapmac 0ynub y uadopmarop opkaiau Oomrkapuiaaay Ba OIrMIaHraH TapaHTIIMK UH(GOPMATOp
OpKaJlu amajra OLIMpHUiIaiu.

Mucon: arap unuu y3wmmard numukaura 200 cH 6yica, OyHaail UmHA TapaHTJIATH
25% 0oynca -50 cH éku 30% O6ynca tapanriuk 60 cHra tenr Oymaau. AHa 11y TapaHTJIUK
uHpopMaTOpra KUpUTHUIIAIH.

Arap Halluajaru WIHU OXMpH YpaynaéTraHaa TapaHIJIMK y3rapca OenrujaHraHuiaH
o3aiica Autospeed TH3UMU WIIHU Ypajull TE3IUTHMHU KEPaKIM MUKIOpAAa KaMaWTUpaau Ba
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Autense GeNTMIAHTaH TapaHINMKAA MIUIATM. VIMHK Xap GUp Y3MIMIIMAAH CYHT TH3HM HOJl o
Kyiunaau, 9yHkd, Oy Yruamaara XaToOMUKHH TYFpUIaiIn.

L.77 fanrarura y3rapmMac KywIaHUII Yy3aTwiaad, Kywianum HWupopmaropaa
OenrwiaHraH TapaHIJMKKAa NOpONOpHMOHaN Oymumuy Kepak. SIbHHM Auckka OynraH Oocum
y3rapmac OynuIM Kepak, TOKM Haiyazaru un ypaaul OyiryHura Kajuap, aMMO WITHH OXHUPH
HaifuaJaH YMKUIINIA TApaHTIMK OpTaau, Oy XaK/aa aBBaj XaM alTra 3/HK.

Autotensesi cucmemacu 0y12aH MAUWIUHACUOA UN MAPAHTIUZUHU POCMIAWL

W tapaHrnuruHu HazopaT 3TyBuUM Aufotense (B67) TM3MMM naTyuru Haiddagaru UIHU
YpanuO OyinryHura Kagap TapaHIIMKHM Y3rapMaciuruHu TabMuninaimu. Vmdopmatopra
KAPUTUJITaH OeNrwIaHTraH JapakaJard Uil TapaHTJIUrd KUAMaTiapu TapaHIIMTHU OOLIKapyBUU
MEXaHM3M €pJamuaa JOUMO TabMMHJIAHAAW. Mo TapaHIIMrMHM KUMaTH yHU Y3WIMILKJAru
numuKIuruau 35-30% ra TeHr OYIuIm Kepax.

Tapanrmuk kuiimatu cH. Mudopmaropra KUpUTHIIAIN, SHHU OJJIMHTH MUCOJIATUICK
50cH. [luckka Oynran Oocum Autotense OpKalId amajira OLIMPWIAAU. ByHUHT ydyH
Wudopmaropra KUPUTUITaH TAapaHIIUK AATYMK y3aTTaH CUTHaiIra MyBO(MK JHCKKa OYynrax
0ocuM Hallyajard WIl TyraryHura Kajgap TapaHIVIMK y3rapMaciuru kepak. by Ky3ramyBum quck
L.77 ra y3atwiiaéTran Ky4JIaHUIIHU y3rapulii HATHKACUIa aMajira OLIUPUIAIH.

Tapanenoguu mexanusm. CudaTiny NUIIUTWITAH U OJUIIHUHT ACOCHH OMMIUIApUIaH
OupH WMIIHU KalTa ypaiiia Haiyajard UIHA TyraraHura Kajap TapaHIJIMKHM OMp Xwiga yunuiad
Typuinaup. bup xun Tapanrnukna 6o0uHara ypanraH WIUTApHU 3UYIMTH Ba Maccacu IOKOPH
Oymagu Ba NHMINUTHITaH MIHU Basudacura kypa KymmO KalTa ypanraHuga HUIUIap TEHT
TapaHTJMKaa yuran TymuO Ypanaau. Bynmaid kymuO ypairaH uiuiap NUIIMTUITAHUIA WUITHH
NUIIKAKIUTY IOKOpH OYnaay. YyHKM MUIIUTHITAH UITHU HeYa KaBaTJIUTUAaH KaThUil Ha3ap UITHU
y3raHUMU3/a YHU TAIIKWI TraH sKKa UIJIapHu Oapyacu Oapobap y3winaau, NMUIMIUTUWITAH WITHU
NUIIMKIUruAa TeHr KaTHamaau. Ly 6ouc ABTOKOHEp MITHM aBTOMAT KaifTa ypall MaliuHacuaa
UII TAPAHTJIMTUHYU HAa30paT 3TyBYM MEXAHU3MH OPUTMHAJI KOHCTPYKLUsATa 3ra.

Autotense Kyiuarnua aB3auIMKJIapra ara:
e [Oxopu ypraua Kaiita ypam Te3qUrd XpcodOura Kym xojulapa MaxcCyJJIOPIUK FOKOPH
OyIuIIMra SpUIINIAIN;
MaKOBKA Ba UITHUHT cu(aTH roKopH Oyanu
Haituanan xaiita ypanaérrad unjaa y3WIMIUIap MUKIOPU KaMasiJiv;
Tamnab ro0opunaguran Haifyagap COHU KaMasiiu;
bapua TexHonoruk napamerpiaap HHGOpPMaTOpra MapKasamrad Xo/1a KHPUTHIIAIH.

4.In TapaHIIMTHHHA Y3JIYKCH3 Y14all Ba HA30paT dTHII

MammHa nHpopmaropura yHu O0IIKapa&Tral onepaTop Uil TapaHIJIUTUra TaAbCHP 3TYBUYH
Oapua mapaMeTpJapHH POCTJIOBYM CHCTEMara Ba 3JIEKTPOMArHUTIN TapaHTJIUKHU POCTIOBYU
Mociamara KUpuTWiagu. byHnaH Tamkapu KajaBa cu(aTHHU OLIMPUINJIA WUIHU KaluOpOBKa
KUIUO ymyamn cucreMacH, HIYHMHTZIEK (QYHKIMOHAN JU3AaiHMHI aXxaMHMATH XaM KarTta. byHna
OoIIKapuIlTa KeTaaurad capd xapaxxaTiap 3HI 03 MUKJIOPHH TAIIKUII TAIH.

WNnHu KaiiTa ypamijga un TapaHriiuruiy pasonnam Kaiita ypanaérran UIaapHU YU3HKHUM
3UWINTH, MUIIMKIUTY, TaOuMaTuIaH KaThbUM Ha3ap yJapHU Haifuara, ruiactmacca €KW KOFo3
KOHyclapra nmnapajien ¢€xku alkam TuFu3, Oyl Ypanumwura Kypa Ou3  XOXJIaMHU3MH,
XOXJIaMaMU3MHM  YHMHI TapaHIVIMTU  y3rapaad. Autoconor MallMHAacH TapaHIJIMKHU
MyKOOWJUTaIITHpA OJaaAu, MyTraHocuOmai onaau. Wi  kaifta ypanaérraHujga  yHUHT
TapaHTJUTUAArd Xap KaHAald V3rapuillHM Y3JIYKCU3 YIYaHWIIM, OeNrujaHMaral Tacoauduii
Y3rapuiiapHu XxaM YpoB OapabaHU IOKOPH aHUKJIMKAA ce3a 0JIaAu. byHUHT ydyH MallmHajaru
Autotense FX cucremacu (14.3-pacM) TapaHINIMKHM Y3rapUIIMHM Ce3UOTMHA KOJIMail yHHU
MyTaHocuOnaiam xaM. UyHKkM Halyajard UIHU CUPTU KUYMK TapaHIVIMKIA, UYKU KaBaTJIapH
KaTTa TapaHIJIMKJa ypanran 0ynuo, KailTa ypanaéTraHuaa Uil TapaHIJIMTH Ce3WIapiu Aapakaaa
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optrranuga Autotense FX cucremacu TapaHTJIMKHU O3aUTUPUINN EKU OIIMPUILIN MYMK;
okubarna Oy MallMHAga ypainraH KajaBa WII OMp XWJI CTPYKTypara Ba OKOpH cu(aTid dra
oymamu.

14.3-pacm. Ui Tapanrinuruyu poctioBun Autotense cucreMacu

V3apo TyTamTHpHIraH TapaHTTIMKHE POCTJIOBYM CE3THP MOCIAMa (JATYMK), YPOB KallIaru
XpcoOam MocjaamMacu Ba TapaHTIUMK Mocjamacd, Oy MocliamMa WIIMHH OOIIKAPHII anmnapaTy
UIINA Ce3rHp Mociama xabapura Kypa TapaHIVIMKHM KaH4Ya OUIMPHII €KW 03aiTHpHII XucoOura
YHUHT KMMMaTH WIHHM KaiTa ypaim skapaCHuga OelruiiaHraH MUKAOpAa caknad Typuinaau. by
Bazudanu Kanaai O6axapunumu 14.4 pacmaa KeATUPUITaH.

4

| HAJOPAT JATUNIE

" autoTense @y

ok “ Tapauraorun
/ L EypuIMAa

VpaM (makopka) 7
EVpcaTElYIa pHHH
XMCOOMALL KYPHIMACH I

14.4-pacm. Autotense FX TapaHIJIMKHU POCTIIOBYM CUCTEMA.

Pacmra kypa nHaiiva 1 man OYymmam® 4YMKa&TraH TapaHTJIMKHUA POCTIIOBYM MOCJIaMa
TUCKJIApU 2 TUPKUYMIAH YTHO, MITHU TApaHIVIMK KyYWHHU Y3TapHIIUHH HA30paT 3TYBUU CE3TUP
Mociama 3 TapaHIVIMKHM KaHyara OmraHu €KM o3aiiraHu Xakujaa xucoOjamn cucteMacu 5 ra
xabap Oepaau. xucoOmiamr cUCTeMacHJa TapaHTIMKHM KaHuara O3alTHpHUII €KUM OLIMPHUIIHU
xuco0nad Kepakiid TapaHIJUMKHU TabMUHJIOBYM Mocjama 2 ra OydHpyK y3aTHIaIu.
MyKoOW/UTaIITUPWIITaH, MYTAaHOCHONAIITUPWITaH TapaHIVIMKAAa WII KajlaBa MHIIUKINKAA
Vpanaau Ba 'y ypaliHu OOMIKIaH OXUpPUTa Kagap OUp XU CTPYKTypaaa ypaniau.
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Ha3sopar caBosiapu:
WNnnu xaiiTa YpalrHUHT MOXUSATA MAKCaau?
WNnuu Kaiita ypaiiga U TapaHriurd Kauaai oMmuiapra 60FIuk?
TapanrnukHu KaHmail Ha3opaT 3TWIAJM, YHU aHHMKJIAII TEHIJIAMACHHU TYIIYHTHPUO
O6epuHr?
Wnuwu Kaiita ypaiiaurad qacTroxjiap pyCyMIIapuHU aliTHHT Ba U330xJ71a0 6epuHr?
Wi TapaHrMruHM Ha3opaT »3TyBYM, CO3JIOBUM MOCJIAMAHUHI TY3WJIUUIMHU Ba
MIUIAIIMHYA TYIIYHTUPUHT?
Wn TapaHraurd Ba YHM3UKUM 3UYIUMTH OpacHIard MYTAaHOCHOIMK HUMAanapiaH
nbopar?

Mawbpy3a 12-13. UnHu KaiiTa ypam MallMHAJIApH, YJIAPHH TY3H/IHIIA Ba MILIALIN.

7.

Mawpy3sa pexacu:

1. Autoconor 338 RM MalmmHacMHUHT SIKKa UIJIAPHU KalTa YypOBYM aBTOMAaTHU
Oaxxapanuran acocuit Bazuda-pyHKuusIapu.
2. Astoxonep 338 RM umnnu kaiita ypail MalllMHACUHUHT YMYMUH TY3WJIUIIN
Ba MIUIAIIN.
Nnuu KaiTa ypam MalvMHaIapUHUHIKUCMIIAPUHUHT TY3WIMIIH BA UILJIAIIN.
Mamna 6apabaHu KOHCTPYKIUACH Ba KaJaBaHUHT NIAKJUTAHUIIIN.
5. MamuHanap MaxcyJaI0pJUTruHA Xucoouiamn opMysiacu Ba YHUHT U330XH.
Acocuii axaduéraap.
Anumosa X.A., U6parumoB X.X., XKymanuszos K.K. “IIumutuiaran um Ba ur
Oyromnapunau unuiad unkapumr’”’ Tomkent-2002 .
I'epmanusinunr Schlathorst ¢upmacuaa umnad ynkaprad UIJIapHU Kaita YpoBUH
Autoconer-338 pycymiin aBTOMaTHH TeXHUK nacnoptu. ['epmanus -2005 i.
III.P. Mapacynos, «Ilaxta Ba xuMm€Bui TosanapHu vurupuun II-xucMm, TomkeHr,
«S"KI/ITquI/I» 1985 ii.
WN.I'. bop3aynoB Ba Oomkanap, «lIpsaeHne XJOmka M XUMHUYECKHX BOJIOKOH»
Mocksa, «Jlermpom6brT3znaT» 1986 r.
B.I1. IllupokoB Ba Oomkanap, «CHpaBOYHUK IO XJIONKa NpsfAeHHI0» MOCKBa,
«Jlerkas u nuieBas NPOMBIILIIEHHOCTEY 1985 T.

W

Kymmmua agaduérnap.
A.I'. CeBocThsiHOB Ba Oomkanap, «MexaHWyecKass TEXHOJOTHs BOJOKHHCTBIX
MaTepHuaioBy
I1.P. MapacynoB «Tosanu MmaxcynoTiapra MeXaHUK UIIJIOB OEpHIID»

1. Autoconor 338 RM mapkain sikKka HIUIapHU KaiiTa yPOBYM aBTOMATHH OaskapaauraH
acocuii Basuda-pyHKuusIapu.

MammHa uHpOpMaTOpu OpKadu OOIIKapuiIaau, UHGOPMATOP MAIIMHAHU TabMHUHJIOBYM
Ba OomkapyB KucMmuja okoimamraH. MuHdopmatopma Oapua TEXHOJIOTHMK —kKapa€Hiap
napaMeTpiiapy CakjaHaaud Ba alHaH ypalija KyJUIaHWIaJuraH KOPXOHaJa WIITHIAJUTraH
napaMeTpJiap CakIaHaIu.

Wudopmartop oOpKaaum MaLIIMHAHUHT ajOXyJa arperatjapd Ba y3eulapu OwiiaH
MabJIyMOTJIap ajJMalluHaIH.

Kymitanan ypoB Kajuiarv, KajJlaBaHd aBTOMAT OJIMIL, YUKUHIW Y3WJITaH UIUIAPHU WHFUILI
KaMepacH, Ul y4YUHHM cYypuO OJyBUM MOcjiaMma, Hailyajaapiard MOMMK Ba YaHTHHU TO3aJlalll, MII
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TO3aNall MOC/IAMACH, HAMUIAPHM TAlIMII Ba Tailép KajaBadapHH TAIIMII ABTOMAT TP
Oaxkapuiay.

[TapameTpnapHu KUPHUTHII Ba MabJIyMOTJIAPHU ajJMallWIl KyWHAard TULIAPHUHT OupH
opkanu 6axkapunanu. Hemuc, uarmms, pyc, ¢panity3, UTaIsH, UCIIaH, HOPTYral Ba TypK THILIIapH
MamuHara kuputwirat. [lapamerpnap skpanra ynkapuin6 Tekmupuiaad. MamumHaaa xap oup
Kapa€H HOMH MaBxxyJl OYu6 xapaéHiiap MEHbIO OpKaJlu Oaxxapuiiay.

Kapaén Oom MeHbIO Auanor oWHavYacu OpKadu Oaxkapuinaau. Macanad, YpoB
OapaGaHMHM Xapakarra KenTHpUIl (aillaHTHpHII) ydyyH 6 TyrmMa Oocuiaau, yHIa MEHBIOHH
OapabaHHU XapakaTra KeJITUPUII OfHaYacu naio 6ynmuo, Kepakiu Te3J MK oifHaaa E31Iaau.

MamuHanu Oomkapuin pakamHu kv xaphau Oynub, y aBTOMAaTHHHI KOMIIBIOTED
KMCMUJA )KOUJIAIITaH.

Macanan. Ilaxtanan HUTHpUIraH KKa UITHU KalUTa ypail kepak. byHUuHr ydyH maminHa
«MEHBIOCH]Ia» TOJIAHHU TypHUra Kypa HapTHsiiapra axpaTHIraH, 1axTa, KaHoIl, 3UFUp Ba X.K.
JKOHUBOPJIAP KYHU KYH JKYHM, Tys KYHH, DUKUJIAP JKYHU, IIYHUHI IEK KUMEBUN TOIaJIap Ba
CYHBUI Ba CHHTETHK ToJsiaap OYnub yiaapHH ajgoxuaa KoJuiapu 0op.

CoHun KJIaBMATYPaJga KMPUTHII
Teznuk 3 Tyrma, 1000 m/mMun
4-coHIM KAIKYJIATOP

250 pan 2000

5/4

o b H L
IEEEN
1 -

KoMnbroTep skpaHuaa KalKyJasaTop KiIaBUaTypacura yxXInall COHJIM JKajBal — Maizo
oymamu.

Taptu0® Ounan keTMa-KeT MEHBbIO NMyHKTJIApU TaHiaHaau. [lapTus Tanmanrad macanaH
naxta unu OyncuH. IlapTusiHM maxtara TErHILIM HapaMmeTpiapu mainananu. bapaGanmapHu
Xapakarra KeJITHPHILL.

JIMKKaT cy3u HaMOEH OyJray WIUIaTHIAAUraH Ipymmna (Maxra) TaHIaHaad AWK CYHTpa
aBBaJI MIIUIAHTAH MAPTUSHUHT Oapya napameTpiapu (Yuupuiaan) MeHbIOHUHT «Te37THK» TyHKTH
TaHJaHaau. byHOa oifHama maxra mapojM Maiao OYIuIM XaM MYMKHH. DKpaHla pakamid
KJaBuarypa naijo o6ynrau 110 connu kuputu0, y xakaa 1 «OK» tyrmacuau 60cub kepakiiv CoH
KUPUTWITAaHUHU TaCAUKIaHAIH.

Tyrma 2 «Yunp» wmEx udopanaifaM, CYHITH KUPUTHITaH CHMBOJHH YUHPaIH.
Bomkapui cucremacura siHTH KUMMaT KUPUTHINO, SKpaHTa « Te3muKy cy3u YuKapuiIaIm.

Xynau OIyHUHTJEK Xapgiau KilaBuaTypajaH Oomkapuil xam MyMKUH. Bynna alinan
XyAau yiia nyHKTIap Oakapunanud. Macaman «maxta» cy3u &3unanu. OK tyrmanum 6ocu®
(=>(1)) xupuTUIaHU TaCAUKIAHATH.
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2.ABTOKOHep 338 RM unHu Kaiita ypam MalIMHACHHHHT YMyMHil TY3WIHIIH BA HILIAIL R

ABTOKOHEp HWIIHM KaliTa ypaml MallMHacu MIIHM aBTOMaT Tap3Ja aikaml ypaimra
MYJDKaJUIaHTaH. ABTOKOHEp MallMHAcCH OWp TOMOHJama  uiuad yukwiran Oynub, yHna
CEeKLUsIap COHU MakcuMan 6 Ta, yMyMul KaJJakJapHUHT (TosnoBka) coHu 60 Ta, Kaiita ypam
KaJUTAKJIApUHUHT Kagamu dca 320 MM HU TAIIKWI 3Tafu. Xap OUp KaJutak €MUK KOHCTPYKIMSUTA
aJloXU/1a XapakaTra KeITHpPYBUM y3aTMa, CIUIalicep Ba MM yjarud OwiiaH KHXOo3JaHTraH Oymuo,
aBTOMAT MIIAIIM CUKWIraH XaBo €pAaMuja amajra OlMpUiIaIu.

Xap Oup KaJulak MYCTakWi ajloXyJa WIHHU KaiTa YpallHud amalra OUIMPYBYH IOKOPHU
KHCM MocliamajapJaH Ba MAacTKW KMUCMUAA Halvagard UIUIApHUA TPaHCHOPTHPOBKACH Ba Kalyi
KWIMIITHYU aMaJira olupaJural yCKyHanap OuiaH )KUX03J1aHT aH.

Maskyp MIIHU KaiiTa ypam aBToMaTHaa Oapya Typaaru Tabuuii Ba KUMEBUN TosanapaaH
WUTMpWITraH sSKKa Ba NUIIMTUITAH UILIApHU Kaita ypail osnamu. llynunraek, asromarga Cupo
1e0 HOMJIAHYBYH WII, YUPMOBHUKJIM UII, KAHOII UMM, paMH MIUIApH Ba KPeIl UILIApUHH YpallJaH
OJAMH Oy UIUIApHU KaHJal YpalUIIMHU aHUKJIAIl YYyH UIUTAPHU HAMYHAa KUCMUHU Ypad KypHI
TaBCUs ITWIAAU, ypall >KapaéHU MYybTaJMI Keuca Karra XaKMJA YPAllHW aMalira OLUIUpPHIL
MYMKUH. ABTOKOHEp JKyT, JKyH MIM, TYyKJIM Ba IIAKJIJOp MWIUIApHM KailTa ypaira
MyipkamianMarad. Ymsukuid suwmmnra 667 teke (Ny, 1,5) man 3,5 texc (N,290) raua Oynran
uriap Kaira ypanamu. Yusukuit suunuru 330 texke (Ny,3) man mact Ba 5,9 texc (Ny120) nan
IOKOpU MIUIApHU KalTa ypamijgaH oJAuH OWpo3 Y3yHJIMK/AAa CHHOB VpallMHU YTKa3uO, Kaita
Ypau sxapaéHu HOpMall KeuraHjarnHa KaTTa XaXxm/ia KaiiTa ypail TaBcus dTHIAIHN.

ABTOKOHEp MITHU KaiiTa ypail MamuHacu Oupékiama 6ynu6 yHaa 60 ypuHraya xanasa
VYpalnuiym MyMKHH, y 3CTETHK XHXATIaH YMPOWUIM, KOHCTPYKTHB KMXAaTUJaH OUpO3 Mypakkad
6ynu6, yHH1 OOLIKAPHII XKy/Ja OJ AU Ba OCOH, y KaM >KOWHU 3rajljlaiiiv, JIeKTp KyBBATUHHU XaM
Kyn capduiamaiiniy. MammHa TEXHOJIOTMK YM3MACHHUHI aKCHHOMETPUK KypuHUIIM 1.2-pacmaa
KEITUPUIITaH.

MabnyMKky, KanaBaHM IIAK/UIAHUIIWAA WIHU TapaHIIUId MYXUM axaMmusIra jsra
SKaHJIUTUIAH UN TapaHrurd Autotense FX mocnama 6 €pnammpa kaidTa HazopaT STHINO
pocTiIaHaIu.
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1-maTuux
2-3aCJIOHKAIH CYpyBUH TpyOa
16

3 -3JICKTPOMArHuTJIN TapaHIJTIMKHU

15 POCTIIOBYHN MCXAaHU3M

14 o
4-cnnaiicep

13
5-3JIEKTPOHJIM UII TO3aJIaruy

i 6-Autotense FX un tapaHrimruau
POCTIIOBUM MOCIamMa
7-napaduHiam Mociamacu

8-un cypyBUH COILIO

9-unHM TyTHO OJIyBYM pUYar
10-¥pamr kaimaruay GOIIKapuIL
cucremMacu

11-Proposk FX

12-Varioposk FX

13-6o1mkapyB4m 3J€MEHT

14-un ypanumuHu Ha30paT KWIyBUU
Mocaama

15-ypoBun Gapaban

16-600uHa TyTrHY

15.1. pacm. Autoconer 338 RM unHu Kaiita ypail MallMHaCUHUHT TY3UIHILIH.

Wn TapaHriaukHu pocTiaruyial napadun ponuru 7 aad yraau. [lactku un unHu cypud

Typrud comio 8 ra WyHamaau. FOkopuru umHM Hazopar 3THO TypyBYM JaT4MK Xabapura Kypa
UIHU TyTHO ONyBUM puyar 9 €épaamuaa xap MKKajla WIHHU y4Japu XaBo EpIaMuia TUTHIUO,
XUMapuian0 ynaHaau, WUIHHM y3TaHUMHU3[a WII yJIAaHTaH epuJaH Y3WIMaiau, akcuH4a OyTyH
epuliaH y3UIaau.
JleMak WmmapHu ywIapuHM Ylall IOKOpU Japaxana cudarinu Oaxkapuiap 5KaH. YJIaHraH HII
Vpam kannarura (TOJOBKAacWra) y3aTWiaJad, YHA WIIHHUA KOopoOkaaa >xoimamran 10, 11 Ba 12
Mocnamanap 6omkapaau. Proposk FX 11 Ba Varioposk FX 12 nap un TapaHriuraau pocTioBYH
MociaManap Oynu0 yrnap IOKOpU aHWKIMKAA HUlaiauiaap. VN TapHIIMTUHUHT KAWMATH U
Vpamumu cudarty, KanaBa MIAKIWTA, WIHU YPAJIHIIU CaMapaJOpJMIHra TabCUp STYBUM OMUII
Oynub yHM aHUK OOLIKApWIMIIM Ha30paT STWIMIIM KaTTa axaMusTra sragup. Y, KajJaBaHH
CTPYKTYPacu THUFU3IUTUHU (3UWIMIMHU), CU(ATUHU Ba MabJIyM Japaxaja YHYMIOPJIUKHU XaM
TabMWHJIAN .

Schlathorst ¢upmacu unHu Kaiita ypamHu >Hr MyKoOun cucremacu Autotense FX
CHUCTeMacHHU sipaTHO, KajaBaHW Ypanuiu cudarura Oyinran TagaOHU SHTU cTaHAAapT OwiaH
nyxTajgaad Xamaa Oy cUCTeMaHM MKTHCOIUM >KUXaTAaH (oWjany sKaHiauru ucoboriamu. 13
TapTUO HOMEpHU/a UITHU KaiTa YpamHu OOLIKapyBUM 3J€MEHT Ba YHU MHICHLUSACH KOMIIAIIraH.
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VpoBun Gapabaniaa un KaBaTIApUHM YPAIMIIMHE HA30pAT STYBUH MociaMa 14-GapabaH .
Xapakar ojaérraH mjaactMacca (€KW KapTOH FajTakjiap CUPTHIA Il KaBaTJIapuHU YHUTaJUIalInd
KETMAaCIUTMHU TabMUHIIAWIN).

Vpam Gapabanuan Tpancmuccus (Transmission Auto Torque, ATT) mociaamacu 15 na
udonananras, SpbHU ypam Oapabaniapu yMyMHH Y31yKCH3 TacMaJlaH XapakaTra KeITHPHIIAIN.
Wn 16 6o6uHa Tyrruyia myctaxkam 1,5+2,5 kr Maccazia makuiaHaIu.

Astoxonep 338 RM unnu Kaiita ypamr apromatu OyropMaud Tajgabu Ba MIApOUTUTA Kypa
TYpJIM KaJulakyiap OWJaH >KMXO3JAHUIIM MYMKHH. MacanaH, HUTHPYB MallMHACKAA MIIUIAHTaH
HaifuajaH un KaiTta ypanumu kepak Oynca JI/V pycymin Kajulak OWaaH aBTOMATHH KHXO3JIALI
MyMKHH. Arap OyropTMauura KajaaBaJaH MII KalTa Ypaliuim Kepak Oyica, y xonna aBroMaT E
TUIHUIArH KaJlaKk OMJIaH KUXO03JIaHA/IH.

3.MnHu KaiTa ypam MAIIMHAJAPMHUHT KHCMJIAPH TY3WJIMIIH BA HIVIAIIN.
Wn ypam kannaru Kydugara (FOKOpHIaH nactra Kapa®) acocuil yu rypyx MexXaHu3M Ba
Mocnamanapuaas uoopar: (1.4-pacm.)
1. Ypam y3ean. Y 6o6uHa (kamaa) TyTTHd,
= XapakaTIaHTUPYBUM  MEXaHU3MJIM  ypall
N : Oapabanu, W YpamrHu >Koiuiarny (Taxyiaruy)
KypuiMacu, OOIIKapuIl 53JeMEHTIapH Ba
CUTHAJI JIaMIIaJapuaH TallKWj TONTaH.

2. Mapka3uii KuCM. YHra WIHU YYUHU
TYTYBUM puyar, napapuHIOBYM MOCIaMa,
QJICKTPOH MHII TO3aJlaru4d, HIl TapaHIJIMTUMHU

. 2 Ha3opaT ATYBUM JaTyWK, Cruaiicep (un
2 ylarud), TapaHIJOBYM MOCJaMa Ba WIHU
i YYUHH CYpuO 0JIyBUM XaBO TpyOanapu KUpaju.

3. Ilmynsspuuk y3eau. Y WM Hapganap
YPUHAUFH, SBHU JOyMAJIOK MarasuH, HILIU
Haifuanap y4yH JaTOK Ba INMWJIbKaJaH HOoOpar.

15.2-pacm.

4. MamnHa 6apadaHy KOHCTPYKIHUSACH Ba KAJTABAHMHT INAK/JIAHWIIH.

WNnun kaiita ypoBunm ABTOKOHEp 338 RM pycymian MamMHaJapHUHI aCOCHM WIIYM
KHCMHU YHUHT MKTaJIaHIUIACTMAcCaaaH scanrad auamerpu 90 MM, Maxcyc BUHT YM3UFH OYitnad
Vitmanapu 6ynran 6apadanaup.

bapaGanyaru yHr Ba yam HyHanmumiaru y3iaykcu3 €MUK BUHT YM3UFU OViinad sicanrax
yiiMa, WIHM 4YWAraulalliMacJaH auKall YpaluIld Ba KaJaBaHU TYFPU IIAK/UIAHUIIAHU
TabMUHJIAUIH.
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ABtokoHep 338 RM kaiita ypam MamumHacuia KajlaBa ypajlraHaa 4urai TyHIMaclury,
TyraMm Oynu0 ypanMaciaurd yd4yH KaJaBaHHMHI KaTTa TOMOHHMHUHI YeKKacH cepa IIakiuaa
6ynaau. MammHana cdepa makInHU 103ara KeITUPYBUM MOcIaMa MaBxXy/I.

ByHUHT ydyyH KMYMK CWDKHUII Oypyard ¢ HH XOCWJI 3THII y4yH ypoBuM Oapabanra
JABpUH y3rapyByaH Xapakar y3arwiagu. J[aBpuil y3rapyBuaH TE3JIMKHU MalllMHara ypHaTUITaH
OapabaHnmapHu Xapakarra KeJNTUPYBUM JBUTATEIUIApHU BaKTH BakTH OwnaH YuupuO-Ekud
TypyBuUM MociaMa Gop. Yuupu6 EKmIraHma ypoBuM OapaGaHHMHT TE3NUIH OUp KymainG Gup
o3asu. Te3nukHUHT naBpuii y3rapumu rpaduru 15.3 pacMaa KeTUTpUIITaH.

I'paukka kypa ¢, BakTna OapaOaHHUHI TE3JIUTH y3rapMmaiiniu, KanaBa Ba OapaOaH Oup

XWJI Te3JHKa ailnaHaay (77 - xucoOra onMacak), ¢, - BaKT OUpJIMIY UUUJA UIIYU JABUraTENIap
Yyuupuiran 0yau0 Oy ypoBuu OapaGaHHUHI TE3IMKIAPUHU O3alraHUHU udojanaigu. f, BakT

Oupiaury wuujga JABUTATEIIap TOKKA ynaHHO, OapabaHnap 3ca aBBAJITM f, BakT OUpJMrura
MYBOQUK KEIYBUM TE3JIMKKA KYTapHIMII MyA#aTHHU upopanaiigy. By Xoi LHMKIMK paBuulia
KaJjaBa IaKIaHuo, Ypanubd OYnryHra Kagap JaBOM dTaBepaau. Y poBuM OapabaHaH KajllaBaMU3
YHTa WIIKAJAHWII Ky4d HaTWKacuja Xapakarra Kejlaaud. YHHU XapakaTra KenuIld KyHujaaruaua
coqup 6ynaau. TypTuHum pacmaaru Oapabanmaru M Ba K Hykranapura xypa V, =V, sbHH,

M

®, ¥ =@, 1, AEMaK, M HyKTaHUHI Oypuak Te3nuru K HyKTaHUHr Oypyak TE3IMIHra TEHT
OyiraHu y4yH o, =0, = 0,. Kanapara TervIim Xy 1y HyKranap ydyH V. >V,. sbHu,

®,R>w,r 9ynku R >r.

Typrunun pacmmarm D Ba E Hykramap, ypoBum Oapabanra Tteruuumd Oynubd 1ury
HYKTAJIapHUHT Te3MUruHU Hdoaanaca, A Ba C TYFpH YM3MKIArW HyKTajap KajaBara TErHIUIH
O6ynu6, my HykTamapaarud kanasa Te3nuruHu udopanaiinu. DE Ba AC TYFpu 4M3HKIapUHUHT
KecullraH Hykracu B sca Oy Hykraga ypoBum OapaGaH Ba KajaBa OMp XWJI TEHT TE3JIMKIA
aiimannmuHn udonanaiinu. Komran Hykramapna sca kanaBa OapalGaH ycTHAa CHUpFaHaIH,
okuOatna wunHUHr cudatn EMomnnamanu. KamaBaHuHr OapabaHra Terajuran pajanycu
KUAMaTHHU Kyluaaru ¢opmyiia OpKajal aHUKIaHAN:

p= (R + r)/ 2 R — KaylaBaHVHI 3HT KaTTa paJuycu

7 — KaJIJaBaHUHT SHT KMYUK PaIUYCH.
BunTt yiiumnm un dyHantupyBun OapabaHu OYiraH MaliudHaiapja UIIHHU Ypaul TEe3JIUTd
KyWHarnya aHuKJIaHAIn:

V=2 +V2 =D n,-nf +(n, -k}

V- unHM wirapuiaMa Te3IMIH M/MMH; V, - UINHU KajnaBa Oyina® HucOMM Te3nuru

M/mMuH; D, - ypoBuu Gapaban MamMeTpu M; 71, - YpOB4M OapabaHHUHT aiIaHUII TE3JUTU MUH
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', 1 - kanaBanu ypam Gapabann ycruaa cupranuur kosdurmentu (0,8-0,95); h
OapabaHiaru BHHT YpaMUHUHI ypTaya Kagamu. KajmaBaHWHT KaTTa OUaMeTpU TOMOH BHMHT
KaJaM{ acTa CeKMH 03aiin0d kuupaiinb G6opamau. By sca ¥3 HaBOaTuaa MIHUHT YpTada Ypanmuil
TE3JUTMHYU paBOHJIaiay. VIMHUHT HOTEKHC YpauIly KajaBa AMaMETPUHUHT Y3rapuiiy Tyaniau
Oynanu. BUHT KagaMUHUHT YpTaua KuiimMatu h = (hl +h,+h, )/ 3

4. MamuHaJap MaxcyJJIOPJUTHHA Xuco0aam ¢popmyaanapu Ba yaapHH U330XH.
MammHanapau Ha3apuil Tianmm (pekaaari) Ba aMainii MaXCyIAOPJIMTH XUCOOIaHaIu.
Hazapuii MaxcynmopiukHu XxucoOnaraHga MallMHAHA OYil TypuO KOJNTaH BAaKTHUHH

xucoOra onvHMaiau. Pexxanmamtupuirad YHYMIOPJIUTMHU XucoOmamiga YHU To3asiall Y4yH,

TabMHpJIAII YU9yH capduiaHraH BaKT XpcoOra olumHaIu. AMajauil YHYMJOPJIMTHHU XHCOOJamaa

MabIyM BakT OWpIWTM WYWAA MallMHa MaxCyJAOpPJIMTMHU  XucoOnanamu. Hazapwmii

MaxCyJJIOPINKHU KyHHaarnya aHuKJIaHaIu
M, =VT 60/1000° xe/c oup G6apabaH yuyH

V — uIHU Ypanui Te3Iurd M/MUH.
M, =VT- m60/1000* ke /¢ T — MIIHY YU3UKUI 3UYJIATH TEKC.

m — GapabaHyiap COHH.

Ha3sopar caBosiapu:

1. Kannait To3anarnuinapuau ounacusz?

2. Mamuna 6apaGaHMHMHT TY3WJIUIIM KaHJai, BUHT YM3WFH Oyiinad ylumiapu HUMa

yUyH XU3MaT Kuiajau?

3. Kanapa kanaail makiutaHaan, TApaHIIIMKHA Xucobmam dpopmynacu?

4. V1 TapaHII0BYM CO3JI0BYM MOcCaMa KaHJai Ty3uiras?

5. Tapanrnuk HUManapra OOFIUK Ba KaHall co3naHaan?

1. NnHu HYFOHIMTMHM HA30paT ATYBUM TUPKUY KaHAall TaHIaHAAWM Ba CO3JaHagu?
WNnuu quametrpunn xucoOmam popmynacu?

2. WnHum xaiita ypam MammHack Heda xui Oynaau Autoconer 338 RM pycymuHu
TYIIYHTUPUHT?

3. MamuHa Maxcynaopaura popMynanapuHu mapxiad oepuHr?

Mawsbpy3sa 14. Autoconor 338 RM MapkaJyn iKKa HILIADHM KaliTa ypOBYM MalIMHA/AA
HII TAPAHTJIMId. TapaHrInKHU CO3JI0BYM MOcCIaMaJiap.

Mambpy3a pexacu.
. Kaiira ypam sxapaéHua UITHUHT TapaHIJIMTH.
TapanriaukHu y3rapuiu rpadur.
W1 TapaHrIMruHy Ha30paT 3TYBYU MOCIaMaJapHUHT TY3WUIMILY Ba UILIAIIN.
. V1 TapaHIIIMruHuy y3J1yKCHU3 yildaml Ba Ha30paT dTUII
Acocuii axaduéraap.

& o o

7.  Anmumona X.A., U6parumos X.X., Kymanuszos K.K. “Ilumurunran un Ba um
Oytomnapunu unuiad ynkapumr’ TomrkeHT-2002 .

8. II.P. Mapacynos, «lIlaxta Ba kuméBuil TonamapHu nurupunn» II-kucMm, TomkeHT,
«S"KI/ITquI/I» 1985 1. 188-190 Getmap.
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9. W.I. Bop3yHo Ba 6Gomkanap, «IIpsueHHE XJIONKA M XMMHYECKHX BOJIOKG B
Mockaa, «JlermpomObITr3naT» 1986 r.

10. B.II. IIupokoB Ba Oomkanap, «CnpaBO4YHHK IO XJIOMKa NpsAeHHUI0» MOCKBa,
«Jlerkas u nuieBas npoMbIlIeHHOCTH» 1985 1. 292-293 c1p.

Kymmmua anaduérnap.
11. A.I. CeBocTbsiHOB Ba Oomikaiap, «MexaHW4yecKkas TEXHOJIOTHS BOJOKHUCTBIX
MaTEpUATIOBY
12. II.P. Mapacynos «Toanu MaTepHaiiap MEXaHHK TeXHonoruacu», T. « VKkurysum»
1972 .

1. KaiiTa ypam xapaéHuia MIIHUHT TAPAHTJIUIH.

ABBairM Mabpy3amMM3Ja KYIIMO NHIMUTHIAETTAaH WIUIApHU OWUp XWJI TapaHIJIMKIa
Vpamumu cudaTid OUIIUTHIATAH M OJUIIHUHT aCOCHMHM TAIUIKWJ d3Taau 1ed KailTa-Kaita
TaKpopJjaras 3JuK.

WNn xaiita ypam MamuHacuaa OWp XWi TapaHIVIMKIA YpairaHia, WIOHU MHLIIUTHLI
apaéHylapy COKMH KeuaJad, MUIIUTWITaH un 3ca cudatim Oynanu. bup xun TapaHriukaa wi
KaliTa ypajranja KajlaBa CTPYKTypacH TYFpHU TY3WJIalu, IOKOPH 3UWIMKIA Ypajllagu, OCOH
qyBaJINO YMKAAW, WII YUTAJJIAIIMai .

WnHu onTuUMan TapaHTJIUTMHU TOMMILI, KYNTHHA oMuWIapra Oofiuk. UyHKH HWITHH
TapaHTJIUTY ONTUMall MHUKAOpJaH o3 Oynca OyHpmall WIjapHu KymuO yparaHaa WIra yurani
TylIaad, aKCHHYa IOKOpU OynraHia WIHU Kepakid XoccalapuJaH KaMMIIKOKIWTH Ba
MUIIMKINTY Nacasy. YHJAH TallKapy WIHM Y3WIMIIM Kynasad, TYpJd HYKCOHJIap Nanao
O6ynamu. SIkka uruiapHu Ba Oup 6Op MUIIUTHITAH UIUIAPHU KalTa Yparanjaa, yJapHU TapaHTJIMTU
KMMMaTUHYA TaHjallja WIUIApHU KaHJal TonajlapiaH WHUTUPWITAHJIUITH, YWU3UKUH 3WYINTH,
UIUTapHU TYCUHH XMCOOTa OJIMII JIO3UM.

Wn xanaBara ypanuin epuia SHI OKOPH TapaHTIUK cogup Oynub, Oy TapaHTIMKHU
KuiMaTH KynruHa Qakropiapra OOFIMK. YiapaaH acocHiijlapy TapaHIVIMKHU Ha30paT 3TYBYH
MociiaMa KOHCTPYKLUMSICHTa, UIl OYIannd yukaéTranuga Xocuwi Oyuran 6ajuloH KaTTaJlurura Ba
TapaHTJIMKHU CO3JI0BYM JMKOOYa OMJIaH KajaBa OpalMIuja XOCWiI OYynraH OalljloH HHEpIUs
Ky4dura OOFIHUK.

14.1- pacmpa HaliyajgaH KajaBara ypajga€TraH WO TapaHNIMTUHM 4YKM3Ma HUdoJacu
KEJITUPWITaH.
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14, 1-pacw.

W TapanriauruHy y3rapuum rpaguru.
A Ba b HyKramap opanufuiaru TapaHTIMKHHU Y3TapHIIM, XOCHJ OYynaraH OalJIOHHUHT
Oanmananmukinapu ¢apku xucoOura Oynran. Mn HalldyaHUHT KarTa paguyCUAaH YyBajTraHUIA

59


http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy

VHUHT' TAPAHIJINTH 0354, AKCHHYA KMYMK PAJMyCHIaH YyBANTaHKUAA opTany. by pacMuary &
Ba @ ’6’ HyKTaJlapy XOJIaTH TApAHTJIMKHU KYMainb 03aluIInHU Tpaduruia SsKKoI akc 3TraH. Xap
Oup KaBaT HMI YYyH IIyHJAA Xon 103 Oepamu. TapaHriumk xyga ommO KeTca WI Y3WHUHT
KaNMIIKOKJIUTUHA WYKOTaIH.

Wnmuii u3naHymiap HAaTWKAacuAa IaxTaJaH MUTUPWITaH MIUIAp KalTa ypajiraHja
WUIHUHT TApaHIJIMTH ¢ HUHT KUAMATH WOHM Y3yBYM Ky4HHUHT 15-20 QousugaH ommaciuru
kepak. Macanan unHu y3yBuun kyd 200 cH 6ynca un rtapanrmuru F=30+40 cH artpoduna
OVIUIIN JTO3HUM.

TapaHriIMK MUKIOpPU HUILIApHU KAaHIAW TOJAJaH MUTMpUIraHura kypa ysrapamu. Wn
KaHOII TOJIaCHIaH Murupwirad Oynca ¢ unuu y3yBud KydyHuHr 10-15 ¢ousu, Bucko3a Tonacugan
purupunran 6ynca 10 ¢ousu arpoduma OynmumM Kepak. ¢ HUHT KUHMATH UIHUHT Ypaydml
TE3JUTUra XxaMm OOFJIHMK, TE3JIMK OLIraH capu ¢ HUHI KUMMaTH O3aiMIM Kepak. ¢ Ky4HUHT
TabCUPHUJA WII OMPO3 UY3WIMILK, HYKCOHJApAaH TO3aJaHMIIM XHUCOOWUTa YHUHT YHM3HKHM
3UWIMTH 0Mpo3 Oyicana nmacasiu.

HlyHuHTIEK UIUIAPHU YY3UIMIIM OKHOATHa UIIHUHT YMYMUH JedopMalnuscu nacasim,
NUIIKAKIUTY OYiiya HOTEKUCIUTU 03asi/id, YyHKHM YHU MHTHYKa OYII epiapu ojaub TalljaHaq.
Wn kaifta ypanraHja WIIKaJIAQHUII Ky4d YHHUHT (U3MKaBHI-MEXaHUK Xoccajapura caaouit
TabCUP ITAIU.

Wn nmkanaHuim Ky4u TabCUpUIa MaXMOKJIAHAIM, XaTTO alpuM Tojlajap UIAaH aXpaino
YUKUIIM XaM MYMKHH. LIIyHUHT y4yH WII TapaHIJIMIMHA TabMMHJIOBUM BAa UIHHU HYFOHJIUTMHU
Ha30paT 3TaJUraH, HyKCOHJIApAaH TO3aJlaliuraH NMUYOKIM THUPKUWIAPHU TYFPU CO3JIAHWUIINIaA
aJIOXU/1a aXaMUsT Oepulll Kepak.

Wnnapuu Kaiita ypamija Kepakiad TapaHIVIMKHU TabMUHJIAIl Ba TapaHIVIMKHM CO3JIALl
yUYyH KaiTa ypalll MalIMHalIapu Maxcyc Mociamanap OuiaH xKUXo3J1aHauiap.

TapaHrioBur MociamMalapHUHT 6apua Typiapuaa WIIKAJIAHHUII Kydd OCTHJIA UIJa KYIuMYa
TapaHTIUK Xocui Oynaau. Mgy KUCMHUHT KOHCTPYKIMACUTA KYpa yJIapHH Kaita
Vpanaérran umnapra Kypcatajural Tabcupura Kapa0 1maioanmk, TMCKaJINK, POJUKIN Ba
TapOKCHUMOH TapaHIJIOBYM MOcCJIaMaiap KyJUIAHUIIA MyMKHH.

3. in TapaHrJMIruHU HA30PaT 3TYBYU MOCIAMATAPHUHT TY3M/IMIIH Ba MILIAIIM.

TapaHrioBun MocjlamMa KaJlaBaHM [IAK/UIAHWIIMIA MM TApaHIJIMTUHU OuUp XHijaa
OYIMIIMHYA TabMHUHJAHAM Ba KalaBa TUFU3JIMTMHM YHM Oapya KucMHIa Oup Xwil Oymumiura
spumwiIagy. TapaHMIMKHM pocTiaml Kyhujgarnda aMainra owaav. Mo 1 nmuck 2 Ba 3 n;ap
opacuJaH yTaau, AUCKJIap UI MyHAIUIINTra TeCKapyu TOMOHTa ailnaHuiy Tydaiinum ynap opacuia
UIIKaJaHUII Kydu coaup O0ynub un 1 mHpopMmarop opkaau OenruiaHraH TapaHIIMKAA YTaau,
muck 2 matop M69 opkanu xapakarra kentupuiaad. Juck 2 Ba 3 nap y3rapmac NS Marnurtiap
épaamMuga OofnaHMO WOHU OUp XWiJa CHUKWIMIIMHU TabMHHIaimu. By >xapaén adtapiuk
Mypakkab Oynmail y3uHru3 Omirad ¢pu3uka Kypcuaaru oanuil y3rapmMac MarHuT Kytomapu NS
OpKaJlu amajra OlMpHUIaiu.
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Autotense cucremacu 0yJIMarad MallMHA/1a TAPAHIJIMKHHA POCTJIAII

3aMOHaBMM WIIHM KaiiTa Yypam aBToMariaap Autotense cucTemMacu Ba YCH3 HIIHU
TapaHTJIUTY POCTIIaHAAW. TapaHTIMKHE pOCTIAIl MOCIaMacH AWCKIapura OepuiiaauraH 60cuM
y3rapmac 0ynub y nHdopmarop opkaiau Oomrkapuiaaay Ba OIrMIaHTaH TapaHTIIMK UH(GOPMATOp
OpKaJlu amajra OLIMpHUIaiu.

Mucon: arap unuu y3wmmaard numukaura 200 cH 6yica, OyHaail UmHA TapaHTJIATH
25% 0oynca -50 cH éku 30% O6ynca tapanriuk 60 cHra tenr Oymaau. AHa 11y TapaHTJIUK
uH(popMaTOpra KUpUTHUIIAIH.

Arap Hailuajaru WIHU OXMpH YpaynaéTraHaa TapaHIJIMK y3rapca OenruiaHraHuiaH
o3aiica Autospeed TH3UMHU WIIHU Ypalull TE3IUTHMHU KEPaKIM MUKIOpAAa KaMaWTUpaau Ba
Autense 6enrniaHrad TapaHTIUKAA Uiaiau. UnHau xap Oup y3WIUIIMIAH CYHT TU3UM HOJIbIa
Kyiunaau, 4yHKy, Oy Ynyamgara XaTOMMKHH TYFPUIaiIu.

L.77 fanrarura y3rapmac KywIaHUII Yy3aTwiaad, Kywianum HWudopmaropaa
OelruwiaHrad TapaHIJMKKAa OPONOpUMOHAN OynuimM Kepak. SIbHHM AucKka Oynran Oocum
y3rapmac OynuIIM Kepak, TOKM Haiyajzaru un ypaaul OYiryHura Kajuap, aMMO WITHH OXHUPH
HailuaJaH YMKUIIN/IA TApaHTIMK OpTaau, Oy XaK/aa aBBaj XaM alTra 3/HK.

Autotensesi cucmemacu 0y12aH MAUWIUHACUOA UN MAPAHTTUZUHU POCMIAWL

W TtapaHriuruHu Hazopat 3TyBuUM Aufotense (B67) TM3MMM naTtyurd Haildagaru UIHU
Ypamub OyinryHura Kagap TapaHIIMKHM Y3rapMaciuruHu TabMuniaimu. Hmdopmatopra
KUPUTUJITaH OelrWIaHTaH JapakaJard Uil TapaHTJIUrd KUAMaTiapu TapaHIIMTHU OOLIKapyBUU
MEXaHM3M €pJamuaa JOUMO TabMHUHJIAHAAW. Mo TapaHrIMrMHM KUMaTW yHU Y3WIMILUJAru
nUIUKIUruHY 35-30% ra TeHr OYIuIu Kepax.

Tapanrnuk kuiiMati cH. MHpopmatopra KUpuTHIAAW, SbHU OJAMHIM MHCOJIIAruiex
50cH. [luckka O¥ynran Oocum Autotense OpKald amajira OLIMPWIAAU. ByHUHT ydyH
Wudopmaropra KUpUTHITaH TapaHTIUK JATYMK y3aTTaH CUTHajlIra MyBO(MK IHCKKa OYynrax
0ocuM Hallyajaru MIl TyraryHura Kajgap TapaHIVIMK y3rapMaciuru kepak. by Ky3ramyBum Juck
L.77 ra y3atwiiaéTrad Ky4wIaHUIIHU Y3rapuiid HATHKACUIa aMajra OLIUpUIIaIH.

Tapanenosuu mexanusm. CudaTiy NUIIUTWITAH WO OJMIIHUHT aCOCHM OMMJUIapUIaH
OupH WIIHU KalTa ypamiia Haiyajard UIHMA TyraraHura Kajap TapaHIJIMKHM OMp Xwiga ynuiad
Typuinaup. bup xun Ttapanrnukna 6oO0uHara ypanraH WIUTApHH 3UYJIMTH Ba Maccacu IOKOPH
Oymagu Ba NHMINUTHITaH MIHU Basudacura kypa KymuO KalTa YypanraHuga HUIUIAp TEHT
TapaHIrMKaa yuran Tymu6 Ypanaau. bynmaid kymuO ypairaH uiuiap NUIIMTUHITAHUIA WUITHH
NUIIMAKIUTY I0KOpH O¥naay. YyHKY MUIIUTHITAH UITHU HeYa KaBaTJIUTUAaH KaThbUil Ha3ap UITHU
y3raHUMU3/a YHU TAIIKWI TraH sKKa UIIapHu Oapyacu Oapobap y3wiaau, NUIIUTUITAH WITHU
NUIIMKIUTUAa TeHr KaTtHamaau. [y 6ouc ABTOKOHEp MITHM aBTOMAT KaiTa ypall MalluHacuaa
UII TAPAHTJIMTMHYU HAa30paT 3TyBYM MEXAHNU3MH OPUTMHAJI KOHCTPYKLUsATa 3ra.

Autotense Kyiinarnya aB3auIMKJIapra ara:
e [Oxopu ypraua KaiiTa ypam Te3aUrd xXpucodbura Kyn xojulapa MaxcCyJJIOPIUK FOKOpH
OynuIIMra pUIInIaan;
[aKOBKA Ba UITHUHT cu(daTH roKopH Oynanu
Haituanan kaiita ypanaérrad unjaa y3WIMIUIap MUKIOPU KaMasiJiv;
Tamnab ro0opunaguran Haifyagap COHU KaMasiiu;
bapua TexHonoruk napaMerpiaap HHGOpPMaTOpra MapKasamrad Xoi1a KHPUTHIAIH.

4.1 TAapaHIINTHHHA Y3JIYKCH3 YI14all Ba Ha30paT 3THII

Mammna nHpopmaropura yHu O60mKapaéTrad onepaTop Uil TapaHIJIUTUra TabCUP 3TYBUYH
Oapua mapaMeTpJapHH POCTJIOBYM CHCTEMara Ba 3JIEKTPOMArHUTIN TapaHTJIUKHU POCTIOBYU
Mociamara KUpUTWiIagu. byHnaH Tamikapu KajnaBa cu(aTHHU OLIMPUILNJIA WUIHHM KaluOpOBKa
KUIMO ymyamn cucreMacH, HIYHHHIZIEK (QYHKIMOHAN JU3aiHMHI aXxaMHMATH XaM KarTta. byHna
OomIKapuIlra KeTaaurad capd xapaxkaTiap 3HI 03 MUKJIOPHH TaIIKUII TAIH.
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Vnuy KaiiTa ypauiia Ui TapaHrIMIHHK paBoHIam Kaiita ¥panaéIran MILTApHH Um3HL
3UWINTH, MUIIAKIUTY, TaOMaTWIaH KaThbUM Ha3ap yjJapHU Haifuara, ruiactmacca €KM KOFo3
KOHyclapra nmnapaien ¢&kd alkam TuFu3, Oyl Ypanumwura Kypa Ou3  XOoXJIaMHU3MH,
XOXJIaMaiMU3MHM  YHMHI TapaHIJIMTU  y3rapaad. Autoconor MalllMHAacH TapaHIJIMKHU
MYyKOOWJUTAIITHpA ONaaAu, MyTaHocuOmaih osaau. Wi kaifita ypanaérranuma  yHUHT
TapaHTJIUTUIArd Xap KaHAald V3rapuilHMA Y3JIYKCU3 YIYaHHWIIW, OeNrujaHMaraH Tacoauduii
y3rapunuiapHu xaMm YpoB OapabaHu IOKOPH aHMKJIHMK/AA ce3a oJiafu. byHUHT yuyyH MalluHaJaru
Autotense FX cucremacu (14.3-pacM) TapaHIIMKHM Y3TapUIIMHM CE3UOTMHA KOJIMai yHHU
MyTaHoCHONnaim xam. UyHKU Hallyajaru WIHU CUPTH KWYHMK TApaHTJIMKAA, WIKU KaBaTiapu
KaTTa TapaHIJIMKaa ypanran 0ynuo, KailTa ypanaéTranuaa Uil TApaHTJIMTH Ce3UIapiu AapaXkaaa
optranuza Autotense FX cucremacu TapaHITIMKHUM O3alTUPHUILN €KUM OLIMPHUIINM MYMKUH,
okubaTna Oy MamMHaga ypairaH KajgaBa MI OMp XWJ CTPYKTypara Ba IOKOpH cuU(aTiu ra
oymamu.

14.3-pacm. Ui Tapanrinuruiu poctioBun Autotense cucreMacu

V3apo TyTamTHpHIraH TapaHITIMKHE POCTJIOBYM CE3THP MOCNAMa (JATYMK), YPOB KaJlIaru
XpcoOam MocjaaMacu Ba TapaHTIMK Mocjamacd, Oy MocliamMa WIIMHH OOIIKAPHII anmapaTy
UIINA Ce3rHp Mociama xabapura Kypa TapaHIVIMKHM KaH4Ya OUIMPHII €KW 03aiTHpHII XucoOura
YHUHT KMMMaTH WIHHM KaiTa ypaim skapaéHuga OelrumiiaHraH MUKAOpAa caknad Typuinaau. by
Bazu(danu Kanaai Oaxapunuimu 14.4 pacmaa KeATHPUITaH.

| HAJOPAT JITYNIN

: auToTense @y
[ R l Tapanrropun
/] L EYpUIMA
Vpam (maxoexa) 2 8
K¥pcaTEiyIa puHA
KMCOGIAIL KYPHIMACI I
_,_,_,—o—'].

14.4-pacm. Autotense FX TapaHIJIMKHUM POCTIIOBYM CUCTEMA.

62


http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy

Pacmra kypa Haiiva 1 gan OYmmianG 4YMKA&TraH TapaHIIMKHU POCTIIOBUM MOCI:. B

TUCKJIapU 2 TUPKUYUJAH YTHO, UITHU TapaHTIMK KYYHHH Y3TapUIIHHA HA30paT dTYBYH CE3THP
MociaMa 3 TapaHTIWKHHM KaH4Yara OmraHud €KW O3airaHM Xakujaa XucoOmaml cucrtemMacw 5 ra
xabap Oepaau. xucoOmiamr cuUcTeMacHJa TapaHTIMKHU KaHuara O3alTHpHUII €KW OLIMPHUIIHU

xXuco01ad

KEepaKii TapaHTJUKHU TabMUHJIOBYM Mocjaama 2 ra OydpykK y3aTHIAIH.

MyKoOW/UTaIITUPWIITaH, MYTaHOCHONAIITUPWITaH TapaHIVIMKAAa WII  KajaBa MHIIUKINKAA
Vpanaau Ba 'y ypaiiHu OOIIKIaH OXUpPUTa Kagap OUp XM CTPYKTypaaa ypaniau.

7.
8.
9.

10.
11.

12.

6.

Ha3sopar caBosiapu:
WNnuu xaiita YpalrHUHT MOXUSATA MAaKCaau?
Wnuu Kaiita ypaiiga un TapaHriurd Kauaai oMmuiapra 60FIuk?
TapanrnukHu KaHaail Ha30paT ATUJIAAM, YHU AHUKIALl TEHIJIAMACHHH TYLIYHTUPUO
O6epuHr?
Wnuu Kaiita ypaiiauran qacTroxjiap pyCyMIIapuHU alTHHT Ba U330xJ71a0 6epuHr?
Wi TapaHrMruHM Ha3opaT »3TyBYHM, CO3JIOBUM MOCJIIAMAHUHI TY3WJIUUIMHU Ba
MIUIAIIMHY TYIIYHTUPUHT?
Wn TapaHraurd Ba YH3UKUM 3UYIMTH OpacHIard MYTAaHOCHOIMK HUMAanapiaH
ubopar?

Mawbpy3sa 15. FADIS pycymiu HniHM Kymn0 YpoBYH MAaIIMHACUHUHT
TY3W/IMIIH Ba HILIALIH.

Mamnpy3a pexacu:
Wnan Ky1m6 YpoBYM MaIIMHATIAPHUHT TUIUIAPH.
FADIS pycymian unHu Kymuo YpoBur MATMHACHHUHT TY3WJINIIHN Ba UIIJIAIIH.
Wnan kY6 ypama Ui TapaHTJIMTHHUHT aXaMHSITH.
Wnan xymmo Ypamiga yHU To3ajall Ba KajJaBasalll.
M-150-1 Ba TB-150-1 MammHamapu MaxcyJaJOpJUrd, UII ypail aBTOMaTIapUHU
KYJUIAHWIMIIAHAHT cCaMapaJopJIuIi.
6. WnHu Kaiita Ba KYymuo0 ypamnaard HyKCOH Ba KaMUMIIMKIIap, YUKUHAUIIAP.

M S

Acocuii axadbuéraap.
AnumoBa X.A., U6parumoB X.X., XKymanuszos K.K. “IIumutunran um Ba um
Oyromnapunau unuiad unkapumr”’ Tomkent-2002 .
Uranusauar FADIS ¢upmacuna nnutab yukapran umutapiu Kymu6 yposun FADIS
pyCyMIIM aBTOMAaTHH T€XHUK nacnoptu. 2005 1.
III.P. Mapacynos, «Ilaxta Ba xuM€Bui TosanapHu vurupuun Il-xucMm, TomkeHr,
<<§’I<I/ITquI/I» 1985 ii.
W.I'. bop3zynoB Ba Oomkanap, «[IpsaeHne XJomka M XUMHUYECKHX BOJIOKOH»
Mocksa, «Jlermpom6brT3zaaT» 1986 r.

Kymmmua anaduérnap.
A.I'. CeBocThsiHOB Ba Oomkanap, «MexaHW4yecKass TEXHOJOIUsl BOJOKHHCTBIX
MaTepHuanoB», MockBa, «JlermpomobITH3AaT» 1989 if.
II.P. MapacynoB «Tosanu MmaxcyaoTiapra MeXaHUK UIIJIOB OepHIID»

1. Anau Kymud ypoBYM MAaIIMHAJIAPUHUHT THILIAPH.
SIkka urapHu KaiTa YpoBYM MAaIlMHANApHJa KailTa YpaidraHiaH CYHI ylapHU KyIiuO

V3

YpoBuM MamMHacura ysatwiaaud. Wmmapau KYymu0® YpoBUM MalMHAJApd HUKKA THUIA

taiépnanaay, enrui tunaa TB-150-1 Ba T-150 pycympaa, orup Tunnarucu sca TB-190 pycymna.
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Enrun tunparu TB-150-1 mamuaacu 2-6 Tarada unmHu Kymuo Ypait onaau. Mammna D

JKapa€HIM €KUM MKKM Kapa€HIM ycyjja HIUIAllM MyMKHH. bup kapa€uim ycynna, HUTHUPYB
MalIMHANapHuaa TaképiaaHral UIUTapHU OHp yra KaiTa Kymmo Ypaiu.
Wkku xapa€Hian ycynjaa ca KaiTa ypairaH KajaBa MIIapHU OMp HEYTACHAAH UILIAPHU KYUIHO
KanaBa maxuuga ypaiau. Orup tungaru TB-190 pycymim mammuHacy NUIIATYB MallMHACUAAH
OJIMHTaH MUIIMTHITAH UIUIapHU 2-12 TarayacuHu KYmuo rounaH €Ky IUlacTMaccaslaH sicairal
rajTakiapra ypauau. by mammHa yTa NUINMK WIDIAPHU Tad€pamija WIIaTuiaaav. XO03Upru
KyHJa I0KOpuTa aitud yrran Mammuanapumus ummHu FADIS pycymnm unam kymmb ypain
MalImHacHu Oaskapaiu.

2. FADIS Ba 3ckm pycymunm TB-150-1 unam Kymm0 ypam MalmIMHACHHUHT
TY3WJIMIIN Ba MIJIALIH.

TB-150-1 pycymnu mammnnacuza M-150-2 mammHacuia KaiTa ypajirad KajgaBa UIUIApHU
2 ngaH 6 Taradacw YpuHAMKIApra YpHaTHIMO KYmuO OMp XU TapaHIVIMKIA ypanaau, OyHaan
VpaliHy1 UKKU YTUMIIM yCyJa UIUIAPHU MUIIUMTHUINTA Taiépra 1e6 atanaim.

[llynunraex mamuHajga MUTHMpPYB MallMHACUIAH OJIMHTAH HaluyajmapHu 2 JgaH 6 Tara
Kajgap 2 YpuUHIUKIapra YpHaTHINO, Xap Oup sIKKa UIHU OUp XWJI TapaHIVIMKIa Kymub oup ityna
KaiiTa Ba KymuO ypanaau. bynnail ycynHu ummapHu Oup yTumpaa nummTuamra taiépnam aed
aTanaau.

MarmHaa TEXHOJIOTHK JKapaéH Kyiimaarnya keuaau 17.1-pacm

bupvHuM ypuUHIMKKA KalaBaJlaHraH MIUIAP
YpHatunamy. Exu 2 YpuHaukka Haifuanaru ummap
VpHaTHIMO WN  WUYHANTHUPIUY OpKAIHM, WITHU
HYKCOHJIapJlaH TO3aJI0BYM MaxCyc MUYOK 4 1a Ul
HYKCOHJIapJaH TO3aJaHa/lH. Wnnapun
TapaHIIMTUHU Ha30paT 3TyBUM 5 MoOCjIaMa HI
TapaHIVIMTUHKA pocTinanav. Wn yraérranmurunu
OoIIKapyBUM Maxcyc Mociama 6 OpKald HIl
HyHanTuprudy 7 Ba § Jap MIHU YpOBYH
OapaGaHIapHUHT BHHT YiuMIapura Hymianam.
Nn 9 kamaBa maknupa ypanagu. Wnrak 6 un
Wynantuprua 7 Ba 8 map opacugma 1,75 M
y3yHIMKAa HN 3axupa cudatuga Oynud, wum
y3WwiIranja Ba Haiiua 2 Hu, OoOWHamaru WIUiap
TyraraHujia MIIHA YYUHU Te3 Tonuo ynad robopir

YUYH 3apyp.

©/7

FADIS pycymunaru unau Kymuob ypari FADIS pycymunaru unau Kymuob ypariu
MalIMHACUHUHT YMYMUN KYPUHUIIH MalIMHACUHUHT TEXHOJIOTUK YHU3Macu
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17.2-pacm
1-606mHa, 2-iHyHaNTUPrUY, 3- UI TAPAHTIIMTHHHE POCTIIOBYH MOCJIaMa, 4- Ul HYFOHIUTUHU
HA30paT KWJIKII KypuJIMacH, S5- YpoBYM BallUK, 6- MITHU WYHANTUPruy, 7- 600uHa, 8- Kymmiran

uIiap
Mamunana OapaGaHHUHT Y3JIyKCH3 OepK BHHT 4M3MFu OViinua Vitmmuapu €ppamuaa
uunuHap makauga 0,45+0,52 r/em’ 3uwinkaa 1,5+2 Kr oFupiMKaa KajaBa LIakiauja ypayiajau.
WnHy ypanuin 3uIMriHl Kyiuaara popmyia OpKaiu aHUKIaHAIH:

0 Oy epma, Q - KajnaBa OFUPIIUTH, T,

y== (D 3
V V' - xamaBaHHMHT Xa)XXMH, CM".

V=n (D2 —d? )[—12 /4 (2) D —606una muamerpu cM; d - FaITAKHUHT JUAMETPH CM;
H — 600uHaHUHT OaJIaHJINTH CM.
Wn xanaBara ypanumi xapaéHuna Mmypakkad xapakar staau (17.3-pacm), unrapuianma Ba

OJIIUTa Ba OpKara KaiiTma xapakarja oyiaam.

/]

\ Vo

\
\ \
AVAVA'R

% . o

\ \
\ \ \\
\\ \ \

L]

17.3-pacm
Myron éxku ypraua HYFOHIMKIATH HILIAP qu;H NUYO0K TUPKUYMHUHT OpaJuTu a =2 d 4
Ba MHTMYKa UIuiap yuyna = 1,5d , Oynanu.
Nnnuu nuamerpu
d= ;’122 \/E (3)  dopmyna opkaiu aHUKIAHAIH.
T, - AKKa UITHWHI YU3MKUHI 3UWINTH TEKCIA
FADIS pycymnu unHH KymuO ¥ypam MamIpHacd HWIUIAp MKKU XWI YCyJljaa Yypanaau

MUJIIMHAWP Ba KOHYCCUMOH HIaKWJIJIapJa.

a

bt e

fL_L (“x ".“r-\ 3
3 Y ‘
o =] E . S
ﬁI :1\ A\ / 4 ) o _:'t‘ "i
{ ! PASSO PASSO
. ] PITCH I PITCH
OASA
TRAVERSE fng?ESE
= T - [ ' =
= "T =

3. Unan Kymmo ypamaa un TApaAHTJIMTHHUHT aXaMHUSTH.
Wnmapan  kymmO Oup XWil TapaHIIMKIA YpaIIHUHT axaMUSATH XaKuJa aBBallH

Mabpy3ajapJa KaWTa KaiTa TakuJjaraH 3a4K. Slkka UnHM KaiiTa yparasja yHU TapaHIJIMTUHU
poctnam OWPO3 OCOHPOK Kedaaud, aMMO OHWp HedTa SKKa WIHM KymuO Vypaiara€ga yiaap
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TapaHITMKIAPHHA OMp XWiIjia OYJIMIINHN TAbMUHIALI Mypakkab Baszuda, YyHKM HeuTa SKKa

Kymub ypanaérran Oyica nryHua Xuil TapaHIJIMK, XaTTo OMTTa Haifya KU KajlaBaHH Y3 TypIu
TapaHraukaa ypaitrad 0ynamu. [IMmMTUiIraH MIHUHT CTPYKTYpacH KyIIMO YpairaH UIIapHUHT
TapaHTJIuKIapura OofnMK. YnapaaH OWpopTacH TapaHTpoK Oyrica VIIaHUCH CTepXKEH
BazudacuHu yTad yHAAH NUIIUTWITAH HWIHA Y3TaHMMHU3[a CTEP)KEHU OMPHUHUYM Y3UIHO Il
MUIITUKIUTY Kapuiin6 1,5 6apobapra o3asiau. [IMIuTHIraH UITHAHT TUIIATAINI YKHHA X0IaTH
XaM UIUIap TapaHTJIMKIapura OOFIMK SKaHIMTY XaKUJa XaM MabJIyMOTra sracusiap.

17.3- a Ba 6 pacmiapJa SHT KEHI TapKajraH WI TapaHTJIMTUHU POCTJIOBYM IIaiibanu
Mociama KeITUPUITaH. Y UM TapaHTJIMTMHU KyHuJaruda Ha3opat 3Taiu.

Wnmap 1, umHHM BTynka 7 HH  9rHUO0,
nukoOuacuMoH maitbamap 2 Ba 10 opacuman yranu.
HOxopunaru 10 maibanu kuru3gaH scainran 9 maiiba
O0ocub, yHUHT  ycTHIAa  acoCHHl  TapaHTJIUKHH
TabMMHJIOBYH I1aiibanap 8 6ocub Typaau.

[aiibanap 7-BTynka YKKa SpKUH YpHATHUITaH.
[aiibanapay Ul TApaHTJIUTH TabCUPUAA YKAAH YHKHO
KETMaCIUKIAPH YU4yH KaJIOK4a 6 KUHAIUPHUIITaH.

VK 7 HUHr DacTKM KMCMH Ba HACTKH
nkoO4YacuMoH maiiba 2 Hu ¢pubpanan sicanran 3 maiba
TyTuO Typaaud Ba Yy4YMHYM LIaii0aHM CTEpP)KEH THUPrak
Basudacunu yroBunm xanka 4 Tyt Typamu. Kuruzmum
mraif6a Ui TapaHTJIMTHHY SXIIHIIAINTa MOCIIAIITaH.

b)

1- iyHanTupruy, 2- Kymuirad uisap

3- maitbanap, 4- Kopiyc, 5- Ja44uK
6- muIa KONKOK

4. Unau Kymuo ypamjaa yHH TO3aJ1all Ba KaJaBaJial.

UNn y3unranupga €ku Haiiya Ba

O0oOuHanapaa un Tyraranja ypamtaérran O00OMHaHU ¥3-

V3uAaH TYXTanuiuy Mexanu3Mu 17.4- pacmaa kentupuiratd. Y Kydujgaruia uiianm
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M-150-2 Ba AM-150-K1 MammiHacuHuHT ypamt FADIS pycymian MaliMHaHUHT ypaiil
MEXaHU3MHU MEXaHU3MHU
17.4-pacwm.

. Mamunara ypHatuiran xap Oup sSiKka M Y3MHUHT wirard | gaH yTaau, Ba WIraKHU
KYTapwiral XoJiaTaa TyTuO Typanu. MATakHUHT Yam KUCMH 3ca SPKHH OypuilaguraH puyar
Kucmuaa 0ynub, puyar YK 2 na y €ku teckapu TomMoHra Oypunaau. Kymadoknum Ban 4 coar
CTpeJIKacura Teckapu aianu0 puyarra TermMai yraau. Arapia un y3uica €K1 calKajJaHca HIIraK
1 mactra Tymaau Ba Kyiak 4 OwiiaH y4ypaliaay Ba YHU HacTAaH IOKOpHUra utapaau. bynaa pamka
13 Ba puuar 3 coar crtpenkacura 5 YK arpoduia Teckapu aillaHu® MAKIIOp paMKa 7 YpHUHU
o6ymaranu. [pyxuHa 6 Tabcupuaa paMka 7 Y3UHUHT KU § aTpodua coat CTpesKacura Teckapu
Oypwiranga puuyar 10 600uHanu OapabaHmaH axpaTaaud Ba Tyxratagu. WUmHM ynmam ydyH
napajielib pUYarHd MINYM y3ura TopTaaud Ba 9 yiumra Tymupaad, HaTHkaga 0o0uHa sHaza
IOKOpUPOK KyTapuiaau. Mnuu bamkupoB tyryHaru épaamuza ynad 12 puyarau nacrra 6ocau.
[Ipyxuna 6 uy3mnagu, OoKuMOATIAa paMKa alOXHAa BBICTYN EpJamMuaa Iy XoJlaTaa TYTUO
KoJuHaau, 600uHa Oapabanra Kagap nacaiub uira Tymanu, ailinana oonuiaiu.

5. M-150-1 Ba TB-150-1 mammHajJapu MaxcyJJOPJMIH Ba aBTOMATJap
KYUIAHUTHIIMHUHT CaMapaJopJIury.
M-150-1 Ba TB-150-1 pycymnu MamuHanapuja WIOHU ypaauml Te3aurd V, , Ypos

U

OapaOaHUHMHT TE3JIUTU V, Ba yHU WMIIHU ailKalll ypaliauraH BUHT YM3UFU YiHUMHU Oyiinald unHu

YHra Ba yanra CUJDKUTHUII Te3IMKIapyU TeOMETPUK HUFUHIUCUIAH nOOopart, sS’bHU

V=V, 4 Vo=V 4V () Vy=ng-t (5)

Vi =mdsn;m (6)

n; - 6apaOaHHUHT ailllaHMa XapakaT Te3JIUTU MUH;

t - 6apabaH YiUMU Kagamu, M;

d, - ypoB GapabaHu TMAMETPHU M;

n - KamaBaHMHTr OapaOanparu cupraHuil kodpourmenta (0,94). MamuHamapHUHT
Ha3apuil MaxCyIJIOPIMTUHY Kyinnaru ¢popmynanap Epaamuia XucooiaHau.

M, =V, 60T, 10° éxu M, =V, T, -m-10" (7)

V,, €ku V, - unHu KaiiTa ypam €Ku KYmub ypar Te3urd, M/MUH.

T, — IKKa UIIHUHT YU3UKUI 3UYJINTH, TEKC;

m - Kymuiaaérrad uruiap CoHu. butra 6apabaHHUHT pexkagard MaxcyJJOpJIUTH.

M,=M,  -©UK (8) M ,, - Hazapuii MaxCyJnIOpIIHUK, KI/C;

QUK - ¢oitnanu um kodpdunuentu (0,7...0,88 ra xamap Oynaau) Oy kodpuueHt
KaiiTa €ku KYymubO YpanaéTraH WIUIAPHUHT YU3UKUHM 3uunurura OofiuK. MacanaH, YM3MKHHA

67


http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy

3uwiura 25 Ttekc Oynran unHM ypampa PUK=0,75+0,84 atpoduma 62,5 Tekc 6}”/nra;
OUK=0,66+0,76 6ynamu.

KanaBaman un ypanrannna @HUK rwoxopu 6ynamu (0,81+0,84). butra ummauau pexaaaru
U1 YHYMJIOPJIUTH

V=M, -H, Hj — nrum Gourkapaauran 6apabaniap COHH.

By xypcarruu unHM YM3UKUN 3UYIIUCUTA, Ypall Te3JUIura Ba UITHU Y3WJIUIINTa OOFIHK
o6ymamu. Cynrru 20 Hun vupaa WIHU KalTa ypaml aBTOMAaTJIapH Typiid pycymja TaiépriaHa
OomuiaHay Ba OM3HM TYKUMAUWIMK CAaHOATHMMHU3Ta XaM KEeHT Kyjaamja KUpHO kenaérup. YiaapHu
KYJJTAaHUJIMIIMHUHT CaMapaJOpJIMTu KyHHUJaru skafBajiia KeATHPUITaH:

. ABTOMAT pycymu Kaiita ypam mammHacu
Kypearrutinap AM-150-K1 ’ }:AyTocyK '\{51-150-1
WnHu Kaiita ypai Te3JMru M/MuH 950 900 650
Bakrnan ¢oitnananum ko3 du-
IIUEHTH 0,858 0,844 0,75
bup ypoB TM3MMHMHMHI aMaJlAaru
MaxCyJJIOPIUTH KI/C 0,486 0,456 0,292

Kentupunran Hatwkamap um3ukuii 3uwiurn 10 tekc Oynran wunmuau  CaHKT-
[etepOypraaru «Pabouuii» dpadbpukacu Uil HATHXKAIAPUTa aCOCAH.

Kenrupunran Hatmxanapra Kypa Maxcyaa0piuK Kapuitd nkku 6apodapra omra.

6. Unmau KaiiTa Ba Kymmno ypamjaa HyKCOH Ba KAMUYMJIMKJIAP, YUKUHIWJIAP.

WnHu xaiita ypampa KyWMaard HYKCOHJIap ydpamid MyMKHH. KamaBanu HOTY¥pu
Vpanuiy, yHM HOTYFpU IIAaK/UIaHUINK, OoOuWHaHM OapabaHra erapiuya CUKWJIMACIHUTH,
Oapabanyia 600MHAHU KYNPOK CUPFaHUIIM Ty(hailny; KaixaBaHu Oyl ypanumm €Ku yTa THFU3
VpalIuiy UM TapaHTIMTUHE POCTIOBYM MEXaHM3MHHHI HOTYFPH MIUIAIIM OKHOaTuga Oyiaau;
TAIIKM HYKCOHJIAp, WIHHU SXIIM TO3ATAHMACIUTUIAANUD, Y MHYOKJIApP OPAIUFUHU HOTYFpH
TaHnam Ttydainu comup Oymamu; HOTYFpU YpalraH HUIUIap, yjaml MEXaHU3MHHH HOTYFpH
UIILJIAIK OKMOATH/a 103ara Kenajm.

Wnmapau kymub ypamga Kyduaard HyKCOHJIAp yupaiau; 600MHa KUPFOKIApUAA UITHU
YUraJUIalluilg, Ul OPUTTHYHU HOTYFPU MIIUTAIIM OKMOATHa ro3ara Kenaau, €ku chepa EHnHM
XOCWJI 3TYBYM pUYAarHU HOTYFpU YPHATWIMILK XaM cabal OYiIMIIM MyMKUH; HOTYFpH Ypaira
KajaBa, KajaBa TYITWUYHHM HOTYFpU YpHaTWiMmM Ba OoOuHanu OapabaH ycTuaa KYNpOK
CUPIAHMIIY; KYMMUIaéTraH MIUIApHU OMPOPTACHHU ETUIIMACIWIH, I Y3WJITaHIa KalaBaHU
TYXTaTMAacCJIUIH, YHU TYXTaTHUII MOCIAMAaCHHU aHUK MIIUIAMaclIurd okKubaTuaa conup Oynaam;
KaJaBaHUHT OY11 €K TUFU3 YPAIUIIM IOKOpUIA KeNTHpWIrad cababra kypa coaup Oynaan; uHu
HOTYFPH YJall TYTYH OpTHJA 2 MM JJaH OPTUKPOK MITHU KOJIMIIH Ba KUCKA yiam 2 MM, 03 UITHH
KOJIMIIM, WIJIarM OpPTHUKYAa 4YMrayg OypamyiapHu OYiIHIIN, WIHU KYIHO YpOBUM HMITYMHUHT
xa(canacuznauk Ounan ¥3 BazudacuHu OakapHIly HaTHXKacUAa COUp OYaam.

IOxopuna  xenTupuiaraH  HYKCOHJAp — KEHMMHTM — TEXHOJIOTMK  JKapaéHJIapHU
MYLIKY/UIAIITAPAad,  Y3WIMIIHM  OIIMpaad, Maxcylor cudatuHu  Oy3aau, MexHar
YHYMJIOpJMTUHN Tnacatupaau. KamaBa cudartuHM Hazopar 3THII Y4yH Xap Oup KajaBara
WITYUHUHT Oenrrcu Kyhunaay (TaMra OOCHIIaIN).

WNnHu Kaifta ypamjga un KOJAMKIApW, Y3WITaH WIUIAp YWTajl TYIITaH WIUIap YUKUTra
YHKAIH.

M-150 pycymnu wMamuHanapjia WO KaidTa Ypanranga OyHAall 4YHKUTIAp Kaifta
Ypanaérran UIIapHUHT Maccacura HucOaTtan 1-1,5 GousuHM TalIKui 3Tajau, aBToMaTiapaa 3ca
Oy kypcaTtkuu 2-3 Gapobap rokopu O0ynanu. Muco, arap 2 kr kanasa unHu ypamaa 20+30 r un
YUKUTra YuKca aBToMatTiapnaa sca 40+90 rp. kamap eraau. YukuTIap MHUKIOPU WITHU KaiTa
ypalia MIHN y3umumura GormuKaup. Murupys Haituanapuaan umay Kaitra yparga 10000 M um
Vypanrynra kagap un 0,75+1,0 maporaba y3unap skaH. 60 (ou3 un mUUOKIAp OpaluFuia
y3uiaau, KanaBajgaH Kaita ypanranga 10000 m wn ypanrynra xamap un 0,5+0,6 maporaba
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y3uap skaH. Vnnapuu y3unmumueuHET 45 (hOM3H, HIIArd HYKCOHIAp OKHOATHA, 33 hou3 Oy &
yuranu Tydaiinu, 15 Gousu sca ungarn MHrHYKa epiaapu XUCoOHUra TYFpH Kenau.

Wnnapau 6upuHun Kymumb ypamna uukuiap 0,2-0,3 ¢owusra, kaidta Kymmo ypanrania
sca 0,15 ¢owmsunn Tamkun staau. KamaBaman un kaiita ypanranna sca 0,1 ¢ous arpodpuna
YUKUT aXpanagd. UNKUTra axpanraH sKKa WIUIAPHU KaiiTa TUTUO Tojlara ailaHTUpWIAId Ba
yJIapJaH UyFOH UIl HHTUPWIAIH.

Ha3sopar caBosiapu:

1. Umau Kym6 YpoBUM MallMHAJIIAPHU KaHAal XWIapuHu Ounacu3?

2. bup Ba MKKM YTUMIIM UITHU KaiiTa YpallHu KaHJai TymyHacus?

3. Nuapuu kY6 ypamiga HuMa yuyH yaap OMp XuJl TapaHTJIMKKa ora OYiuim kepak?

4. VIn TapaHTTIUTMHU Ha30paT 3TyBYM KaHAall MoclamajiapHu Oujacu3 Ba ynap KaHaau

AnuIangn?

5. WnHu kaiiTa ypauija UIHYA To3aj1all MOCjIaMacy UIIMHYU TYIIyHTUPUHT?

6. MnHu Kaiita ypaimjga KaJlaBaHUHT IIAKJJIAHUIIY Ba UIHU YPaJIUII TE3JIUTMHHA aHUKJIAIT

dbopmynacuHu TymyHTupu6 Gepunr?

7. Kymub6 ypanaérran urapaan oupu yswiranaa 0apadaH KaHaai TYXTaTUIaam?

8. M-150-1 Ba TB-150-1 MamMHanapuUHUHT  MaXCYJJAOPJMIUHM  AHUKJIAII

dbopmynanapunu €310 TYIyHTUPHUO OepUHT?

9. Wmnnu Kaifta yparn aBTOMaTIapUHU KYJUTAaHUITN KaHAali UKTUCOIU caMapa Oepau?

10. Uy Kaifta Ba KymuO ypamina KaHaaid HyKCOHJAp ydpalaum yHUHr caGabiapu Ba

yJapHU KaHJjai 6aprapad >Tum kepak?

Mawsbpy3a 16. Unay nummMTHIN Ba NTHIIATHII MAINMHAJTAPHHUHT Kiaaccupukanusicn. Mnman
NUIIUTHIN )KapaéHu Ba yCyJ1apu

Masbpy3sa pexacu:
Wy numutyi xxapa€Hy Ba yCIUIapH.
[TumuTHI MaluHAIAPUHUHT KIacCU(QUKAIHSICH.
XaJIKaJId MUIIATULI MalIMHAJIAPU.
Orup TMIAAry XaJdKajid MUIIUTHII MalllnHalapu.
WHn Hamtab MUNIMTHII MAlldHATAPH.

M S

Acocuii axaduéraap.
1. III.P. Mapacynos, «Ilaxra Ba kuméBuii TonanapHu vurupumn» II-kucm, TomikeHT,
«SJIKI/ITyB‘lI/I» 1985 ii.
2. W.I. bop3zynoB Ba Oomkanap, «lIpsaeHue XJIONKa U XUMHUYECKHX BOJIOKOH»
Mocksa, «Jlermpom6brTuznaT» 1986 r.
3. B.I. IllupokoB Ba Oomkanap, «CrnpaBOYHUK IO XJIONKAa MNpsiAeHUIO» Mocksa,
«Jlerkas u nuieBas NPOMBIILIIEHHOCTEY 1985 T.

Kymmmua anaduérnap.
4. A.J. CeBocTthsiHOB Ba Oomkanap, «MexaHHYecKass TEXHOJOIUsl BOJOKHHCTBIX
MaTepHuanoB», Mocksa, «JlermpomObITH3AaT» 1989 if.
5. HI.P. Mapacynos «Tosanu MmaxcyaoTiaapra MeXaHUK UIIJIOB OepHIL»

1. UnHy nummMTHIN KapaéHu Ba yCyJUIapH.

[Taxtanan, KUMEBMHI ToJslajaplJaH YJApHUHI apajaliMacuJaH WHTUPWITaH UIUIap
nuImuTHIaad. Mnmap acocaH MKKM XM ycyina Kypyk €ku Hamiald nummrtuiamy. WrnmapHu
NUIIMTAII MKKU XWJ €HTWJ Ba OFMp TUILJArd MallwiapAa amaira omupuiaaau. [Ivmmumrum
MalIMHAaCH MUIIKK, PABOH, TEKMC Ba MyBO3aHATJIMK MUIIUTHITAH WII OJIUII YUyH KYJJIaHWIAIH.
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TYKYBUMINK, TPUKOTAaX OyIOMIApH, Aepa3a NapAalapiHH TYKHUIITa MYJDKAIIaH.
UIUIapHU OMp YTUMIa KypyK ycyiaa Xalmkanu €Kd XallKacu3 MHIIATUIN MalllaHWIapuaa
TaiépraaHaau (MUILIATUIIATN).

Mamnna wWmiapu, TEXHUK MakKcaajgap YYyH, TEXHUK MATOJIAPHU TYKHII YYyH
WIUIATWIAMTaH WIDIApHA OWp, MKKM Ba y4 KadTa MHUIIUTUII YCYIH OWIaH XallKamu EKu
XQJIKACHU3 MUILIUTUII MallMHAJIApUIa Tau€pIIaHaIn.

2. IIMmmMTHIN MAIIMHATAPUHUHT KJIACCH(PUKATMACH.
[Mumutum MamuHanapuHu Oenruiapura Kypa Kyluaarunia kKiaccuuKausra axpaTu
MYMKUH:

1. YpuyknapHu xoinamnryBura MyBo(uK - Oup, Ky ApyclIuK €Ku KaBaTIUK;

2. IIMmuTyi MexaHu3MHU Ba UIIHM YAl YCYyJIMra Kypa XaJlKald, XaJlKacu3, KalIOKJINK

Ba THEBMOMEXAHUK MMUIIUTHUILI MaIlIMHAIIAPH;

3. InmuTuna€rrad MIHUHT XapakaTd HyHalIMIIWra Kypa — Hailua €Ku KajaBaJaH

TabMMHJIAHAUTaH, Haiflua €KM KalaBa KYpUHUIINAA Ypall ycynu OuiaH (apkKiaHaIuran

MULIUTHILI MallIXHAJIapH.

4. YpuyK KOHCTpyKIMsicura kypa — Oup Oypam OepyBum ypuykiu €ku Oup iyna MKKu

Oypam OepyBuM ypUYKJIM MalIMHATIAPH;

5. YpuyKiapHu Xapakarra KEITHPHII YyCyJIMra Kypa - KaWMIIKOK YCyJJa Xapakar

y3aTHIl, TacMa, IIHYp Ba X.K., KaTTUK YCYJJa XapakaT y3aTHIl THILIUK FUIIUPAK,

YepBsK (BUHT) EKH 3aHXKUP EpJamMK/Ia; MITKATAHUII YCYIH OnlaH;

6. baxapunaauran ¢yHKIUAra Kypa — 0aTAard NUIIUTHIL, KYIIHO MUIIKUTHII AKJII0P

UI MUIIUTALL, OMp YTUMITM MAIIUTUII MAIIMHAIAPH.

3. XaJKaJu NUIIATHII MAIIHHAJIApPH.

Xankanu NMIIATUOI  MalldHajgapuja WIUIApHM [MIIATUII  acOCUM  KapaéHIMp.
[TumuTIIIraH UIUTAPHUHT KYJUTAHWIMIINTA Kypa MUIIMTULI MallMHAjdapyd MKKUA X1 OYimuo
yaap €HTWJ1 Ba OFUp THUIJIArM XaMJa KypyK Ba CyBJIa0 NHMIIUTHII MalldHaJApura
Ooynunaaunap. TYKyBUMIMKAA TPUKOTAX Ba MAHMOKIap TYKUIIJA TYpiAH XWI MapAajapHU
TYKUIIZA MIUTATWIaJUTaH HMKKUTA SKKAa WIOHU KYIIUO NHIIUTUIAJUTaH WIUIApHU acoCaH
€HI'WJI TUIJAard KypyK ycCyjiJa NHUIIATAJUraH XaJKajdd NUIIATAJUraH MallMHajlapaa Ui
MULIUTHIAIN.

Cyurm #uutapra Xajlkaid [UIIATUII MalldHAJIapu YpHUAA, WUTHpUO MUIIATHUIN
MalllMHACH, XaJIKacu3 UKKH MapoTaba Oypam OepaauraH ypuykjid Ba TYFpUIAH-TYFpU Oypam
OepaauraH ypuykJId MUIIUTHII MAIIHHAJIApU KEHT KYJUIAHHJIMOK/A.

Ofup TUNard MUIIMTUIN MalIMHajgapu dedep, OeNbTUHT, BEJIOTpE] Ba KUp3a KaOW TEXHUK
MaTOJapHU TYKMIA KYUIAaHWJIAJAWTaH WIUIapHM Hamiiad Ba KypyK yCyiia HUIIUTHIIIA
IIYHUHT/AGK TYpJIM YTa NUIIUK OauK OBJIAII TYpJIapuHHU, GUIBTPIIAI MaTOJIApUHH, ToHad3at
TUKUII UIUTApUHY Tal€priariia MuiaTUIaural UIUIapHy MUIIATHILIA WIIaTHIIaIM.
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EHrMI  THIZATM — XanKadd — [THIIHTEG
MamuHanapura K-66, K-83-1 TM Kypyk
ycynna Ba KM-66, KM-83 Ba KM-100
HamuI1a0 MUIIATHUILI MAIHANIAPUA KAPAIH.

Xankaimu K-66-1 Kypyk ycyilga UIHU
NUIIMTHIN MamuHack 18.1-pacMm. xapaéHu
KyWhHJaaruda Keyajau:

Kymun6 ypanran kanaBa un 1 TabMHUHIOBYH
pamkara Oypuak octuaa YpHatunanu. Un
KajaBaJaH 4YyBaIMO uN HyHanTupruua 2
OpKaly, MI YTKa3rud 3 JaH MalIMHAHWHD
TabMHUHJIOBYHM IPUOOPH CHILIMK IMJIMHAPH 6
OunaH oK Bajura 5 opacuaaH YTHO, WITHU
Hazopar d3TyBYM WIraK OpKajlu, Ul
HYyHANTUPrud xajikKadacu 7 JaH YTHO, Xalika
8 Jna aiinaHaérraH IOrypJak opkaiud 9
Haifuara ypamagu. Haitua »sca, Opycra
ypHatwirad 10 ypuykka KUMTH3UiIaau.

CuMaaH paMKka IIakiuja sicajraH WIIHU
Y3WITAaHUAA YHU YTUIIMHU TYXTaTyB4H
MociaMa 4 wun y3suwiarasga €ku - KajaBa
Tyraraija HII ~ CWUIMK  UWIMHAPIAH
CUpFaHHO, 0K BAJUTMHUHT  YEKKacura
CUWDKMUAM Ba YHUHI YUUMH oOpacuia
CUKWIMall  SpKMH  XOJaTHM  3ramiad
xapakargad —Tyxraiau. WnHu - 9u3uKui
3UWINTHra Kypa TAabMHUHJIOBYM MpUOOpaa Ul
TapaHIVINTUHUA O3aUTUpUII EKHU  OLUMPHIL
y4yH HUKKA XU yCyjAa YTKa3WIanu.
bupunun yeya WHTUYKa UILIapHU
NUIIUTHIAETTaHa KyJUIaHWIa u, 2 yCya Jca
yprauda UYFOHIIUKIAru UILIapHU
MUIIUTUIAETTaHa KyJUIaHAIIaIu.

MammHaa poJiukin chepaiu BTyJIKacu Oyiaran ypuykiap ypHatuirad. Mo y3unranuaa
yJam y9yH YpuyK TOPMO3JIapy OpKaJld TYXTaTHIIaId Ba UIT yIaHAIH.

Vurupys mamunacunaruaek 66, 83, 100 pakamiapu ypuykinap YKIapu opacHuard MacodaHm
anriaraau, T xapdu 3ca TOpMO3U OOPIUTMHU KYpcaTay.

l-ycyn

O,

18.2-pacm.
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VpUyKHHHT pa3Mepu HUTHpYB MAlIMHACHHUKHIAH GHPO3 KATTApOK, HYFOHPOK Gynamy. 51
tungaru BHT ypuyru aBBanrucura HucOaran 15-20 dowusra Te3pok aitnmaHaau. MammHama
XalKami OalIOH 4YerapaloBUMIAp VPHATIWITAH. YPOB MEXaHH3MHM 5Ca  HUTHPYB
MallMHACHIATUICK, aMMO Yy, MalllMHa [OKOpHCHTa XaJKajlu I[UJIaHKa OallaHUIMruaa
ypHaTHiIrad. MexaHus3M UIIHU KOHYCCUMOH Ba LIMJIMHIPCUMOH YpallHu TabMUHIaiau. byHna
VpOB SKCHEHTPUTHUHH, YPOB OJOKIAPH, TULUIM FUIAUPAK, KPOHIITEHHIAPHHU AJIMALITHPHII
OuyaH aManra OIMpWIaIN. SIHIYM NUIIUTHII MallMHANIApUIa Haliya Ba Hal4Yalaru Uil CUFUMHU
KaTTaJallTUPUIITaH.

XanKany MIaHKaHUHT KyTapuinm Oananamura 260+-300mmM, Xanka auameTpu 3ca 48+75 Mm
ra Kajap OIIMpWIraH. XajdKaJlapHH FaITaKCUMOH (IaHI] MIaKIuAa KUPFOKJIapu Oop.
Orypnaknap sca Xynau HUTHpYB MallMHATapuja KyJJIaHWJIAIuTraH Ioryphaakiap kaOu
6ynaau, ynapau Homepiapu xam 1000 TacuHUHT Maccacura TeHr Oynaau.

4. OFI/Ip THIAATA XAJIKAJIU MUIIUTUHIT MalllHHAJIapH.

18.3-pacm.

Orfup Tungaru xankaau numuTamn MamuHanapy KM-128-2 Ba K-176-2 pycymna
Taiiépnananay, pakamyap ypuykinap YKJIapu OpaluFMHU Kypcaraad, M xappu sca Hamiabd
NUIIATHIIHY aHTJIATaJu. 2 pakaMu 3ca MOAU(UKaIMS TapTUOUHU KypcaTtaau. MammHaHUHT
TabMUHJIOBYM MEXAHM3MHU MKKUTA LWIMHAP | Ba ynap ycTura KyHwiraH IOK BajJurd 2 aaH
ubopar.

18.3-pacMa MNHM TabMUHIOBYM MEXAaHHW3M OpKaIM KaHJAl YTUIIM KYpCaTUITaH.
[MumutunaéTrad un MWIMHAP TaryaaHd YTub 1ok Banurd () HU ycTUAaH OyTyHiail Kampao,
OJITMHTY IWIMHJIP TarujaH Ul HYHAITHPrUd OpPKAIH IOTYpJaK KUppacugaH YTUO YpUyKKa
YpHaTWiIrad Haiuara ypananu. Mn tapanriuruau tabMuHiam yayH KM-128-2 mammnacuaa
QO=2H ra K-176-2 mammnacuaa sca Q =2,7 H Hu Tamkun 3taau. Mamunanapna 30
Kajap uriap Kymwinb numutuiaany. [Ipudopaa unra Tabcup 3TyBUM HopMai Kyd 1 ¢opmyra
OpKaJii aHUKaHa/H.

R=p=-2 (1)
COS

Ofup TUNAarn MallMHAJAPHUHT IOTYpJAKiIapH JIATyHJAH ajJoXyAa IIaKjijga TanépiaHaau
(18.4-pacmra kapasr).
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bynpmait  rorypmakmap  115-120
MoOaitHuIa HILLJIATaHJIapUIaH CYHT
OyTyHnai SHTUJIapU Ounan
aIMAlUTUPUIIAAN, YYHKH YHUHI A HyKTacu
WIIKAJAHUIIHUHT Ky4iId OYIraHu ydyH Te3
EMUPHUIIAIN. MammuHana HII ¢rou,
miacTMacca €KM MeTajll KOTHUIIMACHIaH
siCaJIraH FaJITaKjapra ypaiaaau.

Acocuil MITHM MalMHanapjaa ypuyyk Oaxkapaau. bupunum ytum mummrunga ypuyk 12000
MUH ' TE3/IMKKA YHAIIN KePAK, MKKMHYH YTUM/A 3Ca yPUYK TE3THIH 5000 mun"' Kaxap
Oymagu. MrulapHu TapaHTIUrd yp4yyK Te3JIurd opkanu cosnanamu. K-128-2, KM-128-2
OMpHHYM YTUM MallMHAJIApU paBOH unularagaa Oup coarma 1000 ypuykma 10-20
MapoTalaraya Wi y3WIMIIN coaup Oymamu, ukkuHuu ytuMm K-176-2 mammuanapuna sca 10
rada un y3ujaaau.

5. Unan Hami1ad NUINATHII MAIIHHAJIApPH.

[InmuTIiIrad MIUIaHu MUIIUKIUTUHY, PAaBOHJIUTUHY, CUJUIMKJIUTMHY OLUMPUIL YUyH UIUIAPHU
Hamwiad numutuiaany. Wnnapum Hamna® numutum yuyn KM-66, KM-83 Ba KM-100
pyCcyMIIM MUUIMTHIL MalllMHajgapu MaBxya. 18.5-pacm.

byHnaiih MallMHaJapHUHT  TabMUHJIOBYH
pamkacu 1 ra kajaBa un 2 YypHaTUiIuO, UIl
CYBJIM BaHHA 3 Ba IIMILIA Ul HyHaITUprud 4
OpKaJlM 0K BaJIUTU S5 HUHT YCTUIAH
UAJTUHAP 6 HUHT TarujaH un yTkasrud 7
ra Wynantupwiagu. Wn xankaga 9 na
aitnanaérrad orypaak 8 naH yTub, ypuykka
VpHatwiran wun 11 wmwimHAp makauga
Vpanaau (mouaTka) BaHHAara TPUITaHAMUH
7 KYHWIaau, y UIHU SXIIA HaMmiaa® MarimHa
KUCMJIAPUHHU 3aHTJIALaH caKiaiiam.

18.5-pacm WmHm Hamna®  OHUIIATUIN
MAaIIMHACH CXeMacH

MammHaHUHT  acocuid  KHMCMJIapu 3aHIVIamMaiadrad nynatnaH sicanagu. FOryppakmnap
natyHjaan scanagu. CyBHUHI TabCHpPUIA XajKa JEBOpUJA HIIKaJaHUII OKMOATHIa JaTyH
KyKyHJIapu Kymiad YTupuO KOJMIIM HaTIKacuia IOryplak OwiaH Xalka opacHulIaru
UIIKAJIAaHUII Ky49H 22,5 6apobapra opTubd KeTaau.

Hatwxkana un yta TapaHriukiaa ypanub, YHUHI MEXaHMK Xoccajlapu €éMoniamamy. byHu
OJIIMHU OJIMII YYyH XaJjKaJlapHU crupai Oyinabd maxcyc Vilumkmapu Oynu0 yHra >KyHIaH
TailépraHraH IOMIIOK MaTo, MUIUK cudaruaa YypHATHUINO, MO MIMMIUPUITAH MAaTO Xallka Ba
IOTYpJIaKHU Y3JyKCH3 Moitnab Typau. (18.6-pacmra KapaHr)
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Bynpaii nunvk OuiiaH MOWIaHAAUTAH XATKAIAPHH KYJUTAHUIITN WIT TAPAHTIIUTUHU a0COIOT

kuiimatiaM 30 dousra Kagap ozaiitupanu. by ycyn oFup Tunaaru MamuHaizapaa, oFup
IOrypJaKiiap KyJUIaHWITaHJa KaTTa axaMUsATra ora.

Ha3sopar caBosiapu:

1. ln Huma y4yH numuTuiaaau?

2. Xankajau NUIIMTUII MAIIMHAIAPUHY KaHAal XWimapuHu Ounacu3?

3. VnHM NUIIMTHIN MAalIMHATIApU KaHaai Oenrunapura Kypa KiaccuuKarusiaHa m?

4. Orup TUNJATd XAJKajdd WI MUIIUTHII MallMHAJApU PYCyMJIApUHM aWTHUHI Ba Yiap
Ka4oH KYJUTaHWIaau?

5. EHrmi Tungard Xajiakajdd WM MUIIATUII MallMHAJapyd TabMUHJIOBYM MpHOOpIapuaaH
UII HEeYa XWJI yCyJijia YTKa3swiagu Ba HUMA y4yH?

6. EHrun Tungaru MOHM OUIIATALDD  MallMHAcWIa WII  y3WIraHJa WIHM KaHJai
TyXTaTuiaagm?

7. Uly w™MammHa ypuyFd UWI WWATHPUIN MAallMHACK YpUYYFHJAH HUMacu OwujaH
dbapxanaau?

8. lly MamMHaHUHT YpOB MEXaHU3MHM KaHJall sxoinamran?

9. Orup TuUnAary WN NUIIWTALI MallMHACH TabMUHJIOBUM MEXAaHM3MHUJAAH YTKA3HII
CXeMacWHU 4M3u0 urra Oepuiiaiuran I0KHA Xucoobnamn ¢popmynacuau €3u6 OepuHr?

10.

Huma yuyHn wun Hamiia®d nMIOUTHAAAM, HaMiaa® NOHUIIUTHII — MallWHATApH

pycymiapuHu €310 6epuHr?

11. Hamna® DUIIMTHII MallMHACH CXEMAacHMHM YM3MO MII KapaHUHU TYIIYHTUPUO
O6epuHr?

12.  Xanka Ba IOrypAakjiapHU CXeMacuHU Ynu3u0 GpapKuHU aiTuO 6epuHr?

13.  Hamna® nUIIMTHII MallMHACK XaJIKajlapy KaHaail MoinaHaau?

14. Kypyk ycynna Xalkaid NHUIIUTHII MAalldHAlIAapUW YpHUTa KaHJail MalluHajiap
KYJUTaHWJIMOKAA?

Mawsbpy3sa 17. IIK-100-M3 pycymin un HUTHPUII-MHIMATHII MAITHHACHIA KeYaAUTaH

1.
2.
3
4,

1.

2.

3.

4,

5.

TeXHOJIOTHK KapaéHJiap.
Masbpy3sa pexacu:
[TIK-100-M3 pycyman un HWUTHPUII-NMIIMTUIN MallMHAcKAAa OaXapuilaaura
TEXHOJIOTUK Kapaéniap.
MainHa ypuyFMHHUHT Ty3WINALIH.
I1K-100 mammuHacu ypuyFua TUIIATAITAH UITHUHT MIAKIIAHUIIH.
ITIK-100-M3 mammHacu ypuyfu/1a UINIADHUHT TapaHIJIUTH.

Acocuii axaduéraap.

III.P. Mapacynos, «Ilaxta Ba xuMmEBui TosanapHu vurupuun IlI-xucMm, TolkeHr,
«S"KI/ITquI/I» 1985 ii.

WN.I'. bop3aynoB Ba Oomkanap, «lIpsaeHne XJOmKa M XUMHUYECKHX BOJIOKOH»
Mocksa, «Jlermpom6brT3znaT» 1986 r.

B.II. IllupokoB Ba Oomkanap, «CHpaBOYHUK IO XJIONKa NpsfeHHI0» MOCKBa,
«Jlerkas u nuieBas NPOMBIIIIEHHOCTEY 1985 T.

Kymmmua agaduérnap.

A.I'. CeBocThsiHOB Ba Oomkamap, «MexaHHyecKas TEXHOJOIUsl BOJOKHHMCTBIX
MaTepHuanoB», MockBa, «JlermpomObITH3AaT) 1989 if.
II.P. MapacynoB «Tosanu MmaxcynoTiapra MEXaHUK UIIJIOB OepHIID»
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1. IK-100-M3 pycymin uMn HUTHPUIN-NIAIIMTHII MalIMHACHAA Oa)kapuJaJuraH

TeXHOJIOTHK KapaéHjap.

[TK-100-M3 pycymiau HMTHpUII-NUAIIATHII MAIIHHACH KOHCTPYKLMSACH KUXaTUAAH Xed Oup
YX110BY OYIMarad Ui HHrMpuO NUIIUTHIIHIUHT MYTJIAKO STHTH YCYJIIa aMajra Olupaaural

MaIIUHAIUP.

Mamunna TOIIKEHT TYKMMAYMIMK MAallMHAJIAPU 3aBOAM KOLIUJIArd KOHCTPYKTOPJIMK
oropocuna 1955-60 iwinapaa spatwirad. Y Oup Wyna NUIMKAAH UI HUTHPUIL, UITHA KYIIHO
KaiiTa YpamrHu, UIHM MUIIUTULIHM, NUIIATIITAH WITHUA KajlaBa IaKiIujaa ypamHh Oup iyna

Oaxxapau.

19.1-pacm. I[IK-100-M3 pycymnm iturupuii-
NUIIMTHUII MAIIHHACK TEXHOJIOTHK CXeMacH
2. MamuHa ypYyFUHUHT TY3WIHIIN.

Pamka 1 ra ypuarunran nuiauk 2

MabJIyM TapaHIJIUMKIa WYHAITUPIUY 3 OpKaIu
temukya 4 naH uy3yB acoobu 5 ra yragu (BP-
1 éxu SKF mnpubopnapu OyaMIIm MyMKHH).
Acbobna muiauk uyaswimb wun Yrkarud 6
opkanu 9 ypuyk Ttewmmrura ysarunaau. ABC
HyKTaJapAa ypuyK 9 HUHT ailmaHuIy TyQaitau
Tyram Oypammap oau0 wunra aiyaHaau.
[Mumutuirad MOHUHT 2 4M KaTu cudaTtuaa
ypUyKKa VpHaTWIraH HalvajgaH Oymanu6
yukaéTran 8 wn, 7 um OwinaH A HyKTaga
Kymuinaga Ba Al HyKramapu —opacuia
OUIIATIING, TMHIIMTWITAH MIHA ~ TOPTHO
onyBuM nunuuap 14 Bamuk 15 épmammpa 16
Oapabanra y3atunaau. bapabanman xapakat
oJlaéTraH Kanasa 17 aiikam ypamagu. Ypuyk 9
omox 11 opkanu 12 Tacma épaamua xapakarra
KeJaau.
YpuyKkHH EHI'WII alIaHUIIAHA 13
NOJIIMITHUKIAp TabMHUHJAWamwIap. Acocuit
UIHU THUIIUTHALI JkapaéHU MallMHa ypuyFuia
KEYa/Iu.

ITK-100 mammHacuHu acocuil uirgu KucMu uum xasod 6ynran BIIK-32 pycymnn ypuyk
0y1u0, y BbIOPOK KaOu SbHH, BAKTUHYAIUK OypaM Oepaaurad MocjiaMa CUHIapy uiuiaiau. YHu
IOKOPU TaIIK¥ KUCMHUIa aJlOMHUHMUNIAH scAliraH, HUTUPYB MAllMHACHJIAH OJMHIaH Hailua UITHU
VpHATUII Y4yH YpUHIUK 2 ypHaTWwirad. by ypuUyKHUHI y3Ura XOCIWTM LIYHAAKH YHU YKU
Oyilnad roKopHcHIaH mactra Kajgap OYVIUIMK XaBoJl TemHK OYnau0, Oy eplaH MUIIMTWITAH WII

VTaau Ba MIaKIaHAIH.
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% Ypuykau alylanMa
— KeJITHpaJural TacMajiap oJaTnaru Hurupys
i Ba NHIIUTHII MallMHAJApUHUKHUIAH (papK

STMalaM,  yHAAa  OJATAAaru  MOWIHMK
ﬁ BTYJIKaJap YpHUra ajJoxXyjaa Moclama
N Kymnanwirad. Komnmama 2 HUHT 10KOpHU
i KUCMUTAa MYM XOBOJI IWJIMHAP IIAKIUIAru
Mocnama | Oupukrtupuiarad.  [lacTku
KucMHUTa 3ca 05040k 4 OMPUKTHPHIITaH.
Komnama 2 0KOpH KMCMH 3ca IIIUHAEIb 3
ra myxra Oupuktupwirad. llnungens 3
ToOJaHraH YuAaMIM MYJaTAaH sCalraH.
nuxaens 3 HUHT MACTKU KUCMHU HKKHTA
IO ALLUUITHUK 5 ra YpaHUTIIIaH.
[MommmnHuuKHUHT  Myxodasa 1maiibanapu
YHM  WYUJArd  KOHCHCTEHT  MOWIH
MOCJIaMaHu TYTHO Typaju.

Koncucrent Moianr yCyau
YpUYKIapHU IOKOPH TE3JUKAAa Y30K MYyZAAaT
HIJIAITAHY TAbMUHIIAN 1.

Crep>xHHU BUOpAIMSICUHU FOTHII YIYyH YHUHT
TalIKK XaJIKallaph, aMOpTU3aTop BasudacuHu
YTOBUYH 6 OeHzoMoitnapra qyIaMIn

19.2-pacm. TIK-100-M3 pycymu iiurupum- ~ PE3HHKaJIaH scairan 6 maiibanap Ounan TyTuo

NUIIATHII MAIIMHACH YPUyFHHEHT cXxemacy — TYPHIAIM. YPUYK KUCMIApUHU Kylad HAFuIl
yayH Ba ysicd 8 HHM XU3MaT My[JaTHHH

OLIMPHII MaKcaauaa YpYyK HKKH KHUCMJIaH
nbopat WuFuIaIn

Xap UWKKajma WUFWIraH KUcMiIap TyYpTTa 7 BUHTIAp Epaamujaa OWUpPHUKTHpHIAAWIAp.
VYnapuu ¥3apo MyraHocu6 xonatu mtHdTaap €ku Kynd Mocnamanapu EpaamMuja aMaira
OLLIMPUIIAIN.

WNiryuHUHT ypuyKHM TYXTAaTHIIUHU KYTalJIUTd yuyyH yp4yK pudar 9 ra Tuszzacu Ouian
6ocamu. akngop puuar 10 YHr tomonra Oypuianu, 11 pUyarHMHr FOKOpH KHUCMH 3cCa 4ail
TOMOHTa Oypunub ypuyk OJIOKM 4 HUHI Kuppacura 0ocaay Ba ypuyK alIaHMIIAH TYXTaW1Iu,
UIIIYY 3Ca Y3WITaH UI1 yWIAPUHU KyJalruHa ynad ypuyKHHU HINTra TYIHpaad. MalmHaHUHT SHTH
KOHCTPYKLMSCUAA YpUyK 2 Ta TapaHIJIOBYM JUCKIAap €paamMuaa uura Tymupuiaaad. by
TacMaJlapHU aJMaIlITUpMai ypUyKHU alJlaHUII HYHATUIIMHN Y3rapTUPUILTa UMKOH Oepajy.

3. IIK-100-M3 mammHacH yp4yFruia NUIIATHITAH HITHAHT IHAK/UVIAaHALIH.

AsBaun aiitranumusiek 11K-100-M3 mammHacuia MIHKA NTUIIUTYBYX, aCOCUN UIITYU KUCM,
MYM XaBOJI YPUYK XMCOOJIaHUO, y BBIOPOK MOCJIAMACHHUHT UILJIAII PUHIMIIUTA AaCOCAH
UIUIaAIU (BBIOPOK MOCIIAMAcCH MaxCyJOTHH «XOMaKW» BAaKTUHYAJIUK MUIIUTHILIA
unuiatunann). [1K-100-M3 mammnacuna OyHaaid THIAArd YpUyKIapHUHT KYITaHUIIAArd
SHTWIMK IIyHJaKy Oy epia Oup iyia HUrupuil Ba NUIIKMTHIL Kapa8HIapuHU OaxxapuIiia,
MYM XaBOJI ypUyKIaH OUpUHUM MapoTaba ¢oinananniMoraa. bynna numurunaérrad un
KaTJIapH XaM y3ura xoc y3raya mapourtaa Oypamiap oaub maxkIaHa d. SITHru MallnHaH
SpaTulLia BEIOPOK MocaaMacu €pAaMuia MaxCyJI0THU XaKUKUI MUITUTULT HMKOHHU OOPIIUTH
acoc KWiInO oiMHraH. MamiiHaaa HUrdpyIl MUIIUTUL KapaéHy HIyHIal TalIKul KUJITUHULIHA
KEPaKKH, aBBaJIO YY3HII acO00M1aH YUKUO KeIaéTraH MaxCya0T-MUIIUTHINO SKKa Uira
alllaHUIIM 3apyp OJJI MJIMHAP OWUIaH YPUYKHUHT YYKKUCH YpTacuaru opairkjia MUYKa
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(Tyram) ¥3 Yku arpoduaa aitnanumu no3uM. Muukara Oy ailnaHma xapakaT HaifdaJaH
yukaérran b unu katuHuHT Oaonu opkanu oepuiany. (19.3-pacwm, a).

Haituagan Oymanu® yukaérraH WN KAaTH  ypPUYKHUHT YYKKUCHIA MHUYKaJaH XOCHII
Oynran un Katu OunaH ydpamub, y OunaH Mycraxkam Oupukanu (Oypammap Tydaiinm).
Ainanaérran un katu b uy3um ac6o0unaH yMKaéTraH MUYKaHU Y3U OWJIaH SpramTHpuo,
YpUYKHH GMp MapTa alinaHummga yara oup Gypam 6Gepamu. Vimrupunaérran un aitnaHu®, um
YyTka3ruy B Ba ypuyk uykkucurada 0ynaran macodana 6upos 6aioH XO0CHI KHJIaau.

19.3-pacm

Wn ypuyk 4yKKHCH Ba MN YTKa3ruy ypracugaru macodana ypuyKHUHT aiIaHUIINATA
TYFpu Kenran Oypamap onu6 tyna mumutuiany. [1K-100-M3 mammHacuaa KYIuianinuiap COHU
2 OynraH NUIIUTHATAaH ZS Ba SZ CTPYKTypay UIl OJIMII MyMKHH, aMMo ZZ &ku SS cTpyKTypaiu
un oaub Oynmaiiau. Ypuyk coaT MIJIMHUHT Xapakar HyHanumy O6yiinya aiinanranuaa ypuykiaHn
IOKOPUIAry UM KaTH Z UyHamumuaaru Oypamiap ojaiu.

[ynmaii kunub XaKUKWA TUIIATHITAH WM OJHIN y4yH HaiyamaH Oymanud dukuo
OaJIOH XOCWJI KWJIYBUM CTPEHI HWII, ypuyK OmyaH Oupra aiiaHu® Ba ypUyKHHUHT UYKKUCHIIA
MKKaja KaT UN Kynunwin6 numuTuianimy kudosi. By xonna BbrOpokka yXImam MociaMaiapra
xo)kaT KosManau. Mn numutuinaérraH OpajvKKa YpHAaTWITaH Xap KaHjaad BerOpok [' umra
Oypammnap Oepu0, nummuraan, aMmmo OyHna Oypamnap Teckapu Wynamumga 0ymanu (19.3-pacwm,
0). Arap Haiiuajan Oymanu0 yukaérran um Oyiamaca, y XoJJa XaKUKUH MUIIATHIN TYFPUCHIIA
CY3 OYiMIIM MYMKHH 3Mac, YyHKH Oy X0j/1a YpuyK (BBIOPOK) (pakaT «XOMAaK» MHUITUTHILITA
Koaup xodoc (19.3-pacwm, B). arap uy3uin acooOuaH KeaaéTral Ul KaTu y3uica UKKHHYHU KaT UIl
(naituaman Oymanub 4MKaETraH Ba YMKApPyBYM KUCMJA KUCHIMO TypraH WIl) XaBOJ YPUYKHHUHT
nunnaa (19.3-pacMm, r) cankananaau. by xonga um Kariaapuja KOJITaH KOJAMK Oypamiiap COHHU
KyWH1arnya aHUuKJIaHaIn:

K, =K, -K,

K, - Halluajaru sikka UIHUHT Oypamiiapy COHU;

K, - nummrtuiras unjgaru Oypamiap COHH.

[ynmaii kumu6 I1K-100-M3 mamwmbacuga b Ba B umuiapau ypuyk UyKKUCHAA
yupamraiiaék Xakukuid Uil TUIATUING Tal€p Oymap skaH.

VYPpUYyKHUHT coaT MMM WyHanmumuaa ainmanrasaa (19.3-pacm, a) uy3yB acbobunan
YUKAETraH UM Katura Z iynanummaa oypamiap 0epud mummTaay, iurupaam Ba y Oymanaérran
un OwiaH Kymwiranjaa yan S HyHanummaa Oypamiap oJiafy. Y3YHJIUK OMpJIHUIUra Moc KelraH

77


http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy

NMIIUTWITAH HMIJard Oypamiap COHH, OypalllaH XOCHJ OVYIraH KHCKAPUIIHH XHCO oW
oJIMaraHja Kyiujaarnia aHUKJIaHUIIA MyMKUH (MUrupunaérrad unra HucbaTaH).
K,=n,V, (1)

YUK

o -1
l’ly - YPUYKHHUHT aWJIaHWII TE3JIMTU MUH

V. = - IUIIWTHITAH UITHAHT YUKUIII TC3JIUTHU, M/MHH.

wx
[MumumtunaéTtrad un y3yHJIUK OWPIUTMHUHT HaidajgaH OYymanu® 4YuKaéTraH HWIaH
onaérrad Oypamiapu COHU
Ks=cosa/nd, 2)
O - Hallyajgaru un KaTJApUHUHT Ypanuin Oypyaru (M KOHYCCHMMOH Ypanranna o =0,
LWIMHAP WAKIKAA ypajaraijia o = 150)
d_ - MIIHY y3rapyBYaH OYIIaauIl AUaMEeTpH ypraya

d,=d,~d,,

Arapna a.=0; d, =0,025m 6ynca, K., =1/(3,14-0,025)=12,76yp/ m.

Tymuk 6ypamnap connsca K, =K, +K,6 (3)

[1K-100 mammHacuna ypuykka YpHaTHITaH HailuaHUHT aillaHUIIN Ba OYIIaMUIIUAArH
Oypamuiap WYHAIUIIN MOC KEJUIIM Kepak, akC XO0Ja, HalluaHUHT ailflTaHUIINIaH XOCWI OyiaraHn
XaBO OKMMHU Ba aWIaHWIIIAH XOCWJI Oynran OajuloHra KypcaTtraH XaBOHHHT KapIIWIHTH
NUIIATIIAIT JKapaéHUHU HOpPMaJl KeYHIura tabeup 3tagu. LyHuHr yuyn ymymuii Gypamiap
COHMHHM KyHlHJaruda aHuKJIaHa/IH.

K, =n,/V,, +cosa/ndx (3). TeHIIaMaHUHT MKKMHYA XA KUYMK OYIranu yuyH

wx
yMyMmHuii Oypamiap coHuHH 1 GpopMmynaaaH TOMUII MaKOYII.

4. I1IK-100-M3 mMammHacH yp4yFru/ia UIIHUA TAPAHTJINTH.

I1K-100-M3 mammHacuaa 4yy3yB acO6oOumaH Hurupuian® 4ukKaérraH Ba YHH ypUyFUTa
VpHaTHITaH HaiuagaH Oymanub 4uMKaéTraH WILIApHUHT XOJIaTH TYypiau4yaaup, SbHU yinap Oup
XWJI TAPAHTJIMKKA 3ra 3MacIup.

Haityanan 6ymanu6 yukaéTran MITHUHT TAPAHTIUTY UITHU HAYaHUHT KaepUIaH YUKUIITUTa
OormK 0ynu6 y y3rapyBuanaup. Uy3yB acoo0uaaH YnKuO HUrHpuIaéTran UITHUHT
TapaHTJIUTY CAa UITHU YUKUII TE3JIUTU OMJIaH YHU TOPTUO OJTYBYM BaJIHMKIIAP TE3IUTH
HUCOATHra, UITHU KUCKAPUIIH, OYIIanu0 YuKa&Tral Uil TapaHTJIMTUHA HUTUPUIAETTaH UIra
TabCcUp dTaTraH y3rapyBuaH TapaHTJIUrura xam 6ornuk 19.4-pacm.

MamrHaHUHT KaMYWIIUTH, YHU
TYXTaTWJIragja €Ky UIra TYIIUPUIraHIaru
UII TAPAHIJIMTUHYU KECKUH Y3TapHIln

n OKMOaTH/a MUITUTUITAH UITHUHT OUPO3
KHCMHU IITONOP CTPYKTypacuaa OyIuiuup

19.4-pacmra myBouk unmHUHT Ta KaTh
TapaHTJIUTy Haillyagad OYmanu0 yukaéTran un
TapaHTIUTUHU  udomanmaiimu. Y  Typiau

l panuycna OymianraHu Y4yH TapaHIJIUK XaM
T, TYpAMYagup, SIbHU MIUIAPHU  [UILIATUIIMII
Oypuaru (KaMpoBH) XaMm y3rapyBuanaup. Tp -
UATUPWIAETTaH Ul TapaHIJIUTUHA

19.4-pacmra

udonanaiu Ba y HucOaTaH y3rapmacup.
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19.5- pacMza 5ca TAPAHTIIMKIAPHY TYPIIHUA OYIINIIH TK R
HaMO€H JTuUiraH. AMMO Xap HUKKajga HUI KYIIWIrasjaa
TapaHrIuKiIap OMpo3 MyTaHOCUOIAINO POCTIaHAIH.

Wnmuil usnanunuiap Hatwkacura kypa A Ba B
NUIIUTWITAaH WIHM TalIKWJI 3TYBYM SIKKAa WIUIAPHUHT
MUIIUTUIMArad Cajka KUCMUHUHI y3YHJIUTMHHM KyHuaaru
TEHIJIaMajap OpKajlu aHUKJIaHAU:

L,=L/Ky =IN1+/’;  Ly=L/Kg=y1+(d-hJ

(1

L - ypuyK IOKOpUCHIA WIUIAPHU KYIIWJIUII
HYKTacHJaH, yJapHU CUKUO TypraH epura Kajgap Oynrax
Y3YHIIUK

K,, - A CTpeHTMHHHI KUCKapHIl KO3(hpHLUEHTU

1/4/1+ 1?

K., —B CTPEHIMHUHI KHCKapuil Kod(ppUIUCHTH

1A1+(d -7

d— A Ba B umuapu yxu opacuaaru macoda (19.3

pacmra Kapasr).

ZND Tenrmamamapra Kypa, NHUIIATWIAETIaH  SIKKa
$ UIUIAPHUHT 3pKMH XOJIaTAAard Y3yHJUTH Typiaudaaup. Y
Y3YHJIMK HallYaHUHT KaepuaaH UIHU OyImanummra OOFIuK

19.5- pacmpna skaH. Macanan La'< La.

Ilynusr yuyn tapanrnuknap 7, Ba 1, 7nap Typau4yaaup Ba ylap Haldagaru UIIHU
KaepuaaH unHu Oymanummura 6ormukaup. Unnapau Basudacura kypa I1K-100-M3 mammunacuaa
XaM XaJKaJy MUIIUTUII MAIIUHACUAATUAEK Tal€piiaHaIu.

Uy3yB acO00uIaH YMKAETIaH TyTaMHUHT HUTUPHIHIL Japakacy MUIIUTHIAETTaH UITJJaru
GypamIiap COHMra MOC Kenaju. VMrMpuIaéTraH MIIHMHT YM3HKMH 3MUWINTH IHIIMTHIAETTaH
UIHUKUAAH 2 6apobap KMYMK OYnrannuru Ty(haiinu yHUHT NUIIATHINAII KO3(QQUIHEHTH XaMm

\/E = 1,41 Gapobapuaa kuuuk Oynmamu (mumuTUIaérrad umHUKUTa HUcObataH). Omarna [TK-100
MalIMHACH/Ia YU3UKUN 3UWIMKIAPU TEHT OynraH 2 WIHU MUIIUTHIATN, OypaMmiap COHUIAaru
¢bapk 350-400 6/mM aH OMIMACIUTH KEpaK.

K.M. KopunkuifHUHT Takpubacura Kypa NHUIIUTHIAETTaH SKKa HWIUIapAard KOJIUK
Ooyp/™m.

K, =K,-K, cos’ B (2)

K, - sKKa unjary NUIIUTUIATYHTa Kajap Oyiran Oypamiap COHH;

K, - mummmtuiras unjgara Oypamiiap COHU;
[ - IAIIUTWITaH UITHYU TAIIKWI 3TYBUM SIKKA UIUIAp Opacuaaru oypyax.

[1K-100 mammHacuaa WOHM TalIKWII 3TYBYM Karjap Typiau Oypamjap COHHTa 3ra
OYNraHIury y4yH yJlapaaru KoJJIuK Oypamiap COHM XaM Typiuda Oyiiaiam.

WnHYM cTpyKTYypacuHU YyKyppOK TaxXJIWJ 3THIITAH/IA 1y MabJIyM OYIAMKH, XaJIKaJId UITHH
MUIIMTHII MAITHHATAPMAA M MUIATHITAHZA Tojanap Mn ykura Hucbaran 13-17° Gypuak
octuaa ITK-100 Mamunacua mummMTHIras uiapaa sca 10-15° 6ypuak octuna 6yaap skan.

bypamnapHu TYFpu IIaK/UIQaHUIIM Y4YyH YTKA3ru4, ypuyyK TELIUTHHUHT XYIIU YKUJAH
yTHmM Kepak. Y XONja SKKa MIUIap 6Mp Xun Gypuak OCTHMAA ydpamamunap. umrupunaérran
UIHUHT YUKUII TE3JUTM MUIIWTIIAETTaH WIOHUHT Oypamiapyd COHHUTa MOC KeJaJuraH
KaTTaJIMKKa TeHI MUKAOp/a Te3pOK YMKHUILHU 3apyp, aKC XOJAa UMl HOTEKHUC OYIaIu.
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AW N —

W

Ha3sopar caBosiapu:

. [IK-100-M3 unHu WurupuO-NUIIUTUII MalTMHACH KAYOH Ba Kaep/a sipaTuiran?
. MammHaza 6axapuiagural TeXHOJOTHK sKapaCHIapHH TYITYHTHPUO GepuHTr?

. Mamuna ypuyfu KaHaai Ty3wirad?

. [IK-100-M3 mammuHacu ypuyFua DUIIMTAITAH U MAKIJIAHUIIN Y9yH KaHJgan

apouTiap 0yaumm 3apyp?

. MamuHa ypuyFua Uil TapaHIJIMry XaKkuaa HUMajdapHu Ounacuz?
. [Mumutrnaérran vumuap y3yHIMKIApUHUA aHUKAI GopMyrnaaapuHu €3U0 TYIIYHTUPHO

O6epuHr?

. Huma yayH un tapanrivkiapu.

Mawbpy3sa 18. VI'S-07-08-09 typugarn kymoypam OepyB4d NMIIMTHII MAIIHHACHIA

(98]

N

1.
TY3WIHIIY HIIAIIK Ba ad3a/UIMKIApH.

0a:KapUJIaIMraH TEXHOJIOTHK KapaénJiap.

Masbpy3a pexacu:
Yer 51 ¢pupmanapunu uiapra Kymoypam 6epr0 NUIIUTHII MAlTHHATAPUHIHT
TY3WIUIIN WA Ba ad3auIuKIapy.
Volksmann ¢pupmacuauar VTS-07/-08/-09 Tunupgaru vKkKuaiaHMa NUIIATYBYU
NUIIUTUII MAIIUHACH.
Wxky 60CKAYWIN UIT MUIIATHII MAIIMHAJAPUHUHT Ty3WIALIN WAL,
[Ty TUI MalMHAIAPUHUHT MaxCyJIOPIMTUHYI XucoOam ¢popmynainapu Ba
yJapHU Tadcuiu.
WnutapHy NUIIUTHIIAACH HYKCOHJIAp Ba YUKUTIIAD.
[Ty THI MalIMHAIAPUHUHT KeITYCUAAarH PUBOXKH.

Acocuii axaduéraap.

III.P. Mapacynos, «Ilaxta Ba xuM€Bui TosanapHu vurupuun IlI-xucMm, TomkeHr,
«SU’KI/ITquI/I» 1985 ii.
W.I'. bop3aynoB Ba Oomkanap, «[IpsaeHune XJomka M XUMHYECKHX BOJIOKOH»
Mockaa, «Jlernpom6brT3aaT» 1986 r.
B.II. IllupokoB Ba Oomkanap, «CHpaBOYHUK IO XJIOMKa MpsAeHHUI0» MOCKBa,
«Jlerkas u nuieBas NPOMBIIIIEHHOCTEY 1985 T.

Kymmmua anaduérnap.
A.I'. CeBocThsiHOB Ba Oomkanap, «MexaHH4yecKass TEXHOJOIUs BOJOKHHCTBIX
MaTepHuanoB», Mocksa, «JlermpoMobITH3AaT» 1989 if.

Yer 341 ¢pupmanapuHn uiiapra Kymoypam 0epu0d MUIIMTHIN MAIIMHAJTAPUHUHT

Xankaay MUIIMTUII MalldHANapua YpuyK TE3JIMTMHHM OLIMpUINTra IOTypJak Ba Xajlkajaap
TYCKUHIUK KuIMKUHA Ounacu3. LlyHuHT ydyH OyTyHJjail SHMM NPUHOMITA WUIT TUIIATHII
MaIlMHAIAPUHUHT TYpJIU KOHCTPYKIUsUIapy naiino Oyna Oomutaay.

SlHa wyHAal MalIMHAJIap CUpacura KHpaJuWraH Kartop ueT 51 ¢upMaiapu HIuiad

yukapaauran Oamonus nuuensusicu owian "®onbmann" Gupmacu pyxcatu Ounan YexussHUHT
VTS mammnacu, "3aypep Amibma" dupmacu nunensuscu omnan (Onmonusi) bonrapustHuHr
"SuTpa" mammuacu, CaBuo (Mtanus) MammHaiapy KOHCTPYKUMSUIApU Typiuda Oymummra
Kapamau
Oupnapura akuH. [Tummrui sxapaéHu acocan Ky Oypam OepyBur ypuykaa Oaxkapuiaiy.

yJaapAard KedaJuraH TEXHOJIOTHMK apaéH YMyMHH YXinamuuknapu OwinaH Oup-

VYnapaan OupuHUHT (cxemacu 1 pacMa KEATHPHITaH).
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bo6una 2 xoBon ypuyk 3 Ounan OuTTa yKaa Ky3raiamac 3THO
VpHatunaau. boOunaman Oymanu0® 4YuKaérraH WI  ypuyK
TEUIUTUra KUPUTWIMO, YnkKaérrania aimaHaérrad nuck 1 HHUHT
temmryaad yraad. CYHrpa Ui xaiaka Xocwi1 3THO ur yTka3ruy 4
TaH YTHO WIHM TapaHIJIOBYM MocjiaMa 5,6 OpKaJd YpOBYH
6apaban 7 ra iHyHanTupunaau Ba 8 600MHA KYpUHHUIIKAA alKaIl
Vpamagu. Jluck xapakarra KeNTUPYBUM KHCM OYynuO, y Tacma
opkanu ainananu. Jluckanu Oup Maporaba algaHUIIMIA UKKU
Oypam OepunuiM Kyiunaruya coaup Oymamu: ByHuHr yuyH
NUIIMTUIAETTaH MOIHU MabiyM KucMu ABBI Hykranapunia xanka
(meTns) XOoCWJI KWIMIIK JI03UM, OOOMHA 3ca WI HallaHWIIHJIaH
Xocw1 Oynran OaUIOHHMHI WuMia Oynumm kepak. Jluck Oup
Maportaba aitnanranna unHu ABBIT kucmu Outra Oypam omanu
(OoOnHamaH nuckarada opaivkna) y3 Yku arpoduna; unau BIT
KHCMHU 3ca JMCKaJaH YPOB MEXaHU3MUTa Kajgap 2 OypaMHH OJ1au
yia 6ypam yHamumua.

Bypamnap conn K =2n ,/V

o -1
n P JUCKHH aujIaHuIl TC3JIUIr'u, MUH , V - unHu YHU3UKJIN

TE3JIUTH M/MHUH.
MamuHaza UWHOHM YUKW TE3UTW V- XaJukainu
I-pacm MalllMHAAaruJial UKKU Oapobap rokopu 0yiaau.

2.AKKMIaHMA NMIIUTYBYH NUIIMTHII MAIIMHACH
Volksmann ¢upmacuauar VTS-07/-08/-09 Tunmparn UKKHUIaHMa MOUIIUTYBYU
numutuin MamuHacu N5/2 man N200/2 raga OynraH quanazoHmardoapua TypJard IITamnel
KajaBa MIUIAPHM KalTa WIUIaIra MyJpkauiaHrad. J[acTroXHUHT Xap Oup THNM KYJUIAHWIIWII
coxacura Moc KelaguraH yjidamJid ypuykJjapra sra. MamuHajgap KOHCTPYKIMACH KaM
SHEprus capPuHU TAbMUHJIAMIM, YIapHU OOIIKApUII Ba TEXHUK XM3MAT KYpCATHUII COIJATUTH
Ounan axpanub Typaau. 2-pacM KymlypaM OepHIl MAalIMHACHHUHT TEXHOJOTHK CXeMacu
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MkknnaHMa NUIIMTHUIIL CUCTEMACHUIA HII
TapaHIVIMTUHUHT TYPT KYPUHUIIY MaBXYyI:

1. Yysum Tapanriury; 2. bymatum TtapaHriuru;
3. bamioH TapaHriaury; 4. Ypam TapaHTIuru
YyBHUIlI TAPAHTJIMTH
UyBuIl TapaHIJIUIM TabMUHJIOBYM IMAKOBKAHUHT
auameTpu, Gopmacu Ba cudarura O0FIHK. TabMUHIOBUM
MaKOBKAa KYIIWITaH KajlaBa WIUTM OyiraHmaa JauaMeTpu
KW4Ypaurad capu, LIYHWHIAEK, FOKOPHU alIaHUII 4acTOTAIU
NUIIATHII porylKacu OYnraHja TapaHIMK opTamd. by
X0JNaT  WIHU  OYymarumjga WOHUHT  TYTJIAHUIIIATH
y3rapuliMHd  M30XJ1aiad. TabMUHIOBYM IIaKOBKA SIKKa
KaJgBa MIUIM OynraHga YyBHMII TapaHIJIMTH  JESPIU
y3rapunicus 0yiaaam.
bymarum rapaHriauru

VK 6ymumuFua GYIaTHII TapaHTIUIUTa TAPAHTTIOBYH

MocIama TabCup Kypcaraau. TapaHIIMKHU TapaHTII0BYU

MOCJIaMaHU POCTJIall OpPKaJIX y3rapTUPHIL Ba UII

HATHUKaJa Ul TYIUIAHUIITa TabCUP KYPCATHUILI MYMKHH.

bajiion Tapanriauru

bannon tapaHrIUry ypuyKHUHT ailJaHUII YacTOTAacUra, KajaBa Ul HOMEpHra Ba 0ajUIOH HITN
IOPUTTUYHUHT OaJlaH UIMTUHM CO3JIaIira OOfIuK. MaxcyloT cuaTHHHU TabMUHIIAII
Makcaauaa Oy TapaHIVIMK SIKKa UITHUHT y3YBUM KyduJaH KMYMK Oynuim kepak. bamnon
TapaHTJIUTU TYFPUAAH-TYFPU OaJUIOH MITM IOPUTTUYH YCTUIA YITHaHAIH.

[

Ypau TapaHriuru

Vpam TapaHriura 6GamioH TapaHIIMIHra OGOFNMK Ba MI TOMOHMIAH HJIrapiaHMa
POJMKHM Kampar Oypuarura OOfiuK xohaa ys3rapaau. Kampam Oypuaru kanuya karra Oyica,
ypall TapaHTINIY Ba Ypall 3UWINTH IIyHYa KaM Gymamu. Ypaml TapaHTIHrd HIrapiaHMa POJTHK
Ba UII TapaHTJIaruy opacuia YadaHaIu.

HNKxkuiaHMa NUINHTHII YCYJIH

By ycynna ypuykHUHT xap Oup poTOp aillaHMIINAa KajaBa HIJa UKKUTA Oypam ro3ara
KeJIa .

bupunun OypaMHHM KajaBa MII TapaHIJIOBYM MOCJamMa Ba ypUyK POTOPUMHHMHI YUKHII
TUPKHILIH OPAJTUTUJIA OJIaIH.

NxkuHruyn OypaMHHU 3ca YpUyK pPOTOPH Ba OaJOHIM I IOPUTTHY OPAJUTHIATH HII
OaJUTOHU A OJIaJIH.

Iy acnona, macanas, ypuyk 1 makukanga 13 000 maportaba aiinmanranna 13 000x2 = 26 000
doitnanm xapakar xocui O6yiamy.

MamyHanap XaJkaid MallgHanapra HucOaTaH Kydugard ads3amiuknapra sra: 1)
MaxCcyJaaopiuk 2 Gapobapra 10KOpH; 2) KaiiTa ypallHu X0KaTH WYK; 3) TAabMUHJIOBUYM Ba
Ypanran OOOMHAJapHUHI Maccacu KaTTa; 4) WIIYMHUHT IO YHyMIOpiura 2,5+3 GapoOapra
IOKOpH; MIUIA0 YMKApUII MaWIOHHU, SJIEKTp KyBBaTH capdu, MamumHanmapra Oymagurad capg
XapakaTjiap XxaM KHCKapaJu.

Bup 6ocKku4/IM YeT 3J1 Ml NHIIMTHII MAIIMHACMHUHT TY3W/JIHIIM Ba ad3a/UINKIAPU.

Bbup OoCKUWIM UITHU MUITUTHII MAITHHATIApUIA UIT AU TUITAH/AA TEXHOJIOTHK YTUMIIAP
KUCKapaay, YHUHT XMCOOMIa MallMHa Ba MINYMJIAp COHM O3as]y, SJIEKTp KyBBaTH capdu,
KYIIMYa XapakaTiap 03ain0 MaxcysloT TAaHHAPXHU ap30HIalIaId XaM/1a MaxCYJIOTHUHT cu(aTu
XaM SIXIIHJIAIIAIH.
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Bup GOCKMUIN MAIIMHAHMHT CXEMACH B HILUTAII JKAPAL

Kentupuirad (3-pacm).

/ Wnan xymmbd ypam wmamumHamapuga ypanran 1 Ba 2
O0oOuHaap MAIIMHAHUHT Te3 ailaHa€TraH JUCKacH 3 HUHT
tokopucura ypaarwiaau. Mn 1 6o6uHanan Oymanu® 4yukuO wm
TapaHIJIOBYM MOCJIaMa OPKAJIM ypuyK KaHaJIWra KUPUTHIAAUA Ba
ypUYK UM YTKAa3TWuu 5 naH 4yukuO ainaHa€rraH AWCK 3 HHUHT
TEIIWIUra KUpagd, HaTwkaga OoOuHa TamKapucuaa OayuioH
xocun Oynmagu. Xynau MIyHUHTAEK 2 OoOwHamaH wum OoOuHa

3 YpHATHITaH YpUYyK KaHaiu 6 WII TapaHIJIOBYM MOCIaMa OpKajlu
HyHantupwiagn. Y xam ypuyK Ul HYHaITHUPIUYd OpKalIu JUCK 3
HUHT TEUIMIUIa KUPUTWIAAM Ba Xap HKKala HI IOKOpUa
Oenrmnanran  Oypammap conumHu (K) onradu  pauckHuHr
TEMIMKIAPUAAH YMKUO KYIIMjaawiap Ba aBBalIru Oypamiapra
Teckapu ~ Oynran  Oypam  HyHanummpa — cyHITH  Oop
NUIIATHIIAMATIAP.

Mynpait kunud ZSZ cTpykTypaiu Oup iyna MKKM KaiTta
NUIIUTWITaH Ul oauHa . bypamnap conn K, = K, 6ynaau.

bup kapaéunum wMamumHanapga OWPMHYM TMIIUTHIL,
NUIIATIITAH UIUIAPHU KYIINUII, UKKAHYY OOp MUIIHUTHUII Ba UKKH
KaiiTa MUIIUTWITAH HWIUIAPHU TeIIUKYajgapu OYiaraH amoMHUH
KOTHIIMAcJaH scairaH, fajTakiapra yxmam Oup Hyma
OakapuIagm.

>

XOO000 IR

Bynnait MmammHanapau KynruHa yet 31 upMmanapu ynkapaau. XKymnanan: benbrussHunr
"[Haprionn”, OnmonusHuHr "bapman", ®@apanrucronHuar APKT ¢upmanapu, JlencKBTII Ba
JlentHUUTII Ounan Oupramukna unuviaran JJOKM-3M. By MmammHa CHHTETHK ToJallapJaH
Mall¥HA TUKUOI WMIWHU [UIIUTHIOTa MYJDKajiaHrad, OyHaa Kym Oypam OepyBuM ypuyK
KyJnaHuiarad (OMpUHYM Ba MKKMHYM YTUMZA). BUpMHUM YTUM NUIINTHIMIIAAA TabMHUHIOBYM
MOCJIAMAaCUHUHT MIIHA (MII TapaHIVIMTMHYU CO3JAll, WI Y3WITaHJa YHM TYXTaTHII MarHut
cHCcTeMacH OpKaIu Oakapuiaan).

VYpuyKinapHd THUK SKOMIAIlyBM Ba MNUIIUTWITAaH WIHU TOPU3OHTAN JKOWJAIIraH
FaJITaK/IApTa Ypaul UITHYE OUp MebEpAa THFU3 YPallHU TabMUHIAAM. Yposun Gapaban 50 M/MuH
TE3JUKAAa WIHM ynaiau. MamuHa UKKUHYM OOp MUIIMTHUIIHU HamJlalll ycyslu OWilaH amaira
omupaayd. byHna Typam HamiIOBUM  CYIOKIMKIAD HWUUIATUIMIIM MYMKHH, aHTHUCTaTHK
AIIEKTPIAHUIIHY MTacaliTUPYBYH, FOMIIATYBYH, MOMJIOBYHM Ba OoIIKanap.

by wMammHanapHM KyJUIAaHMIOM MEXHAT YHYMJOPJIMIMHM OLIMpca XaM KyNruHa
KaMUYWJIMKJIapra ora.

VIKKMHYM DUIIATHII YPYYFU TE3JUIH XKyJda HacT, KOHCTPYKLMACH KyAa MYpakkao;
KYITMHA Ha3opaT MocCJIaMajapuHU YpHATHII 3apypaTd (MIIYM KUCMJIAPHH MYTaHOCHO
UILIAIIMHY TAIKWI KW yuyH). @BK - Goiinany uil BaKTUHU KUYUKIUTH Ba X.K.

3. UkKkH1 0OCKMYJIM MII MMIIHTHIN MAIINHAJAPHMHHUHT TY3HJIHIIN Ba MILIALIHA.

OnmonustnuHr  "T'amens" ¢upmacu (IlBelinapusgarn O0yauMMHM) TOMOHHAAH HUKKU
OOCKMYIM WI MHUIIMTUII YCYJAM NAaTeHTIAHraH Ba TEXHOJIOTUSACH HWIUIAaHMO MalMHajIap
sApaTUirad. YJapHUHT TEXHOJOTHICHUTa Kypa sIKKa UITHU KalTa Ypall, UIHU KYmuo Oup MeTpura
20-25 6yp/m 6epud kymuob ypamna unHu yukum Te3nuru 400 M/MuH 0Yau0 OupuHYM YTUM L1y
OusaH YeKaHau.

WKkxkuH4M yTUMAA 5ca XOMaKM NAIIUTWITaH Ul KaiTa numutwiagy. [Inmurum xankacus
MUIIMTHII MAalIMHAIAPUAA aMajra OlUUpUIaan.

ynunraex "I'amens" ¢pupMacy UKKHHYM YTUMIA UIJTApPHU HaM1ad MUIIUTULT YCYJTUHU
takud >Tud pactroxjgap uuulad uyukaprad. by ycynm kyma Kymaid Oynub, KynruHa
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adzamumuiaapra ara. Poccusuuar OpiioB 3aBOJM XaM MKKM YTHMJIHK TEXHOJIOTHS APATTaH. Y @
TKM-180 sapHU (TpOCTHIIbHAS KPYTHWIIbHAS MAIIMHA) UITHU KYIIUO Ypad MUIIUTUII MAalTHHACHHH
taktud strad. by mammnHana 6oOuHanaH un OYmIaTUIagM, ydTarada MIHA KYIIUII, HamJjall,
XaJKaIM, YPUyKId OYJIHMIIM WITHU XOMAakKW NMUIIMTUII Ba MNHU Haivara ypam. by mnm KJI-180
MalllMHacura ysatwiagd. MammHa Kym Oypam OepyBuM ypuyK EpJamMuia WIHU THIIHTAJH.
butra TKM-180 mammnacu yura K/I-180 mamnHaciau TabMUHIANIN.

Mamunana TukyB unu xam Ta€piaanumu MyMkuH. lynunrnek [HHUMXBW ukku
YTUMIIM yCYJ1a MUIIUTUWITAH UII TAU€prall y4yH MallvHauap sparrad. by MallMHaHWHT y4UMHYH
yTuMaa 6 Tarava un KanaBajapaaH Oymanu6 xymmnub xap Oup merpura 20-25 Oypam 6epunud
Vpanagu. Ukkunun ytumaa aca 11K-100 mammbacu ypuyfura yxiam MaiivMHala UI eTapiauda
MULIUTHIIAIH.

4. IIMmUTHIN MAIIMHAJAPMHUHT MaXCYJJIOPJIMIMHH XucoOJjam (opmynanapu Ba
yJapHU TaQCHIIH.

Xankand Ba WHUTHPHUIN-THIIUTHII MAIlMHAJIAPUHUHT OWUp YpUYFMHUHT OHMp coaTjaru
Ha3zapuil MaxCyJIOpJIMTU Kyiuaaru GopMysanap opKajiu XucoOsiaHaau:

M, =n,-m-60T,-10°/K (1)
Exu M,=nd, n, 60-T,-K.,10°  (2)
byHna n, - ypUyKHUHI TE3IHIH MUH ', m - KYLIUITaH MIUIAp COHH; [ - SKKa Ul

YN3UKUH 3UYIINTH TEKC;
K - 6ypamunap conu Oyp/M;

d,, - O WAIMHID THAMETPH, MM;

-1
l’l(m - OJIO TUWJIMHAP TC3JIUTU, MUH

7—;1 - IMIIIUTUITaH UITHUHT ‘IPI3PIKI/II>’I 3UYIUTU, TCKC,

K, - nummtumaaru Kuckapui kosdunuenty, % na.

QopMmynamapra Kypa MaIIMHAaHUHT MAaxCYJAJOpPJIUTHd yp4yyK aWIaHWIl TE3JIUTUra,
NUIIATIIIAETTAaH MUIUIAD YU3UKUN 3UYINTH Ba COHUTA, IWIMHAPHUHT aiJaHWII TE3JIUIUra,
KUCKapHIl Ko3((UIMEHTUTa TYFpU MNpornopiuoHan Oynubd, Oypammap coOHMra 3ca TecKapu
IIPONOPIIMOHAJI SKaH.

MamuHaHUHT MaxCyII0PIUK PEeXacH Kr/c.

M,=M, -®BK (3)

[MUMmUTYBYMHUHT UIIUTA0 YUKAPUIIT HOPMACH.

H=M,6-H,, xel/c.

H, - vmuuHuHT OOIIKApaéIraH yp4yKlIap COHM OYnu0, y NUIIUTWIAETTAaH WITHU

YU3UKUI 3UWINTH Ba YPUyK TE€3MUTUra OOFJIMK
®BK - doitnanyu ui BakTH KO3 PUITUEHTH;
KymlypamMiay OUMIKATUIN MamigHacu OWp ypUyFMHUHT OHWp coaTjard Has3apHii
MaxCyJIOPIUTY Kyluaarnia XucoOmanaau:
M, =2V-T,-m-60-10° &éu M, =2n,-Ty-m-60-10°/K

-1
I’lg - IMIIIUATUIN JUCKUHWHIT TC3JIUTU MUH

S. IniiapHy NUIMMTHINIATH HYKCOHJIAp Ba YMKHTJIAp.

[MumuTuirad  WIUlapaard HYKCOHJAp sSKKAa WIHUHT YWM3UKUHA 3uuinurud  Oyiinya
HOTEKHMCIWIH/IaH, MHUIIUKMAcIUTHIaH, Oup XWJI TapaHIVIMKAAa KYIuO YpaaMaraHiurujiat,
KyInO YypanraHaaru SKKa HIHUHT OWTTacH YpanuIIMIaH Ba HIYHUHI/IEK SKKAa HILIAPHUHT
MYBO3aHATH WYKIUIHJIaH, MUIIATUII MalliHAJIAPUHUHT HOCO3JIMTHJIAH KeTuO YHKaIu.

[IMmuTHIn MalIMHACUHUHT HOCO3JIMTMJAH IHINUTUITAH HUIJArd acoCUM HYKCOHIAp
Kylugarmwiapaad uOopatr: eTapiu JAapakaja NUIIUTHIMAraH HWI, YpPYyKHH XucoOmaruaaH
CEKMHPOK aljaHuIInaH (ypUyKHM alJaHTHUPYBUM TacMa CAJIKAJIUIH, ypuyKJa MOMHM eTapiu
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SMaciurd  EKM  KOTMO  KONMIIMIAH,  ypuyK  BTYIKACHIATH  MOWHH  BAKT..
AIMAIITUPUIIMACTUTUAAH ) KETUO YMKaIu.

HlyHuHTIEK, IOTYpJAKHUHT XalKalda KUCUINO KOJMIIHM Yylap OpacHlIard MIIKaJaHUIIHHU
OpTHO KEeTUIIUAAH XaM Oypamiiap COHHM 03 OYJIUIIN MyMKHUH.

Vra mummruiaran un (opTHKYa GypanraH MIT), TABMHUHIOBYM MPHOOP IOK BAIUTHHUHT
CeKMH alIaHWIIUAaH, TAaCMaHU YpUyK OJOKMIAH YMKUO KETUIIWIAH, NUIIUTUII THIUIA
FUJIAMPArMHUHT HOTYFPHU TabMHUHJIAHUIIMIAH FaIup-Oyaup (HOTEKUC) YpanraH Ui, IOTrypAakHU
HOTYFPH TaHJAHUIIUIAH KeINO YNKaIu;

JAyHr ypanran un (Oup Heya KaT MIHU OWp epra Ypaluiin) XaJlkaliu IJIaHKaHu Oup epia
TypuO KOoNMIIMAaH Kenud yukaay (YHU MYHAITUPYBUM KOJIOHKAJApHU UQIIOCIAHUIIHN, BaKTUIA
MoitnanMaciuru cabad Oynanm).

Ijron Ba MHIMuYKa ypanraH Haliuanap, eHIMJI KM OFMp IOTypJAKIapHH TAHJIAIILIAH,
YPUYKHU CEKUH €KU Te3 alJlaHWIIMJIaH, XPallOBUK THIUIAPY COHMHU HOTYFpPH TaHJAIIIAH KeIuo
YUKUIIY XaM MYMKHH.

[TacT €xu FOKOpH YpaJlraH UIl YpUyKKa Hal4aHU FIOKOPU E€KH JKyJAa IacT YPHATWIMIINAAH
KenuO YMKaIu; HOTYFpU YJIaHTaH MIUIAp KyJa Y3yH €KM KHCKa yjaamiiap, MO IOKKaH KUp UI -
UIIIYU MAChYNUATCU3IUTUAAH KeIUO YUKaIHU.

[Mumutum 6YynMMuAa acocaH KeCWIraH WN YMKUTIapu Oynaau. Banmkmapra ypanraw,
WIMHApJIapra ypajiraH, Hailuamap Taruja KOJITaH WIUIApHU KecuO oymHaau, OyHAal uriap
KypyK numutaim yeynuaa 0,5+1,5 % raya mamnad numuTtvm ycynauzaa sca 1,7+2,5 % raua
6ynaau. by *yna karTa MUKIOpJa KUMMAaTOax0 XOM allléHU YUKUTIa YUKUIIU IeMaKaup.

Hawmuab nummrtunrania unau orupiury 1,8-2 ¢ousra Kajap OpTHILIT MyMKHH.

6. IInmmMTHII MAINMHAJTAPMHUHT KeJITyCHIATH PUBOKH.

[InmmTiirad MMHY Ta€piiall TEXHUKACU Ba TEXHOJIOTUSCUHUHI PUBOKHM TAKOMHUIIHU Y4
Xua HyHanumpaa onu6 Oopunumu MyipkanmaHrad: 1) Xankaad OUIIWTHII MallMHaJapyuHH
TAKOMMIUTAIITAPYLT; 2) MWUrMpHMII-IMIINTHIN Ba XanKacu3 INHIIATHII MAIIMHANAPUHHU
takoMmutamTupunl; 3) [THeBMOMEXaHUK ycyijja Ul HUTUPUILIHY MUIIUTUIT OutaH Oupra onub
6opuml. ByHUHT yuyH Oup Kamepaiau Ba UKKM KaMepajd MHEBMOMEXaHMK yCyJiJa WMl HUTHUpPUIIT
Ba MUUIMTULI MallMHAJIApU XaKuaa 4yeT dJ1 ajabuériapuaa MablyMOTIap 3BJIOH KUIMHMOKIA.
AmMMO xo3upua OyHHail ycyiia WIHM HUrMpWirasia Ba NHUIIUTWITaHOa ylaplaH Oupu
y3WITaHJa ylall MyaMMOCH Y¥Ta MypakKaOIuruia KoJaMoK/Ia.

Ha3sopar caBosiapu:
1. MammmHanapa Ky Oypam Oepui KaHaai amaira Ommpuiaan?
2. Yer »n1 ¢upManapuia UIUIAHTaH OUp OOCKUWIM KaHJail MallMHajIapHU Ouiacu3 Ba
ynap KaHjaai adsamumkiapra sra?
3. Mxku 60CKUYIM MaIlIMHATApHU KalCH YeT 31 pupmasapu Tanépiaiiiu.
4. Ikky OOCKMWIM WIT TUIIUTHII MAITMHACUHUHT TY3UJIMIIY Ba UIUTAIINHA TyIIYHTHPUO
O6epuHr?
5. Xankaiy W NUIIUTHLI MAaIlMHACH MAaxCyJJIOpauK (opMmynanapuHu €310 n3oxiaad
OepuHr?
6. [TumuTiin MaHamapyu Maxcyaaopaura GopMyaacuHu E3uHT Ba TaQCUIMHU alTUHT?
7. Ky Oypam OepyBuM MaIIMHACH MaxCyJIIOPJIUTH (popMyaacuHu €3UHT, TYHIYHTUPHO
OepuHr?
8. MIyuHUHT pexajaru Uil yHyMAOPJIUTH GOpMyTacHHU €3UHT Ba YHYMJOPJIMK KaHIal
oMusuiapra OOFJIMK SKaHJIUTMHU alTUHT?
9. nHu nummmTHIaa Kanaaid HyKCOHJIap ydpaiinau, ynapHu cababnapunu Ba GapTtapad
STHUILHU TYITYHTUPHUHI?
10. MnutapHy mAIIMTHINIA KAaHAAW YUKUATIAp aXKpajlagy Ba YIapHUHT MUKIOPH?
11. MnnapHy NUIIATUIN TEXHUKACH Ba TEXHOJIOTHUSACH TAKOMMIIM KaHAall HyHanuuuiapia
onu6 Gopunaau?
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Mawsbpy3sa 19. TukyB unu Ba un 0yroMJIapyuHH MILI1a0 YMKAPUII TEXHOJIOTHACH.
Mawpy3sa pexacu:

1. TuxyB Ba KamTa THUKYB HIUIADHHUHT TYypJiapHu, ynap cudarura KyHuiaguraHd
Tanabnap.

2. Wn GyromnapuHu Tai€pramiia KyUlaHUIaIUTaH MaxTagad HUrupuiajnrad uiJap Ba
NULIATUITAH UILUIAPHU Tanuépiiamnl.

3. TukyB Ba KalTa TUKYB UIUIApU y4yH NUIIMTHITaH UIUIApHU Tal€par.

Acocuii axaduéraap.

1. II.P. Mapacynos, «Ilaxra Ba kuméBuii TonanapHu vurupuin» II-kucm, ToHIKeHT,
«S"KI/ITquI/I» 1985 ii.

2. W.I. bop3zynoB Ba Oomkanap, «lIpsaeHue XiOmka U XUMHUYECKHX BOJIOKOH»
Mockaa, «Jlermpom6brTu3aT» 1986 r.

3. B.I. IllupokoB Ba Oomkanap, «CrnpaBOYHUK IO XJIONKAa MNpsiaAeHUIO» MockBa,
«Jlerkas u nuueBas NPOMBIILIIEHHOCTH 1985 T.

Kymmmua agaduérnap.

4. A.J. CeBocThsiHOB Ba Oomkamap, «MexaHW4yecKas TEXHOJOIUsl BOJOKHHCTBIX
MaTepHuanoB», MockBa, «JlermpomobITH3AaT) 1989 if.

5. HI.P. MapacynoB «Tosanu MmaxcyaoTiaapra MEXaHUK UIIJIOB OEpHII»

1. TukyB Ba KamITa HIVIAPMHUHT TYPJAapu,yjaap cupaTura KyHnjaaaurad tanadJaap.

Tuxys unnapu Oenruiapura Kypa Kyiuaarnuya kinaccupukanusuianaau. 1. Basudacura
Kypa (KYJUTaHWIMIIUTA Kypa) KHMMMIIap TUKYB MMM, moiadsan TUKYB HNH, TYP TYKYB HIIH,
KallTa TUKYB WM, KUIMHIMTK Oyinda coTyBaaru urutapHuar Homepu (10, 40, 50 Ba x.k.),
CTpyKTypacura kypa (Oup €ku MKKM Kaita nummtuiarad, 3, 4, 6, 9 Ba 12 unHu Kymmod
NUIIATHITaH YHr €Ky yan Oypamiin), KaHaai TosiajapiaH Tal€piaHraHjiurura Kypa (maxrajias,
KaHom, JNE€H, WIakaaH ¢EKu KUMEBUM ToJalmapAaH Taill€piaHraH), MapAo3/all Ba Tallku
KYpUHUIINTA KYpa (Xupa, sUITUPOK, IOMIIOK €KUM KAaTTUK anmpeTsiaHTaH, Mepcepu3alisiaHraH),
Oysunim 6yiinya (0K, Kopa Ba TypJid paHTIOp UILIap).

Basudanapura kxypa unimap KopxoHalap y4yyH KOFO3 €KM IUIacTMacca FalTakiaapjaa
(naityamapaa) 1000 m éku 6000 M y3yHnukaa, axoiau yayH dca 200 M y3yHIMKAA TalépiaaHaau.
Wnnapuu cudaTtura Kyiuaara KaTTHK Tanadnap KyWnmaam:

1. Un numuk Oynumum kepak; 2; Yuzukuid 3uuinuru O6yiinya, mumukiaura Oyinya yra
paBoH OYiumm 3apyp; 3; Vn oMok OYnumim Kepak, JaFal WIl XU TopTuiMmaiau, 4; Un
KalUIIKOK, YY3UIIyBUYaH OYIUIIM 3apyp LIyHJa TUKUITaH KHHMMHUHT YOKM PAaBOH Ba YMIAMIIU
O6ymamu, 5; Im myBOo3aHaTH, aifHUKCA, Ky MalllMHAIA W TUKUITaHIa UMHU Y3WIUIIH AYpYCT
oynmaiian; 6; Mo To3a, HyKCOHIapH OYIMacIuru Kepax.

Kamra Tukum, ryn TUKWAII Y9yH HIUIaTAIagurad uiuiap 4 KaBamiuk OYnud Oup
MapoTa®a mumuTHANGO Taiépraanagu Ba 50 M y3yHinukna ypanaau. [lomonm mammHacunza ryin
TUKUAII YYyH WOUIATHIAAWraH HIap 3 KaBaTiauk 3THO Oup Maporaba NUIIUTHII YCyIUAa
taiiépnanagu. Mynune unu 12 xaBaTnuk 0Yiau0 MKKM MapoTada MUIIKUTHUIN OWiaH TalépiaaHaau
Ba OYMK paHriapra 6ysutaau Ba 10, 20 M 31ub ypanaam.

MyivHe Uy Kyjijaa Iyl TUKUII y4yH KYyJUIaHUJIagu.

Wpuc - ulu MKKATA YU3UKUNA 3UWIUTH I0OKOpU OYnraH (HYFOH) UMHU KYIINO MUIIUTUIAIHN
Ba MepcepHu3alus KWIMHUO KOMTOKYa makiauga 25-50 r »tub ypanagu, Typiad OUYMK paHITa
Oysutagu. Y, Tyl THKHUII Ba TYKuiaa unuiatuiaaau. Kpomre 4 Ba 6 kaBatiauk 3tud 2 mapotaba
NUIIKATHII yCyJIUAa, OMPUHYMCHAA XKYyJla IOKOPH Japa)kajia NUIuTwiIaam (Oypamiap COHM Kyl
Oynaan) MKKMHYM MapoTaba sca, 03 Oypam Oepu0 mummrunanu ZSZ cTpykrypaga Oynamau.
K¥ynpox ok panraa 6ynu6, 20 r oFupiaukaa TaiépaaHaay Ba acocaH TYp TYKHILA WIITIaTUIIaIH.

86


http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy

IlITonka, TPUKOTaX OyIOMIApu EKM KHIMMIAp KHYMK €pH CYKIITaHIA HUPTHIra.
TYKUO OyTyHIa0 KYHHII YUyH MIUTATWIaUraH U UKKU XM 0ynanu. by un 2 sikka unmHu Kymuo
NUIIATHIN OmnaH Tanépnanany. MnHu MyFoH XWin 2 NMUMIMTWITAH UITHU SHA 2 TaCMHU KYIIUO
Ypamu6 10r ofupiuknaa Tai€praHaay, WHTHYKA XUIM 3ca 2 T OFUPIUKAA TalépiaHa,
Mepcepu3anns KWIMHAIN.

Kyitnmaru sxaganna un OyrOMIapUHU Tal€pramiga UIUIATHIaIU SKKa Wl Ba WILIAPHU
XUJUTApU KEATUPUIITAH:

SIKKa UITHM HOMHUHAJI YU3UKUHM 3UWIATY TEKC. Ba KYIIWITaH UIUIAp COHU
Mnnapru Kamrra unnapu Tyxum unnapu
caBJioJaru pyPT—
HOMEpH KOF03 MYJIMHE THEYR HpHC Kpolie IITOIIKA
5 - - - 118x2 - -
10 - - - 83,3x2 - -
16 33,3x4 - - - - -
20 27x4 - - - 33,3x2x2 | 33,3x2x2
25 21,7x4 16,4x2x6 - - 27x2x2 27x2x2
30 16,4x4 - - - - -
35 13,2x4 - - - - -
40 - - - - 21,7x3x2 | 10x2x2
50 - - 13,2x3 - 16,4x2x2 -
60 - - 10,2x3 - 13,2x2x2 -
80 - - 7,53%x3 - -
100 - - 5,88x3 - - -

2. Wn OytommapuHu Taiépramjaa KYJIJIaHWIAJUTaH TaxTajaH HUTUPWITaH WIUIap Ba
MULIATUITAH UILUIApHU Tauépiiamnl.

Tuxys urutapuau Taiépnaniia KyJUIlaHWIaJUurad IKKa UIUIAPHUA acoCaH OJIM Ba OUpUHYN
HABJIM MHIMYKA TOJAJIN MaxTaJaH XaJKaJld Wl WMTHPUII MalllMHATapuAa WMTHPWIMLIN JIO3HM.
IOkopu mumukiIuKka sra OYiaraH >kyzla paBOH MIUIApHH, KalWTa Tapaml ycyluja WATHpUIIAJIH.
AlipuM WIMUH TEKIIMPHUII HMHCTUTYTJIApHUa MHEBMOMEXAHUK YCyJiJa WHUTHUPWIraH UILIapiaH
TUKYB MIK Tai€pramira ypuHUIIap OYamMokia.

Xo3upya Ky3JIaHraH Makcajara SpUIIWIraHuya HyK. ABBajl alTraHUMHU3JIEK THUKYB
UIUTApUHA HaMja0 MUIIATUIN YCyiau Ounan Taii€pnanamu. Mn Hamiald NUINIMTHITaHIA Kyzaa
NUIIKK OYiaau, MITHU WYKH 3YPUKHIIN Cycasay, CUIUIMK PaBOH, sSUITUPOK Ba MyBO3aHATJAIITaH
6ynamu. bup kaiita numuTHIral umapaa Oypam iynamumu SZ €ku ZS OYAUIIN MyMKUH, UKKA
KaliTa mumuTuirasga sca SSZ €xu ZZS 6ynamu. ['yn TUKUIT €K TYKUII Y9yH HIUIATHIAAUTaH
uIviap KypyK ycyJijia DUIIUTHIAIN.

FOKopu Te3nuKaa TUKaAMTaH MallliHajIap UTHACUAH UIl YTranaa Oypamiap OyiiaTunaam
Ba MUIIMKJIKK 03a4]11. byHu OYnMaciuru yuyH WMrupyB MallldHAcHJia UNra yan S HyHamumuaa
Oypam Oepuitajay, akCMHYA CYHITH NHUIIUTHINIA 3ca unra YHr Z Oypam Oepuianu. bynna tTukys
MalllMHACH WTHAaCUJaH HWIl yTranga Kymumua Oypam omagu. WmmapHn OupuHuM yTUMmaa
NUIIUTHII Y9yH acocaH eHrun tungaru KM-66-1, KM-83-1 TM MamuHanapy Ba HKKHHYH
yTUMaa 3ca eHrui Ba orup tunaaru mamuzanap (KM-83-1 TM, KM-100-1 TM, KM-132-2 Ba
KM-128) nmnarunaiy.

Kyituparn »aznBajijia TUKYB Ba KallTa THKYB, Typ TYKYB HIUIApUHM Talépralijaru
OUIIKATHII K03()PUIIMEHTH KeNTUPHIITaH:

W xaBatu [Ty ko3 dunreHTn
Tuxys unu Ba =
SvIOMIIA bupunun Uxkxknnun | Uurupumpa bupunun Nxxkunumn
Y P NUUIIUTHILAA | TUIIMTALIAA NUIIUTHILAA | OUIIATALIAA
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Tukys unnapu:

3 KaBaTJIUK 3 - 2850-3560 5160-6330 -

6 KaBaTJIUK 3 2 2850-3560 3320-4870 6100-6140
9 KaBaTIMK 3 3 2850-3560 3480-3800 6330-6440
12 KaBaTamnk 3 4 2850-3560 3480-3800 7090
Kammra unnapu 4 - 2850-3560 2630-2850 -
Mynune 2 6 2850-3560 2720 8200
Wpuc 2 1580-1900 3730 -
[lITonka 2 - 2850-3560 1460-3480 -
Kpomre

4 xaBat 2 2 2850-3660 6640-7530 5060-5250
6 KaBaT 2 3 2850-3560 6330-7590 4430-4750

Kopa UIMHUHT CTPYKTypacu Ba MUIIUTHIIUILIN.

Kopn wmm acocan 27 tekciu umHu 27x5x3 maporaba kymub ZZS #yHanummma
Oypamuap Oepu6 OupuHYM yTUMJa HaMiIad, UKKMHYM YTUMJA 3¢a KypyK YCYJ/la MUIIATHIAIN.
Wnrapu xopx urumapunau 37T, 9T Ba 10T ne6 Genrunanran. 3T kopx unuHu 5 rypyxra KUpyBUd
ypra TONAnM TMaxTagaH WWTHPWITAaH WIUIApJAaH NUIIUTHIMO Taiiépnanrad. by wumHHUHT
Y3WIHILIATU MUIIMKIUTY 7,7 Kr ra Kajgap 6ynrad. 9T kopa unu 3ca 2 rypyxra KUpyBUM MHTHYKA
TOJIAJIM MAXTaJaH WHTHPWITAH UILIAPHU KYIINO MUIMUTUINO TalépiaHrad, YHUHT TUIIUKIUTH 9
KT Ta Kajap Oynra.

10T xopn unuHu 3ca | rypyxra KupyBud OJuil Ba | HaBJIM MHIYKa TOJAJIM NaxXTaJaH
HUTUPWITAaH UIUIApHU OMpUHYM OOp MUIIMTHIITAHJA 5 TACHHM Ba MKKMHYHM OOp MUIIUTHUITaHAA
XaM OemtacuHu Kymuo 34x5x5, ZZS crpykrypana Taiépnanaau. Kopa uninapuHuHr KYHIAIaHT
KECUMHJIATH SIKKa UITApHUHT yMyMui conn 15-30 tara kagap 6ynanu. Kopa marepuanu acocan
IOK MaIlIMHAJIapH, €HI'WJ aBTOMAIINHAJIap FUIIMpaKiIapuHy Taiépnamaa Kymuianunaa. Yedep,
benpTunr, Kup3za kabu TeXxHMK Maroiap XaM HYFOH, YM3UKUM 3UYINTH IOKOpU OYiraH sKka
utiapau 60x4, ZxS, 83,3x5, ZS crpykrypana, 83,3x6 ZS crpykrypaza Ba 50x13 ZS
CTpYKTypazaa kup3anu 3ca 71,1x3 ZS crpykrypana taii€piananu.

banuk oBnam Typiaapuau 3ca 50x6x3; 50x20x3; 29x2x3-29x7x3; 15,4x2x3; 7,4x2x3
ZZS ctpykTypaja Tai€piaHaiu.

Xo3upra Oy TeXHMK MaTOJApHU KYNTMHA KUCMHUHU CHUHTETHK KallpOH MIUIApUAaH XaM
Tal€prIaHaan.

TUKyB WIUTapH >KaJBaja KEITUPHUITaH MaxTaJaH MUTUpWIraH sKKa MIIapAaH Kymuo
nUIMTIING Taképnananu. SIkka uruiap sca acocaH | Ba 2 rypyxra KUpyBYM MHTHYKA TOJIAIH
naxrajgaH MMTHpUIIaIq.

WnnapHu caBno Skka nnuapHU, HOMMHAJ YU3UKUI 3UYWINTH TEKC Ba KYIIHILIIap
HOMEpHU COHHU
OkcTpa npuma Maxcyc VTa nuImuK umap
HaBU Wmtap
120 5,88x%3 - -
100 6,68x3 - -
80 7,52%3 5,88x6 -
60 10,2x3 6,67%x6 -
50 13,2x3 7,53x%6 -
40 16,4x3 8,82x6 5,88x9
30 21,7x3 11x6 7,53x%9
20 27,3x3 13,2x6 -
10 33,3x3 16,4x6 -
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6 - - 10x9
4 - - 13,2x9
3 - - 15,2x9
1 - - 18,5%9
0 - - 27%x9
00 - - 27x12

Xo3upia THUKYB HIUIADUHUI alpUM XWJUIAQPUHM CUHTETHUK WIUIApAAH Ba KUMEBUM
ToJIaNap/iaH, KUMEBHM Tojaysap OWJIaH MaxTa TOJIAaCH apajlalliMachJaH HUTUPUITaH UILIapJaH
XaM Tah€pIaHMOKIA.

SIKyHJIOBUM KUMEBHM MIIUIOB OCpHUILAH YTraH UILIAp WIIATHILNTA KyTaid OYiraH raiTak,
060o0MHara, KONTOK TyCHJa Ba KajlaBaya INAKIMAA Ypajnaau. ¢anrtakiapra ypam OJIMOHUSHUHT
"bunpn" aBromatmnma 280-350 m/mMuH Te3nmukaa 10 mmuuaenga Ypanamu. Tesnukau OyHAaH
OLIMPraHMMU3/la KarTa TUFU3IMKIA YpajiraH HIUIap MIIKAJIAHWII Ky4d TabCUpUIAa IOKOPHU
Xapopar 1o3ara Kelajau Ba Uil cudaTtura TabCup Tau.

Erou ranraxiapuu Taiéprnam ydqyH KaTTa MUKIOpAA €Fou capdIaHany, YyHKH EFOYIaH
3-7 ¢ousruna ranrak tanépiaanu® 93+97 dousm umkurra yukuO keraau. CYHITH Hwmapaa
WHAMBHIyal uNAaH (QoipamaHMIl y4YyH IulacTMacca FajiTakiapra €kd KOFo3 Haidaiapra
ypaaérup.

Xo3upaa tukyB uminapu 200 M y3yHanukaa Ykpaunaga unkaauran MH-45 aBromatuna
ypanaau.

Unap ypam wmmuegenueuar Tesmurd  10000Mun . Mammbana Gapua xapadmiap
aBTOMaT ycynauaa Oaxapunaau. Kopxonamap yuyH wymxamwtanran umiap 1000-6000 m
y3yHJIMKAa Koro3 Hanyaimapra [Tl pycymnm spum  aBromamiapaa ypanaaud. MamunHa
mImUHAeTHHEAT Te3mra 25007 Iyaunraex 1000-6000m y3ynnukaa uruiapau ypam MH-75
MalIMHACHJIAa XaM aMaJira OLIUpUIaIu.

Kpome Ba Hpuc ne6 HOMimanyBuM TYKyB uIutapuHu 20-25 T OFMpIMKIA KONTOKYA
[IaKIUAa Ypanaau, macT HOMEPJIMK TYpiad TUKYB UIIapuHU 3ca 10 r. OoFMpJiMKAa KONTOKYa
HIaKIuAa ypajaad, paHIIUK Mepcepus3alus KWIMHTAH FOKOPU HOMEDPJM HIUIApHU XaM 2 T.
OFMpPJIMKJA KONTOKYa Mmakinuaa yparnaau. Kamra ryn tuxkum umapuan 50 M. y3yHIMKIA
KaJaBaua MAKIHAa ypanamd, MyanHe und dca 10-20 M. y3yHIMKAa ypanamu. Ypam 5THKeTKa
EMUIITHPUILI MIUIAPU aBTOMaTiapia Oaxapwiaau, ynapaa 12 ta poryiakanapu 0Yiau0 Te3nuru
1500-3200 mun™ kamap 6ymanu, umam ypamum Te3mura sca 180-300 m/MuH. 6y1amm.

5. CuHTEeTUK KUMEBUH UILTApHU UITIA0 YMKAPUILL.

Keituarn 10 iinn moOaiiHuza KUMEBMHA CHHTETHK HWILIap TUKYB WIM cU(aThAa KEHT
Kynamaa KyuiaHuia Oomuiaad. ABBal sipaTWITaH CHUHTETHK MWIUIAp THKYB MallUHAJIapu
UTHaJapua KaTTa Te3IMK OMJIaH TUKHWITaHJa XOCWJI OYnraH xapopaT TabCHpUAa 3pH0 KEeTHIIN
Tyaitnu yHuanuk KymuianuwiMac sau. [letepOypr TYKMMauMIMK MIMHUI TEKIIUPUII UHCTUTYTH
XOAUMJIApU TOMOHHUJAH KaTOp SIHTM MYUA CTEP)KeHU OYIraH, TeKCTYpJHK, THHHUK, KJICHINK Ba
[ITanesl ToJajapuiaH THUKYB MIIapu siparauwnap. KuméBuit umimapHu crtepkeH cudaruaa
aTpouHu (TamkapucuHu) Tabuuil maxra tojsacu OwnaH ypa® (MUrupyB, WHrHpUO MUIIUTHUIL
MampHanapuna) taiiépnanaau. CrepxkeHu (kKoOupracw) OynaraH kumEBuil wuriap. bynnpait
UIUIapHU CTepXKEeHH crdaThia KanpoH €KUM HUTPOH UIUIAPH TALIKWII 3Ta/i, UIUIAPHU TaIlKapUCH
sca Tabuunit €KM BUCKO3a Kabu KMMEBUH Tosanap OwiaH ypanaau - OyHU OIUIeTKa AeHUIaIu.

KuMéEBuil CMHTETHK WIUIap UM MUUIIMKIMIMHUA TabMHUHIANHAM, aTpodura ypanran TaOumii
TOJIAJNap 3ca UIHU TUTMEHUK XoccanapuHu Oapro 3taau. FOkopu numumkivk ssbHu 1,5-2 6apobap
UMK OYIIraH naBcaHAaH Tall€piaHraH i noiadsan TUKUIAA, KHHUM THKUIIAA KYJUTaHUIHO,
TUKUII KapaéHUJA Y3WIMACIUTH, KHUCKAPMACIMIH, WIIKAJIAHUINTa YUJAMIWIATH OWjiaH
ad3anaup. byHnail urtapau Taiépriamaa HUTUpyB caHOATUAArM MexHaT capdu 67+83 dousra
Kazgap KHUCKapaIu.
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Tutu6 NUIIUTHITAH TOMHAMHUJ Ba TOMMAGUP (TEKCTYPUPOBAHHBIE HUTKH), NOJIAM. L
apHU 15,6 Tekcx2 OynraH KampoH WIMHM Ypall MalluHAachaa Kaita ypamaérraHaa CHKWITaH
xaBo Epaamuaa Tutuo Ypanamu. [lommsdup apHM 16,6 Tekcx2 O6ynraH JaBcaH UIUTa KUMEBUNA
UIUIap UIIal YMKapaJura 3aBojjap/a XOMaKd BaKTHHUAIMK Oypam (BbIOpOK Epaamuia) 6epo
Ta€piiaHaau.

TuHUK muma paHrjgard (mpospadyHasi HUTh) MOJUAMUJ UIUlapu 2 AaH 6 Tara Kajaap
asieMeHTap umapHu Kymmo 152+203 Oyp/m Oepunu® numwmrtunagu. byHpait urmuap mabiym
HCCHK XapopaT OCTHJa HWIUIaHaIu. YJapHH Kaita ypami, Oysmi, oBum mapt smac. Wmmap
naxragad Ttanépnanran Ne50, 40 Homepiuk Ba Ne80 HOMepnuk 6 KaBaTaMK MIUIAp YpHHUIA
KYJUTaHWJIAIH.

"Kneit" urutapu sca nosmaMuj, KOMIUIEKC UIUiapu 29 Tekc €ku 29 Tekcx2 WYFOHIMKAA
taiiépnanaau. TonamapHu, KOMIUIEKC WIUIApHM KICHIamgaH TOpTHO MUIIMTHO Ypamra Kanap
Oynran xamma kapaéH Oup Yyrummk numuTamn  MamuHacu  KO0-140-UK  mammbacuna
Oaxapwnaau. bynnail unmaphu Taiiéprnam karrta ukTHcoaui ¢oiina Oepagu. bup muHMoH
FaJITaK UIl Y4yH capd xapaxariaapHu 1,5 6apobapra ap30HIaITHPaIH.

Mynunraex unmsukuid 3uwinrn 0,17 teke Oynran y3ywnuru 38 MM JM noiauddup mranenib
ToJIaNIapuiaH XaM KUMEBHIA UTUIap TalépaaHaay Ba ynap KUHUMOOII TUKUIIIIA UILTATUIA U,

Ha3sopar caBoJjuiap:
1. TukyB Ba KalITa THKYB UIUIAPUHU KaHAal TypiaapuHu Ounacu3?
2. Wnnap Kangaii xoccanapura Kypa kiaccupukanusiapra 0yauHam?
3. TukyB Ba KamTa TUKYB WIUIapH KaHAaid TaiiéprnaHanu Ba Oypamunap HyHaIMIIMHH
TYLUIYHTHUPUO OCpHUHT.
4. TukyB Ba KalllTa TUKYB MIUIAPUHU KYJUIAHWIMIIMHUA aliTHO OepHHT Ba ynap KaHaan
KYpUHHMILA Tal€piiaHaau?
5. MamuHa TUKYB MIUTIapHU KaHAal sSKKa UILTapJaH Talépnanaau?
6. MammHa THKYB UIUIapura Kyiniaagurad taisaomnap.
7. MaimHa THKYB UIUTApUHM Tai€pIiail TeXHOJOTHSCHHU TYIIYHTUPHO OepHHT.
8. Hamna0 nummTHIn MaluHajgapy pycyMIapyuHU alTHHT Ba TYIIYHTUPUO OEpuUHT.
9. TexHUK MaToNap y4yH KaHJal UIuiap KyJulaHuiaaau?
10. Kopa vmutapy HUMa y4yH nuuiatuiaam’?
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Acocuii axaduéraap
X.A.AnmumoBa, X.X.1Moparumos, K. XKymanus3os “Ilumutunran un Ba un OyroMIapuHU
nnuad yukapui”. TTECU 6ocmaxonacu. T. 2003
III.P.MapacynoB. Ilaxra Ba kuMEBUM ToslamapHu Hurupum (2-kucm). — Hapenuk. T.:
Vxurysun, 1985. — 334 Ger.
K.W.baganos u np. JlabopaTopHuil MpakTHKyM MO MPSACHUIO XJIONMKA M XUMHYECKUX
BOJIOKOH. YueOHoe nocobue. - M.: Jlerkast unayctpusi, 1978. - 464 c.
CrpaBouHuK 1o xjonkomnpsaeHuro. noxa. pex. B.H. Illupoxosa u np. — M.: Jlérkas u
MHUILEBAs MPOMBIILIEHHOCTh, 1985. — 472 c.
X.X. Ubparumos, B.II. fmunoBa. [IummTuiaran um Ba un UIUiad YuKapuil (aHUIaH
Mabpy3a MaTHH (2-kucm). — T.: TTECH, 2001.
H1.P. ®aitzynnaes. [Inmutunran un Ba un OyroMiaapu uiiad yukapui paHuIaH TabIuM
texgonorusacu. — T.: TTECH, 2011. — 239 OGer.
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b.A.A3umoB. [Ilaxrta #urupum Qabpukanapuau Jsoiuxanam. Japcmuk. —  T.:
V36ekucron, 1995. — 230 Ger.

X.X.M6poxumoB Ba Gomkanap. WMurupum mammmanapu. dapenuk. — T.: Vkurysuwm,
1985. — 184 Ger.

C.C. UBanos, O.A. ®unarosa. TexHUYeCKHI KOHTPOJIb B XJIONKONPSAACHUN. YUEOHUK. -
M.: JIérkasa unayctpus, 1978 r. — 240 c.

B.I1. IIupokoB u ap. IlpsaeHue Xxionmka HU3KUX COPTOB U OTXOJOB IPOHM3BOJICTBA.
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HNurepHer caiTiiapu

www.truetzschler.com
WWW.ZINSEr.saurer.com
wWww.rieter.com
www.marzoli.it
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