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KHUPUILI

X03Upru 3aMOHJa PHEpreTHKa TU3UMHUCHAA IOKOPH KYWIaHHII JTUHUSUIAPUHU aXaMUSTH
Kyla Karra, Oy JHHUSAIAp OPKAIM PHEPreTHKa TH3MMUHUHI UILIa0 YMKApyBYM Ba HUCTEHMOI
KWJIyBUM KUCMIIapH Oupnamanu. SlHa 10KOpH KyWIaHWIIUIH JIMHUSJIAp KaTTa SHeprus OKUMUHU
UCTEbMOIUMIIAp MapKa3ura eTKas3a/u.

V36exucrona 500 kB 1 TapMOKIIap 6a3acuia ArOHA IEKTP CHCTEMa Ty3HIITaH.

Mawmnakatumusza aiiHukca ['9C nmapHH KypuUJIHIIUTa YbTHOOp OEepHIl Kepak, XO3Upra
kynaa [loxumapnonaa kuunkpok ['DC Kypunuiny sikyHianumm apadacuaa Typudau. Kynman—
KyHTa OJIEKTp TMOACTAaHIMsUIADHUM KyBBaTH OMMO OOpPMOKZAa 3JEKTP TapMOKJIAPHHU
KOH(UTypauuscu Mypakkadiamud yJapHH I0KIaMacu OIIMOK/A.

IOxnamanapan omm6 OOpHIIM Ba JTUHUSUIAD Y3YHJIUTH OPTHO OOpHINHM, SHEpPreTHKa
TU3UMUJIATH KypuiManapra tajaOHu Ky4alTHpaiu.

Pene xumosicuiaH, TE3KOpJIMK, CE3TUPJIMK Ba MINOHWIWIMKHM Tanad kuianu. Iy
cabalnu TYXTOBCHU3 pelie XUMOSICHHM TEeXHUKACHHU MyKaMMaJUIAIITHUPUII Ba PUBOXKIAHTHUPHUIIT
NynIua nuiap aMasira OLIMPHUIINIIY Kepak.

VY3yH 37€KTp TUHUSIAPUHU XUMOSUIAIITA SIHTH XUMOsIap TaAOUK KUITMHMOK/IA.

Macodanan Typub XuMosulall, Mypakka® XapaKTepUCTHKaIM XUMOsulap Tal0uK
KuIuHMOKAa. TeOpaHunuiapaan ONOKMPOBKANAPHH TaKOMIILIAIITHPHI-MoKaa. CekuH acrta
DIIEKTPOMEXAHUK pellenapal BOC Ke4ynO, CTaTWK KOHTAaKTCH3 CHCTeMajapra YTHII Ky3na
tyrunaaa. Ly cababmu pene XuMoscHAa SIpUM YTKA3THUUIM DJIEMEHTIAPHU KYITaHWIUIINA
Kynaiau. MarHurt sjieMeHTAAaru pesesiap KOHCTPYKIMSUIApU TAKOMUJUIAIITHUPUIIMILN Kepak.
Iepmetnk €nukK KOHTAKT "l'epkoHiu" penenapHM KYJUIAHWIMIIN Makcaara MyBopuk. by
"I'epkoH" penenap MarHuTra TabCUp KWIaAu. Yiap Y3UHUHT TE€3KOPJIUTH OMJIaH, UIIOHWIMINTH
Ba X&KMUHU KWYKWHAIUTY OUIIaH SIXIITUAUD.

DHepreTuka THU3UMUJAA T€HEpaTOp KyBBAaTJIAapUMHM OLIMIIM KHCKA TYTallyB TOKJIAPUHU
omumura onu6 kenaau. bupnamMum TOK bakuaard MabIyMOTJIApHU YIYall Ba pelie XUMOSICUTa
aHWK eTKa3nO OepHInHU Tanad KWwiMHAAW. By MyaMMOHHM Xaj KWJIHMII y4yH TpaHchopmarop
TOKJIAPUHU TaKOMWUIAIITUPWIIK. TpaHchopmarop TOKIApUHM WY KYsSOuraH xaTojapu
Oopnury ydyH OupiamMud TOK baKuJa aHUK MabIyMOT OepyBUYHM OOIIKA aHUKPOK HWIILIaiIUraH
KypuiMara Tana0Hu Ky4alTHPMOK/Ia.

BMMU natmxacu cudatuga Kyiuaaru acocuii earumiiap Kypuo YUKUIaIn:
OJNeKTp TabMUHOTH/AA TaHaa® OJMMHTaH OWPOH MOACTAHLMSICHUHUHI AJIEKTP HUCTEHhMOIYMIIApU
X1UC00 KyBBaTJIApUHHUHT XUCOOU;
Kyu TpancdopmaropnapHu Hazapuil TAIKUKOTH, TEXHUK—MKTUCOIMI XUCOOM HaTHXKallapu;
ONeKTp TabMHUHOTU CXEMaJapUHU TaHJAIl yCyJJIapH;
Kucka TyramyB TokmapuHu XucoOmamn Hatwxkanapu, 3 ¢aszamu Ba 1 daszanu Kucka TyTamrys
TOKJIapy KuKMaTiIapu OYiinya TaHJIaHTaH 3JIEKTp alnapaTjapyuHUHT acOCJIaHTaH THUILIApH;
Pene xuMosicu Ba aBTOMaTHKa JIEMEHTIapU MapKaiapH, TUILUIApU, aCOCUI TapaMeTpJiapH.



FARG’ONAAZOT" OAJHUHI' ACOCHUM HIEXJIAPA YUYH DJIEKTP
QHEPI'MACHUHHUA NIIJIAB YUKAPYBYU BA YHH UCTEBMOJI KUJIYBUYHU
CUCTEMAJIAP OPACHUJIATH Y3APO BOFJIAHUIILIAPHU YPTAHMIII

"Farg’onaazot" OAJ nunr 1.1. "Farg’onaazot'" OAJ HUHT acocHil HeXJTAPDHHUHT JJIEKTP
TAbMHHOTH

Onextp TabmuHoTH 110 KB 511 XaBo nuHusnapuaa amanra omupuirad. Kopxonaga 7 ta
Oom macaiTupyBud mojactaHums 0yyimO, ynapna 110/6 tpanchopmaTopiap MKOWIAITHPHITAH.
Kopxona yura mycrakun manOanap, "®aprona" 220 kB nu, "Coxun" 220 kB nu noacranuusnap
Ba ®aprona wuccukiauk »3Heprus wapkasugaH (MOM) snektp sHeprus onamu. Kyiinga
KOPXOHAHHMHT OOII MacalTUpyBYM MOACTAHIMIAPU Ba YJIApHM MaHOaTapuHU KYpuO YMKaMU3.
Xap O6up Oomr macaTUpyBuM MOACTaHLMSIApHUIA 2 TagaH OUp—OMpUIAH aXpaTWIraH XoJaa
unutoBun 110/6 kB mu, dakar 30 noacrannusaa 4 ta tpanchopmaropiap KOUIAIITHPUITAH.

1. Nol-bomr nacavitupyBun noacranuus (BIIIT) 6y BIIII ra "®aprona" noacraHuusCUaaH
Ba @aprona UOM nan Moc pasunina "AszotHas—1", "[IpoMblinenHas—2" aTuHUsIIapU TOPTUIITAH.

2. No20-bIIIT ra WOM gpman "[lupombinuieHHas—1" Ba "Coxun" IIC nan
"TexHosmornueckoe—1" TUHUATIAPU TOPTHIITAH.

3. Ne30-bIIIT ra "Cokun" IIC man 2 ta "Xumsa" naunuscu Ba "®aprona" IIC nan
"A3oTHas—3" TUHUSIIAPU yJIAHTaH.

4. Ne40-bIIII ra ®daprona UOM nan "llpombiuennas—5" Ba "®daprona" IIC nan
"AzoTHas—3" TUHUSIIAPU TOPTUIITAH.

5. No5S0-bIIT ra "Cokun" IIC pgan "Texuonorunueckoe—2" Ba "®daprona" IIC nan
"A3oTHas—2" TMHUSIIAPU TOPTUIITAH.
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6. Ne100-bIIIT ra "Cokun" I1C nan 2 ta "Kap6omua—1" Ba "Kapbomun—2" nunusiinapu
TOPTUJITAH.

7. Kopxonanunr tamkapucuaa (bem—Amumiga) sxoinamran "bem—Anumpa" BIIIT ra
"Cokun" IIC nan "®aken" Ba "Xumus" IMHUSIIApU TOPTUITAH.

BIIIT nap y3apo 6 kB Tomonuaan xabemnap opkanu Oofnanrad. by 6ornanumm 6up BIIIT
HU IOKJIaMacuHu Oup KucMuHM WUKKuH4YM Oup BIIII kyTapu® Typum (BakTHHYa) MMKOHUHHU
Oepamu.



Xozupru kyHaa Ne20-BIIII HuMHr roxsiamMacu ce3upapid Japaxana KaMaWraHJINr|
cababmu (I-II nHaBOaTmarm ammuak wuNUIA0 YWKApPYBYM LEXJapHH TyJa KyBBaT OwuiaH
untamaérranu) Ne20-bIII1 munr ukkana tpanchopmatopu 110 kB nm tapmokman y3unuo,
yHUHT 6 KB i1 Tapkarum Kypuiamacura Nel—BIIIT nan kywranuim 6epriiMoKia.

1-pacm. 6-10 kBinu ToMoHAaru 35eKTp yJlaHUIUIAPHUHT CXeMajlapu
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3—pacm. Cucremanu MuFMa MIMHAJIAp CXEMacu
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4—pacm. Kympuknu cxemanap
a) MkkuTa a)xpaTKu4iy Ba aBTOMATJIAIITUPUIMArad NepeMUyKaIn
KYTIpUK4Ya cxema: 0) Y3ruwin KymnpuKda cxema
Typrra ynanmanap ydyH ydra y3rH@Id KYIPUKIU cXeMa KYJUTaHWIHO, HOpMal pexkuMIaa
Q3 ymanran O6ymamu. Tpanchopmaropnapman Oupu y3wmica Macanan: Tl 6-10 KB mm
tomonugaru Q4 Ba Q1 Ba Q3 y3umaau, T1 pemont 6ynca QS1 y3wmamu, cyur Q1 Ba Q3
yina"aad. W1 HU Ul peKUMH TUKJIAHAIH.
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5—pacm. XanKkacMOH cXemasap
a) yubypuak, 0) TypTOypuak, B) ONTHOYPUAKIH cXeMajap
XaaKacMMOH cxemalap/ia y3ruuiap y3apo Xaiaka XOCHJI KHITUO ylaHau.
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6—pacm. butranan ui Ba ailiaHu® YTyBUM cUCTEMaapura 3ra
OyiraH muHaIap cxemacu
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T—pacwm. [loactaHnusTapHUHAT OO CXeMalapu

2. Opamuk Ttpan3ut noactanums yudyyH 110-220 xBpa BH Tomonupma y3ruypa
O6axapuinamu. [lepeMuukanu cxema KyJUIaHWIAIW JeKUH OyHIai cxemanap TapMOKJIapaa KaTTa
papakaT Taslad KWIraHu OWJIaH MIIOHWIMJIMTH KaM OYJTraHiIurd y4yH Xajikanu cxemanap (220
kB) kymnanunanu AT1 6nok 6unan nuaus 4-ra AT2 6nok Ounan nuHus 1 ra ynanrad. Jluaus
1-nunus 4 paguan, 1uHUsA 2—MUHAS 3 TPAH3UT JUHUSUIIAP JUHUS 3aHKUPUTa KUPUTUIITAH Y3TU4
Kyiumumum xaMm MyMKuH Oy sca 220 kBnum ToMoHJa kapobaTiaHTaH JIMHUSHHU Y3U0 Kyirax



XOJIZla UIIYU PEKUMHH aMalra OUIUpUII yayH xu3Mat Kwiaau. 110 kBiu Tomonna Gutra unrau
Ba ailaHnO, YTyBUM HMUFMa IIMHAIAp CXEMacH KYJJIaHWITaH OYnuO JUHUsIAp COHU 6—Tarada
napayen auausap 10 ta raya 6ynumm MymkuH. JInHusap conn kym 0yica, MKKUTa ailnaHuo,
VTyBUM HHWFMa IMHanap cxeMacu Kysuianuinaau. HH Ttomonuna acocuii macana K.T. TokuHmM
yerapanam (pacmeruieHHuii TP) Gav3u Tpancopmaropmapuna K.T. TokuHM wyerapanamn
MaKCaJ1/1a UKKHU eJIKaJIi PeakTop KYJUIaHUJIaIu.

3. Kyunu y3naBuii noacranuusiapan BH ToMoHMAa 3HepreTuka TU3MMUHUHI MabilyM
Oup anmoxuaa OUp KUCMHU OYIUIIM MYMKHH €KM UKKU SHEPreTHKa TU3UMHUCHUHUHT alloKajard
Kucmu Oynunm MmyMkuH. LlyHuHr yuyn Oy cxemanu Taniam mypakkad. BH Tomonnga 350-500
kBaa AT Oupu TYFpW y3ruucu3 IIMHAra yjiaHraH. Xap Kalicu JUHUS 3aH)XHPUJIA WKKATAJIaH
y3rud 6op AT nmap xuxosnanca, | iimrma muHa (CLL) ynanran. bapua y3ruunap y3unanu, Oy
omnan 330-500 kB nuHuUSHUHT wiruu pexxumu OyswimMaiau. AT—1 y3unranma axpatkua Pl
y3winanu. bapua Brirouaremiap ynanaau Ba | fimrma mmHanap (CL) wm pexumuma O6ynanu.
Cxemanaru CK map SKMH KOWJard MCTEbMOTYMJIAPHU TabMHHJIAII MaKCaauaa KYJJIaHWUIHO,
OyHuHT yuyH y4 uynramuin T1 Ba T2 ypuatum xepak 0ymaau.



1.2. TABMUHI0BYHM Ba HCTEBbMOJI KWJIYBYHM CHCTEMAJIAP OPAaCHIATH y3apo OOFJIAHMIIJIAPHHA
MYCTaXKAMJIHK/JIAPHHHU OIIHMPHII MyaMMOJIapH

"Farg’onaazot" OAJ snekTp TabMHHOTH cXeMmacuaaH KypuO TypuwinOtuku, (1.1. HU 6—
nyHKTUra Kapasr). KopxoHaHuHr sHru maijgonuyacuza sxoinamrad NelOO-BIIII ra xemyBum
ukkana 110 kB nu xaBo nunusmapu 6urra man6anan kenaau. ("Cokun" I[1C nan).

bynpaii snexktp tabmuHOT NelOO—BIIII ncrebmomuumapuHM Y3IyKCU3 Ba HUIOHCWIH
9J1eKTp dHeprus Ounan TabMuniaai onmaiiau. Nel00—BIIIT vu kopxonanunar 6omka BIIIT napu
Ownan 6 kB kywriaHum opikaay Oofiaml XaM KepakJid HaTMKaHu OepMaiiiu, dyHKH, Macoda
y30K Ba OOIIKa HOKYJIAWJIUKIap OOp.

ynunr yuyn NelOO-BIIIT ra Gomka mykcrakun manOanapaan 110 kB nuHusuiapunu
TOpTHO OOpUII TaBcUs KWIMHAAM. by MyaMMOHM OJIIMH KyTapuiMaraHura ca6ad sHru
maiinonna ¢akat "byr—ko3on" Ba "KapOamua" nexnnapu Oyaraniuru OYaumy MyMKuH. YyHKH,
No3—BIIIT man6agan y3mnub Kosica (hakaT Iy MKKUTA IeX/1a UI1ad YUKApUII TYXTa0 Koap dH.
By sca kopxoHna unuiald ynkapaaurad MaxcyinotiaapHu ¢akat oup typunu, "Kapbamun" yrutuau
UIIa0 YUKAPMIIUIIHN 3JIEKTP SHEPIUs OCpHIIUIIN TUKJIAHTYHraya TyXTaTap 3/u.

NelOO-BIIII HUHT 37€KTp TabMUHOTUHU sHA OMpP KaMUWJIMIU IIYHJAKH, Xap HKKaia
"Kapb6amun—1" Ba "Kapbamua—2" TMHHSIApYU UKKATA TAPMOKJIM OUTTA TasHYAA Keaaau. Arapaa
KaTTHK I1aMoil €ku Oomrka cababiap OwiaH TasHWIapJaH OWpH argapuiica Xap MKKaja JIMHUS
XaMm y3uiub Koiaau.

Xo03upru KyHJa KOPXOHAHMHI SIHTM MaWJOHUAArd HUUIa0 YMKApUIIHU KEHrairaHu
(xypumuiu TyxTad Konran AK—72 M Ba AC—72 M uexJiapuHy KypHIMIIKA OWTKAa3WIUO HUIITra
tymnpwiraai) NelOO-BIIII Hu MabCynMATHHM KECKUH OLIMPAW. DHAU KOPXOHAHMHI acOCUM
TEXHOJIOTUK ILEXJapUHU SPMU SIHTM MalJoH4ara Kyuupwigu. by nexyapHu 53JeKkTp
TabMUHOTUHU MycTaxkamiauruiu ommpum  yuyyH NelOO-BIIII ra xymmmua MycTakui
manOanapzas 100 kB nu xaBo nuHUsIIapuHu TOTHO OOPMIIMIIM KEepak.

JIuHMsIIapHU penie XMMOSICH Ba aBTOMATHKACHHM SIHTM 3aMOHAaBUM SpUM YTKa3TUWIN
pesnesiapHy Kyiuiam Hynu Ounad TakoJIUMWUTAIITHPUIIUIL KEPaK.

SApum yTKasruwiM BJIEMEHTIAp JAHOUIAp Ba TPAH3UCTOpJAp peje XHUMOSCH Ba
AaBTOMATHKaHUHI UKKMHYM aBJIOJUHUHT SpATUIIra acoc 0Ynub Xxu3mar Kuirad. X03Upryu BakTaa
pene XMMOSICH Ba aBTOMaTHKaZa XMCOOJall TEXHUKACUHUHT 3JIEMEHTJIApU — SPUM YTKa3TU4IIU
UHTErpal MUKpocxemaiap (olnepalroH KydaTupruuiap, Komraparopiap, pakamiaun MaHTUKUAN
AJIEMEHTIIAp) KEHT KYJJIaHUIMOK/IA.

WHTerpan MukpocxeMa Mypakkald sipuM YTKa3ruwid Kypuwima OYau0d XucoOnaHaaw.
VYHUHT 3J€MeHTIapH, AUOJUIap, TpPaH3UCTOpJap, pPE3UCTOpiap Ba KOHJEHCATOpJap KHUYHMK
yiuamaara sSipuM yTKa3rud Marepuainga €KM YHUHT F03acuJa KPUCTAUIHM YCTHPHULII Ba IJIEHKA
XOCHJI KWJIMII WY OuiaH TaépaaHaiu.

Wnterpan mukpocxemanap (MMC) anamor Ba pakamiura OynuHanu. OnepaiyoH
kydatupruwiap a"agor UMC 6ynu0 PX Ba A HMHI YI4OBYM OpraHjapyaa MIUIATUII YYYH
KaTTa MMKOHMSTIApra sra. Pakamim MHKpocxeMmalap HMKKWIMK €K OOoIlKa pakamyid Kojaja
udonanaHaran pakamid CHUTHAJIApHU KaiTa wnmaiau. Ynapaan PX Ba A HUHT MaHTHKUN
KHCMUHU Oaxkapuiga Gponananuiaim.

Spum YTKa3ru4wim Ba MUKpPORJIEKTPOHUKA 3eMennapuaan ¢oiaananum PX Ba A HUHT
TE3KOPJIMTUHU Ba CE3TUPJIMTHMHM OPTTHPHII, MAaccacH, yiIdamyiapd Ba HMCTEbMOJ KWJIAJUTaH
KyBBaTMHU KaMaWTHpUII HMKOHMHU Oepanu. BbyHnaH Tamkapu ynapaa XapakaTiaHyBUH
KHCMJIap Ba KOHTAKTIAp OYiamaciauru cababiu 3JeKTPOMEXaHUK 3JIeMeHTIapra HucOaTtaH I0KOpu
WIIOHWINJIMKKA 3Ta.

SApuM yTKa3ruuiIM IEMEHTIAPHUHT aCOCHH KaMYWJINTH NapaMeTpJIapUHUHT XapopaTra
OormuKIuruanp. JleknH 0y KaMUMWIMKHHU 3JIEMEHT Ba CXEMaJllapHH Y3Hura Xoc Oaxkapuil Hymu
Ounan Oaprapad KWIMII MyMKHUH. SIpuM yTKa3ruuiu syeMeHTiaap €paamuia peie XUMosCcH Ba
ABTOMATUKAHUHT aCOCaH YIYOBYM Ba MAHTUKHI KHUCMIIApU Tal€piiaHaau.



Mucon Tapukacuaa OUTTa KaTTATMKHUHT a0CONIIOT KUMMAaTHHU OepuiIraH KuiMaT OuiaH
COJMIITUPYBUM CXE€MaHU Kypalnuk. CXeMaHMHI KUpUIIUTa OepuiaJuraH TOK TPaHCPEAKTOP
TAV ¢Epnamuia TOKKa MPONOPLUUOHAN KYWIAHWINTA aWJaHTUpWIaad Ba VS TyFpuiarud
épmamuaa Tyrpunanaau xamaa R4 pesucrop Ba C koHmeHcaropaan tamkui tonrad RC ¢uirp
épramuaa tekuciaaHaau. Xocwi KwinHrad Uxkup kywianum R1 pesucrop Ba R2 y3rapyBuan
KapIIWIMKIAH Ty3uiarad, oynrad épaamuaa Ul kuitmaTraya y3raptupuiaau. Cxemana Oepriiran
Kuimar cugartuna crabmwimtpon VD garm y3rapmac crabumutamrupuiaradn UCT KywIiaHHUIITaH
doitnanannnany Ba Ul KyunaHum.

ul= Ump Ro/ (Rl + Rz)

Cxemana Rz pesucrop VD cTaOMIMTPOHHUHT CTAOMIM3ALUS PEKUMUHU XOCHI KUJIMII
yuyH xu3mar kuinaad. Arap Ui>U., 6ynca Hon — unaukatop EA unutaiiau, ssbHU CXeMaHUHT
(peneHuHT) UIlTa TYIIUI Ky4JIaHUIITH

Upn :(Rl + RZ ) UCT/RZ-

Houn unnukartop (EA) cudaruga MarHuTosaeKTpUK pesenapaal KU TPaH3UCTOPIIH HOM —

WHAWKATOpJIapAaH ¢oigananuim MyMKAH. Hom — WHAMKATOp TOKHUHT (akaT MabiIyM
WYHanuMIa ijianyd, Macajlad FoOKOpUJIard cXeMajia TOK YarjaH YHITa MyHaJrasaa.
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8—pacm. TakkociioBuu cxema
K¥pcarunran cxemanan Tok penecu cudatuaa ¢oiagaHuil MyMKHH. PeleHuHr uira
TYLIIMII TOKH, SbHM YpHaTMacu R2 y3rapyBuaH KapIIWiMk €paamMuaa y3rapTupwiaav. Yoy
cxemaZaH KywiaHui penecu cudatuaa ¢oinananuiaranna TAV TpaHCcpeakTop YpHUTA OPATHK
KyWIaHUUI TpaHchopMmaTopuat (oiinananunaim.




I11I-BOB
SJEKTP TABMUHOTH CUCTEMACHUJIATH PEJIE XUMOSICU BA
ABTOMATHKACH XAMJA YHU MYCTAXKAMJ/IMTUHU OIUHAPUII
NYJUIAPA
2.1. Mamlcyu 3.]IeKTp TABMHHOTH CUCTEMacuaaru pe.]Ie XNUMOSICH Ba aBTOMaTUKaCu

Kucka TyramyB xocusl OYITaHIUTHHUHT OCNTHIIApHIaH OUpH TOKHUHT OPTHIIUIUD. By
Oenrugan MakcHMal TOK XUMOSIapUHU OaskapHill yuyH (oigananuiaim.

VY4 ¢azanu cxema KUCKA TYTAIyBIAPUHUHT XamMMa Typilapuaa xam uimanan. JIekuH y
Mypakka®0 Ba KUMMAT OVnraHauru ca6abiau ¢dakaTrMHA HEWTpaau epra yjaaHTaH >JEKTp
TaApMOKJIapH/Ia apUM XOJUIapJaruHa UIUIATHIIAIH.

WUkku Qazanu cxema HelTpanu epra yinaHMaraH OJEKTpP TapMOKJIapujaa KeHT
KyJulaHwiaau. byHoaH Tamkapu MKk (pasaid KMCKa TyTallyBJaH Maxcyc XMMosira 3ra OyiraH
HENTpasy epra ylaHraH 3JeKTp TapMOKJIapHia XaM KYJUTaHUIaIH.
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15-pacm. Y3rapyBuaH orepaTuB TOK/a OaKapuiTaH UKKH
dazamu Oup penenu MTX HUHT cxemacu

Wkku dazamu Oup penenu cxema ¢pakarruHa 6—10 kB raga 0ynran snekTp TapMOKIapHuia
Ba JIEKTP JABUTATEIUIAPHA XUMOS KWINII YYyH MIIJIATUIAIN.

Tok orceukacu (TO) kucKa TyTallyBHH TE3NMUK OWJIaH Y3WIIHM TabMHUHJIOBYM TOK
XUMOSICHHUHT OUp TYpUIup.

TO acocan manbara sKuUH OydraH JuHMsIapAa Kymnanuinaad. YyHku OyHpjait
JUHUSUIapAAaH KaTTa KUCKa TYTallyB TOKJIAPUHHUHT Y30K BaKT JAaBoMuaa yTumu xaBuu. MTX
6unan TO opacuaaru papk yJIapHUHT TaHJIAll XyCYCUATUHHN TaAbMHUHJIAII YCYIHIAANP.

TO HuHr TaHjam XyCyCHATH YHUHI MIIUTAIl 30HACHHU YeKJall Wynu OwiaH amalra
OLIMPWIAIN, SPHU Y KeWWHTH JIMHUSIA KUCKA TyTallyB OYiraHjaa uIjiaMaciurd kepak. byHunr



yuyH TO HHMHr MIIAll TOKM XUMOsJIaHAETraH JUHUSHUHI CYHITH HYKTAacHJa KHUCKA TYyTallyB
OynraHga XUMOSAAH YTaJWraH MakCHMaj TOKIaH Karta Oymumu kepak. TO HUHT WIUIam
30HACHUIA KYpCATUIITaH.
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16—pacm. TO HUHT UOLIAII 30HACK

TO HUHT HIILIALI TOKU
Ixn= K3 Ik.max

Oy epna Ikmax — xuMosi KUIMHAETraH OOBEKTHUHT MaHOAa TaMOHHAAH XucoOJaraHja
CYHITHIa KUCKa TyTalryB Oymnranga, Xocwi OymaauraH OHr Kkarra Tok; K3—3axupa
koaurmentu, PT—40 pene kymianunran 6ynca, K3=1,2...1,3.

TO nunr cxemacu MTX HUHT cxemacuaaH (hakaT BaKT pPEIECUHUHT HYKIuUTH OmnaH dhapk
Kwiaad. TO HUHT MIIJIAIT BAaKTH TOK Ba OpaJIMK peJIeIApUHUHT UIUIANl BaKTiapu Wu Punaucura
TeHr 0ynu6 ogatna t =0,04—0,06 ¢ HU TAIIKKUIT KUJIA U,

Vra KYWIaHHUIIApJAaH HAHCUMOH paspsaHUKIap €pAaMuaa XUMOSUIAHTaH JUHUsIIapaa
TO yuyn umnam Bakt 0,06-0,08 ¢ ra TeHr 6yiran opaiuk pesenap OJIMHUIIN KepakK.

TO makcuman KHCKa TYTallUB TOKJIApHJIaH YETJIAIITHPWITAHIUTH ca0abiu MUHUMAI
KHCKa TYTallyB peXUMHUJA YHUHT MILIam 30Hacu Kuckapaau. Arap TO nunusHuHr 20% nax
OPTUK KUCMHUHH XUMOSI KWJICA, YHH MIIIJIATUII MaKcajara MyBo(pHK XucoOaaHaIu.

TO nuHUSHU TYIUK XUMOs KWJa OJMAaciuru cababnu yHM acocwii Xumos cudaTtuaa
unuiatui MymkuH 3mac. TO gaxat MTX Ouiian 6upranukia uiiaTHIaIN.

TO unmnamacnurua MyMKHH OYIITaH 30HAHH KaMaUTHPUIT YUYH XUMOsTIaHAETTaH JIMHUATA
xasiyutam Baktura ara 0ynran TO, Al ypHatuiaaym Ba YHUHT XUMOS 30HACH KSHUHTH JIMHUSHIUHT
xaM Oup KUCMHUHH ¥3 WuMra ojaauraH KwinO Oaxapunanu. KeluHrm nuHHSTa 3ca Hapxoi
unuaiaurad A2 Tok orceukacu ypHatuianu. Hatmxana Al xumos W1 MHHUSHM TYIUK XUMOS
kunaan. Kevimaru W2 MUHUSHUHT OONUIAHWIN KUCMHUAA KUCKa TyTalryB OynraHma aBBan A2
XUMOs UT1ad, Al XUMOSIHUHT HOTYFPH HIIJIAIINTa WY Kyimaiau.
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17—pacm. Xasuram Baktura sra oymran TO

Hapxon unmaiauran A2 TOK OTCEUKaCMHUHT MIILIAII TOKU KyWHaaruda OJuHaIu

IAZXM: K3*I*K2‘Max

by epma: K;=1,2-1,3 — 3axupa koddpdunuentn; [*K,y.x — XUMOSUIAHTAH JIHHUS
CYHTHJIard MaKCHUMaJl KUCKa TYTAalllyB TOKHU.

Xasiutam BakTura sra 6ynran TO HUHT UIIra TYHIUII TOKH

IAlXM: K3 IAZXH

Oy epna K, = 1,2-1,3 — 3axupa ko3P punueHTr. YHHHT XasyuTai BaKTH

tA1=tA, +At

by epna: Dt=0,3...0,6 Tannam noroHacH.

JlapXxoJ1 MllTaliInrad TOK OTCEYKACUHUHT XasULIAIl BaKTH

tA, = 0,06-0,08 c.

Xasunamn Baktura ora 6ynran TO HuHT cxemacu MTX HUHT cxemacu OuiiaH Oup XHIL.

byiinama muddepeHnnan xuMos XuUMOsUIaHAETTaH DSIEMEHTHHHI OOIUIAHUII Ba
CYHTMJIard TOKJApHM TaKKOCJIalra acocjaHrad. Tokjap KukMartu Ba Qaszacu Oyitnua
TaKKOCJIaHA/IH.

OnexTp y3aruml JUHUSICMHMHT Oouutanumu Il Ba cyurunmaru Il ToxnmapHu Kkypaiauk.
Hopman pexxum Ba Tamku KWUCKa TyTalryBiap BakTuaa, macamaH Kl Hykrama, cxemana Oy
TOKJIap Oup—Oupura TeHr

H=111

Xumosimanrad JuHusaa kucka tyramys (Kp; mHykrama) 6ynranma cxemana I1I=0 6ymuo0,
TEHTJIUK Oy3WIIaau, SbHU

=11

WNkku TamoHmaH wMaHOara yjaHTraH JUHHSUIapAa XaM HOpMad Ba TallKk KUCKa
TyTallyBJIap/ia TOKJIap TEHT.

IT = IIK1



XuMosUTaHaéTraH JIMHUSAAAa KHUCKA TYyTallyB OYyNraHga TOKJIAp XaM KUHAMaT Xam
nyHanumm Oyinda papk Kumaau

Il IIK2

Jlemak, TOKJAap TEHIVIMTUHUHT Oy3WIMIIK JIMHUSAA KHCKA TYyTallyB OYIraHIuTUHU
ownnupanu. by 6enrunan 6yiinama nuddepeHnuan XuMosHu 6akapuill yuyH (hoiianaHuiam.

byiinama nuddepennman xumosHu Oakapuil y4yyH JIMHUSHUHT OOILIUTAHMII Ba CYHTHra
Ooup xun tpanchopmanys KodpuIeHTura sra 6yiran ToK TpaHcGopMmaTopiapu YpHATHIAIH.
VYIapHUHT MKKUJIAM4YM YyIFamiiapuad yTaJuraH TOKJIap HOpPMall PEXHUM Ba TalIKU KHCKa
Tyramysinap Baktuga KA Ttok penecu (muddepeniuman pere) dynraMuaaH KapaMa—KapIiod
nyHanumaa yraaurad Kuiuo ynanaau. HaTwkana penenan yTaaurad TOK, HOJIra TeHT OViaamn.

Jlexun, amannma Oy TOk, Hoira TeHT Oynmaiimu. Hobamanc Toknmapu Xocwisl Oynmaim.
bynunr cababnapu Kyhuaarumiap: TOK TpaHcGopMaTOpIAPUHUHT MarHuTianl
XapaKTePUCTUKATAPU HAean Oup XwWs OYIMaiiiu; KUCKAa TyTallyB TOKHIA JABpHil OyiMaran
(armepuouK) TOKJIAPHUHT MaBXYJUIMIU: IOKJIaMacu3 Ky4d TpaHcgopmaTopu MaHOara yinaHaérran
BaKT/la XOCWJI OYJIaJIuraH MarHUTJIall TOKMHUHT CaKpaliy Ba OoImKamap.

Kyunananr muddepeniman xumos OUp XM mapaMmeTpiapra isra Oyiaran mapaiesn
JTUHUSUTApAA KYJUIAaHWIAAW Ba YHUHT WILIANI TPUHIWNW JTUHUSUIADHUHT OWUp XWJI HOMIArd
dazanapugaH TOKIapHU KuiimMath Ba (Qasamapu OyiiMua TakKOCHalira acocCJIaHTaH.
JIMHUSATApHUHT KapUIMIUKIAPH TEHT Oynranmuru cabadmu Oy Tokiap Oup—OupHra TeHT, S’bHU;

=1l

Jluamsutapaan Oupuaa KMCKa TyTalryB Oynranna Oy TEHIVIMK Oy3Wjiaau, JTUHHUSUTAPHUHT
Oonutanummaa Oy TOKIApHUHT ¢azaimapu OUp XWJl JIEKUH KUMMAaTiapu TEHT SMac, JTUHUSHUHT
CYHITHIa 3ca KUiMaTiapyu Oup Xl JIEKUH KapaMa—KapIly HYHaJIUIIra 3ra, sbHU

=111

Mynnait kuaub, mapasien JUHUSUIApAAard TOKJIap TEHTJIUTWHU OY3WIUII JUHHsIIApAaH
OWpurIa KUCKA TYTallyB OYJITaHIUTHHA OVIIIUPATH.
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22—pacMm. Kynnananr auddepennnan XUMOSHUHT UIIUTAIT TPUHLIUIH
[lapanmien nUHUSIApPHUHT CYHITHIA KHCKa TyTallyB Oynrania Tokiap (apku kam
Oy cababiu XUMOS MIUIAMACIUTd MYMKHH. XUMOS HIUIAMAcIdrd MYMKHH OYiraH
30HAHUHT Y3YHJIUTH
Luz=(Ixu/Ix)L,
By epna: L-TMHUSHUHT y3YHIIUTH;
I« = lx.min — TMHUSHUHT CYHITHIaTM MUHUMaJ KMCKA TYTaIllyB TOKH.



Lu; < 0,1L 6ynca xumost 3¢ (ekTuB XucoOiaHaIu.
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23—pacM. [logcTaHIMSHUHT IIMHANApUra yMyMHMH y3rud OpKaJIM: YJIaHTraH Hapaiiel
JUHUSIAp pelle XMMOSCUHUHI MPUHLMIINAT CXEMacu
a—TOK 3aH)KupJapu; O—omnepaTuB TOK 3aH)KUpPJIapU

[[unanapra amoxuna y3ru4iap OpKaldM yjaHTaH [apaiesn JIMHUAJIap — Y4yH
IIMKACTJIAHTaH JIMHUSHU aHUKJIaiauraH Ba QaxkaT yHM TapMOKIAH Y3aJuraH XHUMOs 3apyp.
Bynnaii xycycusarinapra iyHantupuiarad Kynaananr auddepennnan XumMost sra.

Uynanmupuiran  kyHpamasr  guddepeHnuan  XMMOSHMHT  COANAJIAINTHPHI-TaH
cxemacuja KypcaTwirad. X¥MOs 0JaT/a TOK pejenapu épaaMujia 6akapuilyBuy UIIra TYIIUPUILIT
oprann KA Ba KyBBaT WyHanumuHu aHukinaiguran opran KW pan ubopar Oynanu.
Jluausnapaan OWpW y3WITaHJAa XUMOSI MKKWHYM JIMHUSHU XaM HOCEJEKTHB paBHIINA Y3HO
KyHMacJIiTd y4yH OII€paTMB TOK XHMMOSHUHI peJellapura XUMOsUIAaHAETraH JIMHUSIIAP
y3rUYWIapUHUHT KeTMa—KeT yiaaHral épaamun koHtaktiapu SQ1.1 Ba SQ2.1 opkanu 6epunany.

Uynanmupuiran  kyHaanaer auddepeHmMan XMMOSHM HINra TYIIHPYBYH TOK
peNeNapuHUHT UILTa TYIIXII TOKJIAapyU KyHUAary mapTiapra acocaH TaHJIaHaIu:

1) Xumost HOpMaj peXUMIArd Ba TalllKW KMCKA TyTallyBJIap BaKTH[a ro3ara KeiaJuraH
HoOajaHC TOKJIapy TabCUPHA UIIIAMACIIUTU KEpaK;

2) XuMost MaKCMMaJ I0KJIaMa TOKJIApU TabCUPUJIA UITUIAMACIIUTH Kepak.
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24—pacm. Uynantupuiran kyagananr quddepeHmuan XMMOSHUAHT COAANAIITHPHITAH
cXeMacH Ba HUHT UIIJIAIIUHHU TYITYHTHPYBUM BEKTOpP JUarpaMMaiap: a—TOK 3aHKupiapu, 06—
KyWIaHUII 3aHKUPJIapH; B—ONEPAaTUB TOK 3aHXUPH; I—|-TMHUSAa KMCKa TyTallyB Oyirad Xou
YUYyH TOKJIADHUHT BEKTOp Auarpammainapu; a1—ll— muHusna Kucka TyramryB Oyirad Xoi yuyH
TOKJIAPHUHT BEKTOP JMarpammaiiapu
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25-pacm. MyHanTupuiran KyHaananr 1uddepeHuan XMMOSHAHT KACKa [ HIIUIAIIN:
a—Ka0yJ1 KWJIYBYHU MOJICTAHIIMS TOMOHJATH XUMOS UIUIANIN;
0—KalyJ KUITyBUM MOJICTAHIINS TOMOHJIATH Y3THY y3WITaHAaH KeMUH TAabMHHIOBYH
MOACTAHIIMS TOMOHJIard XMUMOSI UIILTaiIu:

2.2. Pene xuMosicu Ba aBTOMaTUKa KypUJIMAJIAPHUHT HIUIAIT MyCTaXKaMJIMTHHU
OLIMPHULI HYIIapu

Pene xumosicu KOopxoHa 3HEpreTvka TU3MMMHMHI HILIOHYIM Ba TEXaMJIM WUUIALINHU
TQbMUHJIOBYM aBTOMATUKAHUHI OUp KUCMM OYiaMO 3JIeKTp CHUCTeMacuaa lo3ara KelyBud
MIMKACTIIAHUII Ba HOpMaJ OyIMaran peXUMJIapHH aBTOMATHK paBHIIAa OapTapad KHIUII YIyH
XU3Mar Kuiaau. Pese XuMosicu XUMOsUIaHAETraH SHEpreTUKa TU3UMHU 3JIEMEHTUHHUHT X0JaTu Ba
UIUIAIl PEeXUMIIAPUHHU Y3JIYKCU3 Ha3opaT KWJIaJAM Ba yiapja IIMKACTJIaHUII €KW HOpMai
OyIMaraH pexuM ro3ara KeJraHja UIira TyIaiam.

DHepreTuka TU3UMHJAA IIMKACTIAHUII XOCHJ OYiIraHaa pene XMUMOSCH IIMKACTIaHTaH
AJIEMEHTHU aHMKJIANAM Ba YHM CHUCTEMAaHMHI MIMKAcTJIaHMaraH KHUCMUJAH IIHKACTJIAHUII
TOKJIApUHU Y3MILITra MYJDKaVIaHTaH Maxcyc y3Thwiapra TabCHUp KWIUII WY OuiaH axxkpaTuO
kysau. Hopman O6ynMaran pexuM XOcusl OYiIrania peiae XUMOSCH HOpMall peKUMHHU THKJIAII
yUyH 3apyp Oyiaran amayuiapHu OaxkapaJu €KU Ha30paTuu NepCOHANIra CUrHalI Oepau.

ABTOMaTHKa KypuJIMajapud CUCTEMaHUHI HOpMall PEKUMHHM TE3JUK OMJIaH aBTOMAaTHK
paBuIIla TUKJIALI YUyH XU3MaT KWiagu. AcCOocuil aBToMaTHKa KypHiMajiapura aBTOMaTuK Kaita
ynaim (AKY) pesepBuu aBromaruk ynam (PAY) Ba aBTOMaTuk 4acTOTaBUM €HTMILIAIITHPUII
(AYE) xupaau.

DONeKTp TabMHUHOTH CHUCTEMACHHHMHI ¥3Ura XOoC XapakTepiau Oenruiapu, yiapaa
OynanuraH >xkapa€HJIapHUHI KaTTa Te3JIMKAAa KEUMIIM Ba aBapus XapKTepura sra OynraH
MIMKACTJIAHUIIAPHUHT fo3ara Kenumu MyMKuHiurugup. Hly cababnu 31eKTp TabMUHOTH
CHUCTEMACHHUHI HIIOHYIM Ba TEXAMJIU HILIAIINTa aBTOMATUK OOIIKapuil Hynau OusaHTrMHA
SPUIIMII MYMKHH. ByHUHT y4yH Xap XWJI aBTOMAaTHK OOLIKapuIl KypuJIMaiapy HUIUIATHIIAIH.
Vnap opacuaa acocuii ypuHiIapaaH OMPUHNA aBTOMATHK peJie XMMOSICH KypuMaiapy drajuiaiIu.

AlipuM  XoJuTapAa dSJEKTp KypWIMAIAPUHMHT YTa IOKIAHMIIM €KM TallKd KHCKa
TyTallyBJlap TabCUpUJA HOpMall OYamaraH pexumiap lo3ara Kelquild MyMKHH. By Xonga
MIMKACTIaHMaraH >JeMEeHT/IaH KaTTa TOKJIap YTUO M30JIALUMSHUHT BAaKTHIAH MITapH SCKUPUILINTa
Ba MIIJAH YMKHUIIUTA ONMO KeNWIIM MyMKUH. TalKy KUCKa TyTallyBiap TabCUPHUIA XOCHI
OymaguraH KarTa TOKJAap IIMKACTJIAHTAH S3JEMEHTHHHI pelie XUMOSCH HIUIaraHgaH KeWnH
Y3WIMILM HaTHKacuaa Oaprapad KuiauHaIu.
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26—pacm. TapkaTuil MyHKTUHUHT OUP YHU3HKIN CXEMAacH

OnexTp KypwiManapja yTa OKIAHUIUIAPJAH CHUTHaIra MILIOBYM MAaxCyC XHUMOS
YpHatunaau. bBynpaih xumost unuiad curHan OepraHjaH KeWHMH OINEpaTUB IMEepcoHal YTa
IOKJIAaHWIIHE ~ Oaprapad KWiIMIml dYopalapuHu Kypaau. OmepatuB mepcoHan OynmaraH
NOJACTAaHUMUIApAA YTa IOKIAHMIUIApAAH PEJieé XUMOsS HUCTEBbMOJIMWIAPHUHT MablIyM KUCMUHU
y3UIITa EKU AIIEKTP KypUIMaHU MaHOaIaH aXpaTUIIra HIUTaiAural K0 Oakapuimasm.

OneKTp TabMMHOTH TU3MMJIAPMHHM aBTOMATJIAIUTUPHIL DJIEKTP SHEPrUSACUHM y3aTHUILI Ba
TaKCUMJIAIll ’KapaéHIapUHU MILIOHWIMIMHU OPTTUPAAH, IIMKACTIAHUII 03 OepraHaa ornepaTHB
OJIIMHU OJIMII MMKOHMHHU Oepaau. DJIeKTp TAbMUHOTH TU3MMWIApUIA KYJIAHUITaH aBTOMAaTUK
OoIIKapuIll TU3UMIIADUHUHT Basudacu KyWuaarwiapjaH uOopar: IIMKACTIIAHTaH AJIEMEHT EKU
KUCMHM Te3 y3HIll €KM OOIIKa LIMKAcTIaHMaraH KMCMUAAH aXpaTHll; HOpMai OyiamaraH MIn
PEXKMMHMHMHT (MacajaH, yTa FOKJIAHMIL) OJJIMHU OJIMIL; UCTEbMOJIYMIIAP IEKTP TAabMUHOTUHU
TE€3 THKJIALI, aBapys 103 OepraH MaHOaHU TapMOKJIaH aXPaTUIl, UCTEbMOIYMIIAPHU O€rnIaHran
KyWIQHUIIMHA TabMUHJIALI; CUHXPOH MalllMHAJIAPHU MILTra TYIIMPUII Ba TYXTATHUIL; SHEPreTHK
TU3UM/Ia aKTUB KyBBAT €THILIMArai/ia HICTe€bMOIYMWIAPHUA OUp KUCMUHU YUUPHIL Ba LIy KaOuiap.

XaBo 3JIEKTp y3aTHIl JUHUSUIapUAaH (oiJjanaHull Taxxpuodacu ynapaa coaup Oynaaurad
MIMKACTIAHUIUIAPHUHT KYmuuiurd Typ PyH Oynmacnuru, sbHM JMHUS Yy3wiragaa Oapxam
TONMIIM Ba KalTa YJIaHraHaa JMHUAS HOpMall MIUIAlJa JaBOM OATHUIIM MYMKHUHJIUTHHU
kypcatanu. Kaiita ynam apromatuk Kaifta ynam (AKY) Kypuimacu épaaMua 6axkapumiaiu.

2.3. Pesne xuMosicura KyiujaaauraH acocuii tajadgaap

Pene xumosicu »nekTp TU3MMIIApAa acocuil aBTOMaTHKa XucoOnaHaau. Pene xumosicu
KypUJIManapy 3JeKTp TUSUMUHUHT IIMKACTJIaHTaH KUCMUHM €KUM 3JIEMEHTUHU aHUKJIAiI1 Ba yHU
OomIKa WIIJIaH YMKMaraH KUCMJIapuAaH aXpaTaju, IIYHUHIJIEK arap JJeKTp THU3UMIIapuaa
HOpMaJl pexxumJial o Pumn Oyiica yHu 6aprapad KuiMil yopajJapuHU Kypaau €Ky curaai oOepau.

OnexTp TU3MMIApUJa IIUMKACTIAHMIUIAD KYMUWIMK XOoJlapJa KUCKa TyTallyB
HaTWKacuja ro3ara kemaau. Kucka TyramyBaaH xXuMoslapra KyWHIard acocui Ttanabmap
KyWunaau:

a) Tannam. Tannam ned pesie XMMOSCUHUHT IIUKACTIAHTaH 3JIEMEHTHHU TYFPU aHUKJIAIIT
Ba (hakaT yHM 3JEKTp TAPMOFUHUHI IIMKACTIaHMAaraH KUCMMJaH aXpaTull (y3Hlll) XyCyCUsTHra
atunaau. Kucka tyramyB K1 Hykrama O6ynranga mukactianran W3 smmaust K1 Hykrara sHr
aKUH Oynran Q6 y3ruy €paamMuauaa y3wiagd. DJNEeKTp TapMOFMHHUHT HIMKAacTIaHMaraH KHUCMHU
HOpMaJI WIUIAIIA JaBOM dTaau. Arap pejie XUMOsUTapy TaHJaIl XycycusTura sra oynmaca Q1
Y3TUYHUHT Y3WJIMII 3XTUMOIM XaM Oynmap »nu. bynna M1 Ba M2 ucTebMOTUMIApHUHT XaM
AJIEKTP TAbMUHOTHA Y3WJIWII fo3ara kemaau. Arap Kucka tyramyB K2 Hykrama commp Oyica
pernie XUMOsICH YHra 5HT SKUH Oyiran Q2 Ba Q3 y3ruuiapHH y3WII YIyH CUTHAI OEpUIIN Kepak.
Hatmxkana nsiekTp TabMHUHOTHIA Y3WIMII OYiIMaiiin Ba XaMMa HCTEbMOJIYMIIAp HOpMal
unnaiiau. Kucka tyramys K3 éku K4 nykrana 6ynranna ¢gaxar Q7 y3rud y3wiuim kepak. Arap
pelie XMMOSCH Y3UHUHT UIILIAIl MPUHIMIIUTA aCOCaH XUMOSUIAHAETraH JIEeMEHT/Ia IUKACTIaHHII



OynrangarvHa unutaiauran 6yica, OyHmail Xxumos abCONIOT TaHJamra sra OyiraH Xxumos aed
aTanamy. Y3uaH KEHMHTHM SIeMEHT]a UIMKACTIAHHII OYIHO YHHHI XUMOSACH GKH Yy3THYH
ulnuiaMail KoJiraHaa pe3epB XUMOsS cudarthaa WIUIAIIM MYMKAH OYJiraH XuMosra HHCOWH
TaHjamra sra oynran xumos ne6 aranaau. Macanan: K3 HykTaga Kucka TyramyB O0yau6 Q7
y3ruu umamail koiaca Q1 y3ruu yswnmmm kepak, sbHU Q1 y3ruura Tabcup KWIyBUHM XUMOS
HUCOUWH TaHmamra 3ra 0yarad XUMos OYJIUIIN Kepak;
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27—pacM. DIIeKTp TApPMOFUHUHT CXEMacu

0) Te3kopauk. DJEKTP TAPMOFMHUHT IIMKACTJIAHTAH JIEMEHTUHU TE3JIUK OusiaH
Y3UII [IAKAaCTJIAHUII XaXKMUHU KaMaWThpagu €K OJJAMHM OJIaJld, IIHKacTJIaHMaraH
AJIEMEHTJIAPHUHI HOpMaJl MUUIAIIMHKU cakjiald Kojaau, FeHepaTopiiap Hapajulies WIUIAIIMHUHT
OY3UIUIIMHUHT OJIIUHU OJIAJIH.

OHepretuka TH3UMUAA Typ PyHIMKHM cakjia0 KOJMII Y4YyH IIMKAacTJIAHUII Naiao
oynrangan keiud 330-500 kB nu tapmoknapaa 0,1-0,12 ¢ raya 110-220 kB nu Tapmoknapia
0,15-0,3c raua 610 kB nu Tapmoknapaa 1,5-3 ¢ raga BakTaa y3um 3apyp. Moutam Baktu 0,1—
0,2 c raua 6ynraH XuMosIap Te3 UIUIAWUTraH XUMOosUIap AeHnIaau;

B) Cesrupnuk. XUMOSHUHI CE3TMpJIMIM YHHUHI XMMOS KWJIMII 3apyp OyiraH 3oHazaa
MHUHHMMaJ KUCKa TYTallyB PEeKUMHJA Ba 3JEKTp €HM OpKajaM KUCKa TyTallyB OyiraHaa xam
eTapiau  OynuIIM  Kepak. XUMOSHMHI CE3THPJIUIU  Ce3rupiuk Koddduuuentn Ounax
XapakTepiIaHaIu;

r) Mmonwinnuk. Xumos ¢akar y3u HIUIAIM Kepak OyiraH pexxumiapna HILamy Ba
HOpMaJl peXXUM/JIa Xam/Jla IUTalIM Kepak OyiIMaraH pexxumiapaa HOTYFpH UIIJIaMaCIuTU Kepak.

Pene xumosicu Ba aBTOMaTHKa KypwiMajapu HIMKAcTJIAHUII €KU HopMasl OyiamaraH
PEKUMIIADHUHT  XapakTepiau Oenrmwiapugad (Qoiinananu6 Oaxapwiaau. MacanaHn KHCKa
TYTalIyBHUHI XapaKTepiu Oenrujapy TOKHUHI OPTHUIIM Ba KYWIAHWIIHUHT HacaluIIuIup.
[ukacTnaHrad 3JIEMEHTHU aHUKJAII yCyiau Oyiinuya Xumosiiap HUCOMH Ba aOCONIOT TaHJAIIra
sra OynraH xuMosuiapra OymuHaau. HucOuit Tanmamra sra OyiaraH Xumosuiapra TOK,
HyHanTUpuiaraH TOK Ba Macoa Xumosiapu Kupaaud. TOKHHMHT Y3rapMiIuaaH TabCUPIIAHHO
UNUIalAUrad XuMosira TOK Xumosich Ae0 artamagu. lllukacTmaHumn BakTUAAard TOKHHHT
HyHanmummra acocaH HWIUIAWAUTaH XUMOsAra HWYHaNTHpWITaH TOK XHMOsicH 1e0 aramaniu.
Kyunanum Ba TOKHUHT HUCOATUTa aCOCAaH MIUIAWUTaH XuMosAra Mmacoda Xxumosicu 1ed aranaiu.
Kyunanum y3rapuimra acocal MIIUTaiAUraH XUMOsTa KyWIaHUII XUMOsICH Jieimiaan. AGcomoT
TaHJalra ara OyiraH XUMoOsUIap XUMOsUIaHAETraH OOBEKTHUHI KHUPUIIM Ba UYHUKHUILKJATU
(OonutaHuIM Ba CYHITHAAru) OUp XMJ BJIEKTP KaTTAIMKIAPUHU TaKKOCHAIlra acoClIaHTaH.
Vnapra kyHpananr Ba OVitmama nuddepeHnuan xuMosiap Kupaad. ABTOMAaTHK YacTOTaBUMN
eHrwutamtupuil KypuiMacu (AYE) wactora y3rapummra acocan umniaiian. AUE Kypunmacu
YUyH KHUpHUII CHTHaiu OYynu0 acocaH wyacToTara MHpONOPLUOHAN KydJaHUII XucoOJaHalIu.
ABromatuk kKaiita ymam (AKY) Ba pesepBHu aBToMaTuk ynam (PAY) kypuimanapuHuHT
KUpUIIIapura AUCKpeT curHajuiap Oepunaau. by curnamiap pene XMMOSCHHUHT HMIILIaraHINTU
Ba Y3THWIAPHHUHT XOJIaTH TYFPUCHAArH HH(pOpMaLuara sra 0yinaau.



2.4. KopxoHajgaru 3/1eKTp ABHraTe/VIApHH peJsie XUMOSICHHH HINOHY/JIMJINTMHH OLIHPHUII

KopxoHa »3/1eKTp TabMHMHOTH THU3MMJIApUAa COAJA Ba MINOHWIM OYiaraH acUHXpOH
JBUTATEIUIapAaH KeHr (oinananuwinagy. DJNEKTp ABHraTteiuiapia Kyn ydpaiaurad Ba xaBguu
OynraH MMKacTIAHULUIAP SJIEKTP JABMraTelb YMKUIIMAA €KUM CTAaTop 4YyiFamiapuja ros3ara
KeIMIIM MYMKHH Oynran kyn ¢asanum Kucka TyramryBiapaup. byHnmail mmkacTianumnuiap
HaTWXKacuJa XOCWJ OynaguraH KHCKa TyTallyB TOKJIApH CTaTOp 4YyJIFamjapura Ba 3JEKTp
JBUTATEIIHUHT MAarHUT y3arura TabCUp KWIAJW Ba YJIAPHUHT MINJAH YMKUIIATA OJUO KEIUIIN
MYMKHUH.

DnexTp ABUTaTENIapAa KYJUIAHWIAQAUTaH XUMOsUIap CO//ia Ba MIIOHWIM OYJIHMIIN Kepak.
Kyn ¢azanu Kucka TyTamlyB TOKJIApHJaH XHMMOsUIAIIra MYJDKaJJIaHTaH XHUMOsUIap 3JIEKTp
JIBUTATEIIHU MaHOAlaH y3UIIra UIUIAIINA KepakK.

ONeKkTp JABUraTeJUIApHUHI XHUMOsUIapu Te€Heparopiap Ba TpaHCHOPMATOPIAPHUHT
XUMOSUTapH KaOW MYKY IIHMKACTIAHUILIAp Ba XaB(IM HOpMal OYiIMaran pekxumiiapa HIUIANIH
kepak. JlekuH, XuMosi xaB(uiu OYyiMaraH HOpMal peXuUMIapa 3JeKTp JABUraTeuIapHU
TapMOKJIaH y3MILTa UIUIAMACIUTU Kepak.

ONeKTp ABUTaTeIIApHUHI XMMOSUIApU COZJla Ba ap30H OYynumM kepak. dakaT KyBBaTH
2000 kBt Ba yHI1aH FOKOpH 3JIEKTp JBUTaTEUIapa MypakKKaOpOK XUMOsJIApHHU KYJUIall MaKcara
MYyBO(DUK.

DNeKTp ABUraTeIUIADHUHT XUMOSJIApW COJJIa, ap30H Ba WIIOHWIM OYIUINN Ba WYKH
MIMKACTJIAaHUIIIAp XaMmJa XaB(puau HopMmal OyiMaraH pexumilapjaa HUUIAKd Kepak. OJIEeKTp
JIBUTaTEJUIAPHUHT HIMKACTJIAHUII TypJlapy acocaH KyhHuaaruiap:

1. Kyn ¢azanu Kucka TyTaulyB BaKTHJa JBMUraTelb CTaTOPUHMHI 4YyJIFaMuja KaTTa
TOKJIap OKaJu, JBUraTe KAaTTUK IIMKACTIAaHAJAU Ba TAbMHUHIIOBUYM JIEKTP TapPMOFUAA Ky4UIaHHIL
nacaggu. Ly cabab xyn ¢azanu KucKa TyTallyBJaH XMMOsI JBUTATEHU SJIEKTP TapMOFHUIaH
JIapX0J1 y3UILTra UIIUIAIIY KepakK;

2. bup a3anu epra Tyramys:

a) 380/220 B KywiaHWIUIA TYPTTa CUMJIHM JJIEKTP TapMOFJIapuaa HEUTpal epra yJIaHraH
Oynanu. bynmail snextp TapMokiapunga Oup (azanu epra TyTamyB KHCKa TyTallyB OYyinu0
XUCOOIaHa Iy Ba XUMOSI 1apXoJl (Xasuiaml BaKTHCU3) ABUTATEITHH SJICKTP TAPMOFUAAH Y3UINTa
UIUIAIIN KEPakK;

0) HelTpanu epra yjgaHMaraH 3JIEKTp TapMOKJIApUJa 3JIEKTp ABUTATEIHUHT Oup (azamu
epra TyTallyBJaH XUMOSICH CUTHaJI'a UIIUIAIIN KEPaK;

Arap epra Tytamry Toku KyBBatu 2000 kBt raua 6ynran snextp nsuratemiapaa 10 A
naH Ba KyBBaTH 2000 kBTan rokopu 37ekTp ABUraremiapaa 5 A naH karra 6yiaca XUMOs 3JIEKTp
JIBUTATEITHU TAPMOKJAH y3UIIra UIlJaly Kepak;

3. Vpammap opacuma OGymaguraH KucKa TyTaulyBIaH XHMMOS OJaTAa dIEKTp
JIBUraTesuiapra ypHaTUiIManay.

DJeKTp ABUTATENIAPHUHT HOpMall OYIIMaraH pexxuMiapu Kyduaaruiap:

yTa IOKJIAHMILL,

KYWIQHUIIHUHT [TaCalNIIN;

(ha30 CUMUHMHT y3WINLIM €KW Oup (pazaHUHT HYKOJIUIIH;

JBUTaTEIb MEXaHUK KUCMUHHHT IINKACTIaHUILN;

CHUHXPOH 3JIEKTP ABUTATEIUNIAPHUHT aCUHXPOH PEKUMHU.

OnexTp ABUTaTe/UIapAa acocaH KyHnJaru XumMosiap KyJulaHUJIaau:

KHMCKa TyTallyBJIapAaH XUMOS;

yTa IOKIaHUIIAAH XUMOS;

(haza y3mmImgaH XuMos;

KyWIQHUII NTacaluIIIaH XUMOSI.

Kyunanumm 1000 B nan rokopu KyBBatu 5000 kBt raua 6ynran nekrpoaBuraTesiapHu
¢azanapapo Kucka TyTamrysiaH Tok orcedkacu (TO) Epramuia XuMosiiaHaIu.

TO HuHT OMpIaMyy UIlTra TYIIXL TOKHA

IT.OA = K3IIO



Oy epna I, — nBurarenuuHr roprusuil Toku, Kz =1,8 arap TO PT—40 pene &pnammuna
6axxapunran 6yica Ba K3=2,0, PT-80 éku PTM penenap yuyH.

KysBatu 5000 kBt Ba yHIaH IOKOpHW JJIEKTp ABUTareiapra Oyinama muddepeHiuan
xumost (X)) ypraruaay.

JX auHr umra tymumm Toku (Xumost PT—40 pene épnamuna 6axapunran 0yica)

Ix.n = ( 115+2|0) I[[B.HOM

XUMOSIHUHT CE3THPIIUK KOAPPUIICHTH

Kc: Ik.min/(IX.H*KCX)

By epna: I min — 37€KTp IBUTATENIATY UKKU (pa3any KUCKA TYTallyB TOKH.

PeneHuHr umra Tymui TOKu

Ip‘u = ch Ix.n / KI

by epna: cxema ko3dpdunuentu K=1,73-0utra penenu TO yuyn Ba K =1-ukkura
penenu TO yuyn onunamy; K| — Tok TpanchopmaTopuHuHT Tpanchopmanus KodPpPHUIeHTH.

DneKTp ABUTaTeUIapHH epra TyTallyBAaH XUMOSJIAIl YYyH HOJ KeTMa—KEeTJIMK XUMOSCH
KYJUTaHWIa 4. YHUHT OupiaMuu umra Tymum Toku I, <10 A (P<2000 kBT nu aBuraresmiap
yayH); Ba I;;<5A (P>2000 kBT 11 aBuraremiap yuyH) onuHaau. KymmMua nu30asuussHa Ha30pat
KWJIMII CXEMACH XaM KYJUTaHUITaIIH.
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39-—pacm. Kyunaaumu 1000 B qan roKopy 2JIEKTp ABUTATEILIAD Pelie
XUMOSICHHUHT y3rapyB4H OTIEpaTUB TOKJIA CXEMACH:

Kyunanumm 1000 B naH rokopu 27€KTp ABHUraTeiiap peine XMMOSCHHUHI Y3rapyBuu
ornepaTHB TOKJIM cxeMacu l—pacmia keiatupwirad. Cxemaaa KUCKa TyTallyBlap/aH XUMOSHU
6axapum yayn KAl Tok penecupan oifnananmiran. YTa 1oKIaHAIIIapaad xuMos KA2 Tox
penecu Epaamuaa Oaxapunrad. Y SX HaKJIaJKaHUHT XOJIaTUra OOFJIMK XOJJa JIBUTATEITHH
TApMOKJAH y3uIIra €KM CUTHajra HMIUlaly MyMKHH. Epra TyramryBaaH XMMOSIHM Oa)kapuil
yuyH TA2 HOn keTMa keTuk TOk TpaHcopmaropu Ba PT3-50 typnaru KA3 Tok penecunan
¢oiinananunrad. Kywianum nacaitnmumaan xumost yuyH TV KywiaHum TpaHc(hOpMaTOPUHUHT
MKKWIaM4M 4yJFaMura yiaHrad OeBocurta vuuioBud KV MuHUMan KydjJaHUII peecH XU3MaT
KMTadd. YTa IOKIaHWII XUMOs (paKaT TEXHONOTHK JKapaéHAa yTa IOKIAHMII SXTHMOIM GyiraH
ANEKTp JABUTATEUIapra YpHATWIAJAW Ba y aCOCaH CUTHAITra WMOUIauau. Arap yTa HOKJIaHUIIHU
Oomika itymnap O6unan Gaprapad KWIMIIHUHT UMKOHUSATH OYIMaca yTa IOKJIaHHUII XUMOS JIEKTP
JBUTATEITHU TAPMOKAAH y3UIIra HIIaiurad Kuinb 6a>kapuiuiig XxaM MyMKHH.



111-bOb
KAPBAMUT HEXUHUHI SJIEKTP TABMUHOTU XYCYCUATJAPU
3.1. Kap6amMuT nexuaaru TeXHOJIOTHK KapaéHu Ba 3JIEKTP TAbMHUHOTH

®aprona A3OT wnuiad uwkapum Oupnammacu 2005 #wiman Oomnurad, OYHK
aKIMOHEPIHK x)amuatura ainantupwinu. Kopxona "Farg’onaazot" OAJ ne6 stHru HoM OmiiaH
IOpUTa OOIIIaHIH.

Kapbamu 1iexy KOpXOHAHUHT SHTH MaliJOHYacHaa 0apro KWJIWHTaH OUPUHYU LEXTUD.
1984 iinnina KOpXOHAHUHT SIHTH MaiioH4Yacuaa Oy KO30H Ba KapOaMu I EXU KYPHIIIH.

1984 #iwununr 12 nexabpunan kapOamu Uiiad YUKapyBUM arperar uiira TYIIHPHITaH.
KapGamun wnura® yukapuin mexHUHr Oomn jonmxauucu J3epxuHckuit maxpumara "OAOT
HUHK" xucobnanaam.

Hex TlNomnanausauar "CTaMukapOoH" (GUpMacH TEXHOJIOTHSCH acoCHJa JIOMHUXaJIaHTaH.
Kypunuir kucMuamn PacToBiMK noiuxauuiap JIOMMXajlalraH.

1982 wmnnan 1984 iwutHUHT nexkaOpurada xaaall KypuiIull HIIjiap JaBOM 3TraH. Arperat
Kypwiiy YexoCcIoBakMsUIMK MyTaxacuciap paxOapiuruaa onud Oopuiran. 1984 iwmHuHr
JneKadpu/a 1ex UIlra TYIIHPUITaH.

2003 imn centsOpura kenmu® onauH Oonwiad, Tyxtad Konran AK-72M ammuakmm
kucnora, AC-72M amMMmuakiIu CHUIMTpA NEXJIAPUHUHT KYPHIUIIM OUTKA3WiIMO Iexjap HuIira
tymupwiad. Kypwmm wunmapu  YexoclnoBakMsUIMK MyTaxaccuciapu OwiaH Oupra onud
OoprIIH.

CO2 xommnpeccop 3aIMHHA KUCKa4ya TEXHOJIOIMK CXEMacu

VYrnepon asyokucu (CO;) karra toHHanu AM-76 arperatupan 100+800 mapaxkanu
cukunuiap ounad Ba t=400°C xapopataa TypOOKOMIIPECCOP CYPHILIUTA OSPHIIAIH.

Typ6okomnpeccop "babera" tunuma mnosunmsgarn Oenrwinanumm  K-104M. By
kommpeccopaa CO2 uu 2,3+2,8 mlla 6ocumraya cukunaau. CO2 HuU arperarra GepuiryHrauda
oxurn mapra K-102 A(B) nopmmunum kommpeccopiapugan oupuna 15,4mlla, t=1100C na
CUKUJIA/IU.

Cuxkunuap mapaxkamapu opanmuruna CO; aiimanu® TypyBud CyB OWiaH COBYTHIIHO,
CUHTE3ra XKYHATUJIaIH.

Kommpeccop 3anuaa Kylinaaru KoMIpeccopiaap MaBxKyd:

a). 1 mona. Typbokommnpeccop "babera" tunu 5 RMA 78+4 RVA39 noiiuxaga K-104
KuinO OeJIrMiIaHTaH;

0). 2 nona. [Topmennu koMmpeccop (MOpIIeHIapy KapaMa—KapIlyd XapakaTlaHalu) TUIIN
4]1BK 210;

B). 2 noHa. [Topmennu kommnpeccop tunu 2 JISK 315 B-11.

r). 1 nona. [lopmennu komnpeccop tunu 4 JISK 300 BP12.

Typbokommnpeccop Ba mopiieHIn KoMIpeccop, yriepoa asyokucpunu (CO2) cukaam.

Typ6okxomnpeccop Ba yHHHT >kuxo3iapu K—104M xunu6 Oenrwmmanran. [lopiennm
KoMIipeccopiap Ba ynapHHUHT xkuxosnapu K—102A, (B) kunu6 6enrunanran. TypOokoMipeccop
Ba MOPHIMHJIM KOMIIpECcopiap/iaH OWpu KeTMa—KeT HIUIalira MyJbKaiaHraH. by kerma—
KEeTJUKIa TMOPIIECHIN KOMIpeccop KyImMMuya CHKUII BasudacuHu Oaxapanu. HKkuHUM
MOPIICHIIN KOMITPECCOP 3axXupajaa Typaiu.

2 JISK 315-Bl1 tunmparu xommpeccopiap HYA Ba A HM CHKWIraH XaBO OWIaH
tapMuHnanu. 4 JISK 300 BP—12 tunnaaru komnpeccop a30T CUKHII y4yH XM3MaT KHJIAIu.

Kommnpeccop 3anuaaru KOMIpeccopaapHUHT 3JIEKTP IOPUTMACH Ba IEKTP KUCMU:

PC 01 6up cyrkama 1000 T

PS 01 xommnpeccust kuinHyBun raz CO2

PS 04 HVA Ba A yuyH KOMIPECCHs KHITMHYBUM XaBO

PS 06 snekTpoTexHUK KUCM

A. Typ6oxommpeccop K—104M

1. KoMnpeccOpHUHT 3J€KTp I0pUTMa KUCMH

2. CtaTop y4yH KypriMaliap, arperaTHUHT XUMOS Ba CUTHAIM3AIHSCH



. bomika roput™manapuuHr Basudanapu
. DJNEeKTp KACMHUHM IOPTU3UIITa Talépal
K-104M snexTp ABUraTeIMHH IOPTU3UII, TYXTATUII OJIOKHPOBKACH
. Kyunaaum #ykoan6 KoJraHaard Uil pekuMu
. Xumosiap
. OroxJIaHTUPYBYH CUTHAJIA3ALIHS
. Curnanuzanus
. [Topmrennin kommpeccop K—102A (B)
. KocripeccopHMHT 371€KTp 1opuT™Macu
. Crarop yuyH KypuiiMajap, arperaTHUHT XUMOS Ba CUTHAIIU3ALIUACH
. bomrka roputmanapauHr Bazudanapu
. DIEKTp KUCMUHHU KOMITPECCOPJIN FOPTU3UIITa Talépar
. K=102A(B) snextp qBUTATEINHU IOPTH3HIL, TYXTATUII Ba OJIOKHMPOBKA KHJIUIII
. Kyunaaum iykoan6 KoJraHaard Uil pekuMu
. Xumosiap
. OroxJIaHTUPYBYH CUTHAJIA3ALIHS
. Curnanuzanus
. Nrumn kommuiext xuxosnap PS 04
. K—411 xomnpeccopuHu 37€KTp IOpUTMacu
. Crarop yuyH KypuiMasap, arperaTHUHT XUMOS Ba CUTHAIIU3ALIUACH
. bomika ropurmanapHuHr Basuganapu
. DIEKTp KUCMHUHH arperaTHH IOPrU3uIIra Taiépiant
. FOprusunian 6;10KupOBKa KHITUII
. Kyunanum #ykonu6 KoaraHaari Uil pexxumMu
. Xumosiap
. OroxJIaHTUPYBYM CUTHAIHU3AIIH
. Curnanuzanus.
. Mirum komrekT sxuxosnap PS 04
. K411 xonepeccopunu 371€KTp 1OpUTMACU
. Crarop yuyH KypuiMasap, arperaTHUHT XUMOS Ba CUTHAIIU3ALIUACH
. bomika roput™manapHuHr Basudanapu
. DNEKTp KUCMHHM arperaTHU FOpru3uiira Taiépianm
. FOprusuminau 6;10KkupoBKa KUJIMII
. Kyunanum #ykonu6 KolraHaard Uil pexxumMu
. Xumosiiap
. Curnanuzanus TP nanenu
J1. TexHOJIOruK ropuT™MaIap
1. FOputmanapau 60omKapyBuu Kypuima
2. Bomika ropuTManapHUHT Bazudanapu
A. “BABETA” typ6okomnpeccopu tunu 5 KMA 78+4 RVA 39 6enorunanumm K-104
KoMmpeccopHUHT 311€KTp IOpUTMacu
TypGoxomnpeccop yd ¢azanu CHHXPOH JBUTATEIUIM EpJaMua XapakaTra KeJITHPUIIaIu.
Heuratens Tunu 1-EB-155—-75-4, 6enrunanumm K—104M1.
CHHXpOH JIBUTaTeIbh NapaMmeTpiaapHu:

KysBatu — 4800 kBt
AWnaHuI Ky4JaHUIIN - 6000 B
ANnaHHII TE3IUTH — 1500 06/Mun
Yacroracu —50TIn

COS® -09

OUK, 00% roxnamanapaa —96%
Homunan Tokn —535A

PeakTop KynaHunranmaru TOKu — 3*lyom



Ky3raTui ky4uiaHumm -51B

Ky3raTui Toku —-395 A

Cant unutaragaary pru3um Kywianum  — 17 B

Cauit vnuIarasiard Opru3uil TOKu - 154 A
DneKkTpABUraTes TApKUOUTa CyBIM XaBO COBYTTUY XaM KHPA/IU:
Hccukiuk HykoTuiap — 170 xBt
CoBytunaérran xaBo caphu — 6,3 M3/cex
CoByTHiITraH XaBo XapopaTu —380 °C
CoBytunaérran xaBo caphu — 5J1/cex
CoByTuiaéTran cyB xapopaTu — 280 °C

JIBuraTenb rOpU30HTAN X0JaTAa, €MUK XO0JIAT/A )KOWJIAIIrad. Y Y3MHUHI BEHTHIIALMICH,
CYBCOBYTI'MYH OWJIaH JKMXO3J7aHTaH. by ®UX03/1ap moaBaiia sxoiamraH.

JlBuratenpy wm3ossimuscu “B” kmaccpa. /[Burarenh MKKUTA MOMIIMIHUKIA, (YHIAMEHT
IJIMTaa SKOWIAITUpWiIrad. PoTop BaJiM MKKHATAa HAcOC IIAKJJAArd 4YUKHMILUIApra sra. by
yukunuiapra  mydramap  ypHarunaau. CupmanyBYM — NOAIIMOHUKIap OocuMm  OwiiaH
XapakaTiaHyBuYM MOW OWJIaH MOIIIa0 TypHIIaIH.

JIBuraTenHu IOPru3uil peakTop €pAamuia ACMHXPOH PEKUMMHUJIA amMaira OIIMPUIIAIH.
FOprusum BakTH 39 cek arpoduna.

JlBuratenb 5 MUHYT opanufuja 2 mapra roprusuira mypkawiadirad. CoByK XoJaTaa.
Kelinarn ropru3uim, QakaT IBUTATEIh COBYraHAaH KEWHMHTHHA amalira OIIUPIIIAINKN Kepak.
Atpod myxut xaBocu 35°C 6yaranaa.

Hccuk xonarna ABUTATEIHM WKKM MapTa 15 MHUHYT Opallufuja FOPTU3UII MYMKHH.
KeinHru roprusuiiap sitHa ABUTaTellb COBYTaH/1aH KeMUH amalira OIUPUIIUIIH KEPaK.

JlBuratenp masznapuga 6 Ta ymyam HykTacu Oop. By HykTamap cratop XapopaTHHH
Macodanan Typub ymyamra xu3mar Kuiagd. [logmunHukiapaa UKKuTa creden TepMoMeTpiaap
VpHatuiarad. Cratop HedTpanu nuddepeHmanr XUMOsSHI Ba PEaKTOPHHU Ylall yYyH TallKapura
yukapuiarad. Ky3raTui Toku sipum yTka3ruy MmanOagan Oepuiaim.

JIBUTaTENHU MILIATUIT YIYH KY4WIaHUII MapTIapu

1. FOpruszumn BakTuaa ToK opTUO Ketuiu cadabnu kywianum 70% radya Tymmbd KeTUIIH,
JIEKUH CUHXPOH pekuMra kupaérranja Kyuwianui 90% nan kam OyiIMaciuru Kepax.

2. iBurarens kyunanum 80% rava Tymu6 ketranaa xam 1,5 cekyH | HIIamy MyMKHH.

3. JIuratenp peakTop OWiaH HOKJIaMacu3 IOPTU3WINIIN Kepak. JIBUTaTeIHU KyWIAHHIIN
HYyKonuO KoNTaHIaH KeHUH aBTOMATUK KaiiTa I0pr0 KeTUIIN TaKUKJIaHTaH.

3.4. bom nacaiitupyBun noacranuusigaru 32000 kBA 1 110/6/6 xB n
TpancopMaTopHHHT TuddepeHnall Ba leX JIEKTP TAbMHUHOTH XUMOSIJIAPUHH
TAKOMHWJJIAIITHPHU LI

—Kucka TyranryB TOKIapuHU XUCOOH

—Kucka TyraiyB TOKJIapuHU XUcoOUIallla MIIUIATHIIQAUTaH HapTiap

—CxeMajaru 3JeMEeHTJIApDHA aKTUB KapIIITHKIapH

—OJNeKTp JBUTATEIUIApPHU KUCKA TyTallyB TOKJIApUHU MaHOacu

—Kucka TtyramyB TOKJIApUHM XHCOOJIAlI, CHCTEMAaHMHI MaKCHMal Ba MHHHMAI
pEeKUMUJIAa aMajIra OUIMPHUIIAJIH.

Xucobmamga Kepak OViaaauraH MabIyMOTJIAp 3aBOJ SJEKTPOTEXHHK JIAOOpATOPHSICH
TOMOHHJIaH Oepuiran

Xucobmannapaa kywiaaui 6,3 kB ne6 kadyn kunuaran U=6,3 kB

XucoOmanHu TapTuou

XucoOmam cxemMacu Ty3uMO YMKWIagu, Oy cxemazia reHepanus KWIyBYHM MaHOaliap Ba
yIAQpHUHT TapMoKiapu kypcatunaad. Iy Ttapmoknmap ydyH KHCKa TYTalllyB TOKJIApH
xucobmanamu. CxeMaaa HOMHHAN KyBBaTJap, WHAYKTHB KAPIIWIMK KaTTaJHKIApH, KaOemrap
Mapkajapu, kalemngap KYHJQJIaHI KECUM [03acH, Y3YHJIMKIApU Ba KUCKa TYTallyB TOKJIApH,
xXucOmamm Kepak Oyiaran HyBTajgap KypcaTuiaiau.



Xucobnan cxemMacuJaH Kenud 4MKUO aJMAIlITHPUII CXEMacH TY3WJIAAH. AJMAIITHPHIL
cxemacuJa KapIIMIMKKa dra Oynran »JIeMeHTIap CHMBOJUIap OujaH alMallTHpUIaIu.
CHUMBOJUTApHUHT CypaTHAa KAPIIWIMKHUHT TapTUO HOMEpH, Maxpaxuaa KapUIMIAKHUHT
MUKJOpPH OepwiraH. XaMma KapUIWIMKIAp XucoOmaml KydjiaHumu Oyiaran 6 kB ra
KEITUPUIIA/IN.

Cxema 37eMeHTIapUHUHT KapIIWIHKIApU aHUKJIaHa 1

U

X, =——

173-1 ,
by epna: Uyye = 6,3 kB I ;. — mMHanapaaru Kucka TyTairyB TOKHHUHT MAKCUMYMH
U xucoOra KeaTHPHIL;

115. L _63
o *63= 1l K; 115,
110/6 xBnu TpanchopMaTopHu KapUIHIUTH
« U
Ke=Xp—(H1//Hy)*(I— 4 ) S
K,U°’

X1 =Xwo=XB—~(H1//Hp) 25H
by epna: K,=3,5
6 kB i1 kabenb TUHUSITAPUHUHT KapIIHITHKIApH
X, L
T
By epna: X,=6+10 kB xa6emnapaunr Kapmwmkiapu X,=0,8 Om
TpaHcPOPMATOPHUHT KapIIUIUKIapU
2
10-UkJ,” (U,
XTp: SH U H
by epna:
U % — TpanchopMaTOpHUHT KUCKA TYTallyB Ky4JIaHHUIIIH.
Sy — TpaHcPOPMATOPHUHT HOMUHAT KyBBaTH.
U, — kaOyn KuIrmHTaH xucobmam Kywianuiy 6 kB
JIBurarennapHu KUCKa TyTalllyBra TabCUpU
[lunamapgarn OomumaHFWd KHUCKA TYTallyB TOKJIApW KyWhujgard Qopmynna OwWiaH
XUcoOIaHaau
lo=loctlantlcy Oy epna:
|1 — ACUHXpOH JBUraTe/uIap OWiIaH aHUKJIAHAIUTaH OOIIJIaHFUY TOKJIap.
lcq — CuaxpoH aBUraTeiiap OuinaH aHUKJIaHAJAUTaH OOIIJIAHFUY TOKJIap.

X

IA)I :K}op > IH.az(‘
By epna: I} ., — aCHHXPOH JBHUTaTeIUIap HOMUHAN TOKJIAp WHFUHAMUCH.

Kiopr.gpr. — KHCKa TyTalllyB TOKJIADUHUHT ypTaya KUMMAaTH.
U

i=1 KmpZ I HOM A’ZI

U
— i I HOM Aﬂ
Kiop.gpr = Z':l '

3ap0Oa TokIapu Xucoom

3ap6a TokuHU Kyhuaara Gpopmyina Ounan xucoOaaHaau

i3ap. :iSap. cuc. +iA21+iCJI

by epna:

Isap.cuc— CUCTEMA 3ap0a TOKU CyMMa TALIKUI 3TYBUHCH

iag — A/l map OnitaH aHWKJIaHAIUTaH 3ap0a TOKWHU CyMMacH
icy — C/1 map Ounan aHMKJIaHaJUraH 3ap0a TOKWHU CyMMacH




| \/EIA’ZZ Oy epna:

i3ap. Al :KBap.
Kisap.1 — YpTaua 3ap6a ko3dpuuuenTy, Kylinaaru Gopmyia 6uaaH aHUKIaHAAU

U
K — Zi=l K3ap IAﬂ

3q, U
S 144
i=1

by epna:
Ksp., — amoxuja d7eKTp [BUraTeIHUHI 3apba kod(duimeHtd, €ku JBUrareiiap

TYPYXUHHUHT 3ap0a KO3(PPUIMEHTH. ACHHXPOH JABUraTeJiap yuyH KaOyi KuuimHraH KyBBaT 200—
500 kBt moc paBumpa 1,2-1,4; 630-2000 kBt, yuyn moc paBumga 1,6—1,65; isp cq =Ksap2

V2l I dynpa:

Kiap2 — cuHXpOH aBurarens yd4yH 1,65 ra TeHr Kuiaub oiavHraH 3ap6a Kod(GQHULUEHTH
Y3UII TOKJIapU Kyiuaaru ¢popmyiia OuiaH aHUKJTaHA !

| to,12 =loc + Bilag+B2lcn
U
ﬂ _ Zi:lﬁl Al
1 U |
Zi:l 041

V3um1 TOKHHUHT KyBBaTH KHUgaru popmysna OuiaH aHUKIaHaIH

SK.T‘T‘:I ,73 “Usue’ I0,12

| 6. K—1 HyKTasaru Kucka TyrauryB TOKUHUHT XUCOOJIAIITra MUCOJT

K-1 nykracu 100 IIC nunr I cexumsicuaa xoinamrad. by cekuusra 101— IIC nunr 1
cekusicn Ba 102 I1C mmar I cexuwmstmapura ynanran. 1011IC man xkyBBatH 4800 kBT Oynran
CUHXpOH nBurarens o3ukiananu. 100 kBa nu tpancdopmarop xam my [IC ra ynanran. 102
[ICuunr 1 cexkuumsicunan cuHxpoH asuratesnb p=1500 kBT, MKKHUTa acMHXpPOH JBUIaTEb
>P=1130 kB, ukkura 1600 xBa nu Tpancdopmarop Ba 6urra 630 kBa mu Tpanchopmarop
SHEPIus OJau.

CucreMaHUHT KapIIMIUTH

Maxkcuman pexxum:

D 5 = 03 175 = 0,090
L73-1 . ar U— 1,73- ZZ-E
X1:XCHC: xuc 1
MuHuMaI pexuMm:
Xy = Xew = Y 115 = 176’322 =0,0130m
1’73'11(1.7. A 73
TPJIH — 32000 110/6/6 xB
TpanchopMaTOpPHUHT KapUIMJIUTH HOMUHAN KYBBATJa KEITUPUIITaH
35
X,, = 10,38(1——) =13%
4
35
Xnacl = XnacZ = 10138(7j = 18,3%
2 2
X - X, _10-13-110 _(6,3) — 0.0160m
32000 110
2 2
Xnacl = XnacZ = X314 = 10 18,3 110 . 613 = 0,2260./%
32000 110

K-1 HyKTaraua cyMMa KapIIHjIuru
Makcuman pexum:



2X=X1+X51+X3=0,009+0,016+0,226=0,2510m
MuHuMan pexum:
2X=X1+X,1+X3=0,013+0,016+0,226=0,2250m
VY4 (pazanu Kucka TyTalrad ToKJIapu
Makcuman pexxum:

Ui 6300 =14508 4

I = =
173-X 173-0,251
MuHuMan pexu:

U, 6300

I — xXuc —

173-X 173-0,255
Hxkura (1)333.]'[1/1 MHUHHUMAJ TOK
_173  _173-14281

=142814

I, - 12353 4

Hkkura dazamm makcumai TOK

I = E | = E -18419 =159324
2 2

V3um Toku

1012 =1, + B,1 ,; + B,21,, =14508 +0,3-370 + 0,6 - 3540 = 16743 4

Kucka TyTamyBHy y3ulll KyBBaTH

S=173-U, -1y, =173-6,3-16743=182,5uBa

xuc

Kucka tyramyBHUHT 3apba ToKIapu

izap: i3ap‘cnc+ i3apA}Z[+ i3apCI[

bsap.cuc=1,8-1,41-14508=36821A

Fsap. A=Ksap1-1,41a1=1,6-1,41-370=834,7A

bsap.Ci=Kaapa 1sap* 1,41 -Zlcp=1,65-1,41-3540=8235,8A

15p=36821+834,7+8235,8=45892A=45,8 kA

Pene xumosicu xucobu

1. Ymymuii kucm:

Nmna6 yukapum kopxoHamapuga KT nga makcumanm TOK XHMOSICH, TOK OTCEUYKacH,
muddepeHIman XuMosIap Ba ra3 XuMosiapu €pAaaMu/ia XUMOSTaHUIIAIH.

DnexTp ABUTaTe/Iap OPTUKYA IOKIAHUIIAAH XaM XUMOS KUJIMHA K.

2. TexHuk maptnap:

Tok xuMmosnapuHU TaHdalmga Ba XucoOjamijga KyHuiagurad Tanabniap, TE3KOPIIUK,
CEJIEKTUBIIUK, UIIIOHWIWIIMK Ba CE3TUPIIUK.

3. Pene xumosicuHM Xuco0Jiaml TapTHOu:

1000 B nan ky4wiaHMIIU FOKOPH OYITaH AJIEKTp ABUTaTeIUIap TOK XMMOSCUHHU XHUCOOaIll.

a) OpTUKYa FOKJIAHUIIIAH XUMOS
> Ku ) IH
K

K
by epna:
K, — nmonwmimuk kodddunumentn 1,1+1,25
|, — IBUTATEIH HOMUHAI TOKH.

K — kaittum koapduimentu
Penenu unutamnt Toku
> RCX ‘I
pu =
11 T

I

OyHna:
Kex — xumost cxemacu K03 OUIIUECHTH.
I1; — TpanchopmMaTop TOKMHUHT TpaHchopMmanus Ko3hduueHTu.



PenenuHr uman BAaKTH JABUT'aTCIIHU IOPTrU3UII TOKUT'a Kapa6 TaHJIaHaIU.
0) Tok oTCeuka XMMOSICH

1>K,-K, 1,
Penenn nnmramnt MMPUHIOUIIA
K

I C.X.
pu.
HT

TOK OTCCYKACUHUHT Ce3FHpHI/IFI/I

xr.
K = >2

ces

C.3.
4. llexgarm TpaHCHOPMATOPHUHT FOKOPH KyWIAHWII TOMOHHJAH KHCKAa TYTallyB
TOKJIapH, MAaCTKU Ky4IaHWII TOMOHTa KaparaHaa katta 6ymanu. lllyau xucobra onud, peneHu
UILIAII TOKU TaHJIAHAIH.

Ix.u = Ku ) IK.T.max

by epna:

K, — nmonwmmuk ko3¢ punmentu 1,3+1,6
Penenn ununam Toku

— ch ’ I.X.U
pau 1,
Tok oTceukacMHUHT CC3IrupJInru
S 1% &7 min >9

co3

xX.u.

0) MakcuMas TOK XHMOSICH
MTX HUHr MIUIAII TOKM, Y3MII JIO3UM OYIMaraH KUCKa MyAJaTH IOKJIaHMIUIApJa
TpaHchopMaTop TAPMOKIAH Y3UIMACIHUTH KEPak.
Oxnanum mwaptiapura Kypa:
— KI/I : KI’I ’ IH

xa —KK
by epna:
K — roxknanum koapounuentu 1,4.
|, — TpaHCc(hOpMaTOPHU HOMUHA TOKU
K — kaifrui ko3 puimienTu.
KarTa nBuraresnu 0oprusmil mapTura Kypa

qu = % [(IH.T.P - IH.gB )+ K- IH.zzB )]
by epna:

|;i.cp — HOMMHAJIHMI TOK TpaHC(HOPMATOP
Ry — IOpru3uIl TOKUHUHT KappaTuiuri
PesieHuHT nIiai ToOKu

K_ -1

I (23 X.H

.. j7a

HWmnam BakT t=t+At=t+0,5cek.

XUMOSIHUHT CEe3TUPIIUTH

by epna:

l2x 7.min — TPaHC(OpPMATOPIAaH KEMHHTU KUCKA TYTAIlyB TOKH.

TpanchopmaropHuHT acocuit TOMOHU 1ed MKKWiIamMud 6 KB TOku kaTTa TOMOHH KaOyn
KHJIaM#u3. XaMMa X|UCOOJapHH Iy TOMOHAa KEITHPHUITaH TOKJIAp y4yH OakapaMus.

K-1 nykracugaru MakcumMain KMCKa TyTallyB TOKH

I K.T.max 6 KB:14508A



| crmax 110 xB=795A

K—-1 HyKkTacunarun MUHUMaI KMCKa TyTallyB TOKH

| «.r.min6 3=142881A

IK.T.min 110 KB:7 82A

Xucob6nu JI3T-11 Tropmosznanran uynaramiaapu 60p penecu yuayH oiaub Gopamus.
low = Ky * |y, = 1,5-:3495=5243A

Sy _ 32000 _ 3495
L., -173-63-a« 1,73-6,3-0,84
by epna:
0 — KyWIaHUIIIHY HOMUHAJTa HUcOaTan o Pumu.
amin:O,84

Knonka—1,5 I3T-11 penecu yuyH.
Acocuii TOMOHIArH peNIeHH MIUIAIT TOKHHU TOIIAMM3.
I, K, 5243-1

_ xu cx

1. = =
M T, 6kB - 3000/5

110 kB Ttomonnaru Tpanchopmarop TOKJIApH WIIYM YyJIFamra yiaHran 6 kB TomoHmaru
TparcGopMaTop TOKIAPH TAPMOKJIOBYH, TCHIJIAMITHUPYBYH UYyIIFamMIapra yJlaHTaH
UynramiaapHu Xucob Ypamiaap COHMHH aHUKJIAII
Acocuii 6 kB TomoHgaru ypamiap COHUHU XHCOOAII
r _ 100

Ut

= —1144
WaC:WI.TeHr: Ium 6xB 8’74 j'fpaM

11 y¥pam ne6 xkabyn KunaMus
Acocwuii 6ynmaran 110 kB TomoHgaru ypamiiap COHUHA XHCOOIaIT

16xB 11. 4,88 1154

W=Wum=Wac 1110x3 4,65 ypam.

Tamku KucKa TyTalryBiapaaru

PeneHrHT TOPMO3110BYM UyIIFaMUIary ypaMiap COHUHHA aHUKJIAMMU3
K, -I,W 15-4323-11

=8,744

1" xuc __

Wiy lwnut0a 14508087 Span

by epna:
K, — nmonunmnuk koshdunrentu
tga — A3T-11 penecu yuyn 0,87
Ce3rupIuKHUHT MUHUMAI KO3 OUITUEHTH.
L 1501, . W _ 15-782-11 _21552
“rmito 7. 110xkB-100  300/5-100

Cesrupnuk ko3 durinenturanadiapra ;xaBob 6epaau
XMMOSTHY HIIUIAll TOKMHA aHUKJIaiMu3

I, =0,7-3495=2446A

AcocHil TOMOHAATHW PEJICHU UIUIAll TOKUHUA AaHUKJIaiMU3
I K

[, =——*<= 2446 _ 4,07 4

v 11, 3000/5

Acocuit TOMOHJIaru Ypamiap COHU XHCOOH.

w,=w, = 100 o5

I ac.uu. 4' ypaM
W acocuim = 25 Ta ¥pam 1e6 kaOyn Kuaamu3
Acocuii 6yTMarad TOMOHAry UIIYY 4yJIFaMHUHT Ypamiiap COHUHU XHCOOIaitMu3



N ﬁ = 25.4'_88 =2382
1110kB 4,65
23 ta ypam KaOysa KujiaMu3
Topmo3710BUYM UyJIFaMlaru ypamsaap COHUMHUA aHUKJIaUMU3
- 15-4323-23
TOP ~ 2 cmno MO~
14508- 0,87 pau

OHT SIKMH KYT Ypamiap COHUHU KaOyJl KMIaMH3

Wiop = 13 ¥pam

XUMOsI 30HACUIATH CE3TUPIUK KOADHUIIUEHTH
15.782-23 — 449> 2,

K,.,= 300/5-100

Tamabnapra xaBo0 Oepau.

W =W, =W

u

ypam



IV-bOb
"FARG’ONAAZOT" OAJ DJIEKTP TAPMOKJIAPUHUHI MYCTAXKAMJIUT'U
BA MIIOHWIWJIUTUHU OLIUPUILI UYILTIAPUA
4.1. Dy1eKTp TapMOKJapura TypooreHepaTopJJapHu yJjall OPKAJIu YHHIATH 3JIeKTP
TAbMHHOTH MYCTAXKAMJINTH BA HIIOHWINJIMTUHU OUIUPUII

By cxemaga 100 Ba 90-IIC map TapMOKJIapUHMHI KHCKAa TYyTalllyBU TOKJIApU
xucobmanamu. 128-IIC ra TypOoreHeparopjapHU yiall CXeMacH BapUaHTIApH KYpCcaTHUJITaH.
128-11C ra 3 ta xyBBaru 6 MBT nman typOoreneparopiap ynam TaBcusi KumHaau. 128-T1C
HUHT 6 kBmm mmuanapu amanga doimpananunaérrad 100-I1C auar 6 kB nu mumHanapura
ylaHrad. YnaHum kabemuiapu opkanu amanra ommupuirad. 100-IIC ma xo3upru kyHza 2 Ta
110/6 xBnu tpanchopmarop (KyBBatu 32 MBAnan) ypuatuiaran. by tpanchopmaropnapaan 4
Ta OMp—OMpHUAaH aXpaTWIraH CEeKUWsUIap KywiaHuml ojiaau. CeKIUsUIApHUHT KUPHUIIU MOMIN
y3ruwiapu (tunu BMT—10) sHomunan toku I; = 3000 A. Moiinu y3rudjiapHUHT Y3UII TOKJIapH
ly; = 20 xA. TapMoOKKa reHepaTopiapHU ylaHMMIM cababiM, KUCKa TyTallyB TOKJIapu OIIMO
kerany. LLlyHUHT yuyH TOKHU YerapajoBud peakTopJiap YIaHUIIU Kepak.

Xozupru kyaaa 100-I1C "Cokun" 220 kBau IIC ra, ukkura tapmoxyu 110 kB i xaBo
munusicH (y3yunuru 17,3 kM) Ounan ynanrad. 100-I1C tpanchapmaTopnapu HeWTpamuiapu epra
ynaHmaras. l—xansanga Oy cxema ydyH KMCKa TyTallyB TOKJIApU XHCOOIapu KypcaTuiraH.

1-BapuanT O6yiinya KMCKa TyTalllyB TOKJIAPHUHH XUCOOIAII

by Bapuantna 100-I1C cexuusuiapugan Oupura TypOoreHepaTopiap yjlaHraHga KHUCKa
TyTallyB TOKJIapu Xucobu kypcartuirad. by xucob6ma 110 xkBau Ba 6 kB 1 cexuusiiapaaru
KHCKa TyTalllyB TOKJIApU aHUKJIAHTaH.

Keiinnru BapuanTiap yuyH TypOareHepaTopHHU yiaml cxeMaiapH.

1. Bapuant peaktopcus.

2. Bapuant

Peaktop Omnan, Tpanchopmaropiap Ba CEKIUsIIap ypTacura.

3. Bapuanr

128 T1C tapmokJiapura peakTop Ouian

4. BapuaHt

Peakrop 6unan 12 Ba [13 Oupranukna

Xuco0 KHTOO HaTWKamapu 2—kaaBalfa KelTupwirad. Is—daszanmu Kucka TyTalryB
toknapHu KA na, 310—-0up daszanu Kucka TyramryB TOKH KA J1a Oepuiiras.

128-T1C naru TypGoreneparopiap

1-xanBan
Ne | Kucka tytawys | Masxyg catx (KA) | Keinnru catx (KA) | Epra ynaw tTpaHchopmatop (KA)
HyKTacu

1 110 kB MNC 18-44 27-46 27-46

CoKuH, 153, 19-53 2361 24-6
2 100-NC 6-15 69 69

T1, 110 kB 4-0 4-13 5-45

s 3o

3 100-NC 6-15 69 6-9

T2, 110 kB 4-0 4-13 5-45




Is 3io
100-NC 6 KB
T1,1—ceKkums, | 12-39 12-54 1254
3 cekums, | 12-39 12-54 1254
T2, 2—cekums, | 12-39 12-54 1254
4—ceKkuma | 12-39 12-54 12-54
2—KanBail
1-Bapuant
(3x6 MBT 128-T1C)
Kucka aHchOpMaTO Fenepatop leHepaTOop Ba
u TpaH mat
No b P P P TapmoKnapAa TpaHcpopmaTop
0 TyTawys eakTopcus TapMmoKnapuaa
yrawy P PMOknapnA peakTop TapMmoKnapuaa
HyKTacum peakTop bunaH
6unaH peakTop 6bunaH
110 kB NC
28-19 28-01 28-8 27-96
1 COKMH
) 24-94 24-90 24 72 24--87
Is, 3io
100-MNC
7:15 7-12 7:2 7-11
2 T1110kB
5-55 5.53 5.45 5.53
s, 3l
100-MNC
7:36 7-31 7:2 7:24
3 T2 110 kB
5-63 561 5:45 5-58
I, 3io
100-MNC 6 kB
T2,
1 1—cekums, 18-26 14-15 16-9 12-83
ls
3—ceKkuus,
2 | 12-58 8:66 12-58 8:48
S
T2, 2—
3 18-26 14-15 16-9 12-83
cekuuma, Iy
4 A—cexuus, 18:26 14-15 16-9 12-83




2—BapuaHT 0ylin4a KMCKa TYTallyB TOKJIAPHU XHcoOIamt
By BapuanTaa cexnusiiapaaH Oupura MKKUTa TypOOreHepaTop yIaHUIIN Ky3/1a TyTHIITaH.

KysBatu 6MBT nan.

Xucobmapaa 110 kB Ba 6 kB cexknusiiapars Kucka TyTallyB TOKH aHHKJIAHTaH.
TypOoreneparopiiap Kylinaara BapuaHTIIap/ia ylaHaau

1. Bapuant

Peakropcus.

2. Bapuant

Peaktop Omnan Tpancdopmarop Ba ceKnusiap opajapura

3.Bapuanrt

128T1IC cu TapmoKtapura peakTop Ousian

4. BapuaHnt

Peaxrop Ownan I12 Ba I13 Oupranukna

4.1a. BapuanTu OViinya KHCKa TyTallyB TOKUA XHCOOJIAIT

by Bapuantna 128-I1C marm yura 3x6 MBTiu typOoreneparopiap ypHHUra, UKKUTa

KyBBatu 2x10 MBT 6ynran TypborenepaTop yiaii Ky3aa TyTHIraH

Xucobnapaa 110 kBnu Ba 6 kB cexuusutapaaru KMCKa TyTallyB TOKJIAp aHUKJIAHTaH
TypOoreneparopiapHu Kyiaari BapuaHTiap/a yaall TaBcUs KUIMHAIN
1.Bapuant

Peakropcus

2. Bapuant

PeakTop Ounan TpancopmaTtop Ba cekuusiap opayiu Puraya

3. Bapuanr

128-TIC Tapmoktapura peakTop OWIaH

4. Bapuant

PeaxTop 6unan I12 Ba [13 Gupranukaa

la BapuaHT OYyiinua KMCKa TyTallyB TOKUJIAPUHU XHCOOIIaIT

128-IICnaru 3ta 3x6MBT 511 Typ60reneparop ypuura 2 ta 2x10 MBtiu

TypOOreHepaTopiap ypHaTHIA M.

yuyH

110 xB Ba 6 kB TomMoHaru KucKa TyTailyB TokJIapu anukianau. Kyilmaaru Bapuantiap

1-Bapuant
Peakropcus
2-Bapuant
PeaxTop 6unan TpancdopmaTopiap Ba CEKIUsIIAP OPATHFUIA
3-Bapuant
128-TIC cura peakrop 6unan TypOoreHepaTop TapMOKIapura
4-Bapuant
Peaxrop Ounan I12 Ba I13 Oupranukna.
3—xanBai
2—Bapwuanrt. (3x6 MBt 128-11C)

leHepaTop leHepaTOp Ba

TapmoKnap1aa TpaHchopmaTop
TapmoKniapuaa
peakTop 6unaH peakTop bunaH

Kuncka TpaHchopmatop
TyTaWwys PeakTopcus TapMoKnapuaa
HyKTacK peaKktop 6unaH

110 kB, MNC
"CokuH"




Is, 3i03 2821 2812 27-66 281
25-0 24-96 24-96 24-92
100-T1yC,
2 T1,110«B 7:2 7-13 7.22 7.1
Is, 3io 5.55 5.57 5.53 5.55
100-11C,
3 72,100 kB 73 7.2 7.22 717
Is, 3i0 5.6 5.57 5.56 5.54
6 KB 100 NC
T1, 1-
1
cekums, I 18-2 14-15 16-83 12-79
3 cekuuA
2
Isy 1259 1258 1258 1257
2 cekums
3
Is 1261 1259 126 1259
4 ceKkumsa
4
Is 23-81 19.77 21-14 17-1

1-2—-BapuanTtiap HaTHXajJapu

1) Kenrupmiran xucob—kutoOmapra kypa l-BapuaHTHM amManuérra Taj0MK KHIIHII
TaBCUs KUJIAIHU.

by Bapmantna 3 Ta TypOoreHeparop (KyBBatu 6 MBT naH) Ba TOKHM yerapajioB4M
peaktop ypHatunmamu. Kucka tyramys Tokimapu 72-85% ra xamasau. by Moinu y3rudmapHU
WIIOHWIN UIUIAIIMHA TAbMUHIANIN.

2) 2-Bapuantiaa 2 Ta reHeparopHu (KyBBaTH 6 MBT naH), OupuHuM €KM TYPTUHYA
cekuusra yrAHaau. byH/ia TOKHU dyerapajgoBuu peakTOpHHM yJalll mapT 0ynaau.

Bynpaii cxemaHu Ty3ulll yuyyH KylIMM4a KypuiMmajiap Tajgad KWIMHaau. 1-BapHaHTIaru
cxemara Kaparasja, uiuiaiy Mypakkaoiamaiu.

3) la—Bapuantna 2—rta xKyBBatd 10 MBT naH renepatop ypHaTHII Ky31a TYTHIIAIU.
I'eneparopiap anoxuaa cekuusiaapra ynaHagud. Kucka TyramyB Tokjapu |-BapuaHTaarura
HUcOaTaH opTHUO KeTau.

Toxkuu uerapanoBun peaxktopsiapcu3 10MBTiau reHepartopiapHM CEKLMsUIapra yJaml
pyxcat stTunMaiau. YyHKH KHCKa TyTallyB TOKJIApPH MOWIIM Y3rMYHU YUUPUII TOKUAAH OPTHO
KETaHu.

Peaktopnapuu reHepaTopiap €KUM CEKIMS TapMOKJIapura yiam KHCKa TyTallyB
TOKJIAPUHU KaManTHPaIy.

3—BapuaHT OylinYa KMCKa TYTallyB TOKHJIAPUHU XUCOOH

by Bapuantna 128-IICra 3 Tta xyBBatM 6 MBTmaH reHeparopiap ypHaTtuml Kysnaa
TyTuarad 6 kB tomonna reneparopiap oup—Oupuaan axpaTwirad xoiana nuouiatuianu. 110 kB




TOMOH/Ia OJoKJIap OMp—OMpUIaH aXpaTWiraH XojAa YpHaTuiaad. XUCcoO—KUTOO HaTHKalapH
5,6—kanBannapaa KypcaTuirad.

4—BapuaHT OYiinya KMCKa TYTaIllyB TOKJIAPH XHCOOU

by Bapuantna KyBBatu 3x6 MBT O6ynran renepatop ypHarui ky3aa tytuinaan. 110 kBiau
TOMOHJa WKkHTa 2Xx16 MBTim tpancdopmarop Oup—OupugaH akpaTwiraH XoJiga HIUTAndIH.
XucoO0—KNUTOO HAaTIKATIAPH S5,6—KaaBaiiapia KypcaTUiraH.

S5—BapuaHT 0yiinya KMCKa TYTallyB TOKJIAPH XHCOOU

by Bapuantna kyeBar 3x6 MBT Oynran reneparopiap 6 kB Tomonura Oupramukaa
Yypuatunaau. 110 kB romonuaa 25SMBA nu tpanchopmarop "Cokun" I1Cnan kenaérran 110 kB
JUHUSATA yIaHaau. Xuco0—KuTob HaTKamapu 5,6—kaaBaiap/ia, KypcaTUiraH.

3,5— BapmaHTIapaaru KUcKa TyTallyB TOKH XUCOOU HaTHKamapu

35-Bapuantiapaa 3x6 MBT renepatopnapau 110 kB nuHusina ynmam Ky3nga TyTHIQIH.
Bynunr yayn 128-T1C na 110/6 Tpanchopmaropiap ypHaTHIATH.

broknap Gup—Oupuan axkpaTHiraH XoJjja HIUIaraiaa KMcKa TyTallyB TOKuiapu 128—
I[IC munar 6 xB mmHacupa HucOaraH KaTTa 3Mac, WIYHUMHT Y4yH TOKHU Ye€rapajioByd
peakToOpJIapHU YpHATHUII Kepak Oynmaiinu. 6 kB TomoHma Onokiap Oupraivkaa HILIarasia.
Kucka Tyramys TOkJapu KaTTa LIYHHHI y4YyH, F€HEpaTtopiap TapMOKJIapuaa €Ku CeKIusiap
OpaluFuja TOKHU YerapajoBUd peakTopiiap YpHATUII Talad KUIUHAH.

90-TIC mumar 6 kB cexuumsutapuna KHCKAa TYTAllyB TOKJIApW MOMJIM Y3THUHUHT Y3WII
Tokiapuaad karTta. LLlyHuHr yuyH Oy epAa TOKHU YerapajlioBUM peakTopiap €KH Y3WII TOKHU
KaTTa OyJIraH MOWIM y3ruujiap YpHATUIUIINA TaBCUS ATUIAAN.

3x6 MBt 128-TIC Ut=110/6 ¥B

5—xanBan
No Kuncka Bap 3 Bap 3-a Bap4 Bap 5
TyTallys
3 TpaHcdopmaTop 3 TpaHcpopmaTtop 2 TpaHchopmaTop 1 TpaHchopmaTop
HyKTacu
2 reHepaTop XaMma Xamma
reHepaTtopnap reHepaTopap
6 KB 6 KB
1 110 KB,
"CoKkunn"
27-84 27-84 279 29-95
nc
Is 24-26 24-26 243 23-85
3io
2 | 100-NCT-
1
7-11 7-2 7-23 6-93
Is
4.7 4-73 4-74 4-14
3io
3 | 100-NCT-
1
7-11 7-2 7-23 7-43
Is
4.7 4.73 4.74 425
3io




6 KB 100-NC
1 T-1,1
ceKkumsa
12-58 12-59 12-58 12-55
Is
2 3 cekuus
Is 12-58 12-59 12-58 12-55
3 2 cekuus
Is 12-58 12-59 12-58 1263
4 4 cekumna
Is 12-58 12-59 12-58 1263
3x6 MBT 128-IIC Ut=110 kB
6—KaaBa
Ne | Kucka TyTtawys Bap 3 Bap 3—a Bap 4 Bap 5
HyKTacu
3 TpaHchopmatop 3TpaHchopmaTop 2 TpaHchopmaTop 1 TpaHchopmaTop
2 reHepaTop 3 reHepaTop 3 reHepaTop
1 128-11C, 6 KB, 14-36 27-9 339 353
Is
2 90-NC, 6 kB
Is cekumaparm - - 23 -
TOK

Kucka TyTaiyB TOkM XUCOOMAaH YMKApUTaH XyJiocaiap

XaMMa KypwiraH BapHaHTJIApAAH TEXHUK HWKTUCOMUN KypcaTTUwiapu sXIMCH 11—
BapuanT. by BapmanTiapna 3 ta TypOoreHepatop KyBBatd 6 MBT nmaH amoxuma unuiaérraH
cexuusnapra ypHatwnagu. 100-IIC wunr 6 kB mmHanapura. TokHH yerapanoBun peakTopiap
yinaHaau. by tanOupnap MoinM y3rudjapHM MIIOHYIM MILIAMIMHU TabMuHIaiau. [llunanapaa
KYyWIaHUIIHA HOpMaJl OYIUIINHY TabMHUHIIAWIH.

3 ta 6 MBtr mu typborenepatopnap ypuura 2x10 mMBt mm TypOorenepartopiapHu
yilamuaa 1-a Bapuantra moc kenajau. by BapuanTaa reseparopiap anoxuaa cexuusiapra, 100—
[1C aunr 6 kB muHanapura ynanaad. byHaa TOKHY derapanoB4Y peakTOpIapHHU YPHATHUII Taiad
KWJIMHAH.

4.2. KymuumM4a 3J1eKTp JUHUAJAPUHU YTKAZUII OPKAJIU ACOCHI LEeXJAPHUHT 3JIeKTP
TAbMHUHOTHHY HIIOHYIMJINTHHHA Ba Y3JYKCH3JIMTHHU OLIHPHII

KymmMua xaBo TMHUSAIAPU YTKA3UII TaBCUACH

by TaBcususlapaa MKKuTa BapuaHT KypcaTwiraH. MaByA 3J€KT TapMOKJIApU DJIEKT
SHEPrusl TABMUHOTHHY WIIOHWINIUTUHYU Ba Y3IYKCU3IUTHHU SXIIUIOIMAraninuru cabadmnm.

@aproHa IOM HMHr TapKaTUIl KypWJIMAacHIaH SIHTU XaBO JIMHUACH TOPTHILI TaBCHUS
KUJIMHA/IU.




by nunusan ®aprona MOM TapkaTuIl KypuiMacuaa MaBxXyJ OYiraH YuKuILiap,
®aprona UOM nan [1C "Map Punon'ra Toptunran 110 kB XJI nan dhoiigananui MyMKHH.

Xo3upru KyHaa Oy XaBO JMHMACH WKKHTA TapMOKJIM TasHUIapAa OWTTa TapMOK Ouinax
YUKapHUJITaH.

VKkrHYM TapMOKHU XaM Iy TasHwiapaaH ¢ongananu® yukapum (1kM y3yHIMKaa) Ba
XOCHJI OYJiraH ssHTM UKKUHYH TapMOKHH 90—T1C moacTaHmusara TOPTHII TaBCUs KAJTUHAIH.

BAPUAHT-1

TaBcus kunHran cxemara kypa 110 kB nu xaBo nunusicu @aprona UOM nan xo3upru
KyHna ¢oiigananmnaérran Kap6amup 1 nuamacurada xypunud Kapbamupa 1 nunuscura
yimanaau. Kap6amun 1 muausicn "Coxun" TIC cupan y3u6 kyimnamu. Hatmkana kapGamun 1
muHUsACH 6omka man6ara yrkasunaan. 90-100-11C napunu 1um Tpancopmartopnapu Kapdamua
1, 2um Tpanchopmaropaapu Kapbamua 2, TuHHUsIIapUTa yiaaHa M.

by Bapmant 90-100-IICnapum @Paprona NOM Ba "Cokun" IIC cu cucremanu
MaHOanap/iaH O3UKJIAHUIIUTa UMKOHUST SIpaTajy.

BAPUAHT-2

3aBoJl  HCTEHbMONYWIAPUHU  DJEKTP  OSHEprusick  OujaH  TabMUHJIAHULIMHU
MYCTaXKaMJIMTUHH OIIMPUII YUyH, OJIMHTH BapHaHTUTa HIUCOATaH 2—BapHaHT XaM KYpCaTHIIIH.

1-Bapuantnaru Tanbupnapra kymumua paBumpia '®aprona" IICman 40-IIC ra
Vrkazunradn 110 kB nau nuHusHu, saru Kypuwiagurad 90-I1C rava topTuimn TaBcus ATHIIAIH.
Bbynunr yuyn my nunusaan 30-I1C naru tpancdopmatopuu y3ub, @aprona UOM nan, 30-11C
ra YTKa3wira JUHUTA yJall Kepak.

Iy TanOupnap Ba pexaHcTpyKkuusiap amanra omupuica 90-100-I1IC napra 4 ta xaBo
JUHUACH 3 Ta MYyCTaKwJl MaHOamaH 3JekTp dHeprusi Oepwianu. bymap ®aprona UDOM, TIC
"®aprona" 220 kB nu, Ba I1C "Cokun" 220 kBau.

by 4 Ta muaumsra 90-100-TIC map Outraman TpaHchopMaTopiapu —yIIaHAIH.
HcTebMOMUMIapUHU  Y3IIYKCU3 DJIEKTP JHEpPrusicd OWIaH TabMUHJAINTA €Tapiu Japaxajna
XU3MaT KWialu.

WNkkuta BapuartjaH HWKKUHYUCUHUHT HWKTUCOAMM Ba TEXHUK KYpCAaTKUYIApU SAXIIH
OYAraHaury Ba 3JEKTP TAbMUHOTU CXEMACH WIIOHYM OYIraHIMIM y4yH UKKWHYM BapUaHTHU
KYJUIaIl TaBCUs STHIIA]H.



XVJIIOCAJIAP

"Farg’onaazot" OAJ uuHr masiaymoriapura kypa 40 MBT KyBBarra sra OynraHu
MaBXyJl HCTEbMOTUMIIAP OJJIEKTP TapMOFUAAH Y3WilaAu. SlHa OSJeKTp TapMoFura Kaira
ylaHaguran ucrebMmondmiapauar KysBatu 20,9 MBt. KapOamua unurad yukapuin KyBBatu 8
MBT gan 32,8 MBT ra omaau. YMymuid uctebmos KyBBaTuHU omnimu 40 MBT Hu Tamkwi
STHINN MyMKHH. [lemak 3aBoj rokinamacu y3rapmaiiau. 110 MBT arpoduna.

SHry unmad YMKapUIIHUHT 3J1eKTp TabMUHOTH 110 kB ma Gaxkapwuin TaBcHsl KUJIHMHAIH,
2—BapuaHT/a KYypCaTUITaH IeK.

Bapuantnapian MKKMHYM BapuaHT TaaOWK KWIMHUIIN TaBCUs J3TWIaAu. by Bapuasrt,
UCTEHMOJTUMIAPHH YUTa MYCTAKHJ MaHOalaH 3JIEKTp PHEPTUscH OWUJIaH TabMUHJIAII UMKOHHHU
Oepanu. TeXHUK MKTUCOAMM KYpcaTKU4WIapHW XaM SIXIIW, 2—BapHaHT KyHWJarwiapHd Hazapna
tyragu: a) @aprona UOM nan 90-I1C ra 110 kB nunus toprummmumbu. bynusr yuyn ®aprona
NDM nan, "Mapruion" I1C ra yTka3wiraH MKKUTa TaApMOKJIM JTUHUSHA UKKMHYU TapMOFUHU |
KM Macodara Toptu® kemum kepak Ba yHH 90-IIC rasa xypumb Outkasum kepak (4 Kk
Macodara). 6) "®aprona" I1C nan 40 ra roptunran 110 kB nmu xaBo nmuausicuan 100-I1C ragya
topTrO G0opum. (3 kM Macodara). bynunr yayn 30-I1C marm TpancopmaropHu Oy JTHHHSIAH
y3u0, ®aprona UOM nan 30-IIC ra TopTuiiran TuHUsTA yiaaml Kepak.
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